UN BOUT DE VOTRE PEAU
POUR VOUS REFAIRE UN CCEUR




ils ont obtenu leur
DIPLOME D’ETAT D’ELECTRONIQUE

Bernard SINNIGER de Mulhouse nous écrit le 26/6/67 :

“ J'ai obtenu le C.A.P. d'électronicien et je
tiens a remercier la direction de I'Ecole
et plus particulierement les différents
professeurs quise sont chargés de la
correction...”

M~ René SCHAEFFER de Thionville nous informe par sa
lettre du 6/10/67 :

“Mon fils a passé avec succes le brevet de
technicien en électronique en tant que
seul candidat libre du département de la
Moselle...”

comme beaucoup d’'autres éléves

en suivant nos COURS PAR CORRESPONDANCE

Préparation théorique au C.A.P. et au B.T.E, complétée
par des Travaux Pratiques a domicile et stage final
a l'école. Bureau de Placement (Amicale des Anciens).

Préparations pour tous niveaux en COURS DU JOUR

Admission de la 6° au BACCALAUREAT. Préparations :
C.AP. - BT.E. - B.T.S. - Officier Radio - Carriére
d'INGENIEUR.

Possibilités de BOURSES D'ETAT. Internats et Foyers.
Laboratoires et Ateliers scolaires uniques en France.

Dernidres créations par correspondance :

TRANSISTORS - TV COULEURS La plupart des Administrations d'Etat et des

PROGRAMMEUR Firmes Electroniques nous confient des
C.A.P. de DESSIN INDUSTRIEL éléves et recherchent nos techniciens.

ECOLE CENTRALE |ER et

Veuillez m'adresser sans engagement
des Techniciens

|

la documentation gratuite |
NOM . .
|

I

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964) ADPRESSE ....oonvnnvsmnmmnnmsmiis
12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL. : 236.78-87 +
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FAES QUELQUE CHOSE
DOUR VOTRE NENORE..

Etes-vous de ceux qui, comme je le faisais, se plai-
gnent d'avoir une mémoire insuffisante et envient
ceux qui semblent pouveir tout retenir avec la
plus grande facilité ?

Pourtant des milliers d’expériences vécues prou-
vent que tout le monde peut acquérir une mémoire
excellente 3 condition d’apprendre a s’en servir.
Par exemple, vous qui lisez ces lignes, savez-vous
que vous &tes parfaitement capable de retenir 2 la
premiére lecture 20 mots quelconques n’ayant
aucun rapport entre eux! Savez-vous qu’aprés
quelques jours d’entrainement facile vous pourrez
retenir dans 'ordre les 52 cartes d'un jeu que 'on
effeuille devant vous, ou bien encore rejouer de
mémoire toute une partie d’échecs? Cela parait
surprenant, mais vous y parviendrez, comme tout
le monde, si vous suivez la méthode préconisée
par le Centre d'Etudes.

Naturellement, le but essentiel de cette méthode
n'est pas de réaliser des prouesses de ce genre,
mais de donner une mémoire parfaite dans la vie
courante : c’est ainsi qu’elle vous permettra de
retenir instantanément [e nom des gens avec
lesquels vous entrez en contact, les courses ou
visites que vous avez a faire (sans agenda), la place
ou vous rangez les choses, les chiffres, les tarifs,
etc...

La méme méthode donne des résultats peut-&tre
plus extraordinaires encore lorsqu’il s'agit de la
mémoire dans les études. En effet, elle permet
d'assimiler, de fagon définitive et dans un temps
record, des centaines de dates de I'histoire, des
milliers de notions de géographie ou de sciences,
'orthographe, les langues étrangéres, etc... Tous
les étudiants devraient I'appliquer et il faudrait
I’enseigner dans les lycées. L’étude devient alors
tellement plus facile,

Si vous voulez avoir plus de détails sur cette remar-
quable méthode qui peut multiplier votre mé-
_moire par dix, vous avez certainement intérét a
demander la documentation gratuite proposée
ci-dessous. Mais faites-le tout de suite, car ac-
tuellement vous pouvez profiter d'un avantage
exceptionnel.

GRATUIT Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-le
a:Service 4 A, Centre d'Etudes, 1,avenue Mallarmé,
Paris 17*. Veuillez m'adresser le livret gratuit « Com-
ment acquérir une mémoire prodigieuse », et me
donner tous les détails sur I'avantage indiqué. (Pour les
pays hors d'Europe, joindre trois coupons-réponses),

ABONNEMENTS

UN AN France et Etats d'expr. francaise Etranger
%2 perutione |t s 35 F 40 F
12 parutions (envoi recom.) .... 47 F 65 F

12 parut. plus 4 numéros hors
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série; envoiracom. . .......... 68 F 90 F

REGLEMENT DES ABONNEMENTS:

SCIENCE ET VIE, 5, rue de la Baume, Paris.
C.C.P. PARIS 91-07 ou chéque, bancaire.
Pour |'Etranger par mandat international ou
chéque payable & Paris. Changement d'a-
dresse : poster la derniére bande et 0,60 F
en timbres-poste.

BELGIQUE, GRAND-DUCHE
DE LUXEMBOURG ET PAYS-BAS (1 AN)

Sarvice:ordinaire |t s alaa. sin s FB 300
Sarvieienmbing L FB 4560

Réglement & Edimonde, 10, boulevard Sauveniére,
C.C.P. 283.76, P.I.M. service Liage.

MAROC

Réglement & Sochepress, 1, place de Bandoeng,
Casablanca, C.C.P. Rabat 199.75.




EN QUOI RESIDE
LA SUPERIORITE

DEURELEC?

i Des cours théoriques par

correspondance, renforcés
par des exercices pratiques,

sk Unimportant matériel inclus
“** dans le prix descours restant
votre propriété,

La ‘““Formule-confiance"

vous permettant de payer
vos legons au fur et & mesure
de leur envoi,

B CEURELEC

BON

POUR RECEVOIR

[J BROCHURE ELECTRONIQUE
(] BROCHURE ELECTROTECHNIQUE
[J BROCHURE PHOTOGRAPHIE

moyens modernes
de bien gagner
votre vie

Par correspondance, EURELEC vous recommande
3 groupes d’enseignements personnalisés capables
d’'assurer votre réussite :

HELECTRONIQUE

Les divers radio électricité

enseignements montages et maquettes électroniques
EURELEC englo- télévision en noir et en couleurs

bent toutes les ac- transistor

",v““ de I'électro- mesures électroniques

nique :

* & & & @

2] ELECTROTECHNIQUE

C'est la connais- « générateurs et centrales électriques
sance de |'électri-
cité dans toutes 3
ses applications * électro-ménager, chauffage, éclairage

pratiques : e industrie chinfique

e électricité automobile,

3JPHOTOGRAPHIE

Faites de la photographie votre métier dans cette spécialisation
de plus en plus recherchée... ou bien, organisez vos loisirs de
facon passionnante et lucrative :

« technique et choix des appareils,

« développement, agrandissement, projection couleur,

s débouchés professionnels : art, mode, reportage, aviation,
industrie.

Tous les cours EURELEC sont accompagnés d’un important
matériel en piéces détachées, sans supplément de prix.

Pour tout connaitre de l'originalité et de la supériorité des
enseignements EURELEC (par correspondance). réclamez
l'une de ses 3 brochures, en découpant

ou en recopiant ce bon: G, 39

NOM

ADRESSE

aaoressir A EURELEC 21/DIJON

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: | - EPIGASTRIQUE




ON VOUS JUGE SUR
VOTRE CULTURE

La France, ol vous vivez, est considérée dans
le monde entier comme un des pays ou il est le
plus agréable de vivre et ol la culture personnelle
a le plus d'importance.

La vie de société (relations, réunions, amities,
conversations, spectacles) y connait un dévelop-
pement qu’elle n'a nulle part ailleurs. Ainsi, non
seulement dans la vie mondaine et sociale, mais
aussi, trés souvent, dans la vie professionnelle et
les affaires, peut-&tre méme aussi dans la vie sen-
timentale, vous y serez jugé sur votre culture et
sur votre conversation.

Vous sentez donc immédiatement combien il est
nécessaire, chez nous, pour réussir et mener une
vie intéressante, de posséder des connaissances
suffisamment variées pour participer avec aisance
i toutes les manifestations de cette vie de société
ou mé&me simplement aux conversations intéres-
santes.

Or, le probléme si délicat d’une culture valable,
accessible 3 tous et assimilable rapidement est
aujourd’hui magistralement résolu par une éton-
nante méthode de formation culturelle accélérée,
judicieusement adaptée aux besoins de la conver-
sation courante.

Art, littérature, théitre, cinéma, philosophie,
peinture, politique, musique, danse, actualités, etc.,
y sont traités de la fagon la plus claire et la plus
simple.

Facile & suivre, 4 la portée des bourses les plus
modestes, cette étude par correspondance, donc
chez vous, ne vous demandera aucun effort : de
nombreux correspondants nous ont écrit pour
nous dire qu'elle avait été pour eux une agréable
distraction autant qu'une utile et attrayante étude.

Des milliers de personnes ont profité de ce
moyen commode, rapide et discret pour se cultiver.
Commencez comme elles : demandez notre pas-
sionnante brochure gratuite. 2775,

INSTITUT CULTUREL FRANGCAIS
35, rue Collange, 92-PARIS-LEVALLOIS

COURRIER DES LECTEURS

CRITIQUES

‘article de M. Renaud de la Taille sur
L« la météorologie énergétique », paru

dans votre numéro de décembre, contient
des appréciations malveillantes, gratuites et
non fondées, non seulement sur la science
météorologique et son état d’avancement,
mais aussi sur la Météorologie Nationale,
nommément citée dans cet article.
Ces « généralisations » sont, sans doute, in-
firmées dans la suite de l'article, ou il appa-
rait, au contraire, que les prévisions numé-
riques remplacent les prévisions empiriques
et que de nombreux utilisateurs utilisent
déja «intelligemment » les prévisions qu'il
est possible de leur fournir; mais le mal
est déja fait. I1 semble, dans ces conditions
que l'auteur aurait dG se montrer moins
acerbe dans ses prémices: si les météoro-
logistes se trompent parfois, ils ne sont pas
les seuls.

(M. Bessemoulin, Ingénieur Général de la
Météorologie Nationale, Ministére des
Transports, 1, quai Branly, Paris)

Réponse : Nous ne négligeons jamais au-
cune critique du moment qu'elle est cons-
tructive, mais, 13, il nous est difficile de
suivre notre correspondant : il n’apparait
vraiment pas que notre article renferme des
appréciations malveillantes, gratuites et non
fondées. Bien au contraire, nous nous
sommes efforcés de prouver que la Météo-
rologie Nationale ne pouvait fournir de pré-
visions affectives telles qu’en réclame le pu-
blic — beau temps, mauvais temps — et
que les seules prévisions réelles, celles chif-
frées, offraient un caractére scientifique et
controlable réel. Nous avions fait débuter
notre étude par une affirmation ironique (il
est bien connu que la météo se trompe tout
le temps), sans penser que certains allaient
la prendre au pied de la lettre et nous accu-
ser d’affirmations malveillantes. Précisons
enfin que larticle n’a été fait qu'apreés
I'interview d’un ingénieur en chef de la Mé-
téorologie Nationale, et en nous appuyant
constamment sur le texte d’'une conférence
faite par le méme ingénieur.

suite page 6
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» Pilote (tous degrés) - Professionnel - Vol aux
instruments e Instructeur - Pilote e Pilote de
Ligne (Concours ‘'B”) e Brevet Elémentaire
des Sports aériens e Concours Armée de
I’Air e Mécanicien et Technicien ® Agent Tech-
nique - Sous-Ingénieur e Ingénieur.

Pratigue su sol et en vol au sein des aéro-
clubs régionaux. z

DESSIN INDUSTRIEL

¢ Calqueur-Détaillant e Exécutlion.

o Etudes et Projeteur-Chef d'études.

¢ Technicien de bureau d'études.

® Ingénieur-Mécanique générale’.

* Tous nos cours sont conformes 8aux nou-
velles conventions normalisées (AFNOR).

RADIO - TV - ELECTRONIQUE

« Radio Technicien (Monteur, Chef Monteur,
Dépannsur-Aligneur, Metteur au Point).

e Agent Technique et Sous-Ingénieur.

¢ Ingénieur Radio-Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES, Matériel d'études,
Stages. (1)

AUTOMOBILE

* Mécanicien-Electricien.
e Dieseliste et Motoriste.

¢ Agent Technique et Sous-Ingénieur.
¢ Ingénieur en automobile.

choisissez le chemin de votre succes

< Pour réussir votre vie, il faut, soyez-en certain, une large formation professionnelle, afin que vous
puissiez accéder & n‘importe laguelle des nombreuses spécialisations du métier choisk. picieu: Fondateur d'INFRA
Une solide formation vous permettra de vous adapter et de pouvoir toujours ** faire face ™™ E SARTORIUS

COURS PROGRESSIFS PAR CORRESPONDANCE ADAPTES A TOUS LES NIVEAUX D'INSTRUCTION

FORMATION - PERFECTIONNEMENT - SPECIALISATION
Préparation aux dipldmes d’'Etat: CAP - BP - BTS...

Orientation Professionnelle - Placement

R e _p-ur &Tespﬁunca_miﬂ:;; é-l::—dlsp;ﬁon de ses

———  Gléves un procédé breveté de contrdle pédagogique:

| LE SYSTEME “CONTACT-DIDACT"

I

qui favorise notamment :

1o - La qualité et le soln des corrections effecluées par des professeurs
responsables.

20 + La rapidité du retour des devoirs corrigés.

30 . La tenue d'un véritable livret scolalre Individuel et permanent des can-
didats travaillant par correspondance, decument incontestable d’authenticlté.

‘(1) EN ELECTRONIQUE : TRAVAUX PRATIQUES (facultatifs)
réalisés sur matériel d'études professionnel ultra-moderne 4 transistors.
METHODE PEDAGOGIQUE INEDITE. "Radio - TV - Service". - Techni-
que soudure - Technique montage - cdblage - construction - Techni-
que vérification - essai - dépannage - alignement - mise au point.
Nombreux montages 3 construire. Circuits imprimés. Plans de mon-
tage et schémas trés détaillés, Méthode ' Diapo-Télé-Test” pour
connaissance et pratique TV couleurs. Stages.

Fourniture sur demande: Tout matériel, trousse et outillage électronique,
Pidces et montage TV coulsurs (SECAM)

Demandez la documentation gratuite AB 78 3 INFRA

CENTRE D'INFORMATION INFRA

en spécifiant la section choisie. (J. 4 timbres & 0,30 F pour trais)

L'ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE

DES TECHNICIENS ET CADRES

24, Rue Jean-Mermoz - PARIS 8° - Tél. 225.74.65
métro : St-Philippe-du-Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysées

T e hewan | e i S
B 0 GRATUIT D’INFORMATION

Veuillez m'adresser sens angagemant la documentation gratue AB 78
4 découper
ou recopier

(Cicjoim 4 vimbres pour frais d'envoi) I
I Section choisie

amn
METHODES SARTORIUS

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: Il - LEGERE - ED




suite de la page 4

FACE A FACE

Je trouve que votre revue est devenue trop
technique et réservée surtout a des profes-
sionnels plus qualifiés que moi... Pour moi
« Science et Vie» était un journal de vul-
garisation, il est devenu un manuel de tech-
ni‘que.

(M. J. P. Denis - Donaueschingen)

Au fil des numéros, je suis avec intérét
I’évolution permanente qui anime votre jour-
nal. Je lis d’autres revues scientifiques et de
vulgarisation : 4 mon avis vous étes en train
de créer un nouveau style, Par dela les
articles nettement centrés sur des sujets
précis et bien délimités, vous ouvrez main-
tenant vos pages sur des perspectives au-
trement humaines... Ce ne sont plus des ar-
ticles de vulgarisation scientifique que vous
proposez. Au contraire, il s’agit de pensée
globale, synthétique, dépassant l'acquisition
actuelle des connaissances pour y trouver
des raisons de vivre ; la recherche des bases
de la pensée contemporaine; en bref, il
s’agit de culture générale par le contenu des
articles, et d’humanisme par la philosophie
qui s’en dégage.

M. J. M. Quéméneur, Bureau d’Etudes
Techniques du Batiment - Maraussan - Hé-
rault)

PRECISIONS

Suite a l'article publié dans votre revue du
mois de novembre : « La justice se fiance a
I’électronique », nous tenons a vous signa-
ler qu’il existe également en France des
recherches avancées dans le domaine du trai-
tement automatique de linformation juridi-
que. Ainsi un Institut d’Etudes et de Re-
cherches pour le Traitement de 1'Informa-
tion juridique fonctionne a I'Université de
Montpellier. Il est dirigé par M. le Profes-
seur Pierre Catala, membre de la Commis-
sion de I'Informatique au Ministére de la
Justice, et membre du Groupe de travail
du Commissariat général au Plan, auquel il
est fait allusion dans votre article.

(M. Bibent, Institut de Récherches et d’Etu-
- des pour le Traitement de I'Information Ju-
ridique - Université de Montpellier)

suite page 8

attention!

VOS @crits

vous trahissent...

Votre style vous classe immédiatement aux yeux
de ceux qui vous lisent. Mieux que votre photo-
graphie une simple lettre de quelques lignes suffit
our vous juger. Etrange pouvoir des mots...
lf)’ourquoi ne pas apprendre ['art d’écrire élégam-
ment chez vous, a temps perdu, grace au Cours
A.B.C. de Rédaction.

Apprenez a écrire...

avec des écrivains céleébres.

Guidé pendant toute la durée de votre cours par
des écrivains, des journalistes, des conférenciers
de talent, avec lesquels vous échangerez une cor-
respondance passionnante, vous allez acquérir, en
quelques mois, un style précis, agréable et élégant.
Vous apprendrez i faire un plan, & trouver des
idées et a les exprimer avec aisance. Vous vous
classerez ainsi nettement au-dessus de votre entou-
rage, vous augmenterez votre valeur profession-
nelle, vous améliorerez votre position sociale, vo-
tre personnalité s’épanouira. Et par la suite, si vous
en avez envie, vous pourrez écrire des articles, des
nouvelles, des romans...

GRATUIT cette brochure, /'Art

d’Ecrire, vous apporte le moyen
de transformer votre style. Vous
la recevrez, par retour, en échan-
ge de ce bon. N'oubliez pas d'in-
diquer vos nom et adresse.

(Ecrire en majuscules S.V.P.) @

Ecole ABC de paris - 12 rue Lincoln - Paris !”’.
=m (Pour la Belgique -

| BON pour une BROCHURE GRATUITE |
l Priere de me fournir, gratuitement et sans enga- l
ement, votre belle brochure illusirée sur votre

l urs de Rédaction (4ge requis : 15 ans).

. NOM (M./Mme/MIIe) ..........cccviuviiiiiiiiiiemiiiiiiannns l
' PRENGM e bl R et S 3 l
| i
i |
NP e VIRLIE L i e el 1
i N° DEPT ... |
i

i

54 rue du Midi - Bruxelles) gmg
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QUELLE QUE SOIT

: . -
VOTR,Eré':f,ZELJ,?T'ON | b,a”eﬁes

DIPLOME D'ETAT | | Zechiniques davernir
: ',,QE;E}QF;'E-UBAT'S' lucratives et sans chémage :

ELECTRONIQUE - ELECTRICITE - RADIO-
TELEVISION - CHIMIE - MECANIQUE
AUTOMATION - AUTOMOBILE - AVIATION
FORMATION TECHNIQUE ENERGIE NUCLEAIRE - FROID
disposant d'une méthode révo- BETON ARME - TRAVAUX PUBLICS
lutionnaire brevetée et des La- CONSTRUCTIONS METALLIQUES - ETC.

Dipuiairen s modereR p e | ETUDE COMPLETE de TELEVISION COULEUR R y

son enseignement renommé. AL i o s
| v e ] TSR R o)

par correspondance et cours pratiques

avec l'aide du
PLUS IMPORTANT
CENTRE EUROPEEN DE

Vue partielle de nos laboratoires

Stages pratiques gratuits dans les Laboratoires de |'Etablissement — Possibilités d'allo-
cations et de subventions par certains organismes familiaux ou professionnels - Toutes
références d'Entreprises Nationales et Privées - Différents cours programmés.
Cours pratiques, Etablissement légalement ouvert par décision de Monsieur le Ministre
de I'Education Nationale, Réf. n° ET5 4491.

DEMANDEZ LA BROCHURE GRATUITE Al

2§ ECOLE TECHNIQUE
L

MOYENNE ET SUPERIEURE DE PARIS

94, rue de Paris - CHARENTON-PARIS (94)
Pour nos éléves belges : BRUXELLES : 12, av. Huart-Hamoir - CHARLEROI : 64, bd Joseph ||

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: Il - EAU - CREMIERE




QUAND L’ETAT EST GENEREUX
SACHEZ EN PROFITER -

AVEC SIMCO!

Tout, ou presque tout ce qui se
boit, se mange, se consomme, se
vend, s'échange, se donne, se
transmet, s'hérite, est TAXE,

Il arrive cependant que |’Etat se
montre généreux lorsqu’il veut en-
courager un secteur économique:
la construction d'appartements &
donner en location par exemple.

C'est exactement le but de SIMCO,
Société Immobiliére. d'Investisse-
ment. Et c'est pourquoi SIMCO
- gt ses actionnaires - ont droit
a cette générosité.

Prafitez-en, vous quj avez le souci
de bien gérer votre avoir.

L’'ETAT VOUS OFFRE
5 AVANTAGES

oUna donation sans droits et
pas de droits de succession
(comme avec la rente Pinay).

°Una large exonération d‘im-
pbts.

onas dividendes importants,
.7 SIMCO étant exonérée de
I'impdt sur les sociétés.

Un revenu indexg, ;iaranu'
contre le blocage des loyers.

°Das facilités pour certains
cas particuliers,

siMco VOUE APPORTE
LA SECURIT

® de son patrimoine : 3830 ap-
rnnamsms (de quoi loger tous
es habitants de Senlis), faciles &
louer: 42% sont & Paris méme et
45% dans la banlieue parisienne
éSIMGU est la E]us parisienne des
ociétés Immobiligres d'Investis-
sement).

e de sa rentabilité : SIMCO a
choisi de construire bien pour
éviter les frais d'entretien.

Les locations se faisant vite pour

chaque programme achevé, SIMCO.

peut annoncer d‘avance son divi-
dende: plus de 4 F pour 1968, au
moins 5 F pour 1968, sans tenir
compte des exonérations fiscales.
Acheter des actions SIMCO, c’est
devenir propriétaire dans une vé-
ritable ville, hien située et pre-
nant de la valeur chaque jour.

16000 personnes jouissent déja
des priviléges attachés & la pos-
session d'actions SIMCO. Joi-
gnez-vous & elles!

Une documentation compléte sur
SIMCO est & votre disposition
au guichet de votre banque.

Si vous préférez, demandez-la,
sans engagement de votre part,
an envoyant simplement &4 SIMCO
votre carte de visite portant la
mention « documentation gra-
tuite », ou le bon ci-dessous.

Prénom [Tl ki,

Adresse ...

désire recevoir sans engagement une documentation gratuite sur
la société immobiliére d'investissement SIMCO.

SlMCO ls)zrgligas.l. 16, rue de la Ville I'Evéque

Tél. 742.13.49

suite de la page 6

Réponse : Dont acte. Précisons qu'un Cen-
tre d’Etudes pour le Traitement de I'Infor-
mation (C.E, T.I.]J.) a été créé a la Faculté
de Droit et des Sciences économiques de
Montpellier en avril 1967, avec 'appui du
Ministére de I’Education Nationale. En 1968,
le C.E.TIJ. bénéficia également de
I'appui du C.N.R.S. Le Centre s’est ensuite
transformé en Institut de Recherches et
d’Etudes, afin de mieux répondre i ses ob-
jectifs : réaliser une intégration étroite et
permanente des efforts accomplis a la Fa-
culté de Droit et & la Faculté des Sciences,
par les juristes d'un co6té et les informati-
ciens de lautre, travaillant selon un plan
d’ensemble arrété en commun, et assurer a
cette recherche une plus grande efficacité
grice a son caractére interdisciplinaire.

Permettez-moi d’apporter quelques préci-
sions et compléments d’information a Iarti-
cle sur le polissage que vous avez publié
dans votre numéro d’octobre :

1) vous confondez polissage du verre, ma-
tiere amorphe et cassante avec le polissage
des métaux, matiéres le plus souvent. fluan-
tes et toujours cristallisées. Il existe certes
des alliages métalliques qui se comportent
comme le verre: on m’a signalé un certain
alliage a4 base d’iridium, et j’ai moi-méme
découvert par hasard que certains ferronic-
kels trés riches en fer étaient susceptibles
des mémes techniques que le verre et la
silice pure. Pourtant, en pratique, les tech-
niques pour le verre donnent, le plus sou-
vent, de trés mauvais résultats avec les mé-
taux les plus communs.

2) vous semblez croire que les objectifs de
télescope sont polis plus & fond que les mi-
roirs ordinaires des cabinets de toilette. Il
n'en est rien. Les fabricants de télescopes
prennent bien soin d’arréter le polissage aus-
sitét qu'ils le peuvent, ils savent que la sur-
face ne fera que s’abimer de plus en plus
s'ils poussent trop loin le polissage.

Mais les glaces de St-Gobain, exactement
pour les mémes raisons, ne sont pas non
plus polies tout a fait & fond — plus &
fond tout de méme que les télescopes. Seuls
les artisans polissent a4 fond. Tout cela est
trés visible a linterféromeétre a4 coin. Il ne
fait jamais apparaitre (pour le verre du
moins) de rayures, mais ce que les physi-
ciens appellent «le tas de pavés», c’est-a-
dire la trace des vacuoles du dépolissage.

(« Les Prismes » - Editeur, 234, avenue du
Maréchal-Leclerc, Montpellier.)




TECHNICIENS

« L'Ecole des Cadres de I’ Industrie, Institut Technique Professionnel,
est l'une des plus sérieuses des Ecoles par Correspondance. C’est.
O TR T A P pourquoi je lui ai apporté mon entiére collaboration, siir de servir

ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui wveulent «faire leur
chemin» par le Savoir et le Vouloir.»

Maurice DENIS-PAPIN 3% £} 0. 1.
Ingénieur-expart |.E.G. ; Officier de I'Instruction Publique ;

@ Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel.

g c
b Bui1s  peergica piFsEL

VYous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux
emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans
engagement, I'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais.

Ne 00 TECHNICIEN FRIGORISTE

Etude théorique et pratique de tous les appareils.
Ne° 01 DESSIN INDUSTRIEL

Préparation au C. A. P. et au Brevet Professionnel.
Ne 03 ELECTRICITE

Préparation au C. A. P. de Monteur-Electricien. Formation
d'Agent Technique.

Ne 04 AUTOMOBILE
Cours de Chef Electro-Mécanicien et d'Agent Technique.
Ne¢ 05 DIESEL

Cours de Technicien et d'Agent Technique. Etude des mo-
teurs Diesel de tous types (Stationnaires-Traction-Marine -
Utilisation Outre-Mer).

Ne 06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Calculs et tracés de fermes, charpentes, ponts, pyldnes, etc.
Ne° 07 CHAUFFAGE ET VENTILATION

Cours de Technicien spécialisé, s’adressant aussi aux Indus-
triels et Artisans désirant mener eux-mémes A bien les études
des installations qui leur sont confiées.

Ne 08 BETON ARME
Préparation de Dessinateur, Calculateur. Formation de
Dessinateur d’Etude (Brevet Professionnel).

Ne 08 INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur)
a) Mécanique Générale — b) Constructions Métalliques -
¢) Automobile — d) Moteur Diesel — e) Chauffage Venti-
lation — 1) Electricité — g) Froid — h) Béton Armé.

Demandez également les programmes détaillés des cours « d’ELECTRO-
NIQUE, d’'ENERGIE ATOMIQUE » et d'INFORMATIQUE,

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de l'Industrie
69, rue de Chabrol, Batim. A - PARIS-X: - PRO. 81-14

Pour le BENELUX: LT.P. Centre Administratif, 5, Bellevue, WEPION.
Pour le CANADA : Institut TECCART, 3155, rue Hochelaga, MONTREAL 4
.‘I-I-I—I“H-I_l_l---.-l-l-l---.---.-l---ﬂi
NOS REFERENCES | Veuillez m'adresser, sans aucun engagement de ma part, i
Electricité de France i ] gy l | ¥
Ministére des Forces armées § le Programme N l:] Spécialité !
Cie Thomson-Houston !
Commissariat
a I'Energie Atomique ! NOM e
Alsthom - la Radiotechnique |
Lorraine-Escaut i A DRESSE | e e e ey =
Burroughs 3 A =
B.N.C.L - S.N.C.F,, etc... ! : "o Al 511
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Choisir L2 ECOLE

& N C’est choisir
%E Ug I’école universelle

0 59, BOULEVARD
M vous permet de faire chez vous 2 tout age, brillamment,

supérieures, commerciales ou techniques conformes
conditions les plus favorables tous dipldmes et toutes
brevets professionnels, brevets de technicien, B.E.P.C.,|

—— Demandez I'envoi gratuit de la

TOUTES LES ETUDES CARRIERES FEMININES

T.C.447 : TOUTES LES CLASSES, TOUS LES EXA-
MENS : du cours préparatoire aux Classes Tgl{‘. ET ARTISTIQUES

minales, A.B.C.D.E., C.E.P., C.E.G.,, B.E.,

E.N., C.A.P,, - Entrée en ge, B,E.P.C., Baca 4 .
calauréat - Classes préparatoires aux Grandes C.F.447 : CARRIERES FEMININES : Ecoles :

Assistantes Sociales, firmieres, Jardi-
Ecoles . Classgs des Lycées 'l_'echniques : Bre- niéres d'enfznt'.;a gageé?ﬁ‘;;méz Auxiliaires
vet de Technicien, Baccalauréat de Technicien. de Puériculture..Visiteuse Médicale, HOtesse,
E.D. 447 : LES ETUDES DE DROIT ET DE SCIEN- Vendeuse-étalagiste, Caissikre.

CES ECONOMIQUES : Admission en Faculté des . : P
non-bacheliers, Capacité, Licence, Carriéres C.S.447 : SECBETARIAT : C.A.P., B.P., B.E.P.,

B.S.E.C., B.T.S. - Secrétariat de Direction,
Juridiques (Magistrature, Barreau etc.). Bilingue, Commercial, Comptable, Technique,
E-S.447 : LES ETUDES SUPERIEURES DE SCIEN- Médical, de Dentiste, d'Avocat, d'Homme de
CES : Admission en Faculté des non-bacheliers, Lettres. Correspondance. Interpréte.
I.P.E.B., D.U.E.S. 1e et 2e année, Licence, JOURNALISME. Art d'écrire (Rédaction litté-
C.A.P.E.S., Agrégation de Math. - MEDECINE : raire). Art de parler en public. Graphologie.

C.P.E.M., 1e et 2e année - PHARMACIE :@ 1e s
année - ETUDES DENTAIRES 1e année (C.P.E.M.). R.P. 447 : RELATIONS PUBLIQUES ET ATTACHES DE

PRESSE.
E.L.447 : LES ETUDES SUPERIEURES DE LETTRES:

. ]

Admission en Faculté des non-bacheliers, S‘E;a‘lt‘!i'?qu.esLErf{:i'tI;.).D ESTHETICIENNE (stages

1.P.E.S., D.U.E.L. 1e et 2e année, C.A.P.E.S.,

Agrégation. C.B. 447 : COIFFURE (C.A.P, dame) - SOINS DE
G6.E.447 : GRANDES ECOLES, ECOLES SPECIALES : BEAUTE, Visagisme, Manucurie, Parfumerie. -

(préciser la subdivision) - ENSEIGNEMENT Ecoles de Kinésithérapie et de Pédicurie -

(Ecoles Normales Sup.) - EC. DES CHARTES - Diet-Esthétique.

EC. d'INGENIEURS (Polytechnique, Ponts et C.0. 447 : COUTURE : Coupe, Couture (Flou, Tail.

Chaussées, Mines, Centrale, Sup. Aéro, Elec- leur, Industries de 1'habillement), Prépara-

tricité, Physique et Chimie, A et M, etc.) - tion aux Certificats d'Aptitude Profession-

MILITAIRES : Terre, Air, Mer - AGRICULTURE nelle, Brevets professionnels, Professorats

(France et Rép. afric., Institut agronomique, officiels - Vendeuse, Retoucheuse, Modiste,

Ecoles vétérinaires, Ecoles Nationales supé- toutes spécialités - ENSEIGNEMENT MENAGER :

rieures agronomiques, Sylviculture, Laiterie, Monitorats et Professorats - Cuisine.

etc.) - COMMERCE (H.E.C., H.E.C,J.F., Ecoles |o y 447 : CINEMA : Technique Générale, Décor,
sup., de Commerce, Ecoles Hoteli2res, etc.) - Prises de vues, de son, Script-girl, Réalisa-

BEAUX-ARTS (Architecture, Arts décoratifs) - teur, Opérateur, Scénariste, Lycée Technique

ADMINISTRATION - LYCEES TSECHN(I,QUES D'ETAT. d'Etat - Cinéma 8 et 16 mm - PHOTOGRAPHIE.
0.R.447 : COURS PRATIQUES : ORTHOGRAPHE 3 5 i
(élémentaire, perfectionnement), REDACTION E'T-l;;?:gnilumETgll)g:?eMUCSIIaE'Aihegfté Pizgg;d\é;glog;njo
(courante, épistolaire,administrative), Latin. : ' t. élect i' A £ i
Calcul extra-rapide et mental, Ecriture, Guitare classique et electrique, Accompagne-
Calligraphie. Conversation ment, Chant, Solfgge, Harmonig, Contrepoint,
P.C. 447 : DUL"I‘UBA S d-e perfectionnement Fugue, Composltion.' Instrpmentation et Orches-
culturel : Lettres, Sciences, Arts, Actualité. tra;ici)n i C‘f' g‘ 11'.22::2?132&:3;3:;&“{2;;?
UNIVERSA : initiation sux Etudes Supérieures. Bran.ishonon s e : !

Admission & la S.A.C.E.M.

L.V.447 : LANGUES ETRANGERES (cours de début | |D.P.447|: DESSIN, PEINTURE ET BEAUX-ARTS .

et de perfectionnement) : Anglais, Allemand, Anatomie Artistique, Illustration, Figurines d¢
Espagnol, Italien, Russe, Chinois, Arabe, Mode, Aquarelle, Gravure, Peinture, Pastel,
Espéranto, - CHAMBRES DE COMMERCE Britannique, Composition décorative, Professorats -

Allemande, Espagnole - TOURISME - INTERPRETARIAT. ANTIQUAIRE.




{UNIVERSELLE
1[a reussite...

e PAR CORRESPONDANCE
D EXELMANS, PARIS-16°

ent @& peu de frais, des études primaires, secondaires,
wes aux programmes officiels, d’obtenir dans les
tes Ssituations (certificat d'aptitude professionnelle,
.C., baccalauréat, licences, etc.).

la brochure qui vous intéresse :

CARRIERES COMMERCIALES, TECHNIQUES
ET ADMINISTRATIVES

C.C. 447 : CARRIERES DU COMMERCE : C.A.P., L.E. 447 : ELECTRONIQUE, ELECTRICITE :
B.P., B.E.P., B.S.E.C. - Employé de bureau, C.A.P., B.P. . ‘
de banque, Sténodactylo - Préparation a D.I.447 : DESSIN INDUSTRIEL : C.A.P B.P
toutes autres fonctions du Commerce, de la Construction Mécanique, Métallique, Dessina-

. Banque, de la Publicité, des Assurances, de teur en BAtiment

& 1'Hotellerie.~ C.A.P. de PHE. j

yRcaoghaERR M.V. 447 : METRE : C.A.P., B.P. - Aide-

.y |E.C. 447 : CARRIERES DE LA COMPTABILITE -: Métreur, Métreur, Métreur-Vérificateur.
C.A.P., B.P., B.E.P., B.S. E.C_.. B:T:80, M.M. 447 : MARINE MARCHANDE : Ecoles Nationa-
D.E.C.S., EXPERTISE : Certificat Sup. de Révi- les de la Marine Marchande.- Certificats
sion Comptable, C.S. juridique et fiscal, C.S. internationaux, Yachting.
d'organisation et de gestion des entrepri- M. 447 : A i ‘

: ses.- PREPARATIONS LIBRES : Caissier, Teneur & nh‘ier. Ad'mi?‘s[:ggﬁgfxs Ehlﬁligg:ﬂﬂﬂs i e B

2, de Livres, Chef Magasinier, Comptable, Chef-

DE Comptable, Conseiller Fiscal. F.P. 447 : FONCTIONS PUBLIQUES : (France et

1 - Qutre-Mer : jeunes gens et jeunes filles
P.R. 447 : INFORMATIQUE : PROGRAMMATION - sans dipl®mes ou diplomés) dans les P.T.T.,
s C.0.B.0.L. les Finances, les Travaux Publics, les Ban-
R.T. 447 : RADIO : Brevets internationaux, ques, la S.N.C.F., la Police, le Travail et

E Construction, Dépannage. TELEVISION NOIR la Sécurité Sociale, les Préfectures, etc,

ET BLANC, COULEURS.- Transistors. ECOLE NATIONALE D'ADMINISTRATION - (préciser
C.A.447 : AVIATION CIVILE : personnel navi- la branche).

gant, commercial, technique - Industrie E.R. 447 : LES EMPLOIS RESERVES aux mili-

gl Aéronautique. - HOtesse de 1'Air. taires, aux victimes et veuves de guerre :

C.T. 447 : INDUSTRIE, TRAVAUX PUBLICS, BATI- Sxawens; de. leg.de.2e sb.de gacRECRORISy .-

MENT : Electricité, Mécanigue, Automobile, Examens d'Aptitude Technique Spéciale.

Aviation, Métallurgie, Mines, Travaux Publics, A.G. 447 : AGRICULTURE : CLASSES DES LYCEES

Architecture, Béton armé, Chauffage, Froid, TECHNIQUES AGRICOLES. BREVET DE TECHNICIEN

: Chimie . Préparations aux fonctions d'ouvr. AGRICOLE, BREVET D'ENSEIGNEMENT AGRICOLE,
spécial. Agent de Mattrise, Contremattre, Régisseur, Directeur d'exploitation, Assis-
Dessinateur, Ingénieur-Adjoint. - Cours d'ini- tant, Mécanicien Agricole, Géométre expert

- tiation et de perfectionnement toutes ma- (Dipl., d'Etat), Floriculture, Culture Pota-
tiéres - Admission aux stages de formation gére, Arboriculture, Viticulture, Elevage.
professionnelle accélérée (F.P.A.). RADIESTHESIE.

o, ENVOI

PAR CORRESPONDANCE DE PARIS

b I G"R.,ﬂl}_lg eCOIe unlverselle ~ 59, BOULEVARD EXELMANS, PARIS 16° l

es : 14, chemin de Fabron, Nice - 11, place Jules-Ferry, Lyon 6° ’
S.

I Initiales et N° de la brochure demandée | | [ ‘
A\

NOM, Prénom }Eﬂ
ADRESSE

1 T e e - | Noe® |




a plein panier

..Récaltez sur vos prés, bois, pelouses,
jardins, dans vos haies,des champignons
“& plein panier” : cépes, morilles, girol-
les, rosés, mousserons. Culture facile :
semez toute I'année sans fumier, sans la-
bourage : écrivez tout de suite au moyen
du bon ci-contre pour recevoir une in-
téressante documentation gratuite.

P DOCUMENTATION |

i DOCUMENTATION

| GRATUITE sur 1al

| culture des Charnplgnom=
1

Nom l

' Prénom |

I Adresse l

|

. Ecrivez tout de suite & DICOMI I

I (Service D SV 18 I

)
l M, rue du Vertbois Paris 3° |
Joindre 4 timbres &4 0,30 F
R o e o o s o o o
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S| FACILE

i

CENTRE D’'INSTRUCTI

|

EN 4 MOIS

1500 F PAR MOIS
AU DEPART

MAXIMUM [LLIMITE

EN DEVENANT COMME LUI
OPERATEUR SUR
PROGRAMMEUR | MATERIEL

ANALYSTE

1.B.M.

* Aucun dipléme exigé

* Cours personnalisés par correspon-
dance

* Conseils gratuits des professeurs

* Exercices progressifs

* Situation d'avenir

* Documentation gratuite sur simple
demande

FREJEAN 72, B4 sebastopol sv) PARIS 3¢

TEL. 272-85-87 == METRO: Réaumur-Sébastopol

XM RY

e 2 Lt
fabrications : Ahris de jardin,
Illers, Béatimants Industriels.

ELEMENTS PREFABRIQUES EN CIMENT ARME VIBRE
Toits avec pentes Avant ou Arridre. démontables et extensibles

Portes métalligues basculantes dquilibrées & serturos

50 v maing cher que la tradi I - Prix e f - W

réferences

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: V -

NNE - TETUES




M. Michel F... 06-Nice, Conducteur de travaux
aux Ponts et Chaussées. “... J'ai pu étre
élevé de 4 échelons au cours du dernier
mois, ¢'est dire que I'on peut donner crédit
& votre enseignement.”’

Mile R. B.. 63 CLERMONT-FERRAND
« .Votre enseignement répond exactement
& mes besoins professionnels : amélioration
du travail en laboratoire et préparation d'un
examen qui doit me permettre une promotion
de chimiste intéressante...”

Cest au cours GIDEG

M. Robert B... 03 VICHY “...Je voulais démar-
rer vers ['expertise comptable deés la fin de
mon service. Il me fallait une école sérieuse
pour arriver dans ce métier. Je |'ai trouvée
en découvrant le Cours CIDEC...”

qu’ils ont trouveé

juste ce qu'il leur fallait pour réussir.

le cours CIDEC met  votre disposition 240 cours différents qui couvrent 41 spécialités

Le Cours CIDEC a des cours faciles et des cours difficiles. Des cours pour
débutants ou pour experts. Des cours techniques, commerciaux ou de
culture générale. Quelle que soit votre situation actuelle, il y a toujours
moyen de monter d'un cran. Mais le Cours CIDEC n'enseigne pas n'importe
quoi & n'importe qui. ll étudie soigneusement votre cas personnel, avec vous,
et vous indigue exactement ce qui vous manque pour arriver ol vous voulez
aller. Vous ne perdez pas de temps & apprendre des choses inutiles ou que

vous savez déja. En outre, vous pouvez participer & des stages pratiques,
des répétitions et explications de cours, dans tous les locaux du Cours
CIDEC. Ainsi vaus ne pouvez pas manguer votre but et surtout, de'atteindre
de la maniére la plus rapide.

Ecrivez dés maintenant, Soyez tranquille, le Cours CIDEC ne vous obligera
jamais & suivre un cours avant d'avoir décidé, avec vous, de ce qu'il vous
faut exactement. C'est le secret de sa réussite. C'est la garantie de la vtre.

Electricité Navigation de Plaisance | Programmeur sur ordinateur | Esthéticienne | Journalisme Commerce International
Electronique Béton Armé Agranomie Langues Gestion des Entreprises | Accueil et Tourisme
Mécanique Générale | Batiment T.P. Photographie Droit Publicité Enseignement Général
Dessin Industriel Métre Mathématiques Représentation | Relations Publiques Culture Générale
Automobile Chauffage Comptabilité Finances Hotellerie Carrigres Sociales
Aviation Chimie Secrétariat Immobilier Voyages Dessin Artistique
Réfrigération Matigres Plastiques Coupe et Couture Assurances Commerce de détail

Cholsissez cl-dessus una spécialité qui vous intéresse parliculidrement et crivez tout de suite au
Cours CIDEC. Il vous répondra aussitdt. Il vous expliquera exacleman! comment se pratiquent les
études par correspondance, quels devoirs vous aurez & faire, combien de temps Il vous faudra, combien
cela vous cotera. Vous saurez exaclement ce qu'll faul faire et comment I faire.

Etant pariaitement informé, vous pourrez prendre une bonne décision pour volre avenir. Cast das
maintenant qu'il faul vous en occuper.

GRATUIT !

b1

ey

. . EEEEEEEEEEEREENEDNDDDNDDENDDRDNDNDNEDN®R
e CENTRE INTERNATIONAL D’ETUDES PAR CORRESPONDANCE
T yoTRE = o En envoyant ce coupon vous recevrez, gratuitement, ces brochures passionnantes. Vous y
S N e trouverez comment tirer le maximum de vous-méme ainsi que des informations compltes sur
TN 606‘5\ la branche de votre choix. N'attendez pas demain. C'est aujourd’hui que votre avenir commence.
\WLA A ; ‘
A = Ecrivez en lettres majuscules.
ﬂ ] A i __ Prénom
. Sl LI (el ) _ Numéro /|- R e
U= e Département riliiad Paygte. il o
Cours CIDEC Profession (actuefle) _____ FEtes-vousmarié?_
?TBIOLUteCdﬁ Vg{S&‘“eg La spécialité qui vous intéresse i
il Aimeriez-vous préparer un diplome d'Etat ? Age i
Si vous habitez la Belgique ou la Suisse, Lequel ? =
envoyez ce coupon 52, quai Bonaparte - Liége LY Q
ou 2, rue Vallin - Genéve. Etudes antérieures 47 el AL
MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: VI - RUE - OVINE - BT
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<\ et le manque
. \ Oautorite

par R.G.VASCHALDE

z A pour la premiere fois
=l en un seul ouvrage
la solution de tous vos problémes

au sommaire :
LES DIFFERENTS CAS: la peur de rougir @ La
timidité chez les jeunes @ La timidité en amour @
Le trac des artistes @ Les "complexes” et la
‘“ malchance " @ Certaines impuissances, etc...

LEURS CAUSES: Causes physiques @ Causes mo-
rales, caractérielles,sentimentales ou sociales,etc...

LEURS TRAITEMENTS : les moyens physiques
et psycho-somatiques @ Les réflexes conditionnés
® L'entrainement au succés @ L'adaptation au
milieu social ® Les agents psychologiquas @
Les activités adaptives, etec...

Le Volume: 9,90 F. Paiement par mandat,
coupons-réponse, chéque, timbres francais
C.E.P. (Sce K15) : 29, av. Emile-Henriot - 06-Nice

Jeunes gens...
Jeunes filles...

Devenez
techniciens diplémés
dans les laboratoires de chimie,

biochimie et de biologie

de la recherche scientifique

DE NOMBREUSES ET INTE-
RESSANTES SITUATIONS
VOUS SONT OFFERTES
APRES AVOIR SUIVI LES
COURS SUR PLACE oOuU
PAR CORRESPONDANCE
AVEC STAGE A L'ECOLE

ECOLE SUPERIEURE

DE BIOCHIMIE ET BIOLOGIE
31 bis, BD ROCHECHOUART, PARIS (9°) - Tél. TRU. 15-45

UN CINEMA

X

nouveau'!
directement
d’Allemagne

Prix complet en état de marche avec film au choix :
dessins animés, documentaire.
Vous n'en croirez pas vos yeux, dés que vous aurez en malins

ce merveilleux petit appareil de cinéma qui fonctionne sur piles,
ne pése que 200 grammes e! n‘est pas plus encombrant que

quatre paquets de cigarettes.

N simple bouton & pousser

el, aussitot, vous eniendez
le ronronnement, presque silen-
cleux, de son micro-moteur,
actionné par deux simples pe-
tites piles... et vous voyez I'ima-
ge s'animer, les personnages
devenir vivants devant vous...
du vrai cinéma [...

Oui, grdce au stupéfiant Mini-
Movi, vous pouvez, maintenant,
faire du cinéma parlout et &
tout moment chez vous, en
voiture, au bureau, en vacances,
n'importe ou. Et cela pour le
prix derisoire de 89,50 francs
seulement, prix total et defini-
tif pour cet appareil cinéma
de poche impofté d'Allemagne,
conformément aux accords du
Marché - commun

Ce prix comprend |'appareil
complet en état de marche, avec
ses piles et en plus, comm2
cadeau, un film de votre choix.
En méme temps que |'appareil.
vous recevrez une liste de 30
autres films 8 mm. que nous
pOUrroNs vous procurer ensuite
a prix d'ami (dessins animés, do-
cumentaires).

Que d'agréables moments de
detente en perspective avec

votre Mini-Movi. Quel magnifi-
que cadeau aussi pour offrir &
vos parents et amis. Hatez-vous
donc de commander votre Mini-
Movi, d'autant plus que vous ne
risquez rien ; pour vous per-
mettre d'en apprécier toutes les
quaiiiés, de voir par vous-mé&me
ses images fines et détaillées,
d'une extraordinaire  neltetd,
nous vous faisons I'offre sensa-
tionnelle suivante : pendant 15
jours aprés que vous aurez regu
vutre Mini-Movi, nous considé-
rons qu'elle est seulement &
I'2ssai chez vous sans engage-
ment. Si vous n'étes pas abso-
lumant ravi, satisfait a 100 %,
il vous suffira de la renvoyer et
votre argent vous sera intégra-
lement remboursé sans qu'au-
cune question ne vous soit
posés.

Mais pour étre vite servi, vous
avez intérét & agir tout de suite.
Pour l'instant, nous n'avons en-
core. pu dedouaner que 1.237
Mini-Movi. Nous prévoyons que
ce pelit stock sera épuisé dans
une dizaine de jours au plus
tard. Le mieux est d'envoyer,
aujourd'hui, le bon d'essai gra-
tuit ci-dessous.

C. 0. P. - 13, rue Marcelin-Berthelot - 06 CANNES

C.O.P. (VicM 3V, 13, rue Marcelin-Berthelot, 06 CANNES

Envoyez-moi votre Mini-Movi en état de marche, avec piles.
Il est bien entendu que si je ne suis pas totalement satisfait,
j'ai le droit de vous renvoyer |'appareil dans les 15 jours et
mon_argent me sera intégralement remboursé.

CADEAU Envoyez-moi en plus, gratuitement, un film
{1 Dessin animé Documentaire ] Strip-tease
{cochez la case de volre choix).

Si vous choisissez un film strip-tease, veuillez signer ci-aprés
Je cerlifie étre 4gé de plus de 21 ans.

(signature)

Je joins 8950 F + 6 F pour frais d'envoi, prix total de

|I'appareil complet. Rien d'autre & acheter.

[71 par chéque, mandat, virement postal complet avec ses 3
volets (CCP 51.90.98 - Marseille).

[l Je préfére payer directement au facteur a réception du colis.

Dans ce cas je paierai 3.30 F en plus pour frals de conire

remboursement.

NOM PRENOM
AGE Bl Anes

Ne RUE i
vitee: LU0 Ne DEPt .

Cochez ici si vous désirez recevoir le catalogue général de

nos produits (ajoutez 1 F au montanl de votre .réglement).
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LES ETONNANTES
POSSIBILITES
DE LA MEMOIRE

J'étais loin de me douter, en arrivant chez
mon ami E.D. Borg, que j'allais étre le témoin
d'un spectacle vraiment extraordinaire et de-
cupler ma puissance mentale.

I1 m'avait fait venir a Stockholm pour parler
aux Suédois de Pasteur et de nos grands savants
francais et, le soir de mon arrivée, apres le cham-
pagne, la conversation roula naturellement sur
les difficultés de la parole en public, sur le grand
travail que nous impose a nous autres conféren-
ciers la nécessité de savoir 4 la perfection le mot
a mot de nos discours.

E.D. Borg me dit alors qu’il avait probable-
ment le moyen de m’étonner, moi qui lui avais
connu, lorsque nous faisions ensemble notre droit
a Paris, 1a plus déplorable mémoire.

11 recula jusqu’au fond de la salle a manger et
me pria d’écrire cent nombres de trois chiffres,
ceux que je voudrais, en les appelant 4 haute
voix. Lorsque j'eus ainsi rempli de haut en bas
la marge d’un vieux journal, E.D. Borg me récita
ces cent nombres dans I'ordre dans lequel je les
avais écrits, puis en sens contraire, c’est-a-dire en
commencant par les derniers. Il me laissa aussi
linterroger sur la position respective de ces
différents nombres; je lui demandai par exemple
quel était le 24e, le 72¢, le 38e, et je le vis
répondre & toutes mes questions sans hésitation,
sans effort, instantanément, comme si les chifires
que j'avais écrits sur le papier étaient aussi ins-
crits dans son cerveau.

Je demeurai stupéfait par un pareil tour de
force et je cherchai vainement I'artifice qui avait
permis de le réaliser. Mon ami me dit alors : « Ce
que tu as vu et qui te semble extraordinaire est
en réalité fort simple : tout le monde posséde
assez de mémoire pour en faire autant, mais
rares sont les personnes qui savent se servir de
cette merveilleuse faculté. » )

I1 m'indiqua alors le moyen d'accomplir le
méme tour de force et j'y parvins aussitét, sans
erreur, sans effort, comme vous y parviendrez
vous-méme demain.

Mais je ne me bornai pas & ces expériences
amusantes et j'appliquai les principes qui
m'avaient été appris & mes occupations de chaque
jour. Je pus ainsi refenir avec une incroyable
facilité mes lectures, les conférences que j'en-

tendais et celles que je devais prononcer, le nom *

des personnes que je rencontrais, ne fat-ce qu'une
fois, les adresses qu’elles me donnaient et mille
autres choses qui me sont d'une grande utilité.
Enfin je constatai au bout de peu de temps que
non seulement ma mémoire avait progressé,
mais que j’avais acquis une attention plus sou-
tenue, un jugement plus sir, ce qui n'a rien
d’étonnant puisque la pénétration de notre in-
telligence dépend surtout du nombre et de I'éten-
due de nos souvenirs.

Si vous voulez savoir comment obtenir les
mémes résultats et acquérir cette puissance
mentale qui est encore notre meilleure chance de
réussir dans la vie, priez E.D. Borg de vous en-
voyer son intéressant petit ouvrage documentaire
« Les Lois éternelles du Succes »; il le distribue
gratuitement a quiconque désire améliorer sa
mémoire. Voici son adresse: E.D., Borg, chez
Aubanel, 5, place Saint-Pierre, Avignon. Le nom
Aubanel est pour vous une garantie de sérieux.
Depuis 214 ans, les Aubanel diffusent & travers
le monde les meilleures méthodes de psychologie
pratique.

E. BARSAN

METHODE BORG
BON GRATUIT

a découper ou a recopier el a adresser a:

E.D. Borg, chez AUBANEL, 5, place St-
Pierre, Avignon, pour recevoir sans engage-
ment de votre part et sous pli fermé «Les
Lois éternelles du Succes »

DNOM s ase sl e s G e e
RUE 5. isaaes e ee el R ST A
NVALLER S8 Sersia s N o U O S RN D i
AR s e s AR R L S
PROFESSION L. iviiqessaniorsooaagia
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apprenez Jga 'a graphologie

n’est pas un
raphologie mihe;..cet
g l’ g une science
Etre graphologue ne signifie pas "dire la bonne aventure”. La graphologle repose sur des
bases scientifiques sérieuses; c’est ainsi que les chefs d'entreprise y ontrecours pour chol-

sir lsur personnel; les policlers pour faclliter leurs enquétes; les éducateurs, psychologues,
eccléslastiques pour orienter leurs éléves.

la graphologie ...............un métier qui paye

De nombreuses personnes ont trouvé dans la graphologie une activité passionnante C'est
d’abord un amusement: qu'y a t-Il de plus attrayant que de connaitre a fond son entourage ?
Ce peut 8tre enfin un métierpassionnantriche en débouchés, qu’on peut exércer chez soi &
moments perdus. Seul dans votre living-room et sans contrainte, vous pouvez analyser les écri-
tures pour des Industriels, des collectivités, des administrations. Les clients ne sont pas rares
et acceptent de payer de 20 & BOF par analyse sérieusement réalisée et nous vous aideronsa
trouver des débouchés. La graphologie peut étre votre gagne-pain principal ou une activité
annexe exercée en dehors de votre travail habituel. Princlpale ou secondaire, elle vous appor-
tera plus d'argent que vous ne pensez et par dessus le marché la considération de vOs amis.

nous vous offrons gratuitement la premiére legon

@réce aux enseignements de I'International Psycho Service, 277 rue St-Honoré, Paris, appre-
nez la graphologie, solt pour votre plaisir, solt pour en tirer profit. C'est slmple, & la portée de
tous et vous n'aurez & y consacrer que quelques heures par semalne. Nous vous proposons
dé vous adresser absolument gratultement la premlére legon d’essai; si vous sentez que vous
mordez & la graphologie, nous savons que vous persévérerez comme 98 pour cent des per-
sonnes qul nous ont déja fait confiance. Hatez-vous de remplir le bon ci-dessous. C'est gratuit!

de Meile Rouvier Bon G'ﬂtﬂit

o9 Je désire recevoir gratuitement et sans engagement
52";".::2?; ':l?j?el de ma part la pram?ére legon de votre cours. Ci-joint
carje suls fonctio- | 4 timbres pour frais d’envoi.

nnalre et je gagne
F par mols en
dehors de toutes
mes heures detra-
vall,gréce d la gra-
phologie.”
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PUB. BONNANGE

VOUS RECEVREZ UN
EQUIPEMENT D’ATELIER

UN succEs cERTAIN f»'

pour apprendre COMPLET
L, ELECTRON IQU E quumpz::;ulu'r ’
PRATIQUE

'MODERNE i

LA METHODE NOUVELLE
SUR MODULES EDUCATIFS A TRANSISTORS
DU COURS TRANSCONTINENTAL D’'ELECTRONIQUE

TRANSELEC

NOS PREPARATIONS

30 ANS D'ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

ELECTRONIQUE GENERALE ont placé en t8te nos cours professionnels par correspondance.

Cours de base théorique et pratique avec

un matériel d’étude important. Diffusé dans tous les pays & des milliers d’adhérents, sous la
TRANSISTOR AM-FM conduite d’Ingénieurs spécialisés, le cours "TRANSELE?"
Spécialisation sur les semi-conducteurs vous donne une formation recherchée pour votre futur métier.
avec de nombreuses expériences sur mo- Si vous désirez apprendre les différentes branches de I'Elec-
dules imprimés. tronique, commencez das aujourd’hui en nous deman-
TELEVISION dant nos manuels d’enseignement.

Formation pour la construction et le dé-
pannage avec montage d'un Téléviseur.

TELEVISION COULEUR
Cours complémentaire sur les procédés
couleur, spécialement sur le SECAM.J}
Emission et Réception.

ELECTROTECHNIQUE

Cours d'Electricité industrielle et ména-
gére - Moteurs - Lumiére - Installations,
Electro-ménager.

Remplissez et envoyez tout de suite le BON
ci-dessous & I'INSTITUT ELECTRORADIO.

GRATUIT |

Je désire recevoir gratuitement et sans engagement !
vos 2 livrets en couleur sur les
PREPARATIONS DE L'ELECTRONIQUE I

l
!
I
| s .. S l
! |
L

Electronique industrielle. Nom
C.A.P. ELECTRONICIEN
INSTITUT ELECTRORADIO | Département N° : e
Ville ! 2 X = i Y
26, RUE BQII.EAII - PARIS XVIi® W AV et Mt ol Vs Sl R T TSt i S e S | |

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: X - JEUNES - ETA
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L'immensité et la nouveauté du domaine informatique rend néces-
saire d'aborder cette science récente par ses aspects profes-
sionnels et non par une théorie générale.

L'l.T.P., dont les cours techniques par correspondance sont
hautement appréciés dans les milieux industriels, vient d'ajouter
a l'éventail des spécialisations qu'il propose des préparations
aux métiers de base de I'Informatique : Opérateur, Programmeur,

Analyste.
=/

OPERATEUR

Au stade du travail sur machine, se
situe I'Opérateurll transmet direc-
tement a celle-ci les données 2
traiter ainsi que les instructions du
traitement, telles qu'elles ont été

élaborées par le Programmeur,

!

PROGRAMMEUR

La préparation du travail a faire
exécuter par une machine a traiter
lI'information exige un minimum de
données techniques sur le maté-
riel et une parfaite connaissance
de son comportement, de son
mode de raisonnement. C'est au
Programmeur qu’il est demandé
d’exprimer, dans une forme assi-
milable par I'ordinateur, le plan-de
travail fourni par I'Analyste.

ANALYSTE

C'est le rdle délicat d'intermédiaire
entre les exigences formulées par
I'utilisateur et les possibilités, tou-
jours croissantes, des machines.
L’Analyste décomposele probléme
en plans, en séquences, articule
entre eux ces éléments, construit la
structure du programme de travail.

REFERENCES :

Electricité de France e Ministére des Forces Armées e Cie Thomson-Houston e

Commissariat & I'Energie Atomique e Alsthom e La Radiotechnique e Burroughs e
SNCF e St-Gobain e Péchiney e Messageries Maritimes e Chargeurs Réunis » etc.

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69 Rue do Chab"“ ! veuillez me faire parvenir, sans aucun engageménf de ma part, le

PARIS 103 PRO 81-14 programme INFORMATIQUE {

BENELUX : |.T.P. Centre ‘Administratif ' [ ol T St e S e T b T T3] 1 TR e e R s I
5 Bellevue WEPION (NAMUR)

CANADA : Institut TECCART. 3155 rue AAvasie

Hochelaga  MONTREAL 4
18 | 1.T.P. 69 Rue de Chabrol - Section A, PARIS 10° |



Gottschalk

Dans 3 mois
il parlera
couramment

Bien calé dans son fauteuil, une cigarette @ la main,
ce jeune homme est tout seul, chez lui. Et pourtant, les
meilleurs professeurs du pays dont il apprend la langue
sont la, eux aussi. Ils lui parlent comme on parle & un
ami. Il leur répond. Maladroitement d’abord .De mieux en

mieux par la suite.

Dans 3 mois, il parlera couramment leur langue.

Pouvez-vous faire répéter
10 fois votre professeur de langues ?

Au lycée, sirement pas. Méme en legons
particuliéres, vous n’oserez pas. Avec
Linguaphone, si. Car vos professeurs vous
parlent par disques, dans leur langue.

Ils sont & votre disposition 24 h sur 24,
pour vous emmener dans leur pays, vous
le faire visiter, vous montrer leurs cou-
tumes, leur genre de vie... et surtout vous
apprendre leur langue.

Une Méthode Audio-VYisuelle

Vous fredonnez la derniére chanson a la
mode. Vous l’avez apprise sans vous en
apercevoir, aprés 1’avoir écoutée plusieurs
fois.

Avec Linguaphone, vous aurez, en plus
des disques, le texte et les illustrations sous

MB0

ne donnez pas suite.
Je m’'intéresse au cours de:
findiquez la langue choisie) Profession
pour : études, profession,

tourisme, culture.
(rayer les mentions inutiles).

pour une documentation
AUDIO-VISUELLE GRATUITE
une brochure et un disque (un vrai 451.)

Nom (Mme /| Mlle| MF) .......ccooivmiecricecicecsinas

Localilé.. oiusnn

INSTITUT LINGUAPHONE 12,RUE LINCO

les yeux. Automatiquement, et presque
sans y penser, vous allez vous mettre a
parler la langue. Dés le début, tout vous
paraitra simple, facile, amusant. A aucun
moment, vous n’aurez I’impression de tra-
vailler, de vous concentrer. Trés vite, vous
aurez autant de plaisir & ‘“‘passer’’ vos
disques Linguaphone que ceux de vos
artistes préférés.

1
Essai Gratuit 8 Jours chez vous

Notre documentation audio-visuelle
(en échange du BON ci-dessous)
vous proposera un
essal gratuit de 8 jours chez vous
sans engagement de votre part

Démonstrations GRATUITES :
PARIS : 12 rue Lincoln - 8°
LILLE : 88 rue Esquermoise
LYON : 21 rue Neuve
MARSEILLE : 109 rue Paradis

En échange de ce bon, vous recevrez, sans aucun engagement de volre part, notre
brochure illustrée et un vrai disque 45 tours qui restera votre propriété, méme si vous

AL

- el

L

= =S

it PP A OT e e L B -

s N DB

LN, PARIS 8° -Pour la Belgique: 54, rue du Midi, Bruxe

802

1’ ANGLAIS

(ou une autre langue)

grace a la méthode
AUDIO-VISUELLE

LINGUAPHONE

lles ms
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20

LES QUALITES DE LA CHICOREE
RECONNUES TRES IMPORTANTES

Des études qui sont intervenues, il ressort que la chicorée comporte cing avantages principaux:

1° la chicorée stimule le fonctionnement des glandes;

20 elle agit favorablement sur le foie, |'estomac, I'intestin ;

30 elle est bienfaisante pour le ceeur;

4° elle concourt & un meilleur équilibre du systéme nerveux;

6° c'est un dépuratif Iéger, donnant un sang plus vif, une peau saine.

Boire de la chicorée n’est pas seulement |'intérét de chacun, c’est aussi un plaisir.

La chicorée donne au lait une belle couleur appétissante et un délicieux goQt de caramel, tout en le
rendant plus énergétique et plus digestible. Dans le café au lait, elle est recommandée pour une diges-
tion sans probléme. Quant au café noir, la chicorée corse son ardme et elle permet d’en boire davan-
tage a certains tempéraments trop nerveux.

De ce tour d'horizon des qualités et des emplois de la chicorée, on peut certes bien conclure que...
la chicorée, c'est la santé |

les
tables de lecture
de disques

THCRENS

sont indispensables
a la reussite

d'une vraie chaine
HI-FI

Distributeurs dans foute la France - Gros et documeniation : Ets DIEDRICHS, 54, r. René Boulanger, PARIS (10°), Tél. - 607.10-T7
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Tous a griffe pivotante
Paniers standard, accessibles

D 25 1RiPLE-AUTOMATISME

% Télécommande, marche avant, marche arriére pour
changement de vues

% Télécommande de
la mise au point

% Lampe quartz
12 v./100 w.

% Obiectif 2,8/85 mm
traité

+ Multivoltage

@

+% Prise pour synchronisation
% Métal laqué fondu sous pression

NOUVEAUTE PHOTOKINA!
D 35 1RIPLE AUTOMATISME

+ Télécommande marche avant, marche arriére pour
changement de vues

By

% Télécommande de la
mise au point

+ Lampe quartz
24 v,]150 w*

+ Obijectif 2,8/85 mm
traité

% Multivoltage

% Ported’accés a lampe

% En 2 couleurs

-

~ Prise pour magnétophone
+ Métal laqué fondu sous pression

D 46 J r1ripie autoMaTISME

+% Télécommande, marche avant, marche arriére pour
changement de vues -
% Télécommande de la mise au point

Y Lampe quartz
24 v./160 w.
= + Objectif Rodenstock
2,8/100. mm traité
e .'} Multivoltage
i 1 Possibilité de passer
¢ des vues isolées
% Prise pour synchroni-
sation
% Objectifs interchan-
geables: 160 mm pour
grandessalles - 46 mm
pour format Minox

*
*

v

-

+* Retroidissement par. turbine tangentielle.

PROJECTELR S8 NIZOFP3S

a chargement 100 % automatique
Commande unique - Vitesse variable - Marche arriére

.T@."l\-/."\“;}

Yor
1]

“ Arrét sur image

% 110 3 240 volts
alternatif

% Lampe quartz iode 12
volts 100 watts avec
ZOOM 18/30 ou ob-
jectif 1:1,3 de 20 mm,
en carter mallette ca-
pitonnée comportant
un écran.

B
e

Mémes qualité de fabrication que les projecteurs
photo BRAUN et la fameuse caméra NIZO S 80

OBJECTIF
EXTRAORDINAIRE

RAPPORT
QUALITE | PRIX

LE MEILLEUR

S =0 L 1.9
a compléments optiques a objectifs interchangeables
Tous les perfectionnements et en plus
e 2 cellules C d S derriére I'objectif.
® Obturateur entiérement métallique.
@ Mise au point sur dépoli micropoints.
o Pile de cellule ne débitant pas au repos.
@ Sécurité a l'accrochage 1/2 automatique du film.
@ Additifs télé-objectif et grand angle.
e Grande simplicité d'emploi.
o Beauté de ses formes.

LA NOUVELLE GAMME Nizo 1969

Toutes avec Zoom électrique - plusieurs vitesses - automatisme
débrayable - poignée rabattable

NOUVEAUTE
36 Zoom 1,8 - 9 & 36 mm - 18/24 images-seconde
40 Zoom 2 vitesses 1,8 - 8 & 40 mm - 18/24/54 images-seconde
commande électrique a distance
«-LES PRESTIGIEUSES

% 8 56 Zoom 7 a 56 , Zoom 2 vitesses - 18/24/64 im.-sec. - vue
par vue automatique obturateur variable
% 8 80 Zoom 10 & 80

télémaétre - 6 piles dans un container.
. ET TOUJOURS la
% 8 8T Zoom 1,8 - 7 4 56 mm - 18/24 images-seconde

* S
* 8

En vente chez les meilleurs spécialistes
Demandez notices illustrées VES a

E«J) CHOTARD - Boite Postale 36 - Paris 13°
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devenez technicien...

brillant avenir...

par les COUFS progressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR: Hjse
Formation - Perfectionnement - Spécialisation.
Préparation aux diplomes d'Etat : CAP-BP - BTS, etc.
Orientation professionnelle - Placement
COURS SUIVIS PAR CADRES E.D.F.

AVIATION

* Pilote (tous degrés)
Yol aux instruments;

* |nstructeur-Pilote.

* Brevet Elémentaire des
Sports Aériens

* Concours Armée de I'Air

* Mécanicien et Technicien.

* Agent technique

Pratique au sol et en vol au

sein des aéro-clubs régionaux

ELECTRONIQUE

* Radio Technicien
(monteur, chef monteur,
dépanneur-aligneur-
metteur au point)

* Agent technique et
Sous-Ingénieur

* |ngénieur Radio

Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES

Matériel d'études-outillage

* Calqueur-Détaillant

* Exécution

* Etudes et projeteur-
Chef d'études

s Technicien de bureau
d'études

* Ingénieur -
génerale

Tous nas cours sont canformes:

aux nouvelles  conventions

normalisées. (AFNOR)

AUTOMOBILE

* Mécanicien Electricien
* Diéseliste et Motoriste
* Agent fechnique et
Sous Ingénieur Automobile
# Ingénieur en Automobile

Mécanique

N
infra

METHOOES SARTORIUS

sans engagement, demandez la documentation gratuite 4.8278
en spécifiant la section choisie fjoindre 4 imbres pour frais)

ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE DES TECHNICIENS ET CADRES

24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8¢ « Tél : 225.74-65
Metro : Saint Philippe du Roule #1 F. D. Roosevelt - Champs-Elysees
o —

[
: A DECOUPER  Saction cholsle
1
=

—— ——— o e mm e S = e -
Veulllez m'adresser sans engagement la documentation gratuite
fci-joint 4 timbres pour fraia d'envoi) A.B278

ou NOM . ...
A RECOPIER ADRESSE.. ...
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pour protéger vos biens...
....UN CHIEN

C'EST MIEUX

...mais
I'idéal c’'est...

Production du groupe DENTZER-NOXA

qui fait fuir les visiteurs indésirables. L'idéal
pour la protection de toutes les issues de
votre Habitation, Résidence secondaire,
Local professionnel, Caravane, Bateau ha-
bitable et tout lieu fermé que vous désirez
sauvegarder.

NOXALARM est auto-protégé, le circuit
électronique transistorisé a 100 % et les
contacts magnétiques assurent la protec-
tion permanente. Garanti un an, Alimenta-
tion par piles.

Satrés simple installation peut étre réalisée
par vous-méme ou par |'électricien de votre
choix.

La sécurité n'a pas de prix, nous vous
|'assurons, pour 175 F + 5 mensualités de
100 F (ou 645 F comptant).

BON a adresser a
Sté NOXA : 287-22-94
13 BIS, RUE RABELAIS
93-MONTREUIL B.P. 6

Je désire recevoir sans engagement de ma part 57
une documentation compléte

l-----—---------—--—------------



Comment gagner 2 000 Fpar mois
et plus...

en devenant programmeur
sur ordinateur

En devenant programmeur qualifié.
L'ordinateur dont dépendra de plus en
plus la rentabilité et la survie de I'en-
treprise est un cerveau électronique,
mais qui a besoin d'un cerveau humain :
le programmeur.

Ce spécialiste dont la tadche est la ré-
daction et la mise au point des pro-
grammes est tellement important pour
I'entreprise d’aujourd’hui, qu’il gagne
un salaire mensuel moyen de 2000 F.
Soyez préts & temps. En 1972, 290000
carrieres auront été créées en Europe par
I'avénement de I'ordinateur.

Le cours de programmation par corres-
pondance ADVANCE vous fera profiter
du taux d'expansion de I'emploi le plus
élevé qui n'ait jamais existé: 25% par
an ; il fera de vous un spécialiste initié
a I'informatique et orienté vers |'ordina-
teur le plus répandu: I'IBM 360.

IBM est le numéro un mondial de l'in-
formatique : 70% du marché ; bien que
nanti d'une formation polyvalente vous
serez a méme avec ADVANCE de pro-
fiter de la puissante poussée ascendante
_créée par ce colosse mondial.

Envoyez ce bon aujourd’hui-méme,
une réponse assortie d'un test person-
nalisé gratuit vous parviendra sous
48 heures.

#L'EXPANSIONjuillet ao(t 1968: «l'informati-
que, un secteur ou l'on embauche - perspec-
tives de I'emploi: 26% de plus par an».

AD sk

5 rue d’Artois Paris 8

AGE__TELEPHONE

{D-éc- UMENTEZ-MOI SANS AUCUN ENGAGEMENT
| NOM T
; %
| ADRESSE

I

}

| LOCALITE

| PROFESSION

|

l

L
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ECOLE SUPERIEURE
D'APPLICATIONS
ELECTRONIQUES

ET D'AUTOMATISME

FORMATION D’'INGENIEURS

RECHERCHE - SYSTEME
DEVELOPPEMENT - AFFAIRES
PROGRAMMATION ANALYSE

Possibilités de formations spécialisées

® ELECTRONIQUE

® AUTOMATISATION

® INFORMATIQUE
Carrigres intéressantes pour jeunes gens et jeunes
filles ayant le goOt des mathématiques.

Admission en section supérieure & partir du Bac-
calauréat.

Classes spéciales de préparation pour non ba-
cheliers.
Renseignements sur demande
Secrétariat de |'E.S.E.A.
25, rue Bouret, Paris-19¢ - BOL. 76-80

DEVENEZ

SPIRITUEL

Rire est le propre de I'homme. Faire rire
intelligemment est le propre d'une élite.
Faites vous aussi partie de cette élite.
Apprenez |'art de faire rire. Un cours par
correspondance unique au monde, réalisé
par des psychologues et des spécia-
listes de I'humour, en met désormais &
votre portée toutes les techniques. « Ne
vous contentez plus d’apprécier

L '"HUMOUR

pratiquez-le »

La connaissance des mécanismes psychologiques
du comique et des exercices appropriés feront de
vous en quelques mois celui ou celle;

— dont on admire I'esprit d'4 propos,

— dont on craint les réparties,

— dont on répéte les bons mots,

— dont on envie |'art de plaire,

— dont on recherche la société.

BON & retourner (découpé ou recopié) au:

CENTRE BEAUMARCHAIS (SV. 813)

5, rue Dancourt - 77-FONTAINEBLEAU
Veuillez m'adresser gratuitement et sans engage-
ment fa document. BR 193 relative & votre Cours.
L O L S e A el SR R o e e e

NOUVEAU !
TUNER FM GORLER
HF CV 4 CASES
A EFFET DE CHAMP

365 x 172 x 110 mm

CONTRE LA
POLLUTION

Dans un luxueux coffret
en acajou
Prix catalogue 950 F

En KIT .......... 650F
Enordredemarche750 F

Doc. spéciale s. demande

ORGUE
POLYPHONIQUE
2 CLAVIERS

Prix en KIT: 1980 F

Notice trés détaillée
sur demande

Edition 1968

2000 illustrations - 450
pages - 50 descriptions
techniques = 100 schémas

INDISPENSABLE POUR VOTRE
DOCUMENTATION TECHNIQUE

RIEN QUE DU
MATERIEL
ULTRA-MODERNE
ENYOI CONTRE 6 F
Remboursé au 1°° achat

MAGNETIC FRANCE

175, r.du Temple, Paris 3
Arc 10-74

C.C.P. 1875-41 Paris
CREDIT GREG -

Dim.:150x 145 x 80mm

générateur d'ozone réelle-

ment efficace pour:assainir,
désodoriser, désinfecter

Modgles pour 100 m? 195 F

Autres modales
500 m® et 1000 m?*

Livré avec notice d’emploi
et.procés-verbal des Arts
et Métiers. Doc.s/demande

Me: Temple-République
Ouvert de 102 12 h
et de 144 19 h
Fermé le lundi
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Un trésor a votre portée

Vous allez enfin pouvoir obtenir, a un prix

; ) i imbattable, ces ouvrages de Jules Verne
Seize volumes illus-

et Brrlinite S ; _ que seuls quglgues rares privilégiés pou-
célébres gravures  [he s vaient jusqu’ici s’offrir, a prix d’or, dans

de I'édition originale ERZEN I'édition originale devenue qua-
Hetzel. Superbe 7 : siment introuvable.

reliure bleue dos v 2 (

et plat gaufrés or,

étiquette et gardes

de couleur,

tranchefile,

signet.

Prix réduit
de souscription
jusqu’au 8 février 1969

le
volume

£ . et emballage
Jugez par vous-méme | Une révélation 1.35F
Demandez sans n engage-
ment le premier \?giﬁLrjne a ?gga— Connaissez-vous déja «Kéraban le Tétu», «Le Secret de Wilhelm
rla:ré gr:gttgiz! dg;zn;ihygujsot:rosmez Storitz», «L'Ecole des Robinsons», «L'Archipel en Feu»? Ces
i3, E=Va 0 2 ceuvres de la merveilleuse série des «Voyages extraordinaires»
Snsulte Denacler chague mois § sont pénétrées du méme souffle créateur que d'autres plus
Economisez 32 F connues, comme «Mathias Sandorf», «Un Capitaine de Quinze
Ans» ou «Le Chancellor», Vous découvrirez avec passion tous
ng’egougcgi";n; ggfnqg;au 82\‘?:\*“9: ces grands romans du fabuleux poete du monde de demain,
volume. Vous ue paiarer on efet || ©t beaucoup d'autres, dans les seize volumes de lanouvelle série
que 8.45 F le volume au lieu de de la collection «Tout Jules Verne», a paraitre, au rythme d'un
10.45 F & partir du 9 février 1969 volume par mois, dés le 15 janvier 1969, aux Editions Rencontre.
(+ port et emballage 1.35 F dans Chaqgue ceuvre est présentée par Charles-Noél Martin, I'émi-
les deux'cas). Ne tardez donc pas | nent écrivain scientifique, incomparable connaisseur de la vie

a demander sans engagement le ,
Afomisr volume A1 exdmen et de I'ceuvre de Jules Verne.

Veuillez m'envoyer sans frais & I'examen pour huit jours le premier des seize
volumes de votre nouvelle série des ceuvres de Jules Verne et votre bulletin
de présentation. Si je conserve ce livre, Je m'engage & souscrire aux seize
volumes aux conditions-spécifiées dans votre bulletin de présentation. Sinon,
je vous renverrai le livre dans les huit jours sans rien vous devoir.

a retourner avant Rl naatel o ) ) I 0 R P ) G el
le O février 1969 aux e | &l \i SRR R R
4 rigltll\::g aF;,‘e:c;’a'}ti;ew, Nt 5 MR Il W T 39 S e
2 i N° Dpt I | J JSlqnature 32
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~MARK § 700 v

le son est encore plus simple,

et c’est bien le son qui fait vivre I'image !

alors... valorisez vos films a 100 %

une gamme compléte
de projecteurs

muets ou sonores
mono ou bi~format
de 665 F a4 2.024 F

PUBLI-CITE-PHOT

avec

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES
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Si vous aimez dessiner...

“1Ily a peut-étre
une fortune

dans votre crayon ”’
vous dit ce Maitre du dessin.

essiner 7 Une joie, bien siir. Et peut-étre

une magnifique réussite dans la vie. Beau-
coup de gens l’ont eue. Pourquoi pas vous ?
Si vous n’'étes pas absolument certain d’avoir
le don du dessin, vérifiez-le : nous avons
un Test pour cela. Et si vous avez «le don»,
nous vous apporterons la technique. Nous vous
aménerons progressivement, selon vos préfé-
rences, soit au niveau professionnel (celui qui
paye), soit au niveau de « I’amateur supérieur ».

Gagner de I’argent ?

Un bon illustrateur est un homme trés demandé.
Il peut gagner sa vie de deux fagons : soit
comme salarié (couramment 3000 F par mois),
soit comme indépendant, travaillant pour des
clients personnels. Et ce n’est pas tout :

Dessiner pour son plaisir ?

Croquer une petite scéne familiére, faire le por-
trait (ressemblant) de ceux qu’on aime, décorer
sa maison avec ses propres ceuvres : joies exquises
— mais inaccessibles & ceux, qui faute de
technique, ne dépasseront jamais le stade du
débutant.

Pour les gofiter, il faut étre un « amateur supé-
rieur ». Il faut donc travailler avec une école de
niveau professionnel. C’est le principe de « Famous
Artists School », qui a été créée par 12 artistes
célébres.

Qui sont ces 12 ¢ artistes célébres »’ ?
Vous connaissez peut-étre Norman Rockwell.
C’est indiscutablement I’illustrateur ameéricain
n° 1. Avec 11 autres célebres artistes, de nationali-
tés diverses — le Suisse George Giusti, entre autres
— il a contribué & mettre au point une méthode de
dessin totalement originale. Cette méthode a
déja formé des milliers et des milliers de bons
dessinateurs (ou peintres) dans 60 pays.

Ici une question se pose :

Avez-vous ‘“ le don*’ ?

Il y a des gens qui aiment dessiner, sans avoir les
dispositions nécessaires pour devenir vraiment
des artistes.

Il y a, d’autre part, des amateurs extrémement
doués — qui s’ignorent.

De quel cdté étes-vous ? Pour vous aider a répon-
dre, les 12 grands illustrateurs qui ont fondé notre
Ecole ont mis au point un Test d'Aptitude
Artistique (Talent Test).

Faites-le, méme si vous ne voulez pas changer de
métier : simplement pour en avoir le cceur net.

George Giusti, Suisse d’origine, est l'un des 12
* Famous Artists **. Il travaille surtout aux Etats-Unis,
mais exécute régulierement des commandes pour d’im-
portantes sociétés européennes.

Remplissez et postez la demande ci-dessous. Cela
ne vous cofitera rien, ne vous engagera a rien.
Mais cela peut — qui sait — transformer votre vie...

Si le coupon a déja été découpé, n’hésitez pas a
écrire 4

FAMOUS ARTISTS SCHOOL

L’Ecole des Grands Illustrateurs Studio 1141 A
17, avenue Matignon, 75-Paris 8¢,

pour la Belgique :

1309, Centre International Rogier, Bruxelles.
pour la Suisse : Florastrasse 28, 8008, Ziirich.
Famous Artists School

est Membre du European Home Study Council.

----- O

FAMOUS ARTISTS SCHOOL,
I’Ecole des Grands Illustrateurs
Studio 1141 A

17, avenue Matignon, 75-Paris 8e.

=y

Jaimerais savoir si j’ai un talent artistique qui
mérite d’étre développé. Veuillez m'adresser,
gratuitement, et sans aucun engagement de ma
part, le test d’aptitude artistique des Famous
Artists, et toutes informations concernant vos
cours,

Ecrire en majuscules

PrOfession ! 2l aine A S o
1
DRSS A G G S N e :
Ville . oo e SR e s ey
1]

s o . W B A 0 0
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LES MATH SANS
PEINE

Les mathématiques
sont ‘la clef du succes
pour tous ceux qui pré-
parent ou exercent une
profession moderne.

Initiez-vous, chez-vous,
par une méthode absolu--
ment neuve, attrayante,
d‘assimilation facile, re-
commandée aux réfractai-
res des mathématiques.

Résultats rapides
garantis

AUTRES PREPARATIONS :
® Cours accélérés des classes de 4°, 3° et 2°.
o COURS SPECIAL DE MATHEMATIQUES

APPLIQUEES A L'ELECTRONIQUE
ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES
20, RUE DE L'ESPERANCE, PARIS (13°

Dés AUJOURD'HUI, eNVOYezZ-nous ce coupon ou recopiez-le

Veuillez m’anvoyer sans frais et sans engagemant pour mol,
l votre notice explicative n® 206 concernant les mathématiques.

| Nom :
\ Adresse:_

--_----------'

Université de Paris

PALAIS DE LA
DECOUVERTE

une exposition
de I'Institut Géographique National

cartes 1968

jusqu’au 5 janvier 1969
@

Avenue Franklin - D.- Roosevelt
PARIS Ville
Tél. 225-17-24
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60 ans d'expérience

PETRI

la plus prestigieuse des

PETRI FT :

reflex 24 x 36 comporte tous les per-
fectionnements de la technique la plus
avancée, grand choix d'objectifs de
réputation mondiale

deux appareils séduisants a des prix
particuliérement abordables

RACER appareil léger, format

réduit, utilisation trés simple, donnant
des résultats étonnants.

e forme élégante et fonctionnelle

@ mécanique précise et robuste

e objectifs garantissant une
définition remarquable

e systtme de chargement simplifié

Démonstration chez votre revendeur
Documentation sur simple demande &
EDIXA FRANCE

16, rue du Bourg Tibourg - PARIS 4°

e o e o — —— —— ———

i désire recevoir une documentation gratuite




~ Adresse _

-~ Bon & découper et & envoyer & Segirapp
~ Nautisme - 49, Av. Kléber - Paris 16
\\ Je désire recevolr votre docu-

\\ mentation sur Port-Mande-
\\ lieu-La Napoule. []

L La visite de votre
\\ Conseiller
Nautique.

]

svi

Port: Mandelieu .
LaNapoule
3 portde
la baie de Cannes

untrés bon
Imvestissement

La baie de Cannes est un endroit privilégié pour les amateurs de sports nautiques. Les ports déja
existants sont complets | En réservant un emplacement & Port-Mandelieu-La Napoule (5 km de
Cannes, 25 km de 'Aéroport de Nice, 1 km de |'Autoroute de |'Estérel) vous jouez gagnant &
coup sdr.

Si vous avez un bateau : réservez-lui une place de choix dans un port bien abrité, concu par
des marins pour des marins. Port-Mandelieu-La Napoule pourra recevoir 1280 bateaux
de 6 & 35 metres. Plus de 700 emplacements de mouillage sont déjé vendus, Vous
trouverez un équipement portuaire complet. ;

Si vous n'avez pas encore de bateau : assurez-vous un excellent revenu en louant votre poste
de mouillage, et faites un investissement dont la valeur ne fera qu'augmenter. De plus en achetant
votre emplacement dans le port vous bénéficierez d'un droit de priorité sur la réservation d'un
appartement dans la résidence & cété du port.

Mise en service du port, Juin 1969.

Renseignements et vente : Segirapp Nautisme - 49, Av. Kléber - Paris 16° - Tél. : 727.43.89 - Sur
place : 06-Port-Mandelieu-La Napoule - Tél. : 38.95.71

P,
SEGRAPP G:?NALWISME

Salon Nautique de Parls du 10 au 19 Janvier - Stand 500, Niveau 4
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Nouveau!

pour 850 FHT)
voici le 151307

MTF 807

Dupuy Compton -

photocopieur a sec

Sans bain, ni poudre, ni ingrédient, le Avec le 151/3M, photocopieur a sec,
151/3M est le plus simple des photo- vous reproduisez des copies de
copieurs. n‘importe quels documents : couleurs,

Son fonctionnement ne nécessite grands formats, livres, documents
aucune préparation et aucun entretien. souples ou rigides.

[ e e e T
Renvoyez ce bon a B.P. 120, Paris 19¢ pour recevoir
: gne document?tlonl surle phhotogopieur15d1/3hi'l e;|t I'adresse I REVENDEUR
u revendeur le plus proche de votre domicile.
| Nom s G Sl | REPROGRAPHE
| Adresse ; | .
1 1 AGREE A
et s s e S St i e ot b S e S e’ e S ot |




gagnez
431

offre speéciale

valable jusqu'au 31 janvier 1969, en vente quincaiileries et grands magasins

Black s Decker

sur un ensemble de
percage, meulage,brossage , affotage

‘ 160F au lieu de 2'33?

1 perceuse électrique de professionnelF1 8mm 160 f  tous les accessoires
1 support horizontal 25 f Black & Decker, scie
1 meule 6 f circulaire, scie
1 arbre porte-meule : 4 f sauteuse. outil a per-
1 brosse 8 f cussion, ponceuse

vibrante, support
gt vertical, se montent
160 f sur la perceuse F1

Veuillez m'indiquer, sans engagement de ma part, I'adresse du revendeur Black & Decker le plus proche de mon
doniicile: BLACK & DECKER: 78 cré vitton IVon 8« na o S il 1o 4 axascsnebs f0s paednghs) worsieii s asvsion Eg
YT T e s el IV o A0 5 e oa LR St TS, AT N AU N R B T I T o T O o IR0 L e iy g sl
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1969
OO 0

Bien rares sont les années comme celle qui commence, ou tant
de dossiers scientifiques et techniques d'importance majeure au-
ront été ouverts. @ De formidables cadeaux ont été déposés au
pied de |I'Arbre céléebre du Savoir, en biologie, notamment: il est
plus que probable, par exemple, que le Dr Khorana, prix Nobel,
aura achevé la synthése d'un géne, actuellement en cours. D'au-
tres chercheurs auront, dans les mois prochains, réussi a pro-
grammer un virus, tout comme on programme un ordinateur ou
comme on éléve des puces savantes; but: modifier le comporte-
ment des bactéries. @ D’énormes bréches s'ouvrent dans le mur
du cancer, comme le démontre notre article sur les chalones
(p. B4) ; extraites d'un organisme sain et administrées a un organe
cancéreux, ces protéines ont, en laboratoire, fait régresser des
tumeurs graves de facon bouleversante. Et, puisqu’il semble que
le cancer soit bien une maladie virale, on fonde beaucoup d’espoir
sur I'étude comparative du virus ¢ 174, récemment synthétisé, et
le virus du polyome. @ Une compréhension plus approfondie du
role des substances inductrices (exposé par le professeur Wolff,
p. 57) promet de modifier la technique des greffes, puisqu’il est
désormais possible, a partir d'un bout de sa peau, de fabriquer un
&tre vivant entier (également notre reportage, p. 69). @ Enfin, on
aura probablement mis au point le vaccin contre la rubéole, maladie
responsable de tant de malformations de foetus, quand elle est
contractée par une femme enceinte. @ En aéronautique, si le
régime d’austérité ne lui rogne pas trop les ailes, Concorde effec-
tuera ses premiers vols d'essais et démontrera que le fameux défi
américain est loin d’'étre gagné (notre reportage, p. 106). @
En astronautique, c’'est I'année Apollo du premier vol circum-
lunaire (p. 82) I'an 1 de 'Homme sur la Lune, et I'année de la
premiére station spatiale géante. @ L'économie a «mauvaise presse»
depuis la crise de Mai-Juin derniers, avec la remise en question de
la «société de consommation» : en devenant une science, elle est
aussi devenue technocratique. Aujourd’hui, elle se cherche une mo-
" rale. Saura-t-elle devenir la science méme de I'homme? M. Schmeltz
nous propose de parier... (p. 46). @ Géante réveuse, déchireée entre
la philosophie et les accélérateurs de particules, la physique nu-
cléaire, seule, sommeille. Mais peut-étre viendra le Baiser de la
Fée. @ Qu'importe, les autres cadeaux sont déja magnifiques !
32




100 PLONGEURS
DANS LES PUITS SACRES
DU YUCATAN

documents exclusifs sur les trésors mayas »



xicain est calcaire, d'origine pliocéne ou

post-pliocéne et se préte a la formation
de puits ou « cénotes » dont on peut com-
parer l'aspect a celui des avens du Rouergue
frangais. Les géologues ne sont pas surs
qu'aient été formés avant ou aprés I'émer-
sion de la péninsule ces cénotes dont le

La partie septentrionale du Yucatan me-

Yucatan est criblé et qu'emplissent des
eaux souterraines ; leur diamétre atteint jus-
qu’a 70 métres. Ils portent en langue maya
le nom de « Dzonot ».

Des descriptions déja anciennes de John
Lloyd Stephens, de nationalité américaine, et
des dessins de l'artiste anglais Frédéric Ca-
therwood attirérent l'attention sur eux, sans
qu’on en devine alors le role et 'importance
dans la vie et la religion des Mayas.

La civilisation des Mayas s’est développée
sur une large partie de 'Amérique centrale.
Ses vestiges monumentaux se répartissent
dans une zone meéridionale qui correspond
a l'actuel sud du Guatemala () et Nord
sur le territoire du Salvador. La zone centra-
le couvrait le nord-est du Guatemala et le
Honduras britannique. La zone septentrio-
nale s’étendait i toute la grande presqu’ile
mexicaine du Yucatan, avec les régions de
Campéche et de Quintana Roo.

Parmi les principales villes des anciens
Mayas au Yucatan, citons Dzibichaltun,
nom qui veut dire en frangais, «lieu ou se
trouvent des roches plates gravées de des-
sins ». Sa principale pyramide est le Tem-

(1) L’exposition d’art maya a Paris (printemps 1968) ne
concernait que la partie guatémaltéque.
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ple des Sept Poupées avec une architecture
similaire a4 celle des Pyramides du Guate-
mala.

Le Dr Andrews, archéologue de l'Univer-
sité de Tulane (USA), pense que Dzibichal-
tun est probablement la plus grande ville
pré-colombienne de I'Amérique. On croit
que cette ville a été abandonnée en méme
temps que celles du Guatemala.

Pendant I'dge d’or de la culture Maya, c’est-
a-dire du quatriéme au huitiéme siécles de
notre ére, furent construites les villes de
Uxmal, Kabha, Labra, Sayil, Izamal, Tulum
et Chichen Itza.

Les Mayas ne creusérent jamais ni puits
ni systémes d’irrigation ; ils s’en remettaient
a des sacrifices 4 Chac, le dieu de I'eau et
de la pluie, pour pourvoir a leurs besoins.
Plus grande était la sécheresse, plus nom-
breux étaient les sacrifices.

D’abord, les Mayas jetaient dans l'eau des
cénotes de I'encens et du copal, des grains
de pierre et des coquillages, puis des objets
de cuivre et d'or et ce qu’ils appréciaient
le plus en fait de joyaux : des jades.

Si le dieu Chac ne répondaient pas a leurs
priéres, alors les prétres ordonnaient les
sacrifices humains.

Jusqu'au début du XXe¢ siécle, on n’avait
pas accordé grande importance a un ou-
ouvrage de l'évéque franciscain Diego de
Landa (1524-1579), Récit sur le Yucatan
dans lequel 'auteur assurait :

Chaque année, en période de sécheresse, on
jetait des jeunes filles, des prisonniers, des
objets précieux dans l'eau du puits sacré
de Chichen-Itza comme offrandes propitia-
toires a Chac, dieu de la pluie. ‘
Chichen-Itza dans sa splendeur du VIII®
siécle était une ville immense ou se dres-
saient des temples aux formes stupéfiantes,
des pyramides a degrés, qui possédait un
observatoire astronomique, un jeu de pau-
me et un palais. Probablement ville sainte
maya du Yucatan, comparable 4 La Mecque.
D’immenses processions de fideles wvenus
de toutes les régions d’Ameérique Centrale,
arrivaient 4 Chichen-Itza aprés un long voya-
ge, accompagnés de prétres, empruntant la
route sacrée qui conduisait 4 un grand cé-
note devenu Puits de Sacrifice.

Consul américain a Meérida au début de
notre siécle, Edward Herbert Thomson se
donna la peine d’étudier tout ce qu’avait
écrit Diego de Landa et plus particuliére-
ment ce qu’il disait au sujet des cénotes
promus Puits de sacrifice. Si les prétres
mayas s’y livraient a des sacrifices hu-
mains, s’ils y précipitaient des objets vo-
tifs, des vases, des bijoux, il se persuada
qu’on devait en retrouver trace.
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UN CHANTIER
SOUS LES EAUX

Sous l'effet du traitement
chimique I'eau du cénote
passa peu a peu de la cou-
leur de la boue & une belle
nuance turquoise. De Ia
plate-forme flottante, les
plongeurs descendirent
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alors sur le fond les air/ifts ;
avec la visibilité enfin ac-
quise, il était possible de di-
riger avec précision |'orifice
des suceuses, de repérer les
niveaux stratigraphiques, de
noter la position de tous les
objets recueillis. La grue 3
bras télescopique interve-
nait chaque fois qu'il fallait
hisser des fonds de lourdes
statues et des pierres sculp-
tées.

Des squelettes féminins
et des bijoux d'or

De 1904 a 1907, Edward H. Thomson dra-
gua le cénote de Chichen-Itza et n’hésita
pas a faire véhiculer a travers la forét tropi-
cale de lourds équipements de scaphandrier
« pied lourd » (& casque de cuivre et se-
melles de plomb) pour plonger lui-méme
dans l'eau bourbeuse que les descendants
des Mayas prétendaient hantée par des
monstres et des serpents aquatiques.

Ce qu'il ramena a la surface honorait sa
perspicacité et la science de Diego de Lan-
da: il avait trouvé des squelettes féminins
a coté de merveilleux objets en or.

Ceux-ci ont une valeur irremplagable car
la presque totalité des objets d’art en or des
anciens Mayas furent fondus et transformés
en lingots par les conquérants espagnols
pour faciliter le transport des trésors.

Le butin de Thomson, d’'une valeur vénale
de deux millions de dollars, fut rassemblé
— et se trouve toujours conservé — au
musée Peabody de |'Université de Har-
vard. Cette Université a procédé a une trés
longue étude des objets, des jades, des ceu-
vies d’art récupérés déterminant leur épo-
que d’exécution et la provenance des maté-

riaux. Elle est parvenue & la conclusion que
les Mayas qui vivaient au Yucatan y furent
présents aux époques préclassique, classique
et tardive et qu'ils entretenaient des rela-
tions avec des contrées aussi lointaines que
la vallée de Mexico et des peuples comme
les Aztéques et les tribus de Colombie.
D’aprés l'estimation des experts, les sacri-
fices commencérent en 450 aprés J.-C. et
au cours des siécles suivants le dépdt de
trésors sacrés, les sacrifices humains de-
vaient faire du cénote de Chichen-Itza un
receptacle incomparable des vestiges artis-
tiques de la civilisation maya.

L'eau du cénote
prenait la couleur du sang

Le Puits Sacré se présente un peu comme
une carriére inondée, de forme ovale, dans
laquelle le plus grand diamétre atteint 60
meétres. La surface de I'eau se trouve i en-
viron 25 métres au-dessous du niveau du
plateau calcaire. Il faut plonger jusqu’a 12
a 18 meétres pour atteindre le fond.

Les indigénes croyaient que I'eau du puits
sacré se changeait parfois en sang. En réa-
lité, cette coloration était due a une algue
microscopique recouvrant 'eau verte a cer-
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L'EAU

DU PUITS SACRE
CACHAIT

LES OSSEMENTS

DES VICTIMES

D'UN DIEU TERRIFIANT

Les Mayas jetaient dans le puits sacré vases, céramiques,
objets d‘art, bijoux et masques d’or. Puis leurs plus pré-
cieux jades. Si les dieux restaient impassibles et muets,
alors les prétres ordonnaient les sacrifices humains et
le sang des enfants mayas coulait au pied des tigres
de pierre, porte-drapeaux des divinités.




D’aprés la C onférence de M. Porraz & Paris. - Octobre 1968.

tains moments. Quand les feuilles des al-
gues pourrissent, elles teignent I’eau de brun
et des spores d'un rouge éclatant donnent
parfois 4 la surface la couleur du sang.

En 1954, une nouvelle expédition atteignit
le cénote du Chichen-Itza. Elle était placée
sous le patronage de l'ex-président du Me-
xique, Emilio Portes Gil, et sous le contréle
de I'Institut National mexicain d’Anthropo-
logie et d’Histoire. Ses membres apparte-
naient au Club des Hommes Grenouilles
de Mexico dirigé par Juan Ibarrola Buhl
Son intention était de mettre a I'épreuve le
scaphandre autonome, alors d’utilisation ré-
cente, pour juger si cet équipement rendait
possible la récupération des trésors qui de-
meuraient encore dans le cénote, sachant
que Thomson avait écrit qu’il ne considé-
rait avoir récupéré que 10 %o de son conte-
nu. Cette tentative se solda par un échec
en raison de la visibilité quasi nulle .dans
I'eau du cénote.

Une deuxiéme expédition, mieux outillée,
également contrdlée par 'Inah (Institut me-
xicain d’Anthropologie et d’Histoire) em-
ploya en 1960-61 ’airlift perfectionné par le
célébre inventeur américain Ed Link. L’air-
lift est un aspirateur pneumatique dont la
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bouche immergée avale la vase, les sédi-
ments, qu'un courant d’air et d'eau améne
en surface sur une table de criblage.

Grace a cet appareil, furent récupérés plus
de 4 000 objets différents, bijoux d’or, pla-
ques pectorales, poteries peintes et sculp-
tées, bagues et bracelets d'or et de cuivre,
petits grelots de mémes métaux et deux
poupées de caoutchouc, sans doute les ob-
jets de caoutchouc les plus anciens qui
aient jamais été découverts.

Cependant, on constata que trop de pote-
ries se brisaient en sortant du déversoir.
D’autre part, I'emploi de lairlift, bien qu’il
fut conduit avec compétence par le techni-
cien Norman Scott, ne permettait pas d’ob-
tenir la position exacte des objets.

Il fallut six ans pour réunir les moyens fi-
nanciers et techniques nécessaires a la troi-
sitme expédition. C'est le 17 septembre
1967 qu’était lancée la nouvelle offensive
contre le repaire du dieu Chac, avec un
engineering extraordinaire.

Le Dieu Chac en colére

Le matériel de chantier amené au cénote
comprenait une grande grue de 25 tonnes
avec un bras télescopique a 5 sections pou-
vant s’étendre au-dessus ou a lintérieur du
cénote 4 une portée d’environ 30 métres,
soit le rayon du cénote. Du bord du cénote
au niveau de l'eau la dénivellation était
alors d’environ 28 métres. La grue auto-
propulsée était montée sur un chéassis de
plus de 80 tonnes. Pour pouvoir la trans-
porter sur les chemins et les ponts du Mexi-
que, il a été nécessaire d’en faire une ver-
sion spéciale afin que chaque essieu ne sup-
porte que le poids autorisé par les pouvoirs
publics. Quand la caravane arriva, le cyclone
Beulah fondit sur le Yucatan, Le pont de
bois de Champoton, unique accés a la pé-
ninsule de Yucatan se rompit partiellement.
Quelques chiffres donnent une idée des
moyens mis en ceuvre : 10 véhicules Cam-
pers a air conditionné, 10 jeeps Broncos
et voitures légéres, 3 camions lourds avec
40 tonnes de matériels divers sur chacun,
un camion-atelier de 8 tonnes, puissants en-
gins de compression d’air, de pompage,
centrale électrique de campagne.

Pendant les travaux d’installation des chan-
tiers terrestres et aquatiques, les Mayas —
" ou plus exactement les autochtones descen-
dants des Mayas — ne tardérent pas a voir
se manifester 4 nouveau la colére du dieu
Chac. Des serpents trés venimeux se glis-
sérent dans le campement ; des boas furent
tués. Des milliers de chauve-souris vampi-
res surgirent des grottes du cénote.
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S’il pleuvait, I'eau du cénote bien stir était
troublée. Les Mayas déclaraient que c’était
par les grands serpents qui défendaient le
séjour des Dieux. Une bouteille de chlore
explosa, c’était Chac qui manifestait son
COUIToux.

Néanmoins, les travaux avancaient. Quand
commenga le défrichement sur le bord du
cénote, on découvrit trois plate-formes avec
des dalles sculptées. Segovia et le Dr Ro-
man Pifia Chan, directeur du projet dans le
cadre de I'Inah, les déclarérent comme étant
d’époque tardive, autrement dit Mayapan.
Elles comportaient des pierres sculptées
empruntées a4 des temples et constructions
plus anciennes. Autour du campement, des
excavations amenérent la découverte d’au-
tres tétes de serpents a4 moitié achevées.
En défrichant sur les cotés du « Sac-Be »
(Chemin blanc des Mayas = Route sacrée)
qui conduit du palais au cénote, on mit a
jour diverses piéces sculptées parmi lesquel-
les un Chac-Mool.

Sous les eaux dy cénote

A la surface du cénote fut montée une
grande plate-forme préfabriquée, constituée
de 8 sections, de 15 meétres de cété, flot-
tant sur de grands panneaux de styrofoam.
Sur les cotés, 'eau s’écoulait par des rigo-
les, des cribles retenant les petites piéces
qu'elle entrainait. La plate-forme suppor-
tait une charge de 50 tonnes. Une pompe,
sur I'un des bords, était connectée avec la
tuyauterie d’aluminium évacuant l'eau du
cénote pour la refouler a2 250 métres de la
dans un autre cénote a sec. Cette méme
pompe et sa tuyauterie pouvaient étre bran-
chée sur les quatre grands filtres et la ma-
chinerie du systéme de purification.

En effet, les échecs relatifs des précéden-
tes expéditions étant imputables au manque
de visibilité subaquatique qui entravait toute
intervention in situ, l'expédition 1967-68
eut recours aux grands moyens.

D’abord 4 une tentative de pompage pour
assécher le cénote afin d’appliquer ensuite
les techniques de fouilles archéologiques
terrestres. L’action des pompes amena un
abaissement de 4 métres du niveau de 'eau
et fit découvrir un petit ilot identifié com-
me étant le lieu ou Thomson avait opéré.
Le pompage fut interrompu lorsque les
chercheurs constatérent qu’il devenait ino-
pérant. Alors fut appliqué une méthode qui
s’avéra décisive : le traitement de I'énorme
masse liquide contenue dans le cénote par
le procédé Purex utilisé pour les réservoirs,
mais avec un matériel 4 la mesure de la
grande capacité du cénote.
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Les membres de |'expédition, avec enthou-
siasme, les Mayas avec stupeur, virent I'eau
passer progressivement de la couleur brun-
vert 4 une belle nuance turquoise pendant
que ronflaient les moteurs des pompes du
circuit de purification et de filtrage. Aussi-
tot les plongeurs quadrillérent les fonds com-
me on le fait en mer sur les sites d’archéo-
logie sous-marine.

Un puissant airlift, modifié pour éviter les
succions trop brutales et contr6lé en plon-
gée, attaqua la boue et les sédiments pour
en déterminer I'épaisseur.

Ce travail fut effectué dans la zone immé-
diatement sous-jacente aux restes de plates-
formes et de temples du coté sud du cénote.
Le fond, en ce lieu, est un énorme éboulis

LA MALEDICTION DU CENOTE SACRE

Plusieurs incidents survenus pendant les
fouilles, ainsi que le déchainement des élé-
ments contre |‘expédition (cyclone, gigan-
tesques incendies de foréts) avaient fait
naitre autour du cénote sacré une certaine
anxiété. Plus troublante encore est la nou-
velle que nous a communiquée M. Pablo
Bush Romero, directeur des Expéditions
subaquatiques de Chichen Itza, de passage
a Paris. Dans les mois qui suivirent la sus-
pension des travaux & Chichen ltza, la mort
frappa brutalement Christian, pilote de I'expé-
dition, Alberto Gabilondo alias « Le Gitan »,
chef des plongeurs mexicains, le Dr Eusebio
Davalos Hurtado, directeur de I'Institut natio-
nal mexicain d'anthropologie et d’histoire,
et Kirk Johnson qui financa la campagne
de fouilles. En quatre mois, quatre morts.

On ne peut s’empécher de penser & la malé-
diction de Toutankhamon qui sembla pendant
des années poursuivre les découvreurs du
tombeau de ce pharaon.

de pierres sculptées, vestiges de temples
et édifices construits au bord du cénote.
En attendant que I'eau s’éclaircisse comple-
tement, les plongeurs, au moyen de la
grue, sortaient de grandes quantités de
pierres sculptées. Parmi les décombres ap-
parurent cing tigres de pierre et trois
grands serpents, ainsi qu'une idole et les
fragments d'une autre.

Quand sortit le premier tigre ou jaguar, les
indigénes (25 travaillaient pour l'expédition
et se passionnaient pour son action), assu-
rérent que « cétait la maman et que man-
quait le papa ».

Peu de jours aprés apparaissait le second
tigre, plus svelte, et les indigénes disaient :
« Celui-ci est le papa, mais il manque le
fils ».

Quelle ne fut pas la stupeur générale quand

au bout de quelques jours surgit le fils !
Les trois tigres sont du méme style et sont
des porte-drapeaux. Les grands ont environ
un meétre et le petit 30 cm de hauteur.
Ensuite, apparurent deux autres tigres, de
facture plus fruste et qui n’étaient pas des .
porte-étendards. Les deux premiers portaient
des vestiges de peinture noire et rouge.
Le mile ou si l'on préfére le papa,
portait des dessins peu fréquents gravés
sur la téte et l'épaule. L’un ressemble
a la croix gammée germanique. Un autre
dessin évoque un tréfle ou une fleur.
Les trois serpents se réduisaient a la téte
seule et mesuraient 60 cm de haut et 70 cm
de large. Ils portaient des vestiges de pein-
ture rouge, bleue, jaune, noire et verte.

Sur la plate-forme, le rendement des air-
lifts nouveau modéle (avec contrdle de la
position stratigraphique) était extraordinaire.
A cOté du poste déquipement des plon-
geurs qui utilisaient scaphandres autonomes
et narguilés (), les tubes des airlifts de-
bouchaient au-dessus de tables grillagées
qui retenaient tous les objets ou gros frag-
ments d’objets aspirés des fonds. L’eau re-
tournait au cénote aprés un second passage
sur une crible plus fin,

Des métres cubes
d’ossements humains

Dans le cénote vivaient des poissons et d’au-
tres animaux aquatiques qui furent élimi-
nés, aprés la récolte de spécimens, lors de
I'application du purificateur chimique.

Sous l'eau claire, la besogne des plongeurs
devint rapide, efficace, précise. Le volume
d’objets récupérés s’enfla considérablement :
jades sculptés, grelots en or, en argent, en
bronze, pendants d’oreilles, masques, orne-
ments labiaux, plus de 200 récipients et
vases, divers par le style et les dimensions,
avec de belles et intéressantes peintures a
froid aux couleurs vives, beaucoup de céra-
miques, du corail, du cristal de roche, des
coquillages, des sandales d’enfant en or, des
idoles de bois, de pierre ou de jade, d’ad-
mirables petits meubles sculptés, en forme de
tortue, mais avec une téte de tigre.

Thomson avait raison quand il supposait
n’avoir retiré du fabuleux cénote que le di-
xiéme de ce qu’il recelait.

Plongeurs et airlifts livrérent aussi d’impres-
sionnantes quantités d’ossements humains.

(2) Appareil respiratoire dérivé du scaphandre Cousteau.
Le détendeur seul est sur le dos du plongeur qui recoit
Pair qu’il respire par une gléne flexible d’un compres-
seur ou de grosses bouteilles d’air comprimé qui restent
en surface. Pratique pour les plongées de travail longues
@ faibles profondeurs.
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M. Pablo Bush Romero, directeur des expé-
ditions, estime a 250 les victimes sacrifiées
au dieu Chac dont les ossements furent re-
tirés de I'eau. L’examen de ces ossements a
permis d’établir que la plupart des victimes
éraient des enfants, ce qui détruit la légende
de «jeunes filles immolées pour obtenir la
bienveillance du Dieu de I'Eau et de la
Pluie »

Cette précision est corroborée par la dé-
couverte, pendant des travaux terrestres de
terrassement, d'une fosse contenant cin-
quante crines d’enfants.

On retrouva aussi les trois corps correspon-
dant aux tétes de serpent en pierre sculptée,
Progressivement, Victor Segovia, archéolo-
gue résidant de 1'Inah, et les autres experts
de cet organisme, en fonction des décou-
vertes faites, reconstituaient l'activité reli-
‘gieuse dont le cénote de Chichen Itza fut
le centre terrifiant. Ces experts en arrivérent
a la supposition que le trésor principal de
Chichen Itza était caché 'sous I'assise du
temple le plus proche du cénote.

Alors, il sembla que le dieu Chac, traqué
dans son dernier refuge, déchainat les ulti-
mes ressources de son obscure puissance.
Aprés les ravages provoqués par le cyclone
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UN PEUPLE |
ABANDONNE
DES DIEUX

Les Mayas vivaient dans des
huttes pour que leurs Dieux
aient des Palais. lls se tuaient
a la peine pour leur tailler des
pierres et sculpter l'or et le
jade. Mais l'indifférence des
Dieux trop cruels livra le
cénote al’abandon et & I'oubli.

Beulah, ce fut une terrible sécheresse qui
désola le Yucatan, comme si le dieu de la
Pluie se vengeait, De gigantesques incen-
dies dévorérent des kilométres carrés de sa-
vanes et de foréts. L’expédition menacée
dit lever le camp et battre en retraite,

Sur le plan matériel, I'expédition 1967-
68 de Chichen-Itza n’en était pas moins
une réussite technologique : traitement de
I'eau, équipements spéciaux de dévasage et
de récupération par airlifts et hydrolifts.
Dans le domaine de I'archéologie américa-
niste précolombienne, I'étude des richesses
artistiques, des sculptures, des objets tirés
des profondeurs du Puits de sacrifice revé-
tait la plus grande importance.

Jean-Albert FOEX

Nous remercions MM. Pablo Busch Romero, directeur
des Expéditions, ainsi que Maurice Porraz, ingénieur,
directeur de I’Organisation Submarina Mexicana qui ont
bien voulu mettre au point avec nous la partie tech-
nique de ce dossier et conlréler nos traductions de
Pespagnol.







POUR 500 DOLLARS
UN NOIR (AMERICAIN)

POURRAIT
ETRE UN BLANC

nir des blancs comme ils le souhaitent P

C’est ce qu’assure le docteur Stolar, un
éminent dermatologue américain.
On imagine la portée d’une telle affirma-
tion aux Etats-Unis ot le probléme racial
occupe quotidiennement les politiciens et la
population entiére. Le docteur Stolar pense
que cela résoudrait bien des cas sociaux et
éliminerait quelques sources de conflit dans
les villes ou les noirs ne sont guére admis.
Mais il ne veut pas passer pour un plaisan-
tin. Afin de convaincre ses trés sérieux col-
légues, il a apporté des photographies de
ses patients au congrés de la Medical Asso-
ciation et s’est fait accompagner par une de
ses clientes qui fournit la preuve vivante
des assertions de son médecin. Sa peau est
entiérement blanche. Elle ne garde de ses
origines que les traits et la noire chevelure.
Depuis qu’il s’y emploie, le docteur Stolar
a déja blanchi I'épiderme d’une cinquantaine
de noirs.

Les noirs pourraient-ils maintenant deve-

Sa carriére commence effectivement quand
une jeune femme noire vient le consulter
parce quelle souffre de vitiligo, un phéno-
méne pathologique de dépigmentation épi-
dermique : par plaques, sa peau prend des
teintes de plus en plus claires. Le docteur
Stolar tente d’abord de pallier le mal. La
maladie évoluant sans qu’il puisse vraiment
'arréter, il se résout A suivre la nature. Il
existe dans la pharmacopée américaine une
lotion & base d’éther monobenzilo hydroqui-
none (1) qui sert ordinairement & traiter les
sujets atteints de brillures qui gardent aprés
la guérison des taches sombres sur la peau.
Les effets de cette association chimique ont
- été découverts vers 1945. On constata alors

que des noirs qui travaillaient dans une fa-
brique de cuir desquamaient et se décolo-
raient aux bras et aux mains. On analysa les
divers produits utilisés pour le tannage et
la teinture des cuirs et on comprit finale-
ment que les responsables étaient les gants
que portaient les travailleurs, c’est-a-dire
les composants du caoutchouc synthétique.
L’application réguliére de la lotion durant
vingt-quatre mois sur toutes les parties du
corps de la patiente s’avére concluante, La
dépigmentation est compléte et définitive.
Le docteur Stolar entreprend alors des trai-
tements sur des gens sains., Parmi eux, la
ravissante Juana Burke. La nouvelle se ré-
pand vite et voild qu'un autre médecin s’en
méle.

Le docteur Aaron Lerner éprouve actuelle-
ment, & titre expérimental, I'efficacité d'une
pilule qui intervient dans la production
de mélanine, le pigment brun de la peau. Il
suppose que ladministration artificielle
d’extraits de mélanine devrait en perturber
la fabrication naturelle et la réduire au point
que la peau se renouvellant, perdra peu a
peu sa couleur noire. Sur les blancs, la pi-
lule donne & coup str le résultat contraire.
D’aucuns qui souhaitent paraitre terrible-
ment bronzés connaissent bien son usage.
IIs en absorbent de temps a autre et susci-
tent 'admiration de leur entourage qui
croit aux prodiges des rayons solaires de
I'été (2).

Le docteur Lerner espére prouver que sa
technique est plus stire et moins cofiteuse
que celle du docteur Stolar.

Les deux Américains se persuadent en tous
cas, et grice a la gratitude de leurs premiers

(1) Commercialisée en France sous le nom de Lenco-
dinine.

(2) Cette pilule-miracle s'apparente ¢ la Méladinine
frangaise.

Aujourd’hui blanche devenue, aprés 2 ans de traitement, Juana
Burke montre une photo d’elle enfant : petite noire-noire aux
tresses frisottantes...
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cobayes, que blanchir les noirs est une ceu-
vre de véritable philantropie. A les en croi-
re, les ch6meurs qui ne trouvent pas de tra-
vail & cause de leur couleur, les étudiants
qui ne peuvent fréquenter l'université avec
les blancs, les défenseurs du droit des noirs
qui craignent qu'on les abatte, les jeunes
gens que 'on envoie en priorité aux fronts
d’Asie, verraient ainsi leurs difficultés apla-
nies et s’envoler leurs craintes.

Les médecins européens qui ne doutent gue-
.re des intentions humanitaires de leurs con-
fréres américains, contestent cependant et
jusqu'a nouvel ordre la portée générale et
la validité médicale de leurs méthodes thé-
rapeutiques. L’avenir en décidera.

Anne-Brigitte KERN
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Juana Burke

parmi les siens...

et devant son miroir.
C’est a sa peau blanche
qu’elle doit

d’avoir obtenu un emploi
qui lui était

autrefois refuse.







par M.
Guy Schmeltz,

Maitre

des Requétes

au Conseil d’Etat,
Professeur

du Cours de
Civilisation francaise
a la Sorbonne.
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Faul-il élre économisle pour faire de I'Economie?
Pas seulemenl, affirme le Pr. Schmellz au cours d’une
conférence prononcée au 22¢ Congrés des classes
moyennes. Rien de ce qui louche I’Economie n’esl
inséparable des grandes découverles de la Science.
L’Economie ne se limile pas a des techniques ni a des
recelles : elle livre la clé de nolre civilisalion.

L ECONOMIE:

DES TECHNIQUES MAIS AUSSI
UNE SCIENCE TOTALL

DL 1 HOMMLE

’histoire de I'économie n’est pas dissociable de I'histoire de la
L philosophie. A toutes les époques, les philosophes étaient, a

la fois, des métaphysiciens, des politiciens, et des économistes.
Tls ne possédaient certes pas la dimension scientifique de I'écono-
mie, parce que celle-ci n’existait pas,mais pour eux, l'économie
était, au fond, la maniére de faire vivre une éthique, une morale,
dans les relations entre les hommes, lorsque ceux-ci procédaient
a un échange.
C’est seulement depuis une quarantaine d'années que l'économie
4 complétement changé de sens parce quil y a eu rupture entre
elle et la philosophie.
Lorsqu'on étudie la Gréce, on s’apercoit que ce sont les philosophes
qui ont fait de ’économie : Si nous considérons, plus prés de nous,
la philosophie médiévale, nous constatons que la Somme de Saint
Thomas d’Aquin contenait non seulement les principes méme de
I'Exégese et la Scholastique, mais, aussi, une économie politique.
De méme pour la philosophie idéaliste du XVIII®: les héritiers de
Descartes se sont bornés a tirer les conséquences du rationalisme
cartésien au niveau de la conception économique avec ce quon a
appelé, a I'époque, le « Libéralisme ».
Dans le matérialisme de Karl Marx, méme, la philosophie et 1'éco-
nomie sont si mélées que la premiére tire sa source de la seconde
avant de se faire, en réalité, mettre sous l'impérium par elle.
Toutes les époques que nous avons vécues dans lhistoire de notre
monde occidental, ont été marquées par l'existence d’une philo-
sophie unitaire, dogmatique, de 'homme, de la société, du monde.

Cependant, fait alors observer le professeur Schmellz, au len-
demain de la premiére guerre mondiale, les sources de vérite
paraissaient taries. Les hommes doulaient de la possibililé d’un
systéme nouveau el ils se demandeérent s'ils n’avaienl pas lorl de
chercher une explication unilaire du monde. Les philosophes
disaienl : « Nous vivons dans un univers qui n’esl pas inlelli-
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gible pour nous. La seule certitude que nous puissions avoir
est celle de nolre incerlitude. »
Le professeur Schmeltz poursuil :

Au moment précis ou ces philosophies unitaires, ces métaphysiques
fondamentales de l'ordre ont disparu, I'économie a été abandon-
née par sa mére légitime : la philosophie.

Jeune orpheline, il lui a bien fallu trouver une mére adoptive. Or,
cette mére adoptive, elle était toute trouvée: c’était la science.
La science, en effet, ne pouvant plus utiliser les ressources de la
philosophie pour tenter de parler de I'’économie, a pris I'économie
telle qu’elle était, c’est-a-dire comme un ensemble de rapports de
force existant au niveau de I'échange des biens et des services. Ce
n'est pas un hasard que la premiére approche de ce phénomeéne
économique nous ait été donnée entre les deux guerres avec la
théorie générale de I'emploi de Keynes, révolutionnaire en son temps.

Lord Keynes :
pour la premiére fois, un
homme de science traite de

Péconomie

Pourquoi ? Parce que, pour la premiére fois, ce n’était plus un phi-
losophe qui parlait des choses économiques, mais un homme de
science qui traitait de I'économie comme les physiciens, jusqu’alors,
avaient traité de la matiére.

On observe des relations, on observe des interconnections, on es-
saye de définir des équations et I'on constate qu’il y a, ainsi, des
déterminismes économiques qui jouent, comme jouent des déter-
minismes sociaux, comme jouent des déterminismes physiques, chi-
miques ou biologiques.

Autrement dit, a partir de 1925, nous ne sommes plus devant une
doctrine économique, nous sommes tombés, ou montés, selon que
Ion est optimiste ou pessimiste, au niveau d’une science écono-
mique.

Le méme phénoméne se produira d’ailleurs, avec un peu de déca-
lage, sur le plan de la politique ou I'on va voir, petit & petit, sur-
gir un concept nouveau: «la politologie », c’est-i-dire I'étude
scientifique des rapports de force entre les hommes au sein d’une
société organisée.

Cela a eu des conséquences fondamentales, dont la premiére est
que cette approche nouvelle de I'économie, qui est une approche
scientifique, se situe délibérément en dehors de toute morale.
Autrement dit, on étudie ’économie aujourd’hui comme on étu-
diait la mécanique rationnelle il y a quelques années, comme on
étudiait les phénomeénes optiques, et I'on v découvre, effective-
ment, tout un support, toute une trame de déterminations.

Si 'on dit : soit une injection d’'une somme Sigma dans une popula-
tion de type P, ayant une hiérarchie de revenus de type H, con-
naissant la clé de répartition de cette somme Sigma et connaissant
le degré d’emploi de l'outillage existant, I'on peut parfaitement dé-
terminer immédiatement quel sera le coefficient Delta d’augmen-
tation de la demande des biens de production de tel ou tel secteur.
On sait, en effet, que I'emploi des sommes marginales percues par
chacun est différent en fonction de la situation sociale et I'on peut
donc en déduire quel sera le taux de croissance de la demande de
biens de consommation d’un secteur. Il suffit, ensuite, de le multi-
plier par un coefficient qui tient compte de la durée d’amortisse-
ment de l'outillage pour détecter la croissance de la demande de
biens d’équipements.

C’est d'une mathématique absolue, c’est parfaitement rigoureux et
cela nous parait évident. En 1920, cela aurait paru rigoureusement
aberrant parce que 'homme, a cette époque, avait encore 'impres-
sion qu’il avait une prise directe sur un phénoméne qu’il comman-
dait et non pas qui le commandait.
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’ \ ¥ une vie indépendante

'y passionnante et large dans les

SITUATIONS DU COMMERCE

Pas un homme sur dix, pas une femme sur cent ne soupgonne I'étonnante variété de
ces métiers, tous exaltants que leur offre le Commerce. Pas un sur mille ne soup-
conne les gains souvent énormes que peut atteindre méme un jeune dés ses débuts.

Mieux, parmi ceux ou celles qui savent que le Commerce est la grande chance des ambitieux
décidés a arriver vite, la plupart ignorent le moyen s(r, simple et rapide pour y réussir plei-
nement autrement dit, trop de gens, trop de jeunes surtout, ignorent encore le seul grand
centre par correspondance spécialisé dans la formation professionnelle commerciale :

le Centre E.P.V.

A réussite eclair, préparation record

Chez vous, sans interrompre vos occupa-
tions, ce Centre de Formation professionnelle
vous apprendra en un temps record tout ce
que vous devez savoir pour réussir. Mieux,
il vous forgera en plus une personnalité de
choc, capable de vous imposer partout et
vous trouvera la place que vous enviez.

C’est facile, avec du cran... et I'E.P.V.

A tout age, sans diplédmes, sans capitaux
avec seulement du dynamisme et un peu de
volonté ; c'est a votre portée méme si vous
n'étes qu'ouvrier, ouvriére ou peu instruit.
Vous accéderez vite a ces situations, Postes
libres a saisir immédiatement.

Le geste qui
décide d'une vie...

. ...est tout simple, comme celui
de poster le bon ci-contre :
Ecole Polytechnique de Vente,
60, rue de Provence, PARIS-9°.

De toute fagon, le '* Guide " " § Mo
est gratuit, le risque nul et les N

chances certaines. Alors, ce & N" ... rue
geste, faltes-le tout de suite, .

et cette année sera pour B
vous l'année de votre réussite:

réponse assurée sous 48 h.

L'E.P.V. = situation assuree

Patronné par de nombreux syndicats profes-
sionnels, le Centre E.P.V. est le seul a pou-
voir vous apporter en plus ces avantages
insoupg¢onnés: stages pratiquesetrémunérés,

situation assurée toutes régions, soutien.

complet dans vos affaires, etc...

Vous partez gagnant

Ainsi, supérieurement armé pour réussir,vous
démarrerez en fleche, accéderez aux Cadres
et * décrocherez '’ rapidement la situation
dont vous révez, celle qui vous assurera, avec
de gros gains (2000 a 4000 F mensuels),
une vie qui vaut la peine d'étre vécue et une
promotion sociale spectaculaire.

BON GRATUI

EGUIDE DES SITUATIONS BIEN PAYEES

INI°833 pour recevoir sans
engagementle prestigieux

..Dépt n°..... £

= Ecole Polytechnique de Vente - 60, r. de Provence - 75-PARIS 9
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L’économie étant devenue scientifique, le technicien qui s’en occu-
pe aujourd’hui ne peut que décrire des phénomeénes, diagnostiquer
des faits et, éventuellement, suggérer des pluralités de thérapeuti-
ques, mais sans dire : « voila celle qu’il convient de choisir », et
cela pour une raison simple: on ne lui demande pas d’étre en
méme temps un moraliste.

Si I'on a_connu le Tribunal Oppenheimer, si certains savants se

Oppenheimer :
le pére de la bombe « A »,
mais symbole '
de [Pintelligence persécutée

Au liew que I'éthique
commande I'économie
cest
'économie qui,
par son déroulement,
fait jaillir, sécrate,

' des lois de moralité que,

bon gré mal gré,
nous respectons
parce qu'eles font partie,
si je puis dire,
d'une espece de
<sur-moi environnant »,
qui s'impose a nous.

sont posés des questions sur le bien fondé éthique de leurs recher-
ches, I'économiste ferait bien, aussi, de se poser les mémes ques-
tions, car il a un peu I'impression, lui, d’étre en réalité a Iabri des
dangers et de ne pas faire courir a la société des risques trop gra-
ves. En fait, c’est peut-étre lui qui est le plus dangereux, parce qu’il
est celui qui les fait courir en anesthésie totale.

Si I'économie, aujourd’hui, se situe en dehors de toute vision éthi-
que, il se trouve, en revanche — et c’est 1a la deuxieme conséquen-
ce, qui est peut-étre la plus fondamentale — que n’obéissant plus
a la morale, elle a fait jaillir une moralité.

Je m’explique : & partir du moment oti nous n’avons plus de philo-
sophie fondamentale, 4 partir du moment ot nous n’avons plus,
par conséquent, d’éthique qui dirige volontairement nos vies, I'obli-
gation dans laquelle nous sommes d’exister en société, fait que nous
repectons, méme inconsciemment et quelquefois a contre-gré, les
impératifs de cette société. Autrement dit, nous avons perdu I'éthi-
que, nous avons perdu la morale, mais nous avons gagné une mo-
ralité.

Nous considérons comme allant de soi certaines valeurs, mais ces
valeurs, quand nous les interrogeons, nous nous rendons bien
compte quen vérité, elles ne sont, simplement, que le produit des
rapports de production, dans le sens le plus marxiste du mot. Je
veux dire par 1 que finalement, méme si nous continuons i en-
tretenir une foi de spiritualiste, nous sommes devenus matérialistes
pour de bon, parce que nos vies sont commandées par des impé-
ratifs qui dérivent de la nature des choses économiques qui nous
environnent.

Et c’est pourquoi, si les contestataires de mai et de juin se sont
montrés fort maladroits et fort dangereux, si i’ai condamné formelle-
ment ce qui s'est passé a la Sorbonne et a Nanterre, je n’ai pas
pour autant condamné certaines critiques qui étaient faites par
ces mémes contestataires 4 I'encontre de cette société que I'on
appelle aujourd’hui : Société de Consommation.

Lorsqu’on regarde ce qui se passe dans une économie comme I'éco-
nomie américaine, ou méme I'économie frangaise, on s’apergoit que
nous en sommes arrivés a une espéce de boulimie, ot certaines
valeurs se sont déconnectées de toute espéce d’humanité, cela au
nom d'une loi d’économie, d’'un progrés de I'économie, d’une pro-
ductivité accrue — qui est indispensable, je le précise bien, c#r
aucun progrés, d’aucun ordre, ne peut survenir lorsque lon est
en état de régression économique. C'est la que les contestataires
se trompent complétement, car, naifs, ils en sont restés a I'époque
de Rousseau : ils continuent & courir aprés cet homme que la so-
ciété n’a pas encore souillé. :

Existe-t-il un homme
dit sauvage que la société
n’ait pas encore souillé ?

Mais, s’ils ont tort dans leurs perspectives du futur, ils n’ont pas
tous les torts dans leur analyse du présent, parce qu’ils constatent
que la moralité générale du monde actuel est devenue une mora-
lité¢ de quiétude, de sécurisation croissante, ot le progrés quanti-
tatif tient lieu de tout autre vertu,

Nous en sommes arrivés 2 quelque chose de beaucoup plus grave
que I'économie de la consommation : I'économie de dépense. A la
limite, I'économie américaine marcherait fort bien, méme si tous les
habitants des Etats-Unis étaient morts, sauf les producteurs, On

49



La connaissance de
|'économie
constitue précisément
le premier moyen
de se délivrer de
I'économie.
C'est, pour employer
e jargon
a la mode,
le moyen premier d'une
premiere désaliénation.

pourrait se borner a faire basculer directement les voitures sorties
des usines de Detroit dans un des grands lacs : le résultat écono-
mique serait le méme, et I'économie se porterait peut-étre encore
mieux, parce que le « débouché » des voitures serait de toute ma-
niére assuré, méme si personne ne devait « consommer » ces Voi-
tures.

Si nous en sommes arrivés a une vision économique aussi aber-
rante, aussi absurde, c’est précisément parce que plus aucune es-
péce d’éthique n’a dirigé notre action, mais qu'en revanche, I'éco-
nomie, elle, a fait sourdre une moralité et cette moralité nous em-
poisonne aujourd’hui. C’est une moralité qui est allergique a toute
générosité, qui est allergique a tout désintéressement, et joserais
dire, a la limite, qui est allergique a toute espéce d’esprit critique
sur ce que nous faisons.

Alors pourquoi ce préoccuper de 'information économique ?

Il y a des raisons générales et il y a des raisons particuliéres.

Ces raisons générales sont doubles. D’abord si nous voulons es-
sayer de dominer & nouveau l’évolution économique du monde, la
premiére chose a faire, c’est de tenter d’en connaitre et d’en com-
prendre les lois.

Nous sommes devant I’économie comme les physiciens sont de-
vant les faits de la matiére. C'est précisément parce que la loi de
la pesanteur, qui est un sous-produit de la loi dé la gravitation,
veut qu'un objet plus lourd que l'air tombe a une vitesse égale a
Ly 2

sur le sol, que l'on peut échapper & cette loi et faire
2

voler des aéronefs autour de la terre.

L’information économique doit de méme avoir pour premier objet

de faire des forces économiques l'instrument de notre libération

de cette maladie contagieuse qui s’appelle : I'économisme.

La deuxiéme raison générale qui doit nous pousser a nous préoccu-
per de l'information économique, c’est que, si la philosophie s’est
volatilisée, la société elle, a continué & bouger, et sous l'influence
de ses propres infrastructures.

J'ai déja dit que nous sommes devenus finalement matérialistes
pour n’avoir pas voulu le devenir. Car, en réalité, si le matérialisme
est une philosophie unitaire selon laquelle les hommes ne peuvent
penser que ce qui déja se trouve inclus dans les structures dans les-
quelles ils s’insérent, il est évident que I'évolution du monde mo-

Des structures toujours
nouvelles commandées par
Pévolution de la technique
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derne dans ses structures profondes a été davantage commandée
par I'évolution de la technique et de I'économie que par une vo-
lonté délibérée de réforme.

Je suis toujours frappé par le fait que beaucoup de personnes sont
convaincues que le socialisme, en tant qu'idéologie, a fait faire des
conquétes prodigieuses au monde entier. Mais je constate que Bis-
marck, en 1885, avait déja inventé la Sécurité Sociale. Il n’était
pas socialiste, mais il avait compris que la Sécurité Sociale était
impliquée dans I'évolution méme de la société industrielle de I'épo-
que. :

En d’autres termes, je crois que, le plus souvent, les idéologies ont
plusieurs décennies de retard sur I'événement et qu’elles se bornent
4 donner une valeur «de jure » i quelque chose qui est déja en
réalité a I'état de « de facto ».

Au début du siécle, nous étions encore dans une société ou chaque
individu vivait additionné a 'autre, en « état de collection ».

Les corps intermédiaires de I'époque avaient certes commencé a re-
naitre, mais ces corps intermédiaires étaient loin d’avoir atteint et
le nombre, et la cohérence, et la complexité de ce qu’ils sont au-
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; Une société autrefois
individualiste

ou les individus vivaient

en « état de collection »

L’économie : des cables
de connexion, des liaisons
organiques totalisant
I’homme

jourd’hui. Eux-mémes étaient en état de collection, I'un & coté de

lautre. La société était encore une société d'individualisme, indivi-
| lautre. La société était encore une société d’individualisme,

dualisme physique ou individualisme moral, selon que l'on parle
des personnes physiques ou des personnes morales. L’idée qui domi-
nait était que la société, de toutes maniéres, par un jeu spontané,
allait directement vers le progrés, parce que les lois merveilleuses.
des mécanismes aveugles et tout a fait inconscients, faisaient
qu’automatiquement la somme des intéréts particuliers débouchait
sur la promotion du bien commun.

Depuis 1920, on sait au moins que la seule chose qui résulte de
cette addition, c’est I'anarchie. On sait que la seule chose qui ré-
sulte de la confrontation d’éléments différents, c’est que les élé-
ments forts finissent par écraser les faibles. 4 moins que les faibles
soient assez forts pour mettre la loi de leur coté.

C’est ce qui peut, du reste, faire douter de la morale nietzschenne,
car, lorsqu’on dit que la civilisation va vers I'écrasement des forts,
je suis toujours tenté de demander, moi, si finalement, ce n’est
pas parce que ce sont les faibles qui sont suffisamment forts pour
mettre les forts au garde-a-vous.

Quoi qu’il en soit, nous savons bien qu’il a fallu que I’Etat inter-
vienne en permanence pour essayer de remettre un peu d’ordre
dans cette espéce d’élément chaotique, et plus nous allons, plus
nous nous apercevons que les individus sont étouffés dans des en-
sembles organiseés.

On s’est aper¢u que ces ensembles organisés ne pouvaient plus
cohabiter ou coexister pacifiquement les uns a coté des autres, mais
quils étaient en réalité, eux-mémes reliés par une série de liaisons
organiques et, surtout, par une série de liaisons fonctionnelles qui
faisait que lorsque l'un de ces ensemble bougeait, les autres étaient
obligés de suivre, & moins que, plus forts que l'autre, ils puissent,
précisément, résister au mouvement.

En d'autres termes, on a vu a peu prés se créer une complexité
croissante de 'appareil socio-économique.

En se modernisant grice au processus technique, I'économie allait
dans le sens d’'une hétérogénéisation croissante de chaque élément,
d’une interconnexion de chacun i tous, bref, dans le sens d'une

totalisation, d’'une globalisation de toutes ses personnes, et a4 un
point tel quaujourd’hui le mot de Térence : « Je suis un homme,
et rien de ce qui est humain ne m’est étranger», n'est plus le
veeu d'une sorte de philosophie, mais simplement la constatation
du plus élémentaire de nos matérialistes actuels, obligé de se ren-
dre compte qu’il ne peut plus rien faire seul, qu'a chaque fois
qu’il croit agir pour lui, il agit en vérité pour les autres, et qu'a
chaque fois qu’il semble laisser aux autres le soin de gérer leurs
propres vies, les autres, en gérant leurs vies, gérent la sienne.

Nous sommes baignés dans une économie totale je ne dis pas

totalitaire — qui, par ses différents aspects, nous enserre : ne pas

la connaitre c’est, en réalité, renoncer a se diriger soi-méme.

Nous en venons ainsi aux raisons particuliéres de se préoccuper
de l'information économique.

Ces raisons particuliéres s’expriment par double facteur : plus nous
allons et plus chacune de nos professions, chacun de nos métiers
et chacune de nos entreprises, est en réalité dépendant de tout
ce qui l'enserre, mais aussi, plus nous allons et plus chacune de
nos professions, chacun de nos métiers et chacune de nos entre-
prises télécommande ce qui est autour d’elle. Le processus joue,
en effet, bien évidemment non a sens unique, mais & double sens.
Lorsque le médecin délivre une ordonnance, certes il donne au ma-
lade le moyen de guérir certaines blessures du corps. Il a 'impres-
sion de faire, en cela, une ceuvre sociale, et il a raison.
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Des structures économiques
baties comme des poupées-
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Pas un seul
d'entre nous
n'est économiquement
neutre,

gigognes

Pour lui, trés souvent, son role économique se limite, du moins
apparemment, 4 un échange : il rend un service contre un rémuné-
ration, contre des honoraires. Et le médecin pergoit que son acte
économique a eu, au moins, pour conséquence de lui permettre de
percevoir un revenu, grice auquel lui-méme va commencer a de-
venir consommateur.

Ce que le médecin ne voit peut-étre pas directement, c’est qu’en
délivrant cette ordonnance, il a donné, en réalité, une créance a
son malade sur 'Etat, c'est-a-dire sur la Société. Cette créance va
déplacer un revenu d'un secteur dans un autre et ce déplacement
de revenu va entrainer un déplacement de consommation. Or, en
déplagant la consommation, on risque peu a peu de déplacer éga-
lement des choix de matériels de production, et de remodeler com-
plétement ainsi tout 'appareil économique.

C’est pourquoi si par sauvetage, par efficacité, nous devons agir
économiquement et connaitre par conséquent les lois qui nous
gouvernent, nous le devons aussi par sens des responsabilités, car
si nous, nous subissons la loi d’autrui, nous faisons en méme temps
subir notre loi & autrui.

Trop souvent cet aspect de l'information économique est ignoré.
Ou bien on ne s'intéresse pas a l'économie c’est le cas le plus
fréquent — ou bien on ne s'intéresse qu’a I'économie d’entreprise.
Les gens limitent trop souvent leurs connaissances de la vie écono-
mique aux cloisons de leur entreprise : c’est une sorte de « cordon
sanitaire » qui, une fois pour toutes, a été placé sur le périmétre
d’une firme.

Or les lois de la micro-économie ne sont pas toujours transposa-
bles dans la macro-économie. Il y a la des hiatus et tout le proble-
me actuel, lorsque 'on fait de I'économie appliquée, c’est de bien
construire I'ensemble du programme en fonction de ce que jappel-
lerais une « société gigogne ».

Il faut voir le probléme économique de 'homme dans l'atelier, de
I'atelier dans la firme, de la firme dans la société anonyme, de la
société anonyme dans la région, de la région dans la nation, de la
nation dans la communauté pluri-nationale, et de la communauté
pluri-nationale dans la communauté internationale. A partir de ce
moment-la, on s’apergoit que les malheurs du « Gold Exchange
Standard » concernent les entreprises de la méme maniére que
les petits ennuis internes que les entreprises connaissent peuvent
concerner éventuellement la nation tout entiére.

Il y a des solidarités de fait que I'on ne peut connaitre que par
une étude systématique de I'économie,

Ce que nous devons chercher, c’est donc moins & connaitre une
économie fragmentaire et partielle, comme on peut apprendre a
connaitre tel chapitre de physique en ignorant le reste, qu'a com-
prendre le monde qui nous environne, dans lequel I'économie, no-
tamment, joue un role décisif. s
Je crois qu’il faut partir de trois postulats. Le premier, c'est le
postulat de I'unité et de la cohérence. Si nous voulons faire un
progrés, nous devons partir de I'idée que, quelle que soit la période
historique pendant laguelle nous vivons, cette période présente une
unité intérieure et peut s’expliquer d’une maniére valable.

Quoi qu’il arrive, et méme dans le monde chaotique dans lequel
nous vivons aujourd’hui, o1 on a l'impression que les philosophies,

“les littératures, les esthétiques, les lois économiques partent dans

toutes les directions et dans un parfait désordre, il y a, malgré
cela, quelques éléments qui permettent d’expliquer, précisément,
pourquoi les événements sont ce qu’ils sont.

Dés lors que nous avons une clé de décryptage, les phénomenes
s’emboitent les uns dans les autres, la philosophie retrouve I'éco-
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nomie, la vie sociale, I'esthétique, la logique et la science renouent
avec, éventuellement, 'art et d’autres disciplines. C’est 1a notre
premier travail : trouver une clé de décryptage global.

Le deuxiéme postulat est « phénoménologique ». Abandonnons une
fois pour toutes cette idée que chaque mot n’a qu'un seul contenu
sémantique : les choses et les mots n’ont d’autre sens que celui-

Les mots n’ont de sens
qu’insérés dans [espace et
le temps. Pourquoi
en serait-il autrement
de Péconomie 7

Tous ceux
qui cherchent a ne faire
de I'économie
qu'une technique, ont une
vision de myope.

que leur fournit le contexte dans lequel ils s’insérent.

L’économie, la philosophie, ne prennent en effet leur sens vrai que
parce que nous les avons inserrées dans un certain lieu et i une
certaine époque; et je crois gque nous ne pouvons pas en effet
nous refuser a ce travail a partir du moment oul nous savons que
tout est en interconnexion.

D’oni le troisiéme postulat : celui de « totalité ».

Si nous voulons comprendre 1'économie d’aujourd’hui, il faut d’abord
comprendre la philosophie. Il faut d’abord voir ce que signifient
les manifestations de la littérature et de I'art; ce qu'impliquent
les grandes découvertes de la science biologique et physique de-
puis le début de ce siécle ; il faut connaitre la sociologie. En d’au-
tres termes, si nous voulons connaitre 1'économie, il faut devenir
d’abord pluri-disciplinaire.

Car, finalement, ceux qui connaissent le moins I’économie, ce sont
ceux qui, précisément, n'ont fait que de I'économie. Je ne veux pas
dire par la que la condition pour étre économiste, c’est de n’avoir
pas fait d’économie, mais je dis que si I'on n’a fait que cela on
« passe a cOté » de l'essentiel.

La loi fondamentale du monde d’aujourd’hui, c’est: a spécialisa-
tion croissante, synthése croissante, On ne fera rien si on continue
a atomiser le savoir chez chacun de nous et, sur le plan économi-
que en particulier, si 'on ne recrée pas un ensemble total, & I'in-
térieur duquel notre petit savoir pourra devenir le rameau terminal
d'une branche qui, elle-méme, ne sera en réalité qu'une sorte de
membre d'un tronc.

Voila Tl'impératif : parvenir 4 une totalisation pluri-disciplinaire,
temporelle — qui consiste & situer notre temps par rapport a celui
qui I'a précédé — et spatiale — dans la mesure ot nous ne pouvons
pas limiter notre étude & ce qui sé passe chez nous, et ou il faut
aussi bien savoir ce qui se passe aux Etats-Unis, en Allemagne,
en Italie, en Union Soviétique, en Asie, ou dans les pays du Tiers
Monde. Ces trois postulats étant, sinon admis, du moins proposés,
alors que sera I’économie elle-méme ?

Je crois qu’il faut avoir une conception de l'information économi-
que a deux niveaux. D’abord il y a le niveau « phénoménologi-
que », Il s’agit de suivre pas a pas I'évolution de la science écono-
mique, de ses doctrines, de ses structures et de ses mécanismes,
mais cela dans l'optique de la recherche d’une « signification de
civilisation ». Ce qui importe d’abord, c’est la connaissance de no-
tre environnement, pris au sens le plus large.

Et puis, en second lieu, il y a le niveau technique, irremplagable
dans la mesure on il nous donne les moyens de nous « autodéter-
miner ». Cette autodétermination ne peut étre possible que par une
parfaite connaissance technique de 'ensemble des mécanismes sur
lesquels repose 1'économie et que I'économiste met en ceuvre.

En conclusion, il m’apparait qu’il est aujourd’hui inconvenant que

Il n'est pas un individu
qui ne soit finalement
concerné par les problémes
économiques

des hommes, a quelque profession qu’ils appartiennent, et méme
en dehors d'une utilisation immédiate d'une recette destinée & amé-
liorer leur situation personnelle, n’aient pas la curiosité de §’in-
former sur I'économie et ne fassent pas l'effort de recevoir une in-
formation économique d’ensemble. Guy SCHMELTZ
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S CHALONES

CONTRE LE CANCER

UN BIOLOGISTE ANGLAIS

VIENT DE GUERIR EXPERIMENTALEMENT
DES CANCERS DIFFERENTS CHEZ L ANIMAL
A L'AIDE DE CES MYSTERIEUSES PROTEINES

trouvée, une clef qui s’ajoute au trous-

seau de toutes celles que l'on a trouvées
ou forgées depuis quelques années pour la
compréhension des mécanismes cellulaires et,
peut-étre, pour le traitement du cancer : cela
s’appelle le chalone.
Dérivé du mot grec khalao, « je ralentis », le
nom du chalone en définit la fonction : c'est
un ralentisseur, plus exactement un frein ; il
freine le développement aberrant des cel-
lules. C’est I'un de ces agrégats de molécules,
infimes, qui jouent un role déterminant dans
les mécanismes de la reproduction cellulaire,
depuis la division de I'ceuf initial jusqu’a la
sénescence et a la mort, Sa fiche signalé-
tique P Sans doute une synthese de glyco-
protéine; poids moléculaire bas; soluble dans
Teau; instable a la chaleur. Rien de trés
excitant jusque la.
Cette clef-13 traine depuis cinquante-deux
ans au tableau des connaissances biochimi-
ques ; le premier qui la mentionne est E.A.
Schifer, en 1916. Puis plus rien. L’an der-
nier, le biologiste William S. Bullough re-
prend la notion de chalone dans un ouvrage
sur « L’évolution de la différenciation ». En
octobre 68, il publie dans laustére revue
« Nature » une de ces communications qui
font I'effet d'une bombe : Bullough a fait
régresser une des formes les plus pernicieuses
de cancer, un mélanome amélanotique, par
_administration de chalone. Sur une souris.
En attendant.
Ce genre d’affirmations exaspére les uns,
affole les autres. Les manomeétres de l'in-
formation journalistique se déréglent. Bul-
lough s’explique, autant qu’il peut.
Il s’est intéressé a4 un phénomeéne peu connu :
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Une clef de plus vient probablement d’étre

quand l'organisme est en mouvement, deux
hormones qu’il sécréte, l'adrénaline et la
cortisone, freinent les divisions cellulaires et
vont méme jusqu'a les arréter dans certains
tissus. Quand on se repose ou quon dort,
par contre, les cellules reprennent leur acti-
vité productrice et les tissus recommencent
a croitre.

Bon, on peut supposer que ces variations
sont liées au fonctionnement hormonal, mais
Iexplication serait loin d’étre satisfaisante :
poussée jusqu’'a I'absurde, elle laisserait en-
tendre, par exemple, que c’est le fait de trop
dormir qui provoquerait la prolifération
anarchique de cellules connue sous le nom
de cancer ! Elle ne tiendrait non plus aucun
compte de phénomeénes tels que le vieillisse-
ment des tissus. Quant 4 invoquer un rythme
de la mitose (la division des noyaux des
cellules qui se produit avant la division des
cellules elles-mémes), c’eut été invoquer la
vertu dormitive du sommeil. Il était évident
que les hormones n’agissent pas seules.

En effet, les travaux récents de Jacob et de
Monod ont mis en lumiére le role de deux
sections de la chaine de I'ADN, cette fa-
meuse double hélice qui contient les infor-
mations pour la reproduction de la cellule,
une section qui s’appelle le régulateur et qui
produit et commande un systéme de contrdle
de la reproduction cellulaire et dont dépend
une autre section, opérateur, qui peut étre
considéré comme l'agent responsable de la
séparation des deux spires de 'ADN (sépa-
ration qui produit 'ARN et engendre a son
tour ‘d’autres éléments de base de la cellule).
D’autres travaux, dont ceux de Changeux et
de Kornberg, ont conduit & supposer que le
régulateur fabrique deux éléments, I'un qui
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VoICl, PEUT-ETRE,
LE MECANISME
DU CANCER

Ceci est un ensemble de cellules,
qui comporte un nombre x de cha-
lones, correspondant & sa structure
(I'un des deux points, |'autre étant
un effecteur — voir dessin ci-
dessous); si cet ensemble perd,
par exemple, un tiers de sa masse
(partie grisée), il perd aussi un tiers
de ses chalones. Le nombre de

X \
chalones restants, 3 est alors insuf-

fisant pour assurer la « police » du
systéme total. Les cellules vont se
multiplier sans contréle, parfois
jusqu’a la reconstitution du systéme
originel seulement (cicatrisation),
parfois, sans doute s'il y a virus,
jusqu'au cancer,

x chalones dans un systéme homéostatique

ARN

’ acides aminés
Ganes f . ’
régulateurs EFFECTEUR
REPRESSEUR
| (CHALONES) |

Génes 3

opérateurs .
-~ ARN +
Génes

de structure

ADN
acides aminés '
ADN ' ' E g ENZ)&E A

ADN i
yme B
ARN +

acides aminés

COMMENT LES CHALONES FREINENT LA REPRODUCTION CELLULAIRE

Ceci est une cellule. Ladouble hélice, 3 gauche, contient les « patrons » de la reproduction cellulaire, sous forme
d’ADN (acide désoxy-ribonucléique) ; elle se divise en g&nes de structure, en génes opérateurs et, tout
au bout, en génes régulateurs. Les génes de structure et les génes régulateurs se « décalquent» pour produire
de I'ARN (acide ribo-nucléique); au niveau des génes de structure, I'ARN, en utilisant des acides
aminés produit des enzymes A et B. Au niveau des génes régulateurs, 'ARN donne un effecteur et un
répresseur, qui est le chalone. Selon la quantité d'enzymes présents dans la cellule, un mécanisme d'équi-
libre — homéostatique — excite ou I'effecteur ou le répresseur. Quand c'est |'sffecteur qui est excité,
la cellule se reproduit; quand c'est le répresseur, sa multiplication est bloquée. Dot I'usage fait, expérimen-
talement, du chalone contre le cancer.
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est un répresseur et lautre un effecteur.
Le répresseur, c’est le chalone. On le connais-
sait mal.

Bullough I'a identifié, analysé, décrit, en
observant les mitoses des cellules d’épiderme
d’une oreille de souris, en incubation dans
un milieu salin. Et puis, il s’est dit que
toutes les cellules d'un organisme devaient
avoir aussi leurs chalones, ces « pilules des
cellules » qui les empéchent de se multiplier
de fagon anormale, Et il est parvenu, au
terme de ses observations, a deux décou-
vertes fondamentales : tous les tissus ont
des chalones différents, qui leur sont spé-
cifiques, mais qui ne sont pas spécifiques
des espéces: c’est-d-dire qu'un chalone de
peau de souris n’agit pas sur une cellule
de foie de souris, mais qu’il peut agir sur
une cellule de peau de rat ou de lapin ; voire
d’homme, On a ainsi guéri, & Heidelberg,
des hamsters cancéreux avec des chalones
de peau de porc, dhomme, de morue, etc.
Durée du traitement : cing jours. Dix mois
plus tard, pas de signe de rechute.
Pourquoi le chalone est-il censé guérir le

cancer ? Parce que — et 1a réside le mérite
de Bullough, qui I'a mis en lumiére — il
semble que les cellules cancéreuses — de

méme que les cellules saines voisines —
produisent trop peu de chalones ou que
les chalones qu’elles produisent sont trop
vite déversés dans le sang, par un vice de
structure encore mal connu. Administrez des
chalones et ceux-ci bloquent l'opérateur de
la cellule malade, qui finit par mourir de
sa belle mort.

Soulignons que la découverte du réle du
chalone n’explique pas le phénomeéne du
cancer, qui demeure toujours aussi téné-
breux : il restera toujours a savoir pourquoi
les chalones sont spécifiques des tissus, alors
gu'un cancer du foie peut entrainer un
cancer de la rate, comme cela se produit
dans la métastase.

Mais les chalones permettent de mieux com-
prendre certains cancers consécutifs a des
lésions et aussi le phénoméne du vieillis-
sement ainsi que certains cancers des vieil-
lards.

Dans le premier cas, il faut faire intervenir
la notion d’homéostasie, c’est-a-dire de sys-
téme s’équilibrant lui-méme automatique-
ment. De méme que les chalones semblent
jouer un réle majeur dans 'homéostasie de
la cellule, puisqu’ils inhibent son opérateur
dés que certains enzymes ont atteint une
concentration donnée, ils semblent également
jouer un rdle dans I'homéostasie des tissus.
En effet, lorsqu’un tissu subit une agression,
de la simple écorchure d’épiderme a la véri-
table lésion d’organes, les cellules périphé-

56

riques « brisées » perdent leurs chalones et
recommencent donc a se diviser jusqu’'a ce
qu’elles aient restauré lintégrité de Il'en-
semble. Parfois, a-t-on noté, ces lésions en-
traineraient la formation d’un cancer : c’est
qu'alors, sous leffet -d’'une cause encore
inconnue (probablement virale), les struc-
tures génétiques des cellules sont faussées
et qu’il n'y a plus production suffisante
de chalones.
Et cela ouvre de grandes perspectives dans
Iétude du caractére héréditaire du cancer.
Par ailleurs, comme le souligne Bullough,
les dommages génétiques des cellules s’ac-
croissent avec I'Age ; et cela peut permettre
de mieux comprendre les cancers des vieil-
lards, peut-étre dus & un « brouillage » de
I'information génétique qui entraine une pro-
duction insuffisante de chalones.
Et quelle est la relation qui existe entre les
hormones et les chalones ? Car il en existe
bien une, puisque 'adrénaline et la cortisone
freinent la reproduction des cellules ? Il sem-
ble, dit Bullough, qu’elles commandent et les
génes régulateurs et les génes opérateurs, de
fagon spécifique. De méme que les hormones
androgénes induisent la croissance et la dif-
férenciation de divers tissus, tels que le pouce
de la grenouille, et donc qu’elles agissent sur
les opérateurs, l'adrénaline et la cortisone,
elles commanderaient les régulateurs et la
production de chalones. Monod avait en 1963
déja souligné la stupéfiante adaptabilité des
hormones et, bien qu'on ait pu dire que
I'explication des mécanismes cellulaires par
les hormones est «trop belle », il n’en de-
meure pas moins qu'elle ouvre la porte sur
I'un des domaines neufs les plus intéressants
de la biologie ; c’est 1a qu’il faudra chercher
pour comprendre enfin la mécanique de la
vie et de la mort, et, entre autres inconnues,
la mécanique du cancer.
Reste le domaine technique : il est tout neuf.
Un peu partout dans le monde, en parti-
culier a Heidelberg, a Londres, 2 Helsinki
— selon nos plus récentes informations — on
s'acharne a extraire des chalones de divers
tissus. Opération difficile, car cette protéine
est instable : les chercheurs allemands, entre
autres, avouent avoir essuyé de nombreux
échecs. Mais enfin, on y parvient quand
méme, en laboratoire. De 1a a4 guérir les
masses des cancéreux qui attendent un trai-
tement réellement efficace, aussi efficace
qu’il s’est avéré l'étre sur les souris, il y
aura un délai important d’essais et de véri-
fications. On sait déja qu’aux doses utiles,
les chalones sont toxiques.
Faible revers, il est vrai, en regard de
I'espoir.

Anne-Brigitte KERN
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LES SUBSTANGES

I'avenir des greffes :

INDUCTRIGES

Le premier probléme des greffes, aujourd’hut, esl celui du « donneur ».
Demain, plus ne sera besoin de donneurs. Des cellules choisies, voire
emprunlées au malade [ui-méme, seronl «cullivées » en laboratoire
jusqu’a donner, dans une jeunesse radicale, tous les-organes qui pour-
raient se révéler nécessaires. Ainst seront évilées les question morales
et la douloureuse nécessilé des coincidences, — mais surmonité aussi
Uobslacle majeur de la compalibililé des tissus enire 'organe a greffer
el le corps du malade. Reins, foies, ceeurs, poumons «sur mesures »

membre de I'institut professeur au collége de france

par étienne wolff

%)
103

MILTOS TOSCAS

seratent adaplés d eur-mémes a la personnalilé des palienls...

Science-ficlion ? Sans doule : mais vérilé de U'avenir. « Il suffil », pour
cela, que 'homme réussisse a matlriser les mécanismes de la différen-

ctalion cellulaire,

c’esl-a-dire les processus par quoi la nalure,
57
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partant d’un ceuf indélerminé, en lire, au cours de divisions successives,
lous les élémenls qui finissenl par composer un organisme.

Qu’en sait-on aujourd’hui ? C’est ce qu’expose ici le professeur Elienne
Wolff, grand maitre de 'embryologie en France, qui dirige nolammenl
le laboraloire d’embryologie expérimeniale du C.N.R.S.

Un second arlicle présenle, ensuile, les travaux que poursuil a Ozford
le Dr J.B. Gurdon el donl la poriée, théorique el pratique, apparail
immense : ils confirment que chaque cellule, aussi spécialisée soil-elle,
dispose encore de loules ses polentialilés ; ils visenl a frouver les moyens
de les « réactiver »... La « bombe a relardement biologique », comme un
auteur anglais a baplisé la révolulion qui s’annonce, achéve de se

monter. Quand explosera-l-elle ?

celui de la différenciation. Comment

s’établit ’étonnante complexité d'un
organisme & partir d'un ceuf indifférencié,
presque homogéne a lorigine ? Comment
des différences apparaissent-elles entre les
nombreuses cellules auxquelles il donne nais-
sance en se divisant, et qui contiennent tou-
tes le méme assortiment de chromosomes et,
dans chaque chromosome, le méme équipe-
ment de génes, c’est-d-dire de caractéres hé-
réditaires P Ces deux questions posent le
probléme l'une en termes embryologiques,
I'autre en termes génétiques. Il n’y a pas de
divergence entre les deux explications, qui
contribuent toutes deux a la solution du pro-
bléme, mais il y a une différence dans la
maniére de le poser. Nous les examinerons
successivement.

Le probléme central de l’embryologie est

| - L'EXPLICATION
EMBRYOLOGIQUE

Les premiers signes d’hétérogénéité appa-
raissent plus ou moins tot dans les ceufs des
différentes espéces!., Chez les Amphibiens,
par exemple chez la grenouille rousse, dont
I'ceuf est sphérique (Fig. 1), c’est une heure
environ aprés la fécondation qu’apparait la
premiére différenciation, sous la forme d’un
croissant gris fort discret, qui marque le futur
c6té dorsal de 'embryon en méme temps que
le futur plan de symétrie bilatérale (Fig. 1).
Chez I'embryon de poulet, qui a la forme
d'un disque, c’est aprés une dizaine d’heu-
res d’incubation que l'on voit s’établir une
premiére différenciation, sous la forme d'un
modeste sillon, dit ligne primitive (Fig. 2),

(1) Nous nous bornerons essenticllement aux Vertébrés,
mais des phénoménes analogues existent aussi chez les
Invertébrés.

58

Fig. 1. Formation du « croissant gris » chez
I'eeuf de grenouille. A. — Avant la fécondation.
— (Euf 4 pigmentation homogéne (le pdle inférieur
seul est dépourvu de pigment). B. — Environ 1
heure aprés la fécondation — Formation du crois-
sant gris (c. g.) — qui annonce le futur cété dorsal
de l‘'organisme. Le plan passant par le milieu du
croissant gris (fléeche) définit le plan de symétrie
bilatérale ; la pointe de la fléche correspond & /a
région de la téte. :
(d’aprés Ancel et Vintemberger)

% (e S VTR L . o
L )

Fig. 2. Laligne primitive d’un blastoderme de
poulet au stade d’environ 15 heures. La plague
claire en forme de semelle représente la partie em-
bryonnaire du blastoderme. La ligne primitive dé-
finit le futur plan médian de "'embryon, la fossette
antérieure, plus sombre,est situde du caté de /a téte.

(d‘aprés Hamburger et Hamilton)
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qui désigne a la fois la région postérieure de
I'embryon et son plan médian. A ce stade, le
disque embryonnaire ou blastodisque com-
porte déja plusieurs milliers de cellules. Il
en est de méme chez I'embryon humain, ot
la méme ligne se forme environ 2 4 3 se-
maines aprés la fécondation, quand I'ceuf
s'est déja divisé en milliers de cellules, en-
tre lesquelles on distingue un disque em-
bryonnaire et des annexes extra-embryon-
naires. C’est dans le disque embryonnaire
qu’'apparait la ligne primitive (Fig. 3). Elle

amn.

disq.emb

|‘pll . v.omb.

Fig. 3. BEuf humain, au stade d’environ 2 4 3
semaines. Le disque embryonnaire formera & lui
seul le futur embryon ; il est relié a deux annexes
extra-embryonnaires, I'amnios et la vésicule ombi-
licale. La ligne primitive définit le plan de symétrie
bilatérale du futur embryon, la fossette antérieure se
trouve dans la région céphalique.

amn. amnios; disq. emb., disque embryonnaire ;
1. p. ligne primitive ; v. omb. vésicule ombilicale.

a la méme signification que chez les Oiseaux.
Par certains procédés expérimentaux, chez
les Amphibiens et chez les Oiseaux, on peut
modifier a volonté 'emplacement de cette
premiére formation, mais il faut bien recon-
naitre qu’'on ne comprend pas le mécanisme
du passage de I’homogénéité a I'hétérogénéi-
té, de la symétrie radiaire a la symétrie bi-
latérale. Quels sont les remaniements inter-
nes, les synthéses de molécules nouvelles qui
se produisent & ce moment ? Mis a part quel-
ques travaux d’approche et quelques hypo-
théses générales, on doit convenir que le
mystére reste entier.

Il n'en est pas de méme si 'on étudie le dé-
veloppement embryonnaire aux stades qui
suivent cette premiére détermination maté-
rielle et topographique. Celle-ci étant ac-
quise, toutes les différenciations ultérieures
en dérivent par une succession ininterrom-
pue d’actions et de réactions en chaines,
que les embryologistes appellent des induc-
tions.

A) LES PHENOMENES
D'INDUCTION

L'organisateur primaire

La premiére induction qui se manifeste dans
le développement embryonnaire, et qui fut
aussi découverte la premiére, est celle
qu’exerce une petite ébauche, située du coté
dorsal de la gastrula d’Amphibien, sur les
territoires avoisinants. Ce territoire, situé
au-dessus de la lévre dorsale du blastopore,
dont la localisation correspond précisément
a I'emplacement qu’occupait le croissant gris,
représente la future ébauche de la chorde
dorsale et du mésoderme. SPEMANN (1918)
avait donné a ce territoire le nom de « centre
organisateur », parce qu’il donne le départ
aux premiéres différenciations, et consé-
quemment a toute l'organisation de l'em-
bryon. A ce stade, en effet, la plupart des
ébauches de I'embryon sont non seulement
encore indifférenciées, mais indéterminées.
La plus grande partie de I’hémisphére supé-
rieur de I'embryon est incapable de se diffé-
cencier de lui-méme. C’est 'ébauche de la
chorde dorsale Ch. qui, par son influence
inductrice, déterminera I'ectoderme adjacent
N a se différencier en systéme nerveux, au
cours de phénoménes compliqués de migra-
tions et d’invaginations (Fig. 4). L’autre

Fig. 4. Représentation schématique de
quelques territoires de I'ceuf de grenouille au
stade de la jeune gastrula. Les ébauches du
systéme nerveux N et de I'épiderme ép. sont vir-
tuelles, et ne se déterminent que par leur voisinage
ou leur éloignement de /'ébauche de /a chorde Ch.
dont la destinée est déja fixée.
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partie de la calotte ectodermique Ep. se
transforme en épiderme. Mais, avant l'inter-
vention de I'inducteur, les territoires N et Ep.
sont potentiellement équivalents. On peut
les substituer 'un a l'autre (Fig. 5). L’ébau-

Fig. 5. Expérience montrant Je réje inducteur
de /a lévre dorsale du blastopore (b/.). Si I'on
découpe I'hémisphére supérieur (a) et si on le
fait tourner de 180°, de telle sorte que /'ébauche
nerveuse N occupe l'emplacement de ['ébauche
épidermique ép. (b.). le systéme nerveux définitif
(Nd) apparait a I'emplacement de celle-ci, et I'épi-
derme définitif (ép. d.) a 'emplacement de l'ébau-
che virtuelle du systéme nerveux (c).

L’astérisque indique I'emplacement d’un point de
I'hémisphére supérieur avant et aprés la rotation.

che Ep. transplantée a la place de N don-
nera le systéme nerveux, réciproquement
I'ébauche N transplantée a la place de Ep.
donnera I'épiderme.

A la suite de la découverte de SPEMANN,
et jusqu’a ce jour, I'un des buts de I'em-
bryologie expérimentale a été de rechercher
les phénoménes d’induction au cours de la
différenciation progressive des organes ®.
Ainsi T'on est arrivé a expliquer les liens
chronologiques et spatiaux par des relations
causales.

Genése de la colonne
vertébrale et du crane

Il est trés remarquable de constater que,
chez les Vertébrés, le premier inducteur est
I'ébauche de la chorde dorsale, cet organe
transitoire en forme de cordon qui constitue
précisément le moule interne de la future
colonne vertébrale. Voici donc constitués ces
deux organes primordiaux qui constituent
I'axe dorsal de I'embryon : la chorde et la
moelle épiniére le long du trone, et dans la
téte I'encéphale. '

Plusieurs auteurs ont montré, en particulier
STRUDEL (1955, 1962) dans mon labora-

(1) Ce fut P'un des objectifs que j'ai assignés depuis
1945 & plusieurs chercheurs de mon laboratoire, parmi
lesquels je citerai G. STRUDEL, Jean BENOIT, Ph.
SENGEL, M. KIENY, ], SCHOWING, S. BISHOP-
CALAME, N. LE DOUARIN, Fl. DAMERON, M.
SIGOT, Th. LENDER, C. ZILLER-SENGEL.

60

toire, que la chorde et la moelle sont les in-
ducteurs de la colonne vertébrale. En I'ab-
sence de ces deux organes, il ne se forme au-
cune vertébre. Le tissu conjonctif, qui rem-
plit tous les espaces vides entre organes,
reste indifférencié et ne forme pas de carti-
lages (Fig. 6a et b et Fig. 6 bis). Si l'on

@,’Int.

Action inductrice du tube nerveux et de la
chorde dorsale sur la formation des ver-
tébres.

Fig. 6 A. Coupe transversale d'un embryon nor-
mal au stade de 36 heures d’incubation (a gauche)
et d’un embryon normal 7 a 8 jours plus tard (a
droite). Formation d’une vertébre normale V au-
tour du tube nerveux T.N. et de la chorde Ch.

Fig. 6 B. A gauche, schéma de [l'intervention :
ablation du tube nerveux et de la chorde dorsale
(fleches). A droite, il ne se forme aucune vertébre
La fleche indique I'endroit ol elle devrait étre.

Fig. 6 C. A gauche, schéma de [intervention :
ablation du tube nerveux seul, la chorde restant en
place. A droite, résultat : il se forme un anneau car-
tifagineux, représentant une partie du corps verté-
bral (C.V.). Le reste de la vertébre manque.

Ch., chorde dorsale ; c.p., os du bassin (ceinture
pelvienne) ; ¢.V., corps vertébral ; Int. intestin ; M.,
muscles; T.N., tube nerveux ; V., vertébre.

enléve la chorde seule, les corps verté-
braux ne se constituent pas. Si l'on excise
le tube nerveux seul, les corps vertébraux
se forment, mais non les arcs neuraux,

o b o~ O MmO



n-

L

LI o i )

c’est-a-dire la paroi du canal vertébral qui
entoure normalement la moelle (Fig. 6 ¢). La
chorde est donc l'inducteur des parties ven-
trales des vertébres, le tube nerveux celui des
parties dorsales. :

De méme, mon collabcrateur J. SCHO-
WING (1968) a établi que la volite crinienne

Fig. 6 bis. Photographied’unembryondont on
a enlevé un trongcon de tube nerveux et de chorde
dans la région thoracigue (voir fig. 6 b). Interrup-
tion compléte de la colonne vertébrale entre les
deux paires de membres (fléche). (Embryon coloré
au bleu de méthyléne et éclairci. Le squelette seul
est visible.)

(d'aprés G. Strudel)

est induite par I'encéphale et la partie tout
a fait antérieure de la chorde et de la moelle.
Chaque partie du cerveau détermine la for-
mation d'un ou plusieurs os du crane, ainsi
quon le voit sur la Fig. 7. Ainsi, comme
dans le cas des vertébres, le contenu induit
la formation du contenant. En d’autres ter-
mes, c’est le cerveau qui modéle le crane et
non le crine le cerveau, au moins dans une
premiére phase du développement, ol les
os du crine apparaissent a4 I’état de conden-
sations de tissu conjonctif mou et malléable.
Dans une deuxiéme phase, postérieure a
Iossification du crine, 'encéphale est obligé
de s’adapter a son enveloppe rigide, et c’est

pourquoi, ne pouvant croitre en longueur, il
est obligé de se replier deux fois sur lui-
méme, ce qui lui donne la structure com-
plexe qu’on lui voit chez I'adulte.

Fig. 7. Schéma représentant Jes inductions
des os de la boite cridniennse. dont sont res-
ponsables les différentes parties de [‘encéphale
primitif.Le prosencéphale Pr et le mésencéphale M
sont solidairernent responsables de la formation
de l'os frontal F. Le mésencéphale M et le Rhom-
bencéphale Rh concourent & l'induction des pa-
riétaux P, Le rhombencéphale, la partie antérieure
de /a moelle TN et /a chorde ch induisent solidaire-
ment le complexe occipital (So, Exo, Bo). Le
rhombencéphale et la charde antérieure induisent
le basisphénoide (Bs). L’induction du squamosal
(Sq) n'a jusqu’a présent pas été élucidée. Elle est
sans doute trés précoce.

(d'aprés J. Schowing)

B) L'INDUCTION DANS
LA FORMATION D'ORGANES
A DEUX COMPOSANTS

Un grand nombre d'organes, tels les mem-
bres et la plupart des viscéres, sont composés
a l'origine de deux constituants principaux :
un tissu conjonctif (encore appelé mésen-
chyme) et un tissu épithélial. Le premier est
constitué primitivement d’'un amas irrégulier
de cellules de formes variées, étoilées ou fu-
selées. Le second, au contraire, est constitué
de cellules réguliérement alignées, paralléles
les unes aux autres, de forme cylindrique ou
polyédrique, formant parfois une sorte de pa-
lissade (Fig. 8). Telle est la peau, constituée
du derme (tissu conjonctif) et de I'épiderme
(tissu épithélial) qui le recouvre (Fig. 10). Les
membres ont primitivement une structure
analogue. Dans plusieurs viscéres, tels 1'esto-
mac, l'intestin, le foie, le rein, le tissu épi-
thélial est situé a l'intérieur de I'organe ot
il prend la forme d'un tube; le tissu con-
jonctif enveloppe le tube épithélial (Fig. 9 et
Fig. 14). Pour étudier les phénoménes d’in-
duction qui se produisent au cours de la ge-
nése d'un organe, on a recours a une méthode
générale trés fructueuse, qui consiste a sé-
parer les deux constituants d'une jeune
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Schémas trés simplifiés de la structure ini-
tiale d'organes & deux composants.

Fig. 8. L'ébauche épithéliale (épith.) enveloppe,
au moins partiellement, l'ébauche d’'un mésen-
chyme condensé. (Ex.: peau, membre, etc.).

Fig. 9. L'ébauche épithéliale est un tube entouré
par une capsule de tissu mésenchymateux. (Ex.:
poumon, mesonephros, metanephros, intestin,
ete.).

épith., épithélium ; més., mésenchyme.

ébauche, puis 4 les réassocier soit entre eux,
soit avec un tissu étranger et a les cultiver
in vitro. On peut procéder a cette dissocia-
tion en traitant les tissus soit par la trypsine,
soit par un agent chélateur, comme le ver-
séne, Le traitement doit &tre appliqué avec
ménagement pendant un temps court.

1. La formation des membres

est I'exemple d’une succession complexe d’ac-
tions et de réactions téciproques des deux
constituants de 1'ébauche. Sur un embryon
de poulet de 70 heures environ, on remarque
deux paires de petits épaississements en
demi-lune : ce sont les bourgeons des mem-
bres. Ils sont constitués des deux parties
auxquelles il a été fait allusion plus haut :
‘le massif mésodermique ou mésenchyme,
et I'épithélium de recouvrement (épiderme),
qui forme une calotte épaisse a l'extrémité
du bourgeon. C’est grice a des inductions
réciproques entre ces deux constituants que
s'organise le membre définitif (Fig. 10).
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Fig. 10. Photographie de I'ébauche d'un
membre d'embryon de poulet vers le stade
de 3 jours d’incubation. Le bourgeon est revétu
d‘un épithélium régulier avec une assise de cellules
fortement épaissie & son extrémité (calotte ecto-
dermique apicale). Le tissu interne est un mésen-
chyme dense a cellules irréguliéres et irréguliére-
ment disposées.

La premiére ébauche du membre apparait
sous forme d’une condensation mésodermi-
que. C'est elle qui induit 'ectoderme sus-
jacent a former la cape apicale, ainsi que I'a
montré M™¢ M. Kieny (1960) dans mon la-
boratoire, en transplantant I’ébauche méso-
dermique sous un ectoderme indifférencieé,
I'ectoderme extra-embryonnaire, qui n’aurait
jamais donné par lui-méme un bourgeon de
membre. Ainsi se forme un membre supplé-
mentaire (Fig. 11). La calotte apicale réagit
alors sur le mésoderme et l'induit 2 former
les articles successifs du membre, cuisse,
jambe, pied. Mais la calotte épidermique ne
peut continuer & exercer son action induc-
trice que si elle est constamment stimulée
par le massif mésodermique, qui agit en
quelque sorte 4 la maniére d’un excitateur.
Ainsi la calotte apicale posséde a différents
stades le pouvoir d’induire dans le méso-
derme les parties successives, de la base vers
la pointe du membre (Fig. 12), mais elle ne
posséde ce pouvoir que pour une durée et
une mission limitées, si elle n’a pas recu de
nouvelles impulsions du mésoderme.




Fig. 11. Résultat de la greffe du composant
mésodermique pur d’un jeune bourgeon de patte
sous I'épiderme d’une région neutre. Formation
d’un membre supplémentaire entre les deux mem-
bres normaux. Le membre supplémentaire est
une patte, en partie dédoublée. (La téte de I'em-
bryon a été enlevée pour les besoins de la photo-
graphie).

(d‘aprés M. Kieny)

Ces résultats, qu'ont établis en particulier
SAUNDERS (1948) et ZWILLING (1936)

Fig. 12. Schéma des inductions successives
et réciproques dans les membres d'un em-
bryon de poulet. a. — Localisation des 4 bour-
geons de membres au stade de 3 jours, sous forme
d’épaississements en forme de demi-lunes (fle-
ches). b, ¢, d, e, f. — Inductions réciproques exer-
cées par le mésenchyme du bourgeon (fléches
noires) sur [‘ectoderme, et par la calotte ectodermi-
que (fleches blanches) surle mésenchyme. Il en ré-
sufte l'allongement et la différenciation des diffé-
rents articles du membre. On voit en 1 ['aile et en
f2 la patte, ot une derniére induction mésodermi-
que détermine la différenciation de bourgeons plu-
maires (f1) dans l'aile, d’écaillles et d’ongles (f 2)
dans la patte.

Q)
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aux Etats-Unis, A. HAMPE (1959) dans
mon laboratoire, paraissaient - avoir résolu
complétement le probléme des inducteurs du
membre, lorsque récemment ma collabora-
trice M. PINOT '(1969) montra que la ques-
tion était encore plus complexe. En effet,
méme si le massif mésodermique et la calotte-
ectodermique sont en voie de formation, le
bourgeon de membre ne se développera pas
s’il n’a pas regu une impulsion venue d'un
autre systéme embryonnaire: les somites
(les somites sont les massifs segmentés en
forme de cubes qui sont disposés de part et
d’autre du tube nerveux ; ils donnent nais-
sance aux muscles et aux vertébres. En I'ab-

Patte normadale

Fig. 13. Expérience montrant ["action déter-
minante des somites sur la différenciation
du membre.

En a, développement normal. a T — les somites
situés en regard du bourgeon de membre (en gris€)
exercent une action inductrice sur la morphogenése
de la patte. Cette action est symbolisée par des
fléches. Le membre qui se forme en a2 est normal.
En b, expérience démontrant cette action. Les so-
mites de /a région du bourgeon sont éliminées (b1).
/] se forme un petit nodule cartiliganeux (b2), sans
aucune organisation.

bg, bourgeon de membre ; cart., nodule informe de
cartilage ; S. somites.

(d‘aprés M. Pinot)

sence des somites, le bourgeon de membre
peut donner une masse informe et trés ré-
duite de cartilage, il ne peut se différencier
en articles distincts, avec leur squelette dif-
férencié (Fig. 13). D’autre part, M. PINOT a
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démontré que, seuls parmi la longue série
des somites du corps, les somites situés au
niveau des pattes et des ailes ont la faculté
d’organiser 'un ou I’autre membre.

2. La genése de différents
viscéres

Nous ne pouvons que mentionner, sans les
décrire longuement, les processus d’induc-
tion responsables de la différenciation d’un
grand nombre d’organes. C’est généralement
I'ébauche mésodermique qui est I'inducteur
primaire de l'organe. Ainsi le mésenchyme
pulmonaire détermine le tube épithélial pri-
mitif du poumon A se ramifier en bronches
et bronchioles et 4 acquérir leur structure
particuliére (F1. DAMERON, 1968).

Le massif mésenchymateux du rein provo-
que I'arborisation complexe de l'uretére pri-
maire, d’abord simple tube épithélial indivis.
Ainsi se forment des canaux dichotomiques
de 1°7, 2¢, 3¢ et 4¢ ordres, qui sont les futurs
collecteurs de l'urine. Mais réciproquement
les extrémités de ces canaux ont une action
inductrice sur le mésenchyme : celui-ci, a
leur contact, se différencie en tubes contour-
nés, ébauches des tubes sécréteurs et des
capsules des glomérules de Malpighi, résul-
tats obtenus par C. GROBSTEIN (1955) aux
Etats-Unis (Fig. 14 a), par M™e S, BISHOP-
CALAME (1966) en France (Fig. 14).

3 Y o B F 3 o . : I g
Aggots - v ) % S { Fatey v N
NG N AR T
Fig. 14. La différenciation du rein est due &
deux inductions successives. [ ‘arborisation de
I'uretére primaire est due & I'action du mésenchyme
quil'environne.ll en résulte des tubules dichotomi-
ques, qui seront les futurs canaux collecteurs (c)
de ['urine. Réciproquement, fles rameaux terminaux
de ['arborisation induisent dans le mésenchyme la
formation de pelotons de canaux contournés, (t)
qui donnent les canaux sécréteurs et /a paroi des
glomérules de Malpighi.

Fig. 14 a. Chez /a souris.
(d’aprés Grobstein)

Fig. 14 b. Chez Je poulet.
(d'aprés S. Bishop Calame)
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Le foie se forme a partir d'une ébauche épi-
théliale endodermique, située dans la région
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antérieure de I'ébauche du tube digestif.
Mais deux inductions successives sont néces-
saires pour qu’il acquiére sa structure défi-
nitive de foie, caractérisée principalement
par les cellules du parenchyme hépatique :
la premiére est exercée par le mésenchyme
qui entoure le cceur embryonnaire, la secon-
de par un mésenchyme spécial, situé dans
deux lobes de la cavité thoracique, dans les-
quels doivent pénétrer les cordons hépati-
ques qui ont subi la premiére induction (tra-
vaux de M™¢ N. LE DOUARIN (1955)
(Fig. 15). Différentes parties du tube digestif
ont montré le méme mode de formation.
Ainsi en est-il de 'estomac. On sait que, chez
les oiseaux, cet organe est constitué de deux
parties : le gésier, a fonction broyeuse, 'au-
tre, le proventricule, & fonction digestive. A
I'intérieur, se trouve I'épithélium gastrique, a
I'extérieur les assises musculaires et conjonc-
tives, dérivées du mésoderme primitif. On
peut dissocier I'un de l'autre ces deux cons-
tituants et recombiner I'épithélium du pro-
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aire présomptive du
mésenchyme hepatique

§8 endoderme hépatique

Fig. 15 a. Formation du foie par deux induc-
tions successives. L'ébauche dont dérive le foie
(endoderme hépatique) se trouve dans la région
du mésenchyme cardiaque, qui exerce sur elle une
premiére induction. Elle se ramifie ensuite dans le
mésenchyme hépatique proprement dit, qui exerce
sur elle une deuxiéme induction, ayant pour consé-
quence la différenciation des cellules hépatiques.
(Les n° 4 et 15 indiguent le niveau des ébauches
par rapport aux somites).

(d'aprés N. Le Douarin)

ventricule avec le mésoderme du gésier, et
réciproquement. On s’apercoit qu'au cours
de I'évolution ultérieure en culture d’organes,
c’est le mésoderme qui impose la nature de
la différenciation : ainsi le mésenchyme du
gésier commande la formation d’un épithé-
lium du gésier.

MESODERME de
l'aire CARDIAQUE

ENDODERME
PRE _HEPATIQUE

ENDODERME
lissu HEPATIQUE  induit
cardicque + [stade 5 somites)
MESENCHYME 2éme Induction
HEPATIGUE | —
v v
ENDOTHELIUM CORDONS
des sinus sanguins HEPATIQUES

TISSU HEPATIOUE]

Fig. 15 b. Schéma des inductions et des inter-
actions successives qui s'exercent sur les différents
tissus de ['ébauche du foie.

(d’aprés N. Le Douarin)

C) ACTIONS ET REACTIONS
INDUCTRICES ENTRE
DIFFERENTS TISSUS

Rien ne saurait mieux mettre en évidence
les actions inductrices mutuelles entre les
composants des organes que les combinai-
sons hétérogénes, c’est-a-dire les associations
entre deux tissus provenant d'organes dif-
férents,  Ainsi, Mm¢ S,  Bishop-Calame
(1965) a associé I'ébauche de I'uretére & des
mésenchymes d’organes autres que le rein.
Associé au mésenchyme pulmonaire ou au
mésenchyme du proventricule, l'uretére les
induit & former des canalicules sécréteurs
de type rénal et des glomérules de Malpighi,
différenciations tout a fait aberrantes pour
un poumon et un estomac, mais comman-
dées par la nature de l'inducteur (Fig. 16).
Réciproquement l'uretére subit en quel-
que sorte le choc en retour du tissu auquel
il est associé : car l'uretére placé dans le mé-
senchyme du poumon, du proventricule, de
Iintestin, se transforme dune fagon curieuse
en un tube dont la structure rappelle les
bronches, I'épithélium gastrique ou intesti-
nal ; dans ces deux derniers cas, on voit la
paroi digestive acquérir des glandes, des re-
plis, des papilles, qui n’ont rien de commun
avec la structure d'un uretére (Fig. 17). Ces
inductions anormales illustrent d’une maniére
remarquable les actions et interactions que
peuvent exercer deux ébauches I'une sur I'au-
tre, et qui sont la régle dans le développe-
ment normal.
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Fig. 16. Induction hétérogéne de tubes ré-
naux dans un mésenchyme pulmonaire par I'ure-
tére.
R.. massif de tubes et de glomérules rénaux induits
par [‘uretére ; ur., uretére

(d'aprés S. Bishop-Calame)

Interaction entre deux constituants d'ébau-

chyme du proventricule.

Induction de canalicules rénaux dans le mésenchy-

me (C.R.) Transformation de ['épithélium de [‘ure-

tére en un épithélium de proventricule (ur. P.).
(d'aprés S. Bishop-Calame)
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. Fig. 17 b. Transformation de /'uretére en un tube
d‘aspect intestinal au contact du mésenchyme in-
testinal.
ur. int. uretére intestinalisé ; més. mésenchyme ré-
nal.

(d‘aprés S. Bishop-Calame)
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D) NATURE ET MODE
D’ACTION DES INDUCTEURS

En général, I'action des inducteurs est spéci-
fique. Cela veut dire qu’ils ne peuvent étre
remplacés par d’autres tissus. Il y a cepen-
dant des exceptions a cette régle : soit qu'un
autre tissu puisse exercer la méme action
que l'inducteur normal, comme cela a été dé-
montré par Grobstein et par S, Calame
dans le cas du rein; soit qu’il exerce une
action en apparence analogue, mais incom-
pléte, sur le tissu réacteur. Ainsi Fl. Da-
meron a montré que le mésenchyme du rein
(métanéphros) peut suppléer celui du pou-
mon dans la différenciation des bronches.
Mais leur organisation et leur ramification
demeurent incomplétes. Ainsi N. Le Doua-
rin a donné la preuve que le méme mésen-
chyme peut remplacer le mésenchyme hépa-
tique dans la différenciation du foie. Mais
cette induction est incompléte, car les cellu-
les hépatiques ainsi formées sont incapables
de faire la synthése du glycogéne, qui est
une des fonctions normales et primordiales
du foie. Mais ces cellules ont bien parcouru
les permiéres phases de la différenciation
hépatique, car, si elles sont mises en contact
avec l'inducteur normal, le mésenchyme hé-
patique, elles sont capables de fabriquer du
glycogéne.

Il n’est pas douteux que les inducteurs sont
des substances chimiques, car certains d’en-
tre eux peuvent agir & distance. Ceci a été
établi par Niu et Twitty (1953) pour Iac-
tion neutralisante de 'inducteur primaire. De
méme les inducteurs d’organes peuvent agir
4 travers une membrane poreuse ou dialy-
sante, comme cela a été démontré par
Grobstein (1956) et par S. Bishop-Ca-
lame (1966) pour le rein, par Fl. Da-
meron pour le poumon. Récemment, L.
Marin et M. Sigot (1965) ont montré
dans mon laboratoire que des tissus induc-
teurs explantés sécrétent sur des lames de
verre ou de plastique une mince couche
d’une substance, de nature probablement
lipo-protéique, qui est capable d’exercer la
méme action inductrice que le tissu dont elle
provient. La nature des substances induc-
trices n’a été élucidée que dans trés peu de
cas, car il faut se rappeler qu'a I’échelle de
I’embryon on ne dispose que de quantités
infimes de tissus, et qu'une extraction chi-
mique ne peut donner que des quantités in-
finitésimales, avant méme qu’on puisse en
entreprendre la purification. On connait ce-
vendant un certain nombre de substances qui
jouent un role important dans la différencia-
tion. Telles sont les hormones sexuelles sté-
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roides, dont j'ai montré, en collaboration
avec Ginglinger (1935), puis avec K.
Haffen (1952), le role dominant dans la
différenciation sexuelle des glandes génita-
les. Telles sont des substances de nature pro-
téique qui ont été extraites de certains tis-
sus par Tiedemann (1959) et qui ont les
mémes propriétés que l'inducteur primaire.
Telle est enfin une substance protéique,
I'érythropoiétine, qui a été extraite du rein
par Goldwasser (1966), et qui a la pro-
priété de provoquer la différenciation des
cellules souches indifférenciées des lignées
sanguines en érythrocytes, c’est-a-dire en glo-
bules rouges.

En conclusion, les tissus inducteurs agissent
par lintermédiaire de substances médiatri-
ces de la différenciation, dont la constitution
chimique n’est encore connue que dans un
petit nombre de cas. Leur action est compa-
rable a celle des hormones chez l'adulte, a
cette différence prés que, dans ce cas, les
substances hormonales sont transportées
par la circulation, parfois a grande distance
de l'organe sécréteur, tandis que chez l'em-
bryon les inducteurs agissent sur un tissu qui
se trouve en contact direct avec celui qui les
a élaborés.

Il - 'EXPLICATION GENETIQUE

Nous arrivons maintenant & une question es-
sentielle : comment agissent les inducteurs
sur les tissus réceptifs, ou « compétents »,

comme disent les embryologistes. Nous avons
mis en évidence et sommes agsurés de con-
naitre un jour les facteurs de l'induction, les
substances médiatrices de la différenciation.
Nous en connaissons le résultat final, qui
peut souvent se traduire en termes chimi-
ques définis, tels que la synthése de pro--
téines, parmi lesquelles les enzymes jouent
un role capital ; elles président a I'élabora-
tion de différenciations chimiques, comme
le glycogeéne, les lipides, le collagéne, les
substances cartilagineuses, osseuses, les hor-
mones, des protéines spécialisées, telle I'ac-
tine, la myosine des muscles, etc.

Mais nous ne savons rien, ou presque, des
processus intermédiaires entre la production
de linducteur et la différenciation finale.
C’est ici que l'explication passa du plan de
I’embryologie au plan de la génétique cellu-
laire. A la lumiére des découvertes récentes
de la biologie moléculaire, en particulier
des recherches de F. Jacob et J. Monod
(1963), on peut considérer que la différen-
ciation d'une cellule est le résultat de la
transmission d'une information qui va du
noyau vers le cytoplasme. Un géne de struc-
ture ou cistron, caractérisé par un ADN
(acide désoxyribonucléique) spécifique est
traduit en langage ARN (acide ribonucléi-
que) : cet ARN, dit messager, porte lin-
formation vers le cytoplasme, ou il est trans-
crit au niveau des ribosomes, par l'intermé-
diaire des ARN de transfert, en une sé-

REACTION DU
MESENCHYME
Canalicules Action peu
urinaires mormaux Canalicules urinaires Canalicules urinaires importante
Més. (Témoin) Més. Més. Més.
poumon proventricule
MESENCEYME
+
URETERE
uretére uretére uretére
N,
REACTION DE
45
L'URETERE
m" Epithélium intermé- Epithélium de £t FrEL L &
Arborisation normale | diaire (tendance pul- proventricule B h R e Taseatinale
monaire)

Fig. 18. Schéma général des interactions entre [‘uretére et différents mésenchymes.

87



quence d’acides aminés, responsable de la
formule de certaines protéines (Fig. 19, a
gauche). Ainsi toute la différenciation s’ac-
complit grice 4 une chaine de réactions inté-
rieures a la cellule. On serait tenté de penser
que l'explication génétique n’ait pas besoin
de recourir 4 des facteurs extérieurs a la
cellule, tels que les inducteurs.

Mais on doit remarquer que chaque différen-
ciation se fait par un mécanisme analogue,
dont le point de départ est un géne spécia-
lisé, caractérisé par un ADN spécifique. Il
est bien évident que tous les génes ne sont
pas activés en méme temps; ils émettent
leur message a différents stades et en diffé-
rents sites de I'embryon. C’est ici que l'on
peut concevoir I'intervention des inducteurs :
ils jouent le rdle d’activateurs, ou de « dé-
répresseurs » selon que l'on pense qu'ils dé-
clenchent Pactivité des génes ou qu’ils con-
trecarrent un facteur inhibiteur de cette acti-
vité.

Simplifions le probléme a l'extréme, et con-
sidérons deux cellules comme responsables
d’une différenciation : la cellule inductrice et
la cellule compétente. La transmission d’une
information a lieu, suivant le schéma désor-
mais classique, aussi bien dans la cellule in-
ductrice que dans la cellule compétente
(Fig. 19, a droite). Dans la cellule inductrice

Cell. inductrice

Cell. compétente

mRNAN
ribosomes

Différenciation
Cyloplasmigue

Fig. 19. Schéma interprétatif de I'action des
inducteurs sur la transmission de I'informa-
tion des génes du noyau au cytoplasme. 4
gauche : Formation de substances inductrices dans
une cellule inductrice. A draite, deux hypothéses (1
et 2) surle mode d’action de l'inducteur sur /a trans-
mission de l'information génétique dans la cellule
« compétente ».

DNA — acide désoxyribonucléique.

m RNA — Acide ribonucléique messager.

t RNA — Acide ribonucléique de transfert.

elle aboutit & la synthése de U'inducteur (sché-
ma de gauche) ; dans la cellule compétente,
elle a pour résultat la différenciation cytoplas-
mique (schéma de droite). Laissons de cété
le probléme, encore fort énigmatique, de
I'activation d’'un géne dans la cellule induc-
trice. Et demandons-nous comment la subs-
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tance inductrice qu'elle fabrique peut agir
sur la cellule compétente. On peut conce-
voir deux mécanismes, qui ne sont peut-
étre pas les seuls possibles.

1) Dans une premiére hypothése (circuit
court, fléche 1), l'inducteur agirait directe-
ment sur un cytoplasme prét a effectuer une
différenciation. Dans ce cas l'ordre généti-
que aurait déja été transmis, mais il man-
querait un dernier maillon 4 la chaine des
réactions. L’inducteur se combinerait & un
précurseur de polypeptides déja formées, mo-
difierait leur structure, dans un processus tel
qu'une polymérisation, ou une orientation
nouvelle des molécules.

2) Dans une deuxiéme hypothése (circuit
long, fleche 2), 'inducteur agit sur la cel-
lule compétente par l'intermédiaire des gé-
nes eux-mémes. Il activerait certains génes,
soit comme déclencheur d’'un géne de struc-
ture, soit comme dérépresseur d’'un géne de
régulation.

Des arguments théoriques et expérimentaux,
sur lesquels nous ne pouvons insister, sont
actuellement favorables a la deuxiéme hypo-
thése, celle d'un cycle long. Contentons-nous
de signaler un des plus importants argu-
ments en faveur de cette hypothése. On con-
nait actuellement des substances inhibitrices
de certaines phases du cycle de transmission
de linformation. Ainsi l’Actinomycine D
inhibe la synthése du ARN messager au dé-
part méme des processus de transmission :
elle supprime la traduction d'un ADN cis-
tron en ARN messager. Des recherches effec-
tuées principalement par Brachet et De-
nis ont montré qu'une lévre blastoporale
dorsale d’'un triton, traitée par cette subs-
tance, perd sa propriété d’induire la forma-
tion d’un systéme nerveux aux dépens d'un
ectoderme indifférencié non traité. De
méme un ectoderme traité par l'actinomy-
cine D, mis en présence d'un organisateur
normal, perd son pouvoir de former du tissu
nerveux. Il ne se différencie pas.

On a des raisons de penser que ces inactiva-
tions s’expliquent par une inhibition de la
synthése d’ARN messager, aussi bien dans la
cellule inductrice que dans la cellule compé-
tente.

LA CLE DU PROBLEME

Nous avons vu que le probléme de la diffé-
renciation peut étre posé sur deux plans dif-
férents : d’'une part sur le plan embryolo-
gique, d’autre part sur le plan de la géné-
tique cellulaire. C'est la méme différencia-
tion qu'on aborde de deux points de vue
différents. Et c’est sans doute la conver-
gence, toute récente, de ces deux orientations
qui fournira la clé du probléme.

Prof. E. WOLFF
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...L’article ci-contre du professeur
Wolff permet de penser qu’on

pourra un jour «bouturery des organes

au lieu de les « greffer». L’extraordinaire
expérience du Dr Gurdon

en apporte la confirmation: UNE
GRENOUILLE NEL
DUN BOU'T' DE PEAU

out homme est composé, virtuellement,

de quelques milliards d’exemplaires de

lui-méme. Comment fait-il pour rester
un P
Tel est, schématiquement, le probléme com-
plernentalre de celui de la différenciation.
Il s’agissait, dans ce cas, d’expliquer par quel
processus une simple cellule — un ceuf —
au lieu de se reproduire identique a elle-
méme, a la maniére d'une amibe, se diffé-
rencie : c’est-a-dire, en se divisant, construit
un organisme dont les innombrables cellules,
hautement spécialisées, ne sont plus inter-
changeables.

Il s’agit maintenant de savoir comment cette

spécialisation se maintient, ce qui n’est pas

évident. Si 'on admet, en effet, que chaque
cellule, quelle qu’elle soit, contient dans son
noyau l'ensemble du matériel génétique, il
est indispensable que les parties de ce maté-
riel ne concernant pas sa « spécialité », res-
tent rigoureusement inactives. Sinon, une
cellule de foie, par exemple, risquerait de
se transformer a l'improviste en cellule de
rein, de sang ou d’estomac — ce qui créerait
un certain désordre.

Mais on sait aussi, précisément, que des
désordres peuvent se produire. Tout cancer,
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UNE « BOUTURE» DE CELLULES

laevis laevis

(Euf receveur
irradié

Tissu donneur

Cellules dissociées

Tétard

Embryon en
cours de division

Technique de transplantation des noyaux cellulaires. A gauche,

les cellules du tissu
donneur, dissociées dans un milieu adéquat, permettent d’extraire un noyau a l'aide

d’une micro-pipette. Ce noyau est introduit dans I’ceuf receveur (a droite), dont le
noyau a été détruit par irradiation. Immédiatement aprés la transplantation, I'ceuf
commence a se diviser et finit par donner un tétard tout a fait normal.
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en un sens, commence avec une cellule qui
devient folle: elle ne s’accorde plus avec
ses voisines, cesse de remplir son role et se
multiplie de fagon anarchique.

Le probléme n’a donc pas seulement un- in-
térét théorique, mais une portée pratique
immeédiate : maitriser les mécanismes de la
régulation cellulaire permettrait de com-
battre le cancer, de suppléer a des défi-
ciences congénitales, ou méme — on peut
réver — de remplacer des organes malades
ou détruits.

On peut le poser, pour plus de clarté, en
termes d’information. Une cellule est essen-
tiellement composée de deux parties: un
« centre de commande », le noyau, qui con-
tient les génes, porteurs du patrimoine héré-
ditaire, et une «usine », le cytoplasme, ou
se déroulent les synthéses protéiques qui
caractérisent la vie. Pour que le systéme
fonctionne, il faut que les ordres soient
transmis par le noyau au cytoplasme, mais
aussi que les renseignements adéquats per-
mettent au noyau de savoir quels ordres
doivent étre donnés. En d’autres termes, que
linformation circule dans les deux sens. Or,
lon commence A savoir comment les génes
donnent leurs instructions : c’est le « dogme
central » de la biologie moléculaire. L’ADN
du noyau, ot est « codé » le message généti-
que, se transcrit en ARN - messager qui,
«lu» dans le cytoplasme par les ribosomes,
permet a ceux-ci, avec l'aide d’ARN de
transfert, d’assembler les acides aminés qui
forment les chaines protéiques.

On sait beaucoup moins, en revanche, sur
la maniére dont le cytoplasme informe le
noyau de ses « besoins », de sorte que celui-
ci puisse, & bon escient, commander les
synthéses protéiques. Jacob et Monod (qui
recurent pour cela le prix Nobel) ont pro-
posé un modéle qui s’applique, apparem-
ment, aux bactéries. En bref : il existe des
geénes de structure et des génes régulateurs.
Les premiers commandent la synthése des
enzymes essentiels ; les seconds fabriquent
des « répresseurs » qui inhibent I'activité des
premiers. Lorsque la cellule dispose des en-
zymes quiil lui faut, les génes régulateurs
fonctionnent en permanence et les génes de
structure restent inactifs. Si un enzyme vient
a manquer, cette « baisse de niveau » provo-
que la neutralisation du répresseur corres-
pondant, d’ou le déclenchement des génes
de structure, — qui se mettent a fabriquer
I'enzyme jusqu’a ce que la quantité voulue
soit atteinte.

Tout se passe comme dans une ville ou I'on
se nourrirait de sandwiches de saucisse a la
moutarde, Au centre, seraient installées trois

LA MACHINE A FABRIQUER DES
JUMELLES

Noyaux de cellules d’endoderme

(Eufs vierges irradiés

La méthode de transplantation des noyaux

cellulaires permet d’obtenir
nouilles génétiquement identiques. On
part d'un «donneur» : embryon au
stade gastrula dont les cellules de I'endo-
derme, dissociées, livrent des noyaux
qu’onimplante dans des ceufs non fertilisés
et irradiés. Ceux-ci donnent naissance a
des embryons qu’on laisse grandir. Sauf
un, dont on préléve 3 nouveau des noyaux
pour les implanter dans d’'autres ceufs
énucléés. Et ainsi de suite: toutes les
grenouilles que I'on obtient, descendant
du méme embryon, possédent donc le
méme matériel génétique.

des gre-

1



De I'ceuf de grenouille, la nature fait un tétard. Du tétard (ou du moins d’un morceau
de tétard) le Docteur Gurdon «refait » un ceuf qui donnera 4 nouveau un tétard, géné-

tiguement identique au premier. Le cycle normal, tel qu’il apparait sur ces photo-
graphies, a été « court-circuité ».
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fabriques : de moutarde, de saucisses et de
pain. A la porte de chacune, un garde. Tant
que la ville aurait des provisions suffisantes,
ils empécheraient toute fabrication, pour évi-
ter des indigestions. Qu'un des produits-fasse
défaut, les habitants, affamés, neutralise-
raient le gardien voulu: la fabrication dé-
marrerait, — jusqu’au moment ou, les stocks
reconstitués, le garde reprendrait sa fagtion.

Que se passe-t-il maintenant dans les orga-
nismes supérieurs P Méme si l'on part du
méme schéma comme principe d’explication,
la situation, de toute évidence, est beaucoup
plus compliquée. Une bactérie est un orga-
nisme élémentaire formé d'une seule cellule
avec un nombre de génes limité, qui sont
tous utilisables, Une grenouille, ou un
homme, comprend des milliards de cellules
ayant des fonctions trés diverses et qui
pourtant possédent toutes le méme matériel
génétique, — dont une faible partie seule-
ment est donc utilisée.

Pour reprendre notre comparaison, les cel-
lules d'un organisme supérieur sont comme
une série de villes dont les usines centrales,
toutes semblables, pourraient, au départ,
assumer les fabrications les plus variées :
biscottes, jus de fruits, chaussures, automo-
biles, etc... Puis, petit a petit, toutes les
usines fermeraient leurs portes, sauf une ou
deux, jamais les mémes d’une ville a I'autre,
— de sorte qu'une division du travail, en
définitive, serait réalisée: celle-ci ne fabri-
querait que des jus de fruits, celle-1d que des
automobiles, etc.

Dans chacune, cependant, toutes les usines
resteraient intactes, avec tout leur matériel
disponible. Mais, a4 leurs portes, il y aurait
trois types de gardes: les uns conciliants,
chargés de satisfaire les requétes normales ;
d'autres, plus rigoureux, n’intervenant qu’en
cas d'urgence ou d’accident ; d’autres enfin,
intraitables, pour empécher toute fabrication
contraire aux intéréts de la ville.

Comment fonctionne un tel systéme ? Il est
bien des maniéres d’aborder la question.
L’une des plus spectaculaires est celle qu’uti-
lise, au Département de Zoologie de I'Uni-
versité d’Oxford, un biologiste de 35 ans, J.B.
Gurdon : c’est la méthode de transplantation
des noyaux d’une cellule & une autre, — a
Iintérieur d'une méme espéce ou entre espeé-
ces différentes. Elle procure, en effet, les dis-
positifs expérimentaux les plus variés permet-
tant d’étudier les interactions entre le noyau
et le cytoplasme aux différents stades de leur
développement.

Mise initialement au point par Briggs et
King, la technique (voir dessin) ne s’appli-
que pour l'instant qu’aux ceufs relativement

gros des amphibiens. Elle consiste, pour
I'essentiel, & remplacer le noyau d'un ceuf
non fertilisé par un autre noyau, tiré: soit
d’une cellule embryonnaire, & un stade plus
ou moins avancé, soit d'une cellule complé-
tement différenciée, comme une cellule d’in-
testin ou une cellule nerveuse. Le but étant.
de déterminer a partir de quel moment un
noyau devient trop « spécialisé» pour per-
mettre un développement normal de !'em-
bryon,

Or I'une de ces expériences a permis d’obte-
nir un résultat tout a fait remarquable : un
ceuf vierge, dont le noyau est remplacé par
celui d'une cellule d’intestin, se développe
normalement, jusqu'a donner des grenouilles
adultes, méles ou femelles, capables de se
reproduire,

L’importance de ce résultat vient de ce
qu'une cellule épithéliale d’intestin est trés
différenciée. C'est-a-dire gue son noyau a
produit la structure en brosse caractéristique
de sa spécialité et se limite désormais a cela.
S’il posséde toujours d’autres génes (ceux
qui codent, par exemple, ’hémoglobine des
cellules du sang ou la myosine des fibres
musculaires), ceux-ci restent totalement inac- .
tifs. Et pourtant, transplanté dans 1'ceuf
vierge, il produit une grenouille disposant
de toutes les cellules voulues, sanguines,
musculaires et autres, — et qui, toutes,
descendent, par division, de cette cellule
d’intestin.

Ainsi peut-on répondre 4 une premiére et
fondamentale question. On pouvait se de-
mander si, dans un noyau différencié, les
génes devenus inutiles étaient endommagés
ou détruits. :

La conclusion de l'expérience est claire :

1} Les génes qui ne sont plus utilisés, par
exemple les genes de I'hémoglobine dans
une cellule d’intestin, n’ont pas disparu, mais
restent tous présents.

2) Normalement devenus inactifs, ces génes
peuvent, dans certaines -circonstances (ici,
par transplantation dans un ceuf) étre réac-
tivés. Autrement dit, chaque noyau adulte
apparait comme chargé d'une immense
quantité d’instructions dont seule une infime
partie est utilisée, mais dont la totalité
demeure potentiellement disponible.

La réactivation de ce potentiel a été induite,
dans le cas qui nous occupe, par le cyto-
plasme de l'ceuf. L’inverse est-il possible ?
C’est-a-dire, un cytoplasme peut-il inactiver,
dans un noyau, un géne qui, normalement,
y fonctionne, Pour le savoir, le Dr Gurdon,
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en collaboration avec D.E. Brown, a réalisé
une autre expérience,

Soit un embryon de tétard, au dela du stade
« gastrula » : ses cellules synthétisent, no-
tamment, une grande quantité d’ARN ribo-
somial, — dont la production est sous la
dépendance de certains génes du noyau. Au
stade antérieur, en revanche, celui des
premiéres divisions cellulaires, il n’y a pas
fabrication d’ARN ribosomial : les génes qui
la commandent sont donc inactifs.

D’ou le dispositif de I'expérience. On prend
des noyaux d’embryons de tétard et on les
transplante dans un ceuf énucléé. Celui-ci
va se mettre a se diviser. Et alors, de deux
choses 'une, Ou bien 'on constate une pro-
duction d’ARN ribosomial : ce qui signifie
que le noyau a imposé son programme a un
ceuf qui, normalement, & ce stade n’en pro-
duit pas. Ou cette production s’arréte: et
c’est l'ceuf au contraire, qui a réprimé
I'activité du noyau, en fonction de ses pro-
pres besoins.

Or le résultat est net: dés la transplanta-
tion, pendant les six heures de division qui
suivent, la production d’ARN ribosomial
s'arréte. En revanche, deux jours plus tard,
quand le stade neurula est atteint, cette
production reprend. C'est donc le cyto-
plasme qui commande, trés précisément,
Pactivité des génes du noyau: il réprime
ceux qui étaient actifs mais qui lui sont inu-
tiles ; il les réactive quand il commence a
en avoir besoin,

Il y a plus remarquable encore. Les cellules
des embryons ou des tétards se divisent au
moins de temps en temps. Au contraire, les
cellules de grenouilles adultes, du sang ou
du cerveau par exemple, ne se divisent plus
(ou exceptionnellement). Clest-d-dire que
leurs génes, ne se copiant plus, ne synthé-
tisent plus d’ADN.

Or si I'on injecte des noyaux de cellules san-
guines ou cérébrales de grenouilles adultes
dans des ceufs énucléés, ceux-ci, dans I’heure,
commencent & synthétiser de 'ADN.

L’influence du cytoplasme sur le noyau est
donc trés puissante puisqu’elle est capable
de réactiver des génes qui, normalement,
n’auraient plus jamais été utilisés dans toute
la vie de I'animal. D’autres expériences du
méme type ont été faites. Toutes confir-
ment que lorsque un noyau est transféré
dans un cytoplasme, lactivité de ses génes
change selon les besoins de ce cytoplasme.
En d’autres termes, le cytoplasme des diffé-
rentes cellules contient des substances qui
peuvent, soit activer, soit réprimer les génes
du noyau.
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Ainsi en arrive-t-on a une troisiéme ques-
tion : quelles sont ces substances et com-
ment agissent-elles P

Sur ce point, évidemment capital, les tra-
vaux du Dr Gurdon et de son équipe ne
sont qu'a leur début. Ils ont pu constater
néanmoins, que lorsqu'un noyau est injecté
dans un cytoplasme, ce noyau se met immé-
diatement a grossir, pouvant atteindre, en
90 minutes, 60 fois son volume originel.

Ils ont établi d’autre part que des protéines
venues du cytoplasme entrent dans le
noyau immédiatement avant que -celui-ci
change son activité, Il est donc vraisem-
blable que ce sont ces protéines qui sont
responsables de ce changement.

Deux mécanismes, en fait, pourraient expli-
quer la modification d’activité du noyau
injecté dans un nouveau cytoplasme :

® L’influence de ce cytoplasme s’exerce par
le moyen de simples phénoménes osmoti-
ques.

® Il existe des molécules spécifiques qui,
passant du cytoplasme dans le noyau, appor-
tent a celui-ci les informations nécessaires.
La seconde hypothése apparait la plus vrai-
semblable : de trés récentes expériences,
conduites par les Drs Arms et Merriam,
établissent qu’il se produit 2 ce moment-la,
un mouvement de grosses molécules. Il
apparait enfin que le changement d’activité
des génes intervient généralement tout de
suite aprés la mitose (c’est-a-dire la division
des noyaux cellulaires). Le Dr Gurdon sug-
gére donc qu’a la faveur de cette mitose, les
chromosomes sont « reprogrammés », par as-
sociation avec des protéines venues du cyto-
plasme.

On le voit : la méthode des transplantations
nucléaires constitue I'un des rares moyens
dont on dispose pour changer expérimenta-
lement 'activité des génes.

Les perspectives qu'elle ouvre, — & long
terme, évidemment — ont de quoi donner
un peu le vertige. Le jour ot I'on connaitrait
les substances qui permettraient d’« ouvrir »
ou de «fermer» a volonté les diffé-
rentes régions du matériel génétique, on
posséderait le moyen de régénérer, de modi-
fier ou de reconstruire des organes a volonté.

On détiendrait aussi la plus effrayante des
« armes biologiques » : celle qui, boulever-
sant tous les équilibres cellulaires, ferait
littéralement partir un homme dans tous les
sens, son nez se transformant en oreille, son
foie en cerveau, sa peau en intestin, tandis
qu’il pleurerait, de ses yeux changés en
reenirs. des larmes de sang. Marcel PEJU
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R RADAR
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Télescopes et satellites sont tributaires des rayons émis par le
Soleil. Le radar seul rayonne ol il veut et quand il veut.

Aussi longtemps que la technologie des voyages
interplanétaires restera bloquée sur les moteurs-
fusées, la Lune sera le seul objectif raisonna-
blement accessible. Voila maintenant plus de
dix ans que la chose est promise avec sérieux,
et le débarquement des premiers cosmonautes
est normalement pour demain. Sur cette lancée,
les responsables des vols spatiaux avaient laissé



L'ECHO RADAR: A PEINE LE BRUIT D'UNE POUSSIERE QUI TOMBE

Si I'émission du radar au départ de la Terre (ci-
dessus) est remarquablement puissante et con-
centrée, elle se dilue dans |'espace &
mesure qu'augmente la distance, et
I'énergie portée par l'écho qui revient
de la planéte est si faible qu'elle cor-
respond & peine au bruit d'une pous-
siere tombant sur un lit de plumes.
C’est pourtant cette énergie minuscule
qui permet d'étudier les plangtes. Ci-
contre, I'émission part de la Terre avec
une fréquence constante — trait ondulé
plein — suivant qu’elle est renvoyée par
un point qui se rapproche de la Terre
(en haut sur notre dessin) ou s’en
éloigne (en bas), la fréquence est aug-
mentée, ou diminuée.

entendre que le tour des planétes viendrait
bientdt. Il faut aujourd’hui se montrer plus
réaliste : tant qu’il ne sera pas sorti des labo-
ratoires quelque moyen plus adapté aux dis-
tances interplanétaires que la classique fusée,
I'étude des planétes continuera a se faire de
la Terre.

Certes, les photos de Mars prises d'un sa-
tellite ou l'arrivée d’'une capsule sur Vénus
constituent d’intéressantes contributions de
Iastronautique. Mais 1’étude fondamentale
des planétes continue a se faire avec des
lunettes ou télescopes, moyens classiques et
remarquablement efficaces, auxquels s’est
ajouté tout récemment une technique plus
curieuse, celle de l'astronomie par radar. La
méthode optique traditionnelle est basée
sur I'étude des corps célestes tels qu’ils nous
apparaissent éclairés par le Soleil. L’infor-
mation nous arrive sous forme de lumiére
réfléchie, mais I'astronome ne peut agir sur
la source d’éclairement, en l'occurrence le
Soleil. Or, pour prendre une comparaison
simple, nul n’ignore la différence d’aspect
qui existe entre une route vue en plein jour
et-la méme observée la nuit dans la lu-
miére des phares. Qui plus est, certaines
caractéristiques se réveélent mieux avec des
phares jaunes qu’avec des phares blancs, et
inversement.
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Pour 'astronome, jouer sur 'éclairement des
planétes offrirait donc d’énormes avantages:
modification des contrastes, des ombres, des
zones de réflexion et autres. On congoit fa-
cilement que le projecteur le plus puissant
sera pourtant incapable d’aller éclairer une
planéte qui se proméne a des dizaines de
millions de kilométres, quand ce ne sont pas
des centaines de millions. Méme le laser,
faisceau de lumiére cohérente trés concen-
trée, ne peut guére faire mieux qu’éclairer
briévement un minuscule bout de Lune.

Par contre, il est possible d’éclairer, si I'on
peut dire, les planétes proches avec des
ondes radio. Rappelons que les ondes radio
et la lumiére sont de méme nature: dans
les deux cas il s’agit de rayonnements élec-
tromagnétiques, et seule change la fré-
quence de l'onde. Il est seulement dom-
mage que l'ceil ne percoive qu’une petite
bande de ces rayonnements, sinon, on ver-
rait les émetteurs de la télé briller aussi bien
que les projecteurs des monuments publics.
Le radar en lui-méme, ce gros bol de gril-
lage métallique, n’est qu'un émetteur de ra-
dio un peu particulier : il envoie des trains
d’onde brefs grice & une antenne trés direc-
trice en direction d'un point gquelconque.
Ces ondes se réfléchissent et le bol grillagé
est justement chargé de les recueillir. Deux
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LE RADAR TRACE LA CARTE

LIGNE PAR LIGNEF

L’émission radar découpe chaque portion de la
planéte suivant des cercles a angle droit; en haut,
4 gauche, les points présentant le mince décalage
de fréquence sont sur un cercle dont tous les
points ¥ approchent, ou s'éloignent & méme vi-
tesse de la Terre. C'est le cercle découpé sur
I’astre par un plan contenant le radar et paralléle

a I'axe de rotation de la planéte. D'un autre cdté, les points équidistants de la Terre, ceux
d’otl I'6cho du radar revient a Terre au bout du méme délai, sont sur des cercles que.décou-
pent sur la planéte les plans perpendiculaires a Iaxe de visée du radar. Ce systéme de coor-

données a permis de découvrir (ci-dessus) que Mercure effectue un tour et demi sur
elle-méme chaque fois qu'elle boucle une révolution autour du Soleil.

éléments d’information reviennent avec
I'onde réfléchie : le temps mis par le signal
pour aller et revenir, qui donne la distance
de I'objet, puisque la vitesse de ce signal est
constante (300 000 km/s) ; et le changement
survenu dans la fréquence de ce signal, qui
indique si le point visé s’éloigne ou s’ap-
proche du radar, ou reste immobile par rap-
port & lui. En effet, et d'une maniere trés
imagée, on peut dire que l'objet qui marche
contre 'onde émise la renvoie en la tassant
en accordéon, comme un ressort & boudin
qui se trouverait comprimé par l'objet qui
lui tombe dessus : la fréquence est augmen-
tée. Inversement, si l'objet s’éloigne, il ren-
voie des ondes étirées : la fréquence est di-
minuée.

En 1961, les spécialistes réussissaient le
tour de force, avec le matériel de I'époque,
d’envoyer un train d’ondes jusqu’a Vénus et
d’en recueillir I'écho prodigieusement affai-
bli. Peu aprés, le contact était établi avec
Mars et Mercure et l'astronomie par radar
se développait 4 une vitesse remarquable,
fournissant trés vite des résultats scientifi-
ques (notamment sur les périodes de rotation)
qui dépassaient de loin les espoirs les plus
optimistes.

Le probléme de base de cette méthode
consiste donc a diriger un signal radio soi-

gneusement contr6lé sur une planéte, a en
détecter 'écho de retour et & I'analyser pour
en tirer les informations voulues. La détec-
tion ne peut se faire que si I'énergie portée
par I'écho est suffisante. Etant donné la dis-
tance qui nous sépare des planétes, on
congoit qu'il s'agit d’'une question délicate,
d’autant plus que U'énergie du signal trans-
mis comme de celui qui revient décroit en
fonction inverse de la quatriéeme puissance
de la distance parcourue. Autrement dit,
quand la distance double, I'écho recueilli est
16 fois plus faible. De 1a proviennent les
énormes différences qui existent entre la
détection d'un objet proche et celle d'une
planéte lointaine. ’
Ainsi, pour passer de l'étude radar de la
Lune a celle de Vénus, il faut multiplier par
10 millions la sensibilité du systéme radio
employé. Ceci explique qu’il fallut quinze
ans, de 45 a 61, pour passer de I'une a I'au-
tre. A titre d’exemple, le radar du Lincoln
Laboratory peut émettre de fagon continue
une puissance de 400 kW et, de I'autre coté,
détecter les échos dont l'énergie est la ra-
cine vingt-septitme de l'énergie émise. De
tels échos — environ 10 W — repré-
sentent une puissance trés inférieure a celle
que dépenserait une mouche se trainant sur
un mur a la vitesse d’'un milliéme de milli-
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metre par an; a peu prés 'énergie dépen-
sée pour faire avancer une poussiére d'un
millimétre par an. Or, ces signaux micros-
copiques, il faut les extraire d'un bruit de
fond considérable, bouillonnant et puissant,
dont la majeure partie est d’ailleurs engen-
drée par le systéme radar lui-méme. Heu-
reusement, les signaux regus sont accumu-
lés pendant des heures et, comme partout
ailleurs, les calculatrices électroniques se
sont révélées les seuls outils capables de dé-
brouiller le fouillis d’information collecté
par 'antenne.

Les mesures faites avec le radar sont dune
précision sans précédent : les distances sont
évaluées couramment au cent millioniéme
pres.

Du simple point de vue de la mécanique
céleste, cette précision sur les distances offre
un intérét fondamental: il devient plus - fa-
cile de contréler la justesse des lois qui com-
mandent les mouvements orbitaux. Ce sur-
croit de précision permet de trancher, en
certains cas, entre des hypothéses dif-
férentes concernant le trajet de la lumiére,
I'effet relativiste des masses, etc... Jusqu'ici,
la mécanique générale telle que Iavait
congue Newton semble bien s’accorder avec
la nouvelle précision des mesures. En ce qui
concerne 'astronautique, il est évidemment
vital pour les astronautes que les distances
soient connues au kilométre preés.

La distance des planétes

se mesure au chronométre

En théorie, mesurer les distances avec un
radar n'offre aucune ditficulté particuliére :
on déclenche le chronométre a linstant on
le signal radio est émis, et on l'arréte au
moment ou les ondes reviennent. On con-
nait alors le temps mis par le signal pour
aller jusqu’a la cible et revenir ; sachant que
les rayonnements électromagnétiques font
300 000 km/s, il suffit de multiplier cette
vitesse par le temps lu sur le chronométre
pour connaitre la distance. Contrairement a
ce que l'on pourrait croire, le délai de ré-
ponse est relativement long: bien que la
vitesse des ondes, qui est celle de la lumiére,
soit colossale, les distances qui nous sé-
parent des planétes ne le sont pas moins.
Pour une distance de 150 000000 km, il
faut compter un délai de 8 minutes.

" Tout le probléme, pour avoir une distance
trés précise, consiste 4 mesurer ce délai de
réponse avec une extréme finesse, de I'ordre
du cent milliéme de seconde. Or, une planéte
constitue une cible de bonne taille, et le
faisceau émis par le radar est plus large en-
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core, ce qui a priori ne serait guére compa-
tible avec une bonne précision. Heureuse-
ment, les planétes réfléchissent les ondes ra-
dar d'une maniére presque parfaite, comme
une glace renvoie la lumiére. De ce fait, la
majeure partie de la puissance rapportée
par I'écho provient du point ou la ligne de
visée, qui va du radar au centre de la pla-
néte, coupe la surface.

A ce chiffre, le délai de réponse, va s’en
ajouter un autre, le décalage de la fréquence
pour le point visé. L'ensemble des deux va
permettre de dresser une carte particuliére
de la planéte dite carte radar délai-décalage.
En effet, la surface de la planéte est d'une
telle dimension comparée a la longueur
d’onde des signaux émis qu’on peut la con-
sidérer comme constituée d’éléments juxta-
posés, mais séparés, qui renvoient chacun
les ondes a leur maniére. On considére donc
que chaque élément réfléchit le signal avec
un certain délai de réponse, et en provo-
quant un certain décalage de fréquence.
Nous avons déja dit, en effet, que l'onde
réfléchie était modifiée suivant que le point

- visé s’éloigne ou se rapproche du radar. Or,

vue de la Terre, toute planéte est en mouve-
ment, a la fois parce quelle se déplace sur
son orbite et parce qu'elle tourne sur elle-
méme. Chaque élément de sa surface est
donc mobile par rapport & nous, soit qu’il
se rapproche, soit qu’il s’éloigne. Tous les
points présentant le méme décalage de fré-
quence se trouvent sur le cercle que découpe
sur la sphére planétaire le plan passant par

‘le lieu d’observation et paralléle & l'axe de

rotation de cette planéte sur elle-méme. De
méme les points présentant le méme délai
de réponse se trouvent sur les cercles que
découpent sur la sphére planétaire les plans
perpendiculaires a l'axe de visée du radar.
L’ensemble de ces lignes constitue la carte
radar délai-décalage, et son interprétation,
puis sa transformation en images visibles
sont I'affaire des calculatrices.

Le radar est seul a voir dans

le brouillard

Jusqu’ici, les résultats les plus importants
obtenus concernent les périodes de rotation
de Mercure et de Vénus. Il peut sembler
curieux que 1'étude optique n’ait pas encore
permis d’étre précis a ce sujet. En fait, Mer-
cure est toujours trop. proche du Soleil pour
permettre de bonnes observations ; quant a
Vénus, nous rappellerons que sa surface est
constamment cachée par un manteau de
brouillard qui brille dans le Soleil trés joli-
ment, mais interdit toute étude précise.

Pour Mercure, on avait d’abord cru au 19¢
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siecle, avec I’Allemand Schroter, que sa pé-
riode était d'une journée. Schréter avait dé-
couvert sur la planéte des montagnes pla-
fonnant 4 20 km de haut, ce qui laisse loin
derriére notre petit Everest, et c’est en ob-
servant leur déplacement qu’il en avait dé-
duit cette rotation d’'une journée. La chose
était conforme a l'esthétique, puisqu’on re-
trouvait la méme période de rotation que la
Terre ou Mars. En 1880, I'Italien Schiapa-
relli rappelait que l'esthétique n’a rien a
voir avec la mécanique céleste, et il déduisait
de ses observations que Mercure tournait
toujours la méme face vers le Soleil, com-
me la Lune avec la Terre. Le jour mercu-
rien durait donc 88 de nos jours, et on tint
cette valeur pour exacte jusqu'en 1965.
Cette année-la, deux spécialistes travaillant
avec le radar d’Arecibo, un des plus puis-
sants du monde, découvraient la période de
rotation exacte : 59 jours. Cette valeur est
déterminée grice au décalage des fréquen-
ces : plus la différence des fréquences reflé-
chies par les deux bords extrémes de la pla-
néte est grande, plus la rotation est rapide.
On réalise facilement, en effet, que si on re-
garde devant soi une sphére tournant autour
d’'un axe vertical, I'un de ses cdtés, disons
le gauche, se rapproche tandis que I'autre, le
droit, s’éloigne. Plus elle tourne vite, et plus
ces vitesses relatives d’approche et de fuite
sont grandes. Au radar, cela se traduit par
le fait que le coté qui vient vers nous éléve
la fréquence réfléchie, tandis que celui qui
part la ralentit. Cette période de 59 tours sa-
tisfait pourtant une certaine esthétique
scientifique : la planéte se trouve tourner en
résonance avec sa période orbitale de 88
jours, le facteur de résonance étant de 3/2.
C’est justement ce svncromisme qui avait
confondu les anciens astronomes: a la
lunette, on étudie Mercure une fois par an
a peu prés, au moment ou les conditions
sont les meilleures. En ce temps, Mercure
a fait quatre tours autour du Soleil, et les
observateurs qui voyaient revenir les mémes
détails de surface aux mémes endroits en
avaient conclu qu’elle avait fait quatre tours
sur elleeméme. En réalité, synchronisée a
3/2, elle en avait fait 6. Nul ne pouvait le
deviner, bien stir, mais la légende tenace de
Mercure, calcinée et brillante d’'un coté, gla-
ciale de I'autre, doit étre abandonnée.

Le cas de Vénus était plus délicat encore :
I'épais brouillard qui la recouvre en perma-
nence ne laisse rien voir de sa surface, et
jamais nul coup de vent n’y vient provoquer
quelque éclaircie. Impossible donc, par les
moyens optiques, de savoir seulement si elle
tourne. Il a fallu attendre ces derniéres an-
nées pour savoir que le jour vénusien dure

243 jours, et que cette rotation est rétrogra-
de : Vénus tourne autour du Soleil dans un
sens et sur elleeméme dans lautre. La-bas,
I'aube se léve a l'ouest et le crépuscule est
a I'est. On a découvert depuis peu un trait
plus curieux encore : cette rotation en 243
jours implique que Vénus nous présente tou- -
jours la méme face chaque fois qu’elle est
au plus prés de nous. Du coup, la période
de Vénus ne serait pas sous linfluence du
Soleil, mais serait controlée par la Terre.
Mars est une planéte dont le mouvement
est trés bien connu. L’astronomie par radar
permet toutefois des mesures impossibles
par loptique : étude du sol, basée sur I'éner-.
gie renvoyée par la planéte, et topographie.
Le relief se laisse assez facilement capturer
par le radar, et on a découvert sur Mars des
montagnes hautes de 12 km. D’autre part,
la surface parait réguliérement ondulée, com-
me des vagues sur la mer.
Mais le radar permet mieux encore: a par-
tir de la carte basée sur le délai de réponse
et le décalage des fréquences, et connais-
sant la puissance réfléchie en chaque point,
on peut dresser une véritable photo radar de
la planéte.
Par exemple, en ce qui concerne Vénus,
comme personne n’a jamais pu voir sa sur-
face, la photo radar, bien que grossiére, est
infiniment intéressante. Les échos qu’on peut
recevoir de Mercure sont encore trop faibles
pour qu’il soit possible d’en tirer une carte
un peu précise, mais il semble déja, au vu
des premiers résultats, que cette planéte pré-
sente des traits de surface trés curieux. Dés
que la technique radar, qui n’a que quelques
années, sera perfectionnée, ni Mercure, ni
Vénus ne pourront encore nous cacher grand
chose.
Mais la technique la plus révolutionnaire
est encore en gestation : il faudrait disposer
de deux antennes, I'une sur Terre, l'autre
sur satellite en orbite autour de la planéte
a étudier. Un des deux radars servira d'émet-
teur, I'autre recevra a la fois les ondes émi-
ses et celles réfléchies. Comme |'émission
du radar est cohérente, ce systéme permet
d’obtenir un hologramme de la planéte, ho-
logramme dont on peut tirer toutes sortes
de photos parfaitement nettes, y compris
des photos en relief pour l'observation di-
recte. Il y a eu déja un essai de fait avec
la Lune, et les résultats obtenus sont pro-
metteurs. Le jour ot la méthode sera par-
faitement au point, l'astronomie radar sera
a méme de concurrencer l'observation opti-
que dans son domaine le plus str, la pho-
tographie. Vénus en relief, il y a 1a de quoi
séduire l'astronome le plus exigeant.
Renaud de la TAILLE
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Ne plus avoir de problémes d'imp6ts, c’est maintenant possible... et facile. Il suffit de les payer men-
suellement! Comment ? en le demandant tout simplement & I'une des banques régionales du Groupe
C.I.C. Vous lui dites : * Retenez tous les mois le 10éme de mes impdts sur mon compte, et payez-les
pour moi." Elle le fera, car I'MPOTMATIC est I'un des services exclusifs du Groupe C.I.C.. Vous équili-
brerez mieux votre budget. Vous ne risquerez plus les 10 % de pénalité. Vous passerez des vacances
tranquilles... puisque vous n'aurez rien a verser en juillet et en aoQt. Et méme, en cas de décés acciden-
tel, une assurance libérerait vos héritiers. Vous serez dégagé de tout souci, vous profiterez de I'avance
d'une partie appréciable de vos impéts et pourtant... il ne vous en coitera que 1 F pour 100 F d'impots.
Pour plus de renseignements, adressez-vous & nos guichets.
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Banque Scalbert Société Nancéienne de Crédit Industriel
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Dans tous les magasins d’exposition
Lnos concurrents, il y a des voitures et il
ides chaises. Alors quand vous irez re-
wder une de leurs voitures, prenez une
wdeux chaises, et essayez de les faire tenir
s le coffre. Ca ne rentre pas ?

Demandez-leur si la banquette arriere
srabattable. Demandez-leur aussi si leurs
situres peuvent atteindre le 100 km/h en
I secondes, si elles consomment moins de
jlitres aux 100 km, et si elles ont déja pris
%) premiéres places de’épreuve de rende-
Ent énergétique du Mobil Economy Run.

La Simca 1100 4 une suspension 2
eres de torsion. Elles sont plus longues
2 plus souples que toutes les barres de

torsion existantes. Personne, avant nous,
n’a pensé a en tirer un tel parti.

Ce n'est pas notre idée d’avoir mis un
moteur transversal dansune 1100. Maisc’est
la nétre d’avoir toujours fait, depuis 10 ans,
des moteurs 4 cing paliers au lieu de trois.

Monsieur Porsche nous a aidés a réali-
ser notre boite de vitesses. Nos concurrents
ne disent pas-qui a réalisé la leur.

Enfin, il y a une Simca 1100 berline
3 ou 5 portes, un break 3 ou 5 portes, une
fourgonnette 1100 et deux options de mo-
teur: 5 cv et 6 cv.

Nos concurrents peuvent sans doute
yous offrir un choix aussi large. En s’y
mettant 4 plusieurs.

Une derniére chose : comme sur les
autres Simca, toutes les pitces importantes
de la 1100 sont garanties 2 ans. C’est au
moins un an de plus que nos concurrents.

Cela veut dire que nous sommes bien
obligés de tenir toutes nos promesses. Pen-
dant deux ans, au moins.

Vente a crédit par CAVIA.
Simca a choisi I’huile SHELL SUPER.

¥ simcA

ASSOCIE DE CHRYSLER

La Simca 1100 a une cinquiéeme porte

qui s'ouvre facilement.

Regardez bien si ses concurrentes

en ont une aussi.

:

Et que le meilleur gagne.




devrait étre la grande année
'lss de I'Astronautique... Le vol

circumlunaire de trois astro-
nautes américains ce mois-ci, qui
avait des chances d’étre précédé par
un survol soviétique, n'estque le hors-
d’ceuvre d'un menu qui s'‘annonce
trés copieux! Dés le mois de mars
McDivitt, Scott et Schweickart répé-
teront 2 bord d'« Apollo» 9, sur
orbite terrestre, les gestes que Staf-
ford, Cernan et Young, a bord
d’« Apollo » 10, devront réaliser au-
tour de la Lune et, peut-étre, sur /a
Lune, dés le mois de juin.
Nous assisterons donc, dans les
premiers mois de I'année, au dernier
sprint de la grande course ameri-
cano-soviétiqgue pour la Lune. Du
coté soviétique, I'exploit devrait étre
réalisé par I'intermédiaire de la mise
en place d'une plate-forme-station
et aprés de nouveaux vols d'engins
automatiques vers la Lune.
Mais les premiers mois de 1969
verront également plusieurs lance-
ments d’engins planétaires. Deux
« Mariner » américains iront étudier et
photographier la planéte rouge. lls
seront certainement précédés de
deux «Vénus» et de deux « Mars»
soviétiques qui iront respectivement
se poser en douceur et peut-étre
se mettre sur orbites planétaires.
Mais c'est surtout la Lune qui re-
tiendra I'attention. C’est pourquoi
Jacques Tiziou nous dévoile ici le
fantastique réseau mis en place,
sur terre, en mer, dans les airs et
dans |'espace pour assurer la liai-
son avec les vaisseaux « Apollo»
et donner le maximum de sécurité
aux astronautes.

A Corpus Christi, au Texas, un technicien ajuste
pour la derniére fois le systéme d’acquisition
qui permettra & cette antenne de se « bloquer»
automatiquement sur le vaisseau « Apollo» 8
lors de son départ pour la Lune. ;
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le géant de l'industrie aérospatiale mon-

diale, ne doit pas porter dans son cceur...
C’est I'ancien Secrétaire d’Etat 4 la Défense
de I'’Administration Johnson, M, Robert Mc
Namara, actuellement 4 la téte de la Ban-
que Mondiale.
Pendant toute I’époque ot il a tenu les rénes
du Pentagone, aucun grand contrat militai-
re nouveau n’a été accordé i la firme de
Seattle, & I'exception de ceux qui devaient
inévitablement suivre ceux passés avant son
régne. Cela explique en partie 'extraordi-
naire succés de Boeing dans le domaine des
gros avions civils.
Les choses semblent avoir été trés loin. En
effet, lorsqu’est venu le jour de modifier
huit quadriréacteurs C-135 pour les adapter
au rble nouveau de relais volants pour les
missions lunaires « Apollo », c’est 4 la socié-
té Douglas (devenue McDonnel-Douglas)
qu'est allé le contrat.. Boeing n’a jamais
diffusé un communiqué de presse ni une
photo de ces avions JC-135 ou EC-135N,
alias « ARIA », sortis de ses usines é...
Ces huit quadriréacteurs n’ont plus grand
chose en commun avec les élégants appa-
reils qu’ils avaient été. Ils ont pris du poids,
attrapé un gros nez et une énorme verrue
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Il y a un homme que la société Boeing,

L'implantation des stations terrestres de localisa-
tion, poursuite, télécommande et télémesure a été
dicté par des conditions de répartition géogra-
phique le long des trajectoires, abstraction faite
de toute considération physique ou climatique.
C’est ainsi qu'il est possible de trouver des antennes
dans les paysages les plus divers comme dans
le désert de Mojave (ci-dessus) ou en pleine
forét vierge, comme le site de la Grande Bahama
(en haut & gauche). Toutes ces antennes sont
si sensibles et les signaux recus si faibles que les
étincelles créées par les bougies des moteurs
peuvent interférer avec les signaux de télémesure.
Les .gardes doivent abandonner les voitures de
300 chevaux pour un seul cheval sans voituie,
ainsi gu'en témoigne la photo ramenée de White
Sands par Michel Tiziou. Ci-contre, I'antenne
U.S.B. de 10 m qui donnera & Apollo 8 lordre
de s'élancer vers la Lune.










LATERRE sure

sur la joue. Le poids est dii aux innombra-
bles consoles dont leur ventre a é&té truffé,
le « gros nez » abrite de puissants radars et
la verrue cache une caméra stabilisée capa-
ble de photographier des objets de 3 meétres
a 320 km de distance...

Autrement dit, on a donné a ces appareils
la vue, Pouie et la parole. Trois des cing
sens humains, sous leurs formes électroni-
ques modernes, sont indispensables aux ma-
tériels de la conquéte lunaire. Il leur faut
avant toute chose pouvoir.. communiquer.
On oublie trop souvent qu'une fusée en vol
n’arréte pas de dialoguer avec la Terre.

Lors de son premier vol d’essai, la fusée lu-
naire « Saturn» V transmit au sol des in-
formations de 3 000 sortes sur son propre
comportement. Mille fois plus que les « Red-
stone » qui lancérent les deux premiers as-
tronautes « Mercury » dans l'espace ...

Il en est évidemment de méme du vaisseau
proprement dit. Mais, méme quand 1’Astro-
nautique aura dépassé le stade expérimen-
tal d’aujourd’hui, lorsque techniciens et astro-
nautes auront dans leur «spacionef» la
méme confiance que les passagers dun
Boeing, les points de mesure resteront nom-
breux. Le dialogue demeurera constant.
Car ces conversations électroniques ne vi-
sent pas que le contrdle du fonctionnement
de la fusée et des différents systémes du
vaisseau, ou des phénoménes « extérieurs »
(températures, radiations, etc...). Le vaisseau
doit communiquer avec la Terre pour con-
naitre sa position et recevoir des ordres.
Cette communication avec la Terre peut se
faire sous forme entiérement codée, ce qui
permet évidemment un débit énorme, mais
— surtout pour les balbutiements astro-
nautiques que nous sommes en train de vi-
vre — rien ne vaut la langue de 'homme.
Malgré son extréme lenteur et sa ter.wle
imprécision elle est autrement plus chaude
et rassurante que celle des ordinateurs... Et
comme disait un de nos amis trés pessimiste
quant a l'issue du vol circumlunaire d’« Apol-
lo» 8: «On ne va tout de méme pas leur
envoyer les derniers sacrements en langage
binaire !... »

Les techniciens américains, comme les so-
viétiques, se sont donc trouvés face a d’in-
nombrables problémes pour rester en liaison
avec leurs vaisseaux spatiaux. Tout se pas-
serait magnifiquement bien si la Terre était
plate, si elle n’avait pas pris la mauvaise
habitude de tourner sur elle-méme, si la Lu-
ne restait fixe et n’avait pas de face ca-
chée... Le probléme serait tout de suite ré-
solu : il n'y aurait probablement pas de vols
spatiaux | La Terre tournant sur elle-méme
et la Lune tournant autour de la Terre sur

(suite du texte page 90)

La grande nouveauté d'« Apollo», en matiére de
liaisons avec les vaisseaux, c’est la mise en service
d'une «antenne & tout faire». Auparavant, y
compris pour « Gemini», trois antennes bien
spécialisées étaient nécessaires pour la pour-
suite, la télécommande et la télémesure. Le nou-
veau systéme développé pour le Goddard Space
Flight Center travaille dans les fréquences entre
2100 et 2 300 Mégacycles et permet de réaliser
toutes les fonctions & la fois y compris les liai-
sons vocales et TV. Le systéme, baptisé « USB »
(Bande S unifiée), assure un grand gain et une
masse d'informations accrue. Ci-dessus, linté-
rieur standard d’'une station « USB ». L'antenne
est visible & travers la grande baie vitrée au fond.
Les techniciens de la station « USB » de Merritt
Island effectuent un essai sur le systéme de caméra
Fairchild capable, gridce a ‘la méme antenne,
toujours elle, d’enregistrer & grande vitesse les
images TV transmises depuis les vaisseaux
« Apollo ».
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Notre planéte a le «désavantage» d'étre re-
couverte essentiellement d‘eau. Les océans cou-
vrent 361 millions de km2, contre seulement 149
millions pour les terres fermes émergées... C'est
dire que le Pacifique & lui seul (avec 180 millions
de km?2) occupe plus de place que les continents
réunis..:

Autrement dit, beaucoup des emplacements
souhaitables, voire nécessaires, pour |'implan-
tation de stations, se trouvent en mer. Le pro-
bléme est essentiel pour les techniciens sovié-
tiques. Il demeure trés important pour les Amé-
ricains qui ont d0 mettre en place pour les vols
« Apollo » cing nouveaux navires permettant loca-
lisation, poursuite, télémesure et télécommande.
Ces cinq navires purement « NASA-Apollo»
s'ajoutent aux différents batiments du Départe-
ment de la Défense (tels que le « Hap Arnold »
illustré ci-contre, spécialisé dans la télémesure)
et en particulier les dizaines de vaisseaux spé-
cialisés dans la récupération. Les cing batiments
de la NASA se répartissent dans |'Atlantique (au
niveau du point d'injection), dans |‘ouest de
I'Océan Indien et dans |'ouest de I'Océan Paci-
fique. Deux d’entre eux, des C-2 « Victory ships»
modifiés, sont spécialisés dans la rentrée (Paci-
fique). Les trois autres, « Vanguard », « Hunstville »
et « Watertown » sont d’anciens ravitailleurs T-2
convertiscapables d'assurer |a totalité des fonctions
d’une station terrestre, y compris les liaisons avec
les satellites de télécommunications. Nous illus-
trons ici les « Huntsville » et « Watertown » ainsi
que deux détails de ce dernier, I'antenne bande C
et les antennes de réception de la télémesure.

89






L'Aviation joue également un réle trés important
dans le déroulement de la mission « Apollo».
Trois types d'appareils sont mis en ceuvre par le
Goddard Space Flight Center: DC-4 (non illustré),
« Constellation» (ci-contre) et JC-135 (ci-dessus).
Les DC-4, tels que l'avion « NASA 427 » sont
utilisés pour la poursuite et I'enregistrement de la
télémesure, en particulier lors de la rentrée. Les
« Constellation » sont surtout utilisés pour |'éta-
lonnage et la vérification des stations terrestres
(ci-contre), marines ou aériennes (Lors d'« Apol-
lo» 6, le Constellation NASA-421 avait simulé
les signaux du vaisseau en train de rentrer dans
I'atmosphére pour permettre au DC-4 de vérifier
le bon fonctionnement de tous ses équipements).
Les JC-135 « ARIA », enfin, sont des Boeing 707
modifiés par Douglas pour pouvoir relayer toutes
les communications, y compris la télémesure,
entre le vaisseau « Apollo» et les stations ter-
restres ou marines, ou entre les stations. L'inté-
rieur de ces appareils, bourré de consoles, n'a
évidemment plus rien en commun avec celui des
Boeing 707 de transport civil. Dans leur énorme
nez, un radar de poursuite. Huit JC-135 « ARIA »
sont disponibles, dont quatre sont équipés du
systéeme Northrop « ALOTS », un systéme de
caméra stabilisée qui permet de photographier
des objets de 3 m & 320 km de distance. De nom-
breux autres types d'avions et hélicoptéres sont
utilisés lors d'une mission « Apollo», y compris
des « U-2 », mais leur réle se limite généralement
aux efforts de récupération.
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(SUITE DE LA PAGE 87)

une orbite qui n’est pas stationnaire, les pi-
res conditions sont réunies...

Nous ne plaisantons pas! C’est la un pro-
bléme majeur, surtout pour les Soviétiques.
Les chances étaient grandes, aprés les vols
de «Soyouz» 2 et 3, «Zond» 5 et 6 et
« Proton » 4, de voir un équipage russe par-
tir pour une mission de survol lunaire entre
le 6 et le 8 décembre. Pourquoi entre le 6
et le 8? Pourquoi «Zond» 6 a-t-il été
lancé le 10 novembre et non pas le 6 ou le
15 ? Pour plusieurs raisons, mais une seule
vraiment importante : les lancements sont
intervenus pendant la période du mois ou la
déclinaison positive de la Lune est maxima-
le. Autrement dit, lorsqu’elle est la plus hau-
te dans le ciel, lorsqu’elle et le vaisseau qui
s’y rend demeurent en visibilité radio du ter-
ritoire soviétique pendant une durée quoti-
dienne maximale...

Ainsi, les « fenétres » permettant les tirs vers
la Lune ne sont-elles plus régies par la
masse des véhicules, mais par des probleé-
mes de liaisons. Le probléme se complique-
ra quelque peu pour les missions visant
I'alunissage, alors qu’il faudra concilier le
probléme des liaisons avec celui de la masse
et surtout des zones d’alunissage (afin de
trouver a la surface de la Lune des tempé-
ratures tempérées, les vaisseaux devront se
poser A proximité du terminateur, c’est-a-
dire & un endroit ot commence, ou se ter-
mine, le jour lunaire de 14 jours).

Le probléme pouvait étre facilement résolu
par les Etats-Unis: étant chez eux prati-
quement partout, rien ne les empéchait

(suite du texte page 94)



TERRE - MER - AIR
4000 HOMMES ET 30 SATELLITES |




DJUR PROTEGER “APOLLO”

} radars de Terre
« radars aériens
L radars de mer

C. Broutin a rassemblé dans ce dessin, largement simplifié pour plus de clarté,
les principaux « yeux» et les principales «oreilles » utilisées pour localiser
« Apollo », le poursuivre, le guider et e protéger. 4 000 hommes sont nécessaires
pour assurer le bon fonctionnement des stations terrestres, marines et aériennes.
ils sont aidés dans leur tdche par une trentaine de satellites dont :

@ les satellites de météorologie « Nimbus », « Essa» et « Tiros» (non figurés) ;
@ les satellites de télécommunications Intelsat-1 « Early Bird » (12), Intelsat-||
« Atlantic Bird» (11) et « Pacific Birds» (7 et 8), et «Intelsat » Ill (10). Ce
dernier devait étre lancé avant « Apolio » 8;

@ les satellites d‘applications technologiques ATS-1 (9) et ATS-3 (6), qui
sont 3 la fois des satellites de météorologie et de télécommunications;
@ les satellites de détection des radiations nocives (et en particulier des explo-
sions nucléaires) « Veta Hotel» (4) dont huit exemplaires ont été lancés;
@ les satellites d’observation du Soleil « 0SO» (3, sur orbite terrestre) et
« Pioneer » (1, quatre sur orbite solaire) capables, en particulier, de prévenir la
Terre de toute éruption solaire dangereuse pour les astronautes;

® les « TTS» (2) (Test and Training Satellites, Satellites d’Essais et d’En-
trainement), qui ont permis la mise au point des réseaux;

® les « IMP» (14) (Plateformes de surveillance interplanétaire) chargés de
nombreuses mesures dans |'Espace qui sépare la Terre de la Lune et le satellite
« AIMP », alias « Lunar Explorer » 35 (13) qui renseigne la Terre sur les condi-
tions régnant & proximité de notre satellite naturel.
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De nombreux satellites doivent jouer leur rdle
lors de la mission « Apollo» 8 et, ultérieurement,
lors de la premiére tentative d’alunissage. C'est
les cas des « Vela Hotel » de TRW-Systems (illus-
trés dans la page précédente), dont huit exem-
plaires sont en position autour du globe pour
mesurer les radiations naturelles ou provoquées.
C’'est aussi le cas des «Pioneer» et «TTS»
(ci-contre, en haut et en bas), eux aussi réalisés
par TRW-Systems. Les « Pioneer » sont désormais
quatre sur orbite solaire et renseignent la NASA
sur le comportement de notre astre, signalant en
particulier ses éruptions. Les «TTS» 1 et 2
ont permis aux stations du réseau du Goddard
Space Flight Center de se familiariser avec la
localisation, la poursuite, la télémesure et la
télécommande des vaisseaux « Apollo». Inter-
viennent également |ors des missions lunaires
ameéricaines des satellites météorologiques RCA
« Tiros» et « Essa» (non illustrés), des satellites
d'applications Hughes «ATS» (ci-contre, au
centre) et des satellites de télécommunications,
Hughes «lIntelsat» | «Early Bird», Hughes
«Intelsat» Il (page ci-contre). Un ou deux
satellites TRW-Systems « Intelsat» Ill se join-
dront au réseau d’ici & la premiére tentative d‘alu-
nissage (peut-étre « Apollo» 10, dés juin pro-
chain, mission pour laquelle Stafford, Young et
Cernan ont été retenus).

SUITE DU TEXTE DE LA PAGE 91

d’installer des stations de poursuite, télécom-
mande et télémesure en n’importe quel
point du globe, de fagon 4 ce que les son-
des automatiques ou les vaisseaux soient en
permanence en vue d'une station au moins.
Un tel réseau a été trés rapidement mis en
place : les Etats-Unis ont des stations opé-
rationnelles permanentes depuis I'Espagne
jusqu’a I'Australie, depuis I’Afrique du Sud
jusqu’a Hawail Les navires et avions uti-
lisés dans le réseau, au méme titre que les
stations terrestres, ne viennent en fait que
« boucher les trous». Des trous d’ailleurs
gigantesques puisqu’il s’agit des océans
Atlantique, Pacifique et Indien.

Mais pour les Soviétiques, le probléme est
tout autre. Au-dela de Cuba, 'URSS demeu-
re isolée d'un « c6té » de ’hémisphére nord.
Méme en installant des stations en Crimée
et dans le Kamchatka, aux deux extrémités
du territoire soviétique, les vaisseaux ris-
quent d’étre perdus de vue pendant une
bonne partie de leur vol. Hélas, on ne sait
pas encore forcer les ondes radioélectriques

94 suite du texte p. 98
(voir également notre encadré page 97)







POUR UNE CUISINE D’OR

- le poulet Basquaise par Francoise Bernard

Ail, oignons, poivrons, toma-
tes... voila pour le piquant
du poulet basquaise.

Et pour qu’il soit bien doré,
tendre, moelleux - un poulet
basquaise au bon goiit fran-
cais ~ faites-le rissoler en co-
cotte avec Astra. Astra Super-
fine supporte parfaitement
feu vif et longs mijotages.

Préparation et cuisson : 1 H.15
Pour 4 1l faut: 1 poulet en
morceaux-7ogd’ AstraSuper-
fine-1 kg de tomates-250g de
poivrons - 2 oignons - 2 gousses

d’ail-250 g de riz -sel-porvre.

Ouvrez et épépinez les

poivrons.Hachez-les ain-
si que le oignons. Pelez et
coupez les tomates.

Faites dorer le poulet en

cocotte avec 40 g d’Astra.
Ajoutez oignons, tomates,
poivrons, ail coupé fin, sel,
puivre. Couvrez 2 demi. Puis
laissez mijoter 45 mn,

3 Faites fondre 30gd’Astra
dans une casserole. Jetez-
y le riz. Mélangez. Ajoutez

deux fois son volume d’eau.
Laissez mijoter, bien couvert
jusqu’a absorption compléte
du liquide (17-20 mn.)

4 Présentez dans le méme
plat, le poulet et la sauce;
le riz a part.




VOUS AUSSI POUVEZ
ECOUTER «APOLLO» ET «<SOYOUZ»

| existe a Houston, Texas, une asso-
| ciation assez spéciale, pour ne pas

dire spatiale. C'est |« Intersteller
Association of Turtles» (Association In-
terstellaire des Tortues). Elle ne comprend
gu‘une division, la « Outershell Division »,
c'est-a-dire la division des tortues sorties
de leur carapace...

Pour ne rien vous cacher, le Grand
Potentat de I'association n’est autre que
Wally Schirra, l|'astronaute pince sans
rire d'« Apollo» 7 dont ['humeur peut
étre, suivant les cas, la meilleure ou la
pire. Avant méme «Apollo» 7, Wally
avait fait scandale en emportant un
sandwich a bord de «Mercury» 8 et en
annoncant depuis « Gemini» 6 [‘arrivée
d'un objet non-identifié... qu’'il identifia
peu apres comme étant... Le Pére Noél l...
L'Association Interstellaire des Tortues
a une coutume: lorsqu'un membre de
I"« organisation » en rencontre un autre
— de préférence dans un bar — il lui
pose la question suivante: « Are you a
Turtle, x? » (x étant le prénom de |'autre),
c'est-a-dire « Es-tu une tortue, x7».
L'autre doit répondre sans hésiter « You
bet your sweet ass, | am». La décence
nous ferait traduire par «Va te faire
voir si j'en suis une», mais c'est trés
édulcoré....

Si l'«wautre» ne répond pas assez vite,
s'il hésite ou s'il se trompe, il devra sur
le champ payer a boire a toutes les per-
sonnes présentes. Or, les bars sont sou-
vent pleins a Houston, d'autant plus qu’ils
sont la plupart du temps privés !

Depuis « Apollo» 8, lors d'une émission
de télévision en direct de |'Espace 2
laguelle devaient assister plusieurs di-
zaines de millions de téléspectateurs,
Wally Schirra a posé laquestion a « George»
(le Docteur Mueller, Grand patron de
tous les vols spatiaux pilotés de la NASA)
et 3 « Deke» (Donald Slayton, le patron
des astronautes, astronaute Iui-méme).
Le digne Docteur Mueller, malgré sa
grande dose d’humour n'a pas osé ré-
pondre, sachant que des millions de per-
sonnes |'entendraient et seraient, pour
le moins, choquées. Deke, lui, eut la
présence d'esprit de fermer le micro

général pour ne rester en liaison qu’avec
« Apollo » 8...

Probablement Wally est-il encore en
train de faire le compte du nombre de
personnes a qui George Mueller doit un
«pot».. Le budget de la NASA n'y
suffira pas !

Des conversations comme celle qui
fut échangée entre Schirra et Slayton
— y compris la réponse — ont toutefois
pu étre captées par de nombreux radio-
amateurs. Contrairement a ce qu'on croit
généralement, il est possible de capter
les signaux venus de |'espace et les con-
versations des astronautes et cosmonautes.
Certes, les conversations des cosmonautes
soviétiques sont le plus souvent moins
droles que celles de leurs confreres amé-
ricains. Elles se limitent a quelques rap-
ports techniques et a bon nombre de
« saluts » politisés aux pays survolés.
Mais elles n'en valent pas moins la
peine, pour ceux qui veulent vraiment
«vivre » ces expériences spatiales, qui
veulent vraiment « participer» a la con-
quéte de la Lune, de bricoler quelque
peu leur matériel radio pour pouvoir
recevoir les émissions des « Apollo» ou
autres « Soyouz ».

Les « Soyouz» émettent sur 15,008 et
20,008 Mégacycles. Les liaisons vocales
des astronautes « Apollo » s’effectuent sur
243, 259,7, 296,8 et 10,006 Mégacycles.
Cette derniére fréquence peut étre captée
assez facilement avec un poste ondes
courtes. Les autres, par contre, deman-
dent un matériel plus « professionnel ».
De méme, il sera peu aisé de capter la
voix de l'astronaute qui, le premier mettra
le pied pour la premiére fois sur la Lune.
Il émettra sur 259,7 et 296,8 MHz, mais
avec une puissance limitée, vers le mo-
dule lunaire « LM », lequel retransmettra
sur la méme |ongueur d'onde vers le
« CSM » sur orbite lunaire. Ce dernier
retransmettra vers la Terre sur 21064
Mégacycles.

Nous pourrions vous fournir également
les fréquences d’émission vers la fusée
et le vaisseau «Apollo». lls ne sont pas
secrets. Mais nous avons trop peur qu‘un
bricoleur génial ne parvienne a envoyer
au vaisseau lunaire des ordres que le
programme n‘avait pas prévul...

fin de I'article page suivante




a4 contourner les obstacles, et les ricochets
possibles sur l'ionosphére ne sont d’aucun
intérét lorsque le vaisseau est au-dela de cette
ionosphére ! Ce risque a été pris lors
des premiéres missions sur orbite terrestre,
alors que le retour des vaisseaux dans des
zones de visibilité radioélectrique n’était
quune question dheures. Il est hors de
question qu'un tel risque soit pris pour les
missions lunaires...

D’ou les demandes soviétiques a I'Inde et a
I’Australie, en particulier, pour obtenir as-
sistance ou autorisation de construire une
station de poursuite, télémesure et télécom-
mande. D’ot aussi I'installation d'une station
dans 1'Antarctique. D’ou encore la série de
neuf navires hautement instrumentés : « Cos-
monaute Vladimir Komarov », « Dolinsk »,
« Bejitza », « Ristna », « Askai», « Morjo-
vetz », « Kegostrov », « Nevelj » et « Boro-
vitchi », répartis tout autour du globe avec
un certain nombre d’autres navires spécia-
lisés pour les rentrées et les récupérations.
Ces derniers sont groupés dans le sud de
I'océan Indien, au sud-est de Madagascar,
la ot «Zond» 5 fut récupéré et la on
« Zond » 6 «ricocha » avant de rentrer dé-
finitivement au-dessus de I'U.R.S.S.

Nous illustrons dans les pages qui préce-
dent les moyens mis en ceuvre par la NASA
et le département américain de la Défense
pour rester en liaison avec les vaisseaux
« Apollo ». Ce réseau est a la fois simple
et complexe. Il apparait complexe parce que
tous les moyens disponibles s’enchevétrent,
qu’ils soient terrestres, maritimes, aériens ou
spatiaux. En fait, I'« organigramme » n’est
pas tellement compliqué. Il est largement
simplifié du fait que toutes les communi-
cations sont parfaitement centralisées, non
pas par le Centre spatial J. F. Kennedy (ot
interviennent les lancements), ni par le Cen-
tre des vols spatiaux pilotés (a2 Houston,
d’ou sont dirigées les missions), mais par le
Goddard Space Flight Center de la NASA,
prés de Washington, D. C. Avant « Apollo »,
les différentes fonctions (localisation, pour-
suite, télémesure, télécommande, télévision
liaisons vocales, etc...) étaient assurées par
des antennes, et méme des stations spécia-
lisées. C’est terminé ! Une antenne «a tout
faire » a été mise au point. Le « MSFN »
(Manned Space Flight Network) a été doté
d’un équipement standard a vocations mul-
. tiples.

A Greenbelt, ou se trouve le Centre God-
dard, il suffit d’appuyer sur une touche pour
étre immeédiatement en liaison avec n’im-
porte quel point du globe, avec n’importe
quel navire ou n’importe quel avion du ré-
seau. Les millions d’unités d’information qui
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parviennent a Greenbelt sont immédiate-
ment réparties vers les intéressés, qu'ils
soient & Houston ou ailleurs. A ce propos, il
est intéressant de noter que les communi-
cations entre Cap Kennedy et Houston
(1500 km) passent par Goddard (3 200 km).
Transmises entre «le Cap» et Greenbelt
4 raison de 2400 bauds (2 400 unités d’in-
formation par seconde), les communica-
tions sont retransmises vers Houston a rai-
son de 40 800 bauds !...

Une telle rapidité est indispensable, car de
nombreux cas, les décisions doivent étre
elles aussi ultra-rapides. On n’imagine pas
qu'un astronaute en danger au-dessus de
I’ Australie ne recoive des conseils ou un or-
dre de descente qu'aprés quelques minutes,
voire méme quelques secondes. Les commu-
nications doivent étre en «temps réel» au
méme titre que l'action.

Une partie importante, mais une partie seu-
lement du réseau a été mise en ceuvre pour
« Apollo » 7. Sa quasi-totalité devait inter-
venir pour « Apollo » 8, c’est-a-dire :

® Onze stations terrestres dotées danten-
nes USB (Unified S-Band) de 10 meétres de
diameétre (Antigua, Ile de I'Ascension, Ber-
mudes, Canaries, Carnavon (Australie), Gran-
de Bahama, Guam, Guaymas (Mexico), Ha-
wai, Merritt Island et Corpus Christi (Te-
xas) ;

® Trois stations terrestres dotées d’anten-
nes USB de 26 m de diameétre, a Canberra
(Australie), Goldstone (Californie) et Madrid,
plus trois autres stations de secours aux
mémes emplacements ;

® Une station terrestre transportable ;

® Cing navires (3 pétroliers T-2 modifiés
pour les phases d’injection sur orbite terres-
tre et d’insertion sur orbite lunaire, et deux
« Victory » modifiés pour le controle des
rentrées) ;

® Huit avions instrumentés JC-135 opérant
depuis Patrick Air Force Base (immédiate-
ment au sud de Cap Kennedy) et depuis
I’Australie, répartis autour du globe en fonc-
tion des besoins de la mission ;

® La trentaine de satellites dont la liste
est donnée dans les pages qui précédent.
Ces satellites disposent de leurs propres
stations d’émission et de réception. Cer-
taines correspondent a des stations USB (Ile
de I'Ascension, Iles Canaries et Carnavon),
mais d’autres sont «indépendantes» (Ando-
ver, Brewster Flat et Paumalu).

L’ensemble du réseau n’emploie pas moins
de 4000 personnes... et il a colGté plus de
2,5 milliards de francs. Mais la vie de trois
pionniers ne vaut-elle pas 2,5 milliards de
francs ?... Jacques TIZIOU




chroniques DES LABOMTOIRES

s i.
R

i B i

MEDECINE

Az Hong-Kong 1968
est arrive

e nouveau
« pelil virus jaune ».

mondiaux de
santé sont alertés, les po-
pulations s’inquiétent : A:
Hong-Kong 1968 envahit le
monde. Il vient de Hong-
Kong comme son nom lin-
digue, répandant épidé-
mie a Singapour, Taiwan,
en Malaisie, au Vietnam
du Sud, aux Philippines,
en Inde, Iran, Thailande,
Australie, au Japon, aux
Etats-Unis et maintenant en
Europe. Ay Hong-Kong

LLes services

1968 est un nouveau virus
générateur de cette mala-
die si contagieuse et que
’on pense habituellement
bénigne bhien qu’elle attei-
gne périodiquement des

millions  d’'individus : la

grippe. Chacun de nous la
connait pour avoir passé
déja une semaine alité, as-
sommé de fievre, la téte
lourde, les muscles doulou-
reux, la gorge prise, a at-
tendre patiemment la gué-
rison. l.a grippe ne nous
fait pas peur.

Pourtant. elle a commis de
grands ravages parmi les
humains comme parmi les
animaux depuis une cin-
quantaine d’années. En
1918, elle tue, dans le
monde entier, plus d’indi-
vidus que la guerre mon-
diale; en 1957, elle éléve
la mortalité générale de

33 % aux Etats-Unis, de
52 % au Japon, de 69 % 4

Costa Rica, par rapport a
1956. On compte douze
mille morts en Angleterre,
plus de onze mille en
France. Simultanément, elle
décime le cheptel porecin du
Midwest en 1918 et en 1957,
s’abat sur les haras et les
élevages de canards en Eu-

rope.

Les pandémies manifestent
de tels caracteres parce
que nul n’échappe a la

grippe. Des mutations mo-
difient réguliérement son
virus et sa virulence et les
vaccins s’avérent alors pé-
rimes. Avant que l'on en
fabrique a partir de nou-
velles souches, elle se pro-
page et touche particulie-
rement les sujets affaiblis
par Ja malnutrition, la
vieillesse ou des maladies
chroniques. Elle trouve la
un terrain favorable 4
un développement fou-
droyant et a son associa-

tion avec des germes bhac-
tériens qui causent de dan-
gereuses affections respira-
toires. Tant que l'on ne dis-

posait pas de la gamme
étendue des antibiotiques,
ses complications étaient

mortelles et les services de
santé n’avaient pas la pos-

Au microscope électronique :
virus de la grippe
sur une cellule sanguine.

sibilit¢  d’intervenir. On
mourait de pneumonie.

En 1968, les conditions de
prévention et de traitement
ont beaucoup progressé.
Quelques jours suffisent a
I’élaboration de millions
de doses de waccin, quel-
ques injections de pénicil-
line enrayent les maux res-
piratoires. On vaccine sys-
tématiquement les person-
nes susceptibles de péatir
trop de la grippe, le per-
sonnel hospitalier et les
gens vivant en collectivité.
De plus, les experts ont iso-
1é les formes de virus exis-
tantes et étudié leur action.
On découvre ainsi une di-
zaine de types de virus,
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Jeurs sous-types et des ap-
parentés. On apprend que
la grande famille des my-
xovirus comprend des ty-

pes qui agissent pareille-
ment sur les hommes et les
animaux, qu’ils peuvent
méme se contaminer lors
des épidémies.

Tous les virus de la
grippe se ressemblent par
leur  dimension (autour
d’1/10 000¢ de millimétre

de diametre), leur aspect
sphérique ou filamenteux,
leurs constituants (une en-
veloppe protéique, un
acide ribonucléique, des li-
pides et des hydrates de
carbone), la propriété de
perturber complétement le
métabolisme de la cellule
vivante en injectant dans
son noyau un acide ribo-
nucléique (la cellule fabri-
que du virus), de se mul-
tiplier aisément dans les
mugqueuses respiratoires
des humains et de certains
animaux (le furet, la sou-
ris, le cheval, le pore, les
bovins et la volaille) et en-
fin, de susciter dans l'or-
ganisme la production in-
tense d’anti-corps (les gam-
ma-globulines) qui luttent
conlre les antigenes du vi-
rus. Ils se différencient
strictement par leur struc-
ture antigénique : le virus
A ne possede pas le méme
antigéne que le virus B, Il
introduit dans l'organisme
une protéine différente qui
provoque la formation de
I'anti-corps spécifique de
I'anti-géne A. L’anti-corps
agissant en présence du vi-
rus A reste impuissant de-
vant le virus B. D’ou la sen-
sibilité d’un sujet qui aura
subi, quelques mois aupara-
vant, I'agression du virus A,
au nouveau virus B et I'inef-
ficacité d’'un vaccin mono-
valent qui n’immunise que
contre le virus A. On cher-
che maintenant a préparer
des vaccins polyvalents qui
contiennent des virus inac-
tivés de souches diverses
parant aux variantes anti-
‘géniques des virus, par
exemple aux type Ai et Az
et a leurs sous-types. Ce
serait un pas considérable
dans la prévention des épi-
démies et la protection des
sujets fragiles.
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La wvaccination des ani-
maux d’élevage qui ris-
quent de tomber malades et
d’entretenir des foyers d’épi-
démie contribuerait sans
doute également A arréter la
progression des pandémies.
Mais puisque la majorité
des individus suppor-
tent normalement [attaque
grippale, il n’y a pas de
quoi s’inquiéter. A: Hong-
Kong 1968 a fait jusqu’ici
beaucoup de « grippés» et
peu de victimes. En dehors

des bétes de laboratoire
que lon contamine pour
produire du vaccin, les

animaux ne sont pas encore
malades de la grippe.

L'azote atmosphérique
est-il assimilé
par les organismes vivants?

Une erreur vieille de deux
siecles vient peut-étre d’étre
rectifiée. Le 10 septembre
dernier, le savant soviéti-
que M. I. Volskii recevait
Papprobation du Comité
des inventions et découver-
de I'URSS pour len-
semble de ses travaux met-
tant en évidence la capaci-

té qu'ont des animaux et
des plantes supérieures
d’assimiler l'azote atmos-

phérique nécessaire a leur
activite vitale.

tonnes d’azote atmosphéri-
que (N:) présents dans
I'atmosphére terrestre,
constituent 78,08 % de l'air
que nous respirons, contre
20,95 % pour l'oxygene, le
reste étant constitué par
divers autres gaz. Depuis
sa découverte par Lavoi-
sier, ce constituant essen-
tiel de I'atmosphére était
considéré comme biologi-
quement inerte, bien que
jouant un roéle capital dans
la chimie de la matiére vi- "~
vante.

En 1947, M. I. Volskii, sur-
pris que les étres vivants
ne fixent pas directement
I’azote atmosphérique, en-
treprit une série d’expé-
riences en cherchant & dé-
terminer le taux de con-
centration  d’azote  dans
des embryons de poulet a
différents stades de déve-
loppement. Les embryons
possédent, en effet, 'avanta-
ge de croitre sans apport
extérieur de nourriture,
done d’azote d’origine « ali-
mentaire ». Chez les pous-
sins nouveau-nés, il trou-
va a I’époque, que la qua-
lité d’azote était de 3 4 10 %
supérieure a celle d’ceufs
non incubés. M. I. Volskii
en vint a la conclusion que
azote excédentaire accu-
mulé pendant la durée de
Pincubation, ne pouvait
provenir que du milieu ga-
zeux ambiant, c’est-a-dire
de l'atmosphére. Des résul-
tats analogues sont obtenus
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d’abeilles et des plantes su-

périeures telles: que le
mais.
R. E. Mardaleichvili de la

chaire de génétique chimi-
que de PUniversité de Mos-
cou, observa a son tour en
1956, sur des embryons de
poulet au 14e jour d’incu-
bation, placés dans un mi-
lieu atmosphérique normal

enrichi d’atomes  d’azote
« marqués » (radionucléi-
des « traceurs ») un ac-

croissement de 3,7 % des
radionucléides d’azote. De
nombreux savants occiden-
taux reprirent cette expé-
rience des sa parution en

1959 dans les « Comptes
rendus de P'Académie des
Sciences ». Par la suite,

dans les nouveaux labora-
toires de I’Université d’Etat
Lobatchevski de Gorki, M.
1. Voliskii entreprit d’autres
types d’expériences en pla-
cant des animaux ou veégé-
taux dans une atmospheére
ou I'azote avait été rem-
placé par un autre gaz
inerte, I’'hélium. Dans ce
nouveau milieu gazeux, les
animaux mangerent beau-
coup plus qu’a Paccoutu-
mée, recherchant, dans la
nourriture, 'azote qu’ils ne
pouvaient pas obtenir di-
rectement du milieu ga-
zeux ambiant. De plus, M.
[. Volskii constata dans le
sang des animaux, une di-
minution notable du taux
d’hémoglobine et des glo-
bules rouges.

Il est permis de penser
d’ailleurs, que cette série
d’expériences a contribué
4 orienter les spécialistes
sovietiques dans leur choix
d’'une atmosphére oxygéne/
azote comme milieu ga-
zeux ambiant pour les vais-
seaux cosmiques.

La ‘découverte de M. 1.
Volskii peut avoir d’impor-
tantes conséquences no-
tamment dans I'agriculture.
En effet, les plantes supé-
rieures qui constituent la
nourriture des animaux, le
puisent dans le sol sous
forme de nitrates résultant
de la décomposition de ca-
davres d’animaux (veoir la
figure). Pour donner un
« coup de pouce>» a la na-
ture, c’est-a-dire fixer 'azo-

te dans les sols et favori-
ser ainsi la croissance des
végétaux, 'homme incorpo-
re a la terre des engrais
azotés. de production rela-
livement cotteuse., Car la
production  des composés
de I'azole exige des tempé-
ratures élevées et de fortes
pressions (synthése indus-
trielle de Pammoniac et du
cyanamide  caleique  par
exemple).

La découverte de I'assimi-
lation de P'azote atmosphé-
rique par les animaux el
végétaux supérieurs, per-
mettra d’expliquer sous un
angle nouveau les processus
d’échange de protéines chez
les étres vivants, et servira
de point de départ pour des
recherches sur des « stimu-
lateurs » qui permettraient
aux plantes d’intensifier
cette assimilation dans des
conditions normales, de ma-
niére a réaliser des écono-
mies substantielles sur les
engrais azotés.

PALEONTOLOGIE

Au Pérou:
une arche de Noé fossile

Sur la cote péruvienne, au
km 547 du troncon rvoutier
Lima Arica, se trouve le
lieu-dit Sacao. I’endroit est
désert et pauvre. Quelques
fermes ct c’est tout. Or, en
1967, un fermier du coin,
M. Roque Martin del Buey,
travaillant sa terre, sentit
que sa béche lui résistait :
¢’était un os. Peu courant,
puisqu’il mesurait deux me-
tres. Intrigué, il pour-
suivit ses investigations et
péle-méle, apparurent des
dents, des cranes, des fé-
murs, voire des squeleltes
entiers. Ce charnier se ré-
vela étre, aux dires des ex-
perts, le plus important gi-
semenl fossile de tous les
femps.

Ce n’est qu'en 1968, qu’une
mission du Centre Natio-
nal de la Recherche Scien-
tifiqgue (CNRS) conduite
par M. Hofstetter, s’intéres-
sa seérieusement a ces dé-
couvertes inestimables. Ses

P .

Un Manchot empereur :
migration vers le Nord ?

travaux viennent d’étre pu-
bliés.

Les  couches fossiliféres
sont essentiellement des sa-
bles fins, jaunatres ou gris,
peu consolidés et mal stra-
tifiés. A divers niveaux,
s'intercalent des lits plus
cohérents, pétris de coquil-
les marines. Ce sont ces
couches qui contiennent les
corps fossiles, tous pré-qua-
ternaires, 1nais essentiel-
lement d’age miocene. Les
poissons sont nombreux et
variés : dents de squales et
de raies, rostres d’espa-
dons. En revanche, les rep-
tiles sont absents, mais les
oiseaux ne manquent pas.
On y trouve de nombreuses
especes  geéantes, aujour-
d’hui éteintes du genre ac-
tuel spheniscus.

LLes mammiféres compren-
nent surtout des animaux
marins. Les cétacés sont les
plus spectaculaires. Leurs
squelettes atteignent 6 me-
tres, avec une téte de plus
de 2 metres.

Le gisement a aussi livré
des restes d’animaux ter-
restres, notamment des

Edentés Gravigrades.
D’aprés les fémurs trouvés,
longs de 32 em, on peut
supposer qu'ils étaient de
taille movenne. Malheureu-
sement on n'a pas trouvé
trace des cranes et des
dents.

La présence d'un Manchot
fossile mérite d’étre souli-
gnée. (Cest en effet le pre-
mier découvert sous des la-
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titudes aussi basses. Car en
dehors de la zone antarc-
tique, les restes connus jus-
quici proviennent de la
Patagonie, du sud de I'Aus-
tralie et de la Nouvelle-Zé-
lande. La présence d’Ota-
ries est également suggesti-
ve. On suppose qu'il s’agit
la d’un témoin laissé par

une migration de faunes
australes vers l'équateur.
D’ailleurs cette hypothése

expliquerait la présence ac-
tuelle aux files Galapagos
d’'un Manchot et de deux
Otaries. Il est possible que
cette migration vers le
nord, des Manchots et des
Otaries, soit liée a lexis-
tence dés le tertiaire, d’un
courant froid (courant de
Humboldt) le long de la co-
te ‘ocecidentale sud améri-
raine.

Mais la découverte la plus
étrahge est celle de deux
mains, la droite et la gau-
che d’un méme individu.
Longues de 20 cm, elles
ont 5 doigts assez gréles,
terminés par des griffes.
Cette découverte est une
énigme, il s’agit la d’une
espece inédite difficile a
classer.

ARCHEOLOGIE

£ -
Les Egyptiens en Australie ?
Dans la revue soviétique
« Autour du Monde », G.
Eremine rapporte une cu-
rieuse hypothése sur l'ori-
gine de divers vestiges ar-
chéologiques et  inscrip-
tions rupesires découverts
en Australie au cours de

ces derniers siécles. De-
puis la découverte de ce

continent en 1602, en effet,
des aventuriers, explora-
teurs et archéologues péné-
trant 4 lintérieur des ter-
res purent trouver divers
objets n’ayant apparem-
ment aucun lien avee les
formes d’art développées
par les aborigénes. En 1837,
un géographe découvre acci-
dentellement, a proximiteé
de la riviere Gascoyne, une
représentation humaine
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gravée dans des rochers, el

dont les traits ne ressem-
blent en rien A ceux des
indigénes : le personnage

représenté possede un
front nettement dessiné et

un nez aquilin. De plus,
I'aspect des vétements éevo-
que ceux des orientaux.

Un siecle plus tard, en
1931, un archéologue, Mi-
chael Terry découvre a son
tour, dans le centre de
I’Australie, une figure ru-
pestre située a 10 m du sol.
Des puits creusés dans la
roche jusqu’a une profon-
deur de 10 m environ sont
également repérés a proxi-
mité du lac MeKey. Un
groupe de' chercheurs du
Musée Historique d’Adelai-
de et de I'Institut d’Etude
des Aborigénes, ont récem-
ment pris plus de 400 pho-

tographies d’inseriptions
rupestres découvertes en
1962 non loin  d’Alice

Springs.

Un examen
diverses trouvailles qui
tranchent nettement avec
les formes d’art indigénes,
a amené des spécialistes,
tel Michael Terry, a affir-
mer tout d’abord qu’il ne
pouvait y avoir aucun rap-

global de ces

porl entre ces vestiges et
les aborigenes, puis a se
demander qui avait bien
pu laisser ces dessins et
inscriptions rupesires, en-

visageant méme la possibi-
lité de relations anciennes
avec le bassin méditerra-
neen.

Cette théorie a
pour la
i [ AN

été émise

premiere fois,
une quarantaine
d’années par 'anthropo-
logue britannique  Elliot
Smith, professeur a 1'Uni-
versite de Manchester. Di-
vers eléments viennent a
Pappui de cette these. Tout
d’abord, la momification
des corps des habitants de
petites iles du défroit de
Torres, jusqu’a la fin du
XIX® siécle, De telles mo-
mies sont visibles au Mu-
sée de I'Universite de Sid-
ney. Elles sont semblables
aux momies eégyptiennes,
des 21° et 22¢ dynasties
(900 ans avant notre ere).
De plus, selon Smith, cer-
tains noms de ces insulai-
res, ne sont pas sans rap-
peler ceux des anciens
Egyptiens. Ces arguments
pourraient accréditer I'hy-
pothése de relations an-
ciennes entre UEgypte et
cette partie du monde.

Un autre élément vient
Iétayer : dans la baie de

Cairns en 1910, un fer-
mier trouva une piéce an-
cienne portant sur chacu-
ne de ses faces les symbo-
les en usage sur les mon-
naies en cours pendant la
dynastie de Ptolémée IV




qui régna en Egypte de
221 a 204 avant notre ere.
Une petite sculpture pré-
sentant un scarabée, ani-
mal sacré des Egyptiens,
est également découverte
dans la presqu’ile d’Arn-
hem. Tous ces faits sont
pour le moins étonnants. Il
y a mieux. Au cours de
fouilles effectuées en 1964
en Jordanie, des savants
ont exhumé le corps em-
baumé d’une femme morte
il v a environ 1000 ans.
Des études ultéricures ont
permis de montrer que
I’huile qui avait servi a
'embaumement était ex-
traite de graines d’euca-
lyptus. Or Peucalyptus,
avant sa « propagation »
dans le monde entier en
1870 par le botaniste Fer-
dinand Muller, ne pous-
sait que dans la région de
I’Australie et de la Nouvel-
le-Guinée.

Que faut-il penser de tout

cela ? Supercherie ou hy-
pothése sérieuse ? A coté

des faits cités par E. Ere-
mine, le professeur soviéti-
que S.A. Tokarev, sans nier
existence des vestiges ar-
chéologiques découverts
sur le continent australien,
fait remarquer que les
Egyptiens n’ont jamais été
réputés étre de bon navi-
gateurs. Il pense plutdét que
ces objets seraient parve-
nus en Australie a la suite
d’'un extraordinaire proces-
sus de troc ou de marchan-
dage effectué de la main a
la main.

BIOPHYSIQUE

Lespigments chlorophylliens
semi-conducteurs ?

Selon le Professeur Ti
Tien, de 1'Université du
Michigan, le mécanisme de
la photosynthése pourrait
s’expliquer comme un sim-
ple effet photoélectrique.
I.’effet photoélectrique, on
le sait, est le passage d'un
courant lorsqu’on envoie
de la lumiére sur un semi-
conducteur (lequel se com-
pose de deux matériaux

_ brane se

aux propriétés électro-
niques différentes).

La photosynthése, dans la-
quelle interviennent les pig-
ments-chlorophylliens, met-
trait ainsi en jeu, dans la
structure méme de la cellule
a chloroplastes, une double
membrane (B.L.M.) qui joue-
rait le role essentiel des
deux matériaux de la cellule
photoélectrique.

En solution alealine la
membrane B.L.M. ob-
tenue & partir d’épinards
frais fait découvrir deux
phénoménes fondamen-
taux : I'effet photovol-
taique et l'effet photocon-
ducteur. L'effet photovol-
taique, c’est la production
d’'une différence de poten-
tiel a la surface de sépara-
tion des deux membranes
lorsqu’on éclaire la so-
lution avec une lampe de
500 W. La photoconduction
c’est l'augmentation de la
conductivité d’'un matériau
lorsqu’il est illuminé.

En effet, lorsqu’on com-
mute la lampe, on observe
un courant qui croit pen-
dant un court intervalle de

lemps, puis décroit en-
suite. Cette décroissance

est aussitot suivie par une
nouvelle augmentation du
courant mais celle-ci at-
teint une valeur inférieure
a la précédente. Elle est
d’ailleurs fonction linéaire
du temps.

Quand on illumine pen-
dant 10 secondes la solu-
tion et qu’on la laisse dans
le noir pendant 20 secon-
des, alternativement, on
obtient un courant qui,
aprés avoir atteint une va-
leur maximum, décroit jus-
qu’a une valeur limite de
saturation. Le Pr. Ti Tien
en conclut que des chan-
gements irréversibles dans
la structure de la mem-
sont produits
alors que les pigments chlo-
rophylliens ont absorbé la
Iumiére.

Chimiquement, ce phé-
nomene s'expliquerait ain-
si: a4 la surface de sépara-
tion de la double mem-
brane, une face s’oxvderait
tandis que IPautre subirait
une réduction. De cette
oxydo-réduction découle-
rait le passage d'un cou-

rant, par la formation de
porteurs de charges, com-
me en eélectronique : dans
un sens, une conduction
par électrons et dans I’au-

tre une conduction par
« trous ». i
A ce phénoméne se jux-

taposerait celui de la for-
mation d’ions H+ et OH—
dans la solution aqueuse
au niveau de linterface de
la double membrane. Ces
ions seraient les porteurs
de charges responsables du
courant obtenu dans la
phase ou la solution n’est
pas éclairée. Il reste main-
tenant a confirmer -cette
hypothése audacieuse en
etudiant précisément la
composition, I'épaisseur, la
permeéabilité, les énergies
d’activation et les ré-
ponses spectrales de la
membrane B.L.M.

C'est un pas de plus que
’homme vient de faire
pour expliquer la comple-
xité du monde vivant a
partir des théories élabo-
rées sur la matiere inerte.

PHYSIQUE

Latempérature la plus basse

A TlInstitut de Recherches
Nucléaires de Doubna, un
groupe de savants soviéti-
ques a réussi a obtenir une
température de 0,008° Kel-
vin en régime stationnaire.
Cette tempeérature, qgui est
d’environ 40 fois inférieu-
re a celle que l'on avait
pu obtenir avec de I’hé-
lium a pu étre atteinte en
effectuant un melange
d’isotopes « légers » d’hé-

lium avee de I’hélium na-
turel.
Selon le communiqué so-

vietique, cette découverte
va permettre d’étudier le
comportement et les carac-
téristiques de la matiére
aux trés basses temperatu-
res. Pour le professeur M.
Malkov, vice directeur de
PInstitut des  problémes
physiques de 1’Académie
des Sciences de T'URSS,
cette réussite pourrait ou-
vrir de nouvelles voies a
la physique des solides.
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Nouvelle fechnique de dessin

Magasins Photo
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sans frais

SENSATIONNEL!
Nouvelle technique de dessin
Un livre qui apporte quelque chose :

La possibilité de dessiner des portraits
absolument ressemblants
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SPIRITE <e Théophile Gautier

Le jeune et beau Guy de Malivert se voit dicter un jour, par une
farce inconnue, une lettre de rupture & la jeune veuve qu'il fréquente.
Cette force étrange se matérialise un jour par une apparition fémi-
nine. Quels rapports fantastiques vont naitre entre Guy, cet amant
fait de chair et de sang, et cette jeune fille immatérielle 7

CUNTES A FAIRE PEUR de claude Vignon

Quel souvenir atroce de morgue ou de dissection peut poursuivre ce
médecin pour qu'un chaste baiser de jeune fille I'épouvante ? - Un
misérable qui a provogué la noyade de trois personnes perdra-t-il la
raison en retrouvant ses victimes guelques heures aprés leur disparition?

LA SECONDE VIE DU Dr ROGER

de Henri Riviére

Métempsychose, dédoublement de personnalité, somnambulisme, en-
voitement, ce sont des thémes ol excelle Henri Riviére et qu'il
traite dans “la seconde vie du Dr Roger” et les trois autres
nouvelles que nous publions en méme temps.

D’abord vous lirez ces livres passionnants,
ensuite vous aurez de splendides volumes
reliés cuir pour votre bibliothéque.

RELIURE DOS CUIR VERITABLE  TITRES FRAPPES AU
BALANCIER « PAPIER BOUFFANT DE LUXE » NOMBREUSES

ILLUSTRATIONS HORS-TEXTE

DES OUVRAGES DE GRAND LUXE AU PRIX DES SERIES DE POCHE

MYSTERE

SANS INSCRIPTION A UN CLUB
SANS RIEN D'AUTRE A ACHETER

d VOLUMES RELIES
GUIR UEHIIAB[E

au lieu de 19,60 F piéce, prix hab:tual
des ouvrages de cette collection

# OFFRE LIMITEE A UN SEUL ENVOI PAR FOYER

" Laissez-vous captiver par la lecture passionnante
de ces chefs-d’euvre du mystére et du fantastique

Les trois chefs-d'®uvre que nous vous offrons aujourd'hui sont
des récits fantastiques, étranges, mystérieux qui vous feront
passer de merveilleuses heures d'évasion.

POURQUOI CETTE OFFRE INCROYABLE

Si nous vous offrans ces 3 volumes reliés cuir & un prix aussi bas,
c'est uniguement pour vous permettre d'apprécier sans aucun risque
la haute qualité de nos éditions. En profitant de ce véritable cadeau,
vous ne vous engagez donc 3 rien. Vous serez tenu au courant de
nos activités et c'est tout (aucune obligation d'achat). Comme cette
offre va susciter de nombreuses demandes, renvoyez tout de suite le
“bon spécial * afin d'étre servi rapidement.

EDITIONS DE L’ERABLE

FRANCOIS BEAUVAL zoireur

83.LA SEYNE S/MER - 1, avenue J-M. Fritz & MONTREAL 455 P. 0. 3400, E, boul.
Métropolitain (§ 4.30) s BRUXELLES 5 : 33, rue Defacqz (F. B.196) « GENEVE
1213 Petit-Lancy - 1 GE. Route du Pont Butin, 70 (Fr. S. 17,50) » Vente en
magasin : 14, rue Descartes, PARIS 5¢ -1, avenue Stéphane-Mallarmé, PARIS 17¢

OFFRE SPECIALE Découpez ce bon o
recopiez-le et renvoyez-le & : Service 13V, LES
EDITIONS DE L'ERABLE, 1, avenue J-M. Fritz,

83-LA SEYNE S/MER. Adressez-moi vos 3 volumes reliés cuir.
Je pourrai les examiner sans engagement pendant 5 jours. Si
je désire les garder, je vous les réglerai au prix spécial de
18,60 F + 2,35 F de frais d'envoi ; sinon, je vous les retour-

nerai. Je ne m'engage @ rien d'autre. S
-
MON NOM . oo v de s sata Bt SIGNATURE

MON ADRESSE COMPLETE ..
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CONCORDE:

talité des essais de « Concorde », conte-

nue dans 250 mémoires de contrdle, re-
présenterait un volume de quelque 3 800
pages. 3 800 pages de technologie nouvelle.
Car ce bel enfant de I'« Entente concordia-
le » a posé une collection de problémes du
simple fait qu’il volera pendant deux heures
A Mach 2, deux fois la vitesse du son; il
- existe dans le monde de nombreux appa-
reils capables de voler aussi vite, et méme
plus vite, mais ce sont des avions militaires
qui ne maintiennent cette vitesse que pen-
dant quelques minutes.
Principales rubriques : I'échauffement cinéti-
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Avant qu’il ait effectué un seul vol, la to-

(es tourbillons sonl cewr qui se forment aulow |
o

D'ABORD UNr

que, le revétement et la structure, la tempé-
rature du combustible, le conditionnement
de la cabine, le comportement aérodynami-
que, les équipements.

Pour enrichir le dossier plus que par esprit
de rivalité, Frangais et Anglais ont travaillé
séparément la-dessus, unissant leurs recher-
ches, confrontant leurs résultats pour les
approfondir. C’est ainsi que sont nés, pres-
que simultanément un prototype anglais et
un frangais, qui feront, séparément, leurs
vols.d’essalis.

L’'un des plus formidables problémes de
Concorde, c’est qu'a Mach 2, il devient un
gril volant, sa « peau» passant a 120° par




Ve Concorde, au bord de fuite, a Ualterrissage.

PROBLEME DE FOURNAISE

suite de 1'échauffement cinétique, phénome-
ne di a la recompression adiabatique a I'im-
pact de Tair sur 'avion et au frottement de
cet air sur les surfaces de I'appareil. Jusqu’a
Mach 2,2, un avion peut se contenter d'un
revétement d’aluminium. Mais il a quand
méme fallu cing ans d’essais, réalisés par
Cegedur-Péchiney, Sud-Aviation et ['One-
ra, avant que 'on puisse mettre au point un
matériau, désigné sous le sigle d’AUZGN,
dont les caractéristiques mécaniques ne sont
pas altérées aprés un vieillissement de
30 000 heures a 130° et dont la tenue en fa-
tigue n’est pas affectée jusqu’a 150°,

Cependant, les parties « chaudes », les na-

celles des réacteurs, par exemple, seront en
matériau plus résistant, le titane, et d’autres
en acier.

Autre probléme majeur : I'échauffement ci-
nétique se traduit par un apport continuel
d’énergie thermique pendant le vol et qui
peut atteindre 750 kilocalories par minute ;
cette énergie est partiellement absorbée par
la structure, les circuits hydrauliques et de
conditionnement, mais aussi, ce qui est en-
core plus épineux, par le carburant; celui-
ci peut alors atteindre une température de
85° C dans les réservoirs et de 160° C aux
brialeurs. De plus, a laltitude de croisiére
de 17000 m, la pression atmosphérique
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450 km de fils : c’est la longueur totule du cablayge des équipements d’essais, ici empaguetés a bord...

n'est que de 0,072 kg/cm? et la tension de
vapeur des carburéacteurs usuels, aux tem-
pératures d’utilisation, est assez nettement
supérieure a cette valeur ; de sorte que, sans
mise sous pression des réservoirs, le kéroseé-
ne se mettrait a bouillir !

Il faut donc pressuriser ; mais qui dit pres-
surisation dit également augmentation
des poids de structure. De nombreux essais
ont été nécessaires pour trouver la solution
de ce dilemme : Concorde utilise du JP-1,
dont la tension de vapeur est de 0,063 kg/
cm?® et les réservoirs seront légérement pres-
surisés a partir de 13 000 m d’altitude.

Tous les problémes concernant le circuit du
combustible et le combustible lui-méme ont
da étre étudiés sur un banc d’essai spécial,
a Thornton, en Grande-Bretagne, longue-
ment sollicité pour la mise a I'épreuve des
composants mécaniques du circuit et la dé-
termination précise du réle de la stabilité
thermique du combustible ; conséquence :
élimination totale du cuivre et de ses allia-
ges dans le circuit.

Le conditionnement représentait l'un des
problémes-monstres de 1'ensemble du dos-
sier : il faut, en effet, que les passagers puis-
sent respirer, 2 17 000 m dans une tempé-
rature suffisamment humide, protégée de
certaines particules radio-actives et de gaz
nocifs 4 haute dose, comme l'ozone; il a
donc fallu choisir soigneusement [altitude
tictive que l'on établirait dans la cabine :
des mois d’études ont abouti a la fixer a
2 100 m. Par ailleurs, il faut que I'évolution
de cette altitude fictive soit lente, car les
variations rapides de pression ambiante pro-
voquent, on le sait, des douleurs d’oreilles

108 .

assez pénibles. C’est pourquoi les vitesses de
montée ou de descente apparentes sont li-
mitées 4 2,50 m par seconde.

Ensuite, 'air de la cabine doit étre sans cesse
renouvelé, car il se pollue et se réchauffe,
mais il doit étre complétement renouvelé
toutes les deux minutes ! Or, a 'altitude de
pointe de 19 000 m, la pression atmosphéri-
que n’est que de 6 %o de la pression au sol :
cette énorme masse d'air est donc retirée
aux compresseurs des réacteurs ; cependant,
autre chausse-trappe, l'air est 4 cet endroit
surchauffé & 60° C. Il a done fallu mettre au
point un systéme complexe, appelé « boot-
strap », pour rabaisser sa température a 20-
25° C. Et, pour qu’il soit parfaitement res-
pirable et sans danger, il a également fallu
installer un convertisseur catalytique afin
d’éliminer 'ozone, un filtre & particules ra-
dio-actives et un séparateur d’eau pour
maintenir un degré hygrométrique correct,
afin que les passagers ne voient pas soudain
des nappes de brouillard se former dans la
cabine ou de la pluie tomber du plafond...

On n'en finirait pas d’énumeérer les proble-
mes posés par 1'échauffement cinétique,
dont I'un des plus inattendus est qu’a Mach
2,05, Concorde s’allongera de 15 cm, par di-
latation de la structure et de la « peau » !
Rien que pour cela, il fallut trouver une
peinture suffisamment élastique et résistante
pour supporter et I'échauffement et I'allon-
gement sans s écailler.

Une fois posé le principe que l'aile en delta
effilée est le profil qui convient le mieux a
Concorde, il fallait le contrdler dans des bu-
reaux d’études ; pour cela, des dizaines de
maquettes, souvent trés complexes et d’'une




.o ELIZ2 1, cest le poids total des 350 équipemenis d’essai moniés sur 'appareil.

grande précision, ont été étudiées en souffle-
rie. C'est-a-dire dans plus de 50 souffleries
en France, en Grande-Bretagne, en Hollande
et, plus précisément, au CEAT, a Toulouse,
a 'ONERA, a Modane, au Royal Aircraft
Establishment, a Bedford. Parallélement, des
prototypes expérimentaux ont été construits
pour défricher, en vol réel, les problémes
aérodynamiques en vitesses subsonique,
trans-sonique et supersonique.

« Haut » et «chaud », Concorde imposait
des solutions de structure profondément ori-
ginales, et, bien str, les essais afférents fu-
rent organisés de fagon parfaitement métho-
dique, chaque ensemble étant séparément
soumis aux épreuves statiques et aux épreu-
ves de fatigue dans lesquelles les effets com-
binés des charges mécanique et des con-
traintes thermiques étaient étudiés.

Ce qui a mené a découper Concorde en
«rondelles », plus noblement appelées
« trongons-éprouvettes », soumises a des ef-
forts de traction en condition de tempéra-
ture. Pour la certification, deux cellules
complétes passaient & la torture. La premie-
re a4 un programme d’essais statiques au
CEAT de Toulouse, 1a seconde aux essais de
fatigue du R.A.E. de Farnborough.

On a pu ainsi estimer la durée de vie de la
cellule a 45 000 heures, dont 30 000 seule-
ment en supersonique élevé.

C'est bref a dire sur le papier, mais les es-
sais statiques d'une cellule compléte ont né-
cessité la construction a L’Hers, prés de
Toulouse, d'un hall spécial de 68 m de long,
51 m de large et 28 m de hauteur, ou I'on
installa I'équipement capable de fournir la
puissance de 30000 kW pour obtenir

I'échauffement nécessaire. Un exemple :
pour le refroidissement de la structure, un
seul essai exige 30000 1 d’azote liquide. De
plus, ces essais comporteront la pressurisa-
tion du fuselage, sa climatisation, la mise en
pression des réservoirs, la circulation du
combustible froid et chaud.

Pour conduire un essai, sa programmation et
ses mesures, une section spéciale a été ins-
tallée avec I'emploi dun calculateur numé-
rique « Pallas » permettant l'exécution de
I'essai 4 partir d'un programme mis en mé-
moire sur bande magnétique rapide. Pour si-
tuer l'importance des moyens de mesure et
leur rapidité, indiquons qu'une éprouvette,
comportant 5,50 m de fuselage et 20,50 m
de voilure d'un seul tenant est capable de
recevoir jusqu’a 5 000 capteurs et que 10 se-
condes suffisent pour recueillir les informa-
tions fournies par 2 000 de ces capteurs.

Essais des équipements

Tous les avions modernes font appel, lon-
guement, aux énergies hydraulique, électri-
que et pneumatique pour le fonctionne-
ment des équipements. Il est donc indispen-
sable que ces sources d’énergie et ces équi-
pements soient essayés séparément avant le
premier vol et subissent des essais de fati-
gue aussi complet que ceux de la cellule.
A Toulouse-Blagnac, Sud-Aviation a cons-
truit, pour ce faire, un hall spécial long de
87 métres, large de 47,10 métires et haut de
15,50 métres. On y a installé un banc d’es-
¢ais dans lequel toutes les commandes, tou-
tes les gouvernes de vol sont installées exac-
tement a la place qu’elles occupent dans
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I'avion, Les systémes électriques de sollici-
tation des commandes hydrauliques sont
également en place, ainsi que les circuits de
conditionnement d’air, le train d’atterrissage.
Tout cet ensemble est connecté au simula-
teur de vol dont nous parlons par ailleurs.
Tous les équipements ont subi, sur ce banc,
les 1 000 heures d’essai d’endurance qui doi-
vent obligatoirement précéder le premier vol
du prototype. Les essais de fatigue, eux, ne
se termineront qu'aprés les 24 000 vols si-
mulés qui représentent les 45 000 heures de
vie de la cellule.

Un banc similaire a été construit & Filton,
en Grande-Bretagne, Il est chargé de I'expé-
rimentation des circuits de combustible et
des circuits électriques.

Dix-sept moteurs d'essais...

Partagé entre la France et la Grande-Breta-

gne, le programme de développement du

propulseur de « Concorde » comprendra en-

viron 30 000 heures d’essais au banc ou en

vol jusqu’a la fin 1971, date de certification

de I'appareil. Le programme comporte qua-

tre phases :

1) Essais au banc en conditions standard

2) Essais avec conditions simulées en cais-
son

3) Essais sur bancs volants

4) Essais sur les prototypes et avions de
pré-série « Concorde ».

Soit 12 000 heures d’essais au sol, 16000
heures au moins d’essais en vol et 3000
heures d’essais complémentaires aprés
'entrée en service commercial des avions.
Dix-sept moteurs expérimentaux ont été
construits pour la mise au point sur banc
terrestre au volant. Quatre moteurs supplé-
mentaires ont été livrés pour les essais de
point fixe et quatre autres pour les premiers
vols.

Cing bancs d’essais spéciaux sont utilisés a
Bristol (Siddeley), trois & Melun-Villaroche
(SNECMA) et un a Saclay (Centre d’essai
des propulseurs). Quatre banes-caissons pour
essais en altitude simulée sont employés éga-
lement, deux en Angleterre (National Gas
Turbine Establishment), et deux en France
(CEP). D’autres bancs seront construits des
deux cOtés de la Manche, pour répondre a
la demande croissante d’essais inhérents a la
production de série et 4 la livraison des mo-
" teurs de production et de rechange.
L’utilisation d'un bombardier britannique
« Vulecan » transformé a permis de réaliser
des essais absolument réels du réacteur en
vol, y compris I'étude des caractéristiques
d’emploi de la réchauffe (post-combustion),
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depuis 297 km/h jusqu’a Mach 0,98. Pour les
essais haute vitesse, on utilise le grand banc
d’essai du NGTE a Puestock.

Le simulateur mis au point par la firme
francaise LMT et la firme anglaise Redifon
est sans nul doute I'un des principaux équi-
pements d’essais de « Concorde », En effet,
il a une double mission. Il est a la fois si-
mulateur d’études et simulateur de vol. Les
études sur simulateur sont a la fois une pré-
paration et un complément des vols d’essais
sur prototype.

Le simulateur est une installation au sol,
comportant une cabine de pilotage identi-
que intérieurement 4 celle de « Concorde »
et a lintérieur de laquelle I'équipage est
placé dans le méme environnement qu’en
vol réel. Le pilote sent les efforts de pilo-
tage sur les commandes de vol et suit les in-
dications des instruments depuis le décollage
jusqu'a l'atterrissage durant toutes les ma-
nceuvres subsoniques et supersoniques. Au
cours des périodes de roulement au sol, de
décollage et d’atterrissage, la vision en cou-
leurs du terrain et de la piste de Toulouse-
Blagnac se présente devant ses yeux et va-
rie en fonction de la position et de I'attitude
de la cabine. L’ensemble de I'équipage res-
sent les mouvements et accélérations corres-
pondant au roulement au sol et a I'action du
vent et des rafales au cours du vol. Le bas-
culement du nez de I'avion est simulé, ainsi
que les liaisons radio-électriques de commu-
nication et de navigation.

Enfin '’harmonie du vol peut étre perturbée
de 200 maniéres différentes par lintroduc-
tion de pannes diverses, depuis le pneu crevé
jusqu’au train d’atterrissage qui se refuse a
sortir.

Tout cet univers est créé grice a un ensem-
ble de calcul qui, travaillant en temps réel,
élabore les données nécessaires pour déter-
miner A tout instant la réponse de l'avion
aux actions de I'équipage.

Il est envisagé de relier le simulateur d’étu-
des au simulateur de trafic aérien dEuro-
control a Brétigny pour étudier les proble-
mes posés par lintégration d'avions de
transport supersoniques dans le contrdle du
trafic aérien.

Les « poubelles a bangs»

Si, d'une fagon générale, « Concorde » est
moins bruyant que les avions actuels dans
les zones terminales, il n’en sera pas de
méme lorsqu’il volera en supersonique. Le
phénoméne du bang sonique est sans doute
celui qui souléve les problémes opération-
nels les plus délicats de I'exploitation du
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d’altitude, en atmosphére standard.

CONCORDE EST UN « GRIL» VOLANT

Schéma des températures d’équilibre du revétement supérieur, a Mach 2,2, a 17 000 m

transport supersonique. Il est produit par les
sautes de pression d’air qui se manifestent
lorsque les ondes de choc émanant
de l'avion atteignent le sol sous le passage
de lavion. Son intensité est d’autant plus
grande que l'avion est plus lourd et qu’il
vole plus bas. C'est donc pendant la phase
d’accélération qu’elle peut atteindre les va-
leurs les plus élevées, parce que l'avion ne
s’est encore que faiblement allégé du com-
bustible consommé et en raison des effets
de focalisation qui peuvent se produire par
la superposition locale des ondes de choc.
Pour étudier ce probléme, on s’est servi d'un
bombardier « Mirage IV A » ayant le méme
rapport poussée/poids que « Concorde ».
L’exercice de mesure s’est effectué a l'al-
titude a4 laquelle « Concorde » pourra pas-
ser en supersonique, C'était la premiére fois
que l'on tentait de placer une focalisation,
en vol rectiligne et en virage, sur un espace
aussi réduit, vu laltitude de wvol utilisée
(10 000 meétres). Cest ce que I'on a appelé
l'opération « Jéricho-Focalisation ».

Faudra-t-il placer les superbangs produits
sur les itinéraires commerciaux de demain
dans des zones inhabitées pittoresquement
surnommeées « poubelles a4 bangs» P Sans
doute pas. En effet, le coefficient d’am-
plification dépend fortement de l'accéléra-
tion et, dans ce cas, elle était beaucoup
plus forte que celle de « Concorde ». D’au-
tre part il ne faut pas oublier que, pour
la majorité des parcours long courrier, il est
possible de placer la phase d’accélération
qui ne représente qu'une faible partie de la
durée du vol, soit au-dessus de la mer,
soit au-dessus de régions trés peu peuplées.
De toutes fagons, les études de « Concorde »
ont été menées de fagon a lui réserver des

possibilités grice auxquelles cet avion est
assuré de sadapter de fagon économique
aux réglements limitatifs qui pourraient lui
étre imposés.

Le programme des essais en vol de « Con-
corde », qui débutera dans quelques semai-
nes, doit s’étendre sur plus de trois ans.
Il ne faudra pas moins de sept avions pour
le mener a4 bien, et ils totaliseront ensem-
ble 4 375 heures de vol.

Ce programme vise deux objectifs bien dé-
terminés : la mise au point et I'obtention du
certificat de navigabilité.

2 460 heures d’essais

® La mise au point: elle consiste 4 con-
troler 'exactitude des prévisions de calcul
(polaire, stabilité, etc.) et a assurer, pour les
différents équipements, les meilleurs régla-
ges possibles, Cette phase sera explorée
principalement par les prototypes 001 et
002 mais, pour tenir compte des modifica-
tions qui interviennent toujours, les avions
de pré-série 01 et 02 devront exécuter une
partie importante de ces essais.

® La certification : cette phase comporte
deux aspects différents. Elle comporte les
vols de certification proprement dit qui ont
pour but de montrer que la sécurité et la
fiabilité de l'appareil permettent de 'affec-
ter au transport des passagers. Elle com-
porte également les vols d’endurance des-
tinés a prouver que l'avion est capable de
satisfaire 4 toutes les exigences opération-
nelles des réglements en vigueur, préfigu-
rant les vols commerciaux eux-mémes.

La plus grande partie des vols est consa-
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Au simulateur d’études de Toulouse, la piste de Toulouse-Blagnac telle qu'elle apparait sur I'écran.

crée, avec 1915 heures, aux vols de mise au
point. Les vols de certification demande-
ront 750 heures et les vols d’endurance
1500 heures. Une fois le CDN obtenu, fin
1971, 210 heures d’essais seront nécessaires,
a savoir 60 heures pour essais sur terrains
en altitude, et 150 heures pour la certifica-
tion du systéme d’atterrissage automati-
que (A.T.T.).

Le tableau ci-joint donne une idée trés pré-
cise de la répartition des tdches de chacun
des 7 avions d’essais.

Le premier vol : 45 minutes

Une fois les derniers contrbles effectués,
I'autorisation de premier vol sera donnée

par lettre du directeur d’essais en vol
(C.E.V.) au directeur des essais de Sud-
Aviation. Si le vent est faible et le ciel
clair, André Turcat, qui se trouve étre 3 la
fois le premier pilote d’essai et le directeur
des essais, pourra lancer Concorde 001 sur
la piste de Toulouse-Blagnac. Pour ce pre-
mier vol, le poids de l'avion sera limité a
110 tonnes. Il exécutera tout son vol, d’'une
durée de 45 minutes environ, avec le train
sorti et le nez basculant en position basse.
Il effectuera son premier virage 3 une al-
titude qui ne pourra pas étre inférieure a
300 meétres. Il montera ensuite jusqu’a
4500 métres. Aprés appréciation de la ré-
ponse aux commandes, Concorde effectuera
ensuite une approche fictive en altitude

MISE AU POINT

CERTIFICATION

001 (Sud) 645 h. | Ouverture du domaine (excitations for-

Qualités de vol, Radio-navigation, pilote

002 (BAC) 490 h. \ Réacteurs — Performances — Systémes.

Qualités de vol — Structures — Excita- | Installation
tions forcées — Installation motrice — | — Systémes.
Performances — Systémes

( Qualités de vol — Pilote automatique — | Qualités de vol —
g Atterrissage automatique (ATT) — Sys- | Piloteautomatique —
témes

Performances — Radio-navigation.

cées)
PROTO-
TYPES automatique, systémes
01 (BAC) 600 h.
PRE-SERIE |02 (Sud) 640 h.
1 (Sud) 360 h.
2 (BAC) 1 000 h.
SERIE 3 (Sud) 640 h.

motrice

Atterrissage automa-
tique — Systémes.

Performances — Ra-
dio-navigation.

| Variantes clients —
{ ENDURANCE.
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puis viendra se poser. Pour ce vol la poussée
unitaire des réacteurs sera limitée a 13 ton-
nes (réchauffe non autorisée) et la vitesse
a4 460 km/h. Pendant la totalité de cette
premiére sortie, Concorde sera accompa-
gné d’avions et d’hélicoptéres qui observe-
ront son comportement. 1

Si tout se passe bien, comme on lespére,
ce premier prototype effectuera 15 heures
de vol par mois pendant les trois premiers
mois, cette cadence passant & 23 heures pen-
dant les mois suivants.

Les 15 essayeurs d’élite

La composition de l'équipage qui aura
I'’honneur exaltant d’effectuer le premier vol
de notre supersonique est enfin connue, La
voici : André Turcat, premier pilote; Jac-
ques Guignard, co-pilote ; Henry Perrier, in-
génieur navigant ;: Michel Rétif, mécanicien
navigant. Cependant, au cas ot André Tur-
cat ou Jacques Guignard seraient dans 'im-
possibilité d’assurer ce premier vol, le ca-
lendrier des essais ne serait en rien com-
promis. En effet, quatre autres pilotes, tout
aussi qualifiés et ayant subi le méme en-
trainement, sont préts 4 prendre la reléve.
11 s’agit de Jean Franchi, Max Fischl, Jean
Dabos et Jean Pinet. Quant aux équipes
de remplacement, mentionnons MM. Du-
rand et Maille, ingénieurs navigants, Zin-
zoni et Pingret, mécaniciens navigants et
Guionnet, radio-navigant.

Du c6té britannique les trois premiers pi-
lotes de Concorde seront MM, Trubshaw,
Cochrane et Walker.

Les moyens d’entrainement

Lorsque ces hommes décolleront Concorde
pour la premiére fois, ils auront déja a leur
actif plus de 80 heures de vol sur cette ma-
chine. Il ne s’agit pourtant pas l1a d’'un pa-
radoxe. En effet, ils auront effectué ces
heures sur le simulateur dont nous avons dé-
ja parlé. Grice a lui, ils se sentiront familiers
avec le poste de pilotage et ses commandes.
Grace a lui ils connaltront déja certaines
des réactions de I'appareil. Par ailleurs cha-
cun de ces pilotes aura effectué un certain
nombre dheures de vol sur deux avions
militaires francais modifiés pour que leur
comportement en vol soit le plus proche
possible de celui de « Concorde», un Mi-
rage IV A et un Mirage III B i stabilité
variable, dont on peut déplacer le centre
de gravité.

Comme on le voit, rien n’a été négligé pour
que les pilotes qui auront la lourde responsa-

bilité des essais de « Concorde», soient
parfaitement « conditionnés » pour ces pre-
miers vols.

Trés peu de temps aprés le vol de « Con-
corde » 001, le 002 construit par la British
Aircraft Corporation fera son premier vol,
piloté par B. Trubshaw. Son programme
d’essais viendra compléter celui du proto-
type francais :

[[] essais systématiques des turboréacteurs et
de l'installation motrice,

[[] détermination des performances,
[[] essais des systémes électriques,
[] essais du circuit combustible,

[] essais du systéme de dégivrage, etc.

L'informatique, principale
marraine de « Concorde »

Sur les prototypes, la cabine passagers, dans
sa totalité, a été transformée en un vérita-
ble laboratoire. Pour pouvoir surveiller les
3 000 paramétres indispensables pour juger
des qualités de la machine, plus de 350
instruments ont été installés. L'ensemble de
ces matériels pése plus de 12 tonnes! Et le
ciblage nécessaire 4 leur installation repré-
sente 450 km de fil !

Toutes les installations de calcul électroni-
que dont disposent Sud-Aviation et la BAC
seront mobilisées pour assurer le dépouille-
ment rapide des essais en vol. Il existe a
Toulouse un ensemble trés complet de cal-
culatrices IBM, un ordinateur CAE 9 040 et
un énorme ordinateur Central Data 6 600,
dont la location, personnel compris, cofite
quelque 770000 F par mois (77 millions
d’anciens francs |). Cette machine trés com-
plexe, a4 laquelle sont connectées plusieurs
imprimantes, sera chargée de l'exploitation
et de l'affinement des résultats. Filton est
également équipé de plusieurs ordinateurs,
en particulier d'un Léo Marconi KDF 9.
La liste de tous les essais que nous venons
de passer en revue n'est pas exhaustive. Il
faudrait un numéro entier de « Science et
Vie» pour les passer tous en revue. Aussi
n’avons-nous choisi que les plus significa-
tifs. Mais il ne faut pas oublier que prés
de 100 fournisseurs d’équipements et de
sous-traitants ont dd faire subir au matériel
commandé des essais aussi poussés que
ceux que nous avons eétudiés. C’est donc
plusieurs milliers de personnes qui ont été
directement concernés par la seule phase
« essais » de Concorde.

Jacques MARMAIN
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Une profession nouvelle :
celle de la matiere grise

LLa Chambre Syndicale des
Bureaux d’Etudes Techni-
ques de France (SYNTEQ)
qui réunissait déja des fir-
mes appartenant aux see-
teurs du batiment, de
Pinfrastructure et de Pin-
dustrie, étend le champ de
ses adhésions dans le do-
maine de l'informatique et
du marketing,

Cest ainsi que le C.A.P.
(Centre d’Analyse et de
Programmation) et la S.E.
M.A. (Société d’Economie
et de Mathématiques Appli-
quées), pour linformati-
que ; I'LF.O.P. (Institut
Frangais d'Opinion Publi-
que), et 'ETMAR (Institut
pour UEtude des Marchés
en France et a 'étranger),
pour le marketing, ont no-
tamment décidé de s’y
associer.

SYNTEC est ainsi en train
de devenir l'organisme
d’'une nouvelle profession,
d’'une nouvelle industrie,
dont on trouve des mem-
bres dans les branches les

plus diverses de I’écono-
mie : celle de la matiére
grise.

La représentativité de cette
profession de la matiére
grise était depuis long-
temps souhaitée par les
Pouvoirs publics. A preuve,
la présence de M. Robert
Galley, ministre chargé de
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la Recherche scientifique et
des Questions atomiques et
spatiales a la récente assem-
blée générale de SYNTEC,
et cette déclaration : « L’or-
ganisation nouvelle de
SYNTEC, par sa constitu-
tion composite et ses fron-
tieres elastiques, me parait
conforme aux objectifs
fixés, et vous avez raison
de penser que votre respon-
sabilité et votre role aug-

menteront an fur et a4 me-
sure — c’est-a-dire de plus
en plus vite — que s’aceroit
la part de la matiére grise
industrielle. »

dans lPeeuvre

M. Robert Galley :
rapprocher la matiére
grise de I'indusirie.

Ces objectifs, M. de Lon-
gevialle, président de
SYNTEC, les résume en dé-
gageant la « philosophie »,
en quelque sorte, de lac-
tion que peut mener une
telle organisation : <« Pour-
quoi  vouloir rassembler
tous ces gens forcément
trés hétéroclites dans une
organisation wunique ? D’a-
bord, parce que, sans tou-
jours s’en douter, ils cons-

tituent les maillons d’une
chaine, et a4 quoi servirait
un maillon considéré indé-
pendamment de celui qui
le précéde et de celui qui
le suit? Ensuite, parce
qu'étant au service de I'uti-
lisateur, avant une vocation
de service a la disposition
des - centres de décision
économiques, il est beau-
coup plus utile et commode
pour ceux-ci d’avoir une
méme chaine entre les
mains. »

A noter que, a cette occa-
sion, M. Robert Galley, a
évoqué la création de
I’Agence Nationale pour la
Valorisation de la Recher-
che (ANVAR) et précisé sa
mission et sa vocation :
« coiffer toutes les activités
qui relient la recherche a
Papplication et remédier a
Pattitude résignée, sinon
défaitiste, d’un grand nom-
bre d’industriels francais
devant les risques que
représentent développement
et lancement commercial
d’une invention. »

La recette de I'expansion

Leschéma ci-contre illustre ce
qui pourrait étre la recette
de l'expansion, de la crois-
sance économique. Nous I'ex-
trayonsd’un rapport présenté
par M. Masahiro Tatimoto,
professeur d'Economie a 1'U-
niversité de Kyoto, sur les
causes de la croissance éco-
nomigue japonaise. Mais sa




portée est générale: il peut
s'appliquer a l'’ensemble des
pays industrialisés, vivant en
économie libérale.

En dégageant la relation
entre les inveslissements, la
productivité de la main-d’;u-
vre, les prix a I'exportalion
et la masse d’exportations
pour six nations industrielles,
il fait apparaitre que :

e Plus l'investissement s'é-
léve, plus la productivité de
la main-d’ceuvre s’accroit.

e Plus la productivité de la
main-d’ceuvre s’accroil el
plus les prix a I'exportalion
diminuent (bien que le taux
des salaires augmente : 'ac-
croissement de la producti-
vité est done plus forl que
I'augmentation des salaires).
e Pluslesprix a I'exportation
diminuent et plus la masse
d'exportations s’accroit.
Somme toute, une formule
qui parait assez simple &
appliquer : une fois qu'elle a
démarré, la spirale de la crois-
sance économique semble se
développer toute seule, se
nourrissant d'elle-méme. Au
départ, il faut cependant
cette étincelle qui lancera
tout le svstéme : le progrés
technique, selon M. Masahiro

France «
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Le secrel du succés japonais

Tatimoto, qui explique et
commente : « Au cours de la
derniére décennie, les expor-
tations japonaises se sont
accrues (de 16 9% par an,
alors que les exportations
mondialés ont augmenté au
taux anormal de 6,6 9, seu-

lement. Dans la course a la
croigsance économique, le
« moteur de la croissance » :
les investissements, mis a feu
par le progrés technique, a
permis a l'exportation de
s'accroitre a cette cadence
rapide. »

COMMERCE

Les « hangars a
marchandises» de Carrefour

Un des plus grands super-
marchés de France (55 000
m?; surface du magasin:
12 800 m*; surface de vente:
7 000 m?», des investisse-
ments s’élevant a 10 mil-
lions de francs: le tout dé-
truit, rasé dans dix ans. On
n’avait jamais vu cela.

C’est pourtant [Lopération
dans laquelle se lance la
firme « Carrefour », avec le
magasin qu’elle vient d’ou-
vrir a Créteil. Mais, pen-
dant ces 10 ans, elle estime
que « Carrefour-Créteil » au-
ra reéalisé, pour le moins,
1500 millions de chiffres
d’affaires.

Pourquoi cette gageure ?
Parce que, devant le succes

des « magasins péripheé-
riques », se situant sur le
pourtour des grandes villes,
qui, jusqu’a présent, res-
taient pratiquement 'exclu-
sivité de « Carrefour », les
géants de la distribution
francaise « suivent le mou-
vement »: on assiste ainsi a
un véritable « rush » sur les

terrains périphériques. Le
probleme, désormais, con-
siste done d’abord a « oc-

cuper le terrain ».

La forme de commerce lan-
cée en France par « Carre-
four » commence, en effet,
a étre de plus en plus lar-
gement suivie par les autres
chaines de supermarches.
Lancée, mais non inventée,
M. Marcel Fournier, Prési-
dent-Directeur Général de
« Carrefour », déclare lui-
méme: « Nous sommes allés
jusqu’au bout des idées que
nous avons volées aux au-
fres. »  Les <« autres», ce
sont, en la matiére, les Amé-
ricains et ces idées ils les

« no parking, no business »

pronaient a qui voulait se
donner la peine de venir
les écouter et d’assister aux
séminaires organisés par la

National Cash Register a
Dayton (Ohio) et animeés
par Bernard Trujillo, ce

« propheéte » de la distribu-
tion moderne (').

Tous les grands du com-
merce francais ont assisté a
ces séminaires. Le pre-
mier, M. Fournier en a tireé
profit et appliqué les le-

(1) cf. Science & Vie
novembre 1962,

n° 542 de
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cons. « Les autres, dit-il,
se sont arrétés aux diffé-

rences de détail, sans voir
que, d’'un coté de I'Atlan-
tique comme de Pautre,
les ¢« recettes » commer-
ciales étaient, au fond, les
meémes dans leur essence. »
Et M. E. Thil, « maitre a
penser » de <« Carrefour » :
« Nous avons tout copié sur
les Etats-Unis, sur le prag-
matisme américain. Pour-
quoi recommencerions-nous
les essais, les tests et les er-
reurs deéja faits, alors que
nous -pouvons, a coup sar,

aller directement droit au
but ?» Résultat: le chiffre

d’affaires de <« Carrefour »
est passé de 40 millions en
1963 a 340 millions en 1967,
Il devrait atteindre 520 mil-
lions en 1968.

M. Marcel Fournier :
« vendre, systématiquement,
meilleur marché
que les aulres. »

Ces recettes, quelles sont-
elles ? D’abord, tout simple-
ment: vendre meilleur mar-
ché, pour vendre plus grace
a des marges réduites (frais
généraux: 10 % du chiffre
d’affaires; frais de salaires:
5 %) ; a une rapide rotation
des stocks (22 fois par an,
conire 3 pour les grands
magasins), et a un faible in-
vestissement par rapport au

chiffre d’affaires (le prix
de revient des magasins
« Carrefour » -— construc-

tion et équipement — est
inférieur a 1000 F. le m?
contre 2 500 a 3 000 F le m*
pour les -‘autres types de

- magasins). La fonction
d’un magasin, dit-on a
« Carrefour », c’est, avant

tout, d’étre un « hangar a
marchandises ». La qualité
ne patit pas de cette réduc-
tion des prix, puisqu’il
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M. E. Thil :
« nous avons tout copié
sur les Etats-Unis, »

s'agit de produits de mar-
ques.

Autre point essentiel: . le
parking gratuit (celui de
Créteil peut recevoir 1500
voitures). « No parking, no
business ». 95 % des clients
sont motorisés. Leur dépla-
cement ne leur coflite rien,
au contraire, puisqu’ils
trouvent sur place I'essence
a 7 centimes de moins le
litre de Super que dans
n‘importe quelle autre sta-
tion. (A Lyvon, <« Carre-
four» vend 1 million de
litres par mois, contre
600 000 litres pour la plus
grande station de la ré-
gion.) Résultat: la dépense
moyenne par client se situe
entre 40 et 70 F, contre 13
a 15 F pour les supermar-
chés traditionnels.

(C’est cette nécessité du par
king gratuit qui entraine
les supermarchés a la péri-
phérie des villes, Chaque
place de parking réclame
30 m*. Dans les villes, I'in-
vestissement serait trop
lourd, non rentable: dans
la région parisienne, le m?
coiite : 30 F, en moyenne,
dans les agglomérations,
300 F en proche banlieue,
et 3000 F dans Paris méme.

Enfin, la derniére « re-
cette » essentielle de « Car-

refour » concerne les heures
d’ouverture. « Autrefois, dit
M. Thil, les commerces
étaient ouverts quand les
gens étaient occupés, et fer-
més quand les gens étaient
libres. » « Carrefour » a in-
nové en ouvrant tous les
jours de 9 a 22 h (sauf le
dimanche apres-midi et le
lundi). Signe incontestable
de réussite: a Annecy, la
partie la plus importante

du chiffre d’affaires est réa-
lisée entre 19 et 22 h.

A signaler, par ailleurs, I'ex-
tréme décentralisation des
décisions  pratiquée  par
« Carrefour ». Chaque su-
permarché constitue une
cellule indépendante, libre.
Seul impeératif: augmenter
d’année en année le chiffre
d’affaires et les bénéfices.
Les directeurs de magasins
sont leurs propres patrons.
« Ce sont des colonels de
paras avant tout pouvoir de
décision. Ils défrichent leur
terrain, la hache d’une
main, le fusil de Pautre. »
L’exemple de « Carrefour »,
nous 'avons dit, est mainte-
nant suivi par la plupart
des chaines commerciales.
Le probléeme de la réussite
et de la croissance va de-
venir plus complexe: « Jus-
gu'a présent, dit M. Thil,
nous n’avions méme pas be-
soin de faire d’études de
marché. OO0 que nous al-
lions, nous étions sars de
réussir, puisque nous appli-
quions une formule com-
merciale entiérement nou-
velle, sans concurrence, »
De cette concurrence nais-
sante, qui va stimuler les
géants du commerce -fran-
cais, le consommateur, en
définitive, ne peut que sor-
tir gagnant.

OCEANOGRAPHIE

PRSI AR
Le plan du CNEXO

l.e domaine océanique est
immense, 1l englobe des ac-
tivités aussi variées que la
recherche, 'exploration, I'ex-
ploitation. Aussi, pour éviter
que les efforts ne se dis-
persent dans toutes les diree-
tions, il a fallu délimiter les
contours d’un programme a
I’échelon national. C'est cho-
se faite. Le Centre National
pour  I'Exploitation  des
Océans (CNEXO), grand res-
ponsable en la matiére, vient
d’en tracer les grandes lignes.
Rappelons qu’une premiére
tentative de délimitation
avait été faite par la Délé-
gation Générale a la Re-
cherche Scientifique, lors du
Ve Plan. Mais il s'avéra que
ses objectifs étaient trop




orientés vers la seule acqui-
sition des connaissances pu-
res. Le CNEXO s’est donc
placé dans une perspective
plus -pragmatique, d’ordre
économique :  exploiter les
réserves vivantes minérales
et fossiles, aménager le pla-
teau continental qui pro-
longe notre territoire sous la
mer, lutter contre la pollu-
tion. Pour ne pas crouler sous
la tache, on élimine provi-
soirement des  domaines
moins urgents : ainsi l'essor
du tourisme ou la thalasso-

thérapie.

Le succes dépendra dans une
large mesure des moyens
techniques mis en coeuvre,

Parmi les projets du CNEXO
figurent la réalisation de
la  Soucoupe plongeante
SP 3 000, d'un navire océa-
nographique de 45 metres,
d’une bouée laboratoire en-
tourée d’'un réseau de satel-
lites. Enfin, un véhicule sous-
marin, 'Argyronaute sera
bientdt mis en chantier. Ca-
pable d’emporter un équi-
page de six hommes, plus
quatre plongeurs, il pourra
plonger 4 600 meétres. Son
extréeme mobilité et son auto-
nomie lui permettront de se
passer d'un navire accom-
pagnateur.

Le CNEXO fera appel a
I'initiative privée. Chez les
industriels francais on note
un engouement certain pour
I'océanographie. Ceux qui
sont concernés se sont deéja
groupés en une sorte de club,
I'Association Scientifique et
Technique pour I'Exploita-
tion des Océans (ASTEO).
Son but : examiner en dehors
de toute préoccupation com-
merciale les problémes posés
par les techniques nouvelles
de l'exploitation des océans.
Dans ses rangs_ on trouve
déja la Société Electronique
Marcel Dassault, les Chan-
tiers de Bretagne, Sud-Avia-
tion, Technocéan, etc. 11 est
évident que cet organisme
sera un soutien efficace pour
le CNEXO. Plusieurs socié-
tés a caractére public ou
privé ont déja pris contact
avec le CNEXO. En ce qui
concerne l'exploitation et
I'aménagement du plateau
continental, des accords ont
été passés avec le Bureau de
Recherches Géologiques et

Miniéres BRGM), I'Institut
Francais du Pétrole (IFP),
I'Entreprise de Recherches
et d’Activités Pétrolicres
(ERAP).

Dernier. probléme pour me-
ner a bien les objectifs que
s'est fixés le CNEXO : trou-
ver les hommes. [ v a seule-
menl quelques années, l'o-
céanographie offrait trés peu
de débouchés. Aujourd’hui,
elle en crée. Si, jusqu’ici, les
chercheurs dont 1'océano-
graphie avait besoin étaient
recrutés dans les universités
et les grandes écoles, on s’est
vite apercu que le critére di-
plome était insuffisant. Il
manquait la pratique. Con-
scient de celte lacune, le
CNEXO attribue actuelle-
ment des «contrats de for-
mation ». Placé dans un la-
boratoire au bord de mer, ol
les campagnes au large sont
fréquentes, le jeune cher-
cheur se [lamiliarise avec
Pesprit d’équipe et le milieu
marin. Parmi les organismes
qui se chargent de celte for-
mation : I'Institut Scienti-
fique et Technique des Peé-
ches Maritimes, ['Institut
Océanographique de Pa-
ris, le Service Hydrogra-

phique. Cette formation a

M. Christofini, Président de
PASTEO, P.D.G. de la So-
ciété Européenne d’ Eludes des
Systémes Spatiaux el de la So-
ciété d Etudes el de Réalisa-
tions d'Engins Balistiques.

cependant un inconvénient :
Je chercheur ne cotoie que
des gens pratiquant la méme
discipline. Pour éviter cet
écueil, le CNEXO a décidé la
création d'un grand centre
polyvalent 4 Brest. Commen-
¢é milien 1968, il fonction-
nera en 1970. Des labora-
toires spécialisés dans les
principales disciplines océa-

nographiquesassurerontalors
aux chercheurs de toules dis-
ciplines les conditions idéales’
d’une honne formation.

- INFORMATIQUE

L'ordinateur expliqué
par 'humour

Avec laide de Rowland
Emet, savant, caricaturiste
et britannique, c’est-a-dire
homme d’humour, Honey-
well découvre au grand pu-
blic le monde secret des
ordinateurs — « ces affreux
objets incompréhensibles »

a pachydermes périphériques...

- par lintermédiaire de
-« Fleur Bleue » — ordina-
teur romantique A pachy-
dermes périphériques. Ce
systéme - informatique se
présente en frois parties :
Pentrée  des données, le
traitement logique et la
sortie.

R.E.M.I. (Répartiteur, Esti-
mateur a4 Micromeétrie Inté-
grée) déchiffre méticuleu-
sement son programme. Ca

‘et la des papillons volétent

pour « extraire le miel de la
logique du programme ».
R.E.M.I. tente « Fleur
Bleue », I’éléphant, avec
¢ un petit pain au lait
fourré aux données bi-
naires confites ». Pourquoi
un éléphant ? Parce que,
¢’est bien connu, cet ani-
mal posséde une mémoire
infaillible.

¢ Fleur Bleue » est un’'banc
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d’essai - exceplionnel
¢« la  mise au contrepoint
du code dodécaphonique
dont le fer a repasser est a
ce jour, la plus bralante
application ». Au beau mi-

pour

lieu trone un cerveau, du
type « grosse léte», A

« encéphalite léthargique »,
actionné en cireuit fermé
par de 'eau lourde, spécia-
lement allégée, qui Pexcite
ef irrigue sa logique... Les

informations sont trans-
mises par « Billy le cy-
cliste ».

« Fleur Bleue » eslt reliée

par télephone & « Fiston »
ou « Fleur Bleue junior ».
La tache de ce dernier est
de lire et de perforer les
cartes avee des « Pic-verts
intégrés », avant de les
livrer a « ’eeil -balladeur
électronique avec face &
mains spécial ».

Tout ceci semble, disons le
molt, un peu « farfelus», Il
s’agit bien, pourtant, sym-
bolisé et stylisé certes, cari-

caturé — mais la caricature
n’est-elle pas lart qui fait
le mieux comprendre cer-
tains probléemes ? — du
fonctionnement d’'un en-
semble informalique., On

sTamuse et, en méme temps,
I'on comprend. L’informa-
tique est démystifiée, alors
que, jusqu’a présent, il faut
bien le reconnaitre, on se
plaisait — les professionnels
du moins — a la compli-
quer et a la rendre obscure
aux profanes, 4 en faire un
objet de mysteére, d’autant
plus surprenant, piquant et
inféressant que personne —
pas méme, surtout, ses uti-
lisateurs -—— ne pouvait
suivre ses tours et détours.

MEDECINE

L'informatique médicale :
bientot dans la vie
quotidienne

Longtemps freinée par les
‘habitudes mentales et un
certain traditionnalisme —
des utilisateurs de la méde-
cine, aussi bien que des pro-
fessionnels - et par
I’absence de creédits, I'auto-
malisation médicale pro-
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Le Professeur Aluin Luugier:
un des pionniers de Uinforma-
lique médicale en France.

gresse a pas de géants : on
se trouve actuellement,
semble-1-il, au tournant dé-
cisif qui, d'iei quelques
années, va permettre a I'in-
formatique médicale de
prendre son essor, d’entrer
veritablement dans notre
vie quotidienne.

A rappeler d’abord la créa-
tion, deés 1967 et sur la
demande du Conseil Scien-

tifiqgue, d’'un Groupe de
travail informatique au
sein de I'Institut National

de la Santé et de la Recher-
che Médicale (ILN.S.E.R.M.).

Objectifs : jeter les bases
de la politique de I'LN.S.
E.R.M. en matiére d’infor-

matique pour la recherche
bio-médicale. Premiers tra-
vaux effectués : réalisation
d’une enquéte dressant 1'in-
ventaire des équipes exis-
tantes et des besoins a
satisfaire, mise - au point
d’une étude sur l'organisa-
tion et le fonctionnement
d’'un service d’informatique
dans un sens hospitalo-uni-
versitaire et sur les pro-
blémes de Penseignement
en informatique. Projets a
court terme : établissement
d’un bilan des actions lan-
cées dans tous les secteurs
de linformatique médicale,

évaluation des expériences
pilotes menées tant en

France qu’a l'étranger, en-
fin présentlation aux Pou-
voirs publics d’une analyse
précise des objectifs scien-
tifiques et économiques de
Iinformatique — vraisem-
blablement pour permettre
au gouvernement de lancer
un plan d’action précis en
ce domaine, )
La Délégation Générale a la
Recherche Scientifique et
Technique (D.G.R.S.T.), de

son c¢Oté, n'est pas  restéce
inactive : au contraire elle
s'est engagée dans le finan-
cement de ceclte technique

e pointe que constitue
I'informatique meédicale.
I.’Electronique Marcel Das-

sault (EAM.D.) et la Société
d’Etude des Svstemes d’Au-
tomation (S.E.S.A.) vien-
nent en effet de présenter
officiellement les grandes
lignes d’un systeme de trai-
tement d’information biolo-
gique et médicale que ces
deux sociétés étudient et
réalisent sous 'égide de la
D.GR.BE.  @ét, en “pariie,
grace aux créedits distribués
par cette derniére.

Ce systéeme devrait avoir
de nombreuses applications
en médecine, par exemple :
analyvse et traitement
des signaux physiologiques
(notamment en neuro-phy-
siologie et en cardiologie) ;
surveillance  des  malades
pour Unités de soins in-
tensifs ; automation des la-
boratoires d’analyvses ; con-
trole  des irradiations en
radiothérapie ; automation
des « banques du sang », etce.
Il est, en outre intéressant
pour une seconde raison :
¢’est qu’il a été concu au-
tour d'un des premiers
ordinateurs de la Compa-
gnie Internationale pour
I'Informatique (Ie 10.010) :
cette sociéteé francaise,
constituée grace aux sub-
ventions, aides ou contrats
du Plan calcul, pour relever
le « Défi américain » des
ordinateurs.

Un 10.010 équipera pro-
chainement le Centre Hos-
pitalier et Universitaire
Necker-Enfants Malades, au
sein duquel, animé par le
Professeur Alain Laugier,
I'un des pionniers en ce do-
maine, fonctionne une
Commission d’informati-
que. Cet ordinateur sera
connecté au Centre de Cal-
cul et de Statistiques de la
Faculté de Médecine et, dés
1969, le systéme 10.010
(¢ Hardware ») + Electro-
nique Marcel Dassault
(¢« Software ») devrait fone-
tionner.

Enfin, dernier centre d’in-

térét actuel de Pinforma-
tique médicale: les systé-

mes « Autoanalyser » d’une




part, d’analyses séquentiel-
les « SMA 12/60 », d’autre
part, qui viennent d’étre
présentés par la Compagnie
Technicon. Ces systémes
s'appliquent a la biologie
systématisée et au diagnos-
tic elinique.

« SMA 12/60 », par exemple,
effectue, dans I’heure, 'ana-
lyse de 12 parametres sur
chacun des 60 échantillons
présentés, c’est-d-dire, au
total, 720 déterminations.
Double intérét: d’abord, du
point de vue médical, il
s’agit d’'une révolution dans
la conception de la biolo-
gie. Celle-ci devient 1’égale
du diagnostic clinique,
dont elle n’était jusqu’ici
que le complément, dans la
mesure ou, désormais, le
praticien dispose d’infor-
mations biologiques (12 pa-
rametres sanguins essentiels
immeédiats), qui lui per-
mettent de dépister des ma-
ladies <« muettes» a Dexa-
men clinique, de confirmer
ou d’orienter différemment
son diagnostic, d’adapter,
ainsi, la thérapeutique en
conséquence.

Intérét économique — et
social en second lieu:
selon le Dr Raymond Guil-
laumot, le colit de la, réali-
sation automatique de ces
hilans biologiques de 12
analyses est moindre que
celui d'une seule analyse
pratiquée manuellement.
Toujours selon le Dr Guil-
laumot, T'utilisation mas-
sive, systématique du sys-
téme « SMA 12/60 » pour-
rait -entrainer une réduc-
tion d’au moins 20 % du
temps d’hospitalisation, une
diminution des frais de la-
boratoires et, done, une ré-
duction importante  des
frais généraux d’hospitali-
sation.

TRAVAUX PUBLICS

A I'heure spatiale

Fusée ? Non: c’est « MOB »,
une centrale mobile & bé-
ton, construite par la Socié-
té des Centrales a4 Béton,
qui est en train de faire ses
« premieres armes>»  en
construisant a Nanterre,

pour le compte de la Socié-
té Lyonnaise, un groupe de
673 logements.

¢« MOB » se présente sous la
forme d’un cylindre dont la
longueur (ou la hauteur se-
lon que l'on considére la

position transport ou tra-
vail) est de 18 m et le dia-
metre de 3,75 m — soit un
encombrement au sol trés
reduit.

=

« MOB », derniére-née
des cenirales a bélon.

Ce cylindre englobe tous les
¢léments de la centrale:
compartiments a agrégats,
silos a ciment, dispositifs
de pesage, tableau de com-
mande, malaxeur et éléva-
teur d’alimentation.

11 sagit donc d'une cons-
truction monobloc dont le
relevage s'effectue tres ra-
pidement (deux heures en-
viron) et sans le secours
d’une grue. Il suffit alors
d’effectuer les  branche-
ments d’alimentation en
eau et en électricité pour
que la Centrale « MOB » soit
préte a delivrer son béton.
Qutre sa rapidité de mon-
tage — suppression de tout
assemblage sur le chantier
la centrale « MOB » offre
également l'avantage de ne
nécessiter qu'un seul véhi-
cule pour son déplacement
— encore s’agit-il d’'un trac-
teur classique utilisé, par
ailleurs, pour tirer les semi-
remorques de toutes na-
tures: porte-engins, citernes
a pulvérulents, ou bennes
— couramment utilisées
dans une entreprise de
quelque importance.

Parfait robot, « MOB » est,
en outre, dotée d’un disposi-
tif de dosage automatique.
La qualité du béton produit

peut étre adaptée au type de
construction a réaliser et
aux caractéristiques des
agrégats, sans aucune inter-
vention humaine.

CONSOMMATION

De l'eau de mer sur
votre table

L’alimentation en eau
douce pose des probléemes
de plus en plus graves: il
devient urgent d’en tirer a
partir de I'eau de mer. :

Les procédés  classiques
(évaporation, électrodia-

lyse) donnent de maigres
résultats. Actuellement un
procédé  d'« osmose  in-

verse », mis au point par le
groupement frangais Osmo-
tec, semble promis a un
brillant avenir. La premiere
unité de dessalement instal-
lée 2 Marseillan, est 4 méme
de produire 15 metres cubes
d’eau potable par jour, a
partir d’eau de mer.
Quand l'usine fonctionnera
a plein rendement, le prix
du litre d’eau douce pourra
étre amené a un centime,
prix qui sera alors « con-
currentiel ».

Le dispositif est simple.
C’est un tube en U, séparé
en deux compartiments par
une membrane poreuse.
Dans 'un se trouve l'eau de
mer, dans le second I'eau
purifiée. Une pression exer-
cée par un piston s’exerce
sur la surface de solution
saline, et force celle-ci a
passer a travers la paroi
poreuse,

Cette methode permet,
outre le traitement de 'eau,
de recueillir 35 grammes de
sel par litre traité.

La membrane, en acétate
de cellulose, est assez mince
pour ne pas entraver le
mouvement des molécules
d’eaun et assez solide pour
résister a la pression.

Cette réalisation hénéficie
du soutien de la Direction
des Recherches et Moyens
d’Essais  (D.R.M.E.) et de
celui de la Délégation Gé-
nérale a4 la Recherche
Scientifique et Technique
(D.G.R.S.T.).
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LES SOURCES
DE LUMIERE

A la suile des deux arlicles que nous avons publiés : la Civilisation
des yeux, el Principes Généraux d'un bon éclairage (1), de nombreux
lecleurs nous ont écrit en nous demandanl des conseils lechniques el
pratiques pour U'élablissement d’une installation d’éclairage efficace.

|

En fait, chaque installation constitue un cas
particulier qui doit étre étudié avec préci-
sion par un spécialiste suivant qu’il s’agit
d'une école, dun poste de travail ou de
I'éclairage domestique ; suivant'les caracté-
ristiques du travail exercé ; suivant, enfin,
'environnement dans lequel elle prend pia-
ce — couleurs des murs, localisation des fe-
nétres, jeux des différentes sources de lu-
miére, etc. Lui seul sera & méme de définir
avec une parfaite certitude le niveau et le
type d’éclairage qui sont les mieux adaptés
a votre probleme. Nous I'avons déja souli-
gné : l'éclairagisme est une science vérita-
ble, qui fait intervenir des facteurs extré-
mement divers et complexes, car la lumiére
et les couleurs ont des «résonnances» sur
notre confort physique et intellectuel, sur
notre dynamisme, sur notre «rendement »,
sur notre comportement, sur notre « Ame ».
Le premier conseil que nous pouvons donc
vous donner, c’est de vous adresser 4 un
éclairagiste professionnel, ou, s’il s’agit de
I'éclairage de locaux scolaires et universi-
taires, 4 votre centre E.D.F.: il mettra a
votre disposition un ingénieur spécialisé, qui
vous aidera a résoudre votre probléme.,

Cela dit, nous répondrons a la majorité de
vos questions en les regroupant sous deux
« tétes de chapitre » : le choix des sources
lumineuses d'une part, le choix des lumi-
naires d’autre part. :

Quelle solution est la meilleure ? Les lam-
pes a incandescence ou les tubes fluores-
cents P Pour les premiéres, le passage d'un
courant électrique dans un filament de tung-
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sténe provoque une émission de lumiére et
de chaleur dans un gaz inerte, a l'intérieur
d’'une ampoule en verre. Pour les seconds,
une décharge électrique dans de la vapeur
de mercure a trés basse pression provoque
I’émission de la radiation ultra-violette de
2 537 angstroms, celle-ci excite la fluores-
cence d'un mélange de poudres qui tapisse
intérieurement les tubes, et donne ainsi une
lumiére dont la couleur dépend des sels mé-
talliques qui composent la poudre.

Deux principes entiérement différents, donc,
mais entre lesquels on ne peut choisir dans
'absolu. Chacune de ces sources a ses avan-
tages et ses inconvénients propres, c’est-a-
dire s’adapte mieux, ou moins bien, i tel
ou tel cas particulier.

@ Avantages des lampes a incandescence :
ambiance lumineuse chaude, installation sim-
ple, prix d’achat trés modique.

® Inconvénients : durée de vie relativement
courte (1000 h environ), rendement lumi-
neux de 2 a 3 fois plus faible que celui des
tubes fluorescents et, en conséquence, pour
un éclairement identique, consommation de
courant de 2 a 3 fois plus élevée.

@ Avantages des tubes fluorescents: lon-
gue durée de vie (plus de 4 000 h), excellent
rendement lumineux, faible consommation
de courant et, donc, cofit d’utilisation peu
élevé.

@ Inconvénients : nécessité d’employer un
appareillage auxiliaire dans le circuit d’ali-
mentation (le ballast), prix d’achat supérieur
a celui des lampes 2 incandescence.

En conclusion ? Vous avez déja, vous-méme,
fait votre choix, selon les impératifs que

-
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doit respecter l'installation d’éclairage doqt
vous vous préoccupez actuellement. Mais
nous pouvons tout de méme vous « guider »
un peu plus loin encore.

1) En résumant: pour les bas niveaux
d’éclairement (150 lux, par exemple) et pour
les durées d’utilisation limitées (500 heures
au maximum : lecture au lit, par exemple)
il est préférable de choisir I'éclairage incan-
descent. Au contraire, pour les hauts niveaux
d’éclairement et les longues durées d’utilisa-
tion (bureaux, ateliers, couloirs, etc.), choi-
sissez I'éclairage fluorescent.

2) En soulignant I'extréme importance d’une
bonne technique d’utilisation de chacune de
ces sources lumineuses, une fois votre choix
fait, Par exemple : si vous utilisez des lam-
pes sous-voltées (prévues pour une tension
supérieure a celle de votre installation),
elles donneront beaucoup moins de lumiére,
méme si c’est pendant plus longtemps. Une
lampe sous-voltée de 10 /o donne 30 %o de
lumiére en moins. En outre, la lumiére ob-
tenue est jaunitre et peu agréable.

De méme pour les tubes fluorescents: il
faut les utiliser en «duo », associer deux
tubes dans le méme luminaire afin d’éviter
d’éventuels papillonnements fatigants. 1l
est également préférable de choisir, parmi
les nombreuses variétés de tubes les cou-
leurs que les fabricants appellent «de lu-
xe ». Aussi obtiendrez-vous une ambiance
lumineuse, chaude et confortable, qui sti-
mule lesprit et facilite le travail intellec-
tuel, au lieu d'un éclairage froid et terne,
qui déprime.

LES LUMINAIRES

Le choix du luminaire dépend évidemment
du mode d’éclairage que I'on retient. Mais,
cette premiére sélection faite, comment choi-
sir parmi la multitude de modéles que vous
proposent les fabricants ? Deux séries de cri-

téres vous aideront. Ce sont les qualités mé-
caniques, d'une part ; les qualités photomé-
triques d’autre part. :

® Qualités mécaniques : facilit¢ de monta-
ge et de démontage, robustesse, simplicité
d’entretien (par exemple; le luminaire ne
doit pas retenir la poussiére de facon ex-
cessive).

® Qualités photométriques : bonne diffu-
sion de la lumiére, luminance inférieure a
0,2 candela/em? pour éviter tout éblouis-
sement direct (2), rendement satisfaisant.

ENFIN...

Enfin, et surtout, n’oubliez pas cette cons-
tatation de simple bon sens : au fur et & me-
sure de son fonctionnement, le rendement
d'une installation d’éclairage diminue : les
lampes et les tubes émettent de moins en
moins de lumiére, ils se recouvrent de pous-
siére, ainsi que les luminaires. La baisse du
niveau d’éclairement peut ainsi atteindre de
25 a 50%,. La quantité de lumiére fournie
par une lampe aura baissé de 20 % apres
1000 h d’utilisation, et celle fournie par un
tube fluorescent de 20 a 25°%p aprés 4 a
5 000 h.

Entretenez soigneusement votre installation,
évitez qu’elle soit assombrie par la poussie-
re et n’hésitez pas a remplacer les sources
lumineuses au terme de leur durée de vie
théorique. Cela ne cofite pas plus cher que
la perte d’éclairement occasionnée par I’em--
ploi de lampes ayant atteint la limite du
vieillissement. En effet, une source lumi-
neuse « trop dgée» consomme toujours la
méme quantité d’énergie, mais elle émet
moins de lumiére: le prix du lumen aug-
mente donc. Publi-Technie

(1) Cf. « Science et Vie» n® 614 de novembre 1968 et
n? 615 de décembre 1968. §

(2) Cf. «Science et Vie» n® 615 de décembre 1968 :
« Principes généraux d’'un bon éclairage ».
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Metiers d'avenir par Bernard Ridard : I'lnformation

BEAUCOUP DE MIRAGES
ET PEU DE PLACES

liers « littéraires » et aussi beaucoup de

bacheliers « scientifiques » n’ayant que
médiocrement réussi, envahissent les facultés
de Droit et de Lettres. Leur ambition : de-
venir techniciens de I'Information : journalis-
tes, attachés de presse, chargés de relations
publiques.

Chaque année, plus nombreux, les bache-

LE JOURNALISME

Tout d’abord, qu’est-ce qu'un journaliste ?
Le journaliste professionnel est celui qui a
pour occupation principale, réguliére et ré-
tribuée, I'exercice de sa profession dans une
publication quotidienne ou périodique
ou dans une agence d’information et en tire
le principal des ressources nécessaires a son
existence. La qualité de journaliste est sanc-
tionnée par la délivrance d'une carte pro-
fessionnelle, délivrance contrdlée par une
Commission composée de représentants de
la profession.

On distingue aussi :

[[] Les rédacteurs proprement dits, qui peu-
vent étre attachés i une rubrique spéciali-
sée : bourse, théatre, cuisine, enseignement,
médecine, aviation, etc... ou 4 un grand ser-
vice : politique intérieure, politique étran-
gére, informations générales, etc... Leur tra-
vail consiste a aller chercher a la source les
informations les plus diverses et a les mettre
en forme dans le style particulier au jour-
nal. Les sources sont nombreuses et variées :
bulletins officiels, communiqués de presse,
contacts personnels avec des responsables,
dépéches d’agences, sans oublier, bien en-
tendu, la constatation personnelle des faits
s’il s’agit d’'un reportage. Les fonctions sont
hiérarchisées, allant de rédacteur stagiaire a
rédacteur en chef.

" [ Les traducteurs, les sténographes-rédac-
teurs, les reporters-dessinateurs, les reporters-
photographes qui sont assimilés aux journa-
listes.

Signalons le travail particulier plein de res-
ponsabilité des secrétaires de rédaction, qui
jouent un rdle de premier plan dans la mise
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en page et la réalisation finale des publica-
tions.

En 1967 le nombre total d’emplois dans la
presse était de 12 260 : 9 860 hommes (980
patrons et 8 880 salariés) et 2400 femmes
(440 patrons et 1960 salariées).

Les places sont rares. On estime en général
que, dans toute la France, 120 a 150 jeunes
diplémés pourront trouver un emploi chaque
année,

Comment accéder a la profession?

Disons-le franchement, on accéde la plu-
part du temps & la profession par le jeu
de relations personnelles, et beaucoup de
facteurs entrent en ligne de compte : compé-
tence particuliére dans certains domaines,
connaissance de certaines langues rares, pos-
sibilités d’introduction dans certains milieux,
affinités politiques ou confessionnelles, etc.
Trés longtemps, les journalistes ont été for-
més «sur le tas», A partir d'un bagage de
culture générale plus ou moins étendu ; on
trouve, dans la profession, des docteurs en
Droit, des agrégés, des diplomés d’études
supérieures, mais aussi des journalistes qui
ne possédent pas de diplémes, et ce ne
sont pas nécessairement les moins doués.
Il est vrai néanmoins que ces exemples sont
de moins en moins fréquents et que la plu-
part des jeunes journalistes possédent main-
tenant une solide formation générale, com-
plétée dans la majorité des cas par une for-
mation professionnelle théorique et pra-
tique.

Comment les journalistes
- sont-ils formes?

Il existe, en France, quatre points princi-
paux de formation des journalistes : Paris,
Lille, Strasbourg et Bordeaux.

® A Paris - Le centre de formation des
journalistes - 29, rue du Louvre (2¢). Il a
pour objet d’assurer la formation des jeunes
gens se destinant A cette profession, et le
perfectionnement des stagiaires qui travail-




lent déja dans la Presse. Il est administré
par les représentants des syndicats patro-
naux, de tous les syndicats de journalistes
et du Centre de formation internationale.
Le cycle complet de I'enseignement “dure
deux années avec possibilité d’une année
préparatoire pour les non-bacheliers. Les
cours ont lieu chaque jour, en fin d’aprés-
midi et en soirée, en premiére année, mais
exigent un sérieux travail de préparation
dans la journée.

Les candidats — jeunes gens et jeunes filles
— doivent étre dgés de 19 ans au moins
et de 25 ans au plus. L’admission se fait
au concours, parmi les bacheliers., La pos-
session de diplomes plus élevés ne dispense
pas du concours d’entrée. En effet, et c’est
la une sage mesure, le nombre de places est
limité et fixé chaque année, en fonction des
besoins de la profession, par une décision
du Conseil d’administration.

La sélection écrite comprend : une épreuve
de langue francaise et de rédaction, une
épreuve de connaissances générales (institu-
tions frangaises, histoire des principaux pays
et géographie des grandes nations), enfin
une épreuve de connaissance de 1'actualité.
Les candidats admissibles a lissue des
épreuves écrites subissent une épreuve orale
consistant en un entretien avec un jury.

Le passage de la premiére a la seconde an- .

née se fait suivant la moyenne générale des
travaux pratiques de I'année, et les résultats
d'un examen. En fin de scolarité, un exa-
men de sortie attribue ou non le Certificat
d’Aptitude a la profession de Journaliste.
En ce qui concerne l'enseignement, il com-
porte les matiéres suivantes :

en premiére année :

Théorie et pratique de la presse - La docu-
mentation de presse - Langue et rédaction
francgaise - Histoire de la presse - Politique
étrangére - Techniques graphiques - His-
toire politique et sociale.

en seconde année :

La rédaction d’un journal-école - La vie de
la presse - Le droit de la publication - Poli-
tique intérieure - Politique étrangére - Ru-
brique économique - Rubrique locale et ré-
gionale - Organisation politique et adminis-
trative de la France, etc.

L’étude de I'anglais est obligatoire

® On peut également citer I'Ecole Supé-
rieure de journalisme, 44, rue de Rennes (6°).
Les études durent un ou deux ans et sont
sanctionnées par un diplome délivié par
I'école.

® A Lille - L’Ecole Supérieure des Journa-
listes des Facultés catholiques de Lille, 60,
boulevard Vauban.

L’admission se fait directement pour les titu-
laires du baccalauréat, sur examen pour les
autres. L’age minimum d’admission est de
17 ans. Un examen d’aptitudes profession-
nelles est obligatoire pour tous les candi-
dats. Les études durent 3 ans.

® A Strasbourg - Une chaire de journa--
lisme a été créée a la Faculté des Lettres
de Strasbourg et a celle de Bordeaux.

Cet enseignement s’adresse aux candidats
titulaires du baccalauréat ou d’un titre fran-
gais ou étranger admis en dispense ou en
équivalence ; il comprend trois cycles con-
duisant :

[] a la licence au bout de trois années
d’études,

[] a la maitrise au bout de quatre années
d’études,

[] au doctorat du 3¢ cycle au bout de six
années d’études et de recherches.

Le premier cycle — formation fondamen-
tale — dure deux ans ; il est sanctionné par
le D.U.E.L. (Dipléme Universitaire d’Etudes
Littéraires). Il permet linscription au 2¢
cycle qui conduit en un an i la licence et
en deux ans & la maitrise.

La licence de journalisme est destinée a 'ac-
ces au journalisme professionnel ; I'objet de
la maitrise est différent, il s’agit de prépa-
rer un nombre plus limité de personnes aux
travaux de recherches en matiére d’informa-
tion et des sciences humaines.

Le second cycle comprend :

— en premiére année (préparation a la li-
cence), les enseignements conduisant au cer-
tificat de journalisme approfondi, composé
d'un élément commun, et d'une partie a
options : presse écrite et agences de presse,
Radio et Télévision, Publicité — et au cer-
tificat de langue, littérature et civilisation
étrangéres.

— en deuxiéme année (préparation a la
maitrise), les enseignements conduisant a un
certificat consacré aux Sciences sociales
appliquées a UInformation et aux commu-
nications de masse, ainsi qu’a un certificat
a option.

® A Bordeaux. Outre l'enseignement don-
né a la Faculté des Lettres, enseignement
identique a celui indiqué pour Strasbourg
ci-dessus, les techniques de I'Information
sont enseignées dans un département « Re-
lations-Information » de I'Institut Universi-
taire (I.U.T.).

Ce département correspond aux carriéres qui
ont trait a la communication de la pensée,
de la culture, de I'Information et, d'une ma-
niére générale, aux relations humaines,
toutes ces carriéres n’ayant pas les mémes
débouchés. L’enseignement donné par
I'I.U.T. de Bordeaux permet donc de se pré-
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parer a l'exercice d’autres professions que
le journalisme, et notamment aux relations
publiques et aux fonctions d’attaché de
presse.

En résumé, nous 'avons dit, il s’agit 1a d’une
carriéere pauvre en emplois, mais il faut
ajouter qu’elle est souvent passionnante,
méme dans ['accomplissement des tiches
obscures qui sont souvent le lot des débu-
tants.

Pour y réussir il faut, a la fois, patience et
enthousiasme, curiosité d’esprit et ténacité ;
les qualites humaines sont trés importantes,
le bagage intellectuel ne I'est pas moins.
Dans une branche trés encombrée, seuls des
sujets dotés d'une solide culture générale, et
de connaissances spécialisées dans tel ou
tel domaine ont des chances sérieuses de
faire leur chemin. Quant aux avantages fi-
nanciers, il ne se faut faire aucune illusion ;
les débuts sont médiocres.

LES RELATIONS PUBLIQUES
LES ATTACHES DE PRESSE

Les attachés de presse sont les techniciens
de linformation qui ont pour tiche d’in-
former le public des activités de 1'adminis-
tration ou de l'entreprise au sein de laquelle
ils accomplissent leur mission,

Cette information est diffusée par le canal
des divers medias : presse écrite, parlée et
presse d’images. L’attaché de presse est l'in-
terlocuteur naturel du journaliste ; il consti-
tue 'une des principales sources d’informa-
tion de ce dernier.

Parmi les principales activités de ['attaché
de presse figurent: la constitution et la
mise a jour d'une documentation statisti-
que, écrite, photographique, etc., sur les
activités de l'entreprise, I'organisation de vi-
sites et de voyages de presse, I'organisation
d’expositions diverses, la rédaction des bul-
letins d'information — bulletins intérieurs
ou a usage externe — la tenue du « press-
book » o0 sont consignés tous les articles
parus dans la presse et concernant 'admi-
nistration ou I'entreprise considérée.

Trés voisine est la tiche des chargés de re-
lations publiques, dont la mission est en
théorie a la fois plus large et moins spécia-
lisée.

Comment sont formés
-ces techniciens de |'Information?

En dehors des établissements dont nous
avons parlé au sujet de la formation
des journalistes, notamment I'L.U.T. de Bor-
deaux, divers instituts et écoles assurent une
préparation plus spécifique a ces carriéres.
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Il convient de citer :

® L’Ecole Francaise des Attachés de Presse
61, rue Pierre-Charron a Paris (8¢).

L’entrée se fait soit sur examen, pour les
non-bacheliers (entrée en 17 année ou hipo
E.F.AP.), soit sur titres (baccalauréat pour
entrée directe en 2¢ année).

On peut également entrer directement en
3¢ année, mais a lissue d’'un examen et i la
condition de poursuivre des études supé-
rieures. La possession de certains diplomes
d’Enseignement supérieur assure diverses
bonifications.

Les études de 4° année sont sanctionnées
par un dipléme, délivré aprés examen et sou-
tenance d'un mémoire.

L’enseignement comprend des cours théori-
ques, des séances de travaux pratiques en
petits groupes, des conférences de méthodes
et divers stages.

Un enseignement par correspondance est
assuré pour les 3 premiéres années. La qua-
trieme année entraine l'obligation de pré-
sence a |'école.

Les études de premiére année comportent
pour les non-bacheliers une préparation a
la session de juin du baccalauréat.

On doit également citer :

® L’Institut des Relations Publiques - 139,
boulevard du Montparnasse a Paris (6°).
Etablissement d’enseignement supérieur li-
bre qui accueille en division préparatoire
les candidats ayant terminé leurs études se-
condaires, et en division supérieure ceux ti-
tulaires d’une licence ou d'un dipléme équi-
valent. Les études durent deux ans.

® Le Collége des Sciences Sociales et Eco-
nomiques - 184, boulevard Saint-Germain a
Paris (6°) qui dispense, en section « rela-
tions publiques », un enseignement de com-
plément et de perfectionnement.

Quels sont les déboucheés ?

Ils sont assurément plus larges que pour le
journalisme pur. Toutefois la structure des
entreprises est telle en France que la né-
cessité de posséder un service de presse ou
de relations publiques n’est pas encore res-

-sentie comme elle le devrait par beaucoup

d’entreprises, petites et moyennes, qui con-
sidérent comme un luxe l'entretien d'un
technicien spécialement chargé des proble-
mes d’information. Cependant, les attachés
de presse réussissent, peu a peu, & prendre
place dans les industries, le commerce et
I'administration, etc. Compte tenu des be-
soins potentiels, et du faible nombre d’atta-
chés actuellement en fonction, on peut con-
sidérer que des possibilités existent encore
pour un proche avenir. B. R.
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par Philippe Bully LEs

Les

grandes étapes
de la « marche
a DPétoile »

Du palanquin tiré par des Caquetogalli-
niens, a bord duquel le capitaine Brunt espé-
rait pouvoir découvrir l'or lunaire jusqu’a la
cabine Apollo, des fusées utilisées par les
Chinois et les Mongols jusqu’aux gigantes-
ques lanceurs dont les grands de I'espace dis-
posent aujourd’hui pour atteindre la Lune,
I'Histoire de I’Astronautique que Larousse
et Paris-Match viennent de publier en co-
édition, nous fait revivre, jusqu’a la veille de
sa réalisation, un des plus anciens réves de
I'humanité : Pexpédition  spatiale. L’ou-
vrage, un grand in-quarto (que compléte
« Planéte et Satellites, mondes de I'espace »,
paru dans la méme collection), contient plu-
sieurs centaines de clichés en noir et blanc
ainsi qu'une trentaine de pages hors-textes
en couleurs,

Le texte, en grande partie inédit, est da &
Wernher von Braun et Frederick I. Ordway.
Il retrace de fagon trés vivante les grandes
étapes de cette aventure scientifique, tech-
nique et humaine : aprés avoir montré les
conceptions que les hommes de I’Antiquité
se sont faites de l'univers, les auteurs nous

font assister au développement des fusées en
Chine, dans les pays arabes, dans I'Europe
meédiévale. Nous refaisons connaissance avec
les grands pionniers que furent Tsiolkovski,
Goddard, Oberth, Esnault-Pelterie, nous sui-
vons les progrés accomplis entre les deux
guerres. Pour terminer les auteurs nous pré-.
sentent un bilan détaillé des réalisations spa-
tiales depuis le lancement du premier Spout-
nik jusqu’a la veille du départ pour la Lune.
On trouvera également dans |'Histoire de
I'Astronautique, de nombreux renseigne-
ments, en particulier une trés abondante bi-
bliographie, la liste des différentes associa-
tions d’astronautique ainsi qu'un index et
plusieurs tableaux chronologiques. :

(Larousse, 90 F)

Les
plantes a fleurs

« L’observation conduit a la découverte, a
condition toutefois que l'observation posséde
une certaine base de connaissances », note
H. de Wit dans « Les Plantes du Monde ».
En effet, faute d’'un certain nombre d’élé-
ments, les étonnants phénoménes dont le
monde végétal est le thédtre, phénoménes
qui, par bien des cOtés, sont aussi complexes
que ceux qui se déroulent au sein de 'atome
ou dans la mémoire des ordinateurs, risquent
fort de passer inapergus. Ce sont ces élé-
ments que 'auteur s’efforce de rassembler en
une synthése aisément accessible. L’ouvrage
qui se compose de deux volumes est consa-
cré aux plantes supérieures ou plantes a
fleurs produisent des graines. Les Plantes
sans Fleurs feront I'objet d’'un troisiéme et
dernier volume). Les principales familles y
sont étudiées, dans leurs pays d’origine, leurs
relations entre elles ou avec les animaux et
les hommes, la facon dont elles s’épanouis-
sent et se reproduisent.

Sur chaque plante, I'auteur donne quantité
de renseignements en s’efforcant de dégager
les caractéristiques les plus frappantes, celles
qui permettront au novice une fois sur le
terrain de dire d'une plante : je la reconnais.
L’ouvrage, trés complet, est accompagné
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d’une illustration dont la beauté suffirait a
elle seule & inspirer le désir d’en savoir da-
vantage.

(Editions Hachette. Chaque volume : 75 F).

1300-1775

De I'Histoire du Développement Culturel
et Scientifique de I'Humanité, vaste mo-
nument historique publié sous I'égide de
U'UN.E.S.C.O., cing tours sont maintenant
en place. On s’étonnera qu'aprés le vo-
lume VI A consacré au XX¢ siécle, aient suc-
cédé les deux volumes IV A et IV B, consa-
crés a la période qui s’étend de 1300 a
1775. Pour respecter son calendrier de paru-
tion, 'éditeur s’est trouvé contraint de boule-
verser 'ordre chronologique. Qu’importe.

Les volumes qui viennent de paraitre accor-
dent, comme il se doit, une large place au
fait religieux. Mais de trés substantiels déve-
loppements sont également accordés aux
questions scientifiques. Tandis que commen-
cent les grandes découvertes maritimes, l'in-
vention de I'imprimerie qui entraine une ma-
gnifique expansion littéraire, permet égale-
ment aux hommes de confronter leurs aspi-
rations politiques, leurs gouts artistiques,
leurs expériences scientifiques. Vers les an-
nées 1530 se situe le développement des
sciences fondamentales. Copernic, Galilée,
Newton découvrent 'univers, Vesale et Pa-
ré le corps humain, etc. Des Académies
scientifiques se créent dans le monde entier.
L’enseignement se généralise. De grandes
universités succédent aux écoles médiévales.
Ces volumes s’achévent avec le siécle des lu-
miéres. Dé&ja, on pergoit les éclairs annoncia-
teurs de 89 et du monde moderne.

C’est 4 un historien américain, M. Louis
Gottschalk, qu'a été confiée la direction de
ce quatriime volume, auquel ont collaboré
des centaines d’érudits du monde entier. Sui-
vant la formule adoptée par 'U.N.E.S.C.O.,
les commentaires favorables ou hostiles qui
rwont pu trouver place dans le corps du
texte, figurent dans les marges sous forme
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de notes. Rappelons qu’'a une édition prin-
ceps assez rebutante a force d’austérité, les
éditeurs francais ont substitué des volumes
somptueusement illustrés.

(Editions Laffont. C’est le C.E.F.D,. 6, rue
des Saussaies, Paris 8¢, qui assure en exclusi-
vité la diffusion de ces volumes).

DICTIONNAIRE DU

SECRaES vERmiN

Jeu et enchéres

Déroutant pour le non-initié, l'ouvrage de
George Versini ne manquera pas d’étre ac-
cueilli favorablement par tous les bridgeurs
pour qui il est I'occasion de faire le point
de leurs connaissances sur la science du
bridge.

Venant aprés le Dictionnaire des Echecs pa-
ru il y a un an, le présent dictionnaire
aborde le probléme sous tous ses aspects,
tant en ce qui concerne le jeu de cartes (jeu
avec le mort, jeu de flanc, jeux psycholo-
giques), quen ce qui concerne les enchéres
(enchéres naturelles, systémes codifiés). A
certains égards, l'article « bridge » lui-méme,
particuliérement copieux, pourrait étre consi-
déré comme une introduction : tout ce qui
touche & l'organisation d’une partie, aux ré-
gles du jeu et a la marque y figure.

L’ouvrage comporte quelques 900 articles,
dont plusieurs sont illustrés de schémas. On
y trouvera les résultats des grandes rencon-
tres internationales ainsi qu'une biographie
des hommes qui se sont illustrés dans la
science du bridge.

(Presses Universitaires de France, 60 F)

® Les événements de ’année

Les événements de 'année — les événe-
ments d’ordre scientifique et technique no-
tamment — dont le moment est venu de
faire le bilan — font 'objet de deux publi-
cations que l'on aura profit & avoir a sa dis-
position. Le premier est « L’Année dans le
Monde », rédigé chaque année par une équi-
pe de journalistes spécialisés. L'ouvrage ras-




semble les événements de l'année 1967. Le
découpage est différent dans « Le Journal de
I'Année » puisque la période étudiée s étend
du 1€ juillet 1967 au 30 juin 1968. Dans les
deux cas, il s’agit d’ouvrages de trés bonne
qualité qui remettent a leur vraie place les
événements quotidiens. Ce n’est pas en-
core de l'histoire, ce n’est déja plus de I'ac-
tualité.
(«L’Année dans le Monde ». Arthaud, 32 F.
« Journal de I’Année ». Larousse, 58 F)

~ lapsychologie
moderne

4'C0ﬁii2i§é3ht§ et maitrise deJ

[a meémoire

|
|'COMPRENDRE > SAVOIR > AGIR

; o ux cahler d'Bxercices pratigues

La faculté d’oublier

« Il ne tiendrait qu'a nous, note Paul Chau-
chard dans son livre « Connaissance et mai-
trise de la mémoire » de devenir capables de
réciter des pages entiéres du Bottin ou de
I’Annuaire des téléphones, de donner le
nom, dans l'ordre, des papes ou des rois de
France, ou un nombre quasi illimité des dé-
cimales de pi». Cependant, & moins qu’il
ne sagisse de s’assurer la victoire a certai-
nes épreuves de jeux télévisés, ce genre de
performance apparait d'un assez mince inté-
rét. Plus important est d’apprendre a contr6-
ler sa mémoire, une bonne mémoire n’étant
pas une mécanique qui enregistre tout —
c’est celle-la qu’on qualifie 4 juste titre d’in-
telligence des imbéciles — mais qui sélec-
tionne et hiérarchise en fonction des besoins
de chacun.

Pour cela, il importe d’abord de savoir ce
qu'est la mémoire, comment fonctionnent
ses mécanismes. Spécialiste du cerveau, le
Dr Paul Chauchard, directeur a I’Ecole pra-
tique des hautes études, aborde le probléme

a deux niveaux — les aspects en nous de
la présence du passé et les mécanismes de
sa prise de conscience — qui constituent

les deux premiéres parties de son livre. C’est
alors que sont abordés les aspects pratiques
du probléme de la mémoire : la mémoire se
mesure, elle est susceptible d’étre éduquée,
dirigée. Comme le veut la collection « Com-
prendre, Savoir, Agir » dont le livre du Dr
Chauchard fait partie, plusieurs exercices
nous sont proposés. L’étude débouche sur

les techniques de la pédagogie moderne.
Un dernier chapitre est consacré aux athlétes
de la mémoire, de Jean Baer a... Francis Gou-
bel, qui devint récemment Monsieur Cinéma.

(Editions Denoél, 27,50 F)

Quid 1969

QUID, qui féte son
est, maintenant, devenu une institution : une

sixitme anniversaire,

sorte de « Guide Michelin du Savoir ».
S’adressant & tous : jeunes, méres de famille,
hommes d’affaires, techniciens ou simples
curieux, il fournit aux uns des renseigne-
ments fondamentaux et variés, souvent in-
trouvables ailleurs sans de longues recher-
ches et il apporte aux autres des précisions
cocasses et inattendues,

QUID a grandi. Il a changé de format et est
imprimé en plus gros caractéres. Il atteint
1202 pages (le premier QUID en avait 640).
Son index comprend 8 000 mots clefs (2 000
a lorigine). Les sections traditionnelles entié-
rement refondues et mises 4 jour comportent
plus de 15 000 faits nouveausx.

Sachez que, grice & lui, vous pourrez « col-
ler » vos amis, dans les domaines les plus di-
vers : de l'astrologie au cours des ceuvres
d’art, des sciences sociales au transport, des
finances aux connaissances médicales.

Le nouveau QUID vous permettra d’étre en
un instant renseigné sur tout. Vous serez en
mesure de dire le gain d’un acteur ou le nom-
bre de piéces que comptait Versailles au
XVIIIe siécle, de connaitre le poids d’une dé-
fense d’éléphant ou le nombre de tuyaux de
I'orgue de Saint-Sulpice. Qu’il s’agisse de lit-
térature, d’astronautique, d’économie, de géo-
graphie ou d’histoire, de sport, d’automobi-
lisme, de tourisme, QUID 1969 demeure
plus que jamais fidéle a sa devise : « Tout
pour tous ». Et ses deux auteurs, Dominique
et Michéle Frémy, prouvent une fois encore
que les encyclopédistes possédent, au XXe¢
siecle, le sens de linsolite, du pittoresque
et de I'humour et sont tout a fait « dans le
vent ». (QUID 1969, 29 F. Plon)
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LES JEUX ET PARA

SATAN MENE-T-IL A L'ENFER ?

Plusieurs lecteurs nous ont proposé des solu-
tions au probléme du carré de 25 lettres :

(N° de novembre 1968). Nous les en remer-
cions. MM, Couchot, Fescuotte, Padovano,
Pothrat et Rottier contribuent 4 une liste
totale de 13 mots :

ARC, ARS, BAR, BARON, FETU, FUT,

FUTE, ONYX, PAR, PARC, PORC, TUF,

XYSTE

Il semble malheureusement que ce soit la
seule liste de mots francais répondant aux
conditions précises. Cela n’atteint pas la moi-
tié de la liste de 31 mots anglais connus
possibles.

On peut regretter 'absence de la lettre Q,
au lieu, par exemple, de la lettre W, J, Z ou
K, statistiquement moins fréquentes. Mais
M. Rottier, qui fait la remarque, serait cer-
tainement tout aussi géné par la présence de
Q. En effet, Q est toujours suivi en frangais
de la lettre U, sauf dans COQ, que la dispo-
sition interdit.

Il est par contre possible de poursuivre la
recherche sur d’autres carrés, aussi logique
que le précédent :

Tl ol b G
N 0 - L |
L IMIN ‘O
PLR ST
v WX Y 7

ou suggéré par le clavier de la machine &
écrire :

AN BRI
Y W 1o e
OSSO DIEE
o] kM
e BN

comme le suggére M. Rottier. Q est suffisam-
ment proche de U pour mériter une chance.
Les é&chelles de mots permettent de relever

le défi anglais. Rappelons qu'il s’agit de re-
lier deux mots de méme longueur par des
mots ne différant que d’une seule lettre des
mots qui les entourent. Si les premier et
dernier termes s’opposent, le jeu n'en est que
plus subtil. M. Padovano propose :

VIF PAIN JOUR FEMME
VIL NAIN TOUR GEMME
VOL NAIT TOUT GOMME
MOL FAIT TOIT HOMME
MOU FAIM TAIT i
NAIT
NUIT
En voici d’autres :
VRAI TETE FEU BEAU
IRAI FETE PEU VEAU
TRAS FELE PLU VETU
IRIS MELE ELU VETE
TRIS MULE EAU BETE
TRIE MURE BATE
TAIE MURS BAIE
TAIS MUES LAIE
FAIS MIES LAID
FAIX PIES
FAUX PIED

Un autre de nos lecteurs. M. J.-F. Havet,
nous soumet :

HAUTE
FAUTE
FASTE
CASTE
CASSE
BASSE

Est-il possible de faire mieux ?
Voici quelques records a battre :

FOIE — BILE en 4 intermédiaires
FAIM — SOIF en 3
ROSE — BRUN en 6
ROSE — NOIR en 6
ROSE — OCRE en 5
VIN. — MAL en 2
CROC — DENT en 18

Certaines liaisons restent a établir, peut-étre
impossibles :
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!JOXES PAR BERLOQUIN

CIEL — DIEU
ENFER — SATAN
FROID — CHAUD

En fait, la liaison est d’autant plus difficile
a réaliser que les mots sont plus longs. Elle
semble impossible pour la plupart des mots
de 5 lettres. Aucune échelle n’est connue
pour les mots de 6 lettres ou plus.

Les mots de trois lettres semblent étre tous
reliés entre eux, de méme que les mots de
4 lettres. Aucun contrexemple n’est encore
prouvé. Si ces liaisons générales existent
effectivement, le résultat peut avoir de I'im-
portance pour la linguistique générale, non-
récréationnelle (pour autant que cela existe).
Une telle liaison générale ne saurait étre
fortuite ou sans intérét.

Le probléme reste donc ouvert : existe-t-il des
mots isolés P ou des groupes de mots isolés ?
peut-on le prouver ?

L’étude de ces liaisons entre mots pourrait
mener 4 une notion de « compacité » du vo-
cabulaire (ou de « connexité»). Dans cette
optique, il semble souhaitable d’élargir la
définition de liaison, pour ne pas avoir a
séparer arbitrairement les mots de longueurs

MOTS CROISES DE R. LA FERTE

HORIZONTALEMENT. — 1. Relatif a la partie
supérieure de 'abdomen. II. Inconstante. — Au bout
du pied. III. Limpidité d'une pierre précieuse. — Se
tient prés de 1'assiette au beurre. IV. Souverain

aztéque que Corteés fit pendre. V. Sur une rose. —
Butées. VI. Artére. — Qui concerne la brebis. — Extré-
mités de basset. VII. Solution colloidale. — Sa larve
provoque des vertiges, VIII. Possessif. — Poin¢on
de garantie. — Court dans les champs et les bois.
IX. Exagération houffonne, — Ressentir. X. Crédules.
— Caractére grec. XI. Patrie d'un roi de Suéde. —
Pluie. — Anneau de fer. XII. Arbres greffés. —
Etendue de connaissances.

VERTICALEMENT. — 1. Il permet de caractériser
les charges électriques. 2. Enveloppe qui couvre les

fruits, — Cri de douleur. Durée d'une révolution.
3. Reptiles sauriens d’Aimérique tropicale. — Nceeud
de vache. 4. La Terre. — Seul. — Variété d’argile.

5. Ils se penchent sur le passé. 6. Est militaire. —
Victoire napoléonienne. 7. Pére d’'Andromaqgue. —

Possédés. 8. Remporté. — Tombe parfois sous la
coupe. 9. Demeurées. — Marque l'admiration. 10.
Ancien bouclier. — Arbuste a fleurs blanches et odo-

rantes. 11. Rendu public. 12. Il manie 1'arme blanche.

— Echassier.

VOIR REPONSES DANS LA PUBLICITE

différentes. Ajoutons donc a I'échange de
lettres deux autres échelons admissibles :

— l'addition d’une lettre,
— la soustraction d’une lettre.

Intuitivement, la soustraction et I’addition de
lettres semblent respecter la « proximité » des
mots aussi bien que 'échange de lettres.
Ainsi, la liaison CHAUD-FROID, qui parais-
sait impossible devient simple :

CHAUD
CHAUT
HAUT
FAUT
FAIT
LAIT
LAID
LAIDE
RAIDE
ROIDE
FROIDE
FROID

Record & battre : FILLE-GARCON en 11
intermédiaires.

Si le coeur vous en dit pour Science-Vie...
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haute fidélité 111"

DANS CE
DOMAINE AUSSI
LA FONCTION
CREE LORGANE

sez ? C’est bon ? » A cette question sou-

vent posée, il convient d’abord de ré-
pondre en définissant l'objet que l'on veut
acqueérir par la fonction a laquelle il est des-
tiné. Que demande-t-on 4 une chaine haute
fidélité, sinon de reproduire de la musique
enregistrée, éventuellement de la parole ?
Les sources de modulation de qualité sont
le disque, les programmes de radiodiffu-
sion 4 modulation de fréquence (la FM en
langage spécialisé) et la bande magnétique.
Dans l'ordre d’intérét, c’est le disque qui
vient en téte, car tout mélomane a ses ceu-
vres chéries qu’il veut avoir sous la main.
Vient ensuite la modulation de fréquence qui
augmente considérablement les possibilités
du disque par le nombre d’ceuvres diffu-
sées et par les inédits en disques.

La chaine X qu’est-ce que vous en pen-

La surpuissance de

sortie colte cher...

Le magnétophone n’est pas encore en me-
sure de remplacer le tourne-disques, le cata-
logue de bandes préenregistrées étant trop
restreint. Cependant, utilisé conjointement
au tuner, il permet de retenir les ceuvres in-
téressantes d'une fagon plus générale et plus
durable qu’avec le disque.
Ces sources de modulation pourront évi-
demment étre acquises simultanément, mais
si elles doivent 'étre séparément, c’est le
tourne-disques qui aura la priorité, avec en-
suite le tuner, puis éventuellement le magné-
tophone.
I’élément central de commandes et d’ampli-
fication n’existe maintenant plus qu’en un
seul bloc habituellement dénommé amplifica-
~ teur. Il devra étre suffisamment élaboré pour
recevoir les sources présentes et futures et
devra étre adapté aux autres éléments de la
chaine. Deux enceintes acoustiques portant
les haut-parleurs viennent compléter 'en-
semble.

(1) Vair Science el Vie n®® 613 d’oclobre el 614 de no-
vembre.

Le second élément de définition sera I'envi-
ronnement. A quel endroit va fonctionner
la chaine ; ou va-t-on I'installer ?

La meilleure solution est de choisir le ma-
tériel au moment de I'aménagement général
du lieu d’écoute, c’est-a-dire en méme temps
que se fait 'ameublement et la décoration.
En fait, cette possibilité se présente rare-
ment, le got pour la haute fidélité étant
trop récent pour beaucoup. Dans ce cas un
spécialiste pourra étre consulté en méme
temps que le décorateur.

Le plus souvent, le lieu d’écoute est pré-
existant a la haute fidélité ; il est évident que
le matériel devra alors s’adapter au local.

La puissance de sortie de Il'amplificateur
pourra étre excessive, mais il ne faut pas ou-
blier que la surpuissance cotite cher et que
I'amélioration de qualité qu’elle apporte
sera rarement ressentie. Il vaut bien mieux
porter son effort financier sur d’autres élé-
ments. Une puissance de sortie électrique
de 10 a 30 watts par canal convient a la
plupart des studios d’écoute jusqu’a une su-
perficie de 100 meétres carrés environ.

Prenez garde au bon
rendement des haut-parleurs

Si cela n’est d’aucune importance pour I'am-
plificateur, il est par contre déconseillé de
s’équiper avec des enceintes acoustiques de-
vant travailler & un régime trés inférieur a la
puissance maximum pour laquelle elles sont
prévues. Les équipages mobiles des haut-par-
leurs ont une masse et une inertie qui aug-
mentent avec la puissance qu’ils doivent
supporter, ce qui fait qu’aux trés bas ni-
veaux la réponse en fréquence et la repro-
duction d’impulsions bréves se trouvent défa-
vorisés. C'est en partie pour camoufler ce
défaut que la plupart des démonstrations
sont faites 4 un niveau trés élevé inutilisable
en pratique.

L’amplificateur peut délivrer une puissance




COMMENT DISPOSER
VOS ENCEINTES ACOUSTIQUES

La disposition en longueur est la moins favo-
rable et doit étre évitée dans la mesure du
possible. Placées en 1 les enceintes acousti-
ques donneront une image stéréophonique
nulle, & cause des réflexions parasites sur
les murs et de I'angle d'écoute trop fermé.
En 2, les basses fréquences seront mieux
rendues mais le défaut précédent subsiste.
En 3 disposition peu favorable avec des
haut-parleurs directifs, ce qui est générale-
ment le cas dans les aigus. En 4 bonne dis-
position, les enceintes n'étant toutefois pas
« aidées » par le local dans les basses.

La disposition en largeur est plus facilement
aménageable. |l faudra cependant prendre
garde a ne pas trop ouvrir I'angle d’écoute,
enb par exemple la stéréophonie manquerait
de vraisemblance et I'image de |I'orchestre
serait impossible a reconstruire. En 6 excel-
lente disposition si le local est presque
carré, autrement la remarque précédente
s’applique. En 7 disposition idéale, I'appui
sur un élément central (cheminée, décroche-
ment du mur ou meuble) ayant une grande
importance pour la perfection de la repro-
duction stéréophonique.

[ | @ ‘
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supérieure a celle pour laquelle sont prévues
les enceintes acoustiques sans que cela re-
présente un risque de destruction. En effet,
le mauvais rendement des haut-parleurs fait
correspondre une puissance acoustique et
mécanique trés faible 4 une grande puis-
sance électrique. D’autre part, par principe;
les haut-parleurs électrodynamiques peuvent
supporter des surcharges importantes qui se
traduisent par une déformation du son et
par des bruits de talonnement de I'équipage
mobile qui serviront de signal d’alarme bien
avant tout risque de détérioration.

Lorsque la place attribuée a I'installation est
limitée, il peut étre intéressant de s’équi-
per avec un bloc central portant le maxi-
mum d’éléments de la chaine, 1’encombre-
ment s’en trouvera toujours réduit; cepen-
dant, il faut que tous les éléments ainsi grou-
pés soit d’égale qualité car le mariage d'une
platine tourne-disques d’un tuner et d’'un am-
pificateur dans un méme coffret est diffi-
cile, et peu de constructeurs ont su le faire
avec bonheur. Le choix d’éléments séparés
est évidemment plus facile et mieux adapté
aux goits et besoins de chacun.

Les impératifs de
I'encombrement

Les enceintes acoustiques seront toujours
I'élément qui déroutera le plus I'amateur de
Hi Fi dans la composition d’une chaine.
C’est en effet le point noir pour le techni-
cien, pour la ménagére et souvent pour le
portefeuille. Quoi qu'on en dise, I'encombre-
ment est encore considérable si la qualité
doit étre convenable et ceci pour des raisons
trop précises pour qu’il soit question de les
ignorer. La longueur d’onde d’'un son sinu-
soidal de 100 hertz se propageant dans lair
est de 3,40 m. Toute enceinte dont la somme
des deux dimensions largeur - profondeur ou
largeur - hauteur ne dépassera pas 85 cm,
c’est-a-dire le quart de la longueur d’onde,
aura une réponse qui chutera trés vite a par-
tir de cette fréquence. La question peut en
partie étre tournée en appliquant le baffle
contre un mur ou dans une encoignure. Il fau-
dra y songer au moment de linstallation,
I'architecture de la piéce devant nécessaire-
ment prolonger la charge acoustique du haut-
parleur.

La disposition des éléments de la chaine
dans la piéce s’inspirera de quelques prin-
cipes dont certains sont impératifs.

La platine tourne-disques ne devra jamais
étre posée sur l'une des enceintes acousti-
ques, les vibrations pouvant étre retransmi-
ses 4 la téte de lecture et provoquer un ac-
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crochage violent 4 basse fréquence. Le pu-
pitre des commandes du préamplificateur
devra étre accessible depuis l'endroit exact
d’ou I'on écoute, dans le plan de symétrie
des enceintes acoustiques en stéréophonie,
sinon le réglage sera long et difficile.

Le lieu d’écoute ne devra pas étre artificiel,
c’est-a-dire qu’il devra correspondre a un
coin de I'habitation ot 'on aime a se trouver,
méme en dehors des moments d’écoute, si-
non la chaine sera peu utilisée aprés une pre-
miére période d’enthousiasme. Cette condi-
tion ne sera compatible avec la précédente
que si I'ensemble des appareils ne vient pas
troubler I'harmonie de la décoration ; la pré-
sentation extérieure et la finition auront leur
importance puisqu’il n’est pas question de
cacher cette partie de l'installation dans une
autre piéce ou dans un placard.

Le local d’écoute devra étre amorti 4 sa juste
valeur. Une piéce trop claire rendra I'écou-
te confuse et fatigante, une pieéce trop
amortie fera perdre toute la saveur des
timbres riches et la présence des sons transi-
toires.

On évitera de laisser deux murs paralléles
entiérement dénudés, I'effet des grandes sur-
faces vitrées sera si possible atténué par des
tentures ou des rideaux placés de chaque
coté. Le moyen de révéler des réverbérations
parasites est simple, il suffit de faire claguer
ses mains ou ses doigts pour se rendre
compte immédiatement des colorations d’un
local dans les fréquences moyennes ou éle-
vées. Il est 4 noter que I'aménagement acous-
tique d’'un local dépasse la haute fidélité, la
conversation y deviendra en effet plus
agréable et la détente plus facile.
L’amortissement acoustique pourra étre ob-
tenu par des tentures ou des matériaux ab-
sorbants (polystyréne expansé ou isorel per-
foré) mais aussi par des meubles convena-
blement placés (un rayonnage de bibliotheé-
que est idéal).

S'assurer que les defauts

sont reportés dans l'inaudible

Tous les facteurs indépendants de la volonté
de l'acheteur que sont le local d’écoute et sa
superficie, le voisinage et sa sensibilité aux
niveaux acoustiques élevés (injustement alors
qualifiés de bruits excessifs) ayant défini les
grandes lignes a suivre il reste 4 faire un

choix qui laissera perplexe l'amateur non
~ averti, a moins d'un coup de foudre pour un
matériel trop bien habillé, avec tous les ris-
ques que cela comporte. I y avait en effet
au dernier festival du son 90 exposants qui
avaient chacun leur fagon de reproduire de
la musique enregistrée.
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La comparaison de différents matériels dans
les auditoriums est certainement de loin la
meilleure solution car il est trés difficile de
juger un matériel destiné a la reproduction
sonore autrement qu’'en l'écoutant. Les
caractéristiques publiées par les construc-
teurs sont un élément important mais ne
remplaceront jamais l'impression auditive et
ne devront jamais prendre le pas sur le sim-
ple bon sens. Nous examinerons en détail
par la suite les caractéristiques électriques
de chaque maillon d’une chaine haute fidé-
lité. Nous indiquons ici les caractéristiques
minima que doivent présenter les éléments
pour mériter le qualificatif « Haute fidé-
lité ». Il suffira de comparer les valeurs four-
nies par le constructeur a celles indiquées
dans le tableau ci-joint pour s’assurer que
tous les défauts sont reportés dans I'inau-
dible. En effet les valeurs qui sont mention-
nées correspondent a la limite de ce que peut
entendre une oreille trés exercée pour ce qui
est des bruits des distorsions et des imper-
fections mécaniques agissant sur la hauteur
des sons.

Kits: I'économie
n’est pas le but

A propos d’équipement il est intéressant de
faire le point sur ces appareils que 'on peut
acquérir en ensembles de piéces détachées
afin de les monter soi-méme. Il existe deux
grandes catégories de ces ensembles en KIT,
pour employer l'expression mise & la mode
par les constructeurs d’outre-Atlantique.

La premiére comprend des ensembles four-
nis avec un dossier de montage de plusieurs
dizaines de pages détaillant chaque phase
avec un grand luxe de dessins et d’explica-
tions.

Ce genre de réalisation s’adresse a tous ceux
qui aiment le bricolage et qui possédent une
bonne dose de patience et de soin ; il n’est
absolument pas nécessaire d’étre technicien
pour mener a bien une telle réalisation.

La seconde catégorie comprend des appa-
reils, habituellement fournis montés, que cer-
tains constructeurs proposent en piéces dé-
tachées, & un prix évidemment inférieur, aux
techniciens qualifiés qui voudraient les mon-
ter eux-mémes. Un schéma théorique est four-
ni avec quelques indications sommaires de
montage. Ces ensembles sont exclusivement
destinés aux amateurs avertis qui veulent
mieux connaitre leur appareil et qui veulent
se distraire en réalisant le montage. Dans les
deux cas I'économie réalisée doit étre une
conséquence et non pas le but recherché si
I'on ne veut pas aller au devant de graves
déboires.




VOICI LES CARACTERISTIQUES DE QUALITE
QUE DEVRAIT PRESENTER VOTRE INSTALLATION HAUTE FIDELITE

Elément Nature de la caractéristique Valeur Observations
Table de Tolérances sur la vitesse réelle pour les +1% a la tension nominale du
lecture vitesses nominales de rotation 45 t/m secteur.

et33t/m. -

Fluctuations totales (pleurage et scin- 0.3 % Valeur instantanée mesurée

tillement) de créte a créte a la fré-
quence de 3000 Hz.

Ronronnement — 40 dB Par rapport a un signal de
fréquence 110 Hz gravé au
niveau de 1,4 cm/s créte.

Téte de Rayon de I'extrémité de la pointe
lecture de lecture.
— monophonique microsillon. Max. 0,026 mm
min. 0,018 mm
— stéréophonique microsillon. Max. 0,018 mm
min. 0,013 mm

Force maximale d’application verticale

de la pointe sur :

— monophonique microsillon <0,03 N* rayon de pointe minimal

— monophonique microsillon <0,078 N rayon de pointe maximal

— stéréophonigue microsillon <0,03 N rayon de pointe minimal

— stéréophonique microsillon < 0,06 N rayon de pointe maximal

Masse dynamique de |'équipage mo-

bile rapportée a I'extrémité de la pointe

de lecture. 2 mg

Coefficient d’élasticité (compliance)

vertical 3x10-% cm/dyne

horizontal 3x10-¢ cm/dyne

Courbe de réponse 30 Hz — Dans une enveloppe de

12.000 Hz + 2 dB
Amplificateur | Courbederéponse 20Hz-30KHz | 4 2 dB par rapport a 1000
Hz pour une puissance de
sortie de 2 W par canal.

Puissance minimale de sortie 6 W par canal a la fréquence de
1000 Hz pour un taux de
distorsion non linéaire in-
férieur a 2 %.

Taux de distorsion non linéaire < 05 % pour une fréquence de
1000 Hz et une puissance
de sortie de 2 W par canal.

Rapport signal/bruit — 60 dB en valeur non pondérée
pour une puissance de sor-
tie de 1,5 W par canal.

1000
(*) 7 Newton = o g.f.

Les solutions nouvelles employées avec les
transistors ont simplifié considérablement la
tiche de l'amateur pour de telles réalisa-
tions puisque tout I'ensemble d’'un montage
est cdblé sur un seul circuit imprimé, Cer-
tains constructeurs proposent des sous-en-
sembles cablés appelés modules qu’il suffit
de fixer et de relier ensemble pour réaliser

d’excellents appareils dont les performances
ne dépendent plus de I'habileté du réalisa-
teur.

Beaucoup de nouveaux adeptes de I'électro-
nique se servent de ces montages pour éten-
dre leurs connaissances aprés I'apprentissage
théorique et pour faire ainsi leurs premiéres
armes sur le terrain. Yves MARZIO
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VIE PRATIQUE

A

PHOTO 1969

LA MISE
AU POINT
AUTOMATIQUE

En octobre dernier, s’est
tenue a Cologne la dixiéme
Photokina. Cette gigantes-
que exposition consacrée au
matériel photo et cinéma fut
une nouvelle fois 'occasion
de faire le point de I’évolu-
tion des techniques dans ce
domaine. Celles-ci, nous
IPavons exposé dans notre
numéro de novembre der-
nier, sont actuellement es-
sentiellement commandées
par 'implantation de I'élec-
tronique dans les appareils
de prise de vue et de pro-
jection. C’est ainsi que les
perfectionnements et la mi-
niaturisation que permettent
les systémes transistorisés
et les circuits imprimeés ont
conduit les constructeurs a
réaliser de nouveaux modé-
les aux possibilités plus lar-
ges, quelques-uns possédant
méme des caractéristiques
d’avant-garde. La plupart
verront le jour cette année.

Triomphe du chargeur

LLes tendances concernant
les formats et systémes de
chargeurs nouveaux sont de
celles qui intéressent tou-
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jours en tout premier licu
les amateurs, les inquiétent
méme dans la mesure ou ils
sont déja possesseurs d’ap-
pareils. C’est qu’il fut une
période ou formats et pro-
cédés se sont multipliés,
certains n’ayant vécu que
quelques années. Aujour-
d’hui I’évolution est plus
cohérente. Durant les 5 ans
qui viennent de s’écouler
notamment, aucun format
nouveau n’est apparu tant
en photo gu'en cinéma.
Tout Peffort des construc-
teurs s’est porté sur les sys-
témes a chargeur dont les
avantages dus a leur sim-
plicité d’emploi sont déter-
minants pour promouvoir
une véritable vulgarisation
de la photo et du cinéma,
notamment dans le domaine
audio-visuel.

C’est ainsi que pour la prise
de vue le chargeur 126, créé
par Kodak sous le nom de
Kodapak pour la photo et
le chargeur super 8 en ci-
néma sont maintenant des-
tinés a se généraliser. Ils
viennent en effet d’étre
adoptés par Agfa et Fuji
qui restaient les derniéres
grandes firmes a conserver
leur procédé propre (ce qui
ne signifie pas, d’ailleurs,
que les systémes « Rapid »
et « Simple 8 » soient aban-
donnés).

De plus, le chargeur 126 gqui
jusqu’ici était destiné a des
appareils relativement sim-
ples, sera maintenant em-
ployé sur des appareils re-
flex a4 objectifs interchan-
geables et cellule couplée
(Contaflex 126, Kodak Ins-

tamatic Reflex, Ricoh 126 C
Flex, Rolleiflex SL 26).

LLe chargeur se prépare
d’autre part a gagner la
projection cinéma. Déja

Paillard a réalisé un pro-
jecteur super 8 a cassettes,
le Bolex Multimatic dont
la caractéristique essentielle
est de pouvoir recevoir six
chargeurs ensemble. Les six
films gu’ils renferment peu-
vent étre projetés a la suite,
automatiquement et sans
qu’il ne se produise d’inter-
ruption. De plus, tandis
quun film est projeté, le
précédent est automatique-
ment rembobiné.

Le chargeur de cinéma Bolex
Multimatic

Ce procédé est propre a la
firme Paillard. Dans le cou-
rant de cette année, des
projecteurs super 8 destinés
a un autre type de char-
geur, concu par Kodak, se-
ront mis sur le marché par
la plupart des producteurs
mondiaux de matériel de
projection. Ce chargeur est
prévu pour recevoir la pel-
licule super 8 en bobine,




telle qu’elle revient du labo-
ratoire de traitement. Il
pourra étre glissé instanta-
nément derriére 'objectif
du projecteur qui assurera
alors la projection sans
gu'aucune autre opération
ne soit nécessaire pour la
mise en place du film. Ce
matériel, s’il pourra étre
acquis par des amateurs,
sera cependant essentielle-
ment destiné aux usages
audio-visuels. Aussi les pro-
jecteurs classiques subsiste-
ront-ils.

Mini - 24 x 36

[1 v a deux ans environ,
apparaissait le Rollei 35, le
plus petit appareil 24 x 36
au monde. De méme Fuji
avait créé quelque temps
auparavant un appareil sem-
blable, légérement plus gros
toutefois, le Fujica 35. De-
puis, la formule a fait son
chemin et nous verrons
cette année, non seulement
de nouveaux 24 X 36 mi-
nuscules, mais aussi de pe-
tits appareils pour char-
geurs 126 : Pétri Color 35,
de 310 g: Konica 35, éga-
lement de 390 g ; Olympus
35 SP, de 600 g (tous trois
en 24 x 36) ; Nizo 1000 ;
Ricoh 126 EES, de 300 g ;
Rolleiflex SL. 26, de 560 g
(ces derniers pour char-
geurs 126),

Nizo Elellronic 1000

Rolleiflex SL 26

Cet effort concernant le vo-
Jume des appareils s’est
douhlé d’un désir de varier
leur présentation. Ainsi, la
plupart des fabricants of-
friront-ils des modéles la-
qués de noir : Asahi Spot-
matic, Contaflex Super BC,
Hologon Zeiss, Konica Auto-
Reflex T, Leicaflex SL-MOT,
Minolta SRT, Nizo 1000,
Olympus 35 SP, Pétri Color
35, Rolleiflex SL 26 et
Yashica Electro 35.

Si 'on se tourne mainte-
nant vers les caractéristi-
ques mémes des appareils,
on constate tout d’abord
que le nombre des modeles
¢lectroniques s’est sensible-
ment accru : Kodak Insta-
matic Reflex, Nizo 1000,
Régula Electroniec, Ricoh
Super Shot, Vitessa S 126
Electronic, Vitessa 500 AE,
Yashica T L Electronic X et
Yashica EZ Matic Electro-
nic. Au surplus, certains de
ces appareils sont capables
de performances jusqu’ici
inégalées.

Cest ainsi que le Contarex
SE Super Electronic équipé
du télé-Sensor, cellule CdS
disposée derriére un objec-
tif ouvert a 1:1, devient un
veéritable automate. Le fait
de brancher le Télé-Sensor
sur le Contarex a pour ef-
fet de mettre hors circuit
les résistances qui détermi-

nent les temps d’exposition
de 'appareil. I’obturateur a
rideau électronique est alors
commandé directement par
le Telé-Sensor, celui-ci ré-
glant toutes les vitesses de-
puis le 1/1000 jusqu’a 8 se-
condes (et méme plus mais
avec une précision moin-
dre).

Le dispositif T'élé-Sensor sur
Conlarex Eleclronic

Si, au lieu de fixer le Télé-
Sensor sur 'appareil, on le
relie 4 son bhoitier au moyen
d’un cible spécial de 10 me-
tres, on obtient une télécom-
mande électronique. Dans
cette hypothése Popérateur
reste  informé du temps
d’exposition choisi par la
cellule grace 4 un cadran
gradué se couplant au Télé-
Sensor. De méme, il n’a pas
a se déplacer pour faire
avancer la pellicule apres
chaque prise de vue: un
moteur s’en charge automa-
tiquement. Le Contarex
Electronic comporte encore
un f{roisiéme groupe élec-
tronique a aimant de dé-
clenchement. I1 constitue
tout d’abord un retardateur
¢lectronique capable, lors-
qu’on appuie sur le déclen-
cheur, de différer le fonec-
tionnement de 'obturateur
de 0 a 30 minutes (temps a
programmer). Un systéme
d’inversion permet de trans-
former ce retardateur en
générateur d’impulsions : le
déclenchement de 'appareil
est alors assuré périodique-
ment avee des intervalles de
temps compris entre (0 et 30
minutes. Ce dispositif peut
en outre recevoir des impul-
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sions d’origine extérieure :
signaux électriques transmis
par fil et provenant d’un
magnétophone, d’'un micro-
phone ou d’une cellule pho-
toélectrique. ILe déclenche-
ment de Dobturateur est
alors instantané ou différé,
selon le programme choisi.

Mise au point automatique

Si la visée électronique
n’est encore gqu’anticipation,
la mise au point automati-
que de la distance est au-
jourd’hui réalité.

Son usage est méme devenu
courant en projection photo.
I.es nouveaux projecteurs
comportant ce perfectionne-
ment sont en effet nom-
breux : Bauer S1, Autofocus
Cabin HI-Sonic 2, GAF Ro-
tomatic 737, Hanimex 1200
AF1 et 2000 TAF, Keystone
Targétronic 990, Leitz Pra-
dovit Auto-Focus et Prado-
vit Color Autofocus, Paxi-
mat 3000 Autofocus, Pres-
tinox Electronique, Rank
Aldis Auto 2000 Deluxe.
LLe principe du systéme est
connu : un faisceau lumi-

neux issu d’une petite lampe
I’objectif est

solidaire de

Hanimex 2000
136

Pradovit Color ( Leilz)

projeté sur la diapositive et,
apres réflexion, parvient en-
tre deux cellules lorsque la
mise au point est parfaite.
Si la diapositive change de
place ou se gondole sous la
chaleur, 'angle de réflexion
du faisceau varie et ce der-
nier atteint une cellule.
(Celle-ci produit un courant,
qui est amplifié par un
systéme transistorisé puis
transmis a4 un moteur. Ce-
lui-ci déplace I'objectif jus-
qu’a ce que le faisceau lu-
mineux revienne entre les
cellules, ce qui a pour effet
de faire cesser la produc-
tion de courant et d’arréter
le moteur. Le sens de I'ac-
tion de celui-ci sur I'objec-
tif (en avant ou en arriére)
est déterminé par la cellule
atteinte.

Si cette mise au point auto-
matique connait un essor
important actuellement, ¢’est
que dans ce cas les données
du probléme sont relative-
ment simples : diapositive
et écran sont dans deux

plans paralléles séparés par
un espace qui reste constant
durant une projection. Il
n‘en va pas de méme a la
prise de vue ou il faut faire
cette mise au point sur un
sujet situé a une distance
variable dans un décor en
profondeur.

En photo, un appareil a
mise au point automatique,
le Canon Autofocus avait
été présenté a la huitieme
Photokina il y a 5 ans. Il
est basé sur la mesure du

contraste de I'image par
des cellules (ce contraste
étant plus faible lorsque

Pimage est floue du fait de
I’absence de mise au point).
La difficulté vient de ce
que le sujet lui-méme est
parfois peu contrasté (ciel
pris par exemple). L’idée
n’a toutefois pas été aban-
donnée puisqu’un représen-
tant de la firme Canon nous
a précisé qu'une version
definitive de I’Autofocus ver-
rait le jour dans un an
environ.

D’autres appareils 4 mise
au point automatique ont
€té concus pour le cinéma,
Eumig, tout d’abord, a pré-
vu sur ses Viennettes un
couplage du réglage de la
distance avee le systéme de
variation de focale tel que
le zoom reste constamment
réglé sur I’hyper-focale (plus
grande profondeur de champ
depuis l'infini). Bell et Ho-

Le disposilif a rayonnement infrarouge pour mise au point
automatique de la Bolex A.I.R.



well, d’autre part, se pré-
pare a mettre sur le mar-
ché la caméra Focus-Matic
sur laquelle un balancier
régle Dobjectif au moyen
d’'une came. L’utilisateur
doit viser les pieds du su-
jet. Le balancier, dans son
mouvement pour rester ver-
tical agit sur la came. Un
é¢talonnage base sur le fait
que le degré d’inclinaison
de la caméra est inverse-
ment proportionnel a la
distance permet le réglage
correct, Lorsque celui-ci est
fait, un dispositif bloque le
balancier pour permetire a
Popérateur de cadrer et de
filmer. Le procédé ne va-
tant que si l'on filme en
terrain horizontal, un dé-
bravage est prévu pour ré-
gler manuellement la dis-
tance dans les autres hypo-
theses.

Principe de la mise au poinl

parbalancier ( Bell el Howell )

Tout ceci n'est encore que
gadget et il faut se tourner
vers un autre procéde, le
Bolex A.LLR. (Automatic In-
frared Rangefinder) pour
découvrir la veéritable mise
au point automatique. Ce
dispositif, en raison de son
volume encore assez grand,
est actuellement monté sur
des caméras 16 mm, mais
pourrait étre utilisé en su-
per 8 d'ici un an. Il fait
appel 4 une source de
rayonnement infrarouge de
longueur d’onde détermi-
née, disposée sur la caméra.
Le faisceau est dirigé sur
le sujet a filmer qui le ré-
fléchit sur un miroir sphé-
rique, lequel a son tour le

dirige sur un détecteur
comportant un separateur
optique et deux cellules.

Selon la distance qu’il a a
parcourir, le faisceau ne
se réfléchit pas sous le
méme angle et l'image ne

se forme pas au méme point.
Convenablement filtrés et
amplifiés, les signaux émis
par les cellules contrdlent
un servomoteur qui en-
traine la bague des distan-
ces de lobjectif. Le détec-
teur, également couplé a ce
servomoteur, se déplace jus-
qu’a ce qu’il atteigne la po-
sition de I'image. Les si-
gnaux s’équilibrent alors et
le servomoteur s’arréte.
Le procédeé A.LR. réagit trés
rapidement avec une extré-
me précision. Il suffit qu’un
personnage se déplace dans
le champ du faisceau infra-
rouge pour que le servomo-
teur agisse et regle en per-
manence la distance au fur
et 4 mesure qu’elle change.
On imagine tout le parti
que peut tirer un cinéaste
d’un  tel dispositif, par
exemple dans le cas d’un
panoramique ou d’un tra-
velling, lorsqu’il s’agit de
suivre un acteur. Toute
mise en scéne spaciale
jouant sur le déplacement
du personnage dans la pro-
fondeur de champ plutdt
(que sur les changements de
plans (technique du plan
séquence) devient jeu d’en-
fant, aucun assistant n’ayvant
plus 4 intervenir pour mo-
difier la bague des distan-
ces en cours de prise de
vues. De méme sera facilité
le reportage qui exige par-
fois de l'opérateur une ac-
tion rapide sans perte de
temps en réglages.

Lorsque demain ces possi-
bilités seront a la portée de
Pamateur, nul doute qu’il
les appréciera d’autant plus
que, contrairement au pro-
fessionnel, il est générale-
ment obligé de travailler
seul, sans assistants, Ce sera
aussi la disparition du seul
réglage manuel qui subsiste
actuellement sur un appa-
reil de prise de vue.

Demain :
la visée électronique

I’exemple que congtitue le
Contarex Super SE est ty-
pique des possibilités ac-
tuelles de 1'électronique dans
les appareils et les caméras.
Les perspectives futures
sont plus étonnantes encore.

C’est ainsi que sont envisa-
gés des systémes qui pra-
tiquement permettront d’éli-
miner toutes les incertitudes
resultant encore de I'emploi
des cellules sur le matériel
de prise de vue.

En particulier, une firme-
japonaise a évoqué la possi-
bilité de coupler un ampli-
ficateur de lumiére & un
viseur reflex. Tandis que le
viseur classique procure soit
une image trés lumineuse a
grande ouverture, soit une
image trés sombre lorsqu’on
diaphragme, le viseur élec-
lronique, préalablement éta-
lonné pour tenir compte des
aractéristiques de I’'émul-
sion, permettrait de voir
I'image telle qu’elle appa-
raitrait sur la diapositive
en couleur. Ainsi l’opéra-
teur verrait sur 1’écran de
visée une image compor-
tant les effets de surexposi-
fion lorsqu’il choisirait un
diaphragme trop ouvert et
de sous-exposition lorsque
ce diaphragme serait trop
fermé. En définitive, il lui
suffirait de tourner la ba-
gue des diaphragmes jus-
qu’a ce que 'image dans le
viseur soit exactement com-
me il la désirerait pour
qu’en déclenchant l’obhtura-
teur il l'obtienne effective-

ment. Roger BELLONE

UN APPAREIL POUR LA
PHOTOMICROGRAPHIE

L.e Miranda Mirax Laborec
est un reflex 24 x 36 congu
pour la photographie sur mi-
croscope. Un objectif Labo-
rec Macron 2,8/50 mm a ba-
ionnette est spécialement cal-
culé pour cet usage. Un viseur
grossissant permet une mise
au point tres précise. Un mo-
teur assure l'entrainement du
film et I'armement de I'obtu-
rateur en 0,3 seconde.




Bargetzi
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LAVERDA : NOUVELLE VENUE
DANS LES GROS CUBES

L’Italie était jusqu’a présent
la patrie des motocyclettes
de petites et moyennes cy-
lindrées A& caractére spor-
tif, mais les constructeurs
transalpins semblent chan-
ger leur fusil d’épaule puis-
que aprés MV Agusta et
Guzzi, dont nous avons pré-
senté les modeles dans notre
numéro de juillet, c’est La-
verda qui fait son entrée
dans le club des « gros
cubes ».

Présentée en deux versions
650 et 750, cette machine
peut étre considérée comme
une anglaise traitée a l'ita-
lienne.

Moteur vertical twin super
carré (75 X74 mm pour la
650, 80x74 mm pour la
750) . Distribution par simple
arbre a cames en téte com-
mandé par une chaine cen-
trale Duplex.

Culasses en alliage léger

avec chambres d’explosion
en fonte spéciale. Cylindres
en alliage léger avec che-
mises fonte. Le vilebrequin
démontable en quatre par-
ties tourne sur quatre pa-
liers plus un roulement a ai-

N I s
guilles du co6té transmission
primaire. Contrairement a
la plupart des moteurs de
motos, les carters s’ouvrent
dans un plan horizontal.
Transmission primaire par
chaine Triplex. Embrayage
a disques multiples a bain
d’huile. Boite de vitesses a
cing rapports commandés
par sélecteur au pied. Té-
moin lumineux de point
mort.

Equipement électrique
Bosch comprenant une dy-
namo de 135 W, un démar-
reur électrique et une bat-
terie de 12 V 32 Ah.

Cadre tubulaire, suspension
avant par fourche télesco-
pique, arriere oscillante a
éléments télescopiques ins-
tantanément réglables (3 po-
sitions).

Jantes de 18” en alliage lé-

ger, chaussées de pneus
350 - 18” a 'avant, 400 - 18”
a Dlarriere. Freins avant
double came de @ 230 mm,
arriére classique de 200 mm.
Réservoir de 19 1. Poids :
215 kag.
Cette machine comporte de
série : compteur, compte-
tours et grille de réservoir.
Vitesse: 185 km/h.

8150 F ;

Prix 650 cm3:
750 em?: 8600 F TTC.
WIS

DIETETIQUE

AU MENU:
BEEFSTEAK DE COTON

Bientdt l'on mangera de la
« viande » et du « pain » tirés
de graines de coton. Connue
jusque-la comme matiére
premiére pour I'industrie tex-
tile et comme source d’huile,
la graine de coton est trés
riche en protéines. Pour les
extraire, il suffit d'éliminer
les parties toxiques et inu-
tiles par un procédé indus-
triel de séparation. On ob-
tient alors une fine poudre,
semblable &4 la farine du
boulanger et dont la richesse
en protéines est celle de la
viande de bceuf. Par une
préparation, qui reléve essen-
tiellement de 1'art culinaire,
on peutf entre autres, recons-
tituer, 4 s’y ftromper, le
beefsteak de nos bouchers.
Aux Etats-Unis, une usine
exploite déja a I'échelon in-
dustriel la graine de coton.
Et les Indes envisagent de
créer une usine pilote ca-
pable de produire plusieurs
centaines de kilos de concen-
tré protéique par jour.

Notons, pour convaincre les
sceptiques que, malgré son
utilisation dans les édredons,
la graine de coton est un excel-
lent reconstituant physique.

MOTS CROISES

— VERTICALEMENT: 1 - ELECTROSCOPE




A LA LIBRAIRIE DE SCIENCE ET VIE

Comment ¢a marche ? Petite encyclopédie
technique illustrée. Traduit de l’allemand. —
Véritable petite encyclopédie technique présentée
sous forme d’articles comportant chacun une
ou deux pages de texte et une page de schémas
explicatifs en deux couleurs, ce livre, trés mo-
derne, a pour but d’expliquer le role et le fonec-
tionnement de nombreux appareils industriels

{Poids total : 400 t, vitesse jusqu’'a 160 km/h)

parmi les plus utilisés. Structure de 1’atome.
Rayonnement thermique. Gaz naturel. Machine
a vapeur. Réacteur nucléaire. Production d’oscil-
lations de trés haute fréquence. Redresseurs de
courant. Semiconducteurs. Haut-parleur. Rayons
X. Le radar. Télévision en noir et blanc. Conver-
tisseur d’images. Microscope électronique. Télé-
vision en couleurs. Horloge atomique. Principes
du traitement de I!'information. Composition
d’imprimerie mécanique. Reliure industrielle.
Radioactivité. Moteur Diesel. Démarreur. Car-
burateur. Embrayage. Boite de vitesses automa-
tique. Navigation maritime. Compas. Vol a voile.
Turboréacteurs. Parachute. Navigation aérienne.
Véhicules sur coussins d’air. Propulsion des fusées.
264 p. 14 x 22, dont 128 p. de schémas.
[ r e et B e b .... F 37,00

Du nouveau sur les soucoupes volantes.
Edwards F. Traduit de I’américain. — L’auteur,
dont le précédent ouvrage (rapidement épuisé)
Les soucoupes volantes affaire sérieuse, a prouveé
I’existence de ces OVNI.... (Objets Volants Non
Identifiés), a réuni depuis 1966 de nouveaux
€léments qui lui ont permis d’aller plus loin
encore dans sa démonstration fascinante. Des
photographies inédites, des témoignages choisis
avec soin (parmi tant d’impostures et de ragots
extravagants commentés non sans humour)
étayent des réponses concluantes aux questions
que l'on se pose souvent: d’olt viennent les
O.V.N.I. ? Est-il vrai qu’ils échappent a la dé-
tection des radars? Quelles sont les découvertes
faites dans ce domaine par les astronautes?
Quelle énergie propulse les O.V.N.I.? etc. Une
révélation, parmi d’autres: les pilotes d’0.V.N.I.
suivraient en ce moment, dans leurs enquétes
sur notre globe, un programme d’investigation
étrangement analogue au plan d’exploration du
cosmos que les Américains sont en train de mettre
sur pied. — 248 p. 13,5 x 21,5. 4 p. photos
hors texte. 1968 ... oiciocli g F 15,00

Lees oiseaux des jardins et des bois. Comment
les observer, les reconnaitre et les protéger. Henze 0.
et Yimmermann G. Traduit de 1’allemand. —
Au jardin: Les oiseaux, auxiliaires du jardinier.

Les nichoirs et leurs habitants. Nichoirs spéciaux.
Dans les haies et les buissons. Prédateurs des
oiseaux des parcs et jardins. Le nourrissage arti-
ficiel. Abreuvoirs et baignoires. Dégits des
oiseaux dans les jardins. — Dans les bois: Les
oiseaux, amis du forestier. L’installation de ni-
choirs en forét. Les oiseaux nichant dans les

cavités. Les oiseaux qui nichent a ciel ouvert.

Passereaux forestiers. Les chauves-souris fores-
titres. Prédateurs des oiseaux forestiers. Préda-
teurs des chauves-souris. Le contrdle des nichoirs
en forét. Nourrissage artificiel. Abreuvoirs et
baignoires. Protection des pépiniéres forestiéres
contre les oiseaux. Bilan de la protection des oi-
seaux en forét. Travaux pratiques: Fabrication
des nichoirs. Construction des mangeoires et tré-
mies, des abreuvoirs et autres accessoires. La
protection des oiseaux et les enfants. La protection
des oiseaux et la loi: en France, en Suisse, en Bel-
gique, 192 p. 13,5 x 21. 43 fig. 65 photos en cou-
leurs. 3 planches représentant 35 ceufs en cou-
leurs. Relié toile. 1968 ........ (et o F 35,00

Entretenez vous-méme votre outillage et
votre miatériel de bricolage et de jardin. (Coll.
« Faites-le vous-méme» N° 19). Auguste P, —
Entretenir des outils est une rente. Les outils
de bricolage. Entretien et afffitage de divers ou-
tils de menuiserie. Matériel de mesure et de
serrage. Matériel de soudure. Matériel de levage
et de support. Matériel de maconnerie. Matériel
de peinture. Outillage électromagnétique. Les
outils de jardin. Les outils de coupe. Le range-
ment des outils. 64 p. 13,5 x 18. 208 photos.
Cart. 1968 F 8,00

Circuits électroniques. Van Valkenburgh,
Nooger et Neville. Traduit de I’'américain. — Tome
I: Réponse des circuits RC, RL et RLC. La ligne
a retard et l'action cumulative. Réponse des
circuits & lampes et & transistors. Dictionnaire
illustré des circuits électroniques. 120 p. 15 X
21,5. Tr. nbr. fig. et schémas. 1968..... F 15,00

Tome II: Bases de temps & déviation électro-
statique. Bases de temps a déviation électroma-
gnétique. Impulsions de repérage. Circuits de
liaison ou de couplage. 116 p. 15 x 21,5. Tr.
nbr. fig. et schémas. 1968 ......... ... F 15,75

Ampliﬁcateurs a transistors de 0,5 a 100
watts. Brault R. et J.P. — Formation de cristaux
P. et N. Jonction PN. Constitution d’un transis-
tor. Tensions de claquage. Fréquence de coupure.
Amplification de puissance. Liaisons entre tran-
sistors. Circuits destinés a produire des effets
spéciaux. Amplificateurs a transistors. Alimen-
tations stabilisées. Alimentation pour chaine
stéréophonique. Convertisseur. Radiateurs pour
transistors. Amplificateurs de puissance. Préam-
plificateurs. Amplificateurs. Conseils pour la réa-
lisation d’amplificateurs a transistors. 175 p.
14,5 x 21. 93 schémas. 1968 ......... . F 24,00

Mesures et vérifications en radiomodélisme.
Péricone L. — Techniques et procédés pratiques
de wvérification. Dépannage. Réglage. Mise au
point. Antiparasitage des équipements de radio-
commande des modeles réduits. 72 p. 15 x 23,5
35 fig. dont 4 planches hors texte. 1968 F 13,40

MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 2 - PEAU - AH - AN
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Cloisons de séparation en bois. Gatz K. Tra-
duit de allemand. — Espaces séparés sur toute
leur hauteur par des cloisons. Cloisons de sépara-
tion partiellement vitrées. Cloisons coulissantes.
Jardins d’enfants et écoles. Cloisons de bureaux
avec impostes vitrées. Systéme avec possibilité
de wvariations. Cloisons & ossature métallique.
Grandes surfaces vitrées. Cloisons a4 guichet. —
Cloisons de séparation partielle de ’espace. Cloi-
sons entre halls et vestiaires. Cloisons dans les
salles d’exposition. — Claustras de séparation.
Grilles pour cages d’escalier. Cloisons dans les
restaurants. Cloisons pour wvestiaires. Espaces
habités et coins de repos. Cloisons avec bandes
vitrées. Grilles de séparation dans les bureaux.
Halls de réception, hotels, Salles d’exposition. —
Cloisons de séparation avec panneaux de remplis-
sage tressés. Travaux de vannerie en matériaux
plastiques. Travaux de tressage en matériaux
a base de bois. — Exemples de constructions de
cloisons de séparation avec des éléments modulés.
120 p. 21 x 27. 205 photos, 165 plans. Cart.
I e G G e i AT F 50,00

Escaliers et échelles en acier. Calculs et
construction Steinruck R. Traduit de I’allemand.
— Notions de base. Echelles: Généralités. Calcul
des échelons. Calcul des montants. Principes de
construction des échelles. Les échelles de secours
en acier. Les échelles sans montants. Les échelles
de meuniers (escabeaux, marchepieds). Les esca-
liers : Classification et dénomination des escaliers.
Charges appliquées. Sollicitations des divers
éléments de construction. Contraintes admissi-
bles. Condition de fleche. Caleul des divers élé-
ments. Construction des escaliers. Technologie

de construction des escaliers métalliques. Les
balustrades ou garde-corps. Les escaliers en hélice
(escargots ou colimagons): La construction des
escargots. Dispositions a prendre pour la cons-
truction des colimagons. Calcul des escaliers en
colimacon. Les escaliers @ limon central : exemple
de détermination d’un escalier a aréte centrale.
Notions de statique et de résistance des matériaux :
Généralités. Développement des formules utilisées.
— Appendice. — 180 p. 16 x 25. 121 fig. 1968
1968 Teren F 33,00

................ . . s e s s e

L’éclairage naturel et artificiel dans le bati-
ment. Déribéré M. et Chauvel P. — La lumiére:
La lumiére et la vision. Grandeurs photométriques.
La quantité de lumiére. La question _des couleurs.
Eclairage naturel et ensoleillement : Eclairage par
la vofite du ciel. Ensoleillement. L’Eclairage
artifleiel : La répartition des lumiéres. Les ombres.
La luminance. Lumitre et couleur. Le confort
visuel. Esthétique et psychologie de 1'éclairage,
problémes nouveaux. Les sources de lumiére. Les
appareils d’éclairage. Quelques applications prati-
ques. 240 p. 16 x 25. 153 fig. 22 tabl. 12 planches
photos hors texte. Relié toile. 1968 .... F 54,00

Eléments d’hydraulique. Cauvin A. et Guer-
rée H. — Eléments d’hydrostatique. — Eléments
d’hydrodynamique. — Ecoulements sous pres-
sion: Types d’écoulements sous pression. Conduites
sous pression. Orifices. Ajustages. — Ecoule-
ments libres: types d’écoulements libres. Con-
duites libres. Déversoirs. Jaugeages: Généralités.
Méthodes directes, Méthodes indirectes. Machines
hydrauliques. Pompes. Turbines hydrauliques.
Bélier hydraulique. — Annexes. — 232 p. 16 X 25
165 fig., 14 abaques. Cart. 7¢ édit. 1968 .. F 38,00

Les tours de main du bricoleur. Auguste P.
— La peinture. Le papier peint. La soudure.
L’humidité. La fixation. La pose du carrelage.
La pose et l'entretien des appareils sanitaires.
Le gaz et le bricolage. La vitrerie. L’électricité.
La tapisserie. Le collage des revétements. La
magonnerie. 132 p. 16 x 24. 38 fig. 30 photos.
1968 F 12,30
Rappel :

Le bricolage moderne. Les outils du bricoleur.
Auguste p. — 1967 F 12,30

Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente a la

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, Paris-IX® - Tél.: 824-72-86 - C.C.P. Paris 4192-2é6

Ajouter 10°/, pour frais d’expédition. i
Il n’est fait aucun envoi contre remboursement. I.
3

VIENT DE PARAITRE
CATALOGUE GENERAL

11+ Edition 1968

Prix franco: F 6,00

Librairie
B sCIENCE i

i
|

Catalogue
général 1

fie Felltion
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Pour apprendre a vraiment

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE DES RESULTATS
STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FACILE - PLUS EFFICACE
Nl =4 Connaitre 'anglais, ce n'est pas déchiffrer lente-

ment guelques lignes d'un texte écrit. Pour nous,

connaitre |'anglais, c'est comprendre instantané-
'/A Y ment ce qui vous est dit, et pouvair répondre
immédiatement en anglais. La méthode réflexe-orale a été congue
pour arriver & ce résultat, Non seulement elle vous donne de solides
connaissances en anglais, mais surtout elle vous améne infaillible-
ment & parler. Cette méthode est progressive : elle commence par
des lecons trés faciles et vous améne peu 3 peu a un niveau Su-
périeur. Sans avoir jamais quoi gue ce soit & apprendre par Ceeur,
vous arriverez 4 comprendre rapidement la conversation ou la radio,
ou encore les journaux, Bt peu a peu vOUS CcOmmencerez
3 penser en anglais et & parler naturellement. Tous ceux qui
I'ont essayée sont du méme avis : la méthode réflexe-orale vous
améne & parler anglais dans un délai record. Elle convient aussi
bien aux débutants qui n‘ont jamais fait d'anglais, qua ceux qui,
ayant pris un mauvais départ, ressentent la nécessité de rafraichir
leurs connaissances et d'arriver & bien parler. Les résultats sont
tels que ceux qui ont suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années, ou avoir séjourné long-
temps en Angleterre. La méthode réflexe-orale a été concue spé-
cialement pour étre étudiée par correspondance. Vous pouvez donc
apprendre I'anglais chez vous, 3 vos heures de liberté, ol que vous
habitiez et quelles que soient vos occupations. En consacrant 15 a
20 minutes par jour & cette étude qui vous passionnera, vous
commencerez 4 vous " débrouiller” dans 2 mois, et lorsque vous
aurez terminé le cours, trois mois plus tard, vous parlerez remar-
guablement (des spécialistes de V'enseignement ont été stupéfaits
de voir & quel point nos éléves parlent avec un accent impeccable).
Commencez dés que possible 4 apprendre I'anglais avec la méthode
réflexe-orale. Rien ne peut vous rapporter autant avec un si petit
effort. Dans le monde d'aujourd’hui, vous passer de l'anglais ce
serait vous priver d'un atout essentiel a votre réussite. Demandez
la passionnante brochure offerte ci-dessous, mais faités-le tout de
suite car actuellement vous pouvez profiter d'ui avantage supplé-
mentaire exceptionnal.

Ce
Mallarmé, Paris 17°

Veuijllez m’envoyer sans aucun engagement ia brochure
«Comment réussir & parler anglais» donnant tous les détails
sur votre méthode et sur l’avantage indiqué (pour pays hors
d'Europe, joindre 3 coupons-réponse ).

Bon & recopier ou & renvoyer &:
tre d'Etudes, Service AY 1 av

Mon nom :

Mon adresse compléte :

o

.—aﬂ"‘

Y

LECOLE
CHEZ SOl

CREEE PAR LEON EYROLLES

1, RUE THENARD, PARIS 5* - TEL, 033-83:71

=
S<
=)
>
=
>}
=4

DEPUIS PLUS DE 70 ANS

Prépare, par correspondance, ses
éléves, diplomeés ou non,aux

CARRIERES DES SERVICES PUBLICS

® ARMEES

B CADASTRE _ _

m EMPLOIS RESERVES

W LOGEMENT

m METEOROLOGIE

B NAVIGATION AERIENNE

B PONTS ET CHAUSSEES

mPTT.

B SNCF.

@ SERVICES COMMUNAUX

CARRIERES DU SECTEUR PRIVE

B BATIMENT - TRAVAUX PUBLICS

B COMPTABILITE - GESTION

B ELECTRICITE-ELECTRONIQUE

B FPA.

B TOPOGRAPHIE

B PREPARATIONS. C.AP.- BP. - BAC.

CULTURE GENERALE

B ORTHOGRAPHE ET REDACTION
B MATHEMATIQUES
B PHYSIQUE ET CHIMIE

DU C.ER AUX MATH. SUR

ENSEIGNEMENT VIVANT

B COURS FONDAMENTAUX PAR
CORRESPONDANCE

B REPETITIONS ORALES LE SAMEDI

W DISQUES, ETC.

B TRAVAUX PRATIQUES

(DESSIN, TOPOGRAPHIE)

DIRECTION
Jean Rey. anclan éléve de I'Ecole polytechniquo

Veuldezr m'envoyer gratuitement et sans engagement pour
mol I'une des brochures sulvantes :

[ CARRIERES DES SERVICES PUBLICS

[ CARRIERES DU SECTEUR PRIVE

BON GRATUIT N V. 14
A DECOUPER ET A RENVOYER A

L’ECOLE CHEZ SOl
1, RUE THENARD - PARIS §'

Pl
X
X
Za
7

)
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- Suggestions du mois

& LE SPECIALISTE
DES « MINI »
MAGNETOPHONES
yous propose le
« MEMOCORD »
POUR LES
ENREGISTREMENTS
DISCRETS
e Modéle a bande ou 3
cassette @ Retour rapide
® Indicateur enregistrement lecture.
Accessoires : micros = stylos ou bou-
tonniére, ete. :
Fourni un avec piles et
bande ..... 494 F Modéle
acassette K60 .... 780 F
TALKIE-WALKIES
TOUTES PUISSANCES
a partir de 200 F
RADIO - TELEPHONE
Puissance 3 W
Portée surterre 133 20km

|

it

Documentation contre 0,90 en timbres
ASTOR ELECTRONIC
39, passage Jouffroy, Paris (9%)
Tél.: 770-86-75-CCP 14561-21 Paris

UNE DIAPOSITIVE COULEUR
DE LA QUALITE DU 24 x 3§
POUR é CENTIMES SEULEMENT
AVEC « MUNDUS COLOR »

Pl APPAREIL
PHOTO SUR
FILM 16 mm
ou double 8
FORMAT
/ 10 x 16
' | 350 diapos pour
) F 20 F
Technique et cgnception d'avant-garde
- Réductions - Agrandissements - Ti-
rages sur papier - ldéal pour : micro-
film, enseignement tourisme,
Objectifs interchangeables, bagues
pour micro- et macro-photographie,
Projection sur tous appareils méme
automatiques, par adjonction d'un
objectif spécial, Doc. « SV 1 » et
échantillon contre 1,20 F en timbres.

MUNDUS COLOR, 71, bd Voltaire
Paris 11¢ - 700.81.50.

ACCUS ETANCHES AU
CADMIUM-NICKEL

CAONICKEL

depuis les plus petits (pour posemétres -
transistors) qui remplacent les pilesjus-
qu'aux modéles industriels de 400 AMP
TOUS LES CHARGEURS
ECLAIRAGE SOUS-MARIN
LAMPES PORTATIVES

DOC. SN 9

et liste de prix contre 1,50 en t./poste

TECHNIQUE-SERVICE
9, rue Jaucourt - PARIS (12°)
Me Nation (sortie Dorian)
Tél. 343-14-28 - C.C.P, 5643.45 Paris

pour les passionnés d’histoire et aussi pour les collectionneurs les plus exigeants auxquels
sont offertes

DEUX PRESTIGIEUSES
COLLECTIONS HISTORIQUES

qu'ils pourront réaliser eux-mémes sans difficulcé.

1er EMPIRE - LA GRANDE ARMEE

Petites figurines, véritables soldats en miniature i assembler et
décorer,

L'EMPEREUR NAPOLEON I (a cheval)

Les Maréchaux, les Colonels Généraux, les Officiers Généraux =
les Gardes d'Honneur,

LA CAVALERIE - Hussards. chasseurs de
la Garde et de Ligne - Grenadiers a cheval -
Dragons chevau-légers - cuirassiers, etc.

L'INFANTERIE - Infanterie de Ligne et
Suisse - Grenadiers - Chasseurs - Fusiliers -
Voltigeurs.

L’ARTILLERIE - de la Garde Impériale de la ligne - Canon - train d'artillerie - atte-
lage 4 chevaux - officier - étendards - trompettes - artilleurs.

LA GENDARMERIE d’Elite - d’Ordonnance.

Chaque figurine est livrée en pidces détachées en pochette avec notice :

= Le  FRntRssing .5 il st Al e 8,00
=\ et Cavaliar: i e ey 20,00

MODELES DE CANONS ANCIENS

D’une exactitude rigoureuse et d'une trés grande classe, ces pitces, dignes des Musées
Officiels, seront votre fierté. Leur réalisation est possible méme par une personne non
spécialisée dans le modélisme.

Le canon est en bronze massif avec les motifs en relief. Toutes les autres pigces : afflt,
roues, axes, clous, fils, ferrures, etc. sont incluses dans la boite avec la poudre pour
teinter le bois :

CANON DE MARINE
180 x 100 x 60 mm

CANON DE CAMPAGNE
240 » 140 » 80 mm
La boite. . Holegsrup et N

.-‘- 4 5‘

CANON DE MARINE FRANGCAISE
T 290 x 130 x 120 mm
MORTIER ESPAGNOL XVI's. T e I e A P e i e e 90 F

230 X 115 » 155 mm
Ea bolte sl st e 88 F

ET DE NOMBREU X AUTRES MODELES

Et pour les « Fans » des modéles réduits bateaux, une collection sensationnelle de na-
vires anciens — guerre et commerce,

Demandez notre nouvelle documentation générale n° 22, véritable guide du Modéliste,
comportant 144 pages dont 8 en couleurs, consacrées aux derniéres nouveautés, et plus

" de 1 000 illustrations, qui vous sera adressée franco contre 5 F.

A LA SOURCE DES INVENTIONS

60, boulevard de Strasbourg - PARIS 10°
Magasin Pilote - Conseils techniques - Service aprés vente.
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Une
merveilleuse

meéthode
'ECOLE des SCIENCES et ARTS

vous permettra d’acquérir chez vous
par correspondance
UNE ORTHOGRAPHE PARFAITE LN ST Y LENCOR REGT

COURS «'ORTHOGRAPHE

Une orthographe parfaite est indispensable pour poser votre candidature & un emploi, pour réussir
3 un examen, pour avancer dans votre carrigre, pour ne pas faire sourire ironiqguement vos correspondants.
Vous aurez vite une orthographe irréprochable si vous suivez chez vous, a4 vos moments de loisir, discré-
tement si vous le désirez, notre cours.

3 Degrés de cours vous sont offerts :

1 degré : Cours d'initiation compléte : a un but pratique.

2 degré : Cours complémentaire : régles, verbes, syntaxe, analyse, etc...
3+ degré : Cours de Perfectionnement : Singularités de I'orthographe.

COURS de REDACTION @ COURS de CONVERSATION

Un style corect est nécessaire pour rédiger une En société comme dans les affaires, le succés appar-
lettre, un rapport, une circulaire. Si votre |ettre est tient & ceux qui savent se faire écouter, lls s'expri-
bien tournée, si votre rapport est correctement rédigé, ment avec aisance en toute occasion, trouvent les
si le texte de vos circulaires est convaincant, vous mots qu’il faut pour plaire et pour convaincre. Par-
vous assurerez les meilleures chances de réussite, tout ils s’'imposent et réussissent.

=T Le Cours de conversation vous permet dés les pre-

Le Cours d'Orthographe et le Cours de Rédaction { miéres lecons de vous exprimer sans timidité, puis
peuvent &tre suivis ensemble ou séparément. avec une aisance croissante.

AUTRES ENSEIGNEMENTS

P mm ommm s (3 découpar) EEE NN EEE

T - TOUTES LES CLASSES : H - LANGUES par le disque:
| BON GRATUIT ECOLE des SCIENCES et ARTS | B.E., B.EP.C,, Cl. Ter- (Anglais, Espagnol)
83, rue MICHEL-ANGE - PARIS 16°| minales, Baccalauréat. I - INITIATION & la PHILD-
I N° 458 Tél. : 525-36-91 D - ENSEIGNEMENT SUPE- SOPHIE
PR 1 U I e Y - ENCYCLOPEDIA : Cours
INOm P ciences, Médecine. de culture générale -
LSO s : I A - COMPTABILITE- C AP, PROSTUDIA - Initiation
lNiveau d'Etudes : B.P. aux études supérieures
\ [ERY | A - COMMERCE : C.AP, F - FORMATION SCIENTIFI-
IAdresse g R EE TR R LT el SECRETARIAT QueE
| | P - PUBLICITE B - uess#unéannsnauz et
PEINTU
j j NN R - DESSIN | . FORMATION MUSICALE
4 g g N- BATIMENT - TRAVAUX | X - DUNAMIS : Développe-
I— Je suis intéressé par : I PUBLICS ment de la Personnalité
: 5t _ K - RADIO - ELECTRICITE Z - PHOTOGRAPHIE
|5 ORTHOGRAPHE [] Rédaction [] Conversation] ¢ ADMINISTRATION
: 5 VETE
IJe désire la documentation sur |'enseignement : I z g:ﬁ::f::s SOCIALES N ERALES UVETERINGIRES
|lnitiale de la brochure ... A l N'HESITEZ PAS A NOUS DEMANDER TOUS LES RENSEIGNEMENTS

ET CONSEILS QUI VOUS SERONT NECESSAIRES.

MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 5 - ARCHEOLOGUES




MICROSCOPES

D’OCCASION

RECONSTRUITS ET GARANTIS
SUR FACTURE

Mono- et
Binoculaires
(Agriculture,

Biologie,
Enseignement,
Controdles
industriels)
Lampes.
Objectifs.
Oculaires.

Tarif franco

ACHAT -

ECHANGE - LOCATION

JOURDAN, 105, r. Lafayette, Paris
Maison fondée en 1860

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES

Catholiques qui cherchez a vous
marier, écrivez a

PROMESSES CHRETIENNES

Service M 2 - Résidence Bellevue,

92 - MEUDON (Hauts-de-Seine)
Divorcés s’abstenir

MAINS PROPRES

Facilement débarrassées
de toutes traces de

CAMBOUIS, GOUDRONS
VERNIS, RESINES,
PEINTURES, COLLES, etc.

avec « Trait-Vert », produit déja uti-

lis¢ dans de nombreuses industries.

144

Expédition 4 votre adresse & réception
de r0,— francs (chéque, mandat,
timbres, etc.)

LABORATOIRES
HOMME DE FER,
service E,

2, place de "Homme-de-Fer,
67 - STRASBOURG

EXCEPTIONNELLE...

... la musicalité de votre Electrophone,
Cassette, Récepteur Radio ou Télévi-
seur en y adaptant une enceinte acous-
tique miniaturisée « Audimax» -
modeles 8 W, 15 W, 25 W, 30 W, 45
W — permettant également de consti-
tuer une chaine haute fidélité de faible
encombrement et au moindre prix.

Notice franco sur demande
AUDAX
45, avenue Pasteur
Montreuil - 93

DANSEZ...

Loisir de tout 4ge, la Danse
embellira votre vie. APPRE-
NEZ TOUTES DANSES
MODERNES, chez vous,
en quelgues heures. Succes
garanti. Notice c. 2 timbres.
S.V. ROYAL DANSE
35,r. A. Joly, VERSAILLES (S8.&0.)

Chutes stoppées net.
Repousses (partielles ou
totales) assurées. Té-
moignages de person-
nalités compétentes. 79
: ans d’expérience. Nous
traitons dans nos Salons (4 vue, donc
sans échappatoire) ou, aussi efficace-
ment, par corre:pondance,

Demandez vite la documentation gra-
tuite N° 27 aux

Laboratoires CAPILLAIRES
DONNET, g0, bd Sébastopol, Paris

MEDICALE
UNE BELLE
CARRIERE
FEMININE

Ecole spécialisée
par correspondance

Cours MEDICA

9, rue Maublanc, PARIS (15°)
(Placement des Eléves)

Documentation 581 contre 3 timbres

SECRETAIRE

VOUS AUSSI Apprenez 2
BIEN DANSER

seul(e) chez vous en mesure
méme sans musique en qq
heures aussi facilement
qu’a nos Studios. Mé-
thode sensass. trés illustrée
de REPUTATION MON-
DJIALE. Succésgaranti, Ti-
midité vaincue. Notre For-

mule: Satisfait ou Rem-.

boursé. Querisquez-vous ?

Notice contre enveloppe timbrée
Prof. S.VENOT, 2, rue Cadix, PARIS

CONSTRUCTEURS AMATEURS
LE STRATIFIE POLYESTER
A VOTRE PORTEE

e

Selon la_méthode K.W. VOSS, cons-
truisez BATEAUX, CARAVANES,
etc. recouvrement de coque en bois.
Demandez notre brochure explicative
illustrée, «POLYESTER + TISSU
VERRE», ainsi que liste et prix
des matériaux. F 4,00 + Frais port.
SOLOPLAST, 11, rue des Brieux,
Saint-Egréve-Grenoble.

~ GRANDIR
RAPIDEMENT de
%lusmurs cm grice 2
OUSSEE VITALE,
méthode scientif. «<30 AN-
NEES DE SUCCES »

Devenez GRAND,
SVELTE, FORT

(s. risque avec le véri-
table, le seul élongateur
breyeté ddns 24 pays).
MOYEN infaillible pour
élongation de tout
le corps. Peu couteux, discret. De-
mandez AMERICAN SYSTEM avec
nombr. référ. GRATIS s. engagt.

OLYMPIC - 6, rue Raynardi, NICE

}\||

Vous pouvez faire RAPIDEMENT
UN MARIAGE D’AFFINITE
UN MARIAGE REFLECHI

qui sera aussi

UNMARIAGED’AMOUR

Vous prenez un simple papier. Vous
y notez vos nom, 4ge et adresse et
vous le mettez sous enveloppe cachetée
adressée au

CENTRE FAMILIAL (ST)
43, rue Laffitte, PARIS (9°)

Vous recevrez DISCRETEMENT et
GRATUITEMENT une trés intéres-
sante documentation illustrée qui peut
vous permettre de faire facilement un
BON MARIAGE. Ce sera pour yous
le départ d’une vie nouvelle plus heu-
reuse. Vous ne risquez rien d’essayer.
Une DISCRETION TOTALE vous
est GARANTIE (envoi_ cacheté sans
indication a ’extérieur). Ecrivez CELLA
NE VOUS ENGAGE A RIEN.

DEVENEZ
VITE CET HOMME

MUSCLE - FORT
- DYNAMIQUE
Avec I’électromatic
« YIPODY » for-
mez-vous un vérita-
ble corps d’athléte.

Augmentez votre
L force de 1 2 150 kg.
Progression automa-
Y tique immédiate.

g Résultat garanti,
y controlé par un ca-
dran i signal lumi-
neux. 5 a4 10 minu-
tes par jour d’exer-
cices distrayants.
VIPODY (le cham-
pion des appareils 4
muscler) ~ formera
I’harmonie de votre
musculature (épau-
les, biceps, pecto-
raux, abdominaux,
dorsaux et jambes).
C’est une NOU-
VEAUTE U.S.A.
BREVETEE. Luxu-
euse brochure sans
engag. Pli fermé c/2
timbres. Référ. tous
pays. VIPODY -NB
- Raynardi NICE.
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SUCCES MERITES
STT 215 et STT 210

Amplis stéréophoniques Haute Fidélité
Production F. MERLAUD
50 années d’expérience
Les amplis transistorisés les mieux

étudiés d’un rendement supérieur et
quelle musicalité !

Demandez notices S.V.,tous renseigne-
ments et auditions &

CENTRAL - RADIO

35, rue de Rome (gare St-Lazare)
Tél. 522-12-01 et 12-02
Kits et Chaines complétes.

SACHEZ DANSER

La Danse est une Science
vivante. Apprenez chez
vous avec une méthode
concue scientifiquement.
Notice contre 2 timbres.

Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse,
Paris (16%)

GRANDIR

Augmentation rapide et
GARANTIE de a taille
tout 4ge
SIEURS CENTIME-
S par lexception-
nelle Méthode Scienti-
fique uPOUSSEE VI-
TALE » diffusée depuis
30 ans dans le monde
entier (Brcvets Interga-
tionaux).
SVELTESSE
GANCE.
méme partielle (buste ou
iambes) DOCUMENTATION com-
pléte GRATUITE sans eng. Env. sous
ph termé. UNIVERSAL (G.SV.1).
, rue Alfr d-D.-Claye - PARIS (14°)

3,
Elonganon

PLEIN LES MAINS
POUR 15 F

5 circuits imprimés, comportant des compo-
sants proiessionnels subminiaturisés de trés
haute qualité, aux indicés de tolérance les plus
rigoureux. Matériel absolument neuf, & récupé-
rer précieusement pour vos montages de haute
technicité. Chaque lot comporte au minimum
30 transisiors, 30 diodes, 50 résistances,
50 condensateurs (fixes ou polar, au tental).
Au prix impensable de 15,00 + port et em-

ballage 3,00 F.

ADAPTEZ LA 2¢me CHAINE
“pour pas cher”

TUNER TELE 2¢me CHAINE, adaptable sur
tous téléviseurs, complet avec lampes EC 86 et EC 88,
schéma de tranchement. Marques OREGA, ARENA,
VIDEON, au choix. Méme pas le prix des lampes!

Valeur 100 F, vendu . . .
+ port et emballage 3,00 F

20,00

AMPLI BF Hi-Fi a transistors
fabrication COMPELEC RTC

Modules complets, entiérement transistorisés,
en boitier étanche tropicalisé 63 x 45 x 2§
mm, sorties enfichables ou soudables, bande
pass. 30 4 20 000 Hz, forte puiss. aux trés bas-
ses fréq., bonnes
Livrés avec potentiométres de puissance et
tonalité, et HP de sortie (préts 4 fonctionner).

perfo. a tension réduite.

AMPLI type BF 21, puissance 1,3 watt

— § transistors, alim. ¢
Livré avec HP ellip. 12

B e a s

V, impéd. d’entrée 4 KQ, sensib. 1,5 mV, sortie 5 Q,
X I9 inversé -+ 2 potennométres et schémas.
....... 20,00 -~ port et emballage 4,00

AMPLI type BF 23, puissance 2,5 watts
— 5 transistors, alim. 12 V, impéd. d’entrée 270 K, sensib. 110 mV, sortie 5 Q.
Livré avec HP @ 19 cm + 2 potentiométres et schémas.

BEDa, o5 WiV - SR s e et e

...... 25,00 -~ port et emballage 4,00

AMPLI type BF 30, puissance 10 watts
— 7 transistors, alim. 24 V, impéd. d’entrée 2,8 K, sensib. 13,5 mV, sortie 5 0.

Le modul

Livré avec 2 HP Audax 16 24 cm

e seul avec schémas .........

...... 59,00 -+ port et emballage 4,00
\ : ; o s A 79,00 + port et emballage 6,00
Alimentation 24 volts adéquat disponible.

LAG 28 rue d’Hauteville PARIS X* -

Expéditons :

Téléphone 824.57.30

contre remb., gu AC rélgepnon de chéque ou mandat 4 la commande

PARIS 6741-70

ACCOMPAGNEZ-VOUS

immédiatement A LA GUITARE

claviers accords pour toute guitare,
LA LICORNE, 6, rue de 1'Oratoire.
PARIS (1°7). - 236 79-70.
Doc. sur demande (2 timbres).

PLUS GRAND

et imgosant rapidement 4
tout Vous gagnerez
des centimétres en re-
dressant, étirant, renfor-
cant et cfllatant I"épine dor-
sale, jointures, disques ver- _|
tébr., bassin et vos mus- T
cles statiques, grice 4 ’ex- |
cellente méthode du Doc-
teur MAC ASTELLS.
Traitement facile chez soi.
Prix: 16 F (rembourse-
ment si non-satisf.) FOR-
CE — SVELTESSE —
ELEGANCE. Jeunes —
Hommes — Femmes !
Vous recevrez GRATIS
une illustrat. compléte :
« COMMENT ~ GRAN-
DIR FORTIFIER MAI-
Ecrire 2 A.W.B.
S. 6, MONTE CARLO.

Soirées passionnantes et sans cesse
renouvelées en découvrant les

JOIES DE L’ASTRONOMIE

et des observations
TERRESTRES ET MARITIMES

La lunette « PERSEE » 4 6 grossisse-
ments dont un de 350 fois! fera
SURGIR CHEZ VOUS les cratéres
ct les montagnes déchiquetées de la
LUNE avecunreliefsaisissant; MARS,
ses_calottes polaires et ses oculeurs
ui changent au rythme des saisons;
I'énorme planéte JUPITER et ses
satellites dont vous pourrez suivre le
mouvement. Avec le filtre solaire vous
suivrez I’évolution des _taches du
S , les Galaxies, les Etoiles dou-
bles, les "Satellites artificiels, etc.
Vous utiliserez « PERSEE » également
pour les observations terrestres et
maritimes. Ainsi, sur son grossisse-
ment de 7o fois, vous lirez le n° d’im-
matriculation d’un_le voiture située 2
2 km, et sur celui de 175 fois, vous
lirez un journal 4 100 m puisqu’il ne
vous paraitra plus qu’a 60 cm.
Demandez vite la docu-~
mentation « Altair » en
couleur ¢/z timbres au
CERCLE
ASTRONOMIQUE
EUROPEEN
b 47, rue Richer, PARIS o*
La Picméte Mars sur grossissement 234
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Une expérience
qui bouleverse les données traditionnelles :

Pamour devient
une
aventure moderne

“g, ___ ~

Déja des milliers d’hommes et de femmes ont vécu
cette stupéfiante expérience.

Chacun porte en soi la certitude qu’il existe quelque
part une personne faite pour lui. Mais 4 quoi bon.
s’il ne la connait pas ?

En élargissant le champ souvent trop étroit des
relations personnelles, en définissant scientifique-
ment des affinités mutuelles, en répudiant les
incompatibilités cachées par la mise en ceuvre de
techniques désormais éprouvées de présélection
psychologique (psychomorphologie, graphologie
et tests projectifs), dont les résultats sont systéma-
tiquement exploités sur ordinateur, ION Inter-
national, 1'Institut d’Orientation Nuptiale, permet
a I’homme et 4 la femme d’aujourd’hui de réaliser
cette rencontre qu’ils souhaitent ardemment.

ION tient a votre disposition une documentation
compléte sur son organisation et les méthodes qui
lui ont valu, depuis 19 ans et partout dans le
monde, des résultats spectaculaires.

Une information que vous devez avoir.

)

ION INTERNATIONAL

' Veuillez m’envoy:lj. gratuitement, sans aucun engagement
de ma part sous pli neutre et cacheté, votre documentation
compléte. |

| N T e e e A e e |

| Prénom... s s e

Adresse - l

e ION FRANCE - SV95 - 94, rue St-Lazare, PARIS 9* -
TEl. 744.70.85

e ION BELGIQUE - SVB95 - 105, rue du Marché aux |
Herbes, BRUXELLES 1 - Tél. 11.74.30

e ION CANADA - SVC 95 - 2226 Est Bd H. Bourassa, |

MONTREAL 12 ] '

| e ION SUISSE - SVS 95 - 8, rue de Caudolle, GENEVE -

Tél. 022.25.03.07 |

i~ L ey e L s 3

/¢|DOCTEUR G. BAZOILLES

' un
upLE moderne

| s ; . AHI .

D'AIMER

pour tous les ages
de la vie a deux

Réservé aux adultes

PARMI LES QUESTIONS QUI VOUS PRE-
OCCUPENT, VOUS Y TROUVEREZ NO-
TAMMENT EVOQUEES : La différenciation
des sexes — L'hermaphrodisme — La nympho-
manie — L'autosuggestion amoureuse — L'éro-
tisation — L'hormone de I'amour — L'hormone
de l'audace — L’hyper-méle et ['hyper-
femelle — Le mécanisme qui prépare |‘acte
d’amour — La « géographie amoureuse» —
Impuissance et frigidité — La crainte de la
conception — La nuit de noces — Les timides
— Le changement de partenaire — Ot commen-
ce |I"abus sexuel — Les disproportions — Les
méthodes de «rajeunissement» — Les aphro-
disiaques.

10 planches rehaussées de couleurs ® Une
présentation soignée ® Un livre précieux.

Vente par correspondance ou & nos bureaux

EDITIONS GUY DE MONCEAU
34, rue de Chazelles - PARIS-17, WAG. 34-62

Paiement par cha&que, mandat, C.C.P. Paris 6747-57
ou timbres francais

FRANCE: 4 la com.: 20 F, contre remboursement 23 F

ETRANGER: A la commande, par avion:
27 F (pas de contre remboursement)

Les envois sont faits par retour.

)

Veuillez m’adresser ......... liv,e LE COUPLE
selon votre offre N° 111 « Science et Vie»

V] B A o a e Dép.oupays...........

s s e B

Mode de paiement choisi......vovveiininnnnnn

o e e o o
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PEIT 2, rue de la Baume, Paris 8° - 359-78-07

lLa llge 1 08 F Frals de compositlon et T.V.A. mclus. Mlmmum 5 lignes.
Réglement comptant Excelsior-Publicité. C.C.P. PARIS 22.271.42

'PHOTO-CINEMA

PHOTO MARVIL

Conditions trés intéressantes et com-
pétitives sur tous matériels Photo et
Cinéma. Reprise éventuelle de vo-
tre ancien matériel a4 déduire de vos
achats. Détaxe de 20 %, sur prix nets
pour expéditions hors de France, ainsi
que pour les achats effectués dans notre
magasin, par les résidents étrangers.
Catalogue gratuit sur demande

OFFRES SPECIALES 1* DE L’AN
Quantité limitée

Prismaflex LTL 2,8 /50 + 2,8/35 + 3,5/135

préselec. auto + fourre-tout .... I 000
Edixa prismaflex LTL 2,8/50...... 700
Chinonflex TTL 1,8/50 ........... 890
Yashica TL Super 1,7/50 avec sac . I 150
Zoom Yashica 4,5 de 75-230 étui 780

Asahi Pentax Spotmatic 1,4/50 ... . x 440

Canon FT QL 1,8/50 ..........% I 130
Canonfx1,8/50 ... ..00c.uv.... B850
i o] 0 b o T T TR IS i A L 1050
Prakticamat2,8/50 ......covivinn 900

Topcon Uni 2/s5 avecsac........
Topcon RE 2 1,4/58 avec sac...... 1 300

Topcon RE 2 1,8/58 avec sac .... I 125§
Icarex 35 cellule 2,8/50 .......... 780
Icarex 35 S cellule Tessar 2,8/s0 919
Contaflex super BC Tessar 2,8/50 .. 980
Contarex super B-Planar 2/s0 .... 2732
Leica M4 Summicron 2/50 ......, I 750
Leicaflex SL Summicron R2/50... 2 450
Zénith E Hélios 2/58 cellule . ...... 580
Minolta SRT 105 1,7/55 avec sac .. I 270
Nikkon F Prisme& 2/50............ I 635
Nikkon Photomic Tn 2/s0 ........ 1974
Nikkormat FTN Objectif 2/50 .... I 475

Olympus Pen FT Reflex 18 x 24 1,8 900
Minox B cellule étui chainette 690
Rolleiflex 3,5 F Planar 3,5;’80 ...... I 400

Rollei 35 Tessar 3,5/40 (24 > 36).. 720
Exacta Varex 1000 Pancolar 2/50 . 995
Yashica Mat 124 6 = 6 cel. CDS sac 520
Yashica 635 6 X 6 et 24 X 36, sac 340
Paillard Bolex 150 Super ......... 950
Paillard Bolex 155 Macro super.... I 500
Nizo S8L Zoom 8-40 I 170
Nizo S8T Zoom 7-56 I 260
Nizo § 56 Zoom 7-56 .. . 2070
Nizo S 8o Zoom 10-80 2 070
Canon 518/2 avec sac 900
Canon 8I4 avec 8aC ... vvnesn s I 900

BelletHowell 432................ I 230

Bell et Howell 440 (nouveau) ...... 950
Beaulieu 2 008 S Auto Angénieux .. 2 480
Nikkon super 8 Zoom 8,45 sac .. ... 1 650
S B R e e e e S 498
12V 8 Y Bt Ol T e 698
Bager. D2 M. o o e I 250
e A o e D s s s I 500
BaMEr Ly 2B it e i iy 1 760
Chinon 600 Zoom 1,7/8-48 .... X 095
Chinon 8co Zoom 1,7/7,5-60. .. I 400
Yashica 8460 E Zoom 1,8/8-48 .. .. 1 260
Minolta Auto K7 Zoom ¢/38 ,..... I 300
Agfa Movex zoom S 1,8/10-35.... 1 130
Viennette II diaph. lect. viseur .... 8oo
Kodak M 4 super huit cellule CDS. 300
Kodak M35 Super huit ZOOM cellule 500
Kodak M6 Sup. 8 Reflex Zoom Cel. 700
Projecteur Bell Howell 222 Zoom .. 498
NIZO FP 3 S Zoom super huit ..... 690
Paillard 18/5 L Nouveau modéle ... 750
Paillard Lytar 8 Super 8 Zoom... 590
Bauer T1M Super 8 Zoom ....... 590
Noris Super 8 T (Synchro)........ 763

Heurtier super 8 Zoom (Pos. sonore)
Eumig Mark M Zoom............ 680
Mark S709 bi-format sonore . ... ..
ET EN PLUS A TOUT ACHETEUR
D'UNE DE CES OFFRES: UN
CADEAU PROPORTIONNEL AU
MONTANT DE L’ACHAT
PHOTO MARVIL
Crédit SOFINCO : Sans formalités
108, bd de Sébastopol, PARIS 3
ARC 64-24 - CCP Paris 7 586-15"
Métro : Strasbourg-Saint-Denis

i)
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OPTIQUE-PHOTO-CINEMA

au prix de gros!

En optique-photo-cinéma, ce qui prime
c’est la qualité ! A défaut, c’est irritation,
les désillusions, les regrets. J. Hélary, spé-
cialiste du petit format et du cinéma ama-
teur, ne vous propose que le meilleur de
la production francaise et étrangere De-
mandez-lui son catalogue gratuit. Envoi
franco, crédit Cetelem.,

J. HELARY

Service S 13
46, rue du Faubourg-Poissonniére
Paris (10°) - PRO 67-62

AUGMENTEZ VOS REVENUS

grace 4 votre appareil photo. Notice expli-
cative contre 2 timbres, Ecrire 8 MATTEI,
20, rue Poulletier, PARIS (4°).

TOUT SAVOIR
SUR LA PHOTO
ET LE CINEMA?

Trés simple...

Demandez dés aujourd’hui un exemplaire
du célebre CINEPHOTOGUIDE GRE-
NIER-NATKIN.

QOuvrage de référence, il vous offre sur plus
de 300 pages une documentation unique
que vous consulterez continuellement.
Mais attention, le Cinéphotoguide n’est
pas un vulgaire catalogue. Des articles
rédactionnels passionnants, une foule de
conseils et « d’astuces de métier » et des
illustrations de grande classe agrémentent
le panorama complet du matériel que vous
pouvez trouver sur le marché francgais.
Pour recevoir le Cinéphotoguide Grenier-
Natkin, découpez ou recopiez ce bon et
adressez-le en joignant 5 F (en timbres,
chéque ou virement postal) 48 EXCO (Ser-
vice 8V) 15, avenue Victor-Hugo, PARIS
(16%).
NOM
Prénom
Profession

Adresse

OFFRES D'EMPLOI
Pour connaitre les possibilités d’emplois a
I'étranger : Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe. Hommes et Femmes ttes

professions : documentation « Migrations »
(Serv. SC) B.P. 291-09 Paris (env. rép.).

L’Etat offre des emplois stables bien
rémunérés avec ou sans diplomes Hommes
et Femmes. Documentation: France-
Carriéres (Service SA). B.P. 291-09
Paris (enveloppe réponse).

GAGNEZ GROS
Immédiat. en dirigeant dans votre région

réseau SELF. Sans capit. pend. Loisirs.
Ecrivez vite. UNI-DIFFUSION (SV),

25, Passage des Princes, PARIS (2°).

BREVETS D’INVENTION

France et étranger
TOURNAY, Ing. L. és Sciences Phys.
151, av. de la République, 92-Montrouge.

_ BREVETS

Une demande de

BREVET D’INVENTION

peut étre déposée A tout age. Jeunes comme
vieux vous pouvez trouver quelque chose
de nouveau.

Autour de vous, dans votre profession, par-
tout il y a une mine inépuisable de choses
nouvelles a breveter. Vous en avez certai-
nement déja trouvé, et c’est un autre qui en
profitera si vous ne protégez pas vos idées.
Pendant VINGT ANS vous pouvez béné-
ficier de la protection absolue et toucher
des redevances parfois extraordinaires pour
une petite invention ou un simple perfec-
tionnement d’un objet usuel. Demandez
notre Notice 46 contre deux timbres. Elle
vous apportera une foule de rensexgne-

ments intéressants.
ROPA - BOITE POSTALE 41 - CALAIS

Le Brevet d’Invention
vraiment a votre portée.
Notice g gratuite
GRENIER
34, rue de Londres, PARIS (g)

DEVEEL HONTER
0 NONTREE
VAT

Si vous possédez un permis de conduire
V.L., P.L. ou T.C. vous pouvez dés main-
tenant vous préparer par correspondance
au C.A.P.P. de Moniteur d’Auto-Ecole.
Aprés quelques mois d’études faciles et
attrayantes, vous serez en mesure de
passer ’examen avec toutes chances de
réussite et d’exercer ensuite cette trés inté-
ressante profession.

Le Moniteur d'Auto-Ecole est, de nos
jours, un spécialiste recherché et bien
payé, N’hésitez pas 4 nous confier votre
préparation, car notre longue expérience
dans ’enseignement par correspondance a
fait ses preuves, et nos tarifs sont 4 la portée
de tous.

Demandez aujourd’hui méme notre docu-
mentation gratuite, en précisant votre ige.

COURS TECHNIQUES AUTO

Service 19 — SAINT-QUENTIN (o2)

SACHEL DANSER

Apprenez toutes -
lanses modernes

chez vous en quelques heures, avec notre
cours simple, précis, progressif, bien illus-
tré, de

réputation universelle

Nouveauté sensationnelle
Timidité vaincue
Succés garanti
Milliers de références
Envoi discret, notice contre 2 timbres

ECOLE S. VRANY
45, rue Claude-Terrasse - PARIS 16°
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INSTITUT SUHIEUR
PHYSIUUE CHIMIE ET
BIOLOGIE APPLIQUEE

11, rue Pré-des-Pécheurs
83-TOULON

CHOISISSEZ UNE SITUATION
PASSIONNANTE, LUCRATIVE,
ET SURE

De nombreux débouchés sont offerts a
nos anciens éléves: Energie atomique,
recherche scientifique, industrie, labo-
ratoires d’études et de recherches, labo-
ratoires d’analyses médicales et industriel-
les. Demandez sans attendre, la
documentation gratuite: vous y trou-
verez le programme détaillé de nos pré-
parations :

— Brevet technicien d’analyse biologique

— Certificats d’études biologiques (Phy-
siologie générale, hématologie, immu-
nologie, parasitologie, microbiologie).

Enseignement par correspondance

AVEZ-VOUS LE SENS

DE L'HUMOUR

Vous aimez rire ou sourire.

Mais savez-vous faire rire?

Avez-vous Pesprit d’a-propos?
Craint-on vos réparties?

Répéte-t-on vos bons mots ?

Enfin, étes-vous celui ou celle dont on envie
Part de plaive ou dont on recherche la société ?

La connaissance des mécanismes psycho-
logiques du comique et des exercices ap-
propriés feront de vous en quelques mois
cet homme ou cette femme-]a.

DEVENEZ SPIRITUEL

Apprenez I'art de faire rire intelligemment.
Un cours par correspondance unique au
monde, réalisé et contrélé par des psycho-
logues et des spécialistes de I’humour
en met désormais & votre portée toutes les
techniques.

Documentation gratuite B 294
Centre Beaumarchais
5, rue Dancourt - 77-Fontainebleau

DEMANDEZ-LE CE

CATALOGUE
PAS COMME LES AUTRES!

celui de la

MAISON DES LANGUES
~ VIVANTES

un choix, unique dans le monde entier, de
toutes les méthodes - manuels - diction-
naires - disques - bandes magnétiques...
pour apprendre plus de go langues ou
idiomes - 174 pages

M. L. V. -65 RUE DU MIDI
BRUXELLES I - BELGIQUE
(Joindre 3 timbres pour frais)

C. P. PARIS 17237.35

Que vous soyez bachelier ou non
I’Office de Préparation aux professions de
la Propagande Médico-pharmaceutique
peut, PAR CORRESPONDANCE, vous
donner RAPIDEMENT la formation de :

VISITEUR
MEDICAL

profession ouverte aux hommes comme
aux femmes, bien rétribuée et qui vous
passionnera, car elle vous placera au ceeur
de l'actualité médicale.

De nombreux postes, sur toutes les
régions, sont quotidiennement offerts par
les plus grands Laboratoires.

Ecrivez-nous, en vous recommandant
de Science et Vie, nous vous conseillerons,
sans engagement de votre part.

O.PPM. 5 “KUBERVILLIERS

LA TIMIDITE
VAINCUE

Suppression du trac, des complexes d’in-
fériorité, de 1’absence d’ambition et de
cette paralysie indéfinissable, morale et
physique 2 la fois, qui écarte de vous les
joies du succés et méme de I’amour.

Développez en vous ’autorité, I’assuran-
ce, 1'audace, I’éloquence, la puissance de
travail et de persuasion, 'influence person-
nelle, la faculté de réussir dans la vie, de
se faire des amis et d’étre heureux, gréce a
une méthode simple et agréable, véritable
« gymnastique » de 'esprit et des nerfs.

Sur simple demande, sans engagement
de votre part, le C.E.P. (Serv. K 58), 29,
avenue Emile Henriot & Nice, vous enver-
ra gratuitement, sans marque extérieure,
sa documentation compléte et son livre pas-
sionnant, « PSYCHOLOGIE DE L’AU-
DACE ET DE LA REUSSITE »,

Nombreuses références dans tous les
milieux.

INFORMATIQUE

L’ECOLE PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

vous apprend en 15 legons
PAR CORRESPONDANCE
tout. ce que doivent savoir les

CADRES d’AUJOURD'HUI
sur I’

INFORMATIQUE

et les

ORDINATEURS

Cours de base pour

ANALYSTES et PROGRAMMEURS
Documentation gratuite sur demande a

L’ECOLE PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE
21, rue de Constantine - PARIS (79)
Téléphone (INV) 468.38.54 et 468.38.55

_COURS ET LECONS

2800 A 4000 F
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL
DU CHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, a peu de
frais, le dipléme d’Etat, demandez le
nouveau guide gratuit n® 13,

COMPTABILITE,
CLE DU SUCCES

Si vous préférez unc.situatjon libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE-
COMPTABLE

- Ni diplome exigé
- Ni limite d'age

Nouvelle notice gratuite n® 443 envoyée par

L'[COLEPREPARATOIRE
DADMINISTRATION

96¢ année

PARIS, 4, rue des Petits-Champs

JEUNES GENS

APPRENEZ UN METIER
D’AVENIR ET QUI PAIE

De nombreux débouchés sont offerts dans
le domaine de
PINDUSTRIE AUTOMOBILE,

Nos 35 ans d’expérience dans I'enseigne-
ment technique PAR CORRESPON-
DANCE, nous permettent de vous garan-
tir une FORM.AT]ON PROFESSION-
NELLE DES PLUS SERIEUSES, pour
accéder a I’'un des emplois suivants :

Maécanicien Rép. Auto-Electricien Auto
Mécanicien Diéseliste - Vendeur d’auto-
mobiles

® Meécanicien en Machines agricoles

® Chauffeur Poids Lourds Gd Routier
® Réparateur en Carrosserie auto

® Dessinateur industriel

POUR LES CANDIDATS AU C.A.P.
Préparations complétes conformes a I’exa-
men. AVANTAGES : Grandes facilités
de paiement, allocations familiales, Place-
ment. Demandez la documentation gratuite
sur le métier qui vous intéresse.

COURS TECHNIQUES AUTO

Service 12 - 02-SAINT-QUENTIN

MOTS CROISES — VERTICALEMENT:

9 - IDIOTES - AH




COURS ET LECONS

VOUS AVEL SMIS LE SAVOR
I
MEMOIRE
EXTRAORDINAIRE

L’explication en est simple : avec ses 9o
milliards de cellules, votre cerveau a plus
qu’il ne faut pour retenir définitivement
tout ce que vous lisez ou entendez et vous
le restituer infailliblement.

“Rien ne peut disparaitre de l'esprit...
Tout le monde peut et doit se faire une
bonne mémoire », disait déja le profes-
seur G. HEMON dans son traité de psy-
chologie pédagogique. L’exemple le plus
connu est celui de cette jeune fille igno-
rante qui dans le délire causé par une
fievre, récitait des morceaux de grec et
d’hébreu qu’elle avait entendu lire, étant
plus jeune, par un pasteur dont elle était la
servante : or elle n’en savait pas un mot
avant sa maladic... « Un jour viendra ou
ces mille impressions revivront dans la
pensée... fonds inépuisable ou I'intelli-
gence puisera les matériaux de ses opé-
rations futures », ajoute le professeur Hé-
mon.

Mais par manque de méthode nous
laissons ce capital immense dormir, en-
foui en nous; alors qu’il s’en faudrait de si
peu pour qu’il fructifidit et — le succés
appelant le succés — qu’il changeit toute

. notre vie !

11y a, bien entendu, méthode et méthode,
celle du C.E.P. est la plus étonnante.
Partant du fait que I’émotivité joue sou-
vent un réle de premier plan dans ce qu’on
peut appeler les affaissements de la mé-
moire, elle neutralise cette émotivité 4 sa
source, libérart ainsi les mécanismes de
cette mémoire et multipliant du méme
coup la puissance de travail.

Séduisante par sa clarté — un adoles-
cent de 13 ans |’assimile aisément — cette
méthode a la faveur de nombreux univer-
sitaires, car les examens lui permettent de
donner sa pleine mesure. Tous les procé-
dés mnémotechniques y sont du reste éga-
lement exposés, mettant & la portée de
tous des « tours de force » tels que répéter
une liste de 100 noms entendus une seule
fois...

Comment bénéficier de cette méthode?
Trés simplement en envoyant votre nom
et adresse au C.E.P. (Service KM 52)
29, av. Emile-Henriot & Nice. Gratuitemen
il vous adressera son petit ouvrage:
«Y A-T-IL UN SECRET DE LA
REUSSITE ?» Cel envoi, sous pli fer-
mé, ne vous engageant a rien, n’attendez
pas, car tout se tient : A nouvelle mémoi-
re, vie nouvelle...

DEVENEZ
DETECTIVE

En 6 MOIS, I'E.LD.E. vous prépare
a4 cette brillante carriére. (Dipl. carte
prof.). La plus ancienne école de POLICE
PRIVEE, 32¢ année. Demandez brochure
S. 4 ELD.E.,, rue Oswaldo-Cruz, 2z,
PARIS 16°.

COURS ET LECONS

Rectificatif
ECOLE DE GRAPHOLOGIE
PIERRE FOIX

documentation: M. Gaillat, Dir. Adm.

12, Villa St-Pierre - 94 Charenton
Tél. 368-72-01

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D'ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour UP’Etudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du frangais. Si, pour vous
aussi, 'orthographe est un point faible,
suivez pendant quelgues mois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelques legons seulement et ce grice
4 notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite, Vous ne le re-
gretterez pas | Ce cours existe & deux ni-
veaux. C.E.P. et B.E.P.C. Précisez le
niveau choisi,

C.T.A., Service 15, B.P. 24,
SAINT-QUENTIN-o02
Grandes facilités de paiement.

POUR VOTRE PLAISIR OU POUR
EN FAIRE VOTRE METIER

APPRENEZ LA

PSYCHOLOGIE

La complexité croissante de notre société
en multipliant les difficultés de ’existence,
assure de fagon tangible 'avenir de diver-
ses activités psychologiques et annexes.

Conseil d’enfants et d’adolescents, Conseil
matrimonial et familial, Psychc-sexologie,
Graphologie, Morphologie, Caractérologie,
Sélection professionnelle, Organisation du
travail, Sociefogie, Publicité, etc.

Enseignement de base par correspondance.
Possibilités d’études supérieures (cours par
correspondance, séminaires et stages pra-
tiques, etc.) permettant d’accéder a divers
Titres et Grades universitaires étran-
zers,

Demandez, sans engagement, une
DOCUMENTATION GRATUITE

GENTRE SAINT-CHARLES

Secrétariat-Permanence (Psycho. IV)
18, Chaussée d’Antin, 75-PARIS (g9

Cours, par correspondance, de formation
professionnelle : AGENT IMMOBILIER
ou NEGOCIATEUR. Trés belle situation.
Gros rapport. Notice contre 3 timbres,

LES ETUDES MODERNES
(Serv. SV 1} - B.P. 86, 44-NANTES

| COURS ET LECONS |
Ne prenez pas
‘“I'importe ”
quelle situation!

— Par ignorance de Pavenir réel.
— Par indifférence.

— Par lassitude de vos déceptions.
— Par manque d’informations.

L'ECOLE AU FOYER
la plus célghre par ses sucoés

vous offre UNE DOCUMENTATION
UNIQUE, sérieuse, objective sur TOUS
LES EMPLOIS OFFICIELS, les condi-
tions d’acces, les débouchés, les perspec- -
tives d’avenir dans les diverses branches
et le moyen le plus pratique de vous
préparer CHEZ VOUS en quelques
mois 4 la carriére qui vous intéresse.
N'ATTENDEZ PAS! DEMANDEZ
L’ENVOI GRATUIT DU GUIDE N°
1066

L'ECOLE AU FOYER

39, rue Henri-Barbusse, PARIS
3, rue Inkermann, ST-MAUR (94)

UI_] r!emi-siésle
de milliers de succes

COMMENT DEVENIR
UN CONNAISSEUR EN PEINTURE

Vous aurez des loisirs passionnants, une
conversation captivante. Initiation par
correspondance. Documentation contre
deux timbres A. Montclair, Conseiller
artistique, 39, bd Saint-Jacques, Paris (14°)

DEVENEL CHAUFFEUR
POIDS LOURDS
GRAND ROUTIER

La profession de CHAUFFEUR POIDS
LOURDS GRAND ROUTIER répond
peut-&tre & vos aspirations.

Métier jeune, dynamique, bien rémunéré,
il doit satisfaire votre gout des voyages,
votre esprit d’initiative.

VIVEL LA GRANDE
AVENTURE
DE LA ROUTE

Vous pouvez accéder 4 cet emploi et pré-
parer le C.A.P. de CONDUCTEUR-
ROUTIER en suivant notre enseignement.
Demandez aujourd’hui méme notre docu-
mentation gratuite.

GOURS TECHNIQUES AUTO

Service 3 - 02-SAINT-QUENTIN
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COURS ET LECONS

ECOLE PROFESSIONNELLE
: SUPERIEURE

Pevenez rapidement par

GORRESPONDANGE

un technicien en

ELECTRONIQUE
RADIO-ELECTRICITE
TELEVISION
ELECTRICITE
AUTOMATISATION

DESSIN INDUSTRIEL
DESSIN DE BATIMENT

COMPTABILITE
AUTOMOBILE
BEOLOBIE
AGRICULTURE

Préparation aux C.A.P. et B.T,

40 ANNEES
DE SUCCES

Jocumentation gratuite sur demande &

L’ECOLE PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

21, rue de Constantine, Paris (7“)
Téléphone (INV) 468.38.54 et

MATH' DIGEST

ss, rue de Passy, Paris (16°) — Livres

spéc. agréés pour éléves faibles. Clarifiés

(ensembles) + 120 probl. résolus + rép.-
courrier ttes questions.

C.C.P.: MATH'DIGEST4s511.01 - Paris.

REMBOURSES SI RETOUR

Paiement en 2 fois. 1) 2 la commande:
7¢-6¢ liv. pilote: 12,45 F 3¢ B.E.P.C.: 16,45 F
s¢ alg. géo. : 14,45 F 2° bon dép. : 17,45 F
4* poussée : 15,45 F 17 clarifiée: 18,45 F
2) 30 jours aprés : mémes versements.

Paiem. total 4 la comm. ¢ versem,.double

Bcrivez considérablement plus vite avec

LA PRESTOGRAPHIE

La sténo en 5 langues apprise en 1seule
journée: 13 F. Documentation contre I en-
veloppe timbrée 4 vos noms et adresse.
Harvest (2), 44, rue Pyrénées, Paris (20°).

EXAMENS COMPTABLES D’ETAT

Préparation spéciale par correspondance
C.A.P.,, B.P,, épreuves d’aptitude, proba-
toire, certificats D.E.C.S. Documentation
gratuite, S,D, Programmes officiels des
7 examens contre 4 F en timbres-poste
sur demande a E.P.C.C. RODEAU,
6, allée Labarthe, LE BOUSCAT (Gde)

38.55

COURS ET LECONS

Assurgz votre av_el_iir
Valorisez vos Imszr_s
Préparez votre “ retraite

DEVENEL

PSYGHOLOGUE-GONSEIL
DIPLOME

Enseignement nouveau personnalisé par
correspondance, séminaires de groupe ou
cours oraux (le soir) & Paris.

Psychologie appliquée — Psychologie des
profondeurs — Psychotechnicien assis-
tant — Graphologie scientifique — Mor-
pho-psychologie — Sexologie — Efficience

— Relaxation — Psychosomatique —
Formation cadres et maitrise — Réédu-
cation des dysgraphiques — Test de

Rorschach — Symbolisme, etc.
Psychopédagogie et Orientation scolaire :
Nouveaux cours spéciaux pour instituteurs,
éducateurs, psychologues.

Préparation & divers diplémes (y compris
celui de la Société de Graphologie de
Paris).

Quels que soient votre age et votre niveau
d’études, demandez gratuitement et sans
engagement documentation et étude
d’orientation 2 M. André PASSEBECQ,
Docteur en Psychologie (Londres), Con-
seiller d’Entreprise, Directeur de 1’

INSTITUT
DE CULTURE HUMAINE
PARIS ET LILLE

Direction Administrative
62, av. Foch - 50-MARCQ-LILLE

Contre 6 timbres, vous recevrez le n°
spécial de la revue « VIE ET ACTION v,
sur la Psychologie appliquée et ses débou-
chés.

EN QUELQUES MOIS DEVENEZ

DESSINATEUR
LETTRES

ENSEIGNEMENT
PAR CORRESPONDANCE

Ce métier d’art, facile 4 apprendre, agréable
et rémunérateur vous ofire des débouchés
intéressants dans la publicité, 1’édition,
Pimprimerie, le cinéma, etc.

Notre enseignement, basé sur la célébre
METHODE NELSON, est unique en
France.

Nos méthodes personnalisées aux maximum
permettent de suivre et de conseiller chaque
éléve tout au long des études. Documen-
tation n” 41 (contre 3 timbres).

Ecrire Pierre ALEXANDRE
Boite Postale 104-08 PARIS (8¢)

RESTEZ JEUNE

RESTEZ SOUPLE

Découvrez la véritable relaxation et la
maitrise de soi en faisant chez vous du

Y064

Une nouvelle méthode congue pour
les Européens et qui donne des ré-
sultats surprenants.

De plus en plus, on parle du yoga. Cela
n’est pas étonnant quand on voit les avan-
tages extraordinaires que tirent du yoga
ceux qui le pratiquent. Il est curieux de
constater que cette méthode découverteil y
a 2 000 ans par les philosophes de I'Inde
semble avoir été congue pour ’homme du
XXe siécle, L’anxiété, la dépression, la
tension nerveuse physique ou mentale, le
coup de pompe, tous ces problémes qui
nous menacent sont résolus par le yoga.
C’est une véritable cure de bien-&tre.

Pour tenir la forme

Si le yoga est obligatoire pour les équipes
olympiques, c’est bien la preuve qu’il
donne une vitalité exceptionnelle. En
outre, le yoga efface la fatigue : 5 minutes
de yoga-relaxation donnent la méme sensa-
tion que plusieurs heures de sommeil. En~
fin, avec le yoga, vous garderez ou retrou-
verez un corps souple, équilibré, jeune. Or,
rien n’est plus facile que de faire du yoga,
car on peut I’apprendre seul.

Quelques minutes par jour suffisent
Le cours diffusé par le Centre d’Etudes est
le wvéritable Hatha-Yoga, spécialement
adapté pour les occidentaux par Shri
Dharmalakshana; cette méthode ne deman-
de que quelques minutes par jour (vous
pourrez méme faire du yoga en voiture
lorsque vous serez arrété a un feu rouge ou
dans les embouteillages). En quelques se-
maines, vous serez transformé et vous de-
viendrez vous-méme un fervent adepte du
yoga.

Vous en tirerez quatre avantages
Avec cette méthode, tout le monde sans
exception peut tirer du yoga quatre avan-
tages : 1° L’art de la véritable relaxation
29 La jeunesse du corps par le tonus et la
souplesse, 3° Une vitalité accrue par
’oxygénation et 'apprentissage de la res-
piration profonde. 4° Un parfait équilibre
physique augmentant votre résistance a tous
les maux par le travail spécial de la colonne
vertébrale.

Une vitalité nouvelle

Dés le début, vous ressentirez les premiers
effets du yoga, et vous serez enthousiasmé
par cette « gymnastique» immobile qui
repose au lieu de fatiguer et qui vous donne
un équilibre général extraordinaire. Mais
la premiére chose a faire est de demander la
passionnante brochure « Le yoga, source
d’équilibre dans la vie moderne », en re-
tournant le coupon ci-dessous.

GRATUIT

Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-
le & Service YFK, Centre d’Etudes, 1,
avenue S, Mallarmé, Paris 17°. Veuillez
m’adresser gratuitement la brochure ¢ Le
Yoga» donnant tous les détails sur votre
méthode. (Pour pays hors d’Europe, join-
dre trois coupons-réponses).

Mon nom

Mon adresse
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~ COURS ET LECONS
Pour apprendre & vraiment

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FACILE
PLUS EFFICAGE

Connaitre l'anglais, ce n’est pas déchiffrer
lentement quelques lignes d’un texte écrit.
Pour nous, connaitre I’anglais c’est com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit, et pouvoir répondre immédiatement
en anglais. La méthode réflexe-orale a été
congue pour arriver & ce résultat. Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
améne infailliblement 3 parler. Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des legons trés faciles et vous améne peu
4 peu & un niveau supérieur. Sans avoir
jamais quoi que ce soit 4 apprendre par
coeur, vous arriverez 4 comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu 4 peu vous commen-
cerez 4 penser en anglais et & parler natu-
rellement. Tous ceux qui l’ont essayée sont
du méme avis: la méthode réflexe-orale
vous ameéne & parler anglais dans un délai
record. Elle convient aussi bien aux débu-
tants qui n’ont jamais fait d’anglais qu’a
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d’arriver a4 bien parler.
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années,
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre.
La méthode réflexe-orale a été congue spé-
cialement pour étre étudiée par correspon-
dance. Vous pouvez donc apprendre l’an-
glais chez vous, & vos heures de liberté, ou
que vous habitiez et quelles que soient vos
occupations. En consacrant 15 a 20 minutes
par jour & cette étude qui vous passion-
nera, vous commencerez & vous « débrouil-
ler » dans 2 mois, et lorsque vous aurez
terminé le cours, trois mois plus tard, vous
parlerez remarquablement (des spécialistes
de ’enseignement ont été stupéfaits de voir
4 quel point nos éléves parlent avec un
accent impeccable). Commencez dés que
possible & apprendre ’anglais avec la mé-
thode réflexe-orale. Rien ne peut vous rap-
porter autant avec un si petit effort. Dans
le monde d’aujourd’hui, vous passer de
I'anglais ce serait vous priver d’un atout
essentiel & votre réussite. Demandez la pas-
sionnante brochure offerte ci-dessous, mais
faites-le tout de suite car actuellement vous
pouvez profiter d’un avantage supplémen-
taire exceptionnel,

GRATUIT

Veuillez m’envoyer sans aucun engagement
la brochure « Comment réussir a4 parler
anglais » donnant tous les détails sur votre
méthode et sur I'avantage indiqué. (Pour
les pays hors d’Europe, joindre 3 coupons-
réponses),

(Service AZ) CENTRE D’ETUDES
1, av, Mallarmé, Paris (17¢)

LA VIE. ..
AMELIOREZ VOTRE SITUATION

APPRENEL UN VRAI METIER

LA COMPTABILITE

MEME SANS DIPLOME AUJOUR-

D’HUL VOUS POURREZ ACCEDER

AUX POSTES SUPERIEURS DE LA
COMPTABILITE

Une carriére pleine d’avenir

I1 suffit de regarder les offres d’emplois des
petites annonces pour se rendre compte des
nombreux débouchés qui existent pour tous
ceux qui connaissent la comptabilité, Pro-
fession passionnante et bien rémunérée,
situations stables et sfires, voila ce que vous
offre la comptabilité. Cest aussi une pro-
fession ouverte a tous puisqu’il n’y a pas
de limite d’dge et qu’aucun diplome n’est
exigé pour passer le C.AP. d’aide-comp-
table délivré par I’Etat.

Une étude passionnante et facile

Grice a la nouvelle méthode progressive-
intégrale, vous pouvez devenir comptable
en un temps record. Savoir compter et
posséder le niveau d’instruction du Certi-
ficat d'Etudes est suffisant pour suivre le
cours sans difficulté. Vous I’étudiez chez
vous, a vos heures de liberté et vous recevez
absolument tout ce qu’il vous faut pour
réussir (aucun achat de livres ou docu-
ments, tout vous est fourni). Par corres-
pondance, vous étes guidé, pas 4 pas, par
des professeurs d’élite,

Et une formation compléte

La méthode progressive-intégrale est 4 la
fois plus facile et plus efficace : elle vous
apporte la totalité des connaissances néces-
saires pour réussir au C.A,P, d’aide-comp-
table; en outre, c’est la seule méthode qui
vous fasse passer, tout au long de vos
études, de véritables examens dont les cor-
rections minutieuses vous permettent de
mesurer vos progrés réels. Grace 4 de nom-
breux conseils et exercices pratiques, vous
serez parfaitement formé pour répondre
aux offres de situations existant par milliers.

Pour réussir dans la vie

Voulez-vous progresser ? Voulez-vous amé-
liorer rapidement votre niveau de vie et
en méme temps vOus préparer umn avenir
brillant : votre chance, la voici. Pour con-
naitre les vastes débouchés de la carriére
comptable et pour avoir tous les renseigne-
mentssur la méthode progressive-intégrale,
demandez la brochure « Comment devenir
comptable », mais faites-le tout de suite,
car actuellement vous pouvez profiter d’un
avantage exceptionnel.

Beaucoup de nos éléves
doublent leur salaire en 2 ans

B 0 N POUR 3 LEGONS

GRATUITES

Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-
le & Service 56 A, Centre d’Etudes, 1, av.
Mallarmé, Paris (17°). Veuillez m'envoyer
sans aucun engagement vos trois legons gra-
tuttes, votre brochure « Comment devenir
comprable » er les dérails sur Iavantage
indigué, Ci-joint 4 timbres pour frais. Pour
pays hors d’Europe 10 F (2 $ U.S.A.).

COURS ET LECONS

LA REUSSITE

AUX EXAMENS
EST-ELLE

UNE QUESTION DE

MENOIRE

Si l'on considére l'importance croissante
des matiéres d’examen qui nécessitent
une bonne mémoire, on est en droit.de se
demander si la réussite n’est pas, avant
tout, une gquestion de mémuoire.

L’étudiant qui a une mémoire insuffi-

sante est incontestablement désavantagé
par rapport a celui qui retient tout avec
un minimum d’effort. C’est pour cette
raison que des psychologues ont mis au
point de nouvelles méthodes qui per-
mettent d’assimiler, de fagon définitive et
dans un temps record, des centaines de
dates de I’histoire, des milliers de notions
de géographie ou de sciences, l'ortho-
graphe, les langues étrangéres, etc. Tous
les étudiants devraient ’appliquer, et
comme le disait 4 juste raison un profes-
seur, il faudrait I’enseigner dans les lycées
et les facultés. L’étude devient tellement
plus facile.

Les mémes méthodes améliorent égale-
ment la mémoire dans la vie pratique,
elles permettent de retenir instantanément
le nom des gens que vous rencontrez, les
courses ou visites gque vous avez a faire
(sans agenda), la place ol vous rangez les
choses, les chiffres, les tarifs, etc.

Quelle que soit votre mémoire actuelle,
dites-vous qu'il vous sera facile de retenir
une liste de 20 mots aprés 'avoir lue, et
aprés quelques jours d’entrainement de
retenir les 52 cartes d’un jeu que I’on aura
effeuillé devant vous, ou de rejouer de
mémoire une partie d’échecs.

Cela peut vous sembler surprenant, mais
vous y parviendrez, comme tout le monde,
si vous suivez la méthode préconisée par
les psychologues du Centre d’Etudes.

Si vous voulez avoir plus de détails sur ces
nouvelles méthodes, vous avez certaine-
ment intérét & demander immédiatement
la documentation offerte ci-dessous & tous
ceux de nos lecteurs qui ressentent la
nécessité d’avoir une mémoire fidéle. Mais
faites-le tout de suite, car actuellement vous
pouvez profiter d'un avantage exception-

T GRATUIT

ce bon ou recopiez-le
et adressez-le a:

Découpez

Service 4 K, Centre d’Etudes,
1, Av. Mallarmé, PARIS (17°)

Veuillez m’adresser le livret gratuit
« Comment acquérir une mémoire prodi-
gieuse », et me donner tous les détails sur
Pavantage indiqué, (Pour les pays hors
d’Europe, joindre 3 coupons-réponses.)
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APPRENEZ L'ALLEMAND

Nos cours par correspondance ADAPTES
A CHAQUE CAS PARTICULIER
donnent une formation accélérée permet-
tant de parler et d’écrire rapidement avec
assurance,

Dr Y. L. MAHE, 7809 Siegelau 1
Post BLEIBACH - Allemagne

COMMENT CESSER D’ETRE TIMIDE

et réussir votre vie professionnelle et

sentimentale. Documentation compléte

contre 2 timb. au C.F.CH. Serv. §]
1, rue.de I’Etoile - 72-LE MANS

LA CONQUETE SPATIALE
VOUS PASSIONNE?
Offrez-vous (ou offrez)

LES COSMONAUTES

(attrayant et éducatif )
contre 15 F en chéque ou mandat a
GIRARD, 132, r. de Charenton, Paris (12%)
(Remises importantes
pour envois en nombre.)

INGROYABLE !
NOUVEAU ! .
REVOLUTIONNAIRE !

Un nouvel instrument de bord pour auto-

mobilistes

I’Aide mémoire électronique audio-visuel !
Une excellente idée de cadeau

Demandez une documentation sans aucun
engagement de votre part a: LN.A.G.
(Serv. ASV 1) 42, rue du professeur Cal-
mette - 33-CENON (joindre 3 timbres).

CONTREPLAQUE neuf

Expédions contre remboursement 45 F,
24 panneaux 127 cm X 27 cm, - 4 mm - une
belle face et I'autre couche d’apprét. G.R.M.

13-SAINT-REMY-DE-PROVENCE

GADGETS

INGENIEUX, UTILES, INEDITS

Le systéme d’alarme portatif, de la
grosseur ¢’u e orange, qui met en fuite
les CAMBRIOLEURS. Le stylo a gaz
lacrymogéne, qui neutralise définitivement
les AGRESSEURS, etc.

Documentations gratuites

ARTHAUD (s. v.)

22, rue Joseph-Rey - 38-GRENOBLE

DEVENEZ IMPRIMEUR
EN PETIT OFFSET
Manuel 250 pages, franco 31,10
LES PRISMES - 234, av. Leclerc
MONTPELLIER - C.C.P. 988.04

Demandez table des matiéres

MINERAUX RARES

Colis d’essai contre 15, 30 ou 45 F
Spécifier : minéraux-fossiles-préhistoire.
Echantillons depuis 3 F. Liste sur demande

BEROUL - 36, av. Maisonneuve
35-ST-MALO

BRICOLEURS !

Les plastiques sont maintenant a votre
portée sans outillage spécial. Documen-
tation contre deux timbres 4 S.V. CAIRE

70, rue de Tolbiac PARIS 13°

FONTAINES LUMINEUSES

Indispensables pour les plantes vertes.
23 modéles ! Catalogue gratuit

LAMBERT - Service S
B.P. 10 47-LAYRAC

___ REVUES-UVRES
OBIETS VOLANTS

NON IDENTIFIES

UNE EXTRAORDINAIRE DECOU-
VERTE TOUTE RECENTE D’UN
CHERCHEUR FRANCAIS FAIT

" 1’OBJET DES DERNIERS NUME-

ROS DE «LUMIERES DANS LA

NUIT »

Cette revue étudie ce probléme a la
lumiére de faits scientifiques souvent
méconnus, publie de nombreux rapports
du monde entier, a de vastes réseaux d’en-
quétes et de détection de ces objets qui
émettent parfois un flux magnétique.

Demandez 1 spécimen gratuit (joindre
deux timbres a 0,30 F) a larevue

« LUMIERES DANS LA NUIT »
43-Le Chambon-sur-Lignon.

ELEGTRICITE-
ELEGTRONIQUE

Devenez parfait technicien
en lisant la revue mensuelle:

«Electricité - Electronique moderney,
dernier n° paru adressé c. 2 F.
77, avenue de la République — Paris XI¢

Devenez rapidement AGENT IMMOBI-

. LIER ou NEGOCIATEUR. Situation
trés agréable pouvant convenir A tous:
hommes, femmes ou retraités. Fc¢ rmation
rapide par correspondance. Notice contre
3 timbres. Gros rapport. ,

LES ETUDES MODERNES

(Serv. SV 1) B.P. 86, 44-NANTES

TOUS LES LIVRES FRANCAIS
A VOTRE DISPOSITION

dans les conditions les plus plaisantes,
I3 500 titres par an, toutes spécialités (af-
faires, agrément, lettres, techniques, etc.).
Demandez documentation contre timbre.

MONDIAL REVUES (Serv. A)
133, bd Albert-1°" - 33-BORDEAUX

| REVUES-LIVRES
LIVRES NEUFS

Prixgarantis imbattables

Milliers de titres — tous genres. Catalogue
c. 4 timbres.

DIFRALIVRE SV 176

22, rue d’Orléans, 78-MAULE

VENTE DIRECTE

Diamants pour électrophones tous modéles
courants. Mono 18 F, Stéréo 20 F. Magné-
tiques Shure 40 F (envoyer aiguille usagée
pour identification). Cellules prix de gros,
liste contre I F-en timbres. Antistatique
pour disques 3 flacons 10 F. Pocket 6 tran-
sistors PO-GO avec piles et housse cuir
89 F. Prix nets, port compris. Joindre
mandat & la commande.

DEAC B.P. 5 - 83-BOULOURIS

MATERIEL HI-FI
Bonnes occasions. Prix intéressants. Tuner,
Ampli, Platine, Enceintes. Vente Ensem-
ble ou éléments séparés. Liste du matériel
et prix a C.B.M. 4, av. République -
92-BOURG-LA-REINE

[ TERRAINS |
LABENNE-OCEAN (40)

prés HOSSEGOR, Terrains a batir
boisés. I coo m?® proximité plage — 30 F
le m?. Crédit 80 % — 10 ans

Jean COLLEE - Bois Fleuri .
Téléphone 1 06 — LABENNE (40).

~ VINS - ALCOOLS

SAINT-EMILION GRAND CRU
Chateau Gaillard 62 et 64
1z bouteilles : 82 F; 25 bouteilles : 164 F
Franco domicile T.T.C. Rgt Commande
J. J. NOUVEL, Viticulteur, 33-St-Emilion
GRANDE FINE

G U G N A CHAMPAGNE

Depuis 1619, la famille Gourry récolte
au domaine. Qualité rare pour connais-
seurs. GOURRY Maurice, domaine de
Chadeville par SEGONZAC (Charente).

Echantillons contre 7 timbres 4 0,30 F.

~ VOTRE SANTE
LE YOBA VOUS ““DOPE”

Forces neuves par relaxation totale (enfin [)
Santé de fer. Energie. Muscles. Rendement.
Dynamisme. Joie de vivre.
Garantie millénaire
Vous recevrez le cours complet en en-
voyant uniquement 20 F 4:
G. DORAT, BP 24 PARIS 15°

POLLEN et GELEE ROYALE

Directement du producteur. Documenta-
tion et échantillons trois timbres. Jean
HUSSON, Apiculteur-Récoltant.

GEZONCCURT 54-DIEULOUARD

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépbt légal : 1969, N° 9020 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg




de céramique et sanitaire

IMPORTATIONS MASSIVES : GRANDES MARQUES INTEANATIONALES

CENTRE DE VENTE : 19 bis & 23. Rue Morice - 92 - CLICHY - Tél. 737-56-10 (8 |. gr.)
(G HA12 Het14 H a 18 H 30) ouvert le samedi

POUR LE U0 : Vastes entrepdts @ ALLASSAC (Corrédze - 19) - Tél. BRIVE (62) 24-92-52 (3. gr.)

ALLE oe BAINS

{ COULEUR

3 ereHoIX

e Ia Baignoire
& Tablier

e Je Lavabo
de O m 60 environ
et sa colonne

e /o Bidet

o’

2 désarmais en
dimensions :

Cuantisa [Imises

large participation pour
grandes distances

1% CHOIX
1" QUALITE

43 1

L S D
e 1T

TABLES-RVIER
1.20x0,60 m & Z bacs
prof. et 1 égouttoir TR F

SALUN E/ih WAl 1,60%0,604 Zbacga.[ufF.
INOX et 2 dgouttoirs
DX awe 1,20 x0,60 & trop plein [ 1,40x0,80 & trep plain AVIER-EGOUTTOIR

Baigncirs. & ancastror F2ub f 2 bacs prof. F 41 bac prof. et 1 dgout-

5 F acs prof. p P []
e 287 PO e | 1wk D@ | wnmxosossr
L ]

blanc les 3 p. nues 198 F 1 1able lisse 0.80 x 0,60 a9F

: 7. TOUS LES CARRELAGHES - NOMBREUSES
| ; DD SE MG@ REVETEMENTS o choix publicité VITRINES
Cotsloymes, neticss coml, dévi dchestl, putwts ser domamde

Q'EXPOSITION

CERAMIQUAS 1010, lem2.. 9,80 2 15,80 F P srine
ri
MOSAIQUES g x B, lem2, .. ....... mw et 18,70 F & noa aorle

WETT nombreux modéies
dcul:uu ..... -.'": ........ ux e f x2,lem2.......... 1R, B0 4 19 F v VEGAS PULIMAK
LAVARDOE porcolaing vitrilida blanc CARRBAUX i bords sdoutis blanc et wopire, s e A'DR?WUX s
0,50 B 063 M. o.vevinriiinenn =8 F PAIRMTE L 13,50 ¢ 18,50 |

2 ¥ 5
RECEVEUR de DOI.II:I;IF 108 » 108 couleurs le m2...,. ., 18 o1 28,80 F @.’ . Rotondes

070 x .70 m blenc.. ......... & PARQUEY MOSAIQOUR CHEME : coller (4dpais- t-Latere  {Amster.
OBINETVTERIE chromée, sénes sour 8 mm enviton) 8 MZ..........coooyioayy 18,90 F et Reme} Palsis-Roysl et

" CONFORT ™ a1t " DIAMANT ™ &quipée " MEUBLES SOUS-EVIER C.M.E. Démontables SNCF : Rouen - La Havre -

de tdta b boite #18nche b bain oe graisse panneaus  plaqués okoumd indélormables non  peinty Strasbourg - Limoges -

CHAURPE-BALU iecirique of A 060x050m B@F - 0.85x050m PRF - 1x0.50m FF F Toulon - Parig - Est

gar - grandes margués - (rangaises et 45 Dgmontablas STRATIFIES blanc (Prix sur demands). olc

auropéennes. 1,20 x 0,60 m 1,40 x 080 m 1.50 x 0.80 m

r - P O [ & > U D O G

Encres brillantes Brancher Fréres IMEAIME EN FRANCE IMP. BLANCHARG, PARIG - LE PLESSIS - ROBINSON
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CONTES PAR

—~ ALEXANDRE DUMAS

_ EN GUISE D'INTRODUCTION A
 L’EDITION DU CENTENAIRE
‘ DE SES CHEFS-D'EUVRE

magnifiques volumes

luxueusement reliés
et illustrés

pour seulement

CRIMES
CELEBRES
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Le ceur battant, vous découvrirez un univers cruel et impitoyable
. ]
ou la mort guette a chaque page
ARIE Stuart, les Borgia, le Masque plus de 500 gravures des éditions origi-
Mde Fer, Jeanne de Naples... toutes nales! L'EDITION PRESENTE
ces grandes affaires criminelles qui  Postez votre Bon dés aujourd'hui et vous Les Trois Mousqustaires @ Vingt
ont passionné le monde sont devenues, recevrez le premier tome des ““Trois Mous- Ans aprés @ Le Vicomie de Brage-
sous la plume fougueuse de Dumas, des  quetaires'”, ainsi que les 4 passionnants lonne ® Le Comte de Monte-Cristo
ROMANS VRAIS qui vous plongeront volumes des Crimes Célébres. En méme I.§°.5°ph B:Isamg‘t. L:(}_‘;"‘gr:‘a
dans un univers cruel et impitoyable o temps, afin que vous vous fassiez une idée fess:'g: ghar?lgel 'L";l; Deux Dlpane‘a
jaillissent les poignards, se trament les encore plus compiéte de I'immense beauté ® La Reine Margot @ La Dame de
complots, coulent les poisons et planent des  de cette édition du Centenaire, nous join- Monsoreau @ Les Quarante-Cinq @
énigmes terrifiantes. Les mains moites; le  drons aussi le second volume. Le Chevalier de Maison-Rouge @
ceeur battant, vous vivrez intensément ces  Vous devez &tre totalement satisfait de ces Les Blancs et les Bleus @ Les Com-
récits hallucinants qui vous transporteront  textes immortels et de leur présentation | Pagnons de Jéhu @ La Tulipa Noire
e : . @ Olympe de Cladves @ Le Cheva-
au beau milieu des époques les plus trou-  éblouissante, ou il vous suffira de nous re- lier &' Harmental @ Une Fille du Ré-
bles de 'histoire. tourner les livres dans les 10 jours sans rien gent ® Le Docteur Mystérieux @
Luxueusement reliés en véritable Skivertex nous devoir. Si vous décidez de les garder, Emma Lyonna @ La San Felice, etc [}
doré au fer, et richement illustrés, ces qua- les 4 tomes des Crimes Célébres seront a au total 50 Volumes ?‘
tre passionnants volumes vous sont offerts  vous pour le prix-cadeau de seulement
pour le prix incroyable de seulement 16,50 F 16,50 F les 4 et vous pourrez garder le pre- CADEAU s e
1 les QUATRE, simplement pour vous faire  mier volume de I'Edition du Centenairecdes ——— @3
connaitre la splendide Edition du Cente- Chefs-d’(Euvre de Dumas comme CA-E=r =
naire des Chefs-d'Guvre d’Alexandre DEAU GRATUIT. Pour le second tome, | SUPPLEMENTAIRE
Dumas. vous n'aurez & payer que le prix spécial ré- Si vous postez votre bon dans les B jours, 9
. servé aux souscripteurs de 16,80 F (+ 1,70 F :ﬂusl_";:g;fv: nn‘:,lgnunmgt“::i‘r: HE? ﬂvpaﬁ:
] L] 1 1 H e 10| . emaities or
: Acceptez le volume | des de frais d Emvo;). Puis, automatiquement, Sorvirn 1 cownn pealee i dn mam?xe-pags.
3 Trols Mousquetaires gratuitement chaque mois, vous recevrez le volume sui- | fioonent s availise par un artisan, cetts
4 vant toujours au prix spécial de souscrip- dpde apportera une note de alinamant
2 Jugez par vous-méme, sans aucune obliga-  tion, jusqu'a ce que vous estimiez votre supplémentaire & votre plaisir de lire et
tion d’achat, des qualités incomparables de  collection compléte. ATTENTION! Pour éclairera vos livres des mille feux de sa ¥
cette édition de luxe, somptueusement re- profiter de cette offre exceptionnelle vous lame. <
liée en Skivertex doré au fer. et contenant  devez répondre dans les 5 jours. i‘

| B . ?l--------------------.-l.. F
l/'

| BON D’EXAMEN GRATUIT

Cercle du Bibliophile - 27 - EVREUX

Veuillez m'envoyer, pour un examen gratuit de 10 jours, les deux premiers volumes de
la magnifique Edition du Centenaire des Chefs-d"CEuvre de Dumas, ainsique les quatre
tomes des “Crimes Célébres”. Je dois 8tre entidrement ravi, sinon je vousretourneraile
tout et ne vous devrai rien. Autrement, les 4 tomes des "“Crimes Célébres” de Dumas
sgront & moi pour le prix exceptionnel de 16,50 F les 4, et je pourrai garder le premier
volume Dumas comme cadeau gratuit. Pour le second volums, je n'aurai a payer que le
prix spécial de souscription de seulement 16,80 F (+ 1,70 F de frais d’envoi). Puis, les
volumes suivants me parviendront automatiquement, toujours au prix spécial de sous-
cription-a raison d'un par mois, jusqu’a ce que j'estime ma collectiocn compléte. De plus,
il est entendu que si je réponds dans les 5 jours, je recevraila belle épée de Toléde dé-
crite ¢i-contre, comme CADEAU GRATUIT,

W .

écrire en majuscules

SIGNATURE OBLIGATOIRE

PRENQOM

No RUE

Offre velsble en Frence Métropolitaine, Suisse el Belgique seulement.
CERCLE DU BIBLIOPHILE, 27- Evreux
En Belgique : 85, avenue Lecharlier, Bruxelles 9
En Suisse : 9 ter, chemin de Roches, Genive

87 vous aver moins de 21 ans,
signature des parents ov du uteur lgal

9-005/930/235
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