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Pour la premiére fois les ceuvres
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des événements. Ce classement,
établi pour nous par les plus émi-
nents balzaciens, est conforme au
voeu de Balzac lui-méme. Il se vou-
lait ¢ historien de son temps”
Son but était de composer un vaste
tableau de la Société Francaise de
la fin de I'Empire a la Monarchie
de Juillet. Grice a I’ordre nouveau
adopté, la Comédie Humaine appa-
rait enfin dans son plein sens. Et
la lecture devient plus passion-
nante encore, plus vrai, ce monde
balzacien, dans lequel nous péné-
trons.

Commentaires et études des grands
écrivains d’aujourd’hui accompa-
gnent chaque roman. De nombreux
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UNE SOLUTION AU PROBLEME
DE L’ILE DE PAQUES

De M. Raymond Ducloux
Néris-les-Bains (Allier).

Dans votre article de septembre
traitant des colosses de I'fle de
Pdques, le transport sur plusieurs
kilomeétres, de ces statues est présen-
té comme une difficulté majeure et
un mystére,

L'hypothése du lit de patates dou-
ces facilitant le glissement sur sol
rocheux est peu vraissemblable, et
comme la magie et la puissance du
mana ne pouvaient pas fournir de
poussée appréciable, il est certain que
les fliens ont procédé d'une maniére
simple et efficace, qui pourrait &tre
la suivante ;

On extrait de la carriére un bloc
de dimension voulue, mais de forme
cylindrique, puis on enroule, dans des
gorges prévues a cet effet, des cor-
dages sur la circonférence du bloc
dans tel sens que le brin de traction
se trouve sur le haut de la circonfé-
rence du cylindre (chaque gorge dans
le bloc protége les cordages des bles-
sures que pourrait lui causer le sol
rocheux).

Lorsque I'on tire le filin sur une
longueur de 1 métre, celui-ci se dé-
roule de 50 cm et la charge s'est
déplacée de 50 cm également, ce qui
double |'effort de traction.

Supposons un homme muni d'un
levier de bois de 1,80 m de longueur
environ et de moins de un décimétre
carré de section (un seul arbre ap-
porté par la mer pouvait fournir des
dizaines de ces leviers) |le bas du levier
faisant appui, comme le sabot d'un
cheval, sur le sol rocheux, le cordage
attaché assez bas sur ce levier, que
pour nos calculs approximatifs nous
mettons au 1/10° I'homme effectuant
sur le haut de ce méme levier une
poussée de 50 kg, ce qui donne 500
kg sur le cordage et 1 t sur la masse
a déplacer, peut donc, si I'on consi-
dére un chemin de roulement parfait,
faire gravir une pente de 109, & une
charge de 10 t, en tournant alterna-
tivement dans un sens et dans l'autre
et en pivotant sur l'axe & chaque
extrémité, on peut gravir de flanc,
des pentes plus importantes par une
série de zigzags.

De cette facon, une centaine
d’hommes munis d'une cinquantaine
de petits leviers seulement et dis+
posant d'assez de cordages peuvent
déplacer un bloc de mille tonnes de
plusieurs centaines de meétres dans
une journée,

Si l'on dispose d'un millier de
haleurs, sans leviers, tirantdirectement
sur les cables on peut déplacer ce
méme bloc de plusieurs kilomeétres
dans une seule journée.

Arrivé sur la place d'érection du
monument il est facile, 2 |'aide d'un
remblais en plan incliné de dresser
celui-ci sur sa base; il ne reste plus,
ce qui est déja beaucoup, qu'a sculpter
le monument et évacuer les déchets,

Cette méthode me semble étre celle
qui dépense le moins d'énergie et
demande le moins de temps pour
déplacer des masses aussi élevées, je
crois qu'elle serait encore valable 2
notre époque, malgré les puissants
moyens de levage dont nous disposons
si I'on avait l'intention d'élever de
pareils chefs-d'ceuvre.

DARWIN NE POUVAIT PAS
ETRE PHILATELISTE...

De M. Raimundo Pladellorens
a Tarrasa, Espagne.

Dans votre numéro de novembre,
page 148, votre collaborateur M,
Pierre Arvier dit que Darwin, écolier,
«..ne trouvait guére d'attrait au
grec et au latin, préférant passer son
temps a récolter des ceufs d'oiseau...
ou a échanger des timbres pour rem-
plir ses albums ».

Le premier timbre poste du monde,
le 1 penny noir de Grande-Bretagne,
apparut le 6 mai 1840. Alors, Darwin
avait 31 ans (!).

De M. Retailleau
Mortagne-sur-Sévre (Vendée).

J'ai été fort surpris de lire (sur
votre numéro de novembre, page 148)
que « Darwin aprés une année pas-
sée 4 la petite école de Shrewsbury
préférait passer son temps & échanger
des timbres ». Darwin étant né en
1809, ceci se passait donc aux envi-
rons des années 1820-1825 au plus
tard. A ma connaissance, les premiers
timbres ont été émis vers 1848.
Cet anachronisme est vraiment in-
solite.

...MAIS S§I'!

Nos lecteurs ont raison... Mais nous
n'avons pas tort. C'est Darwin lui-méme
qui, dans son autobiographie, relate
avoir, dans sa jeunesse, fait collection
de « post-marks ». Il ne s'agit donc pas
de « timbres-poste » au sens ol nous
I'entendons aujourd’hui. Sous sa forme
actuelle (due a Rowland Hill ou a
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James Chalmers), le timbre-poste a
effectivement vu le jour en Angleterre
en 1840, & I'époque ol la taxe postale
remplaca la taxe & la distance. Mais
depuis le XVIl® siécle, les lettres étaient
affranchies avec des « billets de port
payé » attachés aux correspondances.
Ces billets portant différents sceaux ou
cachets devaient étre trés recherchés par
les collectionneurs, au méme titre, par
exemple, qu'un « two pence» indigo
Mauritius peut I'étre, de nos jours, par
un philatéliste.

PEDAGOGIE ET ...CURIOSITE

De M. Franz Tahtchev
Sofia (Bulgarie).

J'ai lu dans le numéro du mois de
novembre de « Science et Vie » |'ar-
ticle intitulé « Apprendre a lire a
deux ans ». Du point de vue pédago-
gique, la méthode d'enseignement de
la lecture du docteur Heinz Rolf
Liickert est fort intéressante.

Pourtant je me permets la liberté
de faire une objection. Nous savens
que l'esprit humain est nettement
marqué par une tendance active vers
la connaissance de choses nouvelles
dans la réalité objective. Monsieur le
Docteur Henz Rolf Liickert, lui-méme
dit que «nous avons le tort de
négliger |'éducation de ces tout petits
dont la curiosité est sans cesse en
éveil, et qui cherchent constamment
a déchiffrer les énigmes du monde
adulte ».

Les petits enfants de 7 ans suivent
avec un vif intérét les explications de
leur maitre. Leur attention est attirée
par des choses qui sont pour eux des
nouveautés. Ce sont les legons dans
lesquelles on leur explique les lettres
de l'alphabet, la lecture, etc. Or, un
enfant qui aurait eu déja I'occasion de
faire connaissance avec tout cela
n'aura plus le méme intérét. Il sera
vite lassé d'apprendre des choses
déja connués par lui. De ce point de
vu la méthode peut étre fatale pour
les enfants.

Elle peut enlever tout intérét en-
vers les études, ce a quoi le docteur
Heinz Rolf Liickert n'a pas pensé,
peut-étre.

PRESSOIRS A PONT

De M. Henri Chevassus
8, rue Perrod, Lyon.

Il n'existe peut-&tre plus de treuil
de carrier, mais il existe encore des
pressoirs dit «a pont » basés sur le
méme principe. La corde qui descend

4

dans le puits, sur le treuil, s’enroule
dans le pressoir sur une forte roue
sur laquelle est collée la vis a filets
carrés.

Chaque année, au moment des ven-
danges, je me sers d'un tel pressoir
chez un des mes amis vignerons
beaujolais. Le pressoir a 106 ans, la
roue a écureuil a environ un diamétre
de 4 m, le pressoir a une table de
4 m?2. Il est toujours solide au poste.
Et n'est pas & vendre!...

Je vous signale aussi qu'en 1945, il
y avait au C.LLA.B. de Saumur des
chars F.T. en parfait état de marche
et qui franchissaient a |'aide de leur
queue, des talus assez haut, sur les-
quels buttaient les « sherman ».

LA COSMOGONIE
EXCLUT LA THEOLOGIE

De M. Kamnitzer
130, avenue Lebon, Bruxelles 16.

Lecteur assidu de votre intéressante
revue, je voudrais faire une remarque
au sujet de la controverse sur « Uni-
vers et Anthropomorphisme » (lettre
de M. Jean-Pierre Pharabod sur ['ar-
ticle sur la cosmologie).

Il est effarant de constater combien
certains savants et spécialistes sont
ignorants dans d'autres branches du
savoir, méme s'ils sont des « cracks »
dans leur propre spécialité. Un homme
méme fort instruit ne peut pas tout
savoir et les connaissances qu'exigent
les sciences modernes sont tellement
vastes et complexes qu'on pardon-
nera i tel savant de ne pas étre ferré
sur telle autre science, la philosophie,
la logique, la psychologie, la théologie,
etc. Si seulement ils ne s'avisaient pas
de pontifier dans des matiéres ol leur
ignorance ferait sourire méme des
étudiants...

Le probléeme touché par la lettre de
M. Jean-Pierre Pharabod reléve juste-
ment de cette pénible intrusion d'une
science dans une autre ot elle n'a
absolument rien a voir. Une idée de
cosmogonie ne peut jamais avoir des
« incidences théologiques » (si l'on
fait abstraction de « cosmogonies
mythologiques » qui ne nous occupent
pas ici). On ne saurait donc en dé-
duire |'idée de la création ni aucune
autre idée théologique. Que |e monde
ait existé de tout temps, qu'il soit le
produit d'une évolution, d'une trans-

formation, d'une pulsation ou.toutes

autres considérations physiques n'ont
absolument rien a voir avec le pro-
bléeme de la création. Celui-ci est du
domaine de la causalité et de la

philosophie (de la métaphysique,
comme d'ailleurs le nom I'indigue).

Vouloir « déduire » la « création »
d'une théorie de cosmogonie serait
une entreprise aussi insensée que de
vouloir mesurer avec une régle a
calcul la beauté d'une sonate de
Beethoven. Autrement dit, les deux
problemes sont sur des plans absolu-
ment différents et ne relévent pas de
la méme dimension de |'esprit.

L'« EFFET KLEIN » OBSERVE
EN 1881 !

De M. Bossert
6, rue Waldteufel, 67-Strasbourg.

“En feuilletant ma collection de Scien-
ce et Vie, J'ai été fort surpris de consta-
ter dans le n° 570 (tome CVII) de mars
1965, que dans l'article sur |'« effet
Klein » (page 87) vous affirmez que
personne n'avait constaté cet effet
avant 1960. C'est le 1¢" effet Klein,
relatif 2 deux piéces métalliques a
température différente. Ceci me
semble faux: en effet la publication
«L'Electricien » n° 2 du 1°" mai 1881
fait état, dans la rubrique concernant
les Sociétés Savantes, d'une note de
M. R. Blondot a [|'Académie des
Sciences a la séance du 4 avril 1881,
concernant la conductibilité des gaz
échauffés. Le dernier alinéa de cette
note précise que : «|'ai observé que,
si les deux plaques de platine sont
inégalement chauffées, il se produit
des forces électromotrices considé-
rables; la plaque la plus chaude consti-
tue le péle négatif par rapport a
I'autre. Le sens des phénomeénes est le
méme que celui qui a été observé par
M. A. Becquerel dans la flamme elle-
méme. »

La rectification, s'il y a lieu, vient
un peu tard sans doute, et il est
aussi fort possible que le professeur
Klein ait redécouvert un phénomeéne
oublié.

LA TECHNOLOGIE
A L’UNIVERSITE

De M. A. Brossot
Paris (20%)

e vous suis reconnaissant de l'article
que vous avez consacré aux Instituts
Universit.ires de Technologie, car il a
attiré 1 un attention sur une voie
nouvelle qui m'est ouverte et que
j'ignorais. Je désirais, en effet, d'une
part, faire des études techniques,
d'autre part, recevoir une formation
universitaire. Grace a vous je sais
maintenant que c'est chose possible.
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ILY A 50 ANS DANS

LA SciENCE ET LAVIE

AVIATION : LA PROPULSION
PAR REACTION

On est admis 2 affirmer, devant la diffi-
culté sans cesse grandissante de perfec-
tionner le systéme actuel de propulsion des
avions, qu’il y a plus et mieux a faire dans
la voie, encore a peu pres inexplorée, du
moteur 4 réaction que dans celle du sys-
téme actuel du moteur-hélice.

Ces quelques lignes sont la conclusion
d’une tres intéressante étude que le capi-
taine Hirschauer a consacrée a4 ce qu’il
assure étre la propulsion aérienne de
P’avenir.

M. Esnault-Pelterie a également prédit,
des 1908 ou 1909, que I’avenir de la loco-
motion aérienne appartiendrait a4 la pro-
pulsion directe par réaction.

Que faut-il entendre par propulsion par
réaction ?

C’est 'effet de poussée provoqué par la
réaction, dans le milieu ambiant, d’un jet
de fluide, Ainsi, la fusée bien connue des
feux d’artifices est un propulseur a réac-
tion.

Cependant, la puissance d’une fusée est
trés limitée et son rendement si défec-
tueux, qu’on ne saurait ’appliquer en
%rand ni 4 la locomotion terrestre, ni a la
ocomotion aérienne.

Sans abandonner ’idée de la fusée, dont
le principe est extrémement séduisant, il
fallait donc trouver autre chose, et ce fut
13 Pobjet des recherches d'un ingénieur
francais, M. H.-F. Mélot. Aprés de longues
expériences, ses efforts, couronnés du plus
grand succes, aboutissaient 4 I'invention du
propulseur-trompe. Ce propulseur-trompe,
applicable 4 tous les véhicules, est plus
spécialement destiné aux aéroplanes sur
lesquels il se substituera aux moteurs et
hélices actuellement employés.

L’appareil se compose essentiellement
de plusieurs trompes en série, placées a la
suite d’une chambre de combustion, ca-
ractérisée par ses parois réfractaires. Le
combustible, qui est généralement de
Pessence ou du pétrole, et le comburant,
qui est de l'air, sont amenés simultané-
ment, et sous pression, par des conduits
différents, jusqu’au brhleur. Le débit du
comburant et du combustible est dosé par

SAUCLUR
Ny

——AfR

| REFRACTAIRE |

CHANERE (F

\ FOMEUSTION

S EOMBUSTIBLE

 novaiE oe A £ .~ TUVERE
% Py,

4 X
\GAZ BAULES

4

b [)'ﬂ(-'ﬁu‘n_‘s )
REFOULEMENT

SENS DAVANCEMENT

un robinet a pointeau, comme dans tous les
brileurs réglables. Le mélange formé est
allumé, 4 la mise en marche, et une fois
pour toutes, par une bougie d’allumage;
la combustion s’accomplit ensuite d’une
fagon ininterrompue dans la chambre a
parois réfractaires. Les gaz brilés sont
évacués par une tuyere dans les trompes,
celles-ci ayant, ainsi que la tuyére, un
profil approprié pour assurer la détente
des gaz dans les meilleures conditions
d’utilisation,

Le jet de gaz briilés sort de la tuyere a
une vitesse qui peut atteindre I 200 &
I 500 métres 4 la seconde; 4 I'entrée de
chaque trompe, il aspire une certaine quan-
tité d’air ambiant qui vient enrober le jet
aussi parfaitement que possible. -1l en
résulte que le gaz céde une partie de sa
vitesse a l’air, ce qui provoque une vio-
lente aspiration 4 I’entrée de chaque trom-
pe. Le mélange d’air et de gaz se détend
finalement dans la partie divergente de la
derniére trompe, créant ainsi une action
directe sur les couches d’air situées der-
riere ’appareil. La poussée de ce dernier
résulte ainsi non seulement de la réaction
directe du jet, mais encore de 1’aspiration
des trompes convergentes et du refoule-
ment sous pression du divergent final.

Telle est, dans ses grandes lignes, la
conception originale du propulseur-trompe
de M. H.-F. Mélot.

Ce dispositif est facilement applicable
a un aéroplane et M. Mélot a etabli les
plans d’un groupe propulseur de 250 che-
vaux dont la réalisation donnerait certaine-
ment les meilleurs résultats.

M. H.-F. Mélot a construit un propul-
seur-trompe qui fut essayé au Conserva-
toire des Arts et Métiers en 1918. Les
résultats obtenus étaient fort encoura-
geants et présentaient un intérét indis-
cutable. Il est donc d’autant plus regret-
table que I'armistice de Novembre 1918
ait mis fin 4 ces essais, en amenant la sup-

ression des crédits qui leur étaient af-
ectés par le sous-secrétariat des Inven-
tions. L’appareil d’étude qui fut expéri-
menté développait environ 30 chevaux
pour une vitesse relative de 50 metres 2 la
seconde; ’effort de traction est ainsi d’en-
viron 45 kilos. Les expériences ont donné
un rendement thermo-dynamique nette-
ment supérieur 4 celui des groupes mo-
teur-hélices actuellement employés en
aviation; au cours de l’essai le plus avan-
tageux, ce rendement fut égal 4 20 %, bien
que les trompes et tuyeéres aient été cons-
truites sans étude préalable et que leur
montage ait été fort défectueux. Pour
I’établissement de ce chiffre, il a été tenu
compte” du travail mécanique nécessaire
a la compression du mélange combustible.
Comme le modele d’étude ne comportait
pas encore de dispositif auto-compre§seur,
tous les essais furent faits 4 ’air comprimé.




devenez technicien...

brillant avenir...

...par les cours progressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D’INSTRUCTION :

ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR @ FORMATION, PERFECTIONNEMENT, SPECIALISATION
Préparation théorique aux diplomes d’Etat : GAP-BP-BTS, etc. Orientation professionnelle-Placement.

(aviation [ RADIO-TV-ELECTRONIQUE

o Pilote (tous degrés) - Professionnel - Vol aux instru- o Radio Technicien (Monteur, Chef-Monteur, Dépanneur-
ments e Instructeur - Pilote » Brevet Elémentaire des Aligneur, Metteur au point) e Agent Technique et Sous-
Sports Aériens e Concours Armée de I'Air e Mécanicien et Ingénieur o Ingénieur Radio-Electronicien.
Technicien e Agent Technique - Sous-Ingénieur e Ingénieur TRAVAUX PRATIQUES. Matériel d'études. Stages,
Pratique au sol et en vol au sein des aéro-clubs
régionaux.

DESSIN INDUSTRIEL AUTOMOBILE
o Calqueur-Détaillant e Exécution e Etudes et Projeteur- o Mécanicien-Electricien e Dieseliste et Motoriste e Agent
Chef d’études e Technicien de bureau d’études = Ingénieur- Technique et Sous-Ingénieur e Ingénieur en automobhile.
Mécanique générale.

Tous nos cours sont conformes aux nouvelles
conventions normallsées (AFNOR).

COURS SUIVIS PAR CADRES E.D.F.

aniroe
METHODES SARTORIUS

L'ECOLE PRATIOUE POLYTECHNIOQOUE
DES TECHNICIENS ET CADRES

24, RUE JEAN-MERMOZ  PARIS 8¢ « Tél.: 225.74-65
Metro : Saint-Philippe du Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysées

T . L T L T
BON découper ou & recopier)

r

+ ! l Veuillez m'adresser sans engagement la documentation gratuite AB 54 I
(ci-joint 4 timbres pour frais d'envoi) I
=sasjgngepameT:, ! Section choisie
demandez la documentation gratuite AB 54 (| I
en spécifiant la section choisie NOM I
(joindre 4 timbres pour frais)
a INFRA, 24, rue Jean-Mermoz, Paris 8° A_DlES_SE_ LB K N N __N_§R_§_§N_§_ R _§N ] J
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..ct JAPPRENDS EN DORMANT

Cet étudiant a raison.

Vouloir forcer I’attention alors que I’envie
de dormir engourdit I’esprit ne conduit a
rien de bon. Huit 2 neuf heures de som-
meil sont, pour les jeunes, indispensables
a la récupération des forces physiques
et intellectuelles.

Mais ces heures de repos peuvent étre,
pour lamémoire, une merveilleuse période
d’enrichissement grace a la ‘“ Mémoire
dans |le sommeil "' pratiquée avec un
MEMOMATIC par des dizaines de milliers
d’éléves et d’'étudiants.

Sans effort, sans fatigue, le MEMOMATIC
permet d’apprendre en dormant non seu-
lement des textes de sciences, de lettres,
d’histoire, de géographie, mais aussi les
langues étrangéres et la musique, car le
MEMOMATIC est egalement un excellent
appareil musical qui, pour la distraction,
trouve tout naturellement sa place. Le
MEMOMATIC apporte avec lui toutes
les possibilités d’'un magnétophone de
grande classe : enregistrements classi-
ques ou de fantaisie, montage sonore, etc.

Agence Laisney

Le MEMOMATIC POLY'SON LUXE est vendu
comptant, avec micro, bobines, bandes magnétiques
499 F + T.L. Longues facilités de paiement sur
demande : 215 F et 5 versements de 66 F.

Sur demande programmateur pour application de
la mémoire dans le sommeil (bas parleur et montre
coupures modéle A. T00F + T.L.)"

Tout MEMOMATIC POLY'SON LUXE retourné
dans les 8 jours pour non satisfaction sera
remboursé immeédiatement.

CENTRALE du MAGNETOPHONE

35, rue Brunel, Paris 17¢ - Tél. ETO 36-41 (M° Pte Maillot)
distributeur de GRUNDIG, PHILIPS, TELECTRONIC, TELEFUNKEN.

BON GRATUIT

NOM
ADRESSE

Veuillez m’adresser, sans engagement et sans frais, 'une documentation compléte sur la
mémoire dans le sommeil et sur la gamme des appareils MEMOMATIC.

MSV.167




REZ VOTRE

QUELLE QUE SOIT
VOTRE INSTRUCTION
préparez un

DIPLOME D’ ETAT

C.A.P. B.E.l. - B.P.
INGENIEUR

TECHNICIEN

dans 'une de ces

branches
BRI o avenir

CENTRE EUROPEEN _ lucratives et
DE FORMATION sans chomage
TECHNIQUE
”pANcE "-—----- N,

PAR CORRESPO oo | ELECTRONIQUE- ELECTRICITE

révolutionnaire (brevetée) | RADIO - TELEVISION - CHIMIE -

Facilités : Alloc. familiales, . MEC“NWUE AUTOMATION-AU-
St ti tuit
dans des Laboratoires § TOMOBILE-AVIATION-ENERGIE

ultra-modernes, etc... 1 NYCLEAIRE-FROID-BETON AR-
NOMBREUSES REFERENCES & e tRayaux pUBLICS-CONS-

d’anciens éléves et des

plus importantes entrepri- : TRUCTIONS METALLIQUES, ETC.

ses nationales et priVées A T el T T T I ST
DEMANDEZ LA BROCHURE GRATUITE A1 a:

‘E. ECOLE TECHNIQUE

ﬁ--u------ﬂ

MOYENNE ET SUPERIEURE
36, rue Etienne-Marcel - Paris 2°

Pour nos éléves beiges :
BRUXELLES : 22, Av. Huart-Hamoir - CHARLEROI : 64, Bd Joseph Ii
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SITUATIONS EXALTANTES !.\\iiiiliili/

C

Minimum 1.200 F.
\ par mois
Ul maximum... illimité |

Secrétaire, chef de service, attachée de presse
étrangére, correspondante-export, traductrice
O.N.U., Hbtesse de [I’Alr, Steward, Hobtesse
de tourisme, voyages, vendeuse en magasin
de luxe, etc...

Minimum 2.500
_ par mois
maximum... illimité

F.

Agent commerclal,
chef de service. Transports, transits, assuran-

Agent export, Courtler,

ces Internationales, Représentant itinérant de

Cie aérienne ou maritime, etc...

ARRIERES BRILLANTES =

GAINS SUPERIEURS

dans I'INDUSTRIE, le TOURISME, I'HOTELLERIE

et les TRANSPORTS, le COMMERCE EXTERIEUR,

les ORGANISMES OFFICIELS INTERNATIONAUX,
efc... efc...

Pour vous rendre exactement compte des nombreux débouchés, que
vous ne soupgonnez peut-étre méme pas pour vous dans ces 4 secteurs-clés de
|"économie mondiale, demandez la DOCUMENTATION I.L.C. inédite que nous
mettons & votre disposition GRATUITEMENT et sans engagement (sur simple re-

tour du BON ci-dessous).

VOUS SEREZ ETONNE (E) de la variété des Situations qui s’offrent
4 vous, homme ou femme, bachelier ou non, autodidacte, technicien (ne)
de quelque spécialité que ce soit, de tout Age (a partir de 17 ans), a la seule
condition d'avoir les quelques connaissances - méme sommaires - de.l'une de
ces langues (en plus du frangais) ; allemand - anglais - espagnol - qui vous

permettent de suivre facilement les cours par correspondance
de I'Institut Linguistique et Commercial (en abrégé : I'I.L.C.).

SEULE LA PREPARATION SERIEUSE DE
L'l.L.C. GARANTIT VOTRE PLEIN SUCCES
Depuis 1948, les éléves de I'l.L.C. remportent les plus hauts
pourcentages de succés aux examens officiels en vue de
|"attribution des Diplomes ** les plus cotés ** sur le Marché In-
ternational des Situations Supérieures :

Diplome de la Chambre de Commerce britannique (British
Chamber of Commerce) - section anglais commercial ou section
touristique et hoteliére.

Dipléme de la Chambre Officielle de Commerce franco-alle-
mande - le Diplome *‘ qui rapporte le plus "' dans le cadre du
Marché Commun.

Dipléme de la Chambre de Commerce espagnole.

Brevet de Technicien du Tourisme (B.T.T.).
En outre, un Certificat de scolarité est décerné (Section Commerce
Extérieur ou Section Tourisme-Hotellerie - option Anglais ou Allemand).

CES DIPLOMES QUI VOUS OUVRENT L'ACCES AUX SITUA-
TIONS INTERNATIONALES vous les préparerez en SIX MOIS maximum,
par correspondance avec |I°I.L.C. aux moindres frais, sans contrainte d’horaires fixes
d‘élutll.alsl.- Enut en continuant vos occupations actuelles. Quelles facilités pour vous
avec I'LL.C.

LA CERTITUDE D'OBTENIR LA SITUATION EN RAPPORT AVEC VOS APTITUDES. Seul I'LL.C,
peut vous la donner dés maintenant, en raison de sa longue expérience comme trait d’union entre les centaines de Firmes qui

lui communiquent leurs offres de Situations

et ses anciens Eléves disponibles. Il y a actuellement cing fois plus d’offres de

postes divers que de candidats pour les occuper... CES OFFRES VOUS ATTENDENT.
ATTENTION : Vous pouvez commencer et terminer vos études I.L.C. & toute époque de I'année.

NE PERDEZ
PAS DE TEMPS |

retournez, aprés |"avoir soigneuse-
ment rempli (en lettres d'impri-
merie) ourecopiezle BON ci-contre &

I"InsTiTuT ReINGUISTIQUE

I

eT € OMMERCIAL I

22, rue de Chaillot (Chomps-Elysées) I
— PARIS (1)

I

-

les anciennes adresses : 6, rue Léon
Cogniet et 45, rue Boissy d’Anglas
n’étant plus valables, I'l.L.C.
n’ayant aucune filiale ni succursale

et ayant regroupé tous ses ser- |
vices a |'adresse ci-dessus,

HALL D’INFORMATION

10

— — — — — — — — — — — — — IILIcl

22, rue de Chaillot (Champs-Elysées)

BO N No 81D PARIS (16°) POI. 98-50

Veuillez m'adresser GRATUITEMENT la plus compléte documentation exis-
tant sur les Situations supérieures et |eur préparation par.correspondance
(Méthode exclusive I.L.C. pour Situations : commerce extérieur ou Tourisme-
Hotellerie (1) avec langues : anglais - allemand - espagnol (1).

N oM PTG e e i Ll Sl I e o ol
profession ou niveau d’études (facultatif)

(1) Rayer les mentions qui ne vous intéressent pas. Merci.

présentation des cours, disques, épreuves d'examen, offres de situations aux anciens
Eléves, etc... tous les jours 9-18 h., samedi 10-12 h., 22, rue de Chaillot (R.-de-ch.).



qui possédent une vol-
ture dolvent lire cet
article.

Pour eux, c'est capital.
C’est une véritable révélation.

Depuls toujours les chercheurs ont
essayé par tous les moyens & assurer
k& maximum de survie aux moteurs
automobiles.

Mais la découverte qui vient d'étre
faite, et sur laquelle .nous allons tout
vous dire, est considérée par tous les
techniciens comme la plus marquante
dans ce domaine depuis un demi-siécle.

Plus de démarrage impossible.

Plus de moteur qui refuse de partir.

Plus de perte d'énergle, plua d'usure Inutlle
des organes de volre mdcanique.

Cela désormais, c'est du passé.

A partir d'aujourd'hul, vous avez la possi-
bilité d'avoir un moteur qui partira & tous les
coups au quart de tour.

Et en toutes circonstances.

Par — 10°, par — 20°, méme 8| vous devez
aller au caur de la Sibérie, quel que soit le
froid, il ne compte plus,

Par 4 35° + 40°, en pl . on_plein
Sahara, alors que votre moteur a chauflé ter-
riblement, c'ast la méme chose. Pas plus que
le froid, le chaud ne compte.

Aprés dix mois d'immobilité, un an, davan-
tage, peu importe, le temps ne fait rien &
I'affaire, une seule presaion du doigt sur le
démarreur ot votre moteur sera lancé comme
s'il avait lourné tous les jours.

Qu'sst-ce qui vaut ce petit miracle ?

Un précieux liquide dont la composition a
#14 mise au point %r une équips de chimistes
américaing : le V X/6.

Quelques gouttss de V X/6 dans votre batte-
rie ot vous lui assurez une jeunesse éternslle,
une vigueur sans défalllance.

8| volra batterie est fatiguée, Instantand-
ment V X/8 la regonfie.

Si elle est morte, Il Ia ressuscite.

Si elle est neuve, il I'empéchera de vielllir.

Avec VX8, volre batlerie sara toujours &
son maximum de rendement.

Cst étonnant produit est une assurance
contre tous les ennuls de batterie.

La panne béte, celle qui vous fail stupide-
ment rester en carafe au milisu d'une file de
voltures, en pleina campagne, loin de tout
dépannage, ou encore dans ces endroits dan-
gereux que sont les tunnels ou lea ponts,
vous n'au plus jamais & la redouter.

Quel que soit I'Age de wvotre batterle, si
elle a é1é = soignée » au V X/8, elle a re
toute sa santé, toute son énergie. E|
aussi neuve que neuve. Elle esl méme plus
neuve que neuve. Elle ne peut pas vieillir.
Elle ne peut plus se dégrader. Apras 100.000
kilométres, dans cing ans, dans dix ans, vous
pourrez sur elle ex comme
au premier jour. Elle ne vous jouera plus de
tour. Et vous pourrez démarrer 1.000 fois par
jour, si cela vous chante, elle ne bougera

TOUTES les personnes

pas.
Tel est le miracle de
V X/s.

Vous voyezr touts I'im-
portance de ce résultat.

Vous savez ce qu'est une
balterie fatigude, une bat-
terle morte ? Vous savez &
3“1 point Il est importiant

‘avoir une batterie en ex-
celient é1at pour [|'écono-
mie, ot aussl pour la sur-
vie d'un moteur.

Actuellement, chaque fois
que vous la rechargez, vous
abrégez dans une cerlaine
masure la vie de votre bat-
terie, ot cela vous colte &
chaque fois de I'argent.

Deuxiéme point: & cha-
que fois que volre batterie
faiblit, vous faites «souf-
{rir = votre moteur. |l g [}
des piéces qui insenaible-
ment s’usent.

Troisiéme point : vous
4tes en panne de baterie,
dans |a campagne ou méma
an ville, il faut vous faire
dépanner. Cels ne se fail
pas pour rien.

Quatridme point: une batterie, celle Qque
vous avez actuellsment, n'est pas faite pour
durer éternellement. |l est prévu, c'est natu-
rel, si vous ne changez pas de voiture fous
les ans, qua vous ayez A la ramglacn! un
Jour ou l'autre, c'est-a-dire en acheter une
neuve.

Cinguiéme point enfin, tout aussi important :
si vous avez besoin de votre volturs pour
exercar votre profession, et si elle vous laisse
en panne, 4 cause d'une batterie défsclueuse,
cela vous fail, en plus du prix du dépannage
ot de |a batterie A recharger ou & remplacer,
un manque & gagner dans votre travall.

Tout cela, ii ne faut pas le perdre de vue,
rentre 8n ligne de compte. Mais tout cela
aussi V X/6 le raye une fois pour loutes de

de tomber en panne. Plus de batterie & rem-
placer, Pius de perte d'argent |
Aucun progrés mécanique ne pouvait réa-

Un petit geste...

liser une plus évidents, une plus constante
économie pour |'usager.

V X/6 agit de fagon simple et efficace. Ayant
comme principal produit de base du cadmium
associé & d'autres prodults chimiques, c'est
un composé non acide, que I'on peut manier
sans le moindre risqus, et qui a pour effet
de détruire la formation de sulfate qui en-
crasse st ronge & la longue les plaques des
batteries et leur enidve progressivement lour
puissance jusqu'd ce qu'slles soient, comme
on dit, complétement morles. En prévenant
ce phénoméne, sans causer le moindre dom-
mage aux plaques, au contraire, le V X8
rajeunit instantanément une batterie usée, de
méme qu'elle maintient Indéfiniment neuve
une batterie qui n'a pas serv

Il va sans dire que lea tests les plus sérieux
ont été pratiqués pour démontrer |'étonnante
afficacité de V X/6. |is ont été publics. Tout le
monde a pu les voir. lls se sont déroulés
dans les plulAaundu stations d'essais des
Etats-Unis : I'AMERICAN TESTING LABORA-
TORIES et le PUBLIC SERVICE TESTING
LABORATORIES. En voici un bref résumé :

Aprés addition de V X/6 dans une batterie
d'une Ford 1960, considérée comma = morie =,
le moteur, 80 secondes aprés, eat repartl au
premier coup de démarreur.

On a mis cette batterie & séjourner dans
une chambre froide & — 30° pendant une
demi-journée. Replacée sur le moteur : départ
immédiat.

On a constaté qua les phares avalent une
intensité de lumiére maximum, que le chauf-
fage Intérieur était parfait, que le poste de
radio avalt une puissance égale & celle don-
nés par une batterie neuve.

Tous ces résultats ont été enregisirés par
les plus grandes sociétés américaines possé-
dant solt un garage, soit un pare & voitures.
Pour preuve, les témol: nafu de salisfaction
$;‘onl décernés a V a2 MOHAWK CAR-

(Etat de New
B. Co., la plus
rande société de taxis new-yorkais, la MAR-
ELL FORD SALES, agent de distribution des
automobiles FORD, la TRANSPORT COMPANY
de CORPUS CHRISTI au Texas.

Les grands transatlantiques utilisant V X/6.
Et aussi les locomotives Diesel des trains
transcontinentaux américains. les aviona des

={ui vous
évitera hien
des ennuis

lignes régulidres New York-Paris, les paque-
bots, comme en témoignent les tests effectués
par I'INSTITUTE OF MARINE SCIENCE de
"Université de Miami. Aux Etats-Unis, plus
personne n'ignore V X/8.

Des dizaines de milliers d'attestations sont
parvenues aux inventeurs du V X/6. Les plus
grands jou' aux américains ont vanté les qua-
lités extraordinaires de ce produil sans pré-

nt

Le =« Reader's Di
connu dans |8 mon
tler titre un article :
ment une batterie peut vi- |
vre plus longtemps qu'une
‘nlulomnbilu : la réponse :

On pourrait en citer jusqu'a demain des
émolignag des biliat utilisant
V X/6. Tous disent la méme chose. Tous
contribuent & donner & V X/6 un brevet d'effi-
cacité formidable.
Mals aussi comment s'étonner qu'un tel
produit n'ait pas suscité déja des imitations?
e 2

Nauld: d:

pr aux
mémes qualités sont déja sur le marché. Ne
vous laissez pas prendre.

Il n'y & qu'un VX/6.

Quaelques goutles suffisent & revigorer une
batteris, un tube de VX/8 peut servir de
nombreuses fois.

Souvenez-vous... Plus jamais de panne de
batterie, Par — 20° ou par + 40°, que voire
batterie soit vieillle ou au garage depuls
10 mois, une seule pression sur le démarreur,
oul, une seule, at vous voilk parti.

Essayez-le
gratuitement
pendant 15 jours !
Naturellement, la meilieure preuve que vous

pulissiez avoir comme quoi 16°V X/6 est réelle-
ment sensationnel est de ls metire dans voltre

AUTOMOBILISTES

Un produit miraculeux pour que
votre batterie ne soit plus jamais

batterie. C'est pourquol nous vous Invitons &
I'essayer gratuitement, pendant 15 jours.

Si aprés cet essai, vous n'étes pas d'accord
que posséder le VX/6 est une occasion A
saisir ot que ce Proaull ne ressembie en rien
& tout ce qui s'est vendu auparavant, alors
retournez le lube, méme vide, &t Il ne vous
coltera pas un centime | Vous |'aurez essayé
entiérement & nos frais |

Il suffit, pour recevoir le VX/8 15 joura &
I'essai, de retourner le bon d'essal gratuit
cl-dessous.

Mais faites-la immédiatement car, comma
nous venons de vous le dire, ce produit révo-
lutionnaire est directement importé des Etats-
Unis, et le stock dont nous disposons est
trés |imité. Nous ne pourrons fournir gque
les premiéres demandes qui nous parvien-
dront.

Gréce aux accords actuels avec les U.S.A.,
le prix de V X/8 est incroyablemant bas. Seu-
lement 24,50 F au lieu du prix normal de 38 F.

Cette offre ne sera probablement pas répé-
téa celle annde... Une fois notre approvision-
nement épuisé, nous serons contraints de Ia
r. C'ast pourquol, afin que vous puissiez
saisir cette occasion d'essai gratult, nous
vous consaillons d'envoyer volre bon pour
un essai graluit de 15 jours aujourd’hul
méme |

|-15 JOURS D’ESSAI GRATUIT !

Réservé aux lecteurs de Science et Vie ]

Bon & dé

fou & r

pier) et & retourner & :

| SAPEC. (VX 3) 1, rue Suffren-Reymond, MONTE-CARLO

D'accord, vous pouver m'
conditions d'essal ot au

1l américaine, le VX8 & vos

y la
rix publicitaire de lancement en France de seulement 24,50 F
au lieu de 38 F. Il esi blen entendu qu'll s'aglt

r mol d'un simple essal st que sl

Je ne suis pas absolument enchanté, |'sural donc le drolt de vous retourner ce qui me
roe v dnnt

du tube VX/8 el d'dre

réception du colls. Cela sans avoir & vous fournir la moindi
e vous Indique cl-aprés mon mode de lemant :
chéque en mandst-lettre en virement (Joindre les 3 volets) & voire

I 7 Je joina un
C.C.P. 442639 MARSEILLE,

P 15 jours aprés e
sxplication.

Je prétére payer au facteur & réception du colis (dans ce cas, |e paieral 3,50 F en plus

I “" pour frals de conire-remboursement).
NOM

RUE ....

VILLE ............

PRENOM

Notes: (1) Pour ne pas retarder votre envol, n'oubliez pas de nolrclr une des cases l

cl-dessus afin d’Indiquer volre mode de

lement. (2) Si vous réglez par virement postal,

nous permatira de vous expédier votra colis dés réception de volre ordre.

I Joignez celui-cl (avec les 3 volets) dans la méme enveloppe que le présent bon. Cel I
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Il ne tient qu’a vous de
e /‘:
SRR sence d’ambition qui anni-
et souvent les joies de I’amour.
conquérir la sympathie de votre entourage; en un
NOUS YOUS OFFRONS GRATUITEMENT

LA TIMIDITE
supprimer votre trac et les
complexes dont vous étes

=00 / hile toutes vos initiatives et
de vaincre cette paralysie indéfinissable qui
DEVELOPPEZ VOS FACULTES LES PLUS UTILES

L‘autorité, l‘assurance, l’éloquence, la mémoire, la

mot, choisissez le chemin de la réussite, grice 3 une

méthode simple et agréable, facile 4 suivre, véritable
UN PASSIONNANT PETIT LIVRE
“PSYCHOLOGIE DE L’AUDACE ET DE LA REUSSITE”

affligé, de remédier a I’ab-
écarte de vous les meilleures chances de succes
puissance de travail, la persuasion, le pouvoir de
’ gymnastique ”* de esprit.
ainsi qu'une documentation compléte et illustrée.

Envoyez simplement votre adresse au

C -EoPo (Service (K-34)

29, AVENUE SAINT-LAURENT - NICE

Joindre 3 timbres pour envoi sousplifermé sans marque extérieure

Un Enseignement MAIS
MODERNE ggRIEUX

qui vous instruira EN PROFONDEUR

e L'ELECTRONIQUE

est la clé du monde de demain
Les meilleurs cours par correspondance

'D’ELECTRONIQUE - RADIO
TELEVISION

sont professés par I’

INSTITUT SUPERIEUR

DE RADIO-ELECTRICITE

164, rue de I"Université, PARIS (7°)

Tous niveaux. Aucun dipléme exigé. Stages pratiques

Documentation gratuite sur demande
Notre meilleure publicité

LA SATISFACTION
DE NOS ELEVES

Notre devise :

FAIRE MIEUX
et MOINS CHER

Sl

CENTRE DE DIFFUSION TECHNIQUE

FACILE!...

EN 4 MOIS

1500 F PAR MOIS
AU DEPART

MAXIMUM [LLIMITE
EN DEVENANT COMME LUI

OPERATEUR . SUR
PROGRAMMEUR [ MATERIEL
ANALYSTE 1.B.M.

* Aucun dipléme exigé

* Cours personnalisés par correspon-
dance

* Conseils gratuits des professeurs

* Exercices progressifs

* Situation d‘avenir

* Documentation gratuite sur simple
demande

FREJEAN 72, Bd sebastopol sv, PARIS 3e



] ® :
**Pour ** &tre dans |e vent "' et plaire a son vo 'e VIe en 24 h
entourage, au travail comme au moment [}

des loisirs, le Cours Descartes est vrai-

ment unique . OUI | dés cet instant méme ou vous apprenez |'existence de |'Aca-
démie Culturelle de Paris et de son Cours culturel par correspon-
dance, votre vie est changée. Vous ne pouvez plus continuer a vi-
vre '* comme avant '', maintenant que vous savez qu'il y a a votre
portée immédiate un moyen d'acquérir les connaissances, le tour
d’esprit, les maniéres d'étre et de penser qui font dire d'une per-
sonne qu'elle est cultivée.

A I'insu de tous, ou que vous soyez, vous allez vivre les heures
les plus captivantes et les plus délassantes. Avec le Cours Culturel
Descartes vous allez pénétrer dans les divers Mondes (des Arts,
des Affaires, des Voyages, etc...) que vous assimilerez sans peine,
car votre esprit sera conduit & la maniére de Descartes (1), c'est-a-
dire avec meéthode.

Alors se dégagera en vous une personnalité nouvelle, sans
complexe, avec l'aisance, l'assurance, la maitrise, la facilité
de pensée et d'expression qui charme, attire, séduit et retient
le succeés et les relations.

Quels que soient votre 4ge, votre instruction, votre situation so-
ciale ou professionnelle, votre passé, on ne vous reconnaitra plus !

Et aprés vos études du Cours culturel, vous entrerez si vous le désirez
au Cercle Descartes.

Pour recevoir un exemplaire de ‘* A LA DECOUVERTE DES
MONDES " offert par 'ACADEMIE CULTURELLE DE PARIS -
gratuitement et sans engagement - remplissez ou recopiez le
COUPON ci-dessous et adressez-le a I'Académie Culturelle
de Paris, 22, rue de Chaillot, PARIS-16°.

(1) Philosophe et savant dont le génie domine la culture occidentale depuis le 17¢ s.

« J'ai le sentiment gu’avec le Cours
Descartes j‘ai enfin un bagage a la me-

sure du monde d’aujourd hui *". Cours Cul‘lurel DESCARTES, 22, r. de Chai“ﬂt - PARIS‘1 Be

Cours culturel cteadinie Gutsarttc de Pavis
DESCARTES 2% RUE DE CHAILLOT - PARIS-A6"

T T L VAL M il e
| COUPON N°117 "3 Decouvere den Mondes

9 I B Mme Mile () s B B et L SR e
| Nom Prénom

Célibataire (1) - Marié (1) Age..
N b red I Rue. ...

- B
|

(1) Rayer les mentions inutiles.

la culture de notre temps = Cours culturel DESCARTES
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alile au probleme de 4 KA /
POUR VOTﬁE PAVILLON ELEMENTS PREFAERIQUES EN CIMENT ARME VIBRE
UN GARAG E SOLO Toits avec pentes Avant ou Arridre, démantables et extansibles.
% - Portas métalliques basculantes dquilibrées & serrores.
50 ~ moins cher que le iraditi ! - Prix dég it - N réfé

| Autres fabrications : Abris de jardin, = - "
D
. Poulaillers, Batiments Industriels, QU A o R AN D

LR

LES MATH SANS || LE CADEAU QUI
22 ——1P E | N E || APPRENDRA L’ANGLAIS

-es mathématiques sont A vos E“FA"TS
ia clef du succés pour

g-us"}'xl"’ H
( ey touse Sha prépar:nt Offrez leur le roman «TRICKS AND TROUBLES » (aven-
: ou Sxercant une proiass tures de Puppy and Jako et suites) spécialement congu pour
sion moderne. apprendre I'anglais. Il est écrit dans la langue mais I'enfant
Initiez-vous, chez vous, comprend dés la premiére ligne parce que chaque mot
par une méthode absolu- est traduit en marge, chaque difficulté expliquée. Em-

poigné par le récit, I'enfant ne liche plus sa lecture. Les
mots judicieusement répétés se gravent définitivement
dans sa mémoire,

ment neuve et attrayante
d’assimilation facile, re-

commandée aux réfractai- Les difficultés sont graduées au fil du récic si bien qu'il les
res des mathématiques. iasm:;mle progressivemené Isans fatigue. Rapidement,

< 'enfant enrichit son vocabulaire et parvient & la maitrise
Résultats rapides deils langiic.

garantis

COURS SPECIAL DE MATHEMATIQUES g (FAASARERL BON. A' DECOUPER NAnaansiay

-
APPLI 3 = Je désire recevoir par retour le roman « TRICKS =
?ﬁuflf:s‘l\’ ’EELECTRONIQUE = AND TROUBLES » (édition de luxe abondamment =
U_ REPARATIONS = illustrée de « Puppy and Jako » et suites) au prix de =
Cours spéciaux accélérés de 4¢, 3¢ et 2¢ = 36 F seulement. =
Mathématique des Ensembles (seconde) = -
= N VIS v i s vt hiva ool sty o fo s IRUIA A SR s ety R Sl B e -
-
ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES B RuE .. Ne :
__20, RUE DE L'ESPERANCE, PARIS( 139 = ille L dor e it R s, DEDL. T v 3 n h :
Dés AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le E E Envoi contre remboursement (France seulement) %
Z Veuillez m’envoyer sans frais et sans engagement =[] Reglement aujourd’hui par mandat, chéque ban- =
Q pour mol, votre notice explicative n® 106 concernant = caire ou virement postal au C.C.P. Paris 54.74.35 §
S les mathématiques. = (faire une croix dans la case choisie). H
e R SIS oy | (1 R PV * EDITIONS « MENTOR» Bureau SV 5 X
R s M N°: . Dépt:. .. = 6, ay. Odette - 94 - Nogent-s.-Marne 5
‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllllllllllllllllllllll‘

Sa vitesse est surprenante en douze secondes, cette
multiplication :

899.568.659 > 129.878 = 116.834.308.171.602

en quinze secondes, cette division :

0,4847 : 0,0085.998 = 56,361.775

10,014

Documentation et démonstration sans engagement :

I N N 0 VA 10, rue aux Ours - PARIS 3¢ - Tél. 887-46-80

CHAMPSAUR
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en haute fidélité aussi !

de la compétence

BENEF/C/EZ de I'accueil aimable

de la sécurité

et des prix GRENIER NATKIN qui font sa réputation
dans le domaine photographique.

Méme si vous n'étes que curieux, venez voir notre Auditorium.
GRENIER NATKIN n’étant pas importateur, il n'a aucune idée
pré-congue sur le choix du matériel. Vous trouverez chez lui:

DES AMPLIS DE 450 A 2900 F
DES HAUTS PARLEURS DE 170 A 2600 F

UNE VISITE QUI §'IMPOSE, L'AUDITORIUN | ")) W
NATKIN

' 27, RUE DU CHERCHE-MIDI, PARIS 6° - TEL. 222.36.90




voici
volre école
par correspondance

S.

par
correspondance

[ 83, Res MICHEL-ANGE PARIS 06 |

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

Chezvous, quels que soient votre dge et votre niveau d’instruction, L’ECOLE DES SCIENCES
ET ARTS, 83, rue Michel-Ange, Paris 16°, vous aidera a choisir ou 3 améliorer votre
situation, dans toutes les branches d’activité, avec Je maximum de chances de succés.

Demandez la brochure gratuite qui vous intéresse :

‘ T.C. 48600 Enseignement du 1 et du 2° degré. Enseignement technique : toutes
< les classes, tous les examens (Baccalauréats, B.E,P.C., etc.).
z D.S. 4860r Enseignement supérieur: Lettres (D.U.E.L., Licence) - Sciences
o (D.U.E.S., Droit et _Sciences économiques). - C.P.E.M.,
= E.S. 48602 Formation Scientifique : Math., Physique, Chimie modernes.
= LP. 48603 Initiation 2 la Philosophie.
Q E.N. 48604 Encyclopédia: Culture générale. :
E Prostudia : Initiation aux études supérieures.
P.H. 48605 Phonopolyglotte: Anglais (2 degrés) et Espagnol par le disque.
O.T. 48606 Cours d’Orthographe: 3 degrés. ;
/o R.E. 48607 Cours de Rédaction: courante, administrative. Technique Littéraire.
Z Cours de Poésie.
o E.L. 48608 Cours d’Eloquence.
= C.V. 48609 Cours de Conversation. i
= D.A. 48610 Dessin Artistique et Peinture. Histoire des Styles.
8 F.M. 48611 Fo;‘lmat_ion Musicale: Analyse et esthétique musicales. Guitare classique
et électrique.
¢ CL. 48612 Couture, Coupe, Lingerie.
A.R. 48613 Comptabilité: C.A.P.,, B.P., Expertise, Préparations libres, [~ .+ )
Commerﬁt;, S,ecrétsaxéiatds; ClomnErc:a;l, gorélptﬁble,- de Direction, Bilingue.
orrespondanciers, Sténodactylos, Employés de Banque, etc.
P.U. 48614 Publicité: Publicitaires, Dessinateurs de Publicité. oL
IN. 48615 Industrie: Toutes les carriéres, tous les C.A.P. et B.P. : Meécanicien (d’entre-
Q tien, d’usine, de précision, réparateur d’automobiles), Menuisier, Electricien,
Ajusteur, Chaudronnier, Fraiseur, Mouleur, Serrurier, Tourneur, Fondeur,
Z ! : 7 ury
o L iy %odeileuf, c?c»uf.‘leiui, Commis d’Architecte, Aide-Chimiste, etc.
= Jd. 4861 essin Industriel.
B CR. 48617 gadjé): Carriéres _techniq&ws,P aTd$inis;lgglt‘i§ve_s_ et militaires. Radiodiffusion,
ertificats internationaux des P.T.T. - vision,
o LA. 48618 Carri¢res Sociales: Pour devenir Infirmiére, Sage-Femme, Assistante
i 5 i:éacieile, Ié(i?éfit}ﬁxisg:eute, I;uéricultsric% Assistante de Meédecin, Pédicure.
d. 48 619 cole spéciale itaire : Section St-Cyr.
C.P. 48620 Carriéres Publiques: P.T.T., Météo, Ponts et Chaussées, Gendarmerie.
EV. 48621 Ecoles Vétérinaires: Concours d’entrée aux écoles nationales.
D.U. 48622 Dunamis: Développement de la Personnalité : Volonté, Mémoire.

Gette énumération est incompléte. L’Ecole dispense tous les enseignements, prépare & toutes les carriéres. Ecrivez a
PEcole des Sciences et Arts, vous obtiendrez, sans engagement de votre part, tous les remseignements nécessaires.

4 7
crarvir | ECOLE DES SCIENCES ET ARTS
ol 83, rue Michel-Ange - PARIS 16¢
Ne de la brochure choisie : o R




Jeunes gens...
Jeunes filles...

- \ “ AR R e
AUGUSTO VE%LS“

q WA=
M \\ ok ‘\

¥ OQAMMA Y

{é’m/’

\g REFLET

'{@_ de la

¢ PERSONNALITE
Wl N T

1) W
-...la Somme des
BN connaissances
A actuelles en
:1.9-—- matiéere de
\S\\‘ griapholo_qw

Devenez
techniciens diplémés
dans les laboratoires de chimie, §

biochimie et de biologie

de la recherche scientifique

DE NOMBREUSES ET INTE-
RESSANTES SITUATIONS A
YOUS SONT OFFERTES
APRES AVOIR SUIVI LES
COURS SUR PLACE OU
PAR CORRESPONDANCE
AVEC STAGE A L’ECOLE

ouvrage nmmnmndc par I’ Evolution graphologique

EDITIONS
DU MONT-BLA NC Geneve

ECOLE SUPERIEURE

DE BIOCHIMIE ET BIOLOGIE
31 bis, BD ROCHECHOUART, PARIS (9°) - Tél. TRU. 15-45

Un nouveau cours par correspondance - trés moderne -‘accessible a tous
- bien clair - SANS MATHS - pas de connaissance scientifique pré-
alable - pas d'expérience antérieure. Ce cours est basé uniquement sur
/a PRATIQUE (montages. manipulations, utilisations de trés nombreux
composants) et L'IMAGE (visualisation des expériences sur |'écran de
l'oscilloscope).

Que vous soyez actuellament électronicien, étudiant, monteur, dépanneur,
aligneur, vérificateur., metteur au point, ou tout simplement curieux,

- d‘améli i i d &)
PRATIQ U E kb, varplbre daventy sy debouchés constasreates, & -l LY IMAGE

1 - CONSTRUISEZ UN 2. COMPRENEZ LES 3 . ET FAITES PLUS DE 40 EXPERIENCES

OSCILLOSCOPE SCHEMAS DE CIRCUIT L'oscilloscope vous servira a vérifier et a

Le cours commence par la construc- Vous apprendrez & comprendre visuellement le fonctionnement de

tion d’un oscilloscope portatif et comprendre les schémas de plus de 40 circuits :

précis qui restera votre propriété. Il montage et de circuits em- i 3 b 4y

vous permettra de pfoy?scourammem en Elec- 2:;;02:';;2:1;?" v Caicu!a(g:irgrx;‘:;

L‘;u';;':"";'zgﬁi’:mf G - Effets magnétiques - Circuit photo-électrique

sés en Radio-Télévi- R T - Radressemant - Récepteur Radio

sion et en Electroni- - Transistors - Emetteur simple

V& que - Semi-conducteurs - Circuit retardateur

; - Amplificateurs - Commutateur transistor

Ce sont toujours Aprés ces nombreuses m-nlpumﬂans et ex-

les derniers modéles Rériences, vous saurex entre
de composants qui R e T i T
vous seront fournis. s programmees, onmwt-un, efe...

Pour mettre ces connaissances & votre portés, LECTRONI-TEC & congt [ ;o 7 s vimme . .~ — — —
un cours clair, simple et dynamigue d'une présentation agréable. l__GRA TUIT: sans engagement _ brochure en C—'OU’DU’S—‘
LECTRONI-TEC vous assure /'side d’un professeur chargé de vous suivre, | de 20 pages.BON N° VS 17 (4 découper ou & recopier) |

de vous guider et de vous conseiller PERSONNELLEMENT pendant toute 1 35-DINARD(F.
Ia durée du cours. Et maintenant, ne perdez plus de temps, I'avenir se ! & envoyer s LECTRONI-TEC e

prépare aujourd’hui : découpez dés ce soir le bon ci-contre. I
: Adru.ln (majuscules |
| RECTRONI - TEC |
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Ce Projecteur Episcope Grossit des Photos,
Piéces de Monnaie-Méme des InsectesVivants|

SURFACE
AGRANDIE

on pas 150 F- le prix que vous vous attendiez a payer... mais

" ien 49,50 F

25,000 déja vendus aux Médecins, Avogats, Pri i

Piéces de Monnaie, d’Obijets d'Art, Ecoles, Facultés, Socmes

Cest I'¢tonnmant projecteur qui transforme N IMPORTE QUEL mur, N'IMPORTE]

QUELLE piéce de votre maison en « théditre privé » — complet en vistarama,|

Oui, le Projecteur Eplscopc accomplit des « miracles » photographiques, Lise:
ulcmenl ceci : Il prend n lmpnrl.: quel timbre de poste, n'importe quel instantané

ortrait, photo ou dessin (jusqu'a7 ¢m x 7 cm) de N'IMPORTE QUEL livre

N'IMPORTE QUEL magazine, N'IMPORTE QUEL journal,

. Il prend une petite carte, un calgue, un brouillon, un graphique, un diagramme,)
in dessin, une pitce de monnaie... oui, presque N'IMPORTE QUEL OBJET (
ompris des insectes vivants) et e projette beaucoup plus grand sur un écran, u

du PLANCHER JUSQU'AU PLAFOND si vous I
désirez — et en VERITABLES COULEURS NATURELLES ! Imaginez! aved
e projecieur vous pouvez voir directement sur votre mur les instantanés favori
c votre album familial AUSSI GRANDS QUE DANS LA RE»\LITE Et vou!

Voyez les plus petites lignes et Ics dltnlls presque lmn:r:tvllble: 3¢ dtlnchcr pnu
une meilleure observation!
¢ Projecteur Eplscopefcmuonncsurlwsmcm:s ipes que les machil
utilisées par I'Armée de Terre, la Marine et I'Armée de I Air. par des maisons|
d'affaires, par des écoles, ricull& universités — méme par les administrations !
Ces projecteurs coltent jusqu'd 5 fois et 6 fois ce prix!
UN CHEF-D’CEUVRE D’'INGENIOSITE OPTIQUE
Le Projecteur Episcope projette directement & partir des objets — pas besoin def
plmn: pellicules ou négatifs. [ est utilisé a I"école, a la maison, dans les bureaux, et
‘est un chel-d’@uyre de simplicité et d'ingéniosité optique. 1l n'est pas plus [r\nd
qu'un poste de rndlo Il est Ieccr et purlnllrfel pourtant il €st construit pour dure;
autant d'années qu'un projecteur colitant $ et 6 fois notre bas prix.
Profitez d"un Essai Gratuit de 30 jours.
ous devez étre satisfait 100%, sinon vous serez intégralement remboursé,
Dans Ia mesure ol les stocks seront suffisants, expédition Immedln(e
ous ne paierez que F 49,50 contre remboursement sans aucun au
frais — Frais d’expédition cumprls — Priére de n’effectuer aucun versemen
4 I'avance — 1 an de garantie — Commander si possible en lettres capitales
et préciser le voltage désiré (110 ou 220 volts).

SATISFACTION GARANTIE 100 %, OU YOUS SEREZ REMBOURSE

COMPTOIR D'OPTIQUES ALLEMANDES

Apprenez

L)
¥

¢y UANGLA

4.;,441’ LE CHINOIS

L’ALLEMAND - L’ITALIEN
L’ESPAGNOL - Le RUSSE
L’ARABE - L’ESPERANTO

L’ECOLE UNIVERSELLE

59, bd Exelmans - PARIS (16)

vous propose une méthode simple et facile
que vous pourrez suivre chez vous

PAR CORRESPONDANCE

et grice 2 laquelle vous posséderez rapidement
un vocabulaire usuel. En peu de mois vous serez
capable de soutenir une conversation courante,
de lire des journaux, d'écrire des lettres
correctes.

LA CONNAISSANCE DES LANGUES
ETRANGERES CHANGERA VOTRE VIE!

— Utiles dans votre travail,

= Indispensables pour vos voyages a
I’étranger,

— Agréables dans vos relations.

Notre méthode de prononciation figurée, ori-
ginale et simple, est la seule grice a laquelle,
dés le début de vos études, vous pourrez
parler avec la certitude d'étre compris.

L’ECOLE UNIVERSELLE prépare également
aux examens des Chambres de Commerce
Britannique, Allemande, Espagnole, aux car-

3

rieres du Tourisme, a [’Interprétariat, etc.

60 ANS D’EXPERIENCE PEDAGOGIQUE
60 ANS DE SUCCES

e B n

cnvorr| ECOLE UNIVERSELLE
59, bd Exelmans, Paris (16°)

Veuillez me faire parvenir votre brochure gratuite :

1
1
1
I
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
!
I

P. 1453 Boite Postale 1_99'0.8 Paris 8°
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TECHNICIENS

NOS REFERENCES
Electricité de France

Ministére des Forces armées
Cie Thomson-Houston

Commissariat
3 I'Energie Atomique

Alsthom - la Radiotechnique
Lorraine-Escaut
Burroughs
B.N.C.I. - S.N.C.F,, etc...

« L'Ecole des Cadres de I’ Industrie, Institut Technique Professionnel,
est I'une des plus sérieuses des Fcoles par Correspondance. C’est
pourquot je lui ai apporté mon entiére collaboration, siir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent «faire leur
chemin» par le Savoir et le Vouloir.»

Maurice DENIS-PAPIN 3% {3} 0. 1.
Ingénieur-expert L.E.G, ; Officier de I'lnstruction Publique;
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel.

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux
emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans
engagement, |'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais,

Ne 00 TECHNICIEN FRIGORISTE

Etude théorique et pratique de tous les appareils.
Ne 01 DESSIN INDUSTRIEL

Préparation au C. A. P. et au Brevet Professionnel.
Ne 03 ELECTRICITE

Préparation au C. A. P, de Monteur-Electricien. Formation
d’'Agent Technique.
Ne 04 AUTOMOBILE
Cours de Chef Electro-Mécanicien et d'Agent Technique.
Ne 05 DIESEL
Cours de Technicien et d’Agent Technique. Etude des mo-
teurs Diesel de tous types (Stationnaires-Traction-Marine-
Utilisation Outre-Mer).

Ne° 06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES

Calculs et tracés de fermes, charpentes, ponts, pyldnes, etc.

Ne 07 CHAUFFAGE ET VENTILATION
Cours de Technicien spécialisé, s'adressant aussi aux Indus-
triels et Artisans désirant mener eux-meémes a bien les études
des installations qui leur sont confiées.

Ne¢ 08 BETON ARME
Préparation de Dessinateur, Calculateur. Formation de
Dessinateur d’Etude (Brevet Professionnel).

Ne¢ 09 INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur)
a) Mécanique Générale — b) Constructions Métalliques —
¢) Automobile — d) Moteur Diesel — e) Chauffage Venti-
lation — 1) Electricité — g) Froid — h) Béton Armé,

Vous trouverez pagé 34 de cette revue les programmes détaillés des cours
« d'ELECTRONIQUE et d’ENERGIE ATOMIQUE ».

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de l'Industrie
69, rue de Chabrol, Batim. A - PARIS-X: - PRO. 81-14

Pour le BENELUX: LT.P. Centre Administratif, 5, Bellevue, WEPION,
Tél. : (081) 415-48.

Veuillez m’adresser, sans aucun engagement de ma part,

le Programme N° E Spécialité I I

ADRESSE oo e S s s mamee—e
A

rusL| R E=F et



devener

L’ELECTRONICIEN

1%

COURS D'ELECTRONIQUE GENERALE

. P )
Préparezr votre Avenir duans I

ELECTRONIQUE

Ly

70 legons, théoriques et pratiques. Montage de
récepteurs de 5 a 11 lampes: FM et stéréo, ainsi que de
génerateurs HF et BF et d'un contrdleur.

COURS DE TRANSISTOR

=n

70 lecons, théoriques et pratiques.
40 expériences. Montage d'un tran-
sistormétre et d'un récepteur a 7
transistors, 3 gammes.

F ) G

TELEVISION

40 legons, théoriques et pratiques.
Noir et couleur. Montage d’un récep-
teur 2 chaines a grand écran.

BONNANGE

20

INSTITUT ELECTRORADIO

- 26, RUE BOILEAU, PARIS (XVI°)

lu plus vivante des Sciences actuelles cur elle est d lu
base detoutes les grandes réalisations technigues moder-
nes et nécessite chague jour de nouvenux spécialistes.

Votre valeur technique dépendra des cours que vous aurez suivis. Depuis plus de
25 ans, nous avons formé des milliers de spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux et découvrez |'attrait passionnant de la

METHODE PROGRESSIVE

pour préparer votre Avenir. Elle a fait ses preuves, car elle est claire, facile et
pratique.

Tous nos cours sont congus pour étre étudiés FACILEMENT chez SOI:
e La THEORIE avec des lecons grand format trés illustrées.
e La PRATIQUE avec un véritable laboratoire qui restera votre propriété.

En plus des composants électroniques, vous recevrez nos PLATINES
FONCTIONNELLES, qui permettent de monter en quelques minutes le support
idéal pour n'importe quelle réalisation électronique a lampes - pour les
transistors les nouveaux CIRCUITS IMPRIMES MCS (module connexion service).

Seul I'INSTITUT ELECTRORADIO peut vous fournir ces précieux éléments
spécialement congus pour I’étude ; ils facilitent les travaux pratiques et permettent
de créer de nouveaux modéles.

Quelle que soit votre formation, SANS ENGAGEMENT et SANS VERSEMENT
PREALABLE, vous choisirez dans notre programme le cours dont vous avez besoin.

AVEC L'INSTITUT ELECTRORADIO VOUS AUREL LA GARANTIE D'UNE LONGUE EXPERIENCE

Notre Service Technigue est toujours
a votre disposition gratuitement.

DECOUPEI (OU RECOPIEI) ET POSTEL TOUT DE SUITE
LE BON CI-DESSOUS

TRANSISTIRS

»

§ Veuillez m'envoyer vos 2 manuels en
couleurs surlaMéthode Progressive
pour apprendre |'électronique.

TS W Nom
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COMMENT

OBTENIR
CETTE

SILHOUETTE
IDEALE ?...

MISS FRANCE 1966,
ESTHETICIENNE
AVERTIE

a sélectionné pour vous le Super
Masseur REDUCING, comme étant le
meilleur appareil de « self-massage »
actuellement sur le marché mondial.
Il est en effet le seul a étre congu

et réalisé exactement comme un
« article professionnel », pouvant de
ce fait vous garantir des résultats

aussi « spectaculaires et rapides »,
que ceux que-vous pourriez obtenir
chez les spécialistes les plus réputeés.

Nouveau | La sangle réglable (a triple
action) équipée des « sensationnelles »
boules auto-masseuses rotatives, se
déplace a volonté du haut en bas de
la colonne, pour s'adapter parfaitement
a l'endroit précis que Il'on désire
traiter, et amincir «a votre gré »
toutes les parties de votre corps (des
épaules aux chevilles).

Nouveau ! Le moteur surpuissant (type

professionnel), bi-voltage, silencieux,

inusable et d'un entretien nul, doté

du «fameux » sélecteur automatique
de vibrations.

D'une présentation luxueuse, d'une
robustesse a toute épreuve, Iléger,
repliable instantanément sous un
faible volume, REDUCING vous suivra
fidélement partout et vous permettra
d'avoir «chez vous» des résultats
(quatre fois supérieurs) a toutes les
méthodes utilisées a ce jour, pour
retrouver et conserver: votre ligne,
votre jeunesse et votre dynamisme.

Sans aucun effort, abandonnez-vous

quelques minutes aux bons soins de

REDUCING et wvous voila en forme

pour toute la journée. Votre fatigue

et votre tension nerveuse disparaissent

en vous faisant retrouver un sommeil
calme et réparateur.

BON GRATUIT PRIORITAIRE

a decouper et retourner de suite au
CENTRE DE SELECTIONS

INTERNATIONALES (service sv1 ) |
29, rue Pastorelli - NICE - 06
Veuillez m‘adresser gratuitement

et sans aucun engagement
la documentation sur ©* REDUCING

——— — — ——————————

el



ON VOUS JUGE SUR
VOTRE CULTURE

La France, olt vous vivez, est considérée dans le
monde entier comme un des pays ou il est le plus agréable
de vivre et ol la culture personnelle a le plus d'im-
portance.

La vie de société (relations, réunions, amitiés, con-
versations, spectacles) y connait un développement
qu'elle n'a nulle part ailleurs. Ainsi, non seulement
dans la vie mondaine et sociale, mais aussi, trés sou-
vent, dans la vie professionnelle et les affaires, peut-
étre méme aussi dans la vie sentimentale, vous y serez
jugé sur votre culture et sur votre conversation.

Vous sentez donc immédiatement combien il est néces-
saire, chez nous, pour réussir et mener une vie intéres-
sante, de posséder des connaissances suffisamment variées
pour participer avec aisance a toutes les manifestations
de cette vie de société ou méme simplement aux conver-
sations intéressantes.

Or, le probléme si délicat d'une culture valable,
accessible 4 tous et assimilable rapidement est aujour-
d’'hui magistralement résolu par une étonnante méthode
de formation culturelle accélérée, judicieusement adaptée
aux besoins de la conversation courante.

Art, littérature, thédtre, cinéma, philosophie, pein-
ture, politique, musique, danse, actualités, etc., y sont
traités de la fagon la plus claire et la plus simple.

Facile a suivre, 4 la portée des bourses les plus mo-
destes, cette étude par correspondance, donc, chez
vous, ne vous demandera aucun effort: de nombreux
correspondants nous ont écrit pour nous dire qu'elle
avait été pour eux une agréable distraction autant qu'une
utile et attrayante étude.

Des milliers de personnes ont profité de ce moyen
commode, rapide et discret pour se cultiver. Com-
mencez comme elles, demandez notre passionnante
brochure gratuite 2565. Pour cela, remplissez (ou reco-
‘ piez) le bon ci-dessous et adressez-le A I'Institut Culturel
Frangais, 6, rue Léon-Cogniet, Paris (17¢).

BON a découpar (ou recopier) et adresser avec
2 timbres pour frais d’envoi a :

INSTITUT CULTUREL FRANCAIS
6, rue Léon-Cogniet, PARIS-17*

Veuillex m’envoyer gratuitement et sans engagement
pour moi votre brochure gratuite n° 2565

NOM .
ADRESSE
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Apprenez

la comptabilité
par CORRESPONDANCE

ECOLE UNIVERSELLE

59, bd Exelmans - PARIS (16¢°)

Préparation aux :

DIPLOMES D’ETAT

— C.A.P. d’Aide-Comptable
- B.P. de Comptable

— Brevet de Technicien Supérieur de la
Comptabilité et Gestion d’Entreprise
— EXPERTISE COMPTABLE : Epreuve
d’Aptitude - Examen Probatoire -
Dlplame d’Etudes Comptables Supé-
rieures (Certificats d’Etudes Supé-
rieures Comptables, Juridiques, Eco-
nomiques) - Certificat Supérieur de
Révision Comptable.
Les fonctions de Comptable Agréé et d’Expert
Comptable vous assurent l'indépendance et
une situation libérale,

L’ECOLE UNIVERSELLE vous offre aussi ses

PREPARATIONS LIBRES
POUR DEVENIR sans aucun dipléme :
Dactylo Comptable, Chef Magasinier,

Teneur de livres, Comptable,
Caissier, Chef Comptable,
Mécanographe.

Techniciens éminents, méthodes entiérement
nouvelles, exercices pratiques, corrigés clairs
et détaillés expliquent les

MILLIERS DE SUCCES aux C.A.P. et B.P.
avec
LES PLUS BRILLANTES MENTIONS

“ENVOI T IIAIVEDC!
craturr| ECOLE UNIVERSELLE
A.C. 607 | 59, bd Exelmans, Paris (16¢)

Veuillez me faire parvenir votre brochure gratuite.



VOICI POUR VOUS UNE SPECIALISATION ORIGINALE ENSEIGNEE PAR CORRESPONDANCE :

APPRENEZ
CE NOUVEAU METIER AUX

TECHNIQUES
LES PLUS
COURANTES

UN ENSEIGNEMENT
SIMPLE ET COMPLET
PAR CORRESPONDANCE.

EURELEC ELECTROTECHNIQUE
propose de livrer chez vous ‘" en
toute propriété ”’ un enseigne-
ment global comportant 35 grou-
pes de lagons, accompagné d'un
important matériel vous permet-
tant de vous exercer & domicile
et de tirer le maximum de profit
des cours théorlques et tout
cela pour Ia méme prix

oy vIZ

% UNE GARANTIE B

3 DE SERIEUX %

& ET D'EFFICACITE

% EURELEC ELECTRO- @
TECHNIQUE est une .

fornoes

* :::1 Aol woresodhiforigll
couleurs.

lmmmxmm&

HATEZ-VOUS DE VOUS DOCUMENTER
SANS AUCUN ENGAGEMENT EN DECOU-
PANT CE BON :

DEBOUCHES INFINIS :
L'ELECTROTECHNIQUE

') QU'EST-CE DONC QUE L'ELECTROTECHNIQUE ?

...C'est la connaissance pratique de I|'électricité dans
toutes ses applications modernes : installation et entre-
tien de tous les circuits électriques, techniques du moteur
électrique (du générateur au micro-moteur), électricité
automobile, électro-ménager. L'énergie électrique pro-
gresse partout & un rythme hallucinant : orientez-vous

vers l'électrotechnique... elle vous promet un merveilleux
avenir.

FAITES DE L'ELECTROTECHNIQUE VOTRE METIER OU
VOTRE PASSE-TEMPS FAMILIAL.

Gréce au certificat de fin d'en-
seignement qui vous sera délivré,
vous trouverez automatiquement
une situation bien rémunérée
dans un des nombreux secteurs
ou l'électrotechnique est souve-
raine. Au sein de votre foyer...
vous serez capable de réaliser
toutes installations électriques,
de réparer votre réfrigérateur,
machine & laver, petits et gros

appareils, et de réparer aussi les
circuits de votre voiture.

Gréce 4 EURELEC ELECTRO-
TECHNIQUE, vous réaliserez
dans votre appartement une
économie substantielle qui com-
pensera largement le prix de vos
cours.

Vous ne palerez les cours gu‘au
fur et 8 mesure de vos études.

ELECTROTECHNIQUE

EURELEC

BON POUR BROCHURE GRATUITE - < ...

largement documentée, avec nombreuses illustrations en
couleur

NOM ...

ADRESSE




Vous connaissez

ce visage... mais

pouvez-vous lui

donner un nom ?

Cet homme a défrayé la chroni-
que, il y a a peine 15 ans.. Sou-
venez-vous : le monde entier a eu
les yeux braqués sur lui, a suivi
avec émotion sa lutte contre la
tempéte.. Ca y est, votre mé-
moire se met en marche. En
effet, c'était bien ce capitaine
norvégien -ou-danois, danois:plu-
tot, qui refusait d'abandonner
son navire en détresse, Oui ! Il
commandait le..-quelque chose
comme Fighting... non.. Flying...
oui;  Flying Enterprise.. Et lui,
bien sur, lui c'était... le capitaine
Carlsen.

Bien sur, vous vous souvenez
maintenant ; et tous les détails
vous reviennent en mémoire.
Vous revoyez les photos du grand
reportage que votre hebdomadaire
habituel lui avait consacré. Vous
vous rappelez le surnom qu'on
lui donnait: Capitaine Courageux.
Vous avez l'impression que c’était
hier.. Et pourtant, il y a quel-
ques secondes, vous ne pouviez
plus mettre un nom sur le visage
de ce capitaine danois, dont vous
vous souvenez maintenant qu'il
avait 37 ans, qu'il était marié,
qu'il avait deux filles et qu'il fu-
mait la pipe.

Que s'est-il passé ? Nous
venons tout simplement ensem-
ble, d'ouvrir un des tiroirs de
votre mémoire, et tout ce qui s'y
trouvait, un peu “en vrac” il faut
le dire, a ressurgi dans votre
actualité. La clé de ce tiroir était
le mot tempéte... Et si vous
fouillez plus avant votre mémoire,
d'autres images, d'autres préci-
sions vont encore apparaitre...

Nous arréterons la notre expé:
rience. Elle n'avait qu'un seul
but: vous prouver que, vous aussi,

24

vous avez de la mémoi-
re, car tout le monde a de la
mémoire... Mais bien peu savent
I'utiliser; bien peu savent pro-
fiter de cette faculté étonnante
qui ouvre la voie de la réussite.

Raymond Poincaré écrivait ses
discours, mais ne les lisait jamais :
ce qu'il avait écrit était si bien
photographié par sa mémoire
qu'il en voyait méme les ratures...
Quelle était sa méthode, nous
Iignorons. Car nous ne l'avons
pas compté parmi nos éléves.

Ce que nous savons, par contre,
c'est-que la méthode Borg, éditée

-par Aubanel, -aboutissement de

200 années d'expérience et de
recherches,; a fourni & des dizai-

-nes de-milliers de personnes l'oc-

casion de se révéler; qu'elle fera
de svous le collaborateur précis
qui n'hésite plus a citer des chif-
fres; celui que 'on écoutera parce
que ses interventions seront clai-
res et documentées ; celui qui ne
sera plus jamais ridicule par la
faute d’*“un nom qui lui échappe”
au moment de présenter l'une
a l'autre deux personnes; celui
qui ne dira plus : “excusez-moi,
cela va me revenir” ou *c'est
béte, j'ai ce mot sur le bout de
la langue”.

Eduquer votre mémoire, la débar-
rasser du superflu qui l'encom-
bre, la faire respirer, l'entrainer
un peu pour la maintenir “en
forme ", voila ce que vous ensei-
gnera la méthode Borg.

La méthode Borg n'est pas une
série de “trucs”. Basée sur l'étude
de plusieurs millions de cas
concrets, c'est une méthode co-

-hérente, globale et logique; sim-

ple. elle n’exige pas d'efforts in-
tellectuels importants ; mieux, elle

vous apportera rapidement une
détente nouvelle ; souple, elle est
congue pour s'adapter a chaque
cas particulier. Le votre ? Nous
l'avons déja rencontré, soyez-en
sur, des dizaines, des centaines
de fois peut-étre.

Et nous savons comment il faut
le traiter... Faites-nous confiance...
Chaque jour, notre courrier nous
apporte les témoignages de gra-
titude de ceux qui, grace a notre
méthode, ont vu soudain s’ouvrir
les portes qu'ils croyaient closes,
leur situation s’améliorer, leurs
qualités reconnues, leur person-
nalité s'affirmer. Ecrivez-nous a
l'adresse suivante :GY. BORG,
chez Aubanel, 7, Place St-Pierre.
84/ Avignon.

Nous vous enverrons gratuitement
notre brochure : “ Les lois éter-
nelles du succeés” par GY, BORG.
Cela ne signifiera en aucun cas,
pour vous, un engagement quel-
conque.. Mais peut-étre ferez-
vous ce jour-la, quand méme, le
premier pas sur la route qui méne
au Succes...

PHOTO A.D.N.P.
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* Ensemble de salon ““Very Confortable’” - Canapé trés profond (soufflets a
ressorts) frange soie, modéles 4 2 ou 3 coussins duvet (3 ou 4 places). Recouvert
velours lin, laine ou sole. * Appliques ‘‘Cor de Chasse” bronze doré a l'or fin.
* Tables et guéridons dorés, plateaux glace, cannés ou recouverts cuir.

* Lampes "‘ceuf d’autruche”.

JACQUES INSEXON(OE

VOUS PRESENTE DANS SES 2 MAGASINS
Un ensemble de canapés et fauteuils de salon, canapés
convertibles de grand confort faits dans des tissus exclusifs,
meubles de complément, objets de styles Louis XVI, Anglais
XIXe, sélectionnés parmi les meilleures collections frangaises
et étrangeres.

J.ANTONOS “boutique”
A 50 métres du carrefour

Bd St-Germain | Rue SI-JECC]U&S - Paris V¢ Une équipe de vrais spécialistes décorateurs
Meétro: Cluny - Maubert | Mutualité de la fenétre harmonisera le style de vos ri-
. deaux, voilages, embrasses, cantonniéres a votre
Intérieur et guidera votre choix. Pas de surprise :

DEVIS GRATUIT.

JACQUES ELWENOIN[ONY o0 1555 et 2633

25



$P outils

'miracle’
BOSTITCH

LA PINCE AGRAFEUSE P 3

permet

® d'agrafer vite et bien étiquettes et références,
® le montage rapide de boites carton,
® de liasser des papiers,

poser des fiches, etc...

Y. CH. LAMBERT

LE MARTEAU
CLOUEUR H 2 B
Léger, maniable, robuste,

le marteau clouveur H2 B
ne s‘enraye jamais

Permet de travailler vite,
dans toutes les positions.
2 dimensions d’agrafes: 6 et 10 mm.

LE TACKER

TS

Indispensable

a |'électricien,

a l'ouvrier du bois,

au tapissier, etc...

(7 dimensions d'agrafes
de 4 3 14 mm,

3 grosseurs de fil).

Documentation gratuite sur demande.

Agent général pour la France :

SOFREMBAL

55-57, rue de la Volte, PARIS. 343.70.87.

0“ e q"

¢ MALIK
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"MALIK
302 BT

lmg{sllnnl-----

semi-automatique
Photoprojecteur 3 lampe basse tension 12 V 150 W
équipé du Sélectron-Semimatic. Objectif 100 ou 130 mm.
Ventilation par turbine. Alimentation secteur 115 a 245 V
Avec lampe : 373,50 F

o
<

autoMALIK
304 BT QUARTZ

® Jongue durée
® /uminosité constante

Ce nouveau photoprojecteur intégralement télécommandé,
(changement de vue, marche AV et AR, mise au point, arrét
de projection, allumage de lampe de salle) est équipé de la
lampe quartz basse tension a vapeur d'halogéne (24 V
150 W) et de I'objectif VARIMALIK 85 4 135 mm. |l comporte
Editor, prise synchro-son magnétique, ventilation par turbine.
Secteur 115 3 260 V. Avec lampe : 654,50 F

LOM4 311D 1181

MALIK, pionnier de la Photoprojection, rappelle que deux
de ses modeles classiques poursuivent leur éclatante carriére

MALIK 300 "Standard”
Passe-vues & occultation

Sans lampe 218,75 F
Avec coffret ... 243,15 F

MALIK 302
Sélectron-Semimatic. En valise
luxe, sans lampe 290,60 F

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES
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La seule édition dans l'ordre
chronologique, avec de nombreux
inédits, et deux volumes entiers

consacrés a I'ccuvre graphique.
(prés de 2.000 dessins, lavis, etc.)

Voila enfin éditée, dans ’ordre qu’il souhaitait, la mon-
tagne littéraire écrite en 73 ans par le Grand Hugo. En
plus de 'intégralité des ceuvres, chaque volume comporte :
un portefeuille qui regroupe des textes brefs de Victor Hugo,
pour la plupart inédits ; un dossier qui rassemble des do-
cuments biographiques et autobiographiques, des lettres,
discours, etc. Pour la premiére fois, deux volumes sont
consacrés a I’ceuvre graphique, dans sa quasi-totalité.
Chaque volume est préfacé et annoté par d’éminents spé-
cialistes ; 40 critiques, historiens, écrivains ont collaboré
a cette édition gigantesque, projetant sur I’ccuvre de Hugo
des éclairages nouveaux d’une portée considérable.

T — 18 VOLUMES RELIES
CO!\IDITIONS DE SOUSCRIPTION PLE'N CUIR ROUGE

SPECIALEMENT AVANTAGEUSES GRAVE A L'OR FIN

Ces 18 volumes somptueusement reliés plein cuir rouge

gravéa I’or fin sont offerts aux souscripteurs payables par pe- '
tites mensualités de 19 F 60. Hatez-vous de vous renseigner. 1 9 F 60 FPARMOIS SEULEMENT

pour une DOCUMENTATION GRATUITE
BON a remplir ci-dessous et a envoyer a:
= Le CLUB FRANCAIS DU LIVRE, 8, rue de la Paix - Paris 2°

|
|
|
|

| Nom (majuscules) Biate Oomoie D sy TRy ST Ml Prénoms

N° Rue ——_—— -

| Vvill- Département N°

| Si vous étes déja Membre du Club, indiquez ici votre numéro d'adhérent I

e s e i i A ki i S . | S | A S i T P W afogin Sy M S i ——— e — — ——— i S— t— — — _— S—————— a— S— —
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deux voitures en une... c’est le break

C’est une voiture de tourisme, est parfaitement pratique :

parfaite pour promener plancher plat, pas de seuil a I'entrée.
toute votre petite famille. Cette année, une nouveauté :

Et quand vous avez besoin la tablette amovible qui isole

d’'une seconde voiture, plus utilitaire, le compartiment-bagages

vous repliez la banquette arriére. placé derriére la banquette arriére ;
Vous disposez alors d’'un véritable break mais vous pouvez, bien sdr, I'enlever
a tout faire, a tout transporter. pour libérer la hauteur nécessaire
Son coffre dont I'accés est aux chargements encombrants.

entierement degagé par la porte arriére Vos deux voitures, c'est votre Renault 4.




Renault 4

Moteur 4 CV

(30 chevaux reels)

ou moteur 5 CV, traction avant,
plus de 110 km/h chrono,

55 laux 100 km.

Intérieur drap ou simili cuir

au choix. Toit ouvrant
optionnel (120 F). 3 versions :
Luxe, Export, Parisienne

a partir de 5580 F *

une banquette
arriére repliable,
un plancher plat:

un vrai break

RENAULTS &

c’est Renault qu'il vous faut

plus taxes locales,

frais de transport et de mise
a disposition

(Arrété n° 25225 du 29/7/66)




ia_langue francaise

L3
L)
L
)
O
=
o
&
o
=
o
=1
L
=
o
0073
o
.-
@
e dr3
=
2
=1
i~}
Q
a8
<
8
a;
L

Emile Littré
Emijle; Littré

EN 4 VOLUMES

LUXUEUSEMENT

RELIES ;

LETTRES GRAVEES

A L'OR FIN

6.800 PAGES
POUR

29

seulement
par mois,

(Pour I’étranger
demandez les conditions.)

Profitez sans tarder de ces conditions avantageuses :

o

€

>

ANDRE MAUROIS:
““fe ne peux vivre
sans un Littré’’

et le grand Académicien
qualifie d’entreprise
d'utilité publique
notre réédition du Littré

Nom

Tout homme cultivé, étudiant,
médecin, ingénieur, avocat, pro-
fesseur, journaliste, tout homme
qui a des rapports avec ses sem-
blables, leur parle et leur écrit,
tout homme qui désire prendre
plus d’intérét a ce qu'il lit, a
besoin d’un Littré. L’irremplaca-
ble mais introuvable ¢ Littré " est
maintenant réédité; vous y trou-
verez ce qui ne figure dans aucun
autre dictionnaire ; non seulement
les mots et leur définition, mais
leurs divers sens illustrés d’exem-
ples empruntés aux auteurs an-

ciens et modernes. Le ¢ Littré”
vous donne *I'état-civil” des
mots, leur évolution de I’archais-
me au néologisme en passant
par le sens contemporain. Si
vous ne deviez avoir qu’un livre
dans votre bibliothéque, ce serait
celui-la. Le ¢ Littré” est beau-
coup plus qu'un dictionnaire :
un ouvrage de lecture courante,
inépuisable; vous prendrez plai-
sir & le lire page par page, car
le *Littré” est passionnant :
c’est le roman de la Langue
Francaise,

DOCUMENTATION GRATUITE

Ecrives pour recevoir une documentation compléte illustrée sur
le ““ Littré” réédité et les conditions de réglements échelonnés.
Envoyez ce bon aujourd’hui-méme : EpitioNs pu Cap, 1, avenue

de la Scala, MoNTE-C 4RLO.

Prénom |

pour une -docun}entatzon No Rits i

compléte illustrée |

sur la nouvelle Localité Dépt '
édition du Littré,

s S e e e S e S S — EDITIONS DU CAP - 1, AVENUE DE LA SCALA - MONTE-CARLO ___I



nmeame...
quand
vousvoudres!

Un geste et 80 musiciens jaillissent du sillon
par 6 haut-parleurs d'or ou de cristal.

Avec une chaine Haute-Fidélité SCHNEIDER,
vous connaitrez la sensation fantastique
d'étre au coeur d'une cathédrale de musique.
Vous occuperez la place la plus chére du monde:
celle que I'on donne & Karajan,

Boulez ou Miles Davis...

et que I'on ne vend a personne.

Une chaine Haute-Fidelité SCHNEIDER

vous donnera ce pouvoir.

PSYCHO-PUB. 4BBB

En échange de votre carte de visite, adressee

23 avenue de Versailles (Service: PO 68 ), Paris 16e,
le Département Haute-Fidélité SCHNEIDER

vous enverra la luxueuse plaquette

«Pourquoi une chaine Haute-Fidélité».

SCHNEIDER

radio
télévision ..c’est toujours le meilleur!
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AU GOMPTANT...0U A CREDIT
TOUJOURS LES PLUS FORTES REMISES'

REPRISE DE VOTRE ANCIEN MATERIEL AU PLUS HAUT COURS

200/011(3 détaxe (supplémentaire) pour expédition hors de france ou paiement en traveller chéques 3%

OAYANY COUR ACIIAR DAVIANIDAZ LA NOY7TAND

TOPCON 24 x 36

RE 2 : Prisme de visée - Mise au SANON 2a0% 38

PELLIX QL : Prisme Fresnel - ASAHI 24 « 36

24 x 36

SRT 101 : Prisme de visée - Mise
au point par dépoli et micropris-
mes - Miroir 3 retour instantané
avec blocage en position haute -
Cellule CdS reflex couplée aux
vitesses et i la bague des dia-
phragmes - Lecture des vitesses
dans le viseur - Contréle de pile
= Avec objectif MC Rolkor

.................. 641
Objectif Auto Rokkor 2,8/135
MG Al s B e 765

Souffler double rail reprodia
331

point microprisme - Cellule CdS
reflex incorporée au miroir et
couplée aux vitesses - Obtura-
teur métallique A rideauxde 1sau
1/1 000 - Retardement.

Avec objectif 1,4/58 | sac I;

14
Avec objectif 1,8/58 + sac TP
1162

Avec objectif 1,8/58 - sac TP
1732

Mise au point télémeécre micro -
Miroir pelliculaire transparent -
Obt. métal 1 s au 1/1 000 - Re-
tard. - Cellule CdS couplée -
Vitesses et diaphragmes avec
contréle dans viseur - Cellule
derriére I'objectif entre miroir
et plan film - Chargement auto. -
Prise pour Booster.

CAMERAS SUPER 8

BAUER C 1 F: Lecture du dia-
phragme dans le viseur - Automa-
tique 4 visée reflex - Cellule située
derriére |'objectif de 25 4 125§
ASA - Mise au point télémétrique
- Moteur électrique A piles - 3

avec signal sonore de fermeture
totale - Vitesse de 8 4 80 im./s -
Marche arri¢re - Compteur mé-
trigue mécanique - Compteur
d'images - Cellule reflex i pile
longue durée - Contacteur fron-

NOUVEAUTE PROJECTEUR
PATHE 8/S8 : Bifilm 8 et Super

ges - Prises synchro - Objectif
Zoom 130 L ak A Ole 9290

j—

LANTERNES 24 x 36
AUTOMATIQUES
Lampe iodine 24 V/150 W -
Triple automatisme - Marche
avant-arriére et mise au point de
I'objectif par télécommande -
Yentilation puissante - Possibilité
de liaison synchro avec magné-

tophone.

BRAUN D 46 ) : Dispositif pro-
jection des vues isolées - Utilisa-
tion du panier standard allemand
50 vues - Qualité optique excep-
tionnelle - Objectif 2,8/100 avec

Utilisation du panier standard
allemand - Qualité optique excep-
tionnelle - Objectif 2,8/100 799

PAXIMAT DE LUXE : Minu-
terie 8-15-30 s incorporée pour
automatisme intégral - Utilisation
du panier 50 vues Paximat -
Objectif 2,8/100 ....., 600
PRESTINOX Ill : Passe-vue ea

panier standard allemand - Ob-
jectif 2,8/100 ......... 353
PRESTINOX N 12: Lampe
12 V/150 W - Panier 36 vues -
Objectif 100 mm ...... 300

PROJECTEURS SUPER 8
BAUER TIS : Automatique -
Commandes par clavier - Lampe
iodine - Arrét sur image - Marche
arriére - Synchronisateur incor-
poré - Objectif Zoom ... 924
BAUER T 1 sans synchro 630
NORIS SUPER 200 AUTO :
Automatique - Marche arriére -
Arréc sur image - Lampe iodine
avec objectif 25 mm . ... 783
NORIS TS auto synchre : Avec
objectif Zoom ......... 1012
PAILLARD 18/5: Automati-
que - 2 vitesses - 1B ec 5 im./s -

7
HEURTIER P6/24 : Sonore ma-
gnétique, obj, Zoom HI Fl 1 979
EUMIG MARK S : Sonore ma-

NORIS TS AUTO : Avec objec-
tif 20 mm ......... Lx 835
HEURTIER P6/24 S LUXE :
Muet, objectif Zoom HI FI 720
Sonore magnétique, objectif
ZOOM! coili e e s a i
SILMA 240 S : Sonore magné-
1100

SPOTMATIC : Prisme Fresnel -
Mise au point par microprismes -
Miroir i retour instantané - Ob-
turaceur 1 s au 1/1 000 - Retar-
dement - Cellule CdS couplée aux
vitesses et 4 la bague des dia-
phragmes avec contrdle dans le
viseur - Le posemétre situé der-
riere l'objectif est composé de

CALBLIR PHROTO-0NTE GG A7RC 9B PHRIX GO0 \1
|
\
|

|
|
g MINOLTA

e U - o 1 600 RE SUPER: Mise au point jaceif 1.4/ : T 2 cellules CdS de haute sensibi-
SR 7VY,obj. 1,4...... 1266 télémétrique - Systéme de visée Avec ‘oblackf 1.4/50 s?r:?’; lité - Synchronisation élecéroni-
interchangeable. FT - objectif 1,4/50 ~ sac TP que au 1/60 - Contrdle de pile -
Avec objectif 1,4/58 + Slce}': 1545 Avec objectif Super Takumar

1,4/50

............... 1610
Objectif Super Takumar 3,5/35
403

Objectif Super Takumar 4/150
553

Soufflet Il double crémaillére 232

terchangeables, mise au point dé-
poli Fresnel par bague hélicoidale,
miroir a retour instantané. Con-
tréle de profondeur de champ,
obturaceur 1 sec a4 1/500°. Uti-

Bronica C (identique, mais sans
magasin interchangeable) 1 945

EXTRAIT DE NOTRE TARIF
Petri Racer 2,8 - Sac... 499
Minolta Himatic 1,8 + sac 639
Nikkormat FT Objectif 2

i 18

(noir) 14
PHOTOMIC T Objectif 1.2

5 3 L Marche arriére - Lampe 8:V/50

vitesses 12-18-24 im./s - Con- valise ... 0% s e 539 W iectif Z s T el T ) I e 235
tréle de pile et d’exposition dans KODAK CAROUSEL S : Maga- Heﬁgﬁggﬁmnfz%m: Au:o?na- s.nEollgAFLEx Summicron 2

le viseur. Objectif Zoom 1,8/9 sin rotatif 80 vues - Dispositif tique - 3 vitesses 24-16-6 im./s - 328
a 36 L 1050 pour vues isolées - Objeccif 100 Lampe 12 V/100 W - Marche EXAKTA Il B Objectif Pan-
BAUER C 2 F : Objectif Vario- MM e 05 arriére - Objectif Zaom HI F ol R S 1110
gon de 8/40 .......... 1250 LEITZ PRADOVIT COLOR : - 6

Hasselblad 500 € Planar 2,8
3140

Auto Camex Zoom 52 1 288
Minolta K 7 + sac .... 1200

E.P.C. 16 mm NORIS V 24 : Economiseur de éti bi. i q 428 c - BRG & gipe 1200
WEPO 16 BTL 1: Visée reflex lampe - Dispositif pour vues iso- gk 'sz|3|°[:|n hic A:p:‘:\rf;issslgr As:famat I A -
continue sans scmn_llllemgzt-lffhse lées - Utilisation du pa?izerss%nd NORIS SUPER 200 AUTO : Objectil s oidniionbraies

au point sur pastille polie - dard allemand - Objectif 2,8/ jecti o i -
Obturateur variable de 0 3 180° ; 596 RS haamn s it Opsmus L ALE

Agrandisseur Ahel 5 6 ~ 6 389
Agrandisseur Durst M 300 -
OBt o i ihentsvaniin 500
Eleccronique Braun F. 200 249
Electronique Braun F 65 324
Electronique Mécablitz 160

tal de sécurité - Avec poignée i vrac - Objectif 90 mm .. 43 ique jectif Z L 209

déclenchement interne. Sans ob- SEMI-AUTOMATIQUES Slangcnlsctit Zoom Electronique Mécablitz 162

Reet Pan Cinos 318 s 17188 LEITZ PRABOLUX : L BRONICA 6 6 T

vec Pan Cinor 3, ] TZ DOLUX : Lampe . % 65
2820 12 V/100 W - Utilisation du Objectif, magasin, capuchon in- Faiule Macrascar 3

Magnétophone Philips EL 3;2;
Visionneuse Meopta supar’98

Torche éclairage lodine 1 500 ;’;’
1

; lise les Roll-film 12 ou 24 vues. . )
8 - Automatique - Bas voltage - A 3 Jumelles Tiranty 8 = 30 -
Arrét sur image, ralenti - B ima- ECRANS EERLES g,r;i':‘risﬂ, S 2' °b'e“'f Nik;fg 7R B R P A 228

Jumelles Tiranty 10 < 40
7 AT} PR EIGAE B AT B, 0y 3

PHOTO-CINE
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3. RUE DE METZ
PARIS 10° TEL : TAl 54-61
METRO : STRASBOURG -S' DENIS

GOMPTE COURANT POSTAL : PARIS 4705-22

MAGASIN OUVERT DE 9 H A 12 H 30 ET
DE14H A19H - LELUNDIDE14ATOH

PUBLI GRAPHY 5663
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b ‘ ‘9"  assurez-vous

’ \ une vie indépendante
~ passionnante et large dans les

SITUATIONS DU COMMERCE

Pas un homme sur dix, pas une femme sur cent ne soupgonne I'étonnante variété de
ces métiers, tous exaltants que leur offre le Commerce. Pas un sur mille ne soup-
conne les gains souvent énormes que peut atteindre méme un jeune dés ses débuts.

Mieux, parmi ceux ou celles qui savent que le Commerce est la grande chance des ambitieux
décidés a arriver vite, la plupart ignorent le moyen sir, simple et rapide pour y réussir plei-
nement autrement dit, trop de gens, trop de jeunes surtout, ignorent encore le seul grand
centre par correspondance spécialisé dans la formation professionnelle commerciale :

le Centre E.P.V.
A réussite éclair, préparation record

Chez nous, sans interrompre vos occupa-
tions, ce Centre de Formation professionnelle
vous apprendra en un temps record tout ce
que vous devez savoir pour réussir. Mieux,
il vous forgera en plus une personnalité de
choc, capable de vous imposer partout et
vous trouvera la place que vous enviez.

C'est facile, avec du cran... et I'E.P.V.

A tout age, sans diplomes, sans capitaux
avec seulement du dynamisme et un peu de
volonté ; c’est a votre portée méme si vous
n'étes qu'ouvrier, ouvriére ou peu instruit.
Vous accéderez vite a ces situations. Postes
libres & saisir immédiatement.

Le geste qui
décide d'une vie...

...est tout simple, comme celui
de poster le bon ci-contre :
E.P.V., 60, rue de Provence,
PARIS-9°. De toute facon, le
‘* Guide ' est gratuit, le risque
nul et les chances certaines.
Alors, ce geste, faites-le tout
de suite, et 1967 sera pour
vous l'année de votre réussite :
réponse assurée sous 48 h.

=

‘Adresse

a

L'E.P.V. = situation assurée

Patronné par de nombreux syndicats profes-
sionnels, le Centre E.P.V. est le seul a pou-
voir vous apporter en plus ces avantages
insoupgonnés: stages pratiques etrémunérés,
situation assurée toutes régions, soutien
complet dans vos affaires, etc...

Vous partez gagnant

Ainsi, supérieurementarmé pour réussir,vous
démarrerez en fleche, accéderez aux Cadres
et ' décrocherez "' rapidement la situation
dont vous révez, celle qui vous assurera, avec
de gros gains (2000 a 4000 F mensuels),
une vie qui vaut la peine d'étre vécue et une
promotion sociale spectaculaire.

IEEEEEEENEEEANEEEEEEEEEE NS NN NS NN EEEENENENEEEENERNENREE
BON GRATUIT 50 oo
engagement le prestigieux

GUIDE DES SITUATIONS DU COMMERCE

Dépt >

Centre E.P. V. - 60, rue de Provence - 75-PARIS 9
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Techniques modernes....

... CArrieres

d’avenir

L’INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, répondant aux besoins de IIn-
dustrie, a créé des cours par correspondance spécialisés en Electronique Indus-
trielle et en Energie Atomique. L’adoption de ces cours par les grandes entreprises
nationales et les industries privées en a confirmé la valeur et Pefficacité.

'ELECTRONIQUE

INGENIEUR. — Cours supérieur trés approfondi, acces-
sible avec le niveau baccalauréat mathématiques, compor-
tant les compléments indispensables jusqu’aux mathé-
matiques supérieures. Deux ans et demi 2 trois ans d'études
sont nécessaires. Ce cours a été, entre autres, choisi par
I'E.D.F. pour la spécialisation en électronique de ses ingé-
nieurs des centrales thermiques. Programme n° IEN.O.

AGENT TECHNIQUE. — Nécessitant une formation
mathématique nettement moins élevée que le cours pré-
cédent (brevet élémentaire ou méme C.A.P. d'électricien),
cet enseignement permet néanmoins d’obtenir en une
année d’études environ une excellente qualification pro-
fessionnelle. En outre il constitue une trés bonne préparation
au cours d'ingénieur. Programme n° ELN.O.

COURS ELEMENTAIRE. — I’INSTITUT TECHNIQUE
PROFESSIONNEL a également créé un cours &lé-
mentaire d’électronique qui permet de former des
électroniciens « valables » qui ne possédent, au départ, que
le certificat d'études primaires. Faisant plus appel au bon
sens qu’aux mathématiques, il permet néanmoins & I'éléve
d'acquérir les principes techniques fondamentaux et d'abor-
der effectivement en professionnel I'admirable carriére qu'il
a choisie. Programme n° EB.O.

SEMI-CONDUCTEURS ET TRANSISTORS
(Niveau Agent Technique)

Leur utilisation efficace (et qui s'étend de plus en plus)
exige que l'on ne se limite pas i les étudier « de I'exté-
rieur », c'est-d-dire superficiellement, en se basant sur
leurs caractéristiques d'emploi, mais en partant des prin-
cipes de base de la Physique, de la constitution méme de
la matiére.

Connaissant alors la genése de ces dispositifs, on en
comprend mieux toutes les possibilités d'utilisation actuelle
et future.

Comme pour nos autres cours, les formules mathéma-
tiques ne sont utilisées que pour compléter nos exposés,
et encore sont-elles, chaque fois, minutieusement détaillées,
pour en rendre |'assimilation facile.

Ce cours comprend I’étude successive des :

— Dispositifs semi-conducteurs,
— Circuits amplificateurs A transistors,
— Circuits industriels 3 transistors et semi-conducteurs.

Programme n° SCT.O.

 ENERGIE ATOMIQUE

INGENIEUR. — Ce cours de formation d'ingénieur en
énergie atomique, traite sur le plan technique tous les
phénoménes se rapportant i cette science et i toutes les
formes de son utilisation. Programme n° EA.O.

De nombreux officiers de la Marine Nationale suivent cet
enseignement qui a également été adopté par I'E.D.F. pour
ses ingénieurs du_département « production thermique
nucléaire », la S.N.E.C.M.A. (Division Atomique), les Forges
et Aciéries de Chitillon-Commentry, etc.

Ajoutons que I'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
est membre de I'A.T.E.N. (Association Technique pour
I’Energie Nucléaire) et de BELGICATOM (Association Belge
pour le Développement Pacifique de I'Energie Atomique).

Les diverses Nations Européennes sont, chacune, repré-
sentées 3 FORATOM par une seule Association Nationale
telle que: A.T.E.N. pour la France, BELGICATOM pour
la Belgique... etc...

L'un des buts essentiels de chaque Association Nationale
est d'encourager |'enseignement des techniques nucléaires,
pour former les spécialistes nécessaires aux activités nou-
velles qui en résultent.

Consciente de I'efficacité des Cours d’Energie Atomique
et d'Electronique de I'lnstitut Technique Professionnel,
BELGICATOM s’est assuré l'exclusivité de leur diffusion
dans tout le Benelux.

NOS REFERENCES

Electricité de France
Burroughs Lorraine-Escaut
Alsthom Cie Thomson-Houston
Commissariat a I'Ener- S.N.C.F.

gie Atomique Szint-Gobain, etc. |

La Radiotechnique

Voir page 19 les autres enseignements de
FINSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Demandez sans engagement le programme qui vous intéresse en précisant le numéro et en joignant 2 timbres

pour frais d’envoi.

INSTITUT T.ECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, rue de Chabrol, Bitiment A

PARIS (100) — PRO. 81-14 et 71-05

Iiour le BENELUX: BELGICATOM, 31, rue Belliard, BRUXELLES 4 — Tél.: (02) 11-18-80 ]
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ORAY

(

Ecran
ordinaire

Les spectateurs sont les
uns sur les autres, on ne
voit rien dés que |'on est
sur le coté, l'image est
terne, sans relief.

g

Les spectateurs sont a
I'aise, bien répartis dans
la pigce et la projection
est plus lumineuse, les
couleurs plus réelles :
c'est le miracle ORAY.
La fameuse toile perlée
R 7 est composée de pe-
tites lentilles recouvertes
de perles. Ainsi se cumu-
lent les avantages de la
toile perlée et de la toile
multicellulaire, d’'ou une
luminosité insurpassable
et un plus grand angle de

Qmjection.

Spécialement traitée pour la couleur,™

la toile perlée R7multipliera par 100
le confort de vos projections.

prouve
la

La largeur exceptionnelle du champ
de vision d'un écran ORAY permet
a davantage de spectateurs de voir
a l'aise un film plus lumineux, aux
couleurs plus vraies.

A la fois perlé et multicellulaire,
I'écran DRAY est le meilleur écran
du monde, et le plus utilisé.

En matiére de projection les labo-

ratoires ORAY sont a la pointe du
progrés.

Pour le prix
d'un écran ordinaire

et méme meilleur marché,
VOUuS pouvez avoir un

I'image

la pertection
de l'image.

DRAY vous offre :

- une splendide documentation
- un échantillon de la toile perlee R.7

Ecrivez aujourd’hui méme 4 Ecrans ORAY Dourdan (Seine-et-Oise)
Tél. 292 & Dourdan (par le 11)

O[R/AY

PROMOTECHNIC

différence

de la perfection
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valorisez vos films
a 100 °I.
en les projetant avec
.“
. amm ou super8 , muet ou sonore

m toujours la plus haute qualité possible
d'image et de son

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES

36

gamme complete

de58021900F

PR BT il ; 580 F
P. B. AUTOMATIC R e T T
P. 8. PHONOMATIC . . . . 986 F

MARK M Automatique - BT 12 V 100 W
10 3 250 V - Lampe quartz halogéne - ZOOM
f 13 15-25 mm - Moteur asynchrone vitesse
16-24 - Marche AR - Aréts/im. . 820 F

=

SONORE 8 Magnétique BT 12 V 100 W, 110 &
250 V . lampe quartz préchauffée - ZOOM
EUPROVAR {13 13-25 mm - Charg' automa
tique et marche AR - Moteur asynchrone vitesse
16 & 24 - Modulation et mixage automatiques -
HP 2 W, courbe de réponse 45 3 10.000 H:

Entrées micro, radio, magnétophone et tourne
disques - Sortie HP - Livré avec micro 1720 F

MARK M SUPER 8 Automatique - BT 110

4 250 V, - 9 positions de réglage - Lampe
quartz préchauffée 12 V 100 W - Lampe pilote
2V 3W . Z0OM EUPROVAR f 1,3 13-26 mm -
Correction automatique de la boucle - Moteur
asynchrone, transmission par pignons - Vitesses
18 a 24 - Marche AR et Arrét s/im. 1150 F

Avec obj. AUSTRONAR F 16 18 mm. 960 F

10 a 250 V - Llampe aquartz préchauffée -
2 lampes pilotes 12V 2 W  Z0OOM EUPROVAR
1,3 13-25 mm - Charg® automatique et marche
AR - Moteur asynchrone, transmission par
pignons - Vitesses 18 a 24 - Entrées micro,
radio, magnétophone, tourne-disques - Modulation
et mixage automatiques - HP 2 W . Sorties
pour HP et ampli extérieur - Courbe de réponse
45 & 10.000 H: Livié  avec micro et
érouteur 2 . e . 1900 F



BAPIN D'AUTRICHE

EPICEA

la foréet

magique
en

90 jours

Un nouvel et extraordinaire exploit de la science agronomique vous permet de
cultliver facilement dans volre appartement de véritables arbres miniatures.
Le merveilleux colis arboricole "mini- trees' contient tout le nécessaire pour
faire pousser, en 80 jours. 8 arbres miniatures originaux : citronnier, grenadier,

pin maritime, érable,

De par le monde, des savants, en classant
et etudiant chague variéteé de nouveaux
aliments, ont découvert des ralentisseurs
de croissance : ainsi la miniaturisation
des arbres qui, depuis des siécles était
le symbole de la patience japonaise, est
devenue une opération aussi simple que
de_planter des geraniums.
Contrairement aux arbres miniatures
japonais, qui sont des plantes d'extérieur,
I'arbre nain MINI-TREES est un arbre
d'appartement.

Ce sensationnel procédé est d'une trés
grande simplicite : 1) vous déballez le

colis MINI-TREES, 2) vous mettez en place
les différents éléments et 30 jours aprés
vos arbres sortent de terre, 90 jours
apres, ils atteignent leur taille d'adulte

(30 & 40 cm).

Il vous suffit ensuite de leur éviter les
exces de tempeérature et de les arroser
pour les conserver pendant des années.

Vous réaliserez une forét d'appartement
qui fera |'admiration de vos amis et
visiteurs ; 1ls s'eétonneront de voir votre
citronnier _avec ses petits citrons ou

votre grenadier en fleurs.

BON A DECOUPER

pin de Corse, sapin noir, épicéa et pin d'Autriche.

Le prix du colis MINI-TREES n'est pas
plus élevé que celui d'une seule plante
verte et les 8 arbres obtenus, une fois
adultes, ont une tres grande valeur
marchande.
Le succes de votre plantation est garanti
par un certificat.

Remplissez vite le bon de commande
ci-contre et dans 90 jours vous possé-
derez _une magnifique forét d'apparte-
ment,

C'est original, passionnant, distrayant
et decoratif.

ou a recopier et a retourner a ACOR. 81 . DOURGNE

ADRESSE -........ e

Je désire recevolr votre colis arboricole ¢¢ mini=trees’’ co

germination - 1 pulvérisateur - 1 méthode et catendrier de plantation - 1 tharmométre botanique - & ampoules
de HC 10 (liquide chimique spécial) - 1 entonneir pour arrosage - B tubes germinatoirs - 1 certificat de garantie
ainsi que les germes traltés nécessaires a la plantation de huit arbres minlatures originaux : (eépicea, sapin
noir, sapin d'Autriche, pin de Corse, pin maritime, citronnier, grenadier et érable). Je vous fals parvenir ci-joint la
somme de 65 F + 1,70 F pour frais de port. par (chéque bancaire, CCP, mandat carte(¥). Belgique - L;xem-

bourg 75 F, franco de port.

et O A U e R O A

(*) rayer la mention inutie.

SIGNATURE
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RE21:1,8f = 58 mm
RE2 1:14f = 58 mm

en vente
partout

CHAINES

CANADA

OBLIGATOIRES

bien souvent

INDISPENSABLES

pour volre sécurité
RECOMMANDEES

por les principaux constructeurs

EFFICACES, SILENCIEUSES

et n'obimeront pas vos pneus

MONTAGE INSTANTANE
. e

PIERRE FRANCOIS
PARIS 17° - 104, av. de VILLIERS - Tél.: 924-72-55

LYON: 52, rue de Séze, tal.: 24.92./0 . MARSEILLE: 72, e Dragon, tél.: 37.54.12
NICE - 16, r. Cois-de-Pierlos, tel.: 85.23.08 . RENNES . 17. r. Ch.-Lourent. 16l.: 40.84 46

LASSO-SKIS

les skis par paires
et sur champ

V2 - Pour 2 paires de skis
V4 - Pour 4 paires de skis
Possibilité d'adjoindre des

blocs seuls pour transporter
jusqu'a 10 paires de skis

GRIS
ROUGE
IVOIRE

Universié de Paris

PALAIS de la DECOUVERTE

Présentation de pigeons con-
ditionnés a reconnaitre des si-
gnaux lumineux et ales choisir.

Quvert tous les jours, sauf le vendredi, de 10412 h
et de 14 a 18 h.

Avenue Franklin-D.-Roosevelt, 8e
Tél.: 225-17-24.

1550 F (avec sac t.p.)
1930 F

Chez les concessionnaires agréés
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OBJECTIF F. 1,4/58 mm 7 lentilles ou
F 1,8/58 mm 6 lentilles ; présélection auto-
matique ; monture a baionnette.

OBTURATEUR métallique plan focal ; vitesses
de la seconde au 1/1000¢; pose '"B’'.

CELLULE photorésistante
miroir, 25 3 1600 ASA.

incorporée au

MISE AU POINT sur dépoli
microprismatique circulaire.

et trame

MIROIR a retour instantané

VISEUR prisme pentagonal.

Nombreux objectifs et accessoires

PUBLI-CITE - PH:




Jétais siir de réussir!

A |'heure ou vous décidez du
choix ou de l'orientation nouvelle
de votre carriére, n'hésitez pas :
choisissez la branche quivous offre
le plus bel avenir et la plus grande
securiteé d'emploi : I'électronique.
Quels que soientvotre niveaud'ins-
truction et votre profession ac-
tuelle, EURELEC vous donne |'as-
surance de devenir chez vous,
brillamment et rapidement I'élec-
tronicien recherché.

EURELEC, filiale CSF vous apporte
la garantie du succeés, grace a son
importance et & son expérience.
EURELEC vous apporte une meé-
thode d'enseignement progressif,
adaptée a votre cas particulier et
vous laisse le soin de régler vous-
méme le rythme de vos etudes.
EURELEC vous assure |'aide d'un
professeur technicien charge de
vous suivre et de vous conseiller
personnellement durant toutes vos
études.

EURELEC vous permet de ne payer
qu'une lecon a la fois a sa récep-
tion et quand vous le désirez, sans
aucun engagement prealable.
EURELEC vous délivre un certificat

Pour PARIS : Hall d’information,

Pour le BENELUX : EURELEC BENELUX -

de scolarité quivous donne I'assu-
rance de trouver un poste dans |'é-
lectronique, a la hauteur de vos ca-
pacités et aptitudes de technicien.
Les 100.000 éleves qu'ont deja for-
més les professeurs d'EURELEC
vous garantissent, a vous aussi de
réussir votre carriére dans |'élec-
tronique, clé du monde moderne.
Soyez réaliste, saisissez l'occa-
sion. N’attendez pas demain pour
envoyer le bon ci-dessous qui vous
apportera immédiatement, gratui-
tement et sans engagement, la
documentation EURELEC, com-
pléte, illustrée et en couleurs.

EURELEC

=w INSTITUT EUROPEEN
t=E3 D’ELECTRONIQUE

4 adresser a EURELEC-DIJON (Céte-d’Or) 1
Veuillez m'envoyer gratuitement votre brochure illustrée SC |.148 1

Adresse !

9, boulevard Saint-Germain

11, rue des Deux-Eglises - BRUXELLES 4
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La Mais

duCineaste
Amateur®

SPECIALISTE =
elub| 9,5

RUE LA FAYETTE

PARIS 9° - METRO CADET
TEL. 878.62.60 - 526.16.20

OUVERT DE 10H A 19H, SAUF DIMANCHE - LE LUNDI DE 13H A 19H

iy

Nouveau Super 8 mm

BAUER C 1 F. — Caméra automatique & visée
et callule reflex, 25 & 125 ASA — moteur élec-
trique 3 vitesses: 12, 18, 24 im./s — trés grand
viseur comportant deux voyants: I'un, vert, per-
met de surveiller les batteries; I'autre permet la

lecture du diaphragme.
Avec Zoom 1,8/9-36 mm . 1052 F

BAUER C 2 F. — Méames caractéristiques, plus
dispositif de fondu.
Avec obj. Schneider Variogon 1,8/8-40 1250 F

BELL HOWELL 432. — Caméra automatique
— viseur reflex — focus Tronic * 10 — inverseur
permattant de passer en prise de vue — le moteur
de mise au point devient alors moteur de focale
— automatisme débrayable avec diaphragme
fermant jusqu'd 64 — 2 vitesses 18 et 36 im./s.
Avec Zoom 2 de 9 345 mm ... .. 1268 F

Nouveau 8 - Super 8

ELMO C 300. — Caméra tri-format 8, Super 8
Simple 8 par changement instantané du maga-
sin — possibilité de fixer un magasin utilisant
la bobine de 30 métres de double Super 8 don-
nant une autonomie de 7 minutes par face &
18 im./s — Visée reflex — Cellule reflex — Au-
tomatisme débrayable — Contrdle du diaphrag-
me dans le viseur — Vitesses 18 et 24 im./s —
Vue par vue — Marche arrigre en 8 mm — Arrét
automatique en fin de bobine — Zoom élec-
trique.

Avec zoom 1,8 de 9 & 36 — 1 magasin 8 m/m
et sac cuir .....

Magasin Super8 .. ...... v es 28D F
Magasin double Super 8 PSD

KOBENA. — Caméra automatique & visée reflex-
cellule CDS débrayable avec lecture en dia-
phragme dans le viseur — zoom électrique —
vitesses 12, 18 et 24 im./s — poignée repliable.
Avec zoom 1,8 de 85 4 35¢etsac ... 1060 F

NIZO S 8 T. — Caméra automatique a visée
reflex et cellule reflex étalonnée de 16 & 80O ASA
— automatisme débrayable avec lecture du
diaphragme dans le viseur — sensibilité posi-
tionnée par l'introduction du chargeur — filtre
incorporé — moteur électrique — vitesses 18
ot 24 jm./s — vue par vue — double contréle
piles cellule et moteur — zoom électrique —
signal lumineux de fin de film.

Avec Schneider Variogon 1,8/7-56.. 18680 F

P_AILLARD 160. — Caméra automatique &
visée reflex cellule derridre I'objectif étalonnée de
25 34160 A SA — moteur électrique — zoom
1.9de 854304817 lentilles .......... PSD,

BELL et HOWELL 435. — Projecteur bi-format
8 et Super 8 Changement de format par position-
nement d'un levier — une seule mancuvre —
moteur asynchrone 18 im./s — marche arrigre —
arrdt sur image — lampe DNF quartz halogéne
21V — 150 W.

Avaczoom ....,.... USSR SRR < ]

Nouveau Double Super
8 mm

E.P.C. WEBO « DS 8». — Caméra profession-
nelle, ultra perfectionnée & bobines de film double
Super 8, dérivée de la célébre PATHE WEBQ
« BTL » 16 mm — visée reflex avec mise au point
sur pastille dépolie et réticule de cadrage — cel-
lule reflex semi-automatique — sensibilité de 10
4 401 A — obturateur variable — tourelle 3
objectifs avec dispositif de blocage — obiectifs
interchangeables pas standard GPS, monture
€ — chargement automatique — bobines 30 m
de film double Super B — vitesses de 8 & 80
im./s — compteurs d'images et métrique méca-
niques — marche arridre par manivelle fixée
a4 demeure — utilisation possible de tous les
accessoires Webo 16 mm — avec poignée de
déclenchement & attaque directe.

Avec zoom Angénieux 1,8/8-64 .... 3060 F

Synchro 8 mm

NORIS TS AUTO. — Projecteur & moteur
universel — vitesse réglable par stroboscope —
marche arridre — arrét sur image — chargement
automatique intéqral jusqu‘a la bobine — lampe
quantz 12 V, 100 — trds silencieux et trés
lumineux — synchroniseur incorporé permettant
la commande du projecteur directement par les

touches du magnétophone — marche avant
?togtriére en synchro, précision de <+-0,1 s pour
m,

En 8 mm avec obj. Varip Kiptagon. . 900 F
En Super 8 avec obj. Vario Kiptagon 1012 F

GRUNDIG TK 27 L. — Magnétophone parti-
culidrement recommandé pour utilisation avec
le Noris TS — stéréo 4 pistes permettant le
report de pistes — vitesse 9,5 cm/s — play-
back — multiplay-back — complet, avec micro
atfbandetl e Rt SN 874 F

Nouveau 8 mm

P 6-24 Luxe sonore. — Moteur asynchrone —
chargement automatique — 18 et 24 im./s —
cadence ralentie 8 im./s — arr8t sur image —
marche arridre — lampe 12 V, 100 W — bras
120 m — nouveau cadre 3 pression latérale —
obj. Zoom — se fixe par broches sur la base
sonore et le lecteur de son — 3 tétes magnéti-
ques - permettant le contréle & |'enregistrement
et I'effet d'écho — ampli 8 W — avec entrées
micro, pick-up et 3 sorties modulation — mixage
— graves et aigus séparés — surimpression
prograssive’ TSI L EL L UL TE 1890 F
En Super 8 C ol ol ey

Notre conseiller technique

Guy FOURNIE, réalisateur amateur chevronné: NUESTRO PAN DE CADA DIA,
1°r Prix documentaire, Coupe du ministére de I'Education nationale et Grand Prix
d'honneur de la Présidence de la République, Concours général officiel de la F.F.C.C.A.
1966, se tient & votre disposition pour vous conseiller, vous documenter et parler

inéma & bitons rompus, tous les mercredis aprés-midi et les premier et troisidme
samedis aprés-midi de chaque mois.

Nouveau 16 mm

WEBO M 16 AT/BTL 1. — Visée reflex, cellule
reflex photorésistante, semi-automatique (10 2
400 ASA)- — obturateur variable — vitesses
de 8- 3 :80 im./s par variation continue —
compleur dimages — compteur métrique
mécanique avec remise & 0 automatique —
indicateur de présence de film — chargement
automatique amovible — marche arriére par
manivelle 3 demeure — tourelle 3 objectifs —
poignée métallique et caurroie de transport sur
mousqueton, Nue .. .. 2240 F

PAILLARD H 16 RX OV. — Visée reflex
exempte de scintillement — grossissement 10 —
mise au point sur dépoli — obturateur variable
actionné & la main ou au moteur avec I'acces-
soire RX Fader — repére de fermeture totale
dens le viseur — bobines 30 ou 15 m — char-
gement automatique — éjecteur de bobines —
porte-filtres gélatine a glissi¢re — cadences:
12, 16, 18, 24, 32, 48, 64 im./s et toutes inter-
médiaires — vue par vue (instantané et pose)
— compteurs d'images et métrique — marche
arridre intégrale par manivelle indépendante —
axe 1 tour/image — griffe de fixation pour pose-
métre — moteur électrique adaptable — sans
obleotif: 2. LR R R 2150 F

Modéele pour 120 m . ...

Projection 16 mm

PAILLARD S 221. — Projecteur sonore oplique
at magnétique 16 mm de grande classe — vitesses
réglables de 5 & 25im./s — stroboscope lumineux
pour 18 et 24 im./s — lampe 1 000 W — marche
arridre — bras 600 m — amplificateur 15 W avec
prises pour haut-parleur, micro, pick-up, acces-
soire de surimpression, écouteur — réglages des
graves et aigus séparés — haut-parleur incorporé
dans le couvercle — livré avec micro et objectif

HIJEL oot saima i b st 8k b oo 5580 F

SIEMENS P 2 000. — Projecteur 16 mm muet
— pouvant &tre équipé en sonore magnétique
seul, optique 8t magnétique ou méme en double
bande — moteur universel de 16 & 24 im./s
— lampe 1 000 W — marche arriére — double
obturation — stroboscope incorporé — bras de
600 m — matériel extrémement robuste.

Avec objectif Astro Kinode 50 mm .. 2360 F

SIEMENS MA 10. — Projecteur P 2 000 sonore
optique et magnétigue — ampli transistorisé
de 12 W — circuits imprimés — poids total 15 kg
— entrées lourne-disques, micro et magnéto-
phone mélangeables — sortie ampli supplémen-
taire — commandes par touches — contrdle
par il magique et casque d'écoute.

Avec Astro Kino de 50 mm......... 7100 F

M.C.A. VOUS PRESENTE
SES MEILLEURS VEUX

demandez notre catalogue spécial ciné gratuit!

Cinéastes, avant de vous décider & un achat, visitez la Maison du Cinéaste Amateur. Un magasin comme les autres penserez-vous 7 Mieux que cela,
une organisaton umiquement réservée aux seuls cinéastes. Acheter un matériel au meillaur prix n'est pas tout, encore faut-! faire un chox judicieux,
parfaitement adapté a l'uldisation recherchee et retirer de son équipement le maximum de satisfaction C'est pourquos, & la Marson du Cineaste Amateur,
on lraite du cinema, mais ren que du cnéma 8 - SUPER 8 - 9.5 - 16 mm . Vous pouvez aussi bien acquerir une caméra trés simple ou tres complexe,
un projecieur muet ou sonore, un maténel de sononsation, un synchronisateur, un magneétophone, une plating, un sccessoire ou un gadgetl astu

cleux, que souscnre un ghennement a une revue specialisee, projeter vos flms en salle, recevorr des conseils de cineastes cheyronnes, etc...
uUn W lbraine techicgue des rayons : reparation-travaux couchage de piste magnetgue-himatheque, completent les services que la Maison du
Cineaste Amateur mel o volre disposition. La Maison du Cingaste Amateur : une sélection des meidleures productions mondisles Si v ne pouvez
vous deplacer. questionnes ¢ Service Province Export, 1l vous répondra el vous adressera la documentalion et les tanfs ubles a votre chox.
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Au commencement était
un poison

La plupart des savants sont
d’accord : la premiére atmosphére
terrestre était sans doute un mé-
lange de méthane, d'ammoniac,
et de vapeur d'eau, zébré d’éclairs

et traversé par de puissantes
radiations ultra-violettes. A partir
d’'un milieu analogue, le Dr Stan-
ley Miller, il y a une quinzaine
d'années, réussit & produire en
laboratoire des acides aminés, les
« briques » élémentaires dont I'as-
semblage forme les protéines,
molécules typigues de la matiére
vivante. Miller en déduisit que
I'origine de la vie sur notre planéte
serait due a la dissolution dans
I'océan primitif des acides aminés
formés dans |'atmosphére, et a
leur lent assemblage au cours de
millions d‘années, au hasard des
rencontres entre acides différents.
Un jour, une chaine complexe se
serait ainsi constituée, capable de
se reproduire : la vie était apparue.

Un schéma plus simple vient
d’étre présenté par le Dr Clifford
M. Matthews, de la Maonsanto.
Partant d'une méme atmosphére,
Matthews a montré que les rayon-
nements intenses pouvaient pro-
voquer la formation d'énormes
quantités d‘acide cyanhydrique
(un poison violent), et que celui-ci
a son tour donnait naissance a des
produits plus complexes qui, au
contact des océans, formaient des
chaines assez voisines des pro-
téines : bientdt, la surface des
eaux a dd se recouvrir d'une sorte
d’écume épaisse, oll est apparue
la premiére protéine vivante.

Une application trés prometteuse
des expériences de laboratoire du
Dr Matthews serait la fabrication
de protéines alimentaires, dont les
2/3 du monde manquent de facon
dramatique. Ainsi la recherche de
I'origine de la vie conduirait au
soutien de cette vie.

L’'industrie des algues
marines

Elle est en pleine expansion au
Canada. Cing espéces d’algues
sont déja récoltées sur une grande
échelle & des fins industrielles.
Quatre d'entre elles sont traitées
pour produire des «gels», subs-
tances d'une large utilisation dans
les industries alimentaires et phar-
maceutiques. La cinquiegme es-
pece est la seule source d'une
substance chimique, la dopamine,
semblable & l'adrénaline animale
qui est trés demandée dans les
laboratoires de recherche médi-
cale.

Un laboratoire ambulant
pour suivre les athlétes

La science fait son entrée sur les
stades. Quelles sont les distances
qui conviennent le mieux aux dif-
férents coureurs ? Les sportifs
anglais se sont apercus que le
moyen le plus sOr de répondre
a cette question était de procéder
a des mesures exactes de [air
expiré par chaque athléte pen-
dant sa course. Ne parait-il pas
évident, en effet, que moins un
athléete consomme d’oxygéne,

meilleures sont ses performances ?
On introduit donc dans la bouche
du coureur un tuyau flexible relié
a un sac de plastique, placé dans
la voiture qui fait office de labora-
toire ambulant. L'air recueilli dans
ce sac est ensuite analysé par, des
spécialistes. On peut dire que la
future équipe anglaise aux Jeux '
Olympiques de Mexico n'aura pas
été sélectionnée au hasard.

Une bactérie carnivore

Elle détruit ses sceurs bactéries
en s'attachant a elles comme une
sangsue. Découverte récemment
par un groupe de chercheurs de
I'Université Hébraique de Jérusa-
lem, elle a regu le nom de Bdel-
lovibrio Bacteriovarus. En fait, les
biologistes connaissent depuis
longtemps |'existence de parasites
bactériophages, mot composé sur.
le modele anthropophage, qui se-
crétent des enzymes capables de
réduire les protéines des autres
bactéries, et donc de les détruire.
Ce qgu'il y a de nouveau dans la
découverte des chercheurs israé- -
liens, c’est qu’ils ont mis au point
une méthode permettant disoler
ce parasite, en le séparant des
autres bactéries. On peut espérer
dés lors qu’il sera possible d'utili-
ser le Bdellovibrio dans la lutte
contre les maladies bactériennes.
Et cela d'autant plus facilement,
qu’on le trouve'en grandes quan-
tités dans le sol et I'eau de mer.
Un sujet sur lequel nous revien-
drons.

' Des ultra-sons pour

choisir votre bifteck

Pour détecter les bons biftecks,
on emploiera bientdt en Australie
des méthodes analogues a celles
qui servaient, pendant la derniére

| guerre, a détecter les sous-marins

allemands. Des vétérinaires de
I'Université de Queensland ont mis
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au point un balayeur ultrasonique
portatif grace auquel on peut mesu-
rer rapidement la quantité de
graisse contenue dans le corps
d'un animal de boucherie. Le
signal ultrasonique se propage a
travers le corps de l'animal et
renvoie un écho qu‘on enregistre
sur un écran. Echo dont la trans-
cription est différente selon qu'il
s'agit d'une béte musclée ou au
contraire alourdie de graisse. Le
ministére australien de [|'Agricul-
ture escompte que, dés l|'‘année
prochaine, le nouvel appareil sera
largement utilisé dans les abattoirs
et les grandes coopératives. Ce
n‘est que bien plus tard qu’il pour-
ra étre mis & la portée des petits
fermiers et des bouchers.

Un train sans rails
et sans voie

Les Japonais qui ont déja des
trains record du monde, préparent
un train encore plus révolution-
naire que notre aérotrain Bertin :
un train sans rail, et méme sans
voie.

Ce n'est pas un réve. C'est déja
une maquette comme le prouvent
les photos que nous publions.
Et ce sera demain une réalité in-
dustrielle puisque un prototype
de ce nouveau veéhicule doit cons-
tituer I'un des clous de I'exposi-
tion d’Osaka en 1970.

Le train « boulet de canon », de

220 metres de long et seulement
6 meétres de diamétre, donc bien
plus mince qu'un avion, emporte
un millier de voyageurs. 1l est md
par des turbo-réacteurs d'aviation
qui, littéralement, le propulsent
dans l'air.

Mais cet avion terrestre, com-
ment est-il guidé ? lci, intervient
un dispositif d'une extréme ori-
ginalité .

Le véhicule est muni, sur toute
sa longueur, de deux sortes d'ai-
lerons, de plans de faible largeur
qui, dans l'air ou dans |l'eau,
pourraient étre regardés comme des
plans stabilisateurs.

Ces plans viennent s’engager
entre deux roues tournant libre-
ment sur des tours qui encadrent
tous les cent métres la ligne de
parcours. Comme le train a, rap-
pelons-le, une longueur de 220
métres, il se trouve toujours
soutenu, de chaque c6té, par deux
de ces paliers libres. Ainsi est-il
toujours stabilisé, toujours guidé.

Le prix de revient de l'infrastruc-
ture est donné comme le plus
faible de tous les moyens de

transport, ce qu‘on admet vo-
lontiers. Ce qui surprend par contre,
c’est la faiblesse de la vitesse qui
est prévu pour le train-avion : a
peine 100 kilomatres/heure. Il est
vrai qu'il s'agit seulement d‘un
prototype.

Les taches sombres
de Mars

On sait I'importance des taches
sombres dans la géographie mar-
tienne. En effet, celles-ci s'agran-
dissent au printemps de |'hémis-
phére considéré en progressant
vers I"Equateur. On y voit classique-
ment la preuve d'une végétation
primitive gui se développerait a la
fonte des neiges. Ainsi semble
prouvé que certaines formes de
vie doivent exister sur la planéte-
soeur.

Mais voici qu‘une nouvelle hy-
pothése formulée par des astro-
nomes américains prétend qu’il
s'agit en réalité du transport par
des vents saisonniers de particules
de poussiéres qui réfléchissent plus
ou moins la lumiére.

Scooter des neiges

La ou votre voiture doit s'arréter,
le scooter des neiges prend le
relais, pour vous emmener a pied
d’'ceuvre avec vos skis, ou vous
permettre de grisantes promenades

sur la neige vierge. Propulsé par
un moteur 2 cylindres, 2 temps de
14 ch., cet engin fabriqué par Out-
Board-Marine peut emmener 3
personnes (2 adultes et 1 enfant)
a 50 km/h.
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Livraison précise
grace au P.D.G.

« Science et Vie» a déja décrit
|'Aile de Rogallo, ce parachute
qui évoque une fléchette d'écolier
et permet de diriger le vol, en
agissant sur la forme de [aile.
Aujourd'hui la Ryan Aeronautical
Company a mis au point une aile-
robot qu’elle a baptisée le P.D.G.
(Precision Drop Glider) : largué
d'un avion ou dun hélicoptére,
le P.D.G. emméne sa charge au
point précis ol elle est attendue
a Terre. Comment y parvient-il ?
Grace a un pilote automatique
qui se dirige sur une balise-radio.
Application évidente au Vietnam.

Odeurs et surpopulation
chez les souris

Les souris ne connaissent pas
la surpopulation. Dés gu'elles sont
trop nombreuses dans un espace
restreint, un mécanisme physiolo-
gique se déclenche : le poids de
leurs glandes surrénales s'éleve,
ce qui a pour conséquence d'en-
trainer une plus forte sécrétion
de corticostéroides et donc une
baisse de la fécondité. Ce fait est
connu depuis gquelques années
déja. Mais quelle est l'origine de
ce mécanismeé spontané de régu-
lation des naissances ? On a
d'abord pensé que le réle essen-
tiel revenait a |'agressivité. Quand
de trop nombreuses souris sont

placées dans une cage étroite,
leur agressivité augmente, en mé-
me temps que le poids de leurs
glandes surrénales. Et cette aug-
mentation de poids est surtout
sensible chez les souris qui ont été
victimes d’agressians. L'agression
subie serait-elle la cause unique
des changements endocriniens ?
Un chercheur du laboratoire de
psychophysiologie de |'Université
de Strasbourg, Philippe Roparz,
s'est demandé s'il n'était pas
possible de découvrir d’autres
causes. Plus les souris sont nom-
breuses dans un espace donné,
plus est intense l'odeur qu'elles
dégagent. Cette odeur n'inter-
vient-elle pas également dans la
baisse de la fécondité? Pour véri-
fier cette hypothése, Philippe Ro-
parz a placé huit souris dans huit
cages alimentées en air par un
tuyau partant d'un compartiment
oll se trouvaient entassées vingt
souris males sélectionnées a cause
de leur agressivité. Huit autres
souris, des sujets témoins, ont été
placées dans des cages ol parve-
nait un air inodore. Quant au bout
d'une semaine, les seize souris
ont été sacrifiées, on a constaté
que le poids des surrénales, était
sensiblement plus élevé chez les
bétes qui avaient respiré un air
« odorant» que chez les animaux
témoins.

Contre le crime :
la chirurgie esthétique

Nez déformés, mentons proé-
minents, décollement des oreilles,
mains en griffes, cicatrices, ta-
touages... Pour une raison ou pour
une autre, tous ces anciens délin-
quants étaient justiciables de la
chirurgie esthétique. Au nombre de
244, ils venaient de purger une
peine a la prison de New York.
Un groupe de chirurgiens plasti-
que en a opéré 108, les 136 autres
restant non traités. Cela s’est passé
il y a deux ans. Une étude sur les
conséquences de cette expérience
a été récemment publiée; on vy
apprend, notamment, que le pour-

centage des récidivistes est su-
périeur de 10 % chez ceux qui
n‘ont pas été opérés. En fait, ce
résultat ne fait que confirmer
celui d'autres expériences du mé-
me type. Mais il y a, dans la ré-
cente étude, un élément plus
original. Elle a permis de relever
une corrélation entre le type de la
difformité et le type de |'activité
criminelle : les porteurs de cica-
trices au visage seraient enclins a .
pratiquer des attaques, les hommes
ayant des déformations du nez
tendraient a é&tre voleurs, ceux
qui ont des tatouages seraient
volontiers cambrioleurs.

Une « électrique »
expérimentale

Voici I'une des premiéres photos
de la nouvelle Corvair électrique
de General Motors. La batterie
d’accumulateurs au zinc-argent a
été placée dans le coffre. Les
performances de cette voiture
sont celles de la Corvair classique
ou, comme disent les Américains,
« conventionnelle». A une dif-
férence prés cependant : son
rayon d‘action avant recharge
n‘est que de 70 a 150 km, alors que
la «conventionnelle » peut par-
courir jusqu'a 600 km sans re-
faire le plein d'essence. Quel est
I'avenir de la voiture électrique ?
Revoir a ce sujet l‘article de
Renaud de la Taille dans le dernier
numéro de « Science et Vie ».
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Les jumeaux nucléaires

Ce sont les derniers-nés de la
flotte sous-marine nucléaire des
Etats-Unis. Le Sunfish (devant)
et le Whale sont des unités ultra-
rapides, capables de plonger &
grande profondeur. lls sont des-
tinés & la lutte anti-sous-marins.
On les voit ici le jour de leur bap-
téme a Quincy (Massachussetts).

Gisement de sel pour
déchets atomiques

Ou stocker sans danger les
déchets radioactifs ? Dans les
gisements de sel de la Mer du
Nord proposent les techniciens de
I"Allemagne Fédérale. La solution
qu'ils envisagent est en principe
trés simple. Pour aménager le
dépét souterrain ol s'accumule-
ront les déchets, il suffit de pom-
per l'eau au travers d'un trou de
forage. On formera alors une
cavité en forme de poire de 1 000
4 1500 m de profondeur. Des
études approfondies sont déja
en cours pour déterminer si les
propriétés physiques du sel se
modifient lorsqu'on le soumet 3
une forte radioactivité.

Trois satellites inconnus

Les Américains viennent de
révéler officiellement leur exis-
tence ; ces satellites ont été repérés
I'été dernier par les radars de
poursuite de la NASA (Adminis-
tration américaine de |'Espace).
Mais il a été impossible jusqu’ici
de les identifier : leurs caracté-
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ristiques ne répondent & celles
d'aucun engin spatial connu. Trois
hypothéses sont avancées : ou
bien il s'agit de météorites; ou
bien de satellites appartenant &
une puissance qui — mais pour
quelle mystérieuse raison ? — n‘en
aurait pas signalé le lancement; ou
bien encore, ce qui semble le plus
plausible, de parties détachées
d’un satellite catalogué, qui pour-
suivraient une carriére indépen-
dante dans I'espace. Dans ce
dernier cas, les trois inconnus ne
pourraient étre qu’américains ou
francais. En effet, I'inclinaison de
leurs orbites par rapport a I'équa-
teur ne correspondent pas aux
angles de lancement ordinairement
choisis par les Soviétiques.

Crachez et vous saurez
si vous étes fatigué |

Le docteur Akira Sato de Tokio
a mis au point une méthode scien-
tifigue pour mesurer la fatigue :
I'appareil qu‘il a congu repose sur

I'hypothése que la fatigue aug- -

mente |'acidité de la salive, ce qui
entraine une dissolution partielle
de I'émail dentaire et une libéra-
tion de magnésium et de calcium.
Il s'agit d'une adaptation d’appa-
reils utilisés dans l'industrie pour
analyser les métaux. Les tests
effectués sur 130 enfants d’dge
scolaire en auraient confirmé la
valeur. Le docteur Sato pense
qu'on pourrait |‘utiliser dans I'éla-
boration des programmes sco-
laires.

Hydrofoil a voile

L'idée n’est pas neuve mais
jusqu’ici les réalisations n’étaient
pas trés heureuses. Avec son
« Veliplane » a allure de Trimaran
C. Tisserand ouvre une voie
nouvelle dans le domaine du sport
nautique a voile.

Déjaugeant sur ses ailes ma-
rines, méme & 45° du vent, le
« Veliplane» emporte ses deux
passagers a une allure que con-
naissent seulement les dériveurs
capables de planer et les catama-

rans. Avec sa surface de voilure
actuelle (12 m2) il lui faut un vent
de force 3 mais tous les espoirs
lui sont permis avec plus de toile.
Et il n‘est pas impossible que I'on
arrive avec cette formule &
atteindre les 100 km/h des chars
a voile.

Autres caractéristiques :

Construction contreplagué ma-

rine

longueur 4,5 m; largeur 4 m

tirant d'eau 80 cm

Poids 125 kg.

Nautisme
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Les Francais sont
féministes

« Egalité de salaire pour un tra-
vail égal» : c'est le slogan de
toutes les associations féministes
du monde et l'un des grand
principes que défendent les syn-
dicats & I'échelon national et le
Bureau International du Travail a
I"échelon international. Mais ce
principe est encore loin d'étre
appliqué. Ainsi les Francaises
gagnent 9,5 % de moins que les
Francais. Qu'elles se consolent :
elles sont les mieux partagées des
Européennes. La différence entre
les salaires masculins et féminins
est de 35 % aux Pays-Bas, de 34 %
en Allemagne Fédérale, de 30 %
en Belgique, de 15 % en ltalie.
Encore faut-il ajouter gue dans
tous les pays européens, y compris
la France, cette différence est en

fait beaucoup plus importante
que ne lindiguent les chiffres
officiels, étant donné que les

femmes, d'une maniére générale,
totalisent moins d'heures de tra-
vail que les hommes.

Tuberculose et machine
a calculer

Le dépistage systématique de la
tuberculose pulmonaire exige |'exa-
men de milliers de radiographies.
Aussi |'Université de Glasgow
a-t-elle recherché une méthode
pour faire étudier les clichés par...
une machine & calculer. Le pro-
bléme est en voie de solution. La
machine ne donne certes pas de
diagnostic, mais elle sélectionne
les clichés «douteux » sur lesquels
le médecin devra porter son atten-
tion.

L'argent a une odeur

Une invention peu commune a
été déposée le mois dernier au
Bureau américain des brevets.
Il s'agit d’'une méthode permettant
de parfumer les billets de banques,
en particulier les grosses coupures.
Pourquoi ? Pour pouvoir suivre
a la trace les voleurs qui s'en em-

pareraient. Le produit utilisé est

‘ voisin de l‘acétone (couramment

employée pour dissoudre le vernis
a ongles). Son parfum est assez
tenace pour durer plusieurs années
et assez léger pour étre a peine
perceptible, du moins par les
hommes, car il n'échappe pas a
I'odorat des chiens policiers. A At-
lanta, plusieurs banques ont déja
adopté le procédé et les policiers
de la ville font subir un entraine-
ment spécial a leurs chiens.

La lune est-elle rouge ?

Nous l'avions toujours imaginée
grise. Or voici qu'un astronome
soviétigue M. Barachanov, affirme
aujourd’hui que c'est 1a une idée
toute faite dont nous ferions bien
de nous débarasser.

Les observations au télescope,
les mesures du spectre lunaire,

les renseignements recueillis par
les satellites qui ont réussi & toucher
la Lune, tout concourt, dit M. Bara-
chanov, a montrer que la Lune
est en réalité rouge ou verte,

Il serait encore plus exact de dire
qu'elle est a la fois rouge et
verte. En effet, la mer des tempétes
ol se sont posés les engins sovié-
tigues et américains est dans
I'ensemble d'une couleur rousséatre
trouée de téches vertes d'assez -
grandes dimensions. A quoi attri-
buer cette coloration ? Les taches
rouges, répond M. Barachanov,
proviennent probablement d‘une
oxydation survenue lors de |'érup-
tion des gaz volcaniques sur
la surface lunaire. Quant aux
taches vertes, le savant se bor-
ne pour le moment & cans-
tater le fait sans étre encore
en mesure d‘avancer une hypo-
these.

Des silos pour
congressistes

Cette étrange maquette due &
I'architecte Brooks Stevens n'est
pas celle d'un silo, mais d'un
hotel. Et du plus colossal des
hotels d'une ville, Milwaukee dans
le Wisconsin, ol pourtant on voit
grand. |l comptera 1 000 chambres,
pourra loger 2 000 personnes en

méme temps, coltera 100 millions
de Francs et créera directement
ou indirectement du travail pour
4 250 personnes. Pourquoi ce
gigantisme ? Parce que la Muni-
cipalité de Milwaukee escompte
que le nouvel hotel attirera les
congrés dans la ville, ce qui

pourrait bien augmenter de 5 %
par an ses recettes touristiques.
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Un lecteur optique
pour déchiffrer
les manuscrits

Encore un ordinateur ? Oui mais
celui-ci est un ‘appareil radicale-
ment nouveau. C'est le premier
ordinateur au monde qui soit
capable de «lire» |'écriture ma-
nuscrite. Quand on sait que 90 %
des travaux traités par les ordina-
teurs sont des textes écrits a la
main, on mesure I'immense écono-
mie de temps, de matériel, d’argent,
que le lecteur optique IBM 1 287
permet de réaliser. A cela s'ajoute
un autre avantage : le 1 287
transcrit plus fidélement que la
plus fidéle des dactylos.

Disons tout de suite que cette
étonnante machine ne permet pas
de lire n‘importe quel texte, de
_déchiffrer par exemple votre écri-
ture. Mais il peut lire plusieurs
types de chiffres et 5 caractéres
alphabétiques C S T X Z. Et cela
suffit & lui assurer un trés vaste
champ d‘application.

Le principe de lecture du 1 287
est fondé sur I'emploi d'un minus-
cule faisceau lumineux (12/100¢
de,mm) projeté sur le document
lors de son passage dans la station
de lecture. La technique selon la-
quelle le faisceau lumineux peut
suivre le tracé d’un caractére dans
le cadre d'un quadrillage trés
dense lui permet une analyse et
une identification extrémement ra-
pides. Elle permet notamment au
lecteur optique 1 287 d'interpréter
différentes versions” du méme
chiffre manuscrit. Deux cellules
photo-électriques placées a |'in-
térieur de la station de lecture
donnent, & I'aide du faisceau lumi-
neux, une représentation exacte des
chiffres sur des écrans semblables
a ceux de télévision.

Les images des chiffres appa-
raissant ainsi émettent des im-
pulsions électroniques interpré-

tées par le 1 287 sous forme d'une .

série de vecteurs dont la somme
totale permet d'identifier la valeur
de chaque chiffre pour étre trans-
mise ensuite & l'ordinateur. La
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vitesse de lecture varie selon la
nature de l'enregistrement des
données. Les bandes de contréle
classiques défilent a la vitesse 'de
1 000 a 3500 lignes a la minute
selon le nombre de caractéeres
par ligne. Pour les caractéres ma-
nuscrits, les performances dé-
pendent de la lisibilité des chiffres
et la régularité de linscription.

Selon le nombre de caractéres a
lire, la vitesse est de 100 a 600
documents & la minute. Selon la
nature du programme, le lecteur
peut fonctionner de fagon conti-
nue ou « a la demande » en mettant

4 profit les possibilités de multi-
programmation de |'ordinateur.

Mieux encore : les erreurs sont
corrigées lors du passage d'un
document dans la station de
lecture, chagque chiffre, lettre ou
marque est analysé méthodique-
ment. Si un tracé est douteux, le
faisceaux lumineux le ré-explore
jusqu’d 10 fois. Des essais effec-
tués sur des millions de chiffres
ont montré que la relecture a
permis I'identification d'un chiffre,
a l'origine illisible, dans un grand
nombre de cas. Si, & l'issue du
dernier examen, le chiffre n'a pas
été identifié, le lecteur le projette
sur un petit écran cathodique de
12 cm. A l'opérateur de jouer !

Un grand vent en
Georgie (U.S.A.)

Cette  énorme soufflante en
construction a Marietta (Georgie)
est destinée & fournir le puissant
courant d‘air du nouveau tunnel
d'essai aérodynamique de la So-
ciété Lockheed. Le ventilateur
géant de 13 m de diamétre sera
entrainé par un moteur de 9 000
CV. Un record pour lindustrie
privée.

Des médecins dans les
astres

« On demande médecins, nés
depuis le 1¢" aoGt 1930, mesurant
au moins 1,75 m, doués d'une
bonne santé et se trouvant dans
une forme athlétique parfaite ».
Cette petite annonce parue ce
mois-ci dans la presse new-yor-
kaise avait de quoi intriguer les
médecins. Renseignements pris,
elle émane de la NASA qui recrute
en ce moment des médecins pour
accompagner dans la Lune les
cosmonautes du projet Apollo.

Des autruches pour
garder les troupeaux

Aucun berger n’est aussi cons-
ciencieux. Les autruches veillent
jalousement sur les brebis et, &
grands coups de bec, les ramé-
nent dans le droit chemin. Aussi
les utilise-t-on de plus en plus
fréguemment en Afrique du Sud
pour remplacer les chiens bergers.
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La mer et I'espace

Entre I'Océan-et le Cosmos, quel
rapport ? Malgré les apparences,
ils sont nombreux, vient de démon-
trer M. Jean Delorme dans un livre
préfacé par |'académicien Louis
Armand. Et tous deux se sont
retrouvés sur la scéne du Théatre
des Ambassadeurs pour une con-
férence dialoguée destinée, préci-
sément, a concrétiser I'un de ces
« carrefours » que le développe-
ment de la science moderne mul-
tiplie entre les disciplines.

Paradoxalement, c'est I'Air Li-
quide qui conduisit M. Delorme
4 ce rapprochement en |'amenant
d’une part & I'Institut Océanogra-
phique, d'autre part a Eurospace.
Paradoxalement : car si['eau carac-
térise notre planéte, elle est large-
ment absente du Cosmos. Mais
c’est I'élan vers |'espace, par l'in-
termédiaire des satellites, qui nous
permet aujourd'hui de mieux com-
prendre et aménager notre Terre.
Et c'est |'étude de la Terre, donc
des océans, qui nous ouvrira peut-
8tre d'autres planétes.

Rien n‘aurait été possible, enfin,
sans la technique des basses
températures dont la maitrise four-
nit leur énergie aux fusées. Ce qui
n‘est pas surprenant si I'on songe
que |'approche du zéro absolu est
une autre forme de la poursuite
de l'infini.

Des enzymes nettoieront-
elles I'air des villes ?

Pour combattre la pollution de
I'air, surtout par les automobiles,
bien des moyens ont été proposés.
Mais voici que, du Japon, arrive
la nouvelle d'une arme surpre-
nante, une arme chimigue, une
enzyme.

Au cours de travaux sur les
additifs alimentaires, une nouvelle
enzyme a été isolée, a partir de
sécrétions microbiennes. Sa na-
ture chimique n’a pu encore étre
précisée. Toujours est-il que cette
enzyme a une trés forte action
catalytique envers les gaz sulfu-

reux et sulfuriques qui proviennent
de la combustion de produits
pétroliers et de certains charbons.
On étudie au Japon comment
le nouveau produit pourra étre
utilisé, sans doute en suspension
dans l‘air.

On ne pourra jamais plus
reprendre cette photo

Le temple de Philae, qui en ce
moment émerge a peine des hautes
eaux du Nil, est en effet condamné
a disparaitre. C'est la triste rangon
de la construction du Sadd el Ali,
le Haut Barrage d'Assouan. Philae
sera submergé en permanence et
ne tardera pas a s'écrouler. Les
autorités égyptiennes ne sont pas
parvenues a le sauver comme le
temple d’Abou Simbel.

Une expérience
scientifique pour
prédire le sexe
des enfants

Gargon ou fille ? Les médecins
ont toujours été incapables de ré-
pondre avec certitude a cette
question que leur posent imman-
quablement tous les ménages qui
attendent une naissance. |l a fallu
attendre le mois dernier pour que la
curiosité si légitime des parents
puisse enfin étre satisfaite. Oui,
on dispose aujourd’hui d'une mé-
thode infaillible pour déterminer
le sexe du feetus. Clest ce que
viennent d’annoncer officiellement
trois chercheurs du Centre médical
d’'Albany, aux Etats-Unis.

A vrai dire, cette méthode a été

découverte par hasard, alors que
ces chercheurs poursuivaient des
expériences sur les facteurs Rhé-
sus.

Quand l'incompatibilité est trop
grande entre le facteur Rhésus de
la mére et celui du feetus, la vie de
I'enfant & venir est en danger.
Méme une transfusion de sang
totale pratiquée tout de suite
aprés la naissance, ne parviendra
pas a le sauver. Pour étre efficace, -
la transfusion doit avoir lieu in
utero. Mais avant d’entreprendre
une opération aussi délicate, les
médecins prélévent dans |'abdo-
men de la mére des échantillons du
liguide amniotique ol baigne le
foetus.

L'étude de ces échantillons leur
dira si l'intervention est indispen-
sable. Mais dans certains de ces
échantillons de liquide amniotique,
grdce a une étude microscopigue,
les chercheurs d'Albany ont dé-
couvert les substances des chro-
mosomes sexuels, qui détermi-
nent la féminité. Quand ces subs-
tances sont absentes, le foetus est
de sexe méle. Efficacité de la mé-
thode : 100 %. Malheureusement,
le prélévement de liquide amnio-
tique « ne va pas sans danger»
et I'on ne pratiquera pas l'interven-
tion pour satisfaire la curiosité des
parents.

Le violon d’Ingres
d’un cosmonaute

« Spoutnik en route pour la

Lune », c’est le titre que le cosmo-
naute soviétique A. Leonov, qui
est aussi peintre & ses heures, a
donné & ce tableau, exposé de-
puis quelques semaines & Dubna,
prés de Moscou.
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PORTRAIT-ROBOT
DU PLAN CALCUL

Comment, pourquoi
doter la France
d'esclaves électroniques

oici quelques semaines, dans l'intimité
d’un comité restreint, une machine élec-
tronique s'amuse avec  quelques
hommes & un jeu de salon, un jeu du Grand
Siécle, en apparence désuet et insolite. Ainsi
qu'a une « précieuse » de la cour 'du Roi-
Soleil, on Ilui a donné des mots & composer
avec d’autres. Elle n'utilisera que les initiales,
un peu comme pour un sonnet acrostiche...

il

L'un des modéles de la série 360 de chez
1.B.M. : la 3¢ génération d’ordinateurs vue
par le plus grand constructeur du monde.
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Mais il ne s'agit pas d'un divertissement
et de toutes les combinaisons verbales qui
tomberont tout & I'heure de sa bouche de
fer, au terme d'innombrables cheminements
a travers d’'innombrables réseaux mémoriels,
aucune ne figure au dictionnaire. Parmi ces
néologismes, I'Homme choisira peut-étre le
nom d’une société nouvelle. Mais c’est a la
machine qu’il a confié le soin de tatonner

Les machines 360 (ce qui signifie 360°
d’horizon) sont a la fois commerciales et
scientifiques.




L'unité centrale du « 425» de
chez Bull. Ce constructeur — le
2¢ en France et le

11¢ dans le monde —

a introduit la notion de
compatibilité : deux
machines dont la

2¢ pourra utiliser
directement - les

programmes en

langage machine

qu’utilise la 1

sont dites

compatibles.

4 sa place, a la recherche du sigle qui sera
la marque de fabrique d'autres machines
a venir, semblables a elle. Faut-il voir dans
cet auto-baptéme un symbole de I'omni-
science de I'ordinateur, devenu mi-magicien,
mi-esclave du monde moderne? A cette
question, d'autres que nous répondront plus
loin.

Quant a la nouvelle société, elle se crée
alors méme que le gouvernement vient de
nommer un Délégué Général a I'Informatique,
M. Robert Galley — pere de Marcoule et
Pierrelatte — qui disposera de 650 millions
et de pouvoirs étendus pour donner un coup
de fouet a lindustrie frangaise des ordina-
teurs. L'intervention de I'Etat n’est pas étran-
gére a la formation de I'entreprise qui cherche
encore son nom mais dont la voie est presque
tracée. Elle regroupe deux autres sociétés, la
CAE et la SEA et, a travers elles, la puissance
d’une part de la CSF et de la CGE, d'autre
part de Schneider, les maisons-méres. Elle
réunit, avec ses mille ingénieurs et techni-
ciens, la compétence technique et indus-
trielle des meilleurs spécialistes frangais en
matiére de conception et construction de cal-
culateurs électroniques. Elle aura une usine a
Claye-sous-Bois, celle de la CAE, et en cons-
truira une autre a Plaisir. On connait méme
déja dans les grandes lignes les caractéris-
tiques de sa future production : des machines
de moyenne puissance, « avec extension de
la gamme vers le haut et vers le bas ».

Bref, le sort en est jeté: le Plan Calcul
est sur les rails. L'électronique francaise est
bien décidée a prendre une revanche. Une
revanche sur un échec. Voici prés de trois
ans qu'on a d0 renoncer a renflouer Bull en
qui I'industrie nationale des calculateurs avait
placé tant d’espoirs. Mais le prix d'un tel
sauvetage s'était avéré trop lourd.

Voici quelques mois, d’autre part, Washing-
ton s'opposait a la livraison de trés gros
ordinateurs IBM et CDC a la France, en
invoquant le traité de Moscou sur I'arrét
partiel des essais nucléaires. Ce refus ame:
ricain, qui risquait de handicaper du dehors
les recherches atomiques francaises, n'a pas
été I'élément déterminant de [Iintervention
gouvernementale dans le domaine du calcul
électronique. Non, le Plan Calcul était en

gestation depuis |'échec de Bull et il a vu le
jour avant la décision de Washington, consi-
dérée comme une simple péripétie (V).

Des 1963, il était apparu que la France
ne pouvait se priver de ces centres nerveux
de la haute industrialisation que sont les ordi-
nateurs, ni renoncer au progrés scientifique
qu'ils favorisent ni, enfin, laisser passer
I'accélération qu’ils impriment a |'économie
toute entiére. Ces trois mobiles techno-
logique, scientifique et économique ont été
décisifs.

L'outil lui-méme est prodigieux: esclave

intellectuel, il gérera de plus en plus d'ici
quelques décennies les affaires du monde
sous le contréle de I'Homme. Il est doué

d’intelligence par procuration, c’est-a-dire ca-
pable d'enregistrer et de conserver le souvenir
de directives qui lui sont fournies, afin de
raisonner et de calculer sur des données
mémorisées. A l'entrée, |'ordinateur regoit I'in-
formation par le truchement de supports —

cartes ou bandes perforées — puis l'inscrit
sur bandes ou disques magnétiques qui per-
mettent son stockage. Il peut aussi, suivant

des procédés optiques ou magnétiques, lire
directement des textes écrits en clair (pour
I'instant, surtout des chiffres).

La faculté premiére de la machine est donc
la mémoire. Celle-ci est composée d'éléments
miniaturisés ou ferrites qui, magnétisés par
des impulsions électriques, retiennent |'infor-
mation. Aussi longtemps que dure cette ma-
gnétisation, |'appareil se souvient. Dés qu’on
lui impose d’autres valeurs, il les enregistre
au détriment des précédentes, qu’il publie.

(1) D'autant plus que fin octobre Washington a dé-
cidé d'autoriser la fourniture des ordinateurs géants
commandés par la France, tout en maintenant d'ail-
leurs certaines conditions quant a leur utilisation.
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Le modéle 4 000 de la Société d’Electronique
et d’Automatique (S.E.A.): le seul vraiment
francais.

Mais comment I'ordinateur restitue-t-il ses
souvenirs ? Lorsqu'une question Iui est posée,
le processus d’élaboration de la réponse étant
préalablement enregistré en mémoire (c'est
le programme, fait de milliers d’instructions
de commande détaillées), il se trouve en
présence de données représentées uniquement
sous forme de 1 ou de O, qui correspondent
respectivement & un sens ou a un autre de
la magnétisation des ferrites. La juxtaposition
de ces deux chiffres permet d'obtenir des
nombres a l'infini, selon le systéme binaire
(O correspond a 0,1 a 1, 10 & 2, 11 a 3,
100 a 4, etc.). Pour résoudre un probléme,
la machine déroule les instructions du pro-
gramme : opérations arithmétiques, logiques,
comparaisons, aiguillages divers, jusqu’a la
solution finale qui n'est autre que la derniére
réponse a la derniére question posée. Bien
entendu, les combinaisons de 0 et de 1
peuvent figurer des valeurs autres que numé-
riques, par exemple des lettres de |'alphabet.

Les trois miracles de 'ordinateur, les voici
donc: une documentation qui logeait tout
juste, naguere, dans un immeuble de trois
étages est réduite & la dimension d’une ar-
moire de bureau et ce n’est qu’un début...
De plus, cette « armoire » est capable d'or-
donner, de classer selon les innombrables
écritures possibles, et de soumettre au calcul
les données qu'elie contient. Enfin et surtout,
elle fonctionne a la vitesse de la lumiére.
L'unité de mesure du temps des informaticiens
est la picoseconde, aussi courte par rapport
a une seconde qu’une seconde par rapport &
trente et un mille ans.

A la recherche du nombre TT

Ce dernier avantage est fondamental. Qu'on
en juge. Au siecle dernier, le mathématicien
américain William Shanks consacra vingt ans
de sa vie a calculer jusqu'a la 527¢ décimale
le nombre n. En 1961 une calculatrice —
que |'on qualifierait aujourd’hui de rudimen-
taire — poussa cette recherche jusqu’a la
100 000°* décimale. L'opération Iui prit
8 h43' |

Et depuis, les ordinateurs n’ont cessé de
se perfectionner. Leur infaillibilité par exemple
est maintenant presque totale. Elle tient & la
résistance de leurs composants et a I'impla-
cable rigidité de leur logique interne qui réduit
tout choix a une simple comparaison de quan-
tité. Et si erreur il y a, malgré tout ? L’'appa-
reiil CAE 10070, derniéere création de Ila
Compagnie européenne d’'Automatisme Elec-
tronique, est méme protégé contre ses pro-
pres fausses manceuvres. Il comporte une
horloge de garde qui intervient dés que I'exé-
cution d'une instruction a dépassé le délai
imparti, afin d'ajourner ['opération fautive.
Cette auto-censure n’a-t-elle pas de quoi faire
réver ?

Toutefois, le progrés décisif qui a fait faire
un bond en avant aux ordinateurs, c’est la
miniaturisation formidable des mémoires et
parallélement leur fiabilité qui a accru consi-
dérablement la sécurité d’emploi. La décou-
verte des circuits intégrés a permis de loger
sur un support de quelques mim? des circuits
nombreux, multipliant ainsi la puissance lo-
gique de la machine par rapport & son vo-
lume,

Il va sans dire que la fabrication d’un pro-
duit aussi complexe ne s’improvise pas. Elle
réclame un tres haut degré de technologie.
L'industrie des ordinateurs, c’est I'horlogerie
du XX° siecle. Comme & [I'horlogerie, il |ui
faut la précision, en méme temps que la puis-
sance d'assemblage rapide, donc automa-
tique, d’innombrables « rouages » électro-
niques. Chacun pris isolément est aussi inu-
tile que dépourvu de valeur. Mais & eux tous,
ils forment un ensemble précieux et efficace,
une machine électronique. Encore faut-il que
d'autres machines aient pu batir le puzzle,
en un temps record, avec une précision record.

A l'usine IBM de Corbeil-Essonnes fonc-
tionne une étrange «scie »: en deux pas-
sages, elle découpe dans une tranche de sili-
cium plus d'un millier de diodes et de tran-
sistors microscopiques. Ensuite, un robot pose
les diodes et les transistors sur des mo-
dules, 3 la cadence de 20 000 semi-conduc-
teurs a I'heure Un autre insére les semi-

HARDWARE : Tout ce qui est ré: Informate,
matériel dans le domaine des
calculateurs : unités centrales,
imprimantes, dérouleurs de ban-
des magnétiques, lecteurs de
cartes, etc. Nom frangais suggé-

machine, etc.). programmes de

SOFTWARE : Les programmes tri, programmes de mise au
généraux livrés par le construc-
teur avec la machine: traduc-
teurs (de Cobol en langage ma-
chine, de Fortran en langage

point de programmes, d'enchai-
nement de programmes ou Sys-
témes opératoires. Nom francais
suggéré : Basogramme,
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La Compagnie européenne d'automatisme
électronique (C.A.E.) a travaillé sur des
licences américaines pour son 510.

conducteurs sur les circuits au rythme d’un
micro-module par seconde...

Il y.a six ans, le calcul électronique venait
de faire son apparition en France: 50 appa-
reils seulement y fonctionnaient, représentant
une valeur de 100 millions. En 1965, le parc
avait grandi 20 fois, en nombre et valeur:
1 058 unités, 2 milliards de francs. Pourtant
cet équipement ne représentait que 4 % du
total mondial. La méme année, les Etats-
Unis® possédaient plus de 20 000 ordinateurs,
soit 76 % du parc mondial. Et la supériorité
des Ameéricains débordait largement leurs
frontiéres puisqu’ils effectuaient 83 9% des ex-
portations pendant que nous nous contentions
de 99%. A présent, les 3/5 des modéles
qui fonctionnent dans le monde portent la
marque « made in U.S.A. ». Sur 307 types
de machines, 183 sont américains, 45 japo-
nais, 37 anglais et 16 seulement francais.
Seuls les Allemands nous suivent avec 15 mo-
deles. Méme inégalité dans le domaine des
entreprises : sur 58 firmes, 31 sont améri-
caines, 7 japonaises et 19 européennes, par-
mi lesquelles 9 anglaises, 3 allemandes et
4 francaises a part entiére. Encore ces chiffres
ne tiennent-ils pas compte de la dimension
des sociétés, facteur qui ne ferait qu’accen-
tuer davantage le retard de I'Europe.

Mais ce marché connait une telle expansion
qu'il y aura place pour tout le monde. Selon
les prévisions des économistes, le parc dou-
blera en 1970 le cap des 45 000 unités outre-
Atlantique, des 4 500 en Angleterre, de méme
gu’en Allemagne et en France. Soit, dans
notre pays, un capital de 6,5 milliards qui
pourrait doubler encore, de 1970 a 1975.
Parallélement a cet énorme développement, le
chiffre d'affaires réalisé en France grace aux
ventes et aux locations d’ordinateurs nou-
veaux, rien qu'au secteur civil, passerait de
750 millions en 1964 a 2,4 milliards en 1970.

Le pari économique du Plan Calcul, c'est
justement d’augmenter la part véritablement

nationale de ces  profits escomptés. Car pour
'heure la domination américaine est presque
totale sur le marché francais.

Avant qu’on ne parle de la fusion de deux
d’entre elles, les ‘sociétés & capitaux natio-
naux étaient au nombre de quatre: la CITEC
(Compagnie pour I'Information et les Tech-
niques de Controle, filiale de CSF et CGE)
dont fait partie la CAE; la SEA (Société
d’Electronique et d’Automatique, du groupe
Schneider), la SETI (Société Européenne pour
le Traitement de I'Information) et enfin la
SNERI| (Société Nouvelle d’Electronique et de
Radio-Industrie, & laquelle participe Thomson-
Houston). Ce quatuor employait 500 personnes
et réalisait un chiffre d'affaires de 320 mil-
lions en 1965. La méme année, le duo des
géants américains IBM et Bull-General Electric
occupait, rien qu'en France, 20 000 personnes
et atteignait un chiffre d'affaires total de
2 milliards. Sa part des ventes atteint 85 %.
Il faut encore ajouter & la portion des Etats-
Unis les 8 9, détenus par des importations
de matériels UNIVAC, CDC, Honeywell, Bur-
roughs, RCA. Alors le pourcentage réellement
national du marché frangais se réduit comme
la peau de chagrin : 7 %.

Révolution dans le travail
mental de I'homme

On peut tenter d’analyser les raisons de
cet écrasant succés des Américains. Il appa-
rait d’abord comme I'un des épiphénomeénes
de leur puissante économie. Une multitude
de sociétés & haut niveau de productivité et
olr le remplacement d'une _main-d'ceuvre
chére par des calculatrices était rentable,
offrait un marché incomparable, sans parler
des commandes de la NASA, de I'Atomic
Energy Commission, et du Pentagone. Quel-
ques grandes firmes d’Informatique ont répen-
du & cette demande en étoffant sans cesse
la gamme de leurs appareils. En France,
pendant ce temps, la dimension restreinte
des entreprises, I'attachement de leurs chefs
a la gestion classique, la pauvreté de la
clientéle scientifigue maintenaient les débou-
chés & un trés bas niveau.

Outre-Atlantique, la réussite commerciale a
permis de financer la recherche, accélérant
du méme coup le progrés technique. Celui-ci
s’est traduit par la miniaturisation et le per-
fectionnement des circuits, ce qui signifie,
au niveau des ventes, |'offre de nouveaux
appareils sans rivaux, car leur rapport perfor-
mances-prix est inégalable. La boucle est ainsi
bouclée. De riches entreprises ont besoin de:
calculateurs pour s’enrichir davantage et les
calculateurs profitent au second degré de cet
enrichissement pour se perfectionner. La pros-
périté engendre le progrés technique qui ne
fait qu'accroitre, en retour, la prospérité.
Dans le secteur du calcul électronique plus
qu'en aucun autre, cette accélération est
prépondérante. Et le phénomeéne rejaillit sur
toute I'économie, du sommet a la base, parce
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Burroughs a créé des machines astucieuses,
bien achetéas par les universités aux U.S.A.
Vient d’annoncer une nouvelle série moyen-
ne & circuits intégrés. (lci: la 2500).

que l'ordinateur est non seulement le fer de
lance de la haute industrialisation et du pro-
grés scientifique et technigue, mais encore
la machine a compter de |'épicier. Parce qu’il
a introduit dans |'age moderne une nouvelle
révolution, plus brutale que celle de la ma-
chine a vapeur; révolution dans le travail
mental de I'homme et non plus dans son
travail physique.

Par-dela ces enjeux scientifiques, technolo-
giques et économiques, les enjeux politiques
et stratégiques d'un Plan Calcul sont apparus
capitaux, aux yeux des dirigeants francgais.
L’ordinateur, c’est aussi le méntor des fusées
spatiales, un guide capable de corriger en
une fraction de seconde leurs trajectoires, en
fonction des emblches du Cosmos. C’est
encore un puissant moyen de calcul qui fait
avancer la recherche atomique.

Dans un domaine aussi crucial, parce qu'il
commande certains secteurs stratégiques, le
gouvernement francais a estimé qu’il n'était
pas raisonnable de demeurer tributaire, a un
tel point, d'un pays étranger, fat-il notre allié.

Dans les écoles, dans les gares,
dans les postes

Tel est donc le contexte dans lequel s'in-
sere le « Plan Calcul ». Tels sont ses enjeux
et ses mobhiles. Mais quelles sont ses chances
de réussite, les obstacles qu’il devra surmon-
ter ? Quelle physionomie est-il souhaitable
qu’il prenne? Bref, peut-on d'ores et déja
en brosser le portrait-robot ?

Ces questions, Science et Vie les a posées
a deux spécialistes francais de I'Information.
Si vous avez une aciérie & planifier, c’est aux
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esclaves prodiges du premier qu'il faut vous
adresser... Installé dans un immeuble futu-

riste — béton habillé de marbre, de verre
et d'acier — des boulevards extérieurs pari-
siens, il réegne sur l'un des rares temples

frangais du calcul électronique. Les oracles
crépitent au rez-de-chaussée. Le bureau de
Robert Lattés, Directeur général de la S.|.A.
(Societé d'Informatique Appliquée) est au pre-
mier étage.

— « Un des axes du plan, explique-t-il, c'est
la construction d'ordinateurs. Pourquoi est-ce
important 7 Parce qu’elle doit avoir, vous
I'avez dit, des conséquences tellement cru-
ciales sur |'économie, qu’il serait dangereux
de dépendre entiérement de [I'extérieur, en
ce domaine. Parce que, aussi, nous allons
assister a une véritable explosion de !'infor-
mation dans tous les secteurs. Les ordina-
teurs prendront pied partout: dans les écoles,
dans les gares, dans les postes... Les produire
est presque plus capital, pour une société,
que fabriquer des automobiles. Car la commu-
nication de l'information va devenir un besoin
et un service aussi impérieux, dans notre
vie a tous, que I'électricité ou le téléphone.

Cela dit, la fabrication n’est qu’un des
maillons du Plan Calcul. Le second axe c'est
'utilisation. Que les calculateurs soient fran-
cais ou américains, il importe avant tout de
savoir et de pouvoir s'en servir. Une simple
comparaison illustre cette exigence : en électri-
cité, vaut-il mieux construire des barrages de
plus en plus puissants, ou fabriquer de plus
en plus d'ampoules, de cuisiniéres, de réfri-
gérateurs, bref, de moyens simples d’utili-
sation ? Sans parler de tous les cas d’utilisa-
tion que I'on peut développer: télévision, ra-
dio, radiologie, traction ferroviaire, automo-
biles, bref tout ce qui peut se déclencher
par le simple fait de brancher une prise de
courant? On peut aller méme plus loin: la
Suisse sait ce qu'est le phénomeéne des
transports, pourtant elle ne construit ni auto-
mobiles, ni camions, ni trains, ni avions!

Pouvoir se servir des ordinateurs, cela si-
gnifie d'une part développer ces créations
purement cérébrales qui simplifient le dia-
logue entre I'homme et la machine et que
nous appelons « software ». D'autre part, na-
turellement, développer les applications. Cette
technologie fondamentale permet de traduire
le langage humain en langage de machine et
d’etendre les applications de celle-ci & tous
les domaines, par la fabrication simple et
rapide de programmes innombrables. Le soft-
ware est d'autant plus important qu’il dé-
termine le rendement de |'ordinateur. Dotée
de programmes trés astucieux et performants,
une calculatrice peut é&tre plus puissante
qu'une autre, de conception supérieure mais
dont le software est insuffisant.

Ce développement des utilisations se tra-
duit en outre par l'automatisation intelligente
d'une multitude de problémes: de sorte que
le Plan Calcul doit contribuer & I'équipement
de tout le secteur administratif et public
francais pour [I'utilisation de plus en plus
poussée des ordinateurs.




Le troisieme volet du Plan Calcul, enfin,
intéresse plus directement les hommes: il
faudra former des techniciens de ['informa-
tique, en développant I'enseignement, en faci-
litant le recyclage d'une muititude de cadres
qui, autrement, seraient menacés de chomage,
faute de qualification suffisante. »

— Quelle hiérarchie, quel ordre de priorité
établissez-vous entre ces trois objectifs ?

— Ce serait une pure folie que de subor-
donner |'utilisation des calculateurs a leur
fabrication. Le double volet est inéluctable,
c'est celui du développement des applications
et de la formation. On peut déboucher de
la sorte sur les technigues d’emploi sans en
diminuer limportance. C'est un probléme
assez séparé, alors, que de fabriquer des
machines...

Obstacle majeur:
I’organisation de la fabrication

La fabrication elle-méme, quels problémes
pose-t-elle et quelles sont nos chances de les
résoudre ?

— L& encore, il faut éviter une erreur:
celle qui consisterait a subordonner la bataille
de la fabrication a celle des composants. Les
composants, ce sont ces milliers de pla-
quettes et d’éléments qui constituent les mé-
moires et les circuits. lls doivent étre mi-
nuscules et infaillibles.- Si notre industrie
peut les produire, tant mieux! Sinon, tant
pis ! Il ne faut pas hésiter a2 rompre la chaine
que représentent les divers stades de la fabri-
cation : mieux vaut en choisir un et le realiser
parfaitement. A chacun de ces niveaux se
posent en effet des probléemes extrémement
complexes. L’interconnexion des composants,
par exemple, implique un haut degré de tech-
nologie, afin qu’ils forment un ensemble co-
hérent, parfaitement homogéne, sans phéno-
menes d'incompatibilité. Mais le probleme
majeur que l'on ne sait pas bien résoudre
encore, ni en France, ni d’ailleurs en Europe,
ni méme en URSS, c'est celui de l'organisa-
tion de la fabrication qui permet de passer
du prototype & la grande série. C'est donc le
probléme de lindustrialisation, Il y a la un
obstacle que seuls les Américains ont franchi.
Voici quelques .années, une grande marque
_européenne annonca le lancement d'une ma-
chine assez révolutionnaire. Le géant IBM ne
s’en inquiéta méme pas. |l savait pertinemment
que ce concurrent téméraire serait incapable,
pour des raisons d'organisation, de produire
vite et de fagon fiable plus de deux ou trois
unités. Faute d'une simplification, d'une mé-
canisation du montage, il n’était guére pos-
sible que de reproduire, a quelques exem-
plaires, un prototype. Les Américains, eux, en
sont arrivés a remarquablement planifier la
fabrication des ordinateurs, par les ordina-
teurs ! Car, en vérité, sortir une calculatrice
en grande série est une entreprise aussi com-
plexe, dans ses muitiples rouages, que |'opé-
ration « Overlord » du 6 juin 1944..

Univac (le deuxidme dans
équipe beaucoup de compagnies aériennes
(et bientdt Air France), pour la réservation
des places en temps réel. La série 900 possé-
de une mémoire révolutionnaire a film mince.

le monde)

— Compte tenu de ces difficultés, com-
ment imaginez-vous le déroulement du Plan
Calcul ? Peut-il aboutir a la réalisation d'un
de ces trés gros ordinateurs qui font tant
défaut a notre recherche dans les domaines
atomigue et spatial ?

— Si I'on veut tout entreprendre a la fois,
c’est la certitude de I'échec. Au contraire,
j'imagine un programme a « tiroirs », chaque
phase comportant une part d’innovation et
une part de copie. On prouverait d'abord que
'on est capable, par exemple, d'assembler
grace a des techniques éprouvées, et de le
faire 4 bon prix. |l faut trés généralement
innover et copier, en se servant chaque fois
de I'échelon précédent pour gravir |'échelle.
Je vois trés bien deux « tiroirs » dont l'en-
semble représenterait 6 & 7 années. Au terme
de ce délai on pourrait avoir réalisé un ordi-
nateur a trés bonnes performances, a condi-
tion de travailler en équipe et intelligemment.
S'il fallait amortir les frais d’études (pour le
software comme pour le hardware) d'un tel
prototype sur une petite série, les prix ne
seraient pas compétitifs. Ce que I'on demande
précisément a I'Etat dans le cadre du Plan
Calcul, c'est qu’il prenne dans une certaine
mesure en charge le colt de quelques pro-
totypes et les études de développement que
cela implique. Mais, je le répéte, cela n'est
qu'un des aspects du Plan Calcul.

— On parle beaucoup de briser la domi-
nation américaine en matiére de calcul élec-
tronique. Cette supériorité n’a-t-elle pas eu
pour nous des aspects positifs ?

— Dans le monde, le pays qui vient imme-
diatement derriere les Etats-Unis, actuelle-
ment, par l'importance de son marché —
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spécialement celui des grands ordinateurs —
et par le haut degré d'évolution de ses tech-
niques d'emploi et d'application, ce pays, c’est
la France. A cause de Pierrelatte et du CEA
en geénéral, a cause de I'industrie aéronau-
tique, mais aussi grace a de trés grands uti-
lisateurs, I'E.D.F. par exemple. Dans le do-
maine du software, surtout, nous pouvons
aligner une douzaine de spécialistes de classe
ou de réputation internationale. Ce niveau, il
faut le dire, nous l'avons atteint en nous
servant du matériel américain, avec toute
I'expérience que cela implique. Et si la France
peut voir aujourd’hui la possibilité et Ia
volonté de réussir son Plan Calcul, elle le
doit en partie aux Etats-Unis. Et méme pour
ce Plan Calcul, il existe des points sur les-
quels il sera indispensable de pouvoir faire
appel aux Américains, par exemple pour cer-
tains composants ou certaines unités spé-
cialisées. »

Pas de limites pbur I"homme

Notre second interlocuteur exprime un avis
un peu différent. Utilisateur scientifique dans
I'industrie aéro-spatiale, puis directeur d’un
centre électronique de travaux de gestion,
ancien collaborateur de General Electric, J.P.
Bouhot est aujourd’hui Directeur Général
Adjoint de Diebold France (). A I'en croire,
les perfectionnements des ordinateurs et ceux
du software sont deux objectifs étroitement
liés.

_ — « En dix ans, explique-t-il, la vitesse de

calcul des ordinateurs a été multipliée par
dix mille, et les pannes jadis si nombreuses
ne seront bientét plus qu’un souvenir. On
peut aujourd’hui relier aux machines, directe-
ment ou par voie téléphonique, des claviers
pour poser ses problemes, des écrans catho-
diques pour y dessiner de nouveaux circuits
electroniques dont on voit apparaitre les ca-
ractéristiques calculées a I'instant méme ou
le dernier trait est tracé, ou bien leur de-
mander de transmettre vocalement le résultat
de leurs calculs ; bref, les combinaisons réali-
sables en architecture de systémes sont d'ores
et déja innombrables.

En revanche, en ce qui concerne la mise
en ceuvre pratique des applications, les pro-
grés sont beaucoup plus mesurés. L'une des
multiples raisons en est la lenteur d'évolution
du software qui est devenu la béte noire des
constructeurs... et des utilisateurs. En effet,
le prix payé pour améliorer les relations
homme-machine atteint maintenant le méme
ordre de grandeur que celui du hardware,
parfois beaucoup plus, pour des progreés bien
moins spectaculaires qu’en performances de
hardware.

Mais I'aspect de beaucoup le plus inquié-
tant du probleme est autre. Il est maintenant
devenu apparent, pour ceux pouvant le scruter
de l'intérieur, que I'édifice du software des

(1) Société de conseils de Direction dont la plupart
des constructeurs d'ordinateurs et de nombreux uti-
lisateurs sont les clients,
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Siemens réalise la téte de pont de R.C.A. en
Europe. L'ordinateur 4004 — compatible
et a circuits monolithiques intégrés —
s'étend a tous les domaines de la recherche,
de la technique et de [I'administration.

machines modernes est devenu d'une telle
complexité que la construction entiére menace
de s'effondrer sur ses architectes et ses ma-
cons. La création et la mise au point effec-
tive de ces Tours de Babel de programmes
atteignent la limite des possibilités humaines
en |'état des techniques actuelles.

— Vous dressez la un tableau bien sombre.
N'y a-t-il pas de moyens pour sortir de cette
impasse ?

— De nombreuses options sont & prendre
dés maintenant. Sans entrer dans le détail
fastidieux de techniques hermétiques, en par-
ticulier de celles s’appliquant & la conception
et & la création méme du software, et qui
sont a revoir profondément, je voudrais es-
sayer de dégager pour vos lecteurs une des
idées me tenant particuliérement & coeur:
elle a trait aux relations entre le hardware et
le software, et la frontiére qui sépare I'un
de l'autre...

L'utilisateur d’'une machine ne percgoit d'elle
que son image vue & travers le software :
il n'est pas nécessairement conscient du par-
tage exact des fonctions entre circuits lo-
giques et programmes. Prenons un exemple
simple : ses calculs sont effectués usuellement
en systeme décimal, et la machine lui four-
nira les résultats sous cette forme. Or, il se
peut qu’elle effectue ses opérations arithmé-
tiques en binaire, et que la traduction soit
faite par le software a I'entrée et a la sortie,




mais le hardware peut également étre capable
de fonctionner directement en décimal. Mais
je m’'apercois que je m'enfonce déja dans le
franglais : la faute en est un peu a notre
admirable langue morte. Je vous proposerai
donc deux néologismes: pour le hardware,
c'est-a-dire les automates a traiter I'informa-
tion, je dirai « informate », et pour le soft-
ware, c'est-a-dire les programmes de base
indispensables au fonctionnement de la ma-
chine, je dirai « basogramme ».

Au moment de la conception d'une ma-
chine, il est donc possible.d'attribuer la charge
de I'exécution de telle ou telle fonction 2
'informate ou au basogramme en reportant
davantage la complexité sur l'un ou sur
l'autre. Ceci est en fait encore assez théo-
rique, car souvent dans la pratique I'informate
est congu le premier, pour améliorer un rap-
port performances-coit ne faisant pas inter-
venir le basogramme, donc sans grande signi-
fication, mais qui est malheureusement le
seul facilement définissable, donc perceptible
par le client... et parfois méme par le cons-
tructeur lui-méme. 1l est facile de dire qu'une
voiture atteint 180 km/h en terrain plat,
moins facile de prévoir quelle sera sa consom-
mation en charge en terrain accidenté.

— Donc l'informate, selon vous, se dé-
veloppe actuellement dans une direction né-
faste au basogramme et compte tenu des
progrés immédiatement prévisibles en matiere
de composants, vous estimez qu’une réorien-
tation rapide s'impose ?

— En effet, si ce sont les transistors
venant aprés les tubes qui ont permis le
développement foudroyant des informates dés
1958, date ou la premiére machine commer-
ciale transistorisée a été mise sur le marché,
I’évolution trés rapide des circuits intégrés
promet une révolution plus profonde. Non
seulement le prix de la fonction logique
tombe vite, mais les fabricants de compo-
sants, venant & la rencontre des fabricants
d’informates, sont en mesure de leur pro-
poser, sans savoir trées exactement sous
quelle forme, des ensembles de plus en plus
complexes, comportant déja plusieurs cen-
taines de circuits sur un fragment minuscule
de silicium. De ce fait méme, d’ailleurs, une
autre frontiére devient elle aussi floue, celle
qui sépare les constructeurs d'informates des
fabricants de composants : c'est un des nom-
breux aspects du probléme que j'évoque, et
non des moindres.

Mais pour en revenir a mon propos initial,
celui du compromis informate-basogramme,
ii devient apparent qu'il nous faut étudier
plus en détail leur frontiére et voir comment
on peut la mouvoir dans le sens d'un per-
fectionnement de l'informate devenu mainte-
nant économiquement possible, donc néces-
saire, pour permettre un développement moins
entravé du basogramme. Malheureusement,
traditionnellement, les spécialistes de I'infor-
mate et du basogramme s'ignorent mutuelle-
ment d'une fagon quasi totale: la tache de
synthése est a accomplir, et l|a-dessus, les

Honeywell a concu la série 200, machines
compatibles qui visent a reprendre la clien-
tédle de la série extrémement répandue des
1400 IBM, exactement comme la Renault
4L attire les habitués de la 2CV Citroén.

Etats-Unis ne sont guére en avance sur nous,
car le probléme est tout neuf.

Il me semble que c'est dans des actions
de ce genre que résident les chances a saisir
pour notre Plan Calcul. Fort heureusement,
|"évolution si rapide de notre métier nous
offre continuellement des défis de cet ordre,
et ce n’est pas un de ses moindres charmes
que dans un secteur considéré par beaucoup
comme déshumanisé, le héros soit de plus
en plus I'homme, au cerveau merveilleux, as-
sisté par les fidéles outils qu'il a su créer
a4 son usage. »

Le calcul : jeu de 'esprit
ou instrument de |'action

En marge de tous les efforts, de toutes
les sollicitudes déployées en ce début d'an-
née autour du berceau de I'Informatique fran-
caise, une confrontation passionnante a eu
lieu, au mois d’octobre, & Paris. Elle a permis
de juger I'accueil qui est réservé en France
au calcul électronique. En plein cceur du
palais du CNIT, la-méme ol le SICOB étalait
ses prodiges de confort bureaucratique, avec
des airs de kermesse futuriste, une petite
salle de conférence, plus isolée qu'une ile,
résonnait de voix humaines, comme pour
faire écho au bourdonnement mécanique des
calculatrices, des téléphones et autres inter-
phones. Jamais, je crois, on n’avait surpris
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A l'origine de lamémoire de masse a feuillets
magnétiques, N.C.R. (National Cash Regis-
ter) a innové dans le domaine du commerce
de détail, sa vocation premiare.

autant d’hommes conscients cernés par autant
d’automatismes.

Une forte délégation de I'élite scientifique
francaise a fait part, ce jour-1a, de ses inquié-
tudes et de ses espoirs, en discutant sur le
théme : « Le Dialogue entre I'Homme et la
Machine a I'age de I'ordinateur ».

Il 'y eut, d’abord, I'inévitable querelle entre
les anciens et les modernes, entre les nos-
talgiques du calcul mental et les pionniers
du calcul électronique. Dialogue de sourds !
Le calcul, pour les premiers, était un jeu
de l'esprit. Pour les seconds, un moyen
d’action.

Les uns disaient : « Dans I'absolu, il n’existe
pas de problemes mathématiques que
I'Homme soit impuissant & résoudre et que
la machine résolve ».

« Dans I'absolu, non, ont répondu les
autres, dans limmédiat si. Parce qu'il est
capable d’assimiler, de compiler, d’ordonner
des millions de données, de les ramener
a une équation simple en un temps record,
seul |'ordinateur vient a bout de certains
casse-téte du monde moderne. Il peut com-
mander la circulation urbaine en réglant les
feux, ici et 1a, a partir d'informations sur la
densité du trafic que Iui fournissent des
« palpeurs » répartis aux différents points né-
vralgiques. Le Président d'une compagnie de
pétrole a pratiqguement amorti en une se-
maine un calculateur chérement payé. Sept
jours ont suffi ‘'a la machine pour établir
I'ordonnancement d’une raffinerie, probléme
gu'une équipe d’ingénieurs n'avait pas résolu
en plusieurs mois. Chaque fois qu'un évé-
nement doit é&tre modifié dans son déroule-
ment, seul l'ordinateur peut fournir un dia-
gnostic et prescrire un reméde instantanés.

Forts de ces performances, les partisans
du calcul électronique n’ont pas eu trop de
mal a imposer leurs vues. Il n'empéche que
quelques sceptiques ont exprimé leurs inquié-
tudes : :

— La complexité des langages utilisés, ont
dit certains, réserve a quelques milliers de
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techniciens, a travers le monde, le privilege
de dialoguer avec la machine. Il en résulte
un paradoxe : tandis que I'ordinateur s’installe
dans la nouvelle société moderne, la trés
grande majorité des hommes ignore tout de
Iui, bien qu’il bouleverse leur vie. Un fossé
de plus en plus large risque de se creuser
entre cette élite restreinte qui comprend la
machine et gére, grace a elle, les affaires
de la planéte, et le grand public auquel
échappent totalement les arcanes de I'électro-
nique.

Un professeur de mathématiques a méme
exprimé une crainte plus grande encore :

— Confier a2 la machine le soin de cal-
culer & notre place, c'est s'exposer & une
atrophie progressive de nos connaissances
mathématiques. J'ai peur aussi qu’'a la faveur
du mystére qui entoure I'ordinateur, aux yeux
de nos contempdrains, on ne lui attribue
toutes sortes de pouvoirs qu'il n'a pas, ce
qui permettrait a d'autres pouvoirs d'agir, a
I'abri de cette ambiguité... »

Mais ce danger n’existe-t-il pas dans bien
d'autres domaines ? Parce que, toujours, la
machine vaut ce que valent ses maitres.
Coupant court & ces prophéties un peu alar-
mistes, le colloque du SICOB a défini les
limites du réle de I'ordinateur.

Il n'est jamais qu'un outil, méme si ses
compétences vont jusqu'a multiplier I'intelli-
gence. Ses fonctions actuelles sont limitées,
car I'lnformatique n’en est qu’a ses balbutie-
ments. 1l remplace les « gratte-papier », de
méme que les grues, les marteaux-pilons, les
métiers a tisser ont remplacé les manceuvres
aprés la premiére révolution industrielle.
Quand it sera capable de diriger les armées,
d’administrer I'Etat, de concevoir des ceuvres
d'art, alors on pourra parler de menaces.
Mais ce temps-la est lointain.

L'épilogue & ce débat est finalement venu
d'un professeur chenu autant que sage, qui
a spirituellement remarqué :

— |l importe non seulement d'améliorer le
langage entre I'homme et la machine électro-
nique, mais aussi le jargon de I'homme lors-
qu'il en parle...

Il est temps de revenir, & présent, aupres
de l'ordinateur que nous avions laissé tout a
I'heure, occupé & fabriquer des noms pour la
premiére grande société francaise d’Informa-
tique. La vérité nous oblige & dire qu’aucune
des combinaisons proposées par le robot n'a
été retenue. Non, il n'y a pas eu d'auto-
baptéme. Le tandem SEA-CAE s'appellera
probablement CINC. Mais le sigle élu a été
griffonné sur une simple feuille de papier,
aprés bien des hésitations, dont témoignent
quelques ratures. Il a été écrit au crayon
par une main de chair et d'os. Une main qui
ne faisait que traduire I'inspiration d'un cer-
veau... Un cerveau sans circuits imprimés, ni
micro-modules...

Taft mieux. Malgré tous ces esclaves pen-
sants dont il s’entoure, I'homme du XX
siécle a encore la téte bien accrochée sur

les épaules. Yvan CHARON




LES 12

RAPPORTS-VEDETTES
DU CONGRES
D’ASTRONAUTIQUE

ADRID. Les emblémes nationaux qui

claquaient fierement au vent et ['im-

mense banniére qui se déployait sur la
facade de verre et de béton de la Delegacion
Nacional de Sindicatos annongaient au monde
et aux Madrilenes affairés que la session du
17¢ Congrés de la Fédération Internationale
d’Astronautique était ouverte.

De l'autre coté de la rue, le célebre Musée
du Prado, avec ses superbes Goya, ses Greco,
ses Velasquez, ses Zurbaran. Ce voisinage
est symbolique. |l offre cote a cote les deux
aspects de la quéte la plus ardente de |'Hom-
me : I'Art et la Science, la passion et la raison
inextricablement mélées.

Le Congrés s’est tenu vers la fin de 1966.

Science et Vie y assistait, et rapporte ici
'essentiel des communications qui y furent
faites, les grincements des discordes souter-
raines et courtoises, les remous de la concur-
rence internationale, le jeu, au sein de la
Casa Sindical elle-méme, de la passion et de
la raison.

La communication la plus remarquable du
Congrés ne fut pas faite du tout. Elle était
évidemment trés attendue et la déception fut
grande, surtout parmi les journalistes bien
informés, quand on apprit que son auteur, M.
John H. Bloomer, conseiller en optique spatia-
le de Palo Alto, Californie, ne se présenterait
pas.

Son titre : « Exploration d’Alpha du Centau-
re ».

L'essentiel de la communication tenait dans
un abrégé trés détaillé qu'en fournit I'auteur
et que nous allons récapituler briévement... si
le lecteur est prét a apporter le concours de
son imagination.

Qu'on se représente bien, tout d’abord,
qu'Aipha du Centaure est un systéme de trois
étoiles qu'une distance de 4,3 années-lumiere
sépare de nous. Selon M. Bloomer, il y a des
chances (1 sur 19 pour «A» d'Alpha du
Centaure, et 1 sur 18 pour « B») pour gque
deux étoiles du systéme possédent une pla-
néte habitable. Ce sont les plus fortes chances
de découverte d'une planéte habitable, parmi
celles qu'offrent les vingt étoiles les plus

proches de notre propre systéeme. Pourtant:
« Personne, a ce jour, n'a été malheureuse-
ment capable d'envisager un moyen pratique
d'atteindre Alpha du Centaure avec un véhi-
cule spatial. »

M. Bloomer énonce ensuite le « moyen pra-
tigue » gu'il préconise. :

D'abord on place sur orbite terrestre, au-
tour du soleil, un miroir géant, de cent km
de diamétre, destiné a concentrer |'énergie
solaire. Ce miroir dirigera son faisceau d’éner-
gie solaire intense sur un systéme de récep-
tion optique placé a larriere d'une fusée
ionique, ' la « Roving Eye» (« Oeil Vaga-
bond »), lui conférant une puissance formida-
ble. L’Oeil est équipé d'un télescope. Etant
donné que la fusée ionique dispose d’une
« énergie et d'une puissance illimitées » elle
atteindra une vitesse égale au quart de la
vitesse de la lumiére et mettra 17 ans et 3
mois pour parvenir jusqu'a Alpha du Centaure.
Une fois 13, son télescope observera le syste-
me a la recherche de toute planéte habitable.

Les premiers « Yeux » transstellaires ne
feront que passer a coté d'Alpha du Centau-
re. Les suivants, toutefois, pourront utiliser
I'énergie lumineuse des soleils d'Alpha du
Centaure gréce a des miroirs qu'ils transpor-
teront eux-mémes. lls pourront ainsi ralentir
et se laisser capturer par le systéeme. Depuis
son orbite centaurienne, I'Oeil localisera les
planetes intéressantes dont il pourra ensuite
se rapprocher pour une meilleure observation.

Les informations seront transmises a la
Terre au moyen d'un rayon laser traversant
I'espace et recu par un miroir géant, « Orbi-
ting Eye » (« Qeil sur orbite ») placé sur orbite
stationnaire autour de la Terre. 2

Le premier vol d'exploration vers Alpha du
Centaure pourrait avoir lieu, selon M.
Bloomer, avant 1975. Le rythme actuel du
développement technologique permet d'envi-
sager des vols humains d’ici une cinquantaine
d'années.

L'Europe occidentale est-elle techniquement
en mesure d'égaler les réalisations soviétiques
et américaines en matiére spatiale ?

La réponse est un « oui» décidé, si l'on
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en croit un groupe de 60 savants et ingénieurs
américains, membres de |I’American Institute
for Astronautics and Aeronautics (A.I.A.A.), qui
ont terminé récemment un tour d’horizon
complet de l'industrie spatiale européenne.
Du 29 septembre au 7 octobre, ils ont visité
I'Allemagne de I'Ouest, la France, la Grande-
Bretagne, |'ltalie, les Pays-Bas et la Belgique.

« La visite a été trés impressionnante »,
cette phrase résume assez hien les réactions
du groupe que le D' R. L. Bisplinghoff, prési-
dent de I'A.ILA.A., le D' R. W. Porter, et le D"
“J.J. Harford rapportérent au congrés.

Les trois savants ont remarqué que le
niveau technologique, pratiquement dans tous
les domaines, vecteurs, guidage, équipement
électronique, etc. n'est pas trés différent de
ce qu'il est aux Etats-Unis, bien que les tra-

La fusée
européenne a
laquelie la
France a
largement
collaboré en
réalisant le
second étage
« Coralie». Le
premier étage
est
britannique, le
3¢ allemand, et
le satellite,
italien.

vaux soient poursuivis sur une échelle plus
modeste.

lls ont déclaré: «L’Europe pourrait mettre
sur pied des programmes spatiaux bien plus
importants qu'elle ne le fait actuellement,
pour peu gu’elle déblogue les fonds nécessai-
res. Elle n'est pas limitée par ses capacités
industrielles. » En ce qui concerne les savants
européens : « lls sont excellents : jeunes, pleins
de mordant, énergiques et tout dévoués a
leurs travaux, ils font des choses extraordi-
naires avec trés peu d'argent. »

Mais il existe un domaine dans lequel I'Eu-
rope reste trés en retard sur les Etats-Unis et
pour lequel elle dépendra d'eux pendant de
nombreuses années encore. C'est celui des
composants électroniques. Pourquoi? Parce
que le treés haut degré de sécurité que requiert
I'utilisation spatiale de ces composants néces-
site I'installation de bancs d'essai extréme-

ment colteux — d’un prix de revient compa-
rable a celui de la mise au point des fusées
géantes — et I'on n’a pas encore trouvé les

fonds nécessaires.

Les déclarations américaines trouvent parti-
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Testé avant
son lancement
dans une
chambreavide,
le satellite de
communica-
tion Early Bird
ne sert pas
seulement de
relais TV entre
I'Europe et
I"Amérique. Il
peut assurer
simultanément
240 conver-
sations
téléphoniques
entre les deux
continents.

culierement écho dans les mots de M. J.
Chaumeron, ingénieur & la Compagnie Fran-
caise Thomson Houston-Hotchkiss-Brandt, qui
a déclaré :

« La réalisation de satellites de distribution
de télévision (...) en Europe (...) est parfaite-
ment dans les limites des possibilités de I'in-
dustrie européenne. »

Dans sa communication M. Chaumeron a
examiné les possibilités pratiques d’utilisation
des satellites pour la télévision, a I'échelle
européenne (c'est-a-dire dans un réseau cou-
vrant tous les membres de I’'Eurovision). Il a
comparé la diffusion des programmes de télé-
vision — procédé par lequel les programmes
sont diffusés directement d'un satellite aux
récepteurs individuels — et la distribution —
par laquelle les émissions diffusées par un
satellite-relais sont retransmises par des
stations au sol.

La zone intéressée, comprenant toute
I'Europe occidentale jusqu’aux frontiéres
orientales de la Finlande et de la Gréce, pour-
rait étre couverte par un satellite stationnaire.
Le probléeme se complique du fait qu’en
dehors du canal-image, une trés grande lar-
geur (et donc une trés grande puissance) de
bande serait nécessaire pour porter dix lan-
gages europeens parlés dans les divers pays
intéressés.

Dans le cas de la diffusion, la puissance
nécessaire serait de l'ordre de 10 & 13 kW.
Seul un générateur nucléaire ou un généra-
teur solaire d'un type avancé pourraient four-
nir une telle quantité d’énergie; les généra-
teurs de ce type ne seront pas disponibles
avant quelques années. Le poids total du
satellite devrait étre d'environ 1500 2
2000 kilos, et I'Europe ne dispose pas de
lanceurs assez puissants pour placer une telle
masse sur une orbite stationnaire.

Le cas d'un satellite de distribution serait
tout différent, car les stations au sol dispose-
raient d'un systéme de réception beaucoup
plus sensible que les récepteurs particuliers et
l'utilisation de la modulation de fréquence
deviendrait possible. (Elle ne I'est pas dans le
cas de la diffusion car les postes de télévision
des particuliers ne sont équipés que pour
recevoir la modulation d'amplitude).

Dans ce cas, le générateur ne devrait four-
nir qu’environ 150 watts, ce qui entre dans les
possibilités des batteries solaires existantes.




Le systeme entier ne péserait que 50 kilos —
voire moins — et la masse totale du satellite
serait de 180 kilos. Ce qui, constate M. Chau-
meron, « s'adapte assez bien au programrie
actuel de I'ELDO. La décision a récemment
été prise de développer un lanceur capable
de mettre en orbite stationnaire une masse
de 170 & 180 kilos ».

Quelque 350 communications furent pré-
sentées, avec pas moins de 5 groupes d'étu-
des — Propulsion, Astrodynamique, Bioastro-
nautique, Législation spatiale, etc. — siégeant
simultanément. Prés des deux tiers des com-
munications furent le fait des Américains, le
reste étant presque également partagé entre
les Russes, les hétes espagnols et le reste du
monde.

Impossible d'assister a tout, les congressis-
tes I'apprirent vite a leurs dépens.

Au fil des jours, l'auditoire des groupes
d'étude se restreignit et la population des
confortables fauteuils du hall de réception
augmenta. C'est 13, en quelque sorte, gque se
tient le Congrés véritable, 1a que les cher-
cheurs peuvent mener face a face des conver-
sations animées mais amicales avec leurs
collégues des autres nations. Dialogues que ne
vient troubler aucune considération de propa-
gande politique.

La, les savants obtiennent les vraies
« derniéres nouvelles », et c’est 1a le but et la
raison de leur présence.

« A quoi cela peut-il "bien avancer d'envo-
yer des hommes dans |'espace ? » Ecoutons la
réponse du D' James A. Reeves, de Space-
labs, Inc. U.S.A. :

A I'hopital de la base aérienne Andrews,
dans le Maryland, les malades qui se remet-
tent d'une crise cardiaque sont munis de
postes émetteurs & modulation de fréquence
qui transmettent sans arrét des indications
sur |'état de leur coeur & un tableau central
constamment surveillé.

Ces émetteurs dérivent d’émetteurs de
télémesures, congus a |'origine pour les vols
spatiaux. Ce n’est la qu'une des nombreuses
contributions que I'envoi d'hommes dans
|'espace a apporté a la médecine clinique
terrestre.

Une bonne part de [‘appareillage médical
traditionnel mis au point au cours des années
s'est révélée a la fois trop complexe et peu

Le Docteur
Boris Yegorov
a été le premier
médecin de
I'espace. Il
accompagnait
Viadimir
Komarov et
Constantin
Feoktistov lors
d’un «vol» de
16 révolutions
autour du
globe, en 1964.

s(ire. Résultat, beaucoup dé médecins ont
renoncé a s'y fier. Mais I'appareillage medical
des vols de |'espace représente un €norme pas
en avant dans plusieurs domaines, et particu-
lierement ceux de la sireté, de la miniaturisa-
tion et de la simplicité de manceuvre.

Si I'éguipement spatial proprement dit est
trop colteux pour étre affecté tel quel aux
usages de la meédecine clinique, une adapta-
tion qui permet d’en éliminer les caractéristi-
ques nécessaires pour I'espace diminue consi-
dérablement son prix de revient. Dans cer-
tains hopitaux, déja on trouve entre autres des
systémes de surveillance totale (« total moni-
toring systems ») qui suivent seconde par
seconde I'évolution des malades cardiagues
dont la condition nécessite des soins inces-
sants. lls se composent d’un ensemble d'oscil-
loscopes, pouvant fournir I’électrocardio-
gramme de six patients a la fois et d’'un
compteur des battements cardiaques.

Parmi les dérivés des recherches spatiales,
on trouve aussi des électrodes de contact
d’une grande siireté. Les électrodes mal con-
gues risquent d'étre a la source de facheuses
erreurs de lecture.

Le systéeme de surveillance cardiaque totale
utilise des électrodes argent-chlorure d’argent
mises au point pour les vols Gemini. D'autres
électrodes, appliquées sous forme de simple
aérosol, ont été concues pour donner |’électro-
cardiogramme des pilotes des vols d'essai.
D'une application et d'un retrait faciles, mais
restant parfaitement en place, elles sont déja
utilisées, au Kansas Medical Center, pour
I'électrocardiogramme des jeunes enfants.

Des photos prises par un Gemini sont utili-
sées actuellement en Egypte pour le trace
d'une grande autoroute nationale.

D'autres photos fournies par les Gemini
révelent, avec une clarté étonnante, la dispo-
sition des sédiments & I'embouchure du Colo-
rado, la distribution et la profondeur des
récifs coralliens au large des Lucayes, le mou-
vement des courants au large des cotes
occidentales de I'Australie et bon nombre de
traits géologiques de la planéte.

De telles photographies « nous renforcent
dans la conviction que le recensement des
ressources naturelles de la terre par |'observa-
tion lointaine, nous fournira des données
inaccessibles jusqu'a ce jour». C'est le D'
Leonard Jaffe, Directeur du Programme amé-
ricain d’Applications des Recherches spatiales,
qui parle. Le but de ce programme est I'utilisa-
tion de satellites pour la détection des riches-
ses naturelles de la Terre et comporte des
applications a I'échelle mondiale, du point de
vue de I'exploitation et de I'aménagement des
ressources.

Au cours d’'une conférence de presse qui les
réunit cote a cote, les experts en médecine
spatiale des U.S.A. et de I'U.R.S.S. exprime-
rent des points de vue opposés sur le réle des
« drogues » et I'intérét expérimental des-ani-
maux dans la recherche spatiale.
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Cette
photographie
prise

par Gemini X!
montre
I’Ethiopie, la
Somalie, la
Mer Rouge et
leGolfed Aden.
L'instantané a
été tiré a une
distance i
d’environ 720
kilométres de
la surface de la
Terre.

Ces experts étaient le D° C. A. Berry, direc-
teur du Medical Research and Operation au
Manned Spacecraft Center de la NASA et le
Pr. Oleg Gazenko de I’Académie des Sciences
de I'U.R.S.S., figure importante du programme
de biologie spatiale soviétique depuis plus de
dix ans.

Voici leurs déclarations sur les animaux :

Gazenko: «Lles animaux envoyés dans
I'espace jouent un réle trés important dans la
recherche de données biomédicales, Nous esti-
mons qu'il est encore nécessaire de faire
précéder les vols humains par des vols d’ani-
maux pour réunir les connaissances biomédi-

-cales avancées que nécessite la sécurité
humaine. »
Berry : « Depuis le premier programme

Mercury (satellite & un seul occupant) nous
n‘avons fait précéder aucun vol humain de
lancement d'animaux. Il nous semble que les
études effectuées directement sur I’homme
sont plus valables et que I'évolution prudente
de nos activités spatiales nous fournit les
renseignements dont nous avons besoin dans
de bonnes conditions de sécurité et de fagon
plus satisfaisante. »

Au sujet des « drogues » :

Berry : « Le point de vue américain est que
I'homme qui effectue un vol spatial doit &tre
aussi normal que possible. Nous n'utilisons
les « drogues » qu'en cas d'urgence, et enco-
re en trés petit nombre: pilules contre les
migraines, dexedrine comme stimulant de
I'énergie, avant la rentrée dans |'atmosphére,
marezine contre le « mal de I'air » et lomotil
pour contréler les contractians intestinales. »

Gazenko : « Nous pensons que la pharma-
cologie de |'espace est un domaine vital. Nos
cosmonautes disposent de nécessaires de bord
contenant plus de vingt sortes de Dpilules.
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Nous entretenons un programme spécial de
recherches pour sélectionner les drogues utili-
sables pendant les vols. »

Certains des travaux réalisés dans le cadre
de ce programme furent décrits dans une
communication des D* V. E. Belai, P. V. Vassi-
liev et G.D. Glod de I’Académie des Sciences
Médicales d’U.R.S.S. : « Pharmacologie et vols
spatiaux ».

Cette communication montre clairement
I'importance que les Russes, & l'inverse des
Ameéricains, attachent & ce probléme. Consi-
dérant la pharmacologie comme un nouveau
domaine primordial de la recherche spatiale,
ils aimeraient mettre au point des drogues
capables’ de neutraliser tous les dangers des
vols spatiaux : accélération, radiations, ape-
santeur, hypertension, etc.

lls concentrent leur attention sur les chan-
gements que les conditions spatiales apportent
aux réactions et a la sensibilité du corps hu-
main aux diverses drogues, a la fois celles
qui existent déja et celles qu'on pourrait
mettre au point pour un usage spécifique-
ment spatial. Il semble que ces changements
soient considérables. A tel point que les con-
naissances posologiques et cliniques acquises
dans des conditions terrestres normales sont

Ces deux
chiennes de
I'espace,
Veterok (3
-gauche) et
Ugoliok

{ Petite brise
et Noiraude) se
laissent com-
plaisamment
photographier
aprés leur
récent vol de
22 jours en
état
d’apesanteur.

sujettes a révision, et qu’une drogue peut
s'avérer parfaitement inutile une fois dans
I'espace. Aussi les savants soviétiques dé-
clarent-ils : « Il est urgent d’'entreprendre des
recherches trés poussées dans le domaine de
la pharmacologie spatiale. »

La lutte des savants contre les services de
sécurité est incessante. Un jeune Ameéricain
fort marri a vu sa communication supprimée
« pour raisons de sécurité » alors qu’il mon-
tait dans I'avion de Madrid. :

Le mot « balistique » apparaissait dans le
titre.

« C'est |2 que réside votre erreur »,
lui a révélé un collegue plus &gé, rompu aux
usages de la bureaucratie, le mot « balis-
tique » a épouvanté un guelconque employé
du Bureau de Sécurité 37, et il n'a pas lu
plus loin.»




Le Dr N.W. Pirie de la Station Expérimen-
tale de Rothamsted (Royaume-Uni), s’amusa a
renverser les idées couramment admises dans
le domaine de ['utilisation des plantes au sein
des systémes de survie lunaire. 3

Parlant des « Microcosmes lunaires », dans
lesquels I’homme vivra en symbiose avec des

‘plantes qui digéreront les déchets humains, -

régénéreront I'oxygéne et I'eau douce, puis
seront récoltées pour la nourriture, le Dr Pirie
s'en prit au concept trés répandu qui veut
que des algues monoceliulaires soient les
plantes idoines. Les cellules de ces algues
sont protégées par de dures parois fibreuses,
indigestes, et difficiles a éliminer. Pour lui,
des plantes a croissance rapide et a grandes
feuilles, dans lesquelles les protéines sont
bien plus accessibles, seraient plus indiquées
pour cette utilisation.

Les plantes seront sélectionnées (mais il
reste beaucoup de recherches a faire dans ce
domaine) pour une croissance maximum au
cours des trois cents heures que comporte
approximativement le jour lunaire, a la fin
duquel elles seront récoltées. Les protides,
glucides et lipides contenus dans les feuilles
seront extraits par pressage. Les fibres resul-
tant de cette opération, ainsi que les racines
et les tiges fibreuses non comestibles pour-
raient alors &tre soumises a |'hydrclyse par
des organismes ou des enzymes microbiens
qui les rendraient comestibles.

Ces plantes seront probablement cultivées
dans des locaux entiérement séparés, exposés
4 l'intense rayonnement ultra-violet du soleil,
et aux autres radiations contre lesquelles les
locaux d'habitation seront protégés. Aussi de-
vront-elles étre soignées a distance.

Le Dr Pirle est également en désaccord
avec l'idée communément admise selon la-
quelle la basse gravité lunaire (1/6 de celle
de la terre), augmenterait considerablement
la croissance des plantes.

Il fit remarquer que la croissance des
plantes est controlée par certaines enzymes,
les auxines. Il est vrai que la production
d’auxines est controlée, entre autres, par la
gravité. Mais une faible gravité signifiant une
faible production d'auxines « on peut a priori
s'attendre a une croissance moins grande ».

Le saut ou la course seront beaucoup
moins fatigants que la marche pour les dépla-
cements sur le sol lunaire. Trois savants de
I'lstituto di Fisologia Umana de [|'Universite
de Milan, les Drs R. Margaria, G. Cavagna
et H. Saiki ont tiré cette intéressante con-
clusion de leurs recherches sur |'énergie.

La marche normale résulte d'une poussée
du pied sur le sol, a deux composantes : I'une
vers le bas, l'autre vers l'arriere. Dans la
marche, la composante dirigée vers le bas est,
de loin, la plus importante. La vitesse est
maintenue constante grace a l'action sur le
corps de la pesanteur, quand le poids passe
du pied qui est en arriere au pied qui est
en avant.

Dans la course, cette situation est inver-
sée. C'est la composante dirigée vers |'arriére
qui I'emporte sur celle dirigée vers le bas.
Puisque dans la course aussi bien que le saut,
le but est de ‘maintenir une foulée aussi
longue que possible, la pesanteur devient une
géne. Les conclusions s'imposent: c'est en

~courant et en sautant qu'on profitera le mieux

des avantages de la faible gravite lunaire.

Le retrait d’'un bon nombre de communi-
cations soviétiques « parce que leur auteur
n'est pas encore arrivé », donna naissance a
bien des conjectures. Etaient-ils retenus en
U.R.S.S. par Pimminence d'un nouveau lan-
cement spectaculaire que les Russes voulaient
faire coincider avec le congrés ? D’autant plus
qu'ils n'avaient procédé a aucun lancement
humain depuis les dix-neuf derniers mois.
Qu’est-ce qui se préparait?

Les journalistes lancérent des coups de
sonde auprés des sommités de la délégation
soviétique, sans résultat. Ainsi, cherchant
quelque indice, un journaliste demanda au Pr
Gazenko : « Quel est selon vous le nombre
optimum de membres que devrait comprendre
un équipage spatial ? » La réponse fut: « Au
moins trois — puisque le psychologue russe
Paviov affirmait qu’un groupe doit comprendre
un chef et ceux qui lui obéissent. »

Chacun  est libre d'en tirer les conclusions
qu'il voudra. '

Mais il faut préciser que les savants sovié-
tiques donnaient nettement [I'impression
d'avoir du mal a respecter cette loi du silence.

S'ils sont moins impressionnants que les
« boosters » géants, les microréacteurs, d'une
poussée bien plus faible, sont aussi néces-
saires aux travaux spatiaux. Ce sont eux qui
maintiennent les satellites a poste fixe, les
transferent d'une orbite & une autre, ou qui
controlent I'attitude des satellites placés sur
orbite de longue durée ou des sondes inter-
planétaires.

Le Dr AV. La Rocca, de la Compagnie
General Electric, communiqua la mise au point
d’'un microréacteur ingénieux, qu'il désigna
du nom de SPET, Seolid Propellant Electrical

Thruster (Réacteur électrique & carburant
solide).

En fait, le carburant des SPET n'est pas
solide, il s'agit plutot de liquides trés vis-

queux ou de pates, contenant de fines parti-
cules métalliques. Mais le dispositif a les ca-
ractéristiques des fusées a combustible solide
en cela qu'il ne comporte aucun systeme
compliqué de pompes, de réservoirs, de
tuyaux et de valves. C'est leur absence qui
fait des SPET un grand pas en avant.

Le principe de fonctionnement est d'une
belle simplicité. -Des tubes trés fins plongeant
dans le petit réservoir a carburant, amenent
ce dernier par capillarité jusqu'a une plaque
ou il se dépose sous forme d’une mince pelli-
cule. Une décharge électrique vaporise alors
le carburant et l'ionise pour former un plasma.
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Simultanément, un courant passant par des
électrodes le long du trajet d'éjection du plas-
ma crée un champ magnétique qui accélére
celui-ci, founissant la poussée. La plaque est
immédiatement rechargée en carburant par
capillarité et le rythme des mises & feu peut
atteindre 10 par seconde. Quand il n'est pas
mis a feu, le carburant reste tout simplement
sur la plaque, sans s'évaporer.

Ce moteur nain, long de seulement 6 cm,
fournit une poussée variant de 0,02 grammes
a 0,02 microgrammes. Il ne pése que 0,7 kg
y compris les appareils de contrdle et de télé-
commande qui permettent de le commander
du sol. Il peut fonctionner pendant des an-
nées avec 20 grammes de carburant.

Il existe 5 points de I'espace dans le sys-
téme Terre-Lune ol un satellite artificiel aurait
exactement la méme période orbitale que la
Lune et conserverait donc une position fixe
par rapport aux deux globes. En quatre de
ces points le satellite occuperait une position
fixe au-dessus de la Lune,

Longtemps considérés comme des curio-
sités abstraites découlant des théories de la
gravitation, ces points peuvent, dans les an-
nées a venir, acquérir une grande significa-
tion pratique pour les opérations spatiales.
C'est ce qu’a déclaré le Dr Leo Steg, Iui aussi
de la General Electric.

Voici comment ils sont situés: le premier
L1 se trouve sur la ligne Terre-Lune & envi-
ron 57 400 kilomeétres de la Lune. Le second,
L2, est situé sur le prolongement de cette
ligne, ‘@ enviren 65 200 km de Il'autre cété de
la Lune. L3 se trouve sur la prolongation de
la ligne a 344 700 km de l'autre coté de la
Terre. L4 et L5, enfin, sont sur le trajet orbi-
tal de la Lune, mais respectivement a 60° en
avant et en arriére d'elle.

Voyons maintenant les possibilités qu’offrent
les points de libration.

L1, placé directement entre la Lune et la
Terre, pourrait servir de relais pour un engin
habité, d’oti un petit engin d’exploration pour-
rait partir pour aller jusqu'a la Lune. Cette
solution est préférable & la mise en orbite
lunaire d'un satellite dirigé. Pourquoi? Le
point de libration permet un plus grand choix
" des sites d’atterrissage sur la Lune et de
plus grandes facilités de rendez-vous entre
I'engin d’exploration et le véhicule-mére.

Un satellite de communications, placé en
I'un quelconque des quatre points de libra-
tion qui entourent la Lune éliminerait le pro-
bleme des communications radio (di au faible
rayon de la Lune) entre les différentes équipes
éloignées les unes des autres en divers points
de la surface lunaire. De méme, un satellite
situé en L4 ou L5 pourrait servir de relais
aux communications entre la Terre et les ex-
plorateurs de la face cachée de la Lune.

L2, de l'autre coté de la Lune et, par con-
séquent, protégé de la Terre ferait une
excellente station de radio-astronomie. Et les
cing points de libration pourraient tous &tre
utilisés pour des satellites scientifiques, des-
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tinés a |'observation du rayonnement inter-
planétaire, des protubérances solaires, des
météores, etc.

En cléture du congrés, les diverses commu-
nications devaient faire I'objet de résumés par
les présidents des groupes d’études. C’est
du moins ce que le programme annongait.

Mais les Russes sollicitéerent a I'improviste
I'autorisation de faire projeter un film sur le
vol de leur satellite Cosmos 110, lancé au
début de I'année avec & son bord deux chiens
de I'espace. C'était un film a la.fois char-
mant et intéressant, montrant le retour aux
conditions de gravité normale des deux petits
animaux et leurs pathétiques efforts pour ré-
apprendre a marcher comme des nouveau-
nés. Puis leur guérison et leurs gambades
dans une prairie. Le congrés se terminait sur
un succes soviétique.

Mais les Américains sollicitérent a leur tour
l'autorisation de présenter un film. Ce film
montrait les progrés en matiére de réacteur
individuel, cet appareil qui permet & I'homme
de voler dans une approximation incroyable
de ces réves que nous faisons tous: prendre
notre essor et parcourir les cieux, oublieux
des encombrements, comme Superman,
comme les oiseaux.

Dans les débuts de la recherche, vers 1960,
les pilotes étaient contraints a des efforts
d'un comique chaplinesque pour sautiller seu-
lement a quelques centimétres au-dessus du
sol. Mais les derniéres séquences, en couleur,

Une
démonstration
de Harold
Graham,
utilisant le
réacteur
individuel mis
au point par
Bell. Glissade
en douceur et
prestesse
d’oiseau : le
vieux réve des
hommes n'est
pas loin de
s’accomplir.
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les montrent tourbillonnant dans de profondes
carrieres, volant deux a deux & 80 km/h, évi-
tant les arbres avec la prestesse d'oiseaux
en s'élancant a travers les foréts, virant au-
tour des flancs de montagnes qu'aucune
route n'aurait pu gravir. Lés spectateurs en
resterent pantois.

Et un éminent savant américain de consta-
ter: « Alors, comme ¢a, ils veulent glisser un
film en douce? O.K., nous aussi, on glisse
un film en douce. »

Sur ce, le Congrés se sépara.

Bruno Friedman
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Entierement automatisé

LE PAQUEBOT
PASTEUR
EST LE

PLUS “SOR”
DU MONDE




ernier-né de la flotte marchande fran-
D caise, le PASTEUR, paguebot construit

par les chantiers France-Gironde pour
la Compagnie des Messageries Maritimes, a
pris la mer le 29 octobre 1966 pour son pre-
mier voyage. Affecté aux lignes d'Amérique
du Sud, il peut transporter 429 passagers —
163 en 1™ classe et 266 en touriste — dans
des conditions de confort rarement réalisées.
Ce n'est pas un paquebot rapide puisque sa
vitesse de croisiere est de 20,5 nceuds et
pourtant le Pasteur est sans doute aujour-
d’hui le navire de commerce le plus moderne
du monde.

174 metres de long, 24 metres de large,
25 meétres au-dessus de la flottaison, 19 000
tonnes de déplacement. Autrement dit, une
unité moyenne, propulsée par deux moteurs
Diesel Sulzer, type 9 RD 68 de 12000 CV
chacun. Ce sont des machines de 9 cylindres,
680 millimeétres d’'alésage, développant leur
pleine puissance a 150 tr/mn. Mais la premie-
re originalité de ce bateau, c'est qu’il s'agit
d’un paquebot de luxe qui peut également
transporter énormément de fret, 7 000 m?,
réparti dans deux cales de 3 500 m3 chacune.
L'une d'elles est une cale frigorifique a 20 de-
grés au-dessous de zéro. Le Pasteur ainsi
raménera un impressionnant tonnage de
viande frigorifiée & chacun de ses voyages
retour, Buenos Aires—Europe. Jusqu'a présent
ce que l'on appelait des mixtes étaient beau-
coup plus cargo gue paquebot. Le Pasteur
est d'abord paquebot, équipé de telle fagon
que la rentabilité soit assurée en majeure
partie par le fret; mais en méme temps, les

aménagements de la coque et les équipe-
ments techniques sont tels que confort et sé-
curité sont assurés au maximum, au dela des
prescriptions les plus rigoureuses des dernie-
res conventions internationales.

Le ceeur du Pasteur est une énorme usine.
Outre les deux diesels assurant la propulsion,
il y a cing groupes électrogénes de 800 kW
chacun pour la production d'électricité, trois
usines frigorifiques, une pour la cale ol |'on
doit pouvoir faire tomber et maintenir la tem-
pérature a moins 20 degrés, une qui assure
la réfrigération des chambres a vivres du na-
vire, la troisieme qui sert & la climatisation
générale du bateau. Bouilleurs & eal chaude,
chaudiéres de récupération, nombreux auxili-
aires, c’est-a-dire pompes a eau de mer, pom-
pes a eau douce, pompes a huile, & combus-
tible, pompes qui permettent la correction de
gite en faisant passer le combustible de
tribord & babord ou inversement, centrifugeu-
ses pour le traitement du combustible lourd
sont commandés manuellement si nécessaire,
mais les groupes électrogenes et les moteurs
de propulsion sont commandés automatique-
ment et surveillés en permanence, de méme
que les usines frigorifiques, par un calculateur
électronique.

Le Pasteur est le troisieme bateau au mon-
de a étre doté d'un calculateur. Les deux au-
tres étant un pétrolier francais de la Shell
et le polytherme Oyonnax des Messageries
Maritimes. Oyonnax et Pasteur sont équipés
du méme engin, le PSP 77 A, construit par
Schneider-Jeumont. PSP pour Programmateur
Séquentiel de Processus. Il s'agit la d'un ap-
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Le seul domaine encore (et provisoirement)
réservé a 'homme: la timonerie.
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Le pupitre, sur la passerelle, ou sont
groupées les signalisations « alarmes».
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pareil de traitement de l'information qui, sur
le Pasteur, complete les appareils de télécom-
mande des moteurs principaux Sulzer depuis
la passerelle et la télécommande des géné-
rateurs d'électricité depuis le poste central
machine.

On a réalisé ainsi une automatisation pres-
que totale du navire en méme temps qu'en
deux endroits principaux, poste central ma-
chine et local des auxiliaires avec report
d'alarme sur la passerelle, sont rassemblés la
totalité des controles: fonctionnement des
moteurs principaux, des groupes électrogénes,
de la totalité des auxiliaires, du conditionne-
;nent d'air et des installations frigorifiques
ret.

Le programmateur est complété par un ta-
bleau d'alarmes pour signalisation optique et
sonore des défauts et d'un ensemble de scru-
tation et d'alarmes pour le conditionnement
d'air et la réfrigération. Ces éléments, pro-
grammateur, tableau et ensemble scrutateur
sont indépendants les uns des autres pour
que soit évité un incident général en cas de
panne de |'un des éléments.

Des contrdles en continu

Le programmateur séquentiel permet en
outre la mise en ceuvre de processus qu'il
commande et qui sont ainsi entiérement au-
tomatisés, si bien que l'intervention humaine
ne devient nécessaire qu'en cas d'alarme en
cours de processus.

Si les armateurs et les constructeurs du
Pasteur ont poussé aussi loin "automatisation
du navire, c'est qu'aujourd’hui il devient im-
portant de libérer au maximum le personnel
de controles fastidieux, mais absolument né-
cessaires. Le personnel, officiers comme hom-
mes, peut ainsi se consacrer tout entier a la
navigation elle-méme, car |'exploitation du na-
vire par des alarmes qui, lors d'incidents, aver-
tissent le personnel de quart réduit, est
aussi simplifiée : les incidents sont éliminés
par la mise en service automatique d'un nou-
vel auxiliaire en cas de panne de I'un d'eux.

En méme temps qu'il assure contréle et
automatisation du navire, le programmateur
établit par l'intermédiaire de deux machines
a écrire IBM & boule un double journal de
bord : impression du journal machines, consi-
gnant les alarmes lorsqu’elles se déclenchent,
impression d’'un journal spécial rendant
compte de la surveillance des compartiments
frigorifiques fret.

Il ne s’agit pas d’éliminer I'homme pour le
remplacer par des machines. Le personnel
pont et machines peut, en toute tranquillité,
effectuer ainsi les opérations d’entretien du
navire et intervenir sur-le-champ pour remet-
tre en état un élément défaillant, tandis
qu'automatiquement a été mis en service un
élément de remplacement. Le but poursuivi et
atteint avec succes est I'amélioration de la
sécurité.

Sur un navire de type classiqué, |'officier
de quart machine doit en permanence sur-
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Sur la passerelle: la commande automatique des diesels de propulsion.
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alarmes dans la chambre des machines.
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Les résultats de tous les contrdlas sont
imprimés sur le journal de bord.

veiller une multitude d’'appareils de mesure.
Un navire est « taté » en de nombreux points
par des thermostats, manostats, contacts de
démarreurs, contacts a flotteurs, etc., et a
chaque instant '« état général » du navire
doit étre lu sur de nombreux cadrans. Le Pas-
teur est « taté » par les mémes instruments,
mais les informations sont envoyées au cal-
culateur.

Le calculateur a une capacité de 4 096
mots. Il est doté de mémoires & tores de fer-
rite et ses éléments calculs sont transistori-
sés. Sa principale fonction est le traitement
de l'information, c'est-a-dire que, recevant des
valeurs analogiques en provenance des ap-
pareils de mesure, températures, pressions,
etc., il les compare a des valeurs idéales dé-
terminées lors des essais du navire et stockées
en mémoire. D'une part, il inscrit en clair,
grace a l'une des « machines a taper », les
valeurs données par les appareils de mesure,
d'autre part, si un écart est décelé entre une
valeur en provenance d’'un appareil de mesu-
re et la valeur idéale stockée en mémoire, il
déclenche une alarme double, visuelle et so-
nore, simultanément dans le poste machine
et sur la passerelle, et inscrit en clair sur
le journal la valeur mesurée.

Le programmateur regoit également, par
I'intermédiaire de contacts, la totalité des in-
dications d'état qui sont imprimées sur le
journal et si un changement d’état intervient,
qui peut é&tre considéré comme anormal,
l'alerte est déclenchée.

Ainsi, a chaque instant, I'officier de quart
machine est tenu au courant, par |'intermé-
diaire des imprimantes, de -'état des princi-
paux éléments, moteurs de propulsion, grou-
pes électrogénes, tous les auxiliaires, clima-
tisation du navire et cales frigorifiques.
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D'emain, les données des radars seront ana-
lyséas a leur tour, par des calculatrices.

Mais ce n'est pas la le seul réle du pro-
grammateur séquentiel de processus. En faire
un engin voué a la seule surveillance du na-
vire ne se justifiait pas, s’il n’était aussi ca-
pable de réaliser des calculs complexes et va-
riés: il étudie les températures des gaz
d’échappement des cylindres des moteurs
principaux — 9 cylindres par moteur — et
compare ces températures entre elles puis,
pour chaque cylindre, avec la moyenne pon-
dérée des températures des autres cylindres,
permettant ainsi une surveillance compléte et
permanente des groupes de propulsion. Il cal-
cule la consommation de combustible en cm?3
par cheval/heure. |l réalise l'intégration du
nombre de tours des hélices pendant un
temps donné. Les résultats de tous ces cal-
culs sont imprimés sur le journal de bord. Le
programmateur recevant |'heure de bord et
I'heure GMT simultanément, ces heures sont
automatiquement imprimées de telle fagon
que les journaux puissent étre classés chro-
nologiquement.

La mise en route d’'un navire implique un
grand nombre d'opérations différentes, pour
que démarrent d'abord des auxiliaires, pom-
pes, centrifugeuses, puis les moteurs de pro-
pulsion. Sur n'importe quel navire, ces opé-
rations sont réalisées manuellement en un
temps donné, tandis que de nombreuses me-
sures doivent étre lues par le personnel ser-
vant les machines. Sur le Pasteur, ces « sé-
guences » ont été programmeées et introduites
dans les mémoires du calculateur, c'est-a-
dire qu’au moment des essais du navire,
pour chacun des auxiliaires, un programme
de mise en service a été établi et stocké et
qu'il suffit ensuite d’appuyer sur un bouton
pour provoquer la mise en marche qui se dé-
roule alors suivant une séquence donnée




dans le temps, tandis que sont mesurés au-
tomatiquement et enregistrés sur le journal de
bord les états de démarrage et de fonction-
nement des auxiliaires considérés, pressions,
températures, salinité des eaux de refroidisse-
ment, etc.

Il est possible d’établir de nouveaux pro-
grammes de séquences ou de régler ceux de-
ja stockés en mémoire.

Dés a présent, on envisage d'utiliser le cal-
culateur pour aider la navigation proprement
dite : si 'on introduit des mesures servant a
la navigation et que le calculateur dispose de
« mots » disponibles, il sera possible de Iui
faire calculer I'estime, le point, la route, etc.
Lorsque sera réalisé un tel ensemble, ce ne
sera plus seulement |'officier de quart a la
machine qui sera soulagé de taches fastidieu-
ses, mais également l'officier de pont.

Mise en route automatique

Mais pour le moment, le programmateur
séquentiel de processus n'apporte son aide
qu'aux mécaniciens. Pour qu’il soit véritable-
ment utile, il a fallu multiplier les capteurs
de mesure et que ceux-ci soient d'une extra-
ordinaire sensibilité. La complexité d'un na-
vire moderne est telle que c'est par I'électro-
nique que doivent étre résolus les problemes
posés. Ce ne sont pas seulement des tempé-
ratures qui doivent étre lues et enregistrées
au moyen de capteurs au niveau des cylin-
dres, des échappements, des paliers de mo-
teurs, d’alternateurs, d’arbres d’hélices, des
collecteurs des alternateurs, des pressions
d'huiles de graissage, mais aussi des puissan-
ces électriques, des degrés de salinité de
I'eau de mer utilisée pour le refroidissement,
la puissance aux lignes d’arbres mesurée
par leur torsion, la vitesse des lignes d’ar-
bre, la vitesse des turho-soufflantes des mo-
teurs de propulsion, le débit de combustible,
la mesure de la vitesse du navire, le débit
des pompes a eau, le niveau du combustible
dans les soutes, de l'eau dans les ballasts
d’équilibrage, les mouvements des stabilisa-
teurs anti-roulis. C'est en permanence que le
calculateur recoit ces valeurs, les compare
avec des valeurs idéales, se livre a des cal-
culs, déclenche des alertes si une ou plu-
sieurs des valeurs ne correspondent pas aux
valeurs normales, agit si nécessaire pour
mettre hors service un élément défectueux
et mettre en marche un élément de rempla-
cement. Pour '"homme, il s'agit 1a d'étre dé-
barrassé d’'un asservissement important.

C'est un immense progrés dans le domai-
ne de la sécurité. Le calculateur permet déja
d'utiliser au mieux les machines et auxiliaires
du navire. La mise en route d'un, navire com-
me le Pasteur — séquence dite « mouillage-
manceuvre » — se fait en quatre heures
entre le moment ou l'on fait démarrer le pre-
mier auxiliaire et le moment ou est lancé le
« paré a manceuvrer ». Il y a un grand nom-
bre d'opérations a effectuer, de mesures a re-
lever, Sur le Pasteur, c'est le calculateur qui

s'en charge. L'officier mécanicien n’a qu’un
seul sélecteur a toucher. Alors le calculateur,
par un « compte a rebours », effectue la seé-
quence, démarrant chacun des auxiliaires en
temps voulu en tenant compte des parame-
tres températures, pressions, débits, etc. Le
calculateur se livre aux opérations inverses
pour la séquence manceuvre-mouillage. C'est
encore le calculateur qui agit sur les diffé-
rents auxiliaires du navire pour la séquence
du passage manceuvre route libre et l'in-
verse. Pour chacune des séquences, le cal-
culateur, a chaque instant, vérifie que tous
les ordres qu’'il donne sont correctement
exécutés. S'il y a incident, le calculateur si-
gnale le défaut décelé et la séquence s’ar-
rete. Dés que I'homme a remis |'élément dé-
fectueux en ordre de marche, la séquence re-’
part automatiquement.

Quand demain la machine électronique fe-
ra les calculs du point a partir des données
astronomiques, un nouveau pas en avant au-
ra été fait.

Certains ingénieurs pensent qu'un jour
aussi on réussira a améliorer encore la sé-
curité de la navigation : les calculateurs ana-
lyseront les données des radars et, plus ra-
pidement que I'homme, déclencheront |'alerte,
peut-étre méme agiront sur les commandes
du navire, pour que dans la brume la plus
épaisse, il n'existe plus aucun risque de col-
lision. Ce qui hier encore était réve devient
maintenant réalité.

Pierre ESPAGNE

Une impressionnante machinerie : ici, le
tunnel d'arbre et I'arbre de couche bébord.




Art et psychiatrie

LE LANGAGE DE

LA PEINTURE

ANALYSE EN 833 POINTS

Une expérience unique au mon-
de est en cours & Paris, a
I'Hoépital Sainte-Anne: la mise
en cartes perforées des dessins
des malades mentaux et de
leurs dossiers cliniques. Le but
de [l'entreprise est d'aider a
mieux comprendre, @ mieux soi-
gner les aliénés. Mais elle dé-
borde en fait le cadre de la
psychiatrie et pose tout le pro-
bléeme encore mystérieux de
la création artistique.

a et |a des dessins inachevés sont épin-
c glés aux murs que les éclabousse-
- ments- de peinture ont constellés de
taches multicolores. Au centre de la piéce,
une longue table étroite ol s'alignent godets,
brosses et pinceaux. Des sieges de toile verte
prés de la fenétre. Dans ce décor ou l'on at-
tendrait' un peintre en cotte de velours, sept
femmes viennent de pénétrer. Jeunes, mais
avec quelque chose d'indéfinissablement
triste, de déchirant, dans [’expression, Ila
vQix, le rire. Toutes portent le méme sarrau
brun, un homme en blouse blanche les accom-
pagne ; la porte se referme sans bruit der-
riere elles. Des aliénées.

Dans ce petit atelier de [|'hépital Sainte-
Anne, voici bientét douze ans que M. André-
Jean Legrand, professeur de dessin (de la ville
de Paris), réunit deux fois par semaine des
petits groupes d'internées (‘). C'est en 1954
en effet que le professeur Robert Volmat créait,
dans le service du professeur Jean Delay, I'un
des premiers « Départements d’'art psychopa-
thologique » de France. Aucune contrainte
n'est exercée sur les malades pour les amener
a fréquenter cet atelier, elles y viennent spon-
tanément. Rien non plus ne les oblige a
peindre, elles savent seulement que des cou-
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leurs et des pinceaux sont a leur disposition
et qu'elles peuvent, si tel est leur bon plaisir,

laisser la bride a leur inspiration. Et parce
qu'elles y expriment une part d’elles-mémes,
leurs libres créations aideront a mieux les
comprendre, a mieux les soigner.

L'« art-thérapie » est aujourd’hui une tech-
nique classique, aussi largement pratiquée en
France qu’a I'étranger. Des ateliers de pein-
ture comme celui de Sainte-Anne, il en existe -
dans bien des hopitaux psychiatriques. Mais
Sainte-Anne est I'un des centres mondiaux ol
les recherches sur I|'art psychopathologique
sont menées le plus systématiquement et
poussées le plus loin. Ainsi, I'on y poursuit
actuellement une expérience sans précédent
dans les annales mondiales de la psychiatrie.
Il s'agit de |'analyse et de la- mise en cartes
perforées, a la fois des dessins des malades
mentaux et de leurs dossiers cliniques.

A vrai dire, cette expérience, qui prend
forme cette année, a commencé en 1963 lors-
que fut créé a Sainte-Anne par la Fondation
Singer-Polignac le Centre international de do-
cumentation concernant les expressions plas-
tiques, ou C.I.D.E.P.

(1) Il existe également & Sainte-Anne un atelier
réservé aux hommes. C'est une femme qui y professe.
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« Nous avons forgé un outil », dit le doc-
teur Wiart qui anime ce centre. « Un outil a
I'usage des psychiatres qui pratiquent I'art-
thérapie, mais aussi de tous ceux, psychia-
tres ou non, qui s'interrogent sur l'art en
tant que moyen d’expression, son symbo-
lisme, sa signification profonde. »

Dans le bureau du C.I.D.E.P., deux ta--

bleaux captent le regard. L'un, di a un ma-
lade qui fut un peintre réputé, et traité dans
les tons ocres et vieil or, suggére plutdot qu'il
ne représente une forme féminine se deéga-
geant avec peine d'un enchevétrement de li-
gnes tourbillonnantes. L'autre est de facture
plus fruste: quelques touches de peinture
plaquées au hasard ; une croix de Lorraine
et une cocarde tricolore révélent seules |'inspi-
ration sans doute patriotique de l'auteur.

Des tableaux comme ceux-la sont une mine
de renseignements pour le spécialiste. lls s’a-
joutent aux données fournies par |'examen
du malade et I'entretien clinique, pour former
'un des éléments du diagnostic. Plus souvent
encore, ils servent de point d’appui a la psy-
chothérapie : le psychiatre ou |'analyste sug-
gére au patient d’exprimer toutes les idées,
tous les sentiments qu'éveille en lui sa propre
création. Par le jeu de ses « libres associa-
tions », le malade donne alors un sens a ce
qui était latent dans son ceuvre, dévoilant
les tendances, les conflits inconscients qui
souvent, particulierement dans les névroses,
jouent un rdéle déterminant dans la formation
de la maladie. Applicable a bon nombre d'in-
ternés, cette forme de psychothérapie devient
la seule possible quand le malade est inca-
pable de s'exprimer, de s'expliquer sans le
support d'une image. En comparant systéma-
tiqguement les productions successives d'un
méme patient, on peut en outre surveiller
I'évolution du mal et juger des effets du trai-
tement. On a tenté enfin de faire peindre des
malades sous |'effet de la psilocybine ou du
L.S.D.et, par ce moyen, d'apprécier concre-
tement |'action de ces drogues.

10 000 dessins

« L'étude de l'expression est essentielle en
psychiatrie, dit un spécialiste du C.l.D.E.P., et
les ceuvres d'art sont une forme d'expression.
Encore faut-il savoir en déchiffrer I'écriture. »

Jusqu’ici chaque psychiatre n’était en me-
sure d'étudier gu’'un nombre d'ceuvres relati-
vement limité. Les comparaisons, les recou-
pements, les classifications par groupements
d’ceuvres de méme nature, toutes ces études
« longitudinales » ou « transversales » étaient
donc extrémement difficiles a réaliser malgre
le profit certain gu'en aurait tiré la psychia-
trie. Des milliers de dessins et de peintures,
un matériel d’étude d'une richesse inestima-
ble, restaient sans emploi.

Les chercheurs avaient pourtant réussi a
établir des corrélations entre certaines mala-
dies mentales et certaines formes d'expres-
sion plastique. lls relevaient par exemple, l'in-
capacité de construction du maniaque et la
¢ stéréotypie » du schizophréne. Mais il n'é-

tait pas possible de pousser plus avant les
recherches : « Nous étions victimes de notre
propre richesse », dit le docteur Wiart.
Depuis la création du département d’art
psychopathologique, plus de 10000 des-
sins et peinturés sont sortis des ateliers.
lls s’entassent aujourd’hui dans de massives
armoires aux tiroirs multiples. Par leur accu-
mulation méme, ils auraient dG en principe
faciliter les études globales et comparatives.
Mais comment s'y retrouver dans cette masse
de documents, comment ['utiliser ? 1l est arrivé
souvent qu’on renonce a une étude a cause
de la lenteur des recherches qu'elle aurait né-
cessitées. Souvent aussi, différents travaux
exigeaient le recours aux mémes ceuvres,
d'oll d'inutiles et fastidieuses manipulations.

L'exemples des archéologues

On se heurtait a un autre écueil : la subjec-
tivité. Chaque psychiatre analysait et classait
les ceuvres selon des critéres personnels. Or
la comparaison d'une série de dessins n’est
praticable que s'ils ont été analysés selon une
méthode identique.

Ainsi le probléeme était double : il s’agissait
de dégager une somme de données objec-
tives utilisables dans toute analyse de pein-
ture. 1l fallait aussi créer un instrument assez
souple et précis pour permettre d'effectuer
ces analyses le plus -rapidement possible. La
solution du C.I.D.E.P.: mettre au point paral-
lelement une technique d'analyse picturale et
un systeme d’automatisation documentaire.

La voie était déja tracée par un archéo-
logue, M. Jean-Claude Gardin. Des 1955, dans
un article publié par 'UNESCO, il avait de-
noncé l'illogisme des méthodes actuelles de
documentation scientifique : « Chaque étude
effectuée par un chercheur a pour terme une
publication que le chercheur suivant doit dé-
pouiller pour rassembler a nouveau les mémes
faits. » Et il proposait que I'on en vint & des
méthodes plus rationnelles. Les informations,
disait-il en substance, doivent étre présentées
sous forme mobile dans un fichier et non plus
figées dans un ouvrage imprimé,

Une premiére expérience était tentée en
1955. Le C.N.R.S. déléguait a I'lnstitut fran-
cais de Beyrouth une mission de trois mem-
bres, chargée d'établir sur cartes perforées
une documentation se rapportant a l'ensem-
ble de la culture matérielle de I'age du bronze
en Asie occidentale. Un an plus tard, un pre-
mier fichier de 3 000 cartes perforées était
achevé., En le consultant, les spécialistes pou-
vaient relever instantanément une liste de
tous les outils présentant telle ou telle parti-
cularité déterminée: par exemple, un tran-
chant fortement incurvé ou une lame gravée.
Chaque carte représentait, non pas un objet,
mais une caractéristique. Chaque position
perforée renvoyait au numéro de réference
d’un ‘objet présentant cette caractéristique.
En superposant plusieurs cartes sur un cadre
de lecture, on repérait instantanément, &
I'aide d'un faisceau lumineux, les perforations
communes a travers toute |'épaisseur du pa-
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quet: on disposait donc du numéro de tous
les objets, des poteries par exemple, présen-
tant en commun les caractéres définis par
I'ensemble des fiches réunies.

Mais quelle poterie atteindra jamais la com-
plexité d'une ceuvre d'art? Un tableau n’est
pas un objet: c'est un signhe, I'expression de
'individu créateur, de sa conception de I'uni-
vers et en méme temps, de sa quéte auprés
des autres, de son besoin essentiel de com-
munication. Sauf le point, toute forme est
déja composée. On ne peut réduire I'ceuvre
a une accumulation colossale de points, a une
infinie poussiére de chiffres et de graphiques.
« C’est par le sentiment seul que vous devez
comprendre |'art », écrit Baudelaire.

Les spécialistes du C.I.D.E.P. en convien-
nent : rien de plus artificiel que de décomposer
une ceuvre d’'art en principes simples. Mais
cette décomposition est abselument nécessaire
si I'on veut dépasser le stade du simple juge-
ment esthétique ou technique. Peut-on pré-
tendre & |’objectivité totale ? Non, mais on
arrivera au moins a établir des « critéres inter-
subjectifs » d’analyse. Autrement dit, des cri-
téres qui, si on les soumettait & un grand
nombre d'analyseurs, réalisaient I'accord d’une
majorité.

La téche était ardue. Il fallait tendre vers
une simplification sans sacrifier la complexité
des oceuvres d'art. Réduire sans détruire.
L’équipe du C.I.D.E.P. a travaillé trois ans sur
le terrain. Aujourd’hui, le résultat est acquis.
Aprés avoir dépouillé 2 500 dessins, le doc-
teur Wiart et ses collaborateurs ont établi
une grille de 855 caractéristiques ou items
qui, appliquée a n’importe quelle ceuvre pic-
turale figurative (c'est-a-dire non abstraite),
permet de la caractériser en la décomposant
en éléments simples.

Cette analyse est d’abord: formelle: elle re-
léeve  le- choix de: la matiére (gouache, - dé-
trempe), du format, de |outil.--(pinceau, cou-
teau), des couleurs, des valeurs, des procédés.
Elle distingue entre différentes formes d’exécu-
tions : minutieuse et recherchée, souple, rigide,

avec repentir. Elle tient compte de la surface
du fond qui peut &tre surchargée, entiére-
ment couverte, utilisée en secteur, peu utilisée,
vide, etc... Elle- tient également de la dispo-
sition des traits et des masses et enfin de la
perspective.

Jusqu'ici, on s’est contenté d’analyser |’écri-
ture du dessin ou de la peinture. Les véri-
tables difficultés commencent quand on dé-
passe le stade de cette étude graphologique.
Maintenant, |'ceuvre plastique est envisagée
comme un langage dont il s'agit de déchif-
frer le sens. L'analyse qui ne devait étre en
principe qu’un instrument au service des re-
cherches futures, devient alors une recherche
en elle-méme : un essai d'investigation appro-
fondie du sens des ceuvres d'art.

On recherche d'abord le théme de I'ceuvre,
sa signification d’'ensemble. Mais les choses
ne sont jamais simples, car il arrive neuf fois
sur dix que le théme primaire s’enrichisse d’un
ou plusieurs themes secondaires. Examinons
par exemple cette gouache représentant un
chevalier tout armé. Visiblement ce preux est
avant tout un guerrier, mais c'est également
un redresseur des torts qui part pour la Croi-
sade. Ainsi le theme « guerre » qui est le théme
principal, s'ajoutent les thémes « justice » et
« religion ». Et I'on pourrait pousser plus loin
I’analyse. Le tableau est ambigu, il parait avoir
un caractere métaphorique : le chevalier ne
serait-il, en fin de compte, que le modeéle idéal
auquel le malade s’efforce de ressembler ?

Puisque |'ceuvre est un langage, il faut
en retrouver le vocabulaire. Toutes les re-
présentations qui y figurent, sont d’'abord
classées entre trois grands groupes: élément
naturel, regne, élément fabriqué. A partir de
la, on rencontre une nouvelle difficulté. Il faut
arriver a une analyse aussi fine que possible,
sans multiplier a I'infini le nombre de critéres.
Ce n'est donc pas sans peine gu'on a mis au

_point le vocabulaire «type» des ceuvres

d'art. Relevons, par exemple, gqu'on n'y trouve
pas les mots « zébu », « vache », « buffle »,
tous groupés sous |'appellation générique

Voici une ceuvre complexe et d'une trou-
blante beauté, celle d'un malade mental
sans doute mais aussi d’un peintre au-
thentique. La méthode d’analyse mise au
point @ Sainte-Anne a permis cependant de
la décomposer en éléments simples. Nous
citons quelques-uns des critéres retenus
pour la caractériser. Usage : objet; ma-
tiére : minecraie, eau; outil : pinceau;
théme : religion. A chacun de ces critéres
correspond une fiche (voir ci-contre a
gauche) : il existe par exemple une fiche
« pinceau» et une fiche «religion». Sur
chaque fiche, on peut faire 5000 perfora-
tions qui renvoient chacune a une peinture,
a un’'dossier clinique et & un dossier psy-
chologique. |l suffira de quelques instants
pour retrouver toutes les ceuvres se rap-
prochant de cette maternité.

FPhoto C.I.D.E.P,-Legrand







« animal terrestre — vache ». La difficulté
s'accroit encore du fait qu’on doit tenir
compte du vocabulaire symbolique : des fi-
gures, marques, objets qui ont une signifi-
cation conventionnelle connue de l'analyseur
(par exemple, une croix est un symbole reli-
gieux), ou clairement désignée par l'auteur
(dans un certain contexte, une locomotive
peut avoir la valeur d'un symbole sexuel).

Le malade et I'homme

Reste a déterminer comment les termes de
ce vocabulaire s’enchainent dans la phrase
picturale. Une « analyse topologique » permet
de les situer dans le tableau et une « analyse
grammaticale (sujet, verbe, complément) de
définir leur activité: « Enfin en un dernier
temps de cette analyse lexique et syntaxique,
écrit le docteur Wiart, se situe la recherche
du nombre des activités de représentations et
de leurs relations entre elles, constituant I'a-
nalyse de la construction des différents mem-
bres de la phrase. »

Analyser I'ceuvre n’est pas tout, il faut
encore analyser le malade et I'homme. Dans
ce triangle « ouvrage, ouvrier et aliéné » il est
nécessaire de définir les liens qui unissent les
sommets. Des codes d’analyse neuropsychia-
trique et psychobiographique viennent donc
compléter le code d’analyse picturale.

260 critéres ont été retenus pour I'analyse
neuropsychiatrique. Les objectifs a atteindre
sont clairs : situer, définir, décrire la maladie ;
retrouver les antécédents psychiatriques du
malade et ceux de sa famille ; préciser les mo-
dalités de I'hospitalisation et les traitements.

La mise au point du code d'analyse psycho-
biographique s’est révélée nettement plus dé-
licate. 462 critéres ont été établis. Il n’en
faut pas moins pour caractériser, et encore
sommairement, le psychisme d’un individu et
retracer, dans ses grandes lignes, I'histoire
de sa vie. On ne se préoccupe pas seulement

de sa nationalité, mais de ses origines et de.

celles de ses parents. |l ne suffit pas de savoir
a quelle religion il appartient : il faut préciser
s'il pratique ou non, si sa foi est ardente ou
tiede. Quelle était la profession de son pére?
A-t-il des freres et sceurs? A quel age a-t-il
fait sa premiere expérience sexuelle ? Quel est
son niveau d'instruction ? Tous les auteurs des
osguvres analysées ont du répondre a ces
questions, et a bien d'autres encore. L'inter-
rogatoire dure parfois des heures.

Le systéme d’automatisation s'inspire direc-
tement de celui de Jean-Claude Gardin. A cha-
que critére de |'analyse picturale correspond
une fiche: il existe par exemple une fiche
« rouge » et une fiche « gouache ». Sur cha-
que fiche, on peut faire 5000 perforations
qui renvoient, chacune, a une peinture, a un
dossier clinique et a un dossier psycho-
biographique. Il suffit de superposer les fiches
pour que la coincidence des. perforations com-
munes fasse apparaitre immédiatement les
groupements recherchés. Cette mécanogra-
phie sans machines, les Anglais I'appellent le
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« systéme Peek-a-boo » : Peek a boo est une
expression enfantine qui veut dire coucou !

— Imaginez, nous dit une spécialiste du
C.I.D.E.P., qu’on nous communique un dessin
de malade représentant une scéne de rixe ol
domine la couleur rouge. Il nous faut une
demi-heure environ pour en faire I'analyse
picturale. Cela consiste a cocher sur le borde-
reau d'analyse qui énumeére les 855 items
du code, ceux des critéres qui s’appliquent
au dessin étudié. Comptez encore quelques
minutes pour faire les perforations correspon-
dantes. Aprés quoi, nous sommes capables
de retrouver instantanément toutes les ceu-
vres qui présentent des caractéristiques sem-
blables a celle du dessin que nous venons
d'analyser, chacune d'elle étant évidemment
accompagnée d'une fiche neuropsychiatrique
et d’une fiche psychobiographique.

De nouveaux horizons se découvrent aux
spécialistes de I'art-thérapie, qui peuvent
maintenant travailler sur des grandes séries.
Pour la premiére fois, la possibilité leur est
offerte de confronter les dessins de leurs ma-
lades a un grand nombre d'ceuvres présen-
tant des traits semblables ou approchants.

Un dictionnaire des signes?

Quel sera l'apport de ces études compa-
ratives a la psychothérapie? Il est trop tét
pour le dire. Ce qui est certain, c’est que la
nouvelle méthode profitera tout autant aux
chercheurs, et peut-étre davantage, qu'aux
thérapeutes. Dans un domaine ou s'esquissent
a peine les premiéres ébauches d’une connais-
sance scientifique, ils voient s'ouvrir un champ
d'investigations presque illimité.

Déja un ex-interne de Sainte-Anne, le docteur
Jacques Unal, vient de soumettre pour le doc-
torat en médecine une thése intitulée: « La
couleur dans les productions picturales des
malades mentaux: Approche statistique ».
L'accés aux fichiers du CIDEP Iui a permis
d'étudier 2 349 peintures produites par 282
malades. Aussi arrive-t-il a des conclusions
d'une certaine généralité. Il nous apprend,
par exemple, que le nombre de couleurs par
peinture est, en général, plus faible chez les
schizophrénes que chez les autres malades
mentaux ; et que s'il est vrai que les schizo-
phrénes ont tendance a abuser du noir et a
assombrir leurs valeurs, ils emploient plus vo-
lontiers des couleurs dites chaudes, comme
le jaune ou le rouge, que des couleurs froides
comme le bleu.

Il est bien évident que la méthode du
C.I.D.E.P. débordera rapidement le cadre de
la psychiatrie. Pour certains, les malades men-
taux n'accédent jamais a l'art véritable parce
qu'’ils sont incapables de maitriser les impres-
sions qu'ils projettent sur la toile. D'autres
reconnaissent au contraire une étroite parenté
entre génie et folie. Le professeur Jean Delay
est sans doute dans le vrai quand il renvoie
dos a dos les deux théses: « Toute ceuvre
d’art est un compromis entre l'inspiration et
la technique, la part du mage et celle de |'ou-
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L'analyse plcturala permettra -t-elle de dé-
chiffrer le sens profond de ce dessin d'une tris-
tesse presque oppressante? La solitude en est

sans doute le thédme central, mais ne peut-on
aller plus loin ?

Dans cette pemture naive, les spéclallstes vont
au delad de ce qui est représenté: cette loco-
motive pourrait bien avoir un sens symbolique.

vrier. » Rien d’essentiel ne distingue la pein-
ture de l'aliéné de celle de I'homme dit nor-
mal. Dans les deux cas, nous dit le docteur
Unal, « la peinture peut étre envisagée comme
un Iangage et I'objet-peinture comme un sup-
port de communication. Le peintre est un
émetteur, la peinture un canal de communi-
cation, celui qui regarde |'objet-peinture, un
récepteur. »

Dans sa tentative de déchiffrer le message
de la peinture, le C.I.D.E.P. s'est d’abord at-
taché exclusivement, on I'a vu, a l'art figu-
ratif. Récemment, les spécialistes ont voulu
aller plus loin dans I'analyse. lls ont soumis
une collection de tableaux non figuratifs (deux
cents diapositives) a un jury bénévole ou les
psychiatres cotoyaient les peintres profession-
nels, les peintres amateurs et les -simples
profanes Chacun des 27 examinateurs était
invité & grouper les ceuvres en sept lots et a
motiver sa classification. On a essayé ensuite
de définir le « classement central », c'est-a-dire
le classement sur lequel les différents examina-
teurs pourraient se mettre d’accord au prix
d’un minimum de concessions. Aprés quoi le
classement moyen des examinateurs divisés
en groupes professionnels (les psychiatres, les
peintres, etc.) a été comparé a ce classe-
ment central. Enfin, les raisons qui avaient
motivé les différentes classifications, ont éga-
lement fait I'objet d’études statistiques. Un
spécialiste définit ainsi le but de cette
vaste recherche: « Nous avons tenté de sai-
sir les phénoménes conscients et inconscients
qui poussent le créateur a s'exprimer de fagon
non figurative et de quelle fagon, et le spec-
tateur a choisir telle forme, telle couleur, telle
organisation. »

A la limite, certains chercheurs espérent
qu'il sera possible un jour de déchiffrer le
message codé que transmet toute peinture et
de créer un dictionnaire universel des signes
plastiques. Le docteur Wiart, lui, pense qu'un
tel espoir reléve pour l'instant de ['utopie.
Son but est plus modeste : remettre aux cher-
cheurs un instrument leur permettant d’abor-
der sous un angle statistique le phénomene
encore mystérieux de la création picturale.

A cause de son originalité méme, son en-
treprise a provoqué des critiques : il y aurait
quelque chose d'irréductible dans I'ceuvre
d'art, aucune analyse ne pourrait rendre
compte de ce miracle qu’est la lumiére de
Vermeer. Le langage symbolique de la pein-
ture ne serait déchiffrable qu’une fois éclairé
par les commentaires, les « libres associa-
tions » du créateur.

Des objectlons de ce genre se sont élevées
chaque fois qu’une tentative a été faite pour
introduire la statlsthue dans les sciences de
I’'homme. Prises a la lettre, elles condamne-
raient ces sciences a une éternelle stagnation,
alors que pour arriver a la compréhension
scientifique d’un phénomeéne, il est indispen-
sable de passer du stade de la description
pure a celui de la classification. L'équipe du
C.1.D.E.P. ne fait pas autre chose,.

Roland HARARI

voir pages suivantes
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Un ballet d’étoiles a la fron-
tidre de I’art abstraitetdel’art
figuratif. L'analyse picturale
révélera-t-elle les intentions
secrétes du malade ?

Ici le trait est moins siir et la
maniére plus naive. Il se
dégage de I'ceuvre un senti-
ment de tristesse, qu'on re-
trouve fréquemment dans les
dessins des aliénés.

L'atmosphére de détente et de
vacances que soulignent les
couleurs vives, est contredit
par "'expression tragique de la
baigneuse. L’'influence de Pi-
casso est sensible.




Au pays de Gengis Khan

Les nomades les plu

Il y a 800 ans, ils se taillaient le plus
grand empire que le monde ait jamais
connu. Il y a moins d’un demi-siécle,
ils étaient en voie de disparition. En
1966, ils nouent des relations diploma-
tiques avec la France. Qui sont aujour-
d’hui ces Mongols ? Comment vivent-
ils ? Pierre Rondiére, qui a parcouru
leur territoire trois fois grand comme
la France et bu I’alcool de lait dans les
« yourtes » nomades, décrit ici ce qu’il
a vu dans les steppes et les villes . ..

gneuse, telle une forteresse, qui do-

mine d'une fage les molles plaines noi-
res sibériennes et de I'autre les dunes du dé-
sert de Gobi et la Chine. Au centre de I'Asie
une plate-forme pierreuse, aride et glaciale,
balayée par les vents arctiques et inondée de
neige... comment peut-on étre Mongol ?

Comment peut-on étre Mongol alors que la
portion du territoire la plus favorisée enre-
gistre une moyenne annuelle de + 4 degrés,
que l|'altitude moyenne oscille entre 1 000 et
2 000 metres, que la neige s'’installe chaque
année pour 150 longues journées ?

Alors que s’étalent a une semaine de che-
val les terres fertiles de la Sibérie ou celles
caressées de soleil du Fleuve Jaune ou de
Khirghizie ? Ce n’est pas faute d'y avoir révé
gue les Mongols sont enfermés en Mongolie.
S'il n'est pas certain que les Huns, démorali-
sés par sainte Geneviéeve devant Paris, ap-
partenaient a la famille mongole, par contre
les cavaliers misérables et dévastateurs qui
au Xlll* siécle saignirent I'Europe jusqu'a
Vienne, installérent leurs camps sur les plages
pour estivants de |'Adriatique et firent trem-
bler I'Occident chrétien aprés avoir ravagé et
vaincu I'Occident slave, s'étaient évadés des
steppes de Mongolie en une longue marche
sanglante vers le soleil.

Depuis cette époque ou .la terreur se ré-
pandait devant eux, ou toute I'Europe multi-
pliait les priéres publiques pour conjurer ces
envoyés du diable, une triste et méchante
réputation leur est demeurée ! Au point qu'au-
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Au centre de I'Asie une butée monta-

jourd’hui tout un chacun est persuadé que
les yeux bridés croisés entre 1940 et 1944
sous les casques d’acier de I'armée allemande
étaient Mongols.

Or aucun Mongol armé n’est réapparu
sous nos cieux depuis le XllI* siécle; les vi-
sages jaunes des armées allemandes étaient
Tartares de Crimée que Staline, avec sa |é-
geéreté de main coutumiére, avait chatié lour-
dement, et lorsque les Mongols ont participé
a la 2° guerre mondiale, ce fut dans le camp
des Alliés.

La Mongolie et les Mongols furent les pre-
miers a se battre contre I’Axe en 1939, repous-
sant les Japonais, et les ultimes combattants
en 1945, poursuivant les mémes Japonais a
travers la Chine occupée jusqu’en Corée.

Cette justice leur devait étre rendue. Avec
I'hommage attaché aux sacrifices consentis a
la cause commune. Pour aborder aussi les
visages de la Mongolie, cadenassée a une
des extrémités du monde, avec I"honnéteté de
rigueur et, au dela, un minimum de sympathie.

Qulan-Bator, 200 000 habitants, capitale
allongée dans I'angle d'une vallée a 1200
metres d'altitude, au premier abord démora-
lise. A quoi bon avoir parcouru presque
8 000 kilometres depuis Paris, savoir les
frontiéres soviétiques, derriére, & une heure
de vol et Pékin, devant, a 1200 kilomeétres,
Calcutta sur la droite & 3 000 kilométres et
Tokyo, sur la gauche, & méme distance,
pour se heurter au sortir de [|'aérodrome,
alors que l'on espére en un réve confus des
pagodes et des chevaux sauvages, a une
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sprosperes du monde

rangée d'H.L.M. qui raméne a Sarcelles ?

Le monde en s’industrialisant aura-t-il bien-
tot et partout méme visage ? Et de sombrer
dans la mélancolie jusqu’'a la découverte, en-
tre les buildings, de patés ronds et blancs,
alignés, fromages écrasés ou galettes claires
aux portes minuscules toutes tournées vers
le Sud : les yourtes de feutre foulé, les tentes,
habitations des nomades-éleveurs de la step-
pe déja connues de Marco-Polo et qui nar-
guent de leur millénaire ancienneté les im-
meubles modernes.

Et comment ne pas comprendre, sans le
partager, l'orgueil enfantin de mes hotes tel-
lement satisfaits que leur jeune république
puisse exhiber aujourd’hui, sur la steppe pe-
lée, des habitations a tant d'étages? Les
Mongols n'étaient-ils pas en 1921, il n'y a
méme pas un demi siécle, un peuple en voie
de disparition ?

La république populaire de Mongolie est
née dans les convulsions en 1921. C'est de-
puis un Etat indépendant représenté a
I'O.N.U. comme & I"'UNESCO, jaloux de sa
souveraineté et avec lequel la France a noué
des relations diplomatiques en mai 1966,
connu depuis 1911 sous le nom de Mongolie
Extérieure, que les Atlas, toujours en retard
(et 'on s'étonnera que les Frangais ignorent
la géographie), lui conservent encore. (')

Un territoire de 1 500 000 kilormétres carrés,
trois fois la France, pour 1 million d’habi-

() C'est la seule, l'unique Mongolie. L'ex-Mongolie
intérieure a été depuis digérée par la Chine dont elle
fait partie intégrante.

Le Far-East
commence aux
portes de

la capitale.

La steppe
mongolienne
posséde aussi ses

«wcow-boys». Leur
lasso: une longue
perche terminée
par un nceud
coulant et dont

ils se servent
avec adresse.

tants. Une poignée de lilliputiens dans un
champ a la Gulliver.

Ces mémes Mongols se sont pourtant taillé
sous les ordres de Gengis-Khan le plus gi-
gantesque empire que le monde ait connu,
régnant du Pacifique & la Méditerranée, as-
servissant la Chine et la Russie, effrayant le
Pape jusque dans Rome et atteignant aux
frontieres de I'Inde. Les conquétes d’Alexan-
dre ou de Napoléon ne sont en proportion
que bagatelles dans le massacre.

Enigme, énigme a plusieurs faces. Et I'on
ne sait ce qui est le plus déroutant: qu’'un
peuple, et a lui seul, ait pu en contraindre
tant d'autres avant d’étre pratiquement
gommé de la surface du globe, ou bien qu'il
ait pu renaitre, tel le Phénix, de ses cendres.

Ou bien que la Mongolie, montagneuse,
réfrigérée et empierrée soit le seul pays du
bloc de I'Est qui exporte du blé.

Point de cavalier au centre d'Oulan-Bator.
Il leur est interdit, par des panneaux rou-
tiers d’invention récente: une téte de cheval
dans un cercle barré d'un énorme ftrait
rouge. Le Far-East commence et s’arréte aux
portes de la capitale. Aucune chance de fixer
sur pellicule un coureur de steppe descen-
dant de son coursier écumant pour grimper,
les jambes arquées, I'escalier du grand hdtel.

Dans l'interminable salle du restaurant, co-'
lonnes a la grecque surprenantes sous un
plafond de quinze metres, il y a foule ce soir
comme tous les soirs. Autour des tables,
tous les Mongols sont coiffés soit du bonnet
traditionnel de fourrure, soit d’'un béret, soit

suite page 82
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1 Oulan-Bator est

a600 kilomatres,
le voisin le plus
proche a une ving-
taine de kilomeé-
tres, n‘empéche...
les ongles, en plei-
ne steppe, sont
passés au rouge.

En costume

traditionnel, ce
nomade interpréte
des chants folklo-
riques sur la gui-
tare nationale sur-
montée d'une téte
d'étalon et aux
cordes en crin de
cheval.

3 Le village de

yourtes de
Dalan - Dzadagad,
tout en bas de la
Mongolie. Audela:
le désert de Gobi,
les forages de pé-
trole... enfin, la
frontiére chinoise.

4 Quatre famil-
les, leurs your-
tes démontées et
chargées, rejoi-
gnent Oulan-Ba-
tor, 400 km plus
avant, poury pren-
dre en charge un
troupeau de bétes
sélectionnées.







Une yourte arrimée a son plancher, le dos
au vent. Elle mesure en moyenne 8 m de
diamétre, 10 2 12 m pour les plus grandes.

d'un feutre mou, dernier pas de la mode. Le
comble de l'impolitesse serait ici d'étre dé-
couvert, de montrer ses cheveux ou son cra-
ne. C'est faire honneur 2. I'autre que d'exhi-
ber son couvre-chef. Monde & [I'envers?
Montaigne disait déja qu'il n'y a barbarie
que parce que des coutumes nous sont in-
connues. Les légendes mongoles chantent de-
puis longtemps que le Pére des Mongols est
la lune, sa Mere le plein soleil doré. A l'in-
verse de nous, mais tout comme les ancien-
nes mélopées germaniques : est-ce barbarie
commune ou civilisation autre?

Au menu: mouton et pates. Mouton gras,
chargeant le potage de mille yeux ou géla-
tinant dans I'assiette. Graisse blanche et fine,
plus épaisse que la viande qu'elle recouvre,
symbole d’énergie dans ce pays voué au
froid. Plus le gras est épais, plus I'honneur
est grand. Et au dela de la satisfaction de
manger gras aprés avoir enduré des millé-
naires de maigre, chacun trouve dans la for-
me rebondie le signe d’une puissance, d'une
vitalité qui le réjouit. Peut-étre méme est-il
attaché aux formes pleines une signification
telle qu’elle atteigne, pour les affamés ré-
cents, jusqu’a la beauté. La femme mince
n'est devenue que récemment un modéle
dans nos civilisations trop bien nourries, la
femme plantureuse demeure le type idéal par-
tout ailleurs. Coincidence ou relation ?

Parmi toutes les jeunes serveuses aux yeux
d’un noir brillant et aux dents laiteuses ali-
gnées pour les parades du sourire (nul peu-
ple, globalement, n'a plus- éclatante denti-
tion) un jeune homme circule, plateau a bout
de bras, serviette sur I'épaule, et maigré la
nuit to6t tombée arbore une paire de lunettes
de soleil galbées et impénétrables. De cette

82

découverte de I'industrialisation parvenue
cette année a Oulan-Bator et qui fait rage
parmi la jeunesse, il tire dignité et grandeur.

Il est vrai que les anciennes légendes chan-
tent la Mongolie comme «le pays du ciel
éternellement bleu » et que la météorologie
confirme I'ensoleillement, en nombre de jours
égal a celui de Nice. Mais en ce début sep-
tembre ce n’est déja plus qu’un soleil pale,
un soleil de margarine, présent mais lympha-
tique. Les rudes nomades qui distinguent a
plusieurs kilométres un oiseau de proie ou
une marmotte, ne manqueraient pas de s'ef-
farer de cet étrange écran devant les yeux.

A juste raison. Mais je le trouve réjouis-
sant. Simplement parce qu’en 1921 toute
la Mongolie ne devait pas compter plus d’'une
dizaine d’ouvriers, et encore sans grande qua-
lification. Du féodal au superflu...

Oulan-Bator, me semble-t-il, a deux centres.
Le centre actif ol siege le grand hoétel et qui
regroupe autour d'une place démesurée les
immeubles séveéres du gouvernement, I'Opéra,
la haute tour d'un grand magasin et sur
l'autre flanc de I’ensemble, dominé par Ia
statue équestre de Soukhe-Bator, fondateur de
la jeune république, le batiment en arc de
cercle de I’Académie des Sciences.

Circulation automobile clairsemée, mais
feux tricolores et agents de la circulation
d’autant plus sévéres qu'ils sont peu occupés.

Et puis le centre ancien, plus proche de
la couronne de montagnes qui cernent Ila
capitale, I'ancienne résidence du Bogdo-Geg-
hen décédé en 1924, devenu musée religieux.
Car le Bogdo-Geghen, s'il était chef de I'Etat,
cumulait avec la plus haute fonction sacer-
dotale : supérieur de tous les lamas de Mon-
golie. Et fut ainsi, ironie, le premier Président
de la République Mongole.

Le Lamaisme thibétain fut introduit. en
Mongolie par les Chinois qui, par ailleurs, lui
refusaient droit de cité et le persécutaient
en Chine. Curieuse attitude ? Non, génial cal-
cul psychologique. Le partage de ['héritage
de Gengis Khan trés vite divisa les Mongols
qui en vinrent a se déchirer et finalement
furent occupés a la fin du XVII* siécle par
les Mandchous. En un peu plus de trois sié-
cles, le phénoménal empire n'était plus qu’une
terre soumise. Les Mandchous accédant par
la suite au tréne de Chine, ce fut jusqu’en
1921 une domination mandchoue-chinoise qui
dirigea la Mongolie. Et pour mieux réduire
ce peuple guerrier qui avait occupé et ravagé
Pékin, dont la peur demeurait qu’il se dé-
chaine a nouveau, les Chinois-Mandchous im-
portérent du Thibet une religion qui le ron-
gerait de I'intérieur.

En 1916, traversant la Mongolie, I'Anglais
Kent note: « Pour ce qui est de la perma-
nence de leur état de dépendance, d’igno-
rance et de pauvreté, ils la doivent au la-
maisme, forme de bouddhisme importée du
Thibet qui a été un vrai cauchemar partout
ou elle s’est développée. »

C'est un Américain, Chapman Andrews, qui
pose en 1920, aprés un long séjour, un diag-
nostic semblable : « La plus grande partie des




lamas n'a qu'une idée trés vague de la reli-
gion et ne s'intéresse qu'aux questions mate-
rielles. Dans I’ensemble, ce sont des étres
nuisibles et je crois que la décadence du

Mongol peut étre attribuée a I'introduction:

de cette religion pernicieuse plus qu’'a toute
autre cause.... On a estimé que plus des
deux tiers des Mongols males sont lamas et
je dois dire que cette estimation ne me pa-
rait pas exagérée... La plupart des lamas sont
des parasites, affaiblis mentalement et physi-
quement, aux besoins desquels subvient la
population laique ».

L'emprise des lamas

Et ces masques hurlants et haineux, bar-
bouillés de sang ou de peur, masques portés
par des danseurs lors de toutes les grandes
fétes religieuses et symbolisant les gardiens
de la foi dont on voit bien la terreur qu'ils
visaient & créer et entretenir, ces masques,
aujourd’hui exposés dans |'ex-palais du Bog-
do-Geghen, témoignent sans commentaire de
I'emprise totale et maléfique des lamas sur
la Mongolie.

Chaque famille était tenue de livrer plu-
sieurs de ses fils a la lamaserie la plus pro-
che; la Mongolie comptait alors 700 lama-
series, chiffre énorme. Soit comme lama, soit
comme serf, I'enfant puis ['adolescent et
I'adulte entretenaient des énormes troupeaux,
les menaient paitre ou les trayaient, tondaient
puis tissaient la laine, vaquaent aux soins
du ménage ou de la cuisine, rentraient la
moisson ou construisaient des yourtes... Bref,
deux-tiers des Mongols, réduits a I'état de
serfs, végétaient en échange de leur nourri-
ture a 'ombre des lamaseries.

Comment une économie aurait-elle pu se
développer avec un tel handicap?

De plus, chaque famille devait un tribut
régulier a la lamaserie, sur son bétail et sur
ses récoltes. A quoi s'ajoutaient encore les
présents obligatoires, tant réguliers qu'irrégu-
liers. Ainsi, lorsque les grands lamas se dé-
plagaient & Lhassa au Thibet, toute la Mongo-
lie leur offrait un voyage princier. Quel peuple
n’aurait pas plié sous un tel fardeau ?

Ne pas oublier encore que les lamaseries
s’'opposaient a tout enseignement en dehors
du leur, par ailleurs extrémement restreint et
uniquement pratiqué en Thibétain, ce qui
fait que la langue mongole s'étiolait au profit
d’une langue étrangére, elle-méme peu ensei-
gnée. La Mongolie, perdant son langage, per-
dait son ame.

Moralement, le tableau est aussi sombre.
Les témoignages de voyageurs abondent sur
les lamas voleurs, les lamas vagabondant
avec une concubine sous prétexte de men-
dicité itinérante, les lamas précheurs récla-
mant dans leurs pérégrinations la libre disposi-
tion des femmes de la yourte. Le mission-
naire-médecin suédois Eriksson, de passage a
I"époque, écrit: « 80 9% des hommes ont, ou
ont eu, la syphilis ou la gonorrhée... (') les
lamas sont les principaux distributeurs de ma-
ladies vénériennes ».

Si pour en terminer on retranscrit le rap-
port d’'une mission médicale russe et tsariste
qui, en 1911, combattait en vain une épidé-
mie de variole jusqu’au jour oli elle découvrit
que des lamas, jaloux de leur autorité, trans-
féraient & grands coups de seringue le pus
des malades a des bien portants, on ne
s’étonnera pas que le peuple mongol fut en
voie d’extinction. On s'émerveillera plutot
qu’il ait survécu, & I'écart des routes du
monde, loin des mouvements du siécle, isolé
dans son chaudron montagneux.

Aussi ce palais du Bogdo-Geghen, aux por-
tes laquées de rouge et enjolivées de gardiens
terrifiants, aux cours intérieures hordées de
toits en pointes de chausses retroussées ol
brillent le poisson, l'oiseau et le chien, ces
clochettes d'étain partout accrochées et qui
tintent pointu et doux au vent de la steppe,
n'est pas I'enceinte d'un haut lieu de I'esprit,
le foyer éteint d'une haute spiritualité, mais
le vestige (du moins, je n'ai pu le considérer
autrement) d’un pouvoir temporel dévasta-
teur, sciemment importé de |'étranger pour
cette raison, et générateur de misere, d’igno-
rance et de maladie.

Comment les Mongols et la Mongolie ont-ils
pu s’en déprendre ?

Oulan-Bator est derriere nous, indiscernable
en quelques kilomeétres, et déja je serais in-
capable d'y retourner seul. Noyé dans la step-
pe, sans repéres, sans routes!

Les « obo » du désert

La jeep caracole a flancs de coteaux ou
coupe une vallée en son milieu, escalade une
colline ou plonge dans un encaissement, sur-
git d'un escarpement pour retrouver une nou-
velle vallée semblable a la précédente, aussi
vide, aussi inanimée. Personne, nulle part.
Que I'herbe qui verdoie, le soleil qui rougeoie.
Pas d'asphalte, pas de bas-cotés stabilisés, de
carrefours ou d’interdictions de stationner,
seulement des routes dites « naturelles », un
double sillon dans I'herbe rase, deux traces
paralléles dans cette moquette inusable qui
parfois croisent deux autres sillons légers ve-
nus d'ailleurs.

Et pas un homme, pas une habitation,
méme pas une trace humaine, un pan de mur
éboulé, une haie taillée, quelques arbres ali-
gnés, non, rien que ce tapis végétal unifor-
me qui ondoie avec un relief tantét plat et
vaste, tantoét rétréci ou chaotique, mais tou-
jours désespérément inhabité : la steppe.

Nous avons quitté Qulan-Bator, nous rejoi-
gnons le désert de Gobi, mais nous pouvions
aussi bien venir d'ailleurs et aller nulle part,
nous sommes en mer ou dans le désert, et
toutes les vagues se ressemblent: d’herbe,
d’eau ou de sable. Je flotte, comme dans
tous les paysages sans hommes.

Puis soudain, brusquement, au sommet
écrasé d’un escarpement ol plusieurs traces

(1) Dont une des conséquences est la stérilité, On
comprend aisément les répercussions sur la natalité.
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1 Un aspect de la place
centrale a Oulan-Bator.
Voici grand-pére en «delle»
avec son petit-fils en tri-
cycle. Deux générations qui
fraternisent et s'opposent
tout a la fois. Grand-pére
rejoindra bientot la steppe,
a dos de cheval, tandis que
petit-fils a pris déja con-
tact avec la civilisation

mécanique.

2 Rien de moins banal que
ce spectacle d’enfants
sagement alignés devant
une école d'Oulan-Bator.
En1921: danstoute la Mon-
golie, une seule école, une
vingtaine d’éléves. Aujour-
d’hui, toute la jeunesse est
scolarisée. Entretemps, il
a fallu créer un alphabet,
des manuels, transformer
I'écriture, former des mai-
tres...

A la grande lamaserie

d’Oulan-Bator: la sortie
de la pridre. L'dge moyen
des lamas, qui portent en-
core les bottes de feutre
aux nez retroussés des di-
gnitaires de Gengis-Khan,
témoigne d'un recrutement
aujourd’hui raréfié. L'obli-
gation faite aux jeunes de
posséder une solide ins-
truction les a détournés de
leur vocation.



Signal de
d’amitié, offrande et signe sacré, ce monti-
cule de pierres, surmonté d'un créne de
mouton, c'est « lI'obo».

reconnaissance, témoignage

convergent, un « obo ». Un amas de pierres
et, en son centre, une mince et longue tige
de bois sur laquelle est empalé un crane
de mouton.

Dans cet horizon vidé par on ne sait quelle
main invisible, le signe est réconfortant. Des
hommes (donc il en existe quelque part) ont
planté ce témoignage, comme un geste d'ami-
tié, un signal de reconnaissance, et la steppe
en devient plus amicale.

Le monticule prend d'autant plus d’impor-
tance que les pierres sont rares et dispersées,
les arbres inexistants aussi loin que porte le
regard et que pas un morceau de bois n’a
croisé notre avancée depuis plusieurs heures,
pas plus qu'aucun mouton. Qu'est-ce qu’un
« obo », que signifie-t-il ? Je demande un arrét
pour interroger cette premiére manifestation
humaine depuis six heures de steppe, 300
kilometres !

Des pierres amassées, recueillies une a une
et posées en tas, chaque fois qu'un homme
passe ici, a cheval, seul ou en accompagna-
teur d'un troupeau, d'une caravane de cha-
meaux, derriere le volant d’une jeep ou d'un
camion, nomade-éleveur ou chauffeur d'une
entreprise moderne; il s'arréte, descend de
selle ou de son véhicule, cherche longuement
une pierre et la dépose sur le tas, le grossit
de son offrande. Et ce devient un « obo ».

La yourte hospitaliére

Concessions aux temps modernes, et d’au-
tant plus émouvantes, mélées aux pierres:
des boites de conserves vides, des bonbons
dans leurs papiers roses, un moyeu de ca-
mion, des morceaux de ferrailles impossibles
a identifier. Au long de la perche, flottants

86

a linlassable vent du nord, sous le créane
blanc aux yeux vides du mouton, des rubans
délavés, aux rouges, bleus, jaunes et verts
éteints par les pluies, le soleil et le gel. Un
« obo ».

Nous roulons depuis toujours, depuis des
années, peut-étre des siécles, du moins j'en
ai l'impression dans cet océan d'herbe rous-
satre, inhabité... Tel devait étre I'essentiel du
monde il y a quelques milliers d’années aux
premiers jours de l'automne.

Je ne suis pas désenchanté mais absent,
je ne suis pas inquiet mais inoccupé. Emoussé
et somnolent aprés tant d’heures a rouler
dans la méme séquence toujours recommen-
cée de film muet, et surtout depuis que j'ai
remarqué, I'ceil a la longue s’exaspérant, que
nous suivions de loin, & quelques kilométres,
une ligne télégraphique fort peu visible mais
qui est notre seul guide, apparaissant ou dis-
paraissant dans les muscles du relief, mais
toujours présente.

Peut-étre a-t-on remarqué mon ennui, peut-
étre était-ce prévu, mais il me semble que le
vent du nord qui nous frappait de dos, main-
tenant nous enveloppe de profil, que le soleil
ne dessine plus le méme angle avec la nervure
centrale du capot, que le relief est moins ra-
pé, plus velouté, I'herbe plus haute, plus
verte, plus grasse, il me semble que nous
avons changé d'orientation et je cherche en
vain la ligne télégraphique, lorsque le chauf-
feur soudain pointe I'index et m’invite a me ré-
jouir. Il faudra toute I'obstination de son
doigt et un bon kilométre pour que je distin-
gue, noyée, téte d'épingle sur un tapis vert,
une yourte infime, perdue, comme égarée.

A I'étonnement des habitants, il transparait
que nous n'étions pas attendus. Mais ici peu
importe. Depuis que les Mongols existent,
I"hospitalité est plus qu’une régle, plus qu'une
loi; un droit. Au point que de mémoire de
nomade on ne connait pas d’homme qui
ait été abattu dans la yourte de son ennemi.
Aujourd’hui, toujours, on peut traverser toute
la Mongolie, 2 500 kilomeétres en longueur sur
1 200 en hauteur, avec pour bagage sur le
cheval une couverture, a la ceinture un cou-
teau et une pipe, une tasse dans I'enflure,
au-dessus de la ceinture de la robe tradi-
tionnelle ;: la delle, et une paire de baguettes
dans les bottes.

Chaque yourte rencontrée offrira ce qu’'elle
abrite de meilleur.

L'homme s’avance a notre rencontre, san-
glé dans une delle bleue a ceinture jaune.
Sur les gravures les plus anciennes, dans les
relations de voyage les plus lointaines, déja
le Mongol portait cette longue robe-tunique
en soie ou en coton, brodée ton sur ton et
toujours dans des couleurs éclatantes : rouge,
vert, jaune, violet, attachée sur les cotés et
tombant & mi-mollet, serrée a la taille par une
ceinture de couleur opposée, semblable a un
détail prés dans le col pour les hommes et
pour les femmes, doublée intérieurement de
fourrure en hiver, légére et perméable en été,
aussi congénitalement liée au Mongol que ses
yeux sombres, ses pommettes hautes, son




nez écrasé et ses dents superbes. Quel véte-
ment pouvait mieux étre adapté au vent cor-
rosif et incessant, se bouclant sur le coté
comme une cuirasse et laissant cependant
toute leur ampleur aux mouvements ? Aussi
a-t-elle traversé les siecles et ne céde du
terrain & Oulan-Bator que dans les bureaux
et les usines. La, a quoi bon un matelas sur
la poitrine pour résister au vent coupant?

L’homme reste couvert; si ses yeux sont
interrogatifs, il sourit largement de ses dents
immaculées.

Des murs de laine

Son plus proche voisin? A une vingtaine
de kilomeétres. Depuis combien de temps ici?
Une quinzaine de jours. Et pour longtemps
encore ? Encore une quinzaine de jours. Et
ensuite ? Il s'installera a une vingtaine de ki-
lomeétres, il a déja choisi son prochain camp.
Il déménage souvent? Une dizaine de fois
par an, parfois plus. Son travail ? L'élevage
d’une manade d'une cinquantaine de chevaux,
a demi-sauvages, pour le compte de la coo-
pérative. || ne possede rien en propre? Si,
bien sdr, 30 moutons, 9 cheévres, 5 cha-
meaux et 6 chevaux.

Il m’entraine de l'autre co6té de la yourte
pour me désigner, empli de fierté, six che-
vaux courts sur pattes et velus, froid oblige,
la criniére taillée en brosse, la queue longue
et le poil luisant, de loin I'allure réconfor-
tante de poneys sages mais qui piaffent sans
cesse en essayant vainement de mordre ['atta-
che tendue au-dessus de leurs tétes, entre
deux poteaux.

Mais pourquoi 6 chevaux ?

Sa femme apparait sur le seuil de la yourte,
embellie d'une delle de soie violine brodée
et brillante, delle d'apparat, et cérémonieu-
sement s’incline en silence. Nous sommes
invités a entrer. Ici comme au Far-West, I'on
parle peu.

La yourte, comme toutes les yourtes, est
de feutre. 4, 6 ou 8 plaques de laine, foulée
et douce, blanche, qui isole et imperméabilise.
Rien que d’y pénétrer par la porte basse de
bois enluminée d’arabesques et toujours tour-
née vers le sud, & I'opposé du vent perpétuel
accourant du nord (pour qui s'égare ou a
égaré sa boussole, la porte d'une yourte in-
dique infailliblement le sud), on se sent pro-
tégé, réconforté, entouré. Aucun autre maté-
riau ne pourrait remplacer ces murs de laine.
Aucun autre matériau ne pourrait supporter
— 40° en hiver et 4+ 40° en été sans se
disjoindre, se fissurer, et s’ébouler, aucun
autre ne pourrait conserver une douce cha-
leur dans une habitation isolée dans les re-
mous du vent furieux et glacial, entretenir
une tendre fraicheur dans |'été desséché et
torride. Et surtout, aucun matériau n’est aussi
flexible, souple et pliable que ce feutre foulé
des murs de la yourte itinérante. Marco-Polo,
au Moyen Age, s'était déja émerveillé de cette
tente ronde et confortable, « que toujours ils
emportent avec eux ». En une demi-heure,
une yourte est démontée, pliée, chargée, le

Cette tortue agressive est la seule trace de
I'ex-capitale de Gengis-Khan : Karakorum
détruité en 1289.

camp est levé, et toute la famille, avec son
troupeau, quitte les paturages usés pour s’ins-
taller une vingtaine de kilométres plus loin, a
proximité d’un autre point d’eau, sur une
herbe intacte.

Ce qui déja explique la possession, par
une seule famille, de six chameaux : ce sont
eux qui chaque jour charrient |I'eau, chaque
mois déménagent la yourte.

Voila aussi pourquoi le paysage mongol est
instable : les habitations s’y proménent, et,
mouvantes, se plantent ici ou I3, le plus sou-
vent possible a I'abri du vent, dans un repli
montagneux, ce qui explique aussi pourquoi
en 40 kilometres nous n’avions rencontré per-
sonne, a circuler au plus rapide en terrain
ouvert.

Impossible donc de se fier a la situation
d'une yourte rencontrée sur le bon chemin
quinze jours plus tot pour étre assuré de ga-
gner le port, impossible aussi de surprendre un
ami a l'improviste: il n'est plus la, et pas
trés loin c'est certain, mais ol ? A quinze,
vingt kilométres a la ronde, a droite ou a
gauche, ou vers l'est, ou vers le sud. En une
heure, une famille a disparu, happée par la
steppe. La yourte est totalement démontable.
Les épaisseurs de feutre sont supportées par
une ossature de croisillons articulés qui se
déplient ou se replient en accordéon; de ce
pourtour partent de longues perches légéres
qui convergent en déme vers |'orifice cen-
tral, une bache coiffe I'ensemble, quelques
cordes par sécurité arriment I'ensemble, rien
qui ne soit justement transportable. Et méme
les’ progrés de la derniére décennie: un pcéle
au centre a la place de l'ancien foyer de
pierres a la fumée suffocante, une fenétre
ronde et vitrée au sommet du céne a la place
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Entre ce masque

de danse rituelle de
I'ancien temple
d’'Oulan-Bator et ce
faciés de terreur

du désert de Gobi,
les Mongols d'hier
ne pouvaient

faire que de
mauvais réves. Le
lamaisme thibétain
présentait ainsi,
vengeurs

et terrifiants,

les gardiens de

la foi,

intercesseurs

entre les hommes
et les dieux.




d’'une ouverture béante, la porte de bois au
lieu de I'ancienne tenture en peau de mou-
tons et le parquet de sapin remplacant la
terre battue, n‘ont pas alourdi le paquetage
mongol. !

La yourte demeure |'une des habitations
les mieux adaptées qui soient au monde. Ne
raconte-t-on pas que les habitants des H.L.M.
d'Oulan-Bator, s'ils apprécient I'hiver le chauf-
fage urbain, se précipitent tout |'été dans
leur yourte fraiche qu’ils ont pieusement
conservée ?

Le « breuvage des héros »

J'entre courbé et me redresse aussitot.
Sans difficulté, sans me teurter. La yourte,
intérieurement, semble deux fois plus grande
que de I'extérieur. Est-ce parce qu'elle est
circulaire que I'ceil s'y trompe ? Est-ce parce
qu'elle est vide en son centre a |'exception
du poéle? Est-ce parce que les meubles y
ont la taille de ceux d’'une maison de poupée ?
Sur la droite, un lit bas masqué par un rideau
de soie ouvragée, puis des coffres sculptés
aux volumineux cadenas coulés dans |'argent,
un bahut bas mais long et profond, laqué
de rouge, et nous sommes déja au milieu de
la circonférence, puis d'autres tentures qui
protégent un coin-rangement, puis deux lits
bout a bout pour les enfants, et enfin, en
retrouvant la porte, le coin-cuisine avec son
armoire a provisions, son plan de travail et
sa réserve d'eau: un réservoir plat au-dessus
d'un lavabo de zinc... et je suis invité a m'as-
seoir tout au fond, a 'opposé de la porte mais
face a elle, dans la partie droite de la yourte,
sur un petit banc si réduit que les genoux
me montent jusqu'au menton.

Le cérémonial est commencé. La gauche de
la yourte est dévolue aux femmes, la droite
réservée aux hommes. Les places du fond
sont toujours offertes aux invités ainsi qu’aux
vieillards. Et je sujs le seul a porter la téte
nue : le chauffeur a conservé son couvre-chef
en signe de respect pour la maison, notre
héte en I'honneur de ses invités.

Une table de dinette est apparue, laquée
elle aussi de rouge, surchargée de bonbons,
de biscuits, de galettes et de cubes blan-
chatres d'un centimétre que je ne parviens
a identifier, dans des vasques larges et cour-
tes d’argent.

Notre hote s’est installé en face de moi, dos
a I'entrée, le genou gauche a terre et la jambe
gauche repliée sous Ilui, sur laquelle il est
assis, le genou droit planté devant lui, pied
bien a plat sur le tapis. Ainsi, il signifie qu’il
est sans méfiance, que sa maison nous appar-
tient. Le chauffeur, par contre, qui est assis
sur la méme ligne que moi et face a l'entrée,
s'il a adopté la méme pose et a pris bien
soin de s’asseoir sur sa jambe droite, est
prét a défendre l|'entrée de cette demeure
comme la sienne.

Ici, comme au Far-West, |'on parle peu,
mais plus qu'au Far-West, tous les gestes
signifient.

L'homme sourit largement et sans restric-
tion, et d'un mouvement vif du poignet
plonge derriére la tenture & sa gauche... et
déchaine un cheeur mixte a plusieurs centaines
de voix: radio Qulan-Bator, aisément captée
sur un poste de radio a batteries. Partout
et dans toutes les yourtes, jusqu'en bordure
du désert de Gobi, je retrouverai cette ré-
cente preuve de la promotion des éleveurs-
nomades, lien vivant avec la capitale, pont
au-dessus des solitudes de la steppe.

Puis il me tend une immense coupe d'ar-
gent, pleine a déborder d’'un liquide léger,
clair, transparent comme un petit-lait et que
je suis invité le premier a godter. Et il me
le tend de la main droite largement ouverte,
sa main gauche soutenant son poignet: bien-
venue, respect, hospitalité. J'accepte avec'le
meéme geste.

Et je bois une gorgée. Indéfinissable, mais
agréable. A peine crémeux, légerement pi-
quant, velouté avec un soupcon d’'amertume,
une boisson vive et tout en subtilité comme
une eau de source avec des arriere-goits de
lait de haute montagne, un relent de vent
de printemps... c’est du koumyss, du lait de
jument battu et fermenté, la boisson natio-
nale.

Chaque Mongol en boit, et plusieurs fois
par jour, et plusieurs litres a chaque fois.
D'ol, entre autres, I'importance d'un troupeau
personnel de plusieurs juments et peut-étre
I’explication de ces dentitions parfaites. Car
ce « breuvage des héros », selon les textes
anciens, « qui a le parfum de I'oignon sauvage
et les qualités de I'eau de jouvence », s'est
révélé a l'analyse d'une richesse exception-
nelle en protéines, en vitamines (18 sortes
de vitamines) ; c'est un aliment complet, for-
tifiant et énergétique. Au point qu'un tra-
vailleur de force en buvant 20 litres dans la
journée prendra du poids et qu'en URSS, de
'autre coté de la frontiére, il est devenu mé-
dicalement et scientifiguement la base du
traitement anti-tuberculeux en Asie Centrale.

Sans doute est-ce aussi dans ce koumyss
tonique et rafraichissant qu’il faut trouver
I'un des secrets des déplacements si décon-
certants de rapidité des armées de Gengis
Khan : I'aliment généreux des cavaliers coulait
de leurs montures et se déplacait avec eux.

Tandis que sa femme, aux ongles carminés
(la mode du rouge aux ongles gagne la step-
pe) place du lait & bouillir, notre hote me pré-
sente une autre coupe d'argent, emplie de
ces cubes blanchatres qui m'intriguent, cou-
pe posée sur une étoffe de soie bleue, le
« khadak » porte-chance. Le pli de [étoffe
est ouvert face a lui: il m’informe que son
cceur m’est aussi ouvert et qu’il me souhaite
bonheur et prospérité. Je saisis |'étoffe en
maintenant le pli tourné vers lui: mon coeur
lui est aussi ouvert et je formule les mémes
voeux. Et je mache un cube élastique, dou-
catre, inodore: du lait de chévre séché au
grand vent. Incontestablement, il y manque
pour le moins ce tour de main frangais qui

e

malgré un régime pousse a engloutir par pure
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envie toute une miche de pain avec un seul
« chévre » pyramidal ou cylindrique. Mais c’est
mangeable !

Par contre, je faiblis devant le thé. Dans
le lait bouillant, la femme a jeté des feuilles
de thé qui ont infusé directement, puis une
pincée de sel et un morceau de beurre. Le
résultat me contracte. Le lait de brebis acre,
virulent, agressif 'emporte sur le thé délicat
et malgré mon désir d’étre aimable pour ré-
pondre a tant de gentillesse, je ne suis pas
certain de contréler mon estomac ; je me réfu-
gie dans |'abstention.

Mais je me laisse tenter par l'alcool sans
pesanteur et blanc qui termine ici, comme
dans tous les pays du monde, un échange
d’amitié autour d’'une table, aussi basse soit-
elle. Un alcool a peine parfumé, suave et
coulant serein, de l'alcool de cheévre, dont la
fabrication est & la portée de tous: écrémer
du lait de chévre, faire bouillir cette créme
et recueillir la vapeur, qui se condense sur
une assiette froide, et inclinée, laisser gout-
ter |'assiette dans un bol et boire une fois
refroidi I'alcool qui oscillera entre 20° et
30° suivant la texture du paturage et le doigté
de I'opérateur.

Le désert de Gobi

Nous atteignons enfin le désert de Gobi.
Et nous échangeons une immensité pour une
autre, un vide pour son frére.

Désert oui, désert par ses dunes, désert
par ses lames de sable, mais désert vindicatif.
Désert rébarbatif. Par ses couleurs passées,
par son altitude, par son vent réfrigérant,
par sa ceinture de montagnes lointaines mais
hostiles, par ce que l'on en sait aussi. Les
caravanes d'hiver du désert de Gobi, par
moins 40° les larmes gelées des chameliers
marchant cassés contre le vent, les bétes lour-
des de froid et la gueule brodée de givre,
méme en septembre on le voit, on le sent.
Et au contraire du désert de Libye ou du

Sahara, angoissants sans doute mais blonds,

chauds et sonores, on n'a pas l'envie ici de
s’aventurer plus avant pour mieux connaitre,
mais de se détourner.

Pourtant, il y a 60 & 70 millions d’années,
ici méme, dans des marais grouillants, bordés
d'une végétation exubérante, sous un climat
tropical, se vautraient des dinosaures. Les
quatre monstres, leurs squelettes du moins,
visibles au monde: & New York, Moscou,
Léningrad et Oulan-Bator proviennent d’ici.
Tout comme leurs ceufs, intacts, mais séve-
rement gardés au musée d'Oulan-Bator de-
puis gu'un touriste américain de passage en
subtilisa un, certain ainsi, et largement, de
rembourser son voyage. Les ceufs des uns font
la fortune des autres, ce pourrait étre un
dicton mongol.

Ici, et ici seulement, s’ébattent encore de
nos jours des chameaux et des chevaux sau-
vages dont la chasse est sévérement inter-
dite. Bandes d’une déconcertante vélocité,
plus de soixante kilomeétres-heure en pleine
course, qui vivent en équilibre sur les pre-
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miéres pentes de |'Altai proche et les dunes
du Gobi.

J'ai vu deux de ces bétes capturées et
empaillées. Et I'on mesure & les observer com-
bien la domestication les a modifiées, com-
bien leur utilisation par I'homme les a diffé-
remment sculptées. Le cheval sauvage a le
poitrail effilé, comme la proue d'une barque,
la téte beaucoup plus allongée et moins large,
la musculature étirée et la croupe nettement
plus basse que les épaules, comme chez un
renne ou un élan. Quant au chameau sau-
vage, ses deux bosses, ses deux réserves
dorsales, sont imperceptibles étant inutilisées,
inutiles.

Freud, s'il vivait encore, aurait été satisfait
d'entendre les Mongols du Gobi conter com-
ment le patriarche de ces hordes de chevaux
sauvages n’atteint jamais la mort de vieillesse,
toujours déchiqueté dés que ses forces décli:
nent par sa progéniture qui se débarrasse
ainsi de lui. Phénomeéne par ailleurs inconnu
chez le cheval domestiqué, mais sur lequel
le pere de la psychanalyse s'est appuyé, en
partant des constatations d’Atkinson, pour
fonder sa théorie du complexe d'Oedipe.

C'est sur la piste, au retour du désert de
Gobi, qui serpentait en direction de Karako-
rum, |'ex-capitale de Gengis-Khan, que dans
la nuit tombante nous avons rencontré des
ruines déchiquetées et fantomatiques, aban-
données dans la steppe. Une ancienne la-
maserie.

En 1921, donc, 700 lamaseries et la moitié
de la population méle occupée a leur service
et tout le poids d'un obscurantisme féroce.
Parce que les lamas étaient a la fois |'étran-
ger, la stagnation, la dégradation physique,
la féodalité et la décadence, I'opposition ou-
verte ou larvée avec la jeune république était
inscrite d'emblée dans les faits. Tout comme
Gandhi hier et sa fille maintenant, sont en
butte aux menées parfois sanglantes des fana-
tiques religieux aux Indes qui voudraient inter-
dire I'abattage des vaches dans un pays rongé
par la famine.

Dans un premier temps les nouvelles auto-
rités choisirent la persuasion. Par voie d’affi-
ches, de conférences, d'assemblées, d'articles,
et jusqu'en 1932, elles poussérent une vigou-
reuse et pacifique campagne pour réduire I'in-
fluence du lamaisme. Andrews, de passage a
nouveau en 1932, écrit: « Le nouveau pouvoir
a limité sa propagande & des conférences, des
affiches, des articles... » et ajoute «mais & mon
avis, il ne peut progresser que par la force ».

Cependant il n'y eut pas recours a la vio-
lence. La Mongolie, qui appartient au bloc
des pays de I'Est, a sa conception propre du
temps et de l'espace, agit sans précipitation,
ne manifeste pas d’intolérance susceptible,
importe du rouge & lévres et non pas seule-
ment des machines-outils, ne s'offusque pas
des « obos », sait composer avec le passé
pour affermir son avenir... et avec les lamas
sut agir avec la méme sagesse.

En 1932, une loi imposa que les nouveaux
lamas, puisqu'ils persistaient & exercer leurs
talents de médecins et de professeurs, soient




diplomés de l'enseignement supérieur avant
que d'étre admis a pratiquer. Leur grande
majorité &tant totalement ignorante et ce:
pendant imposant sa loi dans tous les do-
maines, la mesure en remontant le niveau
culturel ne pouvait qu'améliorer la qualité de
leur service. Cependant le résultat fut autre.
Les nouveaux dipldomés, frais émoulus, étaient
beaucoup plus tentés par |'agronomie ou la
médecine scientifique que par les pratiques
magiques recommandées par le Ganjour ou
les moulins & priéres assurant une bonne
récolte. Le recrutement se tarit brusquement.

Alors se développa la deuxiéme phase, nul-
lement prévue au départ, mais établie sur
I'expérience vécue de la premiére mesure.
Des équipes gouvernementales et itinérantes
visiterent une par une les lamaseries. Aux
derniers arrivés, aux plus jeunes lamas, elles
proposérent de se constituer en coopératives
artisanales, spécialisées dans le travail du
cuir ou du feutre, avec un capital de départ
fourni gracieusement par |'Etat. Pour les plus
agés, enracinés dans leurs habitudes, le ton

était autre: il leur était indiqué que dans
I'intérét de la santé publiqgue comme de leur
croyance, il leur était conseillé d'en revenir

a la stricte observance de la chasteté reli-
gieuse, et que l'on y veillerait. Au besoin, par
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Le vainqueur des tournois annuels de

voie de justice et conformément a leur foi.

Ainsi furent jetées les premiéies bases, et
par les jeunes lamas, d'une industrie balbu-
tiante : chaussures, couvertures, selles, tapis ;
et les lamaseries furent abandonnées aussi
bien par ceux-ci que par les lamas plus anciens
ne suportant pas d’étre enfermés dans une
neuve virginité.

En 1938, alors que les Japonais occupaient
la Chine du Nord et lancaient raids sur raids
3 l'intérieur des frontiéres mongoles, la décou-
verte de stocks d’armes dans 23 lamaseries
et d'un complot entre une fraction de la
hiérarchie et l'ennemi, fit éclater aux yeux de
tous la continuité du lien entre |'étranger et
le haut-clergé

Aujourd’hui, le culte se perpétue, mais
considérablement amenuisé.

En rejoignant Karakorum et la tortue de
pierre, énorme et agressive, seul vestige de la
capitale de Gengis-Khan, nous nous arrétons
4 ma demande, quelques heures, dans les
yourtes de-ci de-la, dans une petite ville en
dur ol chaque clou, chaque brique, chague
morceau de bois sont venus par les pistes
depuis Oulan-Bator.

Partout, les régles sont les mémes pour les
éleveurs nomades et leurs travaux coupés en
deux. D'une part, ils sont attachés a une

lutte mongole sera sacré « Grand Aigle».



coopérative d’'élevage, intégrés a une hiérar-
chie qui passe par le chef de brigade, cher de
groupe avant d'aboutir a un zootechnicien et
directeur, et pour cette coopérative ils élévent,
soignent, tondent, soit une cinquantaine de
chevaux, soit deux centaines de moutons ou
cent cinquante chevres, suivant la coopérative
et les paturages. Tous ces travaux étant
payés en espéces sonnantes et trébuchantes,
en moyenne -entre 4000 F et 5000 F par
année pour une famille de 4 personnes.
D'autre part, chaque famille a le droit, recon-
nu par la constitution, de posséder en propre
jusqu’a 75 tétes de bétail qui lui assurent
laitage, viande, laine pour son existence quo-
tidienne, qui- paissent, sont tondues et
soignées en méme temps que le troupeau
coopératif, et qu'ils peuvent vendre, donner,
échanger ou dépecer a leur aise.

De la viande et du thé

Une chevre valant en moyenne 50 F, un
mouton 100 F, un cheval 150 F et un cha-
meau 250 F, en sus de son salaire et de sa
nourriture quotidienne, chaque famille dispo-
se donc d'un capital privé oscillant entre
6 000 et 10000 F suivant la prédominance
dans son troupeau personnel et composite de
'une ou de l'autre béte. Nous sommes loin
du collectivisme draconien soviétique ou de la
stricte commune populaire chinoise, les deux
grands voisins.

Encore ces regles n'ont-elles point ['air
d’étre étroitement appliquées. Par deux fois,
et par hasard, je me suis arrété dans des
yourtes dont les troupeaux privés dépassaient
la centaine de bétes. Personne ne s’'en forma-
lisait. Et les arrangements avec la loi semblent
inscrits entre ses lignes: le chauffeur de la
jeep, bien que fonctionnaire du ministere de
I'information a Oulan-Bator, posséde son
troupeau, 60 tétes qu’éleve son frere dans le
Khangai. Il le confie sans inquiétude.

Ce qui explique sans doute que les Mongols
soient, avec les Américains, les plus forts
consommateurs du monde de viande par téte
d'habitant.

Et puis la collectivisation n’a jamais pris
I’aspect d'une bataille, d'un affrontement, de
la coercition.

De 1930 a 1959 ne sont entrés dans les
coopératives que ceux qui le désiraient et ce
n‘est qu'au terme de trente années qu’une
loi tranche enfin en rendant les coopératives
obligatoires. En URSS, pour le méme résultat,

le délai fut de 3 années, avec les dégats que

I'on sait.

De plus, les terres étaient libres, les patures
déja communes, aucun enclos, aucune barrié-
re, aucune de ces délimitations, de ces bor-
nages pour lesquels on s’assassine dans les
campagnes depuis qu’elles existent. Point de
probleme, en conséquence, pour les fermes
d'Etat qui se sont implantées depuis quelques
années sur des espaces n'appartenant a per-
sonne et qui ont entrepris la culture du blé
sans que quiconque, bien au contraire, ne
porte en lui amertume d’un dépossédé. Aussi
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la production de blé par téte d'habitant est-
elle passée entre 1959 et 1965 de 151 kg a
266,5 kg.

Et ironie, la Mongolie comme les USA et le
Canada vend du blé a I'URSS.

A Oulan-Bator, aprés un mois de périples,
gorgé de steppe a en étouffer, je retrouve
sans joie les routes asphaltées qui emprison-
nent au sortir de |'enivrante liberté de circula-
tion de la steppe.

Je hante les usines récentes, machines
anglaises et tchécoslovaques, dont rien n’est
a dire sinon la dextérité évidente de ces
Mongols de la premiere génération ouvriere,
calmes et vifs, travaillant au rythme de croi-
siere moins rapide qu'en France, mais trés
soutenu.

Chaussures, vétements de peau, sacs, cou-
vertures de laine, pull-over, s'ils n'atteignent
pas toujours les canons du marché interna-
tional, sont bien concus, solides et souvent
élégants.

A la laiterie moderne ou l'on m'invite a
revétir une blouse blanche pour circuler dans
les salles olu tout est mécanisé, parmi un
personnel lui aussi enveloppé de blouses im-
maculées comme dans un hopital, je dégus-
te avec une satisfaction lente une des glaces
savamment parfumées chaque jour produite
la. Celui qui pendant un mois n'aura englouti
que du mouton gras et bouilli me comprendra.
Et je m'étonne qu'au Grand Hétel, guere plus
d'un kilometre a vol d'oiseau, on ne nous en
propose pas pour clore les repas. Le directeur
m'approuve, sourit, et propose: « Vous
devriez leur en parler, en demander, en exiger,
plusieurs fois nous leur en avons proposé,
ils ne répondent méme pas, peut-étre parce
que le plan est déja établi pour I'année, peut-
étre pour ne pas se compliquer la vie... »

Est-ce que la jeune république mongole, a
peine surgie du Moyen Age, s'enfoncerait dans
la bureaucratie ?

Gengis Khan n’est plus qu'un souvenir
glorieux et la sagesse mongole enseigne dans
toutes les écoles que s'il fut I'un des grands
chefs guerriers de la planete, ce fut aussi un
coupeur de tétes qui laissa la Mongolie plus
pitoyable qu'il ne l'avait prise. Pas d’exaspé-
ration nationaliste en Mongolie et aucun réve
de galopade sur des terres étrangeres.

Par contre, et surtout aprés 3 siécles
d’occupation sino-mandchoue, aprés avoir
frélé la disparition, une légitime fierté, le sens
aigu d'étre une nation.

Et, alors que les relations étaient cordiales,
personne ne pardonne a Mao-Tsé-Toung —
il est tres proche, la frontiére chinoise a 700
kilomeétres d'Oulan-Bator — d'avoir déclaré a
un groupe de journalistes japonais: « Ce
n'est qu'une question de temps, tot ou tard
la Mongolie reviendra a la Chine. »

Est-ce une réponse ? Un communiqué con-
joint mongolo-soviétique annongait au début
de 1966 la conclusion d'un pacte de défense
mutuel entre les deux Etats et, a ce titre,
I'installation de fusées venues de Moscou
quelque part dans la steppe...

Pierre RONDIERE
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C’est de l’enseignement
“sur mesure” dont vous
avez besoin pour acceder
a 'une des 280 carrieres

Avec 1"'*En-
seignement sur
Mesure'' (par cor-
respondance)
vous pouvezfrag
menter les cours,
ne prendre que
les lecons qui
vous intéressent
en fonction de
vOS connaissan-
ces déja acqui-
ses. C'est ainsi
que votre succes
dans la carriere
choisie vous
coutera moins
cher et se révele-
ra plus rapide et
plus efficiente.

Voici quelques-

unes des 280
carrieres qui
vous sont pro-
posées; a vous
de choisir :

Reéclamez la
documentation
compléte sur
les méthodes
d'enseigne-
ment partiel ou
intégral de la
carriere vers la-
quelle vous en-
visagezde vous
orienter.

ci-dessous

50 CARRIERES INDUSTRIELLES Agent de planning -

Analyste du travail - Dessinateur et esthéticien industriel - Chef de bureau d'é-
tudes - Magasinier et chef magasinier - Acheteur - Chef d'achat - Psycho-
technicien adjoint - Chef du personnel - Technicien électricien - Monteur et
chef monteur dépanneur radio TV - Technicien radio TV - Monteur et chef
monteur électricien - Dessinateur et entrepreneur électricien - Dessinateur
en batiment et travaux publics - Conducteur de travaux - Chef de chantier -
Monteur et chef monteur en chauffage central - Technicien frigoriste - Mécani-
cien et technicien en automobile - Technicien Diesel - etc...

70 CARRlERES COMMERC|ALES Technicien du Commerce

Extérieur - Technicien en Etude de Marché - Technicien Commercial des indus-
tries des Métaux - Adjoint et Chef des Relations Publiques - Courtier Publicitaire -
Conseiller ou Chef de Publicité - Sous-Ingénieur Commercial - Ingénieur - Directeur
Commercial - Directeur Technico-Commercial - Aide-Comptable - Comptable Com-
mercial ou Industriel - Expert-Comptable - Mécanographe Comptable - Conducteur de
M.C.P. - Technicien en Mécanographie - Acheteur - Chef d'Achat et d’Approvisionne-
ment - Représentant - Inspecteur et Chef de Vente - Conseiller et Expert fiscal - Secré-
taire de Direction - Directeur Administratif - Chef d'exploitation - Organisateur Admi-
nistratif et Comptable - Chef de rayon - Etalagiste - Vendeur - Agent concessionnaire
- Correspondancier Commercial et Technique - Agent Immobilier - Agent d'Assu-
rances - Secrétaire Commercial - Secrétaire Comptable - Chef de Contentieux -
Courtier d’'lmmeubles et d'Assurances - Commergant - Secrétaire juridique - etc...

60 CARRlﬁRES AGR'COLES Sous-Ingénieur agricole - Conseiller

agricole - Directeur d'exploitation agricole - Chef de culture - Technicien en
agronomie tropicale et équatoriale - Jardinier - Fleuriste - Horticulteur - Entre-
preneur de jardin paysagiste - Viticulteur - Arboriculteur - Producteur de semen-
ces - Sylviculteur - Pépiniériste - Apiculteur - Aviculteur - Pisciculteur - Eleveur
- Technicien et négociant en alimentation animale - Mécanicien agricole - Entre-
preneur de travaux ruraux - Négociant en bois - Expert en bois - Délégué et
secrétaire de coopérative - Représentant en aliments pour animaux - Représen-
tant en engrais et anti-parasitaires - Délégué de laiterie et d'industries des
conserves - Technicien de fabrication des engrais - Technicien en laiterie -
Technicien fromager - Technicien en conserves - Technicien en fermentations -
Monteur et expert frigoriste - Régisseur - Conseiller de gestion - etc...

100 CARRlERES FEMlNlNES Etalagiste et chef étalagiste - Déco-

ratrice ensembliers - Assistante de médecin - Auxiliaire de jardins d'enfants -
Esthéticienne - Visagiste - Manucure - Reporter photographe - Attachée de
presse - Secrétaire commerciale, comptable, sociale, juridique, d'assurances,
de direction - Electronicienne - Hotesse et chef hotesse d'accueil et de I'air -
Journaliste - Couturiére - Vendeuse retoucheuse - Agent de renseignements
touristiques - Guide interpréte - Technicienne du tourisme - Employée - Ven-
deuse - Chef de rayon - Gérante de succursale - Aide comptable - etc...

- B O N POUR RECEVOIR GRATUITEMENT »
5] votre documentation sur I'Enseignement ‘* sur Mesure ' |
= Carriére ou spécialisation envisagée =
: NOM =
: ADRESSE ... Bz s ‘ e e SR AR TS0 T R R =
m L'ENSEIGNEMENT ‘* SUR MESURE' 185 DRUE DE CARVILLE 76-ROUEN =
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'FANTASTIQUES

INFRA-SONS

éme dans l'avion qui rentrait de Mar-
M seille il nous semblait toujours en-

tendre des infra-sons. En théorie il
est impossible de les percevoir, et pourtant
ce souffle inépuisable et balancé qui s’exhale
des tuyeres appartient bien au domaine des
trés basses fréquences, de méme la modula-
tion lente et rythmée du vent contre les ailes.
Tous deux contribuent slrement au mal de
I'air. En sont-ils a la base ? Peut-étre ; quand
on sort des laboratoires du Pr. Gavreau, on
prend les infra-sons au sérieux, ne serait-ce
gue pour les avoir subis seulement deux mi-
nutes.
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Autant les ultra-sons sont si bien connus
gu'on peut les considérer comme du domaine
public, et autant les infra-sons n’éveillent au-
cun écho dans la mémoire, Jusqu'a mainte-
nant, pas la moindre étude sérieuse ne leur
avait été consacrée et aucune application pra-
tiqgue ne les avait mis en vedette. Dans le
monde scientifique, méme ignorance, et pour
cause : il n'existe dans le monde entier qu'un
seul” laboratoire spécialisé dans I'étude des
infra-sons, celui du CNRS, a Marseille, que
dirige le Pr. Gavreau.

Nous avons été sur place voir et entendre.
La-bas, nous avons su qu’'a cing kilomeétres




e ils sont capables d’anéantir
des villes a 5 km de distance

e ils sont peut-étre cause des maladies de civilisation

Le Pr. Gavreau
derridre un phare
acoustique de sa

conception. Cet
enchevétrement de
macaronis est en
réalité

un ensemble

de tuyaux
rigoureusement
calculés pour que
le son soit
parfaitement
directif.

Cette galette
aplatie est en fait
un sifflet de
police trés agrandi
similaire a celui
qu’‘on apergoit

au premier plan.
L’embouchure est
remplacée par

la buse divergente
a droite, et le

son est émis

sur une
fréquence

de 37 Hz. La
puissance
atteindrait

2000 W

a plein régime,
mais les murs du
laboratoire
s'écrouleraient
aussitot.

de distance un émetteur infra-sonore un peu
puissant peut rendre un immeuble inhabi-
table, en tuer tous les habitants dans un si-
lence total, ou détruire I'ensemble tout entier
dont il ne restera plus qu'un tas de pierres
aux formes vagues. Il suffit juste au départ
de savoir ce que l'on veut et d'ajuster la
puissance en conséquence. Précisons que le
matériel nécessaire est & la portée d'un ga-
ragiste de campagne. L'étude des infra-sons
en valait la peine.

Que sont exactement les infra-sons? Par
définition, toute vibration sonore dont la fré-
quence est inférieure a 10 oscillations par
seconde. Ce sont donc des sons d’une tonalité
si grave qu'ils sont inaudibles, du moins en
théorie. On peut les imaginer facilement en
supposant un piano dont le clavier s’étendrait
trés loin sur la gauche. A mesure qu'on des-
cend, la note devient de plus en plus grave,
jusgu’au moment ol la sonorité est si basse
que la note ne serait plus percue comme un
son, mais comme une oscillation. A la limite,

Miltos Toscas



le rythme de I'ébranlement sonore est si lent
que l'oreille ne pergoit plus rien, ou plus
exactement ne pergoit I'infra-son que sous la
forme d’une modulation balancée des sons
ambiants. Une siréene de navire donne déja
une juste idée de ce qu’est un son trés grave.
Les infra-sons, en fait, sont encore hien au-
dessous.

Les premiéres études systématiques concer-
nant les vibrations sonores de trées basse fré-
quence remontent a la guerre 14-18, et ce
dans un but militaire, comme toujours: il
s'agissait de repérer les infra-sons accompa-
gnant le tir des canons. Ce procédé de re-
pérage acoustique mena bien & la construc-
tion de quelques détecteurs, dont certains
étaient d'une sensibilité extréme puisqu’ils
permettaient d'enregistrer les infra-sons pro-
duits par un train roulant & plusieurs kilo-
metres. Mais la fin de la guerre fit sombrer
ces recherches dans I'oubli.

A 7 périodes/seconde la mort

Aux U.S.A., peu avant fa -seconde guerre,
quelques chercheurs utilisérent un tuyau d’or-
gue de tres grande longueur alimenté par une
chaudiére pour émettre des infra-sons. En
fait, il est douteux que de trés basses fré-
quences aient été obtenues car, sans précau-
tions spéciales, un tuyau de grande longueur
vibre aux fréquences harmoniques et non a

la fréquence fondamentale. Autrement dit, le.

son n'est pas celui prévu, mais en est mul-
tiple, c'est-a-dire qu’il est deux, trois, cing,
dix fois plus aigu. Cette fois, c'est la décla-
ration de guerre qui interrompit les re-
cherches.

Elles ne devaient étre reprises que vingt
ans plus tard, a Marseille, dans des circons-
tances curieuses. La, au CNRS, I'équipe du
Pr. Gavreau s’occupait d'acoustique depuis la
fin des hostilités : étude des sons, des ultra-
sons, construction de générateurs acoustiques
de grande puissance, etc. Et puis un jour, il
y a de cela a peu prés trois ans, une usine
vint s’installer a proximité des batiments du
laboratoire. Il s'agit de batiments plats, sim-
ples, sans étages et relativement éloignés les
uns des autres afin d’assurer la tranquillité
des recherches. L'usine, par contre, est assez
proche, de l'ordre d'une centaine de métres.

Or, peu aprés la mise en route du centre
industriel, une des salles du batiment d’acous-
tique devint littéralement inhabitable. 1l suffi-
sait d’'une heure ou deux de travail dans cette
piece pour que les facultés d’attention bais-
sent de maniére considérable. Les chercheurs
sentaient une immense fatigue les gagner,
un malaise général de plus en plus aigu les
envahir et, vers la fin, ils avaient I'impression
que leur téte allait éclater. L’addition la plus
simple leur paraissait une opération insoluble
réclamant au moins les lumieres d’Einstein.

Le fait était d'autant plus étrange que
I'usine elle-méme était peu bruyante et que
les travaux des batiments voisins étaient plu-
tot silencieux. On pensa aux ultra-sons et des
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microphones spéciaux furent installés sur
place : rien ne fut détecté. On imagina des
rayonnements, des champs magnétiques, des
courants électriques, des sources radioactives,
en fait toutes les idées connues y passérent.
Jusqu'au jour ou le Pr. Gavreau pensa aux
infra-sons ; il aurait suffi & quelqu'un de trés
sensible de poser la main sur le mur pour
sentir un frémissement léger. C'était le sys-
teme de ventilation de I'installation industrielle
voisine qui émettait ces trées basses fré-
quences, si basses méme qu'aucun appareil
n'avait pu les détecter. Il s’'agissait d’un infra-
son, un vrai, et qui pis est de fréguence
7 Hz — 7 périodes par seconde — la fré-
quence la plus nuisible @ I'homme. Si le venti-
lateur de l'usine proche avait été un peu plus
puissant, les malaises n’auraient pas mis
deux heures & se manifester, mais a peine
cing minutes. Car l'infra-son de fréquence 7
est parfaitement mortel.

Ayant constaté le phénomeéne, c’est-a-dire
les effets biologiques des sons de basse fré-
quence, il restait a en faire I'étude scientifi-
que, autrement dit a les reproduire. Les pre-
miers essais portaient sur des tuyaux
résonants, genre tuyau d’orgue, mais d’'une
telle longueur qu'il aurait fallu une belle
cathédrale pour les installer. Aller d’'un bout
a l'autre de celui qui est installé le long des
batiments du CNRS constitue déja une petite
promenade puisqu’il fait 24 m.

A l'extrémité du tuyau, on installe un haut-
parleur dont la membrane peut étre com-
mandée a la fréquence voulue, ou mieux un
pistonphone, qui n'est autre qu’un piston
mobile dans un cylindre ajusté au bout du
tuyau d'orgue. Le piston est couplé a un
ensemble bielle-manivelle, et il suffit de faire
tourner la manivelle au régime voulu pour
obtenir toutes les fréquences possibles.
L'avantage du piston est de permettre des
amplitudes sensiblement 20 fois plus grandes
que celles données par le haut-parleur. Com-
me la puissance d'un son est directement liée
a l'amplitude, seul le pistonphone permit
d'obtenir des infra-sons relativement intenses.

On peut évidemment utiliser le tuyau réso-
nant comme un vrai tuyau d'orgue avec un
jet d'air dirigé sur un biseau, comme dans
une flite. Détail amusant, il fallut aller cher-
cher dans la plus vieille bibliothéque de Ia
ville un ouvrage datant de 1849 pour retrou-
ver les formules concernant la fabrication des
orgues. L'embouchure en plastique construite
suivant ces indications fut installée au bout
du tuyau de ciment long de 24 meétres et
I'infra-son obtenu était particuligrement gra-
ve puisqu’il n’était que de trois périodes et
demie par seconde. Contrairement au son de
7 Hz, encore audible bien que trés faiblement,
I'infra-son de 3,5 Hz n'est pas audible direc-
tement. Pourtant, comme nous l'avons cons-
taté,.on le pergoit comme une modulation a
cadence lente (3 1/2 fois par seconde) des
autres sons, tel le bruit du jet d’air alimen-
tant le tuyau. On a I'impression que tous les
sons extérieurs sont devenus ondulés, comme
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balancés au rythme lent de I'infra-son. L'effet
est trés curieux.

Cette modulation apparente s’explique faci-
lement puisque la sensibilité de I'oreille varie
avec la pression appliquée extérieurement;
tout le monde a pu constater que le déséqui-
libre des pressions entre I'oreille externe et
I'oreille moyenne qui se produit lorsqu'on
change d’altitude, surtout en avion, reduit la
sensibilité de I'oreille. L'infra-son de basse
fréquence entraine une faible variation pério-
dique de la pression extérieure, qui, bien que
relativement petite, entraine une variation per-
ceptible de ['intensité apparente des sons
percus. Et si les bruits extérieurs paraissent
alors balancés & la cadence de l'infra-son,
c'est non pas di a ce que les deux sons se
composent, mais au fait que la sensibilite
auditive est modulée par I'infra-son.

Le plus puissant : le sifflet de police

Si le tuyau résonant permet une bonne
étude du point de vue qualitatif, en revan-
che sa puissance laisse a désirer pour les
essais quantitatifs. Les grandes énergies sont
du domaine du sifflet, plus exactement du
sifflet de police, mais trés agrandi. L'énergie
débitée par un agent en bonne forme est déja
considérable : deux litres d’air par seconde
s’engouffrent dans le sifflet, avec une puis-
sance pneumatique instantanée de 4 watts. Le
rendement d'un agent « standard » avoisinant

25 9, la puissance acoustique atteint 1
watt ; elle est difficilement supportable dans
une piéce fermée,

Quant au sifflet du laboratoire, énorme en-
gin dont le diamétre fait 1,50 m, a plein
régime il serait mortel a tout coup. Nous
I'avons subi a régime réduit quelques minutes
seulement, et I'effet en est déja tres désagréa-
ble. Le son, trés grave et balancé, fait trem-
bler les murs du laboratoire et nous avons
pu constater que le plafond était déja tout
fissuré. 1l serait impossible de fournir un tra-
vail attentif pendant longtemps dans ces
conditions, et le Pr. Gavreau nous a avoueé
avec un grand sourire que personne n'osait
faire marcher le sifflet & pleine puissance par
peur de voir tous les batiments s’écrouler.
Rien qu'a voir l'effet produit a la puissance
de 100 W, on peut deviner ce qui doit se
passer au maximum, 2 kW, soit 20 fois plus.

L’instrument se présente comme une sorte
de sifflet de police trés aplati, I'embouchure
étant remplacée par une buse divergente
reliée au tuyau d'alimentation d'air comprimé.
Si la cavité du sifflet est trés aplatie, c'est
dans le but de limiter la puissance car un
sifflet de forme normale au méme diameétre
débiterait une puissance acoustique maximum
de 10000 W. Il est difficile d'imaginer les
résultats... Le plus curieux est que cette puis-
sance énorme est libérée dans un silence
relatif puisque les infra-sons ne sont pas

réellement perceptibles. Le bruit des murs en

L'équipe du Pr. Gavreau fait ici I'essai d'un détecteur dinfra-sons du type condensateur
qu’on apercoit au centre de notre photographie.
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train de s’écrouler serait sans doute beaucoup
plus net. L'aplatissement de la cavité permet
donc de ramener la puissance & une valeur
assez basse puisque Vénergie du son est
proportionnelle & la section de la buse. Epais
seulement de 20 cm le sifflet du laboratoire
émet sur 37 Hz qu'on doit considérer com-
me un son trés grave plutét que comme un
véritable infra-son. 1l faudrait un sifflet de
8 m de diamétre, parfaitement réalisable en
ciment, pour émettre le terrible infra-son de
7 Hz. La puissance atteindrait facilement des
dizaines de kW.

Un autre émetteur infra-sonore, également
fort intéressant, peut &tre obtenu facilement
a partir d'un élément sifflant Levavasseur. I
s'agit en fait d'une modification du sifflet de
police auquel on adjoint une seconde cavité
résonante avec sortie d’air. Le pavillon d’oll
sort le son n'est alors affecté par aucun souf-
fle. Celui réalisé au laboratoire, bien que de
petite taille puisque le tube d’émission,
rectangulaire, a une section de 7 cm sur 8,
s'est avéré spécialement nocif. La fréquence
d'émission, 196 Hz, correspond & un son
grave, mais audible. L’ensemble du sifflet a
été noyé dans un bloc de béton et on a
réalisé ainsi une source de son grave intense,
bien définie, trés directive et pratiquement
punctiforme. Le son émis est suffisamment
intense pour étre intolérable non seulement
dans les batiments du laboratoiré, mais dans
ceux des autres services qui sont pourtant
relativement éloignés. Le Pr. Gavreau a déja
été malade pendant des heures pour avoir
seulement essayé le sifflet quelques minutes.
Précisons que si lui a bien résisté jusqu’ici aux
épreuves des sifflets a infra-sons, puisque
nous l'avons trouvé vif, tout rond tout sou-
rire, il n'en est pas de méme de son collegue
Levavasseur, inventeur du sifflet qui porte son
nom. Nous |'avons rencontré une minute et
c’est tout juste s’il a pu nous tendre la main.

Reste enfin la siréne basse fréquence qui
consiste essentiellement en un robinet tour-
nant branché sur un compresseur. Suivant la
vitesse de rotation du robinet, on peut obtenir
toutes les fréquences désirées. L'infra-son de
7 Hz rappelle I'’échappement d’un moteur de
bateau ou d'un diesel. Un' son de 3,5 Hz
rappelle le son émis par une locomotive a
I'arrét lorsqu’on envoie la vapeur dans la
cheminée pour activer la combustion. || s’agit
évidemment d’infra-sons de basse puissance.
Dés que I'énergie augmente suffisamment, les
effets physiologiques deviennent si graves
qu’ils obligent & interrompre les essais.

Nous avons dit que quelques minutes a
puissance réduite du sifflet de 37 Hz étaient
deja trés désagréables. L'équipe du laboratoi-
re d'acoustique a pu constater des effets
beaucoup plus étonnants encore. Un jour, un
sifflet Levavasseur trés puissant fut mis en
marche a titre d’essai; on dut I'arréter quel-
ques minutes aprés car le son était devenu
extrémement intense et damgereux, agissant
non seulement sur les oreilles, mais directe-
ment sur les organes internes. Les frotte-
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Notre enquéteur examine avec le Pr. Gavreau
un dispositif destiné & étalonner les fréquen-
ces infra-sonores percues par les détecteurs.

ments entre ces différents organes (ceceur,
poumons, estomac, etc.) dus a une sorte de
résonance, avaient provoqué une irritation si
intense que pendant des heures ensuite tout
son grave se repercutait dans le corps comme
si tout résonnait & l'intérieur,

Une autre fois, ce fut la mise en route
d'une trés puissante siréne émettant sur 16
Hz. Le son était si intense qu'il faisait vibrer
fortement tous les objets dans les poches des
vétements, et on dut une fois encore inter-
rompre |'expérience. Les essayeurs eurent des
troubles digestifs tout le reste de la journée.

Le ventilateur industriel de I'usine proche
du laboratoire et dont nous avons déja men-
tionné qu'il fut a l'origine des recherches du
Pr. Gavreau émettait sur 7 Hz. Un ouvrier
travaillant dans le voisinage eut en peu de
temps des ftroubles visuels assez graves.
L'infra-son de 7 Hz, s'il est assez intense,
donne l'impression que la téte va éclater et
il rend radicalement impossible toute opéra-
tion intellectuelle, ne serait-ce qu'une simple
addition comme nous avons pu le constater.
Cette fréquence de 7 Hz parait spécialement
nocive, peut-étre parce qu’'elle correspond 3 la
fréquence des ondes alpha du cerveau.




Sous |'apparence d’'un banal tuyau d'égout se
cache en réalité un tuyau d’orgue infra-sono-
re rigoureusement calculé. Longueur: 24 m.

Méme & trés faible puissance cet infra-son
de 7 Hz est déja pénible et susceptible d’en-
trainer a la longue des troubles désagréables.
Ainsi, il suffit de deux heures pour qu’'un
travail intellectuel tel qu'une traduction effec-
tuée dans le silence apparent d'un trés faible
infra-son de 7 Hz devienne impossible et
qu’apparaissent de trés fortes nausées. Dans
les mémes conditions, on a observé les mémes
résultats chez des ouvriers effectuant des
travaux de précision.

Par contre, phénomeéne étrange, les effets
biologiques des infra-sons sont supprimeés si
I'émission de basse fréquence est masquée
par des sons musicaux ou des bruits divers.
Ainsi, le travail intellectuel envisagé plus haut
dans une piéce soumise a un faible infra-son
de 7 Hz peut étre poursuivi sans ennui si on
branche la radio sur un programme varié. En
contrepartie, les travaux intellectuels ne sont
pas spécialement favorisés dans une ambian-
ce de musique trés forte. On voit mal un
chercheur terminant des calculs difficiles en
écoutant Europe n° 1 a pleine puissance.

Il est donc probable que les ouvriers tra-
vaillant dans des ateliers bruyants subissent
moins ies effets des infra-sons (provenant de

toutes les machines a cadence lente, genre
moteur diesel ou ventilateur industriel) que les
habitants des villes industrielles: dans les
appartements on supprime les autres bruits,
mais les infra-sons subsistent, & peine audi-
bles et trés nocifs. Car méme peu intenses,
ils provoquent une fatigue nerveuse intense
allant jusqu’aux = malaises caractéristiques :
nausées, vertiges, baisse de |'attention, irrita-
bilité, etc. Il est trés possible qu’ils soient 2
I'origine de la fatigue nerveuse des citadins,
expliquant bien des allergies et autres phéno-
menes de la vie moderne. Car les effets
physiologiques des infra-sons de faible inten-
sité sont les mémes que ceux des oscillations
mécaniques de basse fréquence: des malai-
ses du type mal de mer pouvant aller jusqu'au
vertige avec toutes ses conséquences nerveu-
ses sont dus a I'effet des infra-sons sur les
canaux semi-circulaires de l'oreille.

Quant aux effets des infra-sons intenses,
ils sont essentiellement d'ordre mécanique :
brassage des organes internes et du cerveau.
Il faut garder en mémoire le fait qu’'un son
quelconque est une suite de compressions et
décompressions de I'air se propageant a
340 m/s. En un point quelconque de |'atmos-
phére excitée par une source sonore, il y a
déplacement oscillant des parcelles d'air au-
tour de ce point, et ce mouvement oscillant
se - communique a tout objet situé sur le
trajet du son: c’est la vitre qu'on sent vibrer
sous la main quand passe un avion.

L’amplitude de cette oscillation, c'est-a-dire
la distance parcourue d'avant en arriére par
la molécule d'air dans son mouvement oscil-
lant, dépend de la puissance du son. Plus il
est intense, et plus ce déplacement est grand.
Dans le cas de fréquences relativement
élevées, soit supérieures a 200 Hz, il est
évident que le mouvement de I'air ne peut se
communiguer aux objets dont la masse dépas-
se quelques kg car leur inertie s’oppose a des
secousses aussi rapides. Le son vient alors se
briser contre I'obstacle.

Fatigue et résonance

Par contre, quand la fréguence est assez
basse, des objets de masse aussi considéra-
ble gu'un mur sont capables de suivre le
mouvement oscillant de I'air et de se mettre a
vibrer a leur tour. Il en est de méme du corps
humain et des organes internes qui se mettent
a osciller au rythme de I'infra-son. Pour peu
que l'intensité soit suffisante, et donc I'ampli-
tude du mouvement oscillant, tous les organes
internes se trouvent secoués comme des
paniers a salade. On congoit facilement qu’il
en découle trés vite des ruptures internes
généralement mortelles.

Un autre phénomeéne entre aussi en jeu, la
résonance. Pour bien le comprendre, imagi-
nons un poids qui se balance au bout d'une
ficelle. On sait que, laissé a lui-méme, l'objet
va osciller plus ou moins longtemps avant de
s'arréter a cause des frottements divers. Mais
si, au moment ol le poids arrive en bout de
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course et va repartir dans l'autre sens on lui
donne un tout petit élan, le mouvement va se
poursuivre indéfiniment si cet élan est juste
égal au frottement, et va s’amplifier de plus
en plus si cet élan est légérement supérieur
aux frottements. Ces derniers étant trés
faibles, il suffit d'un élan minime a chaque
fois pour amplifier le mouvement et on dit
alors qu'il y a résonance entre le mouvement
oscillant du poids et les impulsions rythmées
que nous lui donnons.

Maintenant, imaginons le processus inver-
se: donnons un élan au poids avant qu'il
n'arrive en fin de course. On ralentit alors
trées vite son mouvement puisque ['oscillation
est contrariée a chaque fois. Donc, suivant les
cas, on peut amplifier un mouvement oscillant
avec un autre mouvement vibratoire méme
trés faible, s'il y a résonance, ou l'arréter si
les impulsions sont déphasées.

Infra-son et crime parfait

Ceci explique pourquoi les infra-sons peu-
vent étre si dangereux pour le corps humain
car celui-ci comporte un mouvement oscillant
de trés basse fréquence, la circulation sangui-
ne. Si I'infra-son est égal ou voisin de cette
période, il y a résonance. L'amplitude des
battements du cceur est alors amplifiée a tel
point qu'il y a rupture des artéres et du syste-
me sanguin. Si les vibrations sont déphasées,
I'infra-son freine la circulation et provoque
I'arrét du coeur dés que lintensité est suffi-
sante. (C’est d'ailleurs I'exemple type du crime
parfait puisque I'infra-son arréte le coeur sans
laisser de traces...) 1

Dans tous les cas dong, les infra-sons sont
parfaitement nocifs : peu puissants, ils agis-
sent sur l'oreille interne et provoquent tous
les malaises physiques et nerveux du mal de
mer. Trés intenses, ils font vibrer tous les
organes, entrainant lésions, ruptures, et pour
finir arrét du coeur: la mort sans phrases.
Dans le cas de puissances moyennes, on
constate des lésions internes, aussi bien au
niveau des organes digestifs que du cerveau,
avec des conséquences diverses: paralysie,
syncopes, affaiblissement général, etc. Préci-
sons qu'un infra-son moyen peut facilement
rendre aveugle.

Sur des objets matériels, les effets d'infra-
sons intenses sont tout aussi catastrophi-
ques : les murs des maisons entrent en réso-
nance, et ces vibrations forcées ont vite fait
d'abattre I'immeuble le plus solide. D'une
maniére générale, les effets démolisseurs sont
ceux d'une vibration mécanique de grande
amplitude. Aucune construction rigide, genre
batiments, usines, ponts, etc. ne peut y
résister. On peut donc considérer les infra-
sons puissants comme une arme remarquable.

Il suffit juste de pouvoir les contrdler et les
diriger. Nous avons passé en revue les dispo-
sitifs émetteurs, dont le plus intéressant pour
le moment semble étre le gros sifflet de
police. Avec un seul sifflet, le son est émis
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dans toutes les directions, mais il suffit d'en
disposer plusieurs les uns a coté des autres
pour que le son soit parfaitement directif et
parte perpendiculairement a la ligne des
sifflets. Mettre en phase les infra-sons émis
par des différents sifflets ne présente aucune
difficulté : un jet de contrdle oscillant de
faible puissance envoyé perpendiculairement
a la buse d’'injection d'air des sifflets suffit &
les synchroniser tous parfaitement. Qui plus
est, en jouant sur ce jet de contrdle, on peut
déphaser les émetteurs infra-sonores de
maniére calculée. Le son reste directif, mais
part alors obliqguement par rapport a la ligne
des sifflets. Ce qui revient a pouvoir balayer
le terrain devant soi sans avoir besoin de
déplacer les émetteurs, résultat tout a fait
remarquable.

Reste enfin & se protéger soi-méme de
I'émission qui normalement part aussi bien en
avant qu’en arriére. La encore, rien de plus
simple : avec un seul sifflet, il suffit de prévoir
deux tuyaux de sortie de longueurs différen-
tes, le rapport entre ces longueurs étant cal-
culé en fonction de la frégquence. Vers I'avant,
les deux fréguences sont en phase et le son
part avec |'intensité maximum, tandis que vers
I'arriere les deux fréquences sont,totalement
déphasées et l'intensité est nulle: c'est le
silence total derriére I'émetteur. Dans le cas
de plusieurs sifflets, on couple les sorties deux
par deux avec des tuyaux de longueurs cal-
culées comme précédemment, et le son atteint
alors une intensité et une directivité remar-
quables, alors que l'opérateur reste dans un
silence total. On réalise ainsi de véritables
phares sonores.

Un sifflet de 3000 ch

Les puissances mises en jeu sont sans
commune mesure avec celles auxquelles nous
a habitués I'acoustique classique. Un gros
poste de radio a pleine puissance ne dépasse
pas 5 watts, la meilleure chaine haute fidélité
une dizaine de watts. Et pourtant & pleine

- puissance, le vacarme est déja insupportable.

Or le simple sifflet a infra-sons que nous avons
vu au laboratoire donnait déja 100 W a régi-
me reduit, et il débite 2000 W a pleine puis-
sance. Comparé au poste de radio, c'est pas-
ser de la balle de ping-pong a la balle de
fusil. Une chaine de gros sifflets émettrait
facilement de 20 a 50 kW ; toujours par
rapport au poste de radio, on passe cette fois
du ping-pong au canon de campagne.
L’alimentation en air se fait & basse pression,
200 a 400 g/cm?, pour avoir un son pur. Pour
une grosse batterie de sifflets, un moteur de
2 a 3000 ch suffit & assurer le débit d'air.
Cette puissance est 4 la portée du moteur
d’avion le plus courant.

Quant a la portée des émetteurs d'infra-
sons, elle laisse loin derriére elle tout ce que
nous connaissons, en vertu d’une loi simple :
plus la fréquence est basse-et plus le son
porte loin. Un sifflet de police ordinaire,
2900 Hz, porte a 500 m; un son grave de




290 Hz porte a 5 km; enfin un infra-son de
29 Hz peut porter a 50 km ! Or il serait possi-
ble de monter un puissant émetteur sur un
gros hélicoptére, ou de prévoir des installations
défensives en des points élevés.

Revenons maintenant a |'aspect quotidien
des infra-sons; nous avons signalé les inci-
dences physiologiques diverses, allant des
vertiges a la fatigue nerveuse. Alors que la
portée d'un son augmente avec sa période,
'isolement présenté par un mur augmente
avec sa fréquence. Autrement dit, la protec-
tion diminue au fur et 8 mesure que la période
augmente, donc que la fréquence baisse, ce
qui se comprend aisément puisque, comme
nous l'avons vu, les murs oscillent au rythme
des infra-sons et ne Iui opposent aucune
résistance. C'est dire gu'il n’existe aucun
moyen de protection contre eux, puisque
I'isolement produit par un mur, une cloison,
ou un parquet est a peu prés nul.

On pourrait penser que, sortis du laboratoi-
re de Marseille, il n'existe guere d'émetteurs
infra-sons. En fait il n'en est rien. Des infra-
sons de grande intensité sont produits par les
moteurs diesel, par les ventilateurs industriels
et d’une maniere générale par toute machine
fonctionnant a cadence lente, Parmi les sour-
ces naturelles, il faut citer le vent et les
tempétes ; de la vient sans doute la fatigue
nerveuse due au vent. Ainsi, toujours a Mar-
seille, le Pr. Gavreau a relevé des infra-sons
intenses de 0,6 Hz produits par le mistral. I
s'agissait d'une résonance entre des batiments
se trouvant a quelques dizaines de métres les
uns des autres.

Il est vraisemblable que le roulement des
voitures émet aussi beaucoup d'infra-sons. Si
le probleme n'avait jamais été étudié, c’est
que les fréquences lentes ne sont pas captées

Cette coupe schématique
d’un élément

sifflant

Levavasseur permet

de voir I'entrée du

jet d air

en C, face a un biseau

que prolonge le tuyau de
sortie B. Le son

est émis

dans la direction du

tube A. Ce dispositif permet
de n’avoir aucun

remous

d'air dans la colonne
d’émission

infra-sonore A.

par les micros ordinaires. A part les capteurs
spéciaux installés sur la cote du Pacifique au
Japon pour détecter d’avance les tremble-
ments de terre, les seuls détecteurs d’infra-
sons sont a Marseille. Il en existe quelques
exemplaires, I'un & membrane de caoutchouc
avec miroir et détection optique des oscilla-
tions de la membrane, |'autre plus petit, est
un microphone & condensateur (diamétre de
25 cm) ; d’autres encore sont des sortes de
barométres, ou des microphones a fil chaud.
A part le microphone a condensateur, les
autres détecteurs sont d'un encombrement et
d'un poids prohibitifs ; il s’agit d'instruments
de laboratoire a poste fixe d’'un maniement
fort délicat.

L'intérét premier des recherches menées par
le Pr. Gavreau est d'avoir révélé les inciden-
ces physiologiques des infra-sons, jusque-la
ignorées. Puisqu'on a constaté de maniere
scientifique les malaises provoqués par les
émetteurs infra-sonores, il reste maintenant a
rechercher si, inversement, la plupart des
maladies dites de la civilisation actuelle, fati-
gue nerveuse, vertiges et autres ne seraient
pas dues pour une bonne part aux infra-sons.
Pour cela, il suffira de promener dans les rues
et les appartements un détecteur approprié,
et le microphone a condensateur est mainte-
nant assez petit pour se préter a des recher-
ches systématiques. Le placer dans un taxi
diesel ou dans un avion révélerait déja bien
des surprises. Au voisinage des usines on sait
déja a quoi s'attendre. Car c’est bien a tort
qu'on a accusé les ultra-sons dont on se
protége trés facilement, ou le bruit général
qu'une piece fermée suffit a laisser dehors:
les vrais responsables des maladies nerveuses
dans les villes industrielles sont sans doute les

infra-sons. Renaud de La TAILLE
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« En France, déplorait voila
quelques mois le ministre de
’Education nationale, il n’y a
guere que 35 personnes pour
mener des recherches théoriques
sur les méthodes d’enseigne-
ment. »

Cette demi-carence est peut-étre
a Porigine du retard relatif pris
par notre pays dans un domaine
comme celui de I’enseignement
programmé. Cependant, si les
Etats-Unis y ont fait figure de
pionniers, en Europe, depuis
quelque temps, les travaux en
ce sens commencent a se mul-
tiplier. Chaque année, depuis
1963, un symposium interna-
tional réunit en Allemagne, a
Niirtingen ou a Diisseldorf, les
spécialistes de I’E.P. Le premier
comprenait 100 participants, le
second plus de 400. Le dernier,
a Diisseldorf, rassemblait des
délégués de I’U.R.S.S.,, de la
Tchécoslovaquie, de la Grande-
Bretagne, des Etats-Unis, de la
France, de [I’Autriche et de
PAllemagne de I’Est, au nombre
de 400 également.

Notre collaboratrice, Francgoise
Bonnin, qui a suivi un séminaire
sur la théorie de I'information
et la cybernétique, a pu ainsi
rencontrer des spécialistes al-
lemands des problemes pédago-
giques : notamment les profes-
seurs Yon Cube et Hochheimer,
de la Padagogische Hochschule
de Berlin, et le professeur
Flechsig, de Gottingen.

A son retour, elle a poursuivi
son enquéte en étudiant les
réalisations frangaises dans ce
secteur, en plein développement,
de I'enseignement programmé.

A la recherche de I

MITSL. ]

ans la pénombre de ia salle chauffée

dont la construction remonte & Colbert,

je viens de quitter a tatons ma table et
son clavier-réponse a cing touches apres
avoir suivi des extraits de la quatrieme
lecon sur les diodes semi-conductrices. Comme
les vingt-quatre jeunes engagés, en ftreillis
bleu-vert, qui étaient a co6té de moi, j’ai d'a-
bord entendu une musique martiale de Ber-
lioz, bientdét remplacée par la voix venant de
la machine Betty IlIl, expliquant I'image en
couleurs qui était apparue sur l'écran de pro-
jection recouvrant le tableau noir: la struc-
ture d’'un atome d’hydrogéne.




p I’<enseignement programmé>

Puis est apparu sur lI'écran un atome de
silicium, entouré de quatorze électrons jaunes.
La voix demande: « Le nombre atomique du
silicium est-il —3,-+ 11, + 14 ou — 147
J'ai été conduite a appuyer sur la touche nu-
méro trois qui me semble correspondre a la
bonne réponse. C'est exact: Z = 14. Seuls
deux éleves ont répondu a coté, vite remis
sur la voie par quelques questions habiles et
pertinentes du jeune adjudant-moniteur.

Je suis maintenant a ses cotés derriere le
pupitre récapitulatif ol sont portées cing Ili-
gnes superposées de trente lampes-témoins,
chacune représentant une des réponses pos-
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sibles des trente éléves. Une question vient
d'étre posée, aprés un accord de guitare;
aussiiét les lampes-réponses numéro quatre
commencent a s'allumer, toutes en ligne, sauf
une qui affiche la réponse numéro un, fausse,
prétendant ainsi que la résistivité d'un corps
conducteur diminuait avec un élévement de
température !

Et la lecon se poursuit, presque monotone
a force de silence efficace. Puis, sur une
ultime réponse, une image humoristique est
projetée, aux accents de Sheila qui chante
« L'école est finie » : c’est effectivement pour
les éleves la fin de cette legcon de quarante

J. P. Bonnin



Un cours de mathématiques enseigné par « Betty I11» a I’Ecole Technique de I’Armée de I"Air.

minutes. Quant au moniteur, il va dépouiller
les réponses cochées au fur et a mesure sur
une feuille prévue a cet effet, et dont un dou-
ble ira vers le service statistique.

A I’Ecole technique de I’Armée de I'Air de
Rochefort, cette machine collective, construite
sur place, fonctionne depuis trois ans. Des
milliers d’éleves I'ont utilisée pour apprendre
la physique (diode a vide ou a cristal) et les
mathématiques (trigonométrie et logarithmes).
Un cours de protection contre les armes nu-
cléaires débute actueliement.

D'autres expériences sont en cours, ici et
la, soit dans I'enseignement primaire, secon-
daire et supérieur, soit dans le domaine de la
formation professionnelle ou dans I’industrie
privée.

Soulevant des discussions passionnées, des
controverses interminables, tous ces essais
témoignent de I'intérét que commencent a sus-
citer, en France, les méthodes dites d’ensei-
gnement programmeé. Dans le cadre, qui cra-
que de toutes parts, de l'enseignement tradi-
tionrle!, sommes-nous a la veille d’une révolu-
tion ?

Livres et machines

Ici, il faut d’abord éviter un malentendu.
Qui dit enseignement programmé ne dit pas
nécessairement machine. Cette technique, au
départ, n'est pas un procédé « audio-visuel »
mais une méthode pédagogique. -

« Par enseignement programmé, déclare le
professeur Von Cube, on entend aussi bien la
dissection de la matiére & enseigner, et sa
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présentation en petites unités d'information
qui sont isolées par des questions appropriées,
qu’un contréle plus rapide et plus sir des ré-
ponses de |'éleve. »

La machine ne s’'impose donc pas. De fait,
comme nous le verrons, l’enseignement pro-
grammé peut se transmettre par des livres
aussi bien que par des machines. Les uns et
les autres ont leurs partisans; et cela d’au-
tant plus que le vrai probléme n'est pas la:
il est dans la conception du programme qui
constitue I'aliment de base, si I'on peut dire,
pré-digéré par la machine ou par le livre et
resservi ensuite a I'éleve.

Mais il est vrai aussi que, par sa forme
méme, cette méthode s’adapte d’elle-méme a
la machine. Simple moyen de transmission a
I'origine, celle-ci est donc appelée, presque
inévitablement, a devenir le complément na-
turel de tout enseignement programmé.

Soit un programme relatif au magnétisme.
Un bref exposé préliminaire décrit les aimants
naturels, explique qu'ils attirent la limaille de
fer, laquelle se fixe en certaines régions appe-
lées « poles ». L'attraction de la limaille,
ajoute-t-on, montre que l'aimant exerce une’
force sur cette limaille. Cette forme est appe-
lée « force magnétique ».

Puis on demande a I'éléve :

« L'existence de forces magnétiques est
mise en évidence par :

1) ‘Le déplacement de la limaille de fer qui
se dépose aux podles;

2) La présence de limaille de fer sur cer-
taines région appelées poles ;

J. P. Bonnin




3) La présence de fer dans ['oxyde dont
est constituée la pierre d’aimant. »

L’éleve doit choisir I'une des trois réponses.
S'il opte pour la ‘premiére, on lui dira:

« Votre réponse est bonne ». Et on pour-
suivra la lecon par un exposé sur les aimants
artificiels qui sera suivi, a son tour, de trois
questions.

Si, en revanche, il choisit la seconde, on
lui fera remarquer : « Votre réponse n’est pas
la meilleure de celles qui sont proposées. Si
vous mettez votre gomme sur la table et que
vous la saupoudriez de limaille, cette limaille
ne restera-t-elle pas sur certaines parties de
la gomme ? » 3

Et s'il a désigné la troisieme ? « C'est un fait
que les pierres d'aimant contiennent du fer.
Mais votre couteau de table en contient
aussi... etc. Si vous les approchez de la i
maille de fer, il ne se passera rien. Le fer est
nécessaire, mais sa présence ne suffit pas
pour mettre en évidence des forces magnéti-
ques. »

Seule, donc, la bonne réponse « ouvre la
porte » qui permet d’aller plus loin. Les deux
autres renvoient au choix initial, mais en en
précisant les données par des explications
complémentaires. L'acquisition d’une connais-
sance se double ainsi d’une formation du rai-
sonnement.

Un tel programme est dit ramifié ou a bran-
chement (type Crowder). Il se distingue des
programmes dits linéaires (type Skinner);
dans ceux-ci, I'éléve, aprés avoir donné sa ré-
ponse, la vérifie avec la réponse juste indi-
quée a |'étape suivante, — et accompagnee
éventuellement de remarques sur les erreurs
possibles.

Comme on le comprend facilement, ce dé-

coupage de l'information lui permet d'étre

présenté aussi bien par un livre que par une
machine. Dans le cas d’un programme rami-
fié, par exemple, on pourra utiliser un livre
aux « pages brouillées » dans lequel chaque
réponse renverra a une page différente. Mais
une machine remplira encore mieux le méme
office, en faisant apparaitre sur son écran le
commentaire adapté a chaque réponse.

Livre ou machine! La question n’est pas
sans intérét, comme on le verra plus loin.
Mais au départ, au moins, elle apparait se-
condaire : 'un comme l'autre vaudront ce que
vaudra le programme.

Sous le signe de Descartes

Mais pourquoi un « programme » (au sens,
bien entendu, ou on l'entend dans enseigne-
ment programmeé) ? Autrement dit: pourquoi
bouleverser les méthodes traditionnelles d’en-
seignement ? Et a quoi répond cette vogue
nouvelle ?

Si I'on voulait définir brievement I'enseigne-
ment idéal, on pourrait admettre qu'il doit ré-
pondre a quatre exigences :

— exiger la participation active de ['éleve
et metire a I'épreuve a tout moment sa con-
naissance nouvellement acquise ;

— faire assimiler a I’éleve les principes de
hase avant qu'il aille plus loin ;

— s’adapter aux connaissances, aux possi-
bilités et au rythme de chacun.

—— tenir compte du comportement final
qu’on exigera de I'éleve. S’il apprend la fonc-
tion y = ax + b, il devra non seulement en
donner la définition mais aussi et surtout sa-
voir la reconnaitre et I'utiliser dans n’importe
quel probléeme.

Ces quatre exigences, un enseignement
donné par un professeur particulier y satisfait
de lui-méme. S’il a une classe peu nombreuse,
un bon professeur, plus ou moins empirique-
ment, y parviendra aussi. :

Mais si le nombre des éléves se multiplie,
tout change. Le professeur Von Cube n’hé-

" site par a affirmer que 98 9% de ce que dit le

maitre se perd. Le contrdle des connaissances
est de plus en plus lache et devient, en Fa-
culté, presque inexistant. Quant aux interro-
gations écrites, rendues et corrigées huit ou
quinze jours aprés avoir été faites, elles ne
sont efficaces que pour les bons éléves. Les
autres ont oublié ce qu'ils avaient écrit, et
voir leurs fautes entourées de rouge les aide
souvent plus a se les rappeler qu'a les recti-
fier. Or, il y aura 11 millions d’éléves en-
France en 1970 et le nombre des professeurs
ne croit pas en proportion.

Devant cette situation, les promoteurs de
I'enseignement programmé réagissent, en fait,
comme les techniciens ont réagi aux problémes
de la révolution industrielle. Ceux-ci ont dé-
composé le travail de l'ouvrier en gestes élé-
mentaires, pour en rationaliser le déroulement.
Ceux-la s'efforcent de sérier I'information en
unités de base, d’en préciser I'enchainement,
de situer les « goulots d’étranglement » et les
déraillements possibles afin d’en favoriser I'as-
similation sans intervention (ou avec une inter-
vention limitée) du professeur. C'est pourquoi
les spécialistes préféerent parler de « dispo-
sitif d'auto-instruction » plutét que de « ma-
chine a enseigner ». Komoski, du Center of
Programmed Instruction, de New York, répéte :

« Call it programmed instruction, not a
teaching machine... » Ce faisant, ils se bornent
d'ailleurs, en un certain sens, a appliquer les
préceptes de Descartes dans le « Discours de
ia méthode » :

« Le premier était de ne recevoir aucune
chose pour vraie que je ne la connusse évidem-
ment étre telle... (...)

« Le second de diviser chacune des diffi-
cultés que j'examinerai en autant de parcelles
qu'il se pourrait... (...)

« Le troisitme de conduire par ordre mes
pensées en commengant par les objets les
plus aisés et les plus simples a connaitre...
()

« Et le dernier de faire des revues générales
que je fusse assuré de ne rien omettre. »

Un tel travail a, d'autre part, une consé-
quence non- négligeable: celle de forcer le
maitre a réfléchir sur son cours en fonction
des aptitudes de |’éléve, Pour fabriquer un
programme, en effet, il ne suffit pas de dé-
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Pour éveiller l'intelligence des enfants :
un commentaire enregistré par des spécia-
listes concernant un livre d’images.

couper en petites tranches un manuel tradi-
tionnel. Il faut que le maitre mette & nu toute
la structure de son cours, prenne conscience
de ses articulations et des obstacles sur les-
quels I'éleve pourrait buter. 1l a beau faire,
cependant, il devra presque toujours le modi-
fier aprés expérience: il ne prévoit jamais,
a priori, les vices de raisonnement qui ris-
quent d’'égarer I'éléve.

Tout cela explique qu’on se trouve, d'ores
et déja, devant un paradoxe. L'année 1965 a
vu l'éclosion brutale d'une centaine de types
de machines a enseigner, et la programmation
n'a pas suivi. Comme le dit le professeur
Gloser :

« Le fait qu’il est difficile et ingrat d'éla-
borer un programme et de réunir les docu-
ments, alors qu’il est beaucoup plus facile de
construire la carrosserie qu'on met autour, est
amplement prouvé par le fait que le nombre
des machines dépasse aujourd’hui largement
le nombre des programmes d'enseignement.
Nous avons les coquilles, mais pas les escar-
gots... »

Expériences: Sévres et Saintes

L'un des meilleurs « escargots » actuelle-
ment réalisés dans |'enseignement secondaire
est dii & deux professeurs de lettres du lycée
de Sévres: Mmes Blum et Brisson. Il porte
sur l'enseignement, en quatrieme, de la syn-
taxe latine: « La syntaxe, notent-elles, offrant
une articulation logique assez ferme pour per-
mettre la systématisation et I’enchainement
caractéristique de I'enseignement programmé.»

Aprés une premiére expérience encoura-
geante en 1964-65, une seconde a été me-
née, en 1965-66, sur une grande échelle:
quinze classes de quatrieme dans des lycées
de la région parisienne. ; :

Sur ces quinze classes, cing étaient des
classes-témoins. Les dix autres avaient une
heure d’E.P. sur les quatre heures hebdoma-
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Un exemple d’enseignement programmé sur
« Autotutor»n. Les questions sont posées
par la machine en fonction des réponses.

daires de latin. Pas de machine: de simples
petits cahiers contenant le « programme ».
Pendant toute I'heure, I'éléve, avec un crayon
reste seul devant son cahier et s’efforce
de répondre aux questions posées, page aprés
page. |l peut cependant demander conseil au
professeur, mais en particulier, pour ne pas
déranger les autres.

Treize contrdles ont été effectués en début,
milieu et fin d'année, les éléves étant divisés
en cinq categories, des plus faibles aux plus
forts. Les résultats sont significatifs : I'aug-
mentation des connaissances n’est pas fonc-
tion du quotient intellectuel (établi au pré-
alable) et c’est pour les éleves les plus faibles
que le gain total est le plus fort. Autrement
dit: I'E.P. profite d'abord & ceux qui, dans
I’enseignement traditionnel, restent en arriére
parce qu'ils ne s'adaptent pas au rythme col-
lectif.

Le méme phénoméne a été observé i
I'Ecole de Saintes, sous la direction du capi-
taine Gavini, chargé de I|'enseignement pro-
grammé du Centre d'études et de recherches
psychologiques de I’Armée de I'Air. La encore,
pas de machines, mais des livrets program-
més. L'expérience a été I'une des plus impor-
tantes réalisées a ce jour en Europe : on a dis-
posé, pendant toute une année scolaire, de
800 éleves apprentis-mécaniciens, agés de
18 ans environ, répartis en neuf classes dont
six beneficiaient de I'enseignement pro-
grammé et trois de I'enseignement tradition-
nel. Matieres enseignées: algébre, arithmé-
tique, trigonométrie, géométrie; c’est sur
I'équation du second degré que porta Il'ex-
périmentation.

Le résultat le plus frappant a été le gain
de temps: de l'ordre de 20 & 25 9, quel
que soit le niveau des éléves, qu'on avait ré-
partis en trois groupes: « faibles », « assez
bons » et « bons ». Mais on a pu constater
aussi que les « faibles », dans I’EP., allaient
plus vite que les « forts » dans I'enseignement




Faire de la lecture un jeu, exciter la curiosité
naturelle de I'enfant, telle est la méthode
préconisée en Amérique, par le Dr Moore.

traditionnel : 13 heures au lieu de 15 pour
I'étude de I'équation du second degré.

Mais, dira-t-on: les éléves peuvent tricher
puisqu’il s’agit ici de cahiers et qu'il suffit de
regarder la page suivante pour obtenir la ré-
ponse. En réalité, ils se rendent vite compte
que la fraude ne paie pas et ils s’en abstien-
nent. D’ailleurs, l'objection ne vaut que pour
les programmes linéaires sur cahiers. Quand il
s'agit d'un programme ramifié, nous |'avons
dit, la fraude est difficile puisque les pages
du livre sont « brouillées ». Enfin, si I'on utilise
une machine, comme on l'a vu au début a
Rochefort, elle devient impossible.

Les réactions des intéressés sont d'ailleurs
significatives : ils n'ont pas l'impression d’un
relachement dans la discipline du travail,
mais au contraire de son renforcement :

— Maintenant, s’exclamait 'un d'eux sans
qu'on sOt s'il le déplorait ou s'en félicitait
— nous sommes forcés de travailler !

De fait, les spécialistes estiment que la le-
¢on programmeée exige de I’éleve une attention
si suivie, une telle application, qu’elle ne de-
vrait pas durer plus de 45 minutes. |l faut pré-
ciser toutefois que cette tension est continuel-
lement rompue, et comme rythmée, par le jeu
des questions et des réponses. Si les éléves
trouvent I'E.P. contraignant, ils en retirent
aussi une impression de sécurité grace au
contréle immédiat de chaque réponse. C'est
d'ailleurs ce qui a amené le Centre national
d’enseignement par correspondance a adopter
cette année, pour la premiére fois, des cahiers
programmes.

Reste que le destin normal de I'E.P. semble
étre de déboucher sur la machine. D'abord,
répétons-le, parce qu'elle élimine toute velléité
de tricherie et conduit I'éleve avec plus de
fermeté. Mais aussi parce que, si paradoxal
que cela paraisse, I'heure de travail-machine
finit par revenir moins cher que I'heure de
travail-livre, surtout si I'on utilise des micro-
films. Enfin, un facteur psychologique n'est

Le pupitre récapitulatif de la machine Bet-
ty 111, 3 Rochefort. Chaque lampe-témoin
représente une réponse possible des éléves.

pas a négliger. Le livre programmé a un ca-
ractére passif un peu déprimant. Un écran, au
contraire, semble plus « vivant » et capte da-
vantage I'attention.

Ne vous moquez pas de Mitsi

— Bien entendu, nous dit un instructeur,
le probléme n° 1 est celui de I'erreur. Pour que
la lecon soit profitable, il ne suffit pas de rec-
tifier la faute commise, mais d'expliquer a
I'éléeve le défaut de son raisonnement, afin
qu'il n'y retombe pas.

Or les machines les plus simples, a pro-
gramme linéaire, se bornent a indiquer si la
réponse est juste ou fausse; ainsi: le Didak
501 ou la Minimax (U.S.A.).

Un pas de plus est fait avec I'Autotutor,
également américain, qui propose un choix de
réponses. Si |'éléeve se trompe, la machine
lui dit sur l'écran: « Non, vous vous eétes
trompé ! » Puis elle lui pose une autre ques-
tion destinée a le remettre dans le droit che-
min. Et ainsi de suite, sans impatience, jus-
qu'a ce que la solution soit trouvée.

Mais le plus beau résultat est évidemment
obtenu quand la machine devient capable de
réagir automatiquement au type d’erreur com-
mise. Un véritable « dialogue » s'instaure
alors. C’est ce qu'a réalisé la société Sintra
(Société Industrielle des Nouvelles Techniques
Radioélectriques) en mettant au point Mitsi
(Monitrice d’Instruction Technique Scientifique
Individuelle), aboutissement de recherches
poursuivies depuis 1960. Son originalité tient a
ce qu'elle est a la fois auditive et visuelle.
L’éleve tape la réponse qu'il juge bonne a
I'aide d'un clavier (') qui comprend chiffres et
lettres. Il n'a pas a choisir parmi plusieurs
réponses : la machine analyse sa réponse et
réagit en conséquence. Si ['éléve construit

(1) Ce clavier est interchangeable; il en existe deux ;
un littéraire et un scientifique avec des lettres
grecques et l'alphabet réduit.
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une réponse aberrante, Mitsi réplique: « Ne
vous moquez pas de moi; reprenez le raison-
nement a tel endroit » (c'est une voix qui
répond, ce qui est d'autant plus frappant).
Grace a un systéme de codage et de relais,
Mitsi peut analyser. un nocmbre illimité de
réponses, pourvu que celles-ci soient d’un
type prévu dans le programme.

Chaque réponse donne droit a un certain
nombre de points qui sont enregistrés sur la
machine. De plus, celle-ci est dotée d’un dis-
positif lumineux « de renforcement » qui in-
forme I'éleve sur la valeur de sa réponse.

Une autre originalité de Mitsi consiste a
fournir au professeur, aprés le travail, un en-
registrement des réponses. Cela lui permet de
suivre le raisonnement fait par I'éléve, de re-
pérer ses hésitations et ses erreurs.

Ce progrés est capital. Quelles que soient
ses qualités, le défaut de tout enseignement
programmeé reste en effet que I'éléve travaille
seul avec la machine. |l ne peut poser de
questions. Si sa réaction tombe en dehors du
programme établi, son comportement est
ignoré par le livret ou repoussé par I'appareil
comme anormal. Or, il pouvait s'agir d'une
maniére peut-étre inattendue mais pas né-
cessairement absurde d’aborder le probléme
- posé. C'est ce que comprend et utilise un bon
professeur, mais que ne peut faire, évidem-
ment, une machine trop « mécanique ».

Pour répondre a ce souci, les constructeurs
- de Mitsi sont partis du principe que la « mo-
nitrice d'instruction aurait pour fonction
primordiale d’exercer |'éléve & utiliser (et non
pas seulement a réciter) les connaissances
acquises, puis, selon les performances obte-
nues, de répéter, compléter, varier I'informa-
tion- ainsi que de redresser individuellement
les erreurs ». A cet effet, la machine est dotée
d’'un pouvoir de réflexion. Mitsi compare la
réponse de |'éléve a la réponse étalon et, s’il
y a concordance, passe a |'étape suivante;
s'il n'y a pas concordance, elle la compare
a certaines réponses prévues et mises en mé-
moire sur bande, caractéristiques de certaines
lacunes ou fautes de raisonnement. Aprés ce
diagnostic, Mitsi choisit le reméde approprié,
c'est-a-dire la question de rattrapage, ou I'ex-
plication de I'erreur, ou le complément d'in-
formation, qui sont présentés par une vue et
un message sonore.

. Le travail effectué avec cette machine cor-
respond ainsi par son intensité a celui fourni
ELL cours d'une legon particuliere. L'éléve se
prend au jeu, et, comme devant un billard
électrique, compte ses points : c'est un stimu-
lant qui compense avantageusement la pré-
sence dans une classe des autres éléves. D'au-
tre part, I'éleve sait que le professeur véri-
fiera la bande (') de I'enregistrement de son
travail, et aura ainsi tous les renseignements
possibles quant aux erreurs effectuées.

Bien qu'une machine Mitsi soit actuelle-
ment, & titre de démonstration, programmée

(1) Cette pande permet aussi, en fonction des erreurs
commises, d'améliorer constamment le pro-
gramme.
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sur la fonction y = ax + b (classe de 3¢), ses
applications sont loin de se limiter au do-
maine scolaire. La Marine Nationale pourrait
I'employer comme simulateur pour la forma-
tion de techniciens radar et pour des exercices
de manceuvres navales. L'institut de la pro-
motion du travail de Toulouse va en comman-
der quelques-unes. Et son emploi est prévu
dans d'autres domaines de formation profes-
sionnelle.

Avec Mitsi, la France a rattrapé le retard
qu'avaient les pays européens sur les U.S.A.,
sinon pour la fabrication des programmes, du
moins pour la mise au point des machines.

On demande des programmes

Peut-on tout programmer? On serait tenté
de le croire, a voir certains projets plus ou
moins fantaisistes: « comportement d'un
jeune homme bien élevé », « régles de sécu-
rité en patin & roulettes »... etc. En fait,
comme il est aisé de le comprendre, les ma-
tieres les plus facilement programmables sont
celles ou |'on a affaire a des faits précis et a
des enchainements logiques : les sciences et
les langues notamment. Dans ce cadre, les
programmes linéaires conviennent plutot a des
niveaux moins élevés de connaissances, tan-
dis que les programmes ramifiés peuvent
s'adapter a des populations scolaires plus hé-
térogénes, chaque éléve suivant son propre
chemin.

Ces précisions données, reste que la pénu-
rie de programmes, en France, se fait dure-
ment sentir. - Nous ne disposons pas d’un
seul programme pour ['Autotutor. Et tandis
qu'aux Etats-Unis les machines didactiques
sont utilisées par des milliers d’enfants, nous
n‘en sommes gqu'a un stade artisanal : les pe-
tits cahiers du lycée de Sévres sont ronéo-
typés. A quand I'imprimerie ? Les éditeurs
n'osent pas courir le risque. Et certains
professeurs, pour mener leurs recherches, en
arrivent a louer des machines qu'ils trans-
forment a leurs frais ! %

— Mais, dira-t-on encore, que vont devenir
les rapports humains entre le maitre et les
éleves ?

Il faut répéter, pour finir, que méme les par-
tisans les plus acharnés de la machine ne
veulent absolument pas exclure le professeur
ou l'éducateur. lls ne parlent jamais que de
« Teaching Aids », d’adjoints de I'enseigne-
ment. Le professeur, ne I'oublions pas, passe
90 9% de son temps a enseigner des faits et
a les répéter interminablement. Supposons
qu'il soit déchargé de cette corvée, que les
éléeves puissent venir en classe avec les faits
déja connus, au moins pour 'essentiel. Le pro-
fesseur pourrait alors consacrer ces 90 % a
aider réellement les éléves dans I'analyse et la
synthése des concepts, a résoudre en profon-
deur les vrais problémes pédagogiques. Dé-
barrassé du fardeau de la répétition, devenu
accablant dans des taches surchargées, il se-
rait enfin ramené a sa plus noble mission.

Frangoise BONNIN
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UN APPAREIL SURPRENANT DE PRECISION :

LE STYLOSGOPE

O LONGUE VUE

grossissement

8 fois = =
il | PN 4
-~ 7
¢#& MICROSCOPE
grossissement
30fois  Vuede
I"extrémite
d’un cheveu

3,
LOUPE

grossissement

4 fois (V)

C’‘est réellement un appareil étonnant que
ce ‘ styloscope ’’, remarquable mise au
point de la science optique Japonaise.

Présenté comme un stylo, qui s'accroche
facilement a votre poche, il vous apportera
de nombreuses satisfactions. C'est ainsi que
vous |‘utiliserez indifféremment comme :

LONGUE VUE # vous pourrez lire

un journal @ 10 matres; il vous révélera a
plusieurs centaines de métres, les détails
vestimentaires des promeneurs.

MICROSCOPE: vous pourrez

analyser aisément le comportement d'un
insecte ou la racine d'un cheveu avec sa
glande sébacée qui sera grossie 30 fois.

LOUPE ¢ un petit caractére d'impri-

merie pour vous illisible, une signature
difficile & déchiffrer, vous apparaitront
4 fois plus gros.

rmule n‘est pas valable pour |'étranger)

ADRESSE

AUX TROIS USAGES

AVEC LE STYLOSCOPE
TRIPLE ACTION
VOUS REALISEREZ DES
EXPERIENCES
PASSIONNANTES

Le styloscope suscitera votre enthousiasme
et étonnera vos parents et amis par sa
précision extraordinaire. Chaque jour il
vous apportera de nombreuses satisfactions
quels que soient votre dge, votre activité
et votre profession (écolier, étudiant, cher-
cheur, tachnicien ou simple particulier dé-
sireux de s’instruire tout en se distrayant).

SA PRESENTATION TRES
SOIGNEE EN FAIT LE CA-
DEAU IDEAL

Il vous sera livré, avec une notice d'utili-
sation trés détaillée, illustrée de nombreux
dessins, dans un luxueux coffret guilloché
or, intérieur soyeux. Un bon de garantie
TOTALE est joint & chaque apparaeil.

GARANTIE TOTALE

Le STYLOSCOPE est garanti monté avec
des pigces en verre taillé et surfacé rigou-
reusement conformes aux normes inter-
nationales. Toute piéce reconnue défec-
tueuse est immédiatement échangée, gra-
tuitement et 3 nos frais.

SEULEMENT

EEIOOF

FRANCO

OFFRE SPECIALE

Si vous désirez en offrir
un, les 2 ne vous coliteront
que 45,00 F

.BON DE COMMANDE AVEC GARANTIE TOTALE

% (A DECOUPER OU A RECOPIER ET A RETOURNER DES AUJOURD'HUI AU
C.A.E. 47, RUE RICHER, PARIS 9¢

Veuillez m adresser avec toutes les garanties énumérées ci-dessus:
Mon STYLOSCOPE 3 USAGES
au prix de 25,00 F franco

Ja joins & ce bon (mettre une croix devant la formule choisie) [J un chéque postal O un chéque
Je paierai 2.50 F en sus au facteur qui me l'apportera (cette

CCP PARIS 20-309-45.

Deux exemplaires au prix de
45,00 F franco



ous franchissons le poste de garde du
Centre d'Essais des Landes. Devant

notre pare-brise, la forét de pins s'étend

a perte de vue sous le ciel gris de décembre.
A un détour de la route, trois blicherons pen-
chés sur un tronc d'arbre lévent un moment
la téte. Le plus moderne des Centres fran-

Gais d'expérimentation de fusées semble
perdu dans un monde hors du temps.

Le sommet d'une colline découvre une cons-
truction futuriste coiffée de trois coupoles :
le batiment insolite parait avoir jailli du sol
un beau matin sur un plateau sablonneux dé-
coupé dans les bois.

Toutes les installations de la base ont
étrangement cette apparence artificielle ;
comme si les réalisations humaines n’avaient
pas eu le temps de s'adapter a leur décor.
Il y a moins de trois ans, la plupart des bati-
ments dispersés sur les 13 000 hectares que
couvre la base n'existaient que dans |les
cartons de la Délégation Ministérielle pour
I'Armement. Aujourd’hui, la premiére tranche
des travaux est en voie d'achévement.

« Dés le début de I'année 1967 », nous a
affirmé le Général Soissons, Directeur du Cen-
tre d’'Essais des Landes, « la base sera capable
de remplir toutes les missions que I'on attend
d’'un centre moderne d'expérimentation d'en-
gins balistiques. » ; ‘

La zone du Centre d'Essais des Landes
proprement dite s'étend sur une bande cob-
tiere de six kilométres de large et d’'une ving-
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PRES DE BISCARROSSE

LA PREMIERE
BASE
FRANCAISE
DE L’ESPACE

Huit cent millions de Francs ont été
consacrés jusqu’a ce jour aux instal-
lations du Centre d’Essais des Landes.
Mais, a ce prix, la France dispose d’une
base spatiale dotée d’équipements
modernes, capable de faire face dés
aujourd’hui aux missions d’essais qu’on
entend lui confier.

taine de kilomeétres de long, limitée a I'est par
I'étang de Cazaux et de Biscarosse d'oll par-
taient Mermoz et les pionniers de I'Aéropos-
tale, entre la ville de Biscarrosse au nord et
de Mimizan, au sud.

Cette région de forét trés faiblement peu-
plée a pu étre acquise par le ministére des
Armées a un prix relativement faible. Toute-
fois, plusieurs milliers d’hectares restent
« Propriété privée », et si pour des raisons de
sécurité on a limité la liberté de circulation,
les activités économiques forestiéres et pétro-
lieres ne sont pas interdites sur le périmeétre
méme de la base; quelques habitations sub-
sistent a l'intérieur du C.E.L. Hors de la base,
trois stations de « flanquement » (c'est le
terme employé par les spécialistes) sont dis-
séminées sur la pointe d’Arcachon, au sud de
Mimizan, et Hourtin &4 80 kilométres au nord
de Biscarrosse. A Hourtin est implanté un sys-
teme de trajectographie électromagnétique.
Au Sud de Mimizan, une instailation a4 peu prés
similaire, Cotar, a été édifiée. A la pointe
d'Arcachon, [|.G.O.R., un cinétélescope de
12,50 m de distance focale est capable de
fixer sur la pellicule les séparations des
étages, l'attitude de I'engin pendant la pre-
miere phase du vol, en un mot de filmer la
fusée jusqu’a une distance de 100 kilométres.

Face aux 13 000 hectares du Centre d'Es-
sais des Landes, I'Océan Atlantique dont la
profondeur n'excéde pas 20 meétres jusqu’a
plusieurs dizaines de kilométres au dela des
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cobtes. Un vaste quadrilatére enire la pointe
d’Arcachon et Bayonne constitue la zone de
sécurité. Elle est surveillée en permanence et
devient zone interdite pendant les ftirs.

Pour suivre le départ et le vol des engins
balistiques, le C.E.L. et ses trois stations de
flanquements disposent de nombreux appa-
reils qui doivent fournir le maximum de ren-
seignements sur le comportement de la fusee.
Ce sont tout d’abord les moyens optiques.
Des caméras calées sur des affiits de D.C.A,,
des cinéthéodolites installés sous des cou-
poles climatisées asservies, photographient ou
filment la fusée pendant toute la premiére
phase du vol. On compte cinq « points opti-
ques » comportant chacun : un, deux ou trois
appareils de prises de vues de 2 & 12 metres
de distance focale, capables de prendre jus-
qu'a 1 000 images-seconde, sans tenir compte
des systémes optiques moins importants ins-
tallés a proximité immeédiate de l'aire de lan-
cement.

Parmi les moyens électromagnétiques, |'ap-
pareil le plus perfectionné demeure le radar

Aquitaine qui traque I'émission du répondeur .

placé a bord de la fusée jusqu'a 2 000 kilo-
metres de distance. D'autres radars Cotal et
super-Cotal effectuent le méme travail et fonc-
tionnent également sur répondeur.

Des champs d'antennes disposées en croix
ou en L localisent la fusée par interféromé-
trie; des traqueurs infra-rouges reperent la
chaleur émise par les tuyeres ; enfin des sys-

Ry
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témes de télécommande assurent la tache ré-
servée a ce type d'appareils: destruction en
vol de la fusée qui dévie dangereusement de
la trajectoire prévue ; rectification de vol ou
commande des appareils placés a bord ce
I'engin.

Pour suivre la seconde phase du vol des
engins a longue portée, d'autres moyens sont
utilisés.

Actuellement,deux avions a long rayon d'ac-
tion DC 7 sont déja en service. Spéciale-
ment aménagés, équipés d'un radome, les
DC-7 surveillent la zone d'impact, captent les
informations de télémesure, localisent le point

- de chute de la fusée pour sa récupération. Un

troisieme DC-7 sera prét dés le printemps
1967. Un ancien pétrolier de 22 000 tonnes
rebaptisé « Henri Poincaré » est actuellement
en cours de transformations.

En 1968, ce navire a 1 000 kilométres en
pleine mer sera une véritable annexe du
Centre d’Essais des Landes.

En attendant, I'escorteur le « Guepratte »
qui effectua plusieurs missions lors des tirs
Diamant est la base avancée du C.E.L.

Pour surveiller la derniére phase de la tra-
jectoire de l'engin qui disparait derriere la
courbure de la Terre, le Gouvernement fran-
cais a négocié avec le Portugal I'installation
d’'une base située dans une des petites iles
des Acores. Au mois d'avril 1964, le repré-
sentant du Gouvernement portugais signait
I'accord permettant I'édification d’une station
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Le centre d'essais: 13 000 hectares...

de poursuite sur « Florés », une petite ile vol-
canique et rocailleuse de 143 km? située 2
prés de 2500 kilométres' du Centre d'Essais
des Landes. La construction de cette base a
posé des probléemes difficiles: pas de port
d’acces, pas d’aérodrome, peu de routes, pas
d’électricité.

Neéanmoins, le 20 mai. 1966, le carge
« Jacques Bingen » embarquait au Havre des
unités monoblocs, prémontées en France.
Au printemps 1967, la station Florés sera a
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P.C.C.T. et tour de guet

peu prés achevée. Elle comprend un radar
Aquitaine, des appareils optiques, des tra-
queurs infra-rouges et des systémes de me-
sure par spectrographie. On a également édi-
fié une base de météorologie qui risque de
jouer un roble capital dans la prévision du
temps sur I'Europe occidentale entiére étant
donné I'emplacement de I'lle Florés au ceeur
de « I'anti-cyclone des Acores ».

Le poste de commandement du champ de
tir de la base des Landes est le pivot d'un
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Station télémesure et

Base balistique n° 1

éventail tourné vers la mer. Toutes les infor-
mations émises par la fusée ou par les sta-
tions terrestres, aériennes, maritimes, sont
centralisées au P.C., puis déchiffrées et la
plupart des renseignements avec les ordres
seront envoyés aux appareils de chaque base
intéressée.

Au cours d'un vol de fusée, plusieurs mil-
liers d’informations entrent et sortent du P.C.
a chaque seconde. Pour assurer ce travail
gigantesque, le Centre d'Essai des Landes

Photos C. E. L.

dispose d'un monstre électronique: la CAE
90-80, une calculatrice moderne dont la
puissance n'est dépassée que par une seule
machine au monde. Il a fallu prés de deux ans
pour programmer .la machine, pour inscrire
dans sa mémoire tous les éléments indispen-
sables a sa tache de directrice des tirs. L’in-
génieur électronicien qui dirige la calculatrice
m’'a avoué qu'il ne s'était familiarisé avec la
machine qu'aprés un an de travail. Toutefois,
les performances de la calculatrice sont a la
mesure de ses exigences. Elle fournit instan-
tanément : distance, site, gisement de I'engin
pendant tout son vol ; mieux, quelle que soit
la distance d’'un appareil de poursuite, elle
calcule I'angle sous lequel la base située der-
riere I'horizon verra apparaitre la fusée, et
au besoin elle dirigera elle-méme le radar, [e
cinéthéodolite ol le traqueur infra-rouge di-
rectement sur son objectif. La CAE 90-80
est connectée sur la calculatrice de I'ile Flo-
rés. Elle est méme capable d'inscrire ou d’ef-
facer dans la mémoire de sa machine électro-
nigue « fille » telle ou telle information con-
cernant le vol d’'un engin balistique.

Des essais de Cora

Bien que la base du Centre d’Essais des
Landes ne doive é&tre considérée comme
achevée qu’au mois de mars 1967, tout au
long de l'année 1966 d’innombrables engins
ont été testés.

Les fusées anti-aériennes Hawk notamment
ainsi que les fusées « Roland » possédent au
Nord et au Sud de la base un champ de tir
special avec une zone de sécurité allant jus-
qu'a une centaine de kilométres en plein
océan,

La base aérienne de Cazaux située & quel-
ques secondes de vol du C.E.L. effectue la
tous ses essais d’engins air-sol et air-air. Les
zones de tir s'étendent en pleine mer paral-
lelement a la cote. Enfin et surtout, on a
procédé a la mise au point de la fusée « force
de frappe » capable de « livrer » une charge
atomique a 2 500 kilomeétres de distance.

Trois silos expérimentaux ont été construits
sur le C.E.L. Il s'agit de puits bétonnés de
22 metres de profondeur et d’environ 4 me-
tres de diametre. La fusée de 12 metres de
hauteur est posée sur une couronne métal-
lique placée & 8 meétres au-dessus du sol pour
éviter une trop grande compression des gaz
qui s'échappent au moment de la mise a feu
par les bords du silo. La fusée, dont tous les
cables sont gainés d'amiante, est protégée
par un bouclier de béton et d’acier qui n’est
enlevé que quelques secondes avant le tir.

Apres plusieurs séries d'essais satisfaisants
(au mois de février 1966, alors que j'étais en
reportage sur la plate-forme Neptune-Gasco-
gne, une gerbe de feu rugissante, sortie de la
forét landaise, me révéla que le C.E.L. effec-
tuait I'un des tout premiers tirs de la fusée
francaise de portée intermédiaire), il a été dé-
cidé .. construire en haute Provence des silos

aopérationnels identiques & ceux élaborés dans
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les Landes. Avant 1970, les missiles du type
Polaris, lancés & partir de sous-marins en
plongée seront testés au C.E.L. Le submer-
sible frangais basé & Brest viendra face a
Biscarrosse, tirera sa fusée qui sera alors
suivie, oscultée, analysée par les appareils du
G.EL.

Les experts de la Délégation Ministérielle
pour I’Armement ont calculé qu'au mois de
mars 1967 linstallation du Centre d’Essais
des Landes aura co(té en tout prés de
800 millions de francs. Il ne s'agit pourtant
que d'une premiére étape. Car, inévitablement
le C.E.L. est appelé a devenir la premiere base
spatiale frangaise. Certes, la base de Biscar-
rosse offre un inconvénient grave pour les
tirs spatiaux. |l est impossible de viser
« I'est ». On ne peut donc pas bénéficier de
la vitesse de rotation terrestre pour satelliser
une capsule. Toutefois, le C.E.L. présente un
avantage considérable. C'est d’'étre a l'inté-
rieur de I’hexagone. A quelques dizaines de
kilométres des Poudreries de St-Médard et des
usines Sud-Aviation, a quelques centaines de
kilométres au maximum de tous les centres
de fabrication ou de recherche des industries
aérospatiales frangaises. Aussi, la mise au
point des fusées est beaucoup plus facile,
plus souple et beaucoup moins onéreuse sur
le Centre d’Essais des Landes que sur les
bases lointaines que nous avons au Sahara
ou en Guyane. Au mois de décembre 1966 et
en février 1967, un tir de Cora, le second
étage de la fusée européenne, aura lieu a
Biscarrosse. Ce n'est que lorsque |'étage Cora
sera parfaitement au point que les essais avec
le premier étage Blue Streak aura lieu a Woo-
mera en Australie.

Le Centre d’Essais des Landes apparait déja
comme le plus grand centre francais d'expéri-
mentation de fusées; le centre de Guyane ne
tirant que des engins parfaitement au point.

Trois mille personnes

En 1970, 3 000 personnes, 2 000 civils et
1000 militaires, travailleront sur le Centre
d’'Essais des Landes. Plus de 2 000 logements
auront été construits autour de la base. La
France disposera alors avec le C.E.L. et la
Guyane de toute l'infrastructure nécessaire a
une conquéte de |'espace, a l|'échelle de ses
possibilités.

Le Centre National d’'Etudes Spatiales,
I'Onera et d'autres organismes de recherches
spa’‘iales comptent dés a présent installer une
partie de leurs services, pour le tir de fusées-
sondes notamment, & l'intérieur du C.E.L. ol
une entrée sud, hors du périmétre militaire
leur a déja été réservée. Le complexe Guyane-
C.E.L. est a lui seul si satisfaisant que Ila
France n’a pas jugé bon de négocier avec le
gouvernement algérien un prolongement du
bail de la base d'Hammaguir,” bien qu’'offi-
cieusement nous sachions qu'une telle de-
mande et été accueillie favorablement.

Jacques OHANESSIAN
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JEUX ET PARADOXES

Quel jou

Deux jumeaux américains de 26 ans,
Charles et George, ont connu la célébrité
il y a quelques mois pour leur inexplicable
maitrise du calendrier. En quelques secondes,
ils déterminent quel est le jour de la semaine
d’une date donnée, quelle sera la date de
Piaques de 1982 ou combien de fois votre
anniversaire est tombé un dimanche.

Charles et George sont par ailleurs des
arriérés mentaux et, malgré leur bonne
volonté, incapables de se livrer efficacement
3 toute autre activité. Bien que calmes la
plupart du temps, ils sont sujets 2 de brusques
accés de violence, qu’ils parviennent souvent
4 réprimer 4 temps en écoutant du Beethoven
ou en chantant quelques mesures de ’hymne
ameéricain.

Ils sont également incapables d’expliquer
comment ils parviennent aux solutions des
problémes qui leur sont posés. La justesse
de leurs réponses est d’autant plus inattendue
que, s’ils réussissent des additions simples,
ils sont dépassés par les soustractions et
ignorent les multiplications. Les psychiatres et
les mathématiciens ne peuvent qu’observer
gu’ils « connaissent » le calendrier.

Le calendrier est régi par un petit nombre de
régles précises. Si Charles et George savaient
calculer, leurs exploits les rangeraient parmi
les calculateurs prodiges, dont plusieurs
répondent plus rapidement aux mémes ques-
tions. Nous allons étudier comment peuvent
s’effectuer ces calculs.

Deux calendriers se sont succédé dans
I’histoire récente : le calendrier Julien et le
calendrier Grégorien.

LesRomainsdel’époque classique utilisaient
une année approximative fixe de 365 jours,
qu’a l’occasion ils ajustaient sur les saisons
véritables en intercalant des mois supplé-
mentaires. Sur les conseils d’un célébre astro-
nome et mathématicien, Sosigéne d’Alexan-
drie, Jules César décréta qu’a partir du premier
janvier de l’année 45 avant Jésus-Christ
(comme nous disons) l’année contiendrait
365 jours, les années bissextiles tous les quatre
ans ayant un jour supplémentaire.

Notons en passant qu’il n’y eut pas d’année
zéro; ’an 1 avant J.-C. précéda immédiatement
I’an 1 de notre ére.

Ce calendrier Julien supposait une année

-de 365,25 jours. L’année étant évaluée appro-

ximativement 3 365,242 216 jours, il s’en
suivait une erreur systématique de 11 minutes
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sommes-nous ?

I/4 par an, qui s’accumula avec les siécles.
Au xvi® siécle, I’équinoxe de printemps
était en avance d’une dizaine de jours sur sa
date théorique du 21 mars.

Le pape Grégoire XIII, suivant les tra-
vaux de ses astronomes Lilius ‘et Clavius,
créa le calendrier que nous utilisons. La bulle
du 24 février 1582 supprima 10 jours de
I’année en cours et ordonna que chaque année
ayant pour millésime un multiple de cent
serait bissextile ou non suivant que ce mul-
tiple est divisible ou non par 4. Clavius
escomptait un jour d’erreur sur 3 323 ans;
ce sera en fait un jour sur 3 600 ans.

La réforme se heurtait aux traditions. Elle
dut son succés aux miracles annuels: la
liguéfaction réguliére du sang de saint
Janvier survint conformément aux indications
du nouveau calendrier.

Les pays catholiques romains appliquérent
donc le calendrier grégorien dés 1582.
L’Angleterre ne l’adopta qu’en 1752, I'Ir-
lande en 1782. L’église grecque le conteste
encore. L’année mahométane, réglée sur les
mois lunaires, n’a aucun rapport avec les
saisons.

Voici une formule qui, sur ces bases, four-
nit le jour de la semaine d’une date donnée.
On calcule d’abord la quantité :
iggz_i— ..I..). + N ol E—'Y

5 4

p est le jour du mois,

q est le numéro du mois, en comptant jan-
vier et féyrier comme le 13° et 14° mois
de l’année précédente,

N est le millésime de I’année (de notre ére),

suit la correction grégorienne. Pour les

années antérieures 4 la modification (cela
dépend des pays) y = o. Pour les années
postérieures,

p + 29 +

<

N N
¥= —— e
100 400

Dans tous ces calculs, on ne prend que les
parties entiéres des quotients, sans tenir
compte des décimales.

Ainsi, pour le 18 juin 1815, bataille de
Waterloo, p = 18; g = 16, N = 1815 et
v = 12. Le reste est 1, c’est-a-dire dimanche.

Quel jour Christophe Colomb aborda-t-il
I’Amérique? (12 octobre 1492).

Il reste un probléme délicat qui revient
chaque année : comment déterminer la date
de Paques? Il importait de respecter la déci-

sion du Concile de Nicée (325), qui ordon-
nait de suivre la tradition romaine. Piques
devait étre le premier dimanche suivant la
pleine lune survenant a I’équinoxe du prin-
temps ou peu aprés. On substitua a la date
contestable de la pleine lune, une pleine lune
moyenne au méridien de Rome. Cela permet
de faire le calcul année par année. Le mathé-
maticien (Gauss a béti le processus suivant,
que nous donnons, comme le précédent, sans
démonstration,

On calcule d’abord les quantités x et y:
N N N }

— — — — ——  en Grégorien
100 400 300

X = 0 en Julien

y est le méme que plus haut.

m est le reste de la division de 15 + X par 30,
n est le reste de la division de 6 + y par 7,
a, b et c sont les restes des divisions de

I’année N par 4, 7 et 19.

d est le reste de la division de 19c + m par 30,
e est le reste de la division de 2a + 4b + 6d

-~ 0. Par 7,

La pleine lune de Piques a lieu d jours
aprés ’équinoxe du 21 mars.

Le jour de Paques est le (23 + d + e)¢
jour de mars ou le (d + e — 9)¢ jour d’avril.

Il v a toutefois deux exceptions. Si on
obtient d = 29 et e — 6, comme cela se pro-
duira en 1981, Paques est le 19 avril au lieu
du 26. Sid = 28 et e = 6 avec ¢ supérieur
a 10, comme cela s’est présenté en 1954,
Paques est le 18 avril au lieu du 25. Ces cas
sont inexistants en Julien, trés rares en Gré-
gorien.

Il reste une possibilité d’anomalie, prove-
nant du choix du méridien de Rome comme
référence, Il peut arriver que la pleine lune
ait lieu 2 Rome dans la matinée du dimanche
de telle sorte qu’elle ait lieu en Angleterre
dans la soirée du samedi, temps local. Dans
une telle éventualité, si 1’église anglicane
s’en tenait au méridien de Greenwich, Paques
serait célébré 3 Rome une semaine plus tard
qu’a Londres.

Combien y aura-t-il de vendredis 13
d’ici la fin du siécle?

Quelles sont les années ou le mois de
février a 5 dimanches?

BERLOQUIN

- Référence : Récréations Mathématiques et
problémes des temps anciens et modernes,
W. Rouse BALL Hermann, 1927.
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Nous présentons. ici |'essentiel
des travaux qui permettent de
faire le point actuel de la lutte
anti-cancéreuse mondiale. No-
tre collaborateur, Noél Bayon,
qui était a Tokio, s'est efforcé
de résumer, en peu d’espace,
les recherches fondamentales,
diagnostiques, thérapeutiques,
qui ont marqué ce congrés
« monstre », et s'est appliqué a
en dégager les tendances, plus
spécialement a l'intention de
nos lecteurs médecins. Ceux-ci
reconnaitront aisément le ca-
ractere expérimental de certaines
thérapeutiques décrites. Nous
tenons par contre & souligner
pour nos lecteurs non-médecins
que les médicaments cités dans
cet article ne sont, pour la plu-
part, pas encore commercialisés.

e IX®° Congres International du Cancer
L qui s’est déroulé en octobre, a Tokio,

a été sacré par tous les assistants, le
congrés le plus éprouvant de l'année. En
effet, durant-une semaine et a l'intention de
plus de 6.000 cancérologues représentant 63
nations, 2.000 rapporteurs firent éclater si-
multanément leurs travaux & I’Akasaka Prince
Hotel, a I'H6tel New Otani, et au Tshi Center
Hall, trois des plus importants gratte-ciel de
la capitale japonaise. Toutes les quinze minu-
tes, dans 17 salles différentes et en méme
temps, 17 nouveaux rapports originaux étaient
assénés a 17 auditoires différents. Un méme
théme était souvent développé a la méme
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heure dans deux ou trois salles a la fois et
réparti au hasard des jours de la semaine.
Ainsi, parce que le premier et le dernier jour
de la semaine on y parla de virus, certains
ont-ils cru pouvoir en déduire que le probléeme
des virus cancérigénes avait dominé le Con-
grés.

En réalité, les actes du IX® Congrés In-
ternational du Cancer devaient servir a tran-
cher un point de doctrine. Entre les fonda-
mentalistes, généticiens, biologistes et biochi-
mistes qui affirmaient que I'on ne parvien-
drait pas a orienter efficacement la thérapeu-
tigue anticancéreuse, tant que [|origine du
cancer demeurerait inconnue, et les théra-




peutes qui rétorquaient qu’en améliorant pro-
gressivement leurs statistiques de guérison
par des traitements nouveaux ou associés, ils
arriveront probablement a guérir le cancer
avant que le secret de sa genése ne soit
forcé, la course était engagée depuis le der-
nier Congres International du Cancer a Mos-
cou. Et il semble bien qu'a Tokio ce soient les
thérapeutes qui |'aient gagnée.

Pour la premiére fois, en effet, un congrés
consacré au cancer a débuté par des paroles
réconfortantes. C’est le Professeur E.C. Eas-
son, de !'Institut du Radium de Grande-Bre-
tagne qui les a prononcées. « De nos jours,
a-t-il déclaré, le cancer est devenu une ma-
ladie parfaitement curable ». Quoique le diag-
nostic précoce demeure toujours le facteur
essentiel de la guérison, en matiere de cancer,
le professeur E. C. Easson considére que
celle-ci est réelle et confirmée par les expé-
riences en clinique humaine.

Pour étre aussi catégorique, l'illustre can-
cérologue hritannique s'appuie sur le bilan
de quinze années de traitement de la maladie
de Hodgkin, cancer des voies lymphatiques,
jusqu’alors considérée comme incurable. Le
Professeur E. C. Easson a dépouillé les résul-
tats de 1.276 cas de maladie de Hodgkin
confirmée par I'examen microscopique des pré-
levements de tissu effectués dans les gan-
glions et traitée par les rayons X. Sur ce
nombre, 204 étaient au-dessus de toute thé-
rapeutique et furent abandonnés & leur évo-
lution, 375 accusaient des symptémes peu
avancés et étaient localisés, 689 étaient déja
généralisés. Méme sur ces derniers, les résul-
tats ne furent pas totalement nuls. Pour les
375 autres cas, le bilan du traitement, apres
5, 10 ou 15 ans, a été remarquablement po-
sitif puisque I'on a pu constater que les ma-
lades pris a ce stade ne présentaient pas un
taux de mortalité supérieur a celui de la
moyenne des sujets en parfaite santé,

La chimiothérapie a été la vedette de ce
congrés car ses succes, méme relatifs, en-
tretiennent toujours I'espoir d’aboutir quelque
jour a un traitement uniquement médical du
cancer. Il semble que cette vue ne soit plus
utopique puisqu'il a été fait état, au Congres,
de rémissions supérieures & six années, ob-
tenues par la seule chimiothérapie, dans le

Le Pr. Tomizo Yoshida,

Président du Congrés

traitement d'un cancer nouvellement apparu,
la tumeur de Burkitt, du nom du Professeur
Denis Partons Burkitt du Medical Research
Council de Londres, qui la découvrit en Afri-
que. Sous l'impulsion de ce savant, ce type
particulier de cancer a été retrouvé en Nou-
velle-Guinée, en Amérique du Sud, aux Etats-
Unis et, plus récemment, en Europe. Sous
I'oculaire du microscope, |'aspect caractéristi-
que des tumeurs de Burkitt a été décrit par
le Dr. Wright (Etats-Unis) comme un « ciel
étoilé » dans lequel les étoiles représentent
des macrophages, cellules capables de dévo-
rer les microbes et qui témoignent de la réac-
tion de l'organisme a la croissance de la tu-
meur. Le fond hyalin pale est formé de glo-
bules blancs, jeunes, et proliférant rapide-
ment. Soumise & une analyse virologique, la
tumeur de Burkitt n’a que partiellement livré
son secret: elle contient le virus de I'herpés
banal, du reovirus type 3 et un agent filtrable
encore indéterminé.

Pour étre nouvelle, la tumeur de Burkitt ne
parait pas offrir a la thérapeutique une ré-
sistance particuliere. Les congressistes atten-
daient donc avec une certaine curiosité les
résultats de |'application de la chimiothérapie
au traitement du cancer du poumon, que
I'on savait avoir été minutieusement expéri-
mentée par |'école frangaise du Professeur
Etienne Bernard. Celle-ci a été représentée
a Tokio par le Professeur agrégé Lucien Is-
raél qui a présenté les résultats qu’il a ob-
tenus, avec le Professeur agrégé Sors, dans
le traitement de 165 cas de cancer du pou-
mon, en injectant simultanément 6 & 8 dro-
gues anti-cancéreuses, constituant un traite-
ment d'attaque étendu sur plusieurs semai-
nes, et en relayant celui-ci par un traitement
d’entretien de 4 drogues associées, appliqué
indéfiniment. La difficulté était surtout de
vaincre la toxicité des produits chimiques
utilisés, toxicité qui a toujours conduit les
techniciens a limiter, dans le temps, I'action
de la chimiothérapie. Que |’école francaise du
Professeur Etienne Bernard soit parvenue &
éliminer le pouvoir toxique des drogues, en
en modifiant le mode d’administration et en
les melangeant a certaines substances adju-
vantes, constitue un fait nouveau, éminem-
ment remarquable.

1.7



Le Professeur Lucien Israél a démontré 2
Tokio qu’il est maintenant possible d'obte-
nir, avec cette méthode, des améliorations
objectives dans des cas de tumeurs ftrés
avancées et au-dessus de toute autre ressource
thérapeutique. Les chiffres produits révélent
une augmentation importante des durées de
survie. Il a, de plus, été constaté que cer-
taines tumeurs cancéreuses, insensibles a la
chimiothérapie classique, régressaient sous
'influence de ce nouveau traitement. Plusieurs
cas concernant des malades traités depuis
deux ans et qui ont pu reprendre une acti-
vité sociale, voire professionnelle, ont été ci-
tés. Le Professeur Israél considére qu’il n’est
pas possible actuellement d'arréter le trai-
tement chimiothérapique de ces cas. Sans
doute, les malades qui ne tirent aucun béné-
fice de ce nouveau mode de traitement sont-
ils encore nombreux mais les cancérologues
qui I'ont mis au point sont persuadés que
de nouveaux produits plus actifs permettront
prochainement de perfectionner les résultats.
lls devront cependant continuer & administrer
ces produits en association, selon le principe
de cette polychimiothérapie simultanée et
continue, de fagon & arriver a controler la tota-
lité des cellules qui composent un cancer.

Considérant, d'autre part, que la chimio-
thérapie risque d'étre d’autant plus active
qu’elle s'adresse a une population cellulaire
plus réduite, le Professeur Israél s’est montré
persuadé que l'avenir de la méthode gu’il a
défendue n'est pas tellement du domaine des
cas trés avancés et inopérables auquel elle
a été limitée jusqu'ici, mais qu’'elle rendra de
plus grands services dans le domaine des cas
opérés avec succes, en permettant de prévenir
les récidives & longue échéance qui se pro-
duisent, hélas, dans la majorité des cas. Qua-
torze centres hospitaliers frangais se sont
actuellement attachés a étudier cette nouvelle
application.

Accroissement
de I'arsenal chimique

Cette étude sera facilitée par le nouvel
apport de drogues anticancéreuses qui a été
détaillé pendant plusieurs jours & Tokio. La
gamme des antimitotiques s'est accrue de
nouveaux produits tels que la cytosine-ara-
binosine, utilisée avec succés dans les leu-
cémies par le Dr W. Talley (Detroit). Tota-
lement inefficace sur les tumeurs solides, cet
agent chimique résorbe seulement les lym-
phomes, tumeurs développées aux dépens du
tissu ganglionnaire.

Les antimitotiques, qui sont déja nombreux,
sont en quelgue sorte un cheval de Troie
avec lequel on trompe la vigilance de la cel-
lule cancéreuse. Celle-ci, comme n’importe
quelle autre cellule, a besoin, pour effectuer
les transformations chimiques indispensables
a son existence, d’absorber.certaines substan-
ces ayant une structure bien déterminée.

Traitreusement, les antimitotiques ont avec
ces substances une analogie structurale qui
ne permet pas a la cellule cancéreuse de les
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distinguer. Abusée par la ressemblance, elle
s'en nourrit et meurt empoisonnée.

L'inconvénient est que les antimitotiques
dupent également toutes les cellules en cours
de reproduction. Le traitement par les antimi-
totiques s’accompagne donc souvent de trou-
bles sanguins et intestinaux.

Ceci explique pourquoi, a Tokio, toute une
série de drogues constituant des classes ori-
ginales d’anticancéreux a vivement suscité
I'intérét des congressistes.

Le Professeur B. Rossi (Milan) a relaté
'activité bienfaisante du laetrile, médica-
ment de conception récente qui a montré une
action spécifique contre les cancers. Admi-
nistré par voie intra-artérielle ou intra-veineuse
a proximité de la tumeur, et utilisant le sang
comme véhicule, il enraye la progression dans
50 9% des cas de cancer du sein, du rectum,
du poumon, de |'utérus, et cela sans accuser
une toxicité importante.

D'autres drogues toutes nouvelles font
actuellement ['objet d’expérimentations trés
poussées chez |'animal. Les Professeurs Ka-
byev et Vermenitchev de I'Institut d’Oncologie
et de Radiologie d'Alma-Ata (U.R.S.S.), ont
démontré qu'une nouvelle et grande famille
de flavonoides, les leucoantocyanidines et les
catechines, font régresser des tumeurs cancé-
reuses aussi résistantes que les sarcomes et
les carcinomes, tout en n'ayant qu’une toxicité
trés minime puisqu'ils ne modifient pas du
tout la formule sanguine durant le traitement.

Une femme-médecin, anglaise, le Dr. E. M.
Roes, a eu I'idée d'utiliser une résine synthé-
tique, la tragacanthe, qui est & 99,5 % une
polysaccharide acide. Ayant vérifié son effica-
cité sur certaines variétés de cancer, elle sup-
pose que |'action de la tragacanthe serait due
a des propriétés antagonistes analogues 2
celles que les vaccins suscitent dans tout
organisme vivant,

D'un autre coté, le professeur Pierre Qué-
reux a exposé, au nom de I'équipe du Centre
Anticancéreux de Reims, comment les cancé-
rologues rémois ont été amenés a utiliser des
injections intra-veineuses d'un peroxyde hui-
leux, le B. 170, en méme temps que la radio-
thérapie et la cobalthérapie, pour activer, par
suroxygénation des tissus cancéreux, les ef-
fets de ces thérapies physiques.

Le professeur E.C. Easson *°
de I'Institut du Radium (G.B,




Pr. Pierre Quéreux
u Centre de Reims

Les Japonais qui ont fondé la « Japan
Antibictics Research Association » prospectent
ardemment, depuis plusieurs années, le champ
insuffisamment exploré des champignons pro-
ducteurs d'antibiotiques, afin de sélectionner,
parmi ces derniers, ceux chez lesquels un
principe actif anticancéreux pourrait se révé-
ler. Plusieurs ont déja été découverts mais
leur trés grande toxicité en a, jusqu'a pré-
sent, fait reculer 'emploi. Avec le Neocarci-
nostatin, présenté a Tokio par le Professeur
Nakao Ishida, il semble cependant que |'on
se trouve en présence d'un antibiotique dont
I'efficacité I'emporte largement sur la nocivité.
Isolé d’une culture de streptomyces carcino-
staticus, cet antibiotique posséde le remar-
quable pouvoir d'arréter le développement de
la tumeur cancéreuse et de ne pas nuire a
celui des bactéries utiles a I'organisme.

Le Professeur Togo Hata a démontré les
propriétés destructrices de I'iomycine sur les
tumeurs cancéreuses et la leucémie des ron-
geurs. Parallélement, le Professeur Hama
Umezawa a rapporté les résultats favorables
obtenus avec la bleomycine. L'intérét de ces
deux antibiotiques japonais est leur parfaite
tolérance. Le -Dr. Charlotte Tan (New York)
a énuméré les excellents résultats réalisés
dans le traitement de 47 enfants cancéreux
par un autre nouvel antibiotique, la daumy-
cine, provenant de la culture du streptomyces
peucetius.

Faisant la jonction entre la chimiothérapie
et la radiothérapie, le Professeur K. K. Charry
de I'Université de Minnesota a développé une
nouvelle fagon de traiter les cancers inopé-
rables. Il s’agit de l'injection intra-artérielle
et régionale de microsphéres en matiére plas-
tigue imprégnée d'une substance radioactive.
Cette technique simple a l'avantage de n’im-
poser gu'un minimum d’irradiation au person-
nel soignant et de permettre d’atteindre, dans
leur totalité, les tumeurs les plus profondé-
ment situées.

La relation cancer-virus

Ces progrés thérapeutiques n'ont pratique-
ment pas eu d’équivalents dans la recherche
de l'origine du cancer. Le Professeur Jérome
Lejeune (Paris) a fait le point de ses conclu-

Derriére le Dr Rudali (de la fondation Curie),
le professeur Lucien Israél

Le professeur Pierre Grabar,
directeur de I'Institut du C.N.R.S.

sions actuelles sur la relation entre le cancer
et les malformations héréditaires de la cel-
lule. Commentant les résultats de I'analyse
chromosomique dans I’étude des néoplasies,
il en a déduit qu'on pouvait penser a une
filiation apparente dans les cas de leucémies
chroniques, dites « myéloides », mais il consi-
dére que la généralité des observations ac-
tuellement recueillies reste a démontrer et que
celles-ci ne peuvent étre retenues que comme
des indications.

Le réle des virus dans la genese de cer-
tains cancers fait toujours |'objet d’études
importantes chez les virologistes et les immu-
nologistes. Les nombreuses communications
diffusées & son propos, au cours du IX* Con-
grés International du Cancer, en font spécia-
lement foi.

Assurant la liaison avec les travaux du
Professeur Jéréome Lejeune, les Drs Warren
W. Nichols (Etats-Unis) et Albert Levan (Sué-
de) ont exposé les suites de leurs recherches
poursuivies depuis plusieurs années sur les
relations virus-chromosomes. Utilisant le virus
du sarcome de Rous, qui valut, en octobre
dernier, le prix Nobel de médecine a son in-
venteur, et le virus de la rubéole, si dange-
reux pour la femme enceinte, ces chercheurs
ont réalisé, sur le sujet vivant et en éprou-
vette, sur des cellules humaines et sur des
cellules de rats, des ruptures de branches
chez les chromosomes. Les Drs Negroni
(Italie) et R. J. C. Harris (Grande-Bretagne)
ont prouvé que des tumeurs cancéreuses du
poumon pouvaient étre produites par la con-
jonction de I'action d’agents infectieux et de
celle d’agents cancérigenes. Pour leurs expé-
riences, ils ont porté leur choix sur l'un des
virus de l'influenza et sur la fumée du tabac.
Par ce procédé ils sont parvenus a provoquer
4 94 de tumeurs pulmonaires siégeant au ni-
veau des alvéoles. Ce faible pourcentage
ne les a pas empéchés de conclure que le
virus de l'influenza joue un rble favorisant
dans |'apparition des cancers du poumon.

D'autres chercheurs sont parvenus a isoler
un virus au sein de tissus cancéreux dont le
processus malin avait été déclenché par |'ac-
tion de facteurs physiques ou chimiques. Par-
tout, le Professeur Lev Zilber, du Gamaleya
Institute de Moscou, a relaté comment il a
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pu découvrir, a partir de sarcomes et de
leucémies expérimentaux de la souris, provo-
qués par un agent chimigque, un virus leuceé-
migéne stable a la lyophilisation et qui n’est
détruit que par élévation de la température
a4 65°C. Le Professeur Shozo Irino (Japon)
est, & ce sujet, convaincu que les propriétés
carcinogénétiques de certains produits chimi-
ques peuvent déterminer I'entrée en activité
d'un virus endormi. Il tire sa conviction du
fait qu'ayant badigeonné des souris avec le
20 méthylchloranthéne, il a obtenu, chez
celles-ci, 88 9% de leucémies, et que le liquide
cellulaire prélevé a partir de souriceaux nou-
veau-nés leucémiques, injecté a des souris
de méme lignée, a induit 25 9% de leucémies.

L’action cancérigéne du benzopyréne, pré-
sent dans les résidus de combustion du tabac
et du papier a cigarettes, a été confirmée tout
au long de ce congres, mais le Professeur
L. M. Sahab de Moscou a fait une décou-
verte assez surprenante et fort préoccupante
pour les habitants des grandes villes. L'ana-
lyse du sol de différents quartiers de Moscou
lui a permis de constater que celui des quar-
tiers industriels de cette ville contenait plus
de 200 mmg de benzopyréne par kg de
sol sec. Cette présence de benzopyréne dans
le sol se révele d'autant plus nocive qu'un
quart de milligramme de ce produit est suffi-
sant pour déterminer |'apparition d'un cancer
chez une souris. Devant ce fait, le Professeur
L. M. Sahab étudie le moyen de neutraliser
cette substance dangereuse en introduisant
dans les sols pollués des bactéries propres a
les purifier.

Tous les virologistes attendaient, depuis le
début du Congrés, la table ronde présidée
par le Professeur Pierre Grabar, directeur de
I'Institut de Recherches sur le Cancer du
C.N.R.S., I'un des plus grands immunologistes
et auquel on doit la découverte de I'immuno-
électrophorese, la plus fine des méthodes
d’analyse des composants de la cellule,

Le Dr. Karl Habel, le plus célébre immuno-
logiste des Etats-Unis, a passé en revue les
différents antigenes qui ont pu étre dénom-
brés dans les tumeurs cancéreuses. A coté des
antigénes normaux, on observe un antigéne de
transplantation présent a la surface des cel-
lules et un antigéne interne dépisté par ana-
lyse du sérum. Les antigénes de transplanta-
tion sont rigoureusement identiques dans
toutes les tumeurs induites par un méme vi-
rus. Cette particularité est trés importante
car elle peut déboucher sur une méthode
d'identification des tumeurs provoquées par
un virus inconnu, aprés élimination des « vi-
rus de passage » apportés par la surinfec-
tion.

Le Dr. Pierre Burtin, chef du Service d'Im-
munologie a I'Institut de Recherches sur le
Cancer du C.N.R.S., immunologiste de répu-
tation mondiale, a exposé ses conclusions a
propos de I'étude des aute-anticorps, agents
de combat des antigénes, chez les cancéreux.
Il a abordé avec prudence les espérances que
I'on peut accrocher actuellement a |la décou-
verte des antigénes spécifiques des tumeurs.
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Pour linstant, leur spécificité, selon Iui, n'est
pas évidente. Plusieurs d’entre eux sont iden-
tiques a des antigénes ordinairement décelés
dans les cellules de I'embryon et leur réappa-
rition dans les tumeurs cancéreuses est vrai-
semblablement la conséquence d'un phéno-
mene de dépression. Dans I'état actuel des
recherches, la vaccination anticancéreuse qui
deviendrait possible avec l'identification d'un
antigéne spécifique du cancer se présente
un peu comme une aventure.

Le Professeur Pierre Grabar a conclu cette
table ronde en affirmant que si les problémes
a résoudre demeurent importants, leur solu-
tion ne saurait tarder maintenant qu'ils com-
mencent a é&tre correctement posés. Pour
soutenir son espoir, il a rappelé que si I'on
n'a pas encore découvert un vaccin spécifi-
que du cancer, on a actuellement obtenu cer-
taines régressions spectaculaires de tumeurs
cancéreuses, en utilisant des vaccins non spé-
cifiques tels que le B.C.G. qui fait actuelle-
ment I'objet d’'une expérimentation trés active
en cancérologie et auquel on attribue un
pouvoir d'activation des défenses individuelles
contre le cancer.

Le diagnostic précoce du cancer demeu-
rant le facteur prépondérant de la guérison,
les résultats de différentes méthodes de dé-
pistage ont été sévérement comparés. Les
Drs H. K. Fidler (Canada) et L. C. Robbins
(Etats-Unis) ont mis en évidence la valeur de
I'épreuve de Papanicolaou reposant sur l'ana-
lyse de frottis vaginaux pour la détermination
des cancers utérins. Si, actuellement, 5.000
femmes agées de 45 ans sur 100.000 cou-
rent le risque de mourir d'une affection ou
d'une autre, on estime que 202, soit 4,4 %,
mourront d'un cancer du col utérin. Le diag-
nostic précoce résultant de l'application de la
technique de Papanicolaou réduit ce risque
a 0,8 9%.

Se référant au Président du Congrés, le
Professeur Tomizo Yoshida, directeur de I'Ins-
titut de Recherches sur le Cancer de Tokio
qui a rappelé que le taux de mortalité du
cancer de l'estomac est cing fois plus élevé
au Japon que partout ailleurs et aux Profes-
seurs Misashi Miyaka (Japon), Hueper (Etats-
Unis) qui ont détecté des moisissures cancé-
rigénes dans le riz et démontré que la carte
de la consommation du riz se superposait
exactement a celle des cancers digestifs, le
Professeur Toshio Kurokowa, directeur du Ja-
pan Cancer Institute Hospital, a insisté sur
les techniques japonaises de dépistage pré-
coce du cancer de |'estomac. Celles-ci consis-
tent a envoyer dans tout le Japon des cars
dans lesquels les cancérologues japonais uti-
lisent les nouvelles techniques radiographiques
du double contraste, la gastro-caméra qui,
pivotant sur 360° degrés, fournit une vue
cinématographique de la totalité de la mu-
queuse gastrique, et enfin la photographie
sous vision directe, a ['aide du fibroscope.
Grace a ces moyens combinés, 30 ¢, des cas
opérés ont pu I'étre & un stade extrémement
précoce, réduisant ainsi la mortalité de facon

impressionnante. Noél BAYON

ESIGTENTe TR




FAITES QUELQUE CHOSE POUR VOTRE MEMOIRE...

Etes-vous de ceux qui, comme je le faisais, se plaignent d’avoir une meémoire insuffisante et envient ceux
qui semblent pouvoir tout retenir avec la plus grande facilité ?

Pourtant des milliers d’expériences vécues prouvent que tout le monde peut acqueérir une mémoire excel-
lente & condition d'apprendre a s’en servir.

Par exemple, vous qui lisez ces lignes, savez-vous que vous &tes parfaitement capable de retenir a la pre-
miére lecture 20 mots quelconques n’ayant aucun rapport entre eux ? Savez-vous qu’aprés quelques jours
d’entrainement facile vous pourrez retenir dans I'ordre les 52 cartes d’un jeu que I'on effeuille devant
vous, ou bien encore rejouer de mémoire toute une partie d’échecs ? Cela parait surprenant, mais vous
y parviendrez, comme tout le monde, si vous suivez la méthode préconisée par le Centre d'Etudes.
Naturellement, le but essentiel de cette méthode n'est pas de réaliser des prouesses de ce genre, mais
de donner une mémoire parfaite dans la vie courante : c’est ainsi qu’elle vous permettra de retenir ins-
tantanément le nom des gens avec lesquels vous entrez en contact, les courses ou visites que vous avez
a faire (sans agenda), la place oli vous rangez les choses, les chiffres, les tarifs, etc.

La mé&me méthode donne des résultats peut-&tre plus extraordinaires encore lorsqu’il s'agit de la mémoire
dans les études. En effet, elle permet d’assimiler, de fagon définitive et dans un temps record, des centaines
de dates de I'histoire, des milliers de notions de géographie ou de sciences, I'orthographe, les langues
étrangéres, etc. Tous les étudiants devraient 'appliquer et il faudrait I’enseigner dans les lycées. L'étude
devient alors tellement plus facile.

Si vous voulez avoir plus de détails sur cette remarquable méthode qui peut multiplier votre mémoire
par dix, vous avez certainement intérét 3 demander la documentation gratuite proposée ci-dessous.
Mais faites-le tout de suite, car actuellement vous pouvez profiter d’un avantage exceptionnel.

...................... i s e o i i i o P B8 B8 . O O 0

GRAT“IT Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-le a:
Service 4A, Centre d'Etudes, 3, rue Ruhmkorff, PARIS (17%). Veuillez m'adresser le livret gratuit
« Comment acquérir une mémoire prodigieuse », et me donner tous les détails sur l'avantage indiqué.
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Un grand moment de

Zﬂl.Ala conscience humaine

Voici I'ceuvre maitresse d'Emile Zola, I'édition intégrale des
«Rougon-Macquart», suivie de cing autres romans essen-
tiels: «La Confession de Claude», «Thérése Raquin» et
«Les Trois Villes» («Rome», « Lourdes», «Paris»). Boulever-
sante analyse d'une société, ces 24 volumes représentent
vnlumes le meilleur de I'ceuvre d'un grand écrivain doubié d'un homme
de coeeur.
Précédant chaque ouvrage, les introductions de Henri Guil-
GRATUIT Vous qui sous- lemin — le critique le plus sensible et le plus lucide de Zola
crirez aux 24 — sont a elles seules une raison de préferer cette edition
volumes de Zola avant le 3 fé- @ toute autre.

Le volume vrier 1967, vOous recevrez ara-  a4yolumes admirablement reliés etimprimés au prix incroyable
9 60 F tuitement «Zola, Legende et o960 F le volume (+port 0.60 F).
. Vérité», le précieux essai de  Reliyre rembourrée, dos gaufré or, fers originaux de Paul
+oortos0F)  Henri Guillemin orné-de 16 pho- Sollberger, gardes de couleur, signet marque-pages. Il parait

tos hors-texte et présenté sous  ,p jiyre par mois dés le 15 février 1967,
la méme reliure que les cuvres

de Zola. Profitez de I'offre d’examen gratuit durant 8 jours
IEEEE DU RN S DS I S SRS

Veuillez m'envoyer, sans frais, & |'examen, le premier volume
des ceuvres de Zola, votre bulletin de présentation et « Zola,
Légende et Vérité » de Henri Guillemin. Je me réserve le droit
de vous retourner le tout dans les 8 jours, sans rien vous devoir,
sinon je m'engage & accepter les conditions de souscription
spécifiées dans le bulletin de présentation. (Ecrire en capitales.)

a retourner

11 Nom Prénom
aux Editions Rencontre . W T
4, rue Madame Adiesse =
Localité No. Dpt.

Paris VI®

§igna$ure : SV
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Telle Aphrodite.
une nouvelle géologie
sort de la Méditerrande...

La recherche océanographique fran-
caise est a 'ordre du jour : pour coor-
donner ses efforts, le Conseil des mi-
nistres vient de décider la création
d’un Centre national d’exploitation des
océans (C.N.E.X.0.). Nous présentons
ici les derniers résultats, révolution-
naires, obtenus par Pune de ses prinei-
pales équipes, celle que dirige le pro-
fesseur Glangeaud.
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M. Toscas

n bagne désaffecté, une vieille forge,
U une caserne a |'abandon... dans ce

cadre modeste, au fond d'une des
plus belles rades de la Céte d’Azur, une équi-
pe de savants francais révolutionne la géo-
logie sous-marine.

« Révolution » : le mot peut sembler exces-
sif. 1l a pourtant été lancé, dés 1961, par une
autorité en la matiére — le professeur Bour-
cart, de I'lnstitut — lors du colloque océano-
graphique qui se tenait ici méme, a Ville-
franche-sur-Mer.

— Nous sommes a un point, ajoutait-il,
oll, comme Aphrodite sortant des ondes, une
nouvelle géologie sort de la Méditerranée et
de I'Atlantique.

Depuis cinq ans, la prophétie n’a cessé de
se confirmer. Il n'est pas de saison qui n'ap-
porte de découverte, — jusqu’a la toute der-
niére: I'existence de grandes dislocations
sous-marines (sorte de « chaines de monta-
gnes »), accompagnées de nombreux démes
complétement inconnus, allant de Génes 2
Gibraltar — ce qui bouleversera bien des
idées recues.

Mais pour le professeur Glangeaud, qui en a

fait part & I'’Académie & son retour d'expédi-
tion, les bouleversements sont un élément na-
turel, qu’ils soient tectoniques ou universi-
taires. Professeur & la Sorbonne, directeur de
la Station de Géodynamique Sous-marine, il
appartient a cette école « mobiliste » qui dé-
place les continents, comme des radeaux, a la
surface du globe et veut insérer Ia sage
géologie classique dans une vaste synthése
des sciences de la Terre. Aussi n’est-il pas
étonnant qu'il se soit largement voué 3 la
Méditerranée comme certains de ses homo-
logues américains, Heezen et Ewing par exem-
ple, se consacrent 3 I'Atlantique.
Yy a quinze ans, me rappelle-t-i,
la structure du fond des mers était aussi
inconnue que la face cachée de l|a Lune
avant les satellites. Comment comprendre
I'histoire de notre planéte en ignorant tota-
lement les deux-tiers de sa surface ?

Certes, la géologie sous-marine avait com-
mencé a la fin du siécle dernier avec le prince
Albert de Monaco. Mais les moyens disponi-
bles ne permettaient guére gu'une étude des
sédiments superficiels. La mince pellicule
qu'on « grattait » ne donnait que des rensei-
gnements sur les couches récentes, quand la
terre a quatre milliards d’années...




Vers 1950 seulement, les choses commen-
cérent & changer lorsqu'un géophysicien hol-
landais, Vening Meinesz, parvint a mesurer,
en sous-marin, les anomalies de la pesanteur.
Ses résultats indiquérent des déformations
profondes liées aux rapports du manteau et
de I'écorce.

Ainsi débuta, un peu partout, une série de
recherches qu'on groupe désormais sous le
nom de « géodynamique » et qui amena no-
tamment, en 1956, la création de la station
de Villefranche. Reconstituer I'histoire géophy-
sique de la Terre, étudier, pour cela, les phé-
noménes physiques a toutes les échelles, in-
tégrer dans une vaste synthése non seule-

Etude des « carottes»
au laboratoire

de Villefranche
(ci-dessous).

On en fait une section
longitudinale

afin de conserver

un «témoin» (ci-contre)
pendant qu’on effectue
les mesures sur |‘autre
moitié.

e

B OING L e

ment les données de la géologie et de la géo-
physique traditionnelles, mais celles que four-
nissent le paléomagnétisme, la paléoclimatolo-
gie, la paléophysique des solides... etc.:
telle est son ambition. Et s’il est vrai que les
océans sont les régions ol I'on peut le mieux
retracer I'évolution du globe, la Méditerranée
occupe d’autre part une position exception-
nelle. Serrée entre deux blocs continentaux,
soumise depuis le Secondaire, a des com-
pressions de toutes sortes, elle a enregistré
toute une série de déformations se superpo-
sant au cours des ages: c'est I'une des mers
les plus complexes et les plus passionnantes
qui soient.
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Des bagnarﬂs aux poissons

Aventure scientifique, donc, la géodyna-
mique se double & Villefranche, il faut

bien le dire, d’'une aventure administrative. .

A deux pas du luxe victorien de la Pro-
menade des Anglais, au pied de ces collines
ou s'étagent des domaines de réve, la Fa-
culté des Sciences de Paris a réussi, non
sans mal, a s'installer dans une annexe de
bagne : cette Vieille Forge sarde ou I'on for-
geait, effectivement, les chaines des condam-
nés et qui fut le noyau de la station. En face,
la prison, propriété du dernier roi de Sardai-
gne qui devint roi d’ltalie, lui fut achetée
par le tsar pour en faire un laboratoire zoo-
logique. La révolution d'Octobre le laissa a la
France qui lui conserva sa destination: des
aquariums ont remplacé les cages, les pois-
sons ont succédé aux bagnards. Les locaux
y gagnent en pittoresque: on voit encore,
dans le sol, les anneaux ol I'on fixait les
chaines des prisonniers tandis que le prétre,
de l'autre coté d'une grille, disait, soigneu-
sement protégé, la messe & leur intention.

Cing ans plus tard, cependant, la station
pouvait s'agrandir: elle obtenait, grace au
doyen Zamansky, le long de la darse, les bati-
ments de la Caserne Nicolas, ol s’installérent
des bureaux, la salle de cours, la bibliotheque,
des ateliers, des laboratoires, etc. :

Louis Glangeaud a I'habitude de ces tours
de force. Lorsqu'il prit en mains la Faculté
des Sciences de Besancon, celle-ci logeait
encore dans des baraques en bois achetées
aux surplus de I'armée, en 1924. On y avait
inscrit, il est vrai, les noms des Prix Nobel —
mais on ne les voyait plus, car ils étaient
recouverts de lierre. Il en fit une Faculté mo-
derne qui, de 250 étudiants en 1944, est
passée a plus de 3 000 actuellement.

A Villefranche, le dernier pas fut I'achat,
d'occasion, pour cing millions d’anciens
francs, d’'un bateau de 23 métres de long et
de 86 tonneaux,
qu'on transforma en bateau de recherches
océanographique grace & I'aide concertée de
la Faculté des Sciences, du C.N.R.S. et de la
D.G.R.S.T. Le matériel dont il a été doté
en fait aujourd’hui, pour sa dimension, I'un
-des mieux équipés d'Europe. Son ‘écho-
sondeur porte jusqu'a 12.000 métres et son
radar de 25 kW a 40 miles, avec un écran
de 30 cm. Mais la piéce maitresse est le
grand treuil pour carottage, qui permet d'ob-
tenir des carottes de 10 a 12 métres de
longueur, jusqu'a 5.500 métres de profon-
deur. .

La simplicité apparente de I’opération ca-
che mal sa délicatesse. Chargé d'un poids
d’'une tonne, le carottier est descendu & 15
ou 20 metres au-dessus du fond et, de Ia,
laché en chute libre sur I'emplacement choisi.

Quelques chiffres suffisent 2 indiquer les
progrés réalisés en ce domaine. Il y a dix
ou quinze ans, on ne disposait en Méditer-
ranée que de quelques carottes. Au cours des
deux derniéres années, 440 carottes ont été
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le Catherine Laurence, -

obtenues, dont une centaine mesurent au
moins 10 meétres ; 32 mesures sont effectuées
sur chacune d’elles.

Mais un autre chiffre, en méme temps,
montre I'ampleur du probléme. Dix métres,
cela fait 75.000 ans: on aboutit au quater-
naire supérieur... C'est I'épiderme de I'écorce,
elle-méme épiderme de la Terre.

— Or nous avons maintenant, dit Louis
Glangeaud, & étudier I'ensemble des struc-
tures profondes, non seulement terrestres
mais océaniques. Si les sciences géologiques
veulent vraiment dépasser le stade du quali-
tatif & I'échelle humaine, ol en était la phy-
sique au XVIII* siécle, elles doivent devenir
quantitatives et, dans une certaine mesure,
expérimentales. La géophysique, les paléo-
physiques et la géochimie leur en donnent
aujourd’hui les moyens...

A I’échelle de la Terre

Debout sur le pont du Catherine Laurence,
il tend la main vers les montagnes qui enca-
drent la baie.

— « Méme si I'on n'est pas géologue, dit-
il, on peut reconnaitre dans ce paysage des
structures quoigu’elles soient compliexes.

« Cette grande faille, E-O, par exemple, a
fait descendre ce massif calcaire d’au moins
500 metres. Une seconde faille orthogonale &
la_premiére, c'est-a-dire Nord-Sud, passe ici
méme, sous le bateau, a travers la rade. Tou-



Le champ de disloca-
tions sous-marines,
complément inconnu
jusqu’ici, découvert
en Méditerranée oc-
cidentale par la cam-
pagne Géomeéde 1.
1l présente une bifur-
cation & mi-distance
et s’accompagne de
nombreux domes de
sel pouvant indiquer
la présence de pétro-
le (d’aprés un dessin
de Louis Glangeaud).

Lechampde fractures
de la Mer Tyrrhénien-
ne. Les foyers de
séismes descendent
dans le « manteau»
terrestre jusqu'a 400
kilométres de pro-
fondeur. Au centre,
la zone a forteanoma-
lie de la pesanteur.
Dans toute cette ré-
gion, lesmouvements
de la croiite et du
manteau se poursui-
vent actuellement.

tes les structures qui existent a terre conti-
nuent sous la mer. Or, il y @ un an, on ne
savait a peu prés rien sur leur prolongement
au-dessous de la limite d’eau. Dans la partie
sous-marine, on ne connaissait que la morpho-
logie du fond marin. Une grande vallée ter-
restre y est prolongée par un canyon sous-
marin qui descend jusqu’a 2400 métres de
profondeur. De nombreux canyons ont été
ainsi découverts le long de la cote méditer-
ranéenne. Mais quelle est leur origine, que
représentent-ils ? »

Résoudre ce probléme, tel a été 'un des
buts des géologues sous-marins. Les récentes
campagnes océanographiques ont apporté des
faits décisifs.

Dans ce but, le Catherine Laurence a realisé,
en 1965, au large des Maures et de I'Esterel,
1 500 kilométres de profils bathymétriques en-
registrés entre —30 et —2440 metres, par
quadrillage au radar et au rana. La derniére
campagne, qui a duré du 20 mars au 23 avril
1966, a été encore plus importante ; elle fut
baptisée « Géomeéde | » (Géologie de la Medi-
terranée N° 1).

La D.G.R.S.T. (Délégation générale a la Re-
cherche scientifique et technique), qui I'a or-
ganisée, confia au professeur Glangeaud le
beau bateau qu’elle venait de construire: le

« Jean Charcot ». Le chef de mission scienti-

fique avait une trés grande liberté d’action.
Il pouvait proposer les laboratoires partici-
pants, réunir les instruments nécessaires et
choisir les itinéraires les plus efficaces. |l suf-

fisait que le bateau soit de retour a la date
prévue. Comme le batiment venait d'étre
achevé, il fallait aussi emprunter, acheter ou
fabriquer les instruments nécessaires a ce type
d’exploration. Le « Chef de mission » n'aurait
pas pu se « débrouiller » avec les seuls credits
de son laboratoire de Villefranche, si le com-
mandant Cousteau n'avait aimablement ap-
porté une partie de l'aide nécessaire en pré-
tant, avec l'accord du C.N.R.S., son bateau
« le Calypso », son équipage, ses techniciens
et ses instruments. La campagne fut donc
menée conjointement par le Jean Char-
cot, batiment du Comexo et le Calypso, prété
par le commandant Cousteau. Sur celui-ci, on
monta un sparker (dispositif de sondage), sur
celui-la un magnétomeatre & protons de l'Ins-
titut de Physique du Globe et surtout le « ca-
non a air » construit et utilisé par un jeune
électronicien de la station, Christian Agaraté.

Court, trapu, cet appareil, que me montre
maintenant son inventeur, regoit de l'air sous
pression qui, brusquement relaché, provoque
une explosion équivalente a celle de 240
grammes de T.N.T. Les ondes sonores ainsi

.envoyées verticalement au fond de la mer

sont réfléchies par les différentes couches
géologiques et enregistrées sur un écran,
comme s'il s'agissait d’un tremblement de

_terre artificiel : ce qui permet de préciser la

structure des fonds marins jusqu'a 1,5 kilo-
métres environ.

« En un mois, indique Louis Glangeaud
dans la note qu'il vient de transmettre a
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I'Académie des Sciences, les deux bateaux
ont pu effectuer 10.000 kilomeétres de bathy-

métrie, 8.000 kilomeétres d’enregistrement en"

sismique sonique continue et 5.000 kilome-
tres d’enregistrement magneétométrique ».

Les résultats sont d'importance. Déja, la
campagne de 1965 avait mis en évidence de
remarquables analogies entre les reliefs ter-
restres et sous-marins: ce qui permettait de
supposer que « les reliefs sous-marins bor-
dant les Maures et I'Esterel représentent d’an-
ciens reliefs continentaux ennoyés par af-
faissement ». Ayant échappé & |’érosion qua-
ternaire, ces reliefs fossiles seraient en som-
me conservés, sous la mer, dans leur état
initial.

Mais la campagne Géomede |, en révélant
d'autres structures inattendues, a achevé Ia
démolition de certains concepts classiques du
début du siécle. )

Une croisiére américaine et I’équipe de
Cousteau avaient découvert peu auparavant,
dans le nord de la Méditerranée, quelques
bombements étranges dont on discutait I'ori-
gine. lls paraissaient assez aberrants dans
ceite région. Or, la campagne Géomeéde | a
montré que des ddmes jalonnent un grand ef-
fondrement spectaculaire qui va du sud-est
de Monaco au détroit de Gibraltar en séparant
la Sardaigne des Baléares et celles-ci de
I’Afrique du Nord. Cette structure est accom-
pagnée de centaines de domes. Ces démes
peuvent étre des démes de sel ou des démes
volcaniques. Dans le premier cas, ils pour-
raient indiquer la présence de pétrole dans
les plaines abyssales. Aussi tous les géolo-
gues, et notamment les géologues appliqués,
attendent avec impatience la suite des publi-
cations concernant Géomeéde | pour connaitre
ceux qui correspondent & 'une ou l'autre hy-
pothese. Le dépouillement détaillé et I'analyse
des documents se font mé:hodiquement. Nous
pensons que d'ici peu nous pourrons indiquer
& nos lecteurs quels en sont les résultats, car
leur importance est grande, non seulement
théorique, mais pratique. Et, bien en’endu, de
nombreuses recherches sont encore néces-
saires pour relier complétement ces structu-
res sous-marines aux grandes structures con-
tinentales. D'ores et déja, cependant, deux
conclusions essentielles semblent s'imposer ;

~  — D’une part, ce sont des déformations
trés. récentes qui sont 4 I'origine des reliefs
aériens et sous-marins actuels. Datant du

Pliocéne supérieur ou du Quaternaire, ceux-
ci ont été enfouis sous la mer par I'action
d’affaissements récents qui sont nommés
« flexures continentales ou marginales ».

— D’autre part, les relations entre ces
structures et la chaine alpine ainsi que les
chaines plissées d'Afrique et d’Espagne pa-
raissent conformes a la théorie contestée par
beaucoup, d'une « dérive » relative des diffé-
rents éléments qui entourent la Méditerranée.

Le premier point, soutenu par Bourcart,
Glangeaud et Lutaud depuis quarante ans, est
confirmeé par toutes les données récentes.

— Les vallées sous-marines, me dit-il, sont
des vallées terrestres qui sont descendues
dans les derniéres phases de la déformation.
Toute une partie de la cdte, jusqu’a 2.400
meétres de profondeur, était en surface. Une
des failles Nord-Sud, celle d'Antibes, qui a
100 kiloméires de long, a dénivelé au quater-
naire supérieur. Géologiquement parlant, c’est
trés récent; et le plus important, c’est que le
mouvement n'est pas terminé. Il y a eu ici,
vers 1900, un tremblement de terre sé-
rieux et il peut s’en produire encore, dont la
gravité est imprévisible, Car si les plisse-
ments alpins, c’est-a-dire les nappes de char-
riage, datent de 28 & 32 millions d’années, Ia
surrection des Alpes, elle, ne remonte qu'a
7 millions et se poursuit actuellement. En
fait, la Méditerranée est descendue de 3 a
4 kilometres depuis le Pontien supérieur (soit
6-7 millions d'années), parallélement 3 cette
surrection, qui est de 3 a 4 kilométres égale-
ment : soit un total de 8. La plaine du P& est
descendue de 6 kilométres pendant le Pliocéne
et le Quaternaire. Cela nous améne a repen-
ser complétement la tectonique et I'orogé-
nése (') : car ce mouvement intéresse, néces-
sairement, le « manteau »..,

Géopoétes ou géoprophetes ?

Ces affaissements, ces déformations,
alors, comment se produisent-ils ? Ces chai-
nes de montagnes, comment se forment-elles ?
Il n'est évidemment pas question, ici, de dis-
cuter les grandes théories qui ont été propo-
sées pour expliquer I'évolution géophysique
de notre planéte. Mais il devient possible,
sur I'exemple de la Méditerranée précisément,
de retracer les grandes lignes de son histoire,

(1) Formation des chaines de montagne.

Les enveloppes de 1a Terre

ien qu'aucune observation di-
recte, jusqu’ici, n’ait permis de

le vérifier, les géologues admettent
généralement que la Terre se com-
pose de trois zones concentriques :
— Le noyau, ou barysphére, de
3370 km d'épaisseur, qui serait
surtout formé de fer et de nickel,
d’ots le nom de Nifé, parfois donné.

— Le manteau;, ou pyrosphére,
de 2 940 km, qui serait fait, essen-
tiellement, de silice et de magné-
sium (sous forme de silicates) :
d’ou son autre nom de Sima.

— L'écorce, ou lithosphére, d’une
épaisseur maximum de 60 km, ol
I'aluminium, dans les silicates, rem-
place le magnésium (granits et

basaltes). On la nomme donc éga-
lement Sial.

La partie supérieure du manteau
est séparée de |'écorce par ce qu’on
appelle la « discontinuité de Moho-
rovicic » — ou, en abrégé, le Moho
— du nom du savant yougoslave
qui la mit en évidence par I'étude de
la pesanteur.
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telles que les a reconstituées le professeur
Glangeaud.

Tout est commandé par le « jeu » des dif-
férents types de crodtes qui flottent — si
'on peut dire — & la surface du manteau,
plus dense et plus plastique. Imaginons une
masse pateuse, recouverte d’une pellicule
présentant, par endroits, des épaissements
plus ou moins considérables. Si des influen-
ces diverses provoquent des mouvements de
la pate ou de la pellicule, les « blocs » plus
épais vont se déplacer, se rapprocher ou s'é-
loigner les uns des autres, plissant plus ou
moins la pellicule, pouvant méme en coincer
entre eux certaines parties ou provoguer des
déchirements locaux. La comparaison, certes,
est trés approximative ; mais elle donne une
idée des mécanismes qui ont gouverne, no-
tamment, la formation de 'actuelle Méditer-
ranée.

Au début de I'ére primaire, il existait vrai-
semblablement entre le bloc continental (ou
craton) européen et le bloc continental afri-
cain un vaste intervalle de type océanique,
— c'est-a-dire ne présentant que peu ou pas
d'éléments sédimentaires (sialiques) au des-
sus du manteau (sima).

Durant les trois cent millions d’années que
dura le Primaire, cet intervalle se rétrécit
peu a peu du fait de I'accroissement des
marges continentales. 1l s’agit |4 d’une évolu-
tion sur place qui se produit sans que des
mouvements du bloc cratonique par rapport
au manteau interviennent nécessairement.
Mais I'érosion, en accumulant les sédiments
dans des sillons marginaux, au pied du talus
continental, crée un déséquilibre auquel se
superpose un déséquilibre thermique. Il s'y
ajoute une « granitisation » progressive des
sédiments. D’ol un ensemble de tensions suf-
fisant pour provoquer des déformations, tan-
dis que le bloc cratonique s'accroit réguliere-
ment.

Ainsi, 4 la fin du Primaire, il y a 200
millions d'années, la formation successive
des chaines calédoniennes et hercyniennes
avait-elle abouti & souder les blocs europe-
en et africain en une seule masse continen-
tale, du Massif Central au Sahara. Seule sub-

_ sistait, & I'Est de la Tunisie et de la Sicile ac-

tuelles, une « Méditerranée orientale » reliée
par un grand bras de mer a I'Océan Pacifique.

Il y a 170 a 180 millions d'annees, au dé-
but du Secondaire (Trias et Lias), un profond
changement se produisit. Pour des raisons
inconnues, les deux blocs européen et afri-
cain s'éloignérent I'un de l'autre. 1l s'ensuivit,
le long des bordures, d’importantes emis-
sions de roches éruptives. Mais surtout, cette
« distension » fit réapparaitre une Méditerra-
née occidentale, beaucoup plus étroite, il est
vrai, et encombrée de chapelets d’iles ou de
hauts-fonds résultant de la fragmentation des
anciennes marges d’age primaire.

Au Jurassique, les mers s'étendaient donc
sans interruption de [I'Atlantique & I'Océan
Indien et du Sahara aux Ardennes.

Pendant les cent millions d’années qui sui-

M. Toscas

Le « canon a air» de Christian Agaraté (en
haut). Au-dessous : enregistrement « Spar-
ker » sur la région des domes de sel entre la
France et la Corse.

virent, cet ensemble subit une lente évolution
comparable & celle du Primaire (monomar-
ginée) — rendue toutefois plus complexe par
la multiplicité des éléments intermédiaires.

C'est alors, au début du Tertiaire, il'y a
cinquante millions d’années (Eocéne moyen)
gu’un nouveau phénomene, de grande am-
pleur, commenga & se produire. Les blocs eu-
ropéen et africain, qui s'étaient écartés au
Secondaire, se mirent & se rapprocher: de
250 & 400 kilométres, estime-t-on. Cela dura
23 millions d'années et les déformations gi-
gantesques qui en résulterent bouleverserent
toute la région en déclenchant notamment le
plissement alpin.

Par opposition & I'évolution monomarginée,
de caractere statique, Louis Glangeaud a
nommé bimarginés ce second type de phé-
nomeénes, dus au déplacement des grands
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blocs cratoniques. Ici, en effet, c’est le rap-
prochement des bordures qui, en serrant les
éléments intermédiaires, provoque la forma-
tion des chaines de montagnes.

« Tout se passe, dit-il, comme si la chaine
alpine était le résultat d’un vaste emboutissa-
ge entre deux matrices de forme complexe
ayant imposé la forme générale de la chaine.
Les bordures cratoniques, européennes et
africaines, sont les matrices principales de
cette vaste opération de moulage. Elles cons-
tituent le moule général de la chaine alpine ».

Des 1911, le grand géologue Pierre Termier
avait lancé [Il'image des « machoires de
I'étau » ou du « traineau écraseur ». On I'avait
traite de « géopoete », de méme que Wegener,
Argand et Kober, qui avaient repris cette no-
tion.

— C'étaient des géoprophétes,
aujourd’hui le professeur Glangeaud : ces
conceptions « mobilistes » sont de plus en
plus vérifiées par les travaux modernes.

La veérité est que la diversité des phénome-
nes locaux tend quelquefois a masquer les
lignes générales. D’oil I'importance de la
notion d'échelle dans la géodynamique de
Louis Glangeaud. Car il est bien évident
qu’'un mouvement de I'ampleur du « serrage »
alpin se ftraduit par une grande variété de
réactions a I'échelle locale. L'important est de
les remettre & leur place par rapport a l'en-
semble.

On reconnaitra alors un premier paroxysme
a I'Oligocéne (30 millions d’années), corres-
pondant & la phase de serrage maximum. A
ce moment, les hiatus séparant les différents
blocs se transformérent en bombements, avec
nappes d’écoulement sur les bords.

Au Miocéne, une certaine détente se pro-
duisit et le relachement des tensions entraina
une grande variété de phénoménes locaux :
affaissements, compensations, relaxations,
propagation d'ondes de glissement, — tra-
duisant un retour & un nouvel équilibre iso-
statique. ;

Puis un nouveau paroxysme intervint, a la
fin du Tertiaire (pliocéne), dont les effets se

réplique

prolongent jusqu’ad nos jours. Moins intense
que " celles de [I'Oligocéne, cette deuxieme
série de compressions modela le visage actuel
des régions méditerranéennes. Leur réalité
méme, il faut le souligner, a été longtemps
contestée.

— |l était classique d’admettre, rappelle le
professeur Glangeaud, qu'aucune déformation
importante ne s’était produite en Méditerranée
apreés la fin du Miocéne.

Tous ses travaux, au contraire, démontrent
I'existence d’un « cycle ponto-plio-quaternaire »
qui se superpose partout au « cycle alpin ».
Les déplacements des blocs continentaux y
jouent un réle moindre que dans celui-ci: ce
qui met en évidence le réle du manteau, que
beaucoup de géologues, récemment encore,
se refusaient & admettre.

En fait, le serrage des blocs provoque un
bombement non seulement de la crodte inter-
mediaire, mais du manteau supérieur, qui
tend, dés lors, a s'écouler des deux cotés des
machoires de |'étau.

Un exemple frappant est fourni par Ia
zone d'lvrée, en ltalie du Nord, au débouché
du Val d'Aoste. On s’est apercu en 1958 qu'il
y avait 1a de trés fortes anomalies de la pe-
santeur et qu’on assistait méme a une sur-
prenante disparition locale du Moho. Com-
ment l'expliquer ?

— Précisément, répond Louis Glangeaud,
par une véritable « hernie du manteau », dont
la partie supérieure, extrudée, se trouve, a cet
endroit, anormalement proche de la surface.

A l'origine, estime-t-il, le bloc européen
était bordé, dans sa partie sud, par un arc
comparable a celui de Porto-Rico, avec les
fosses correspondantes. Violemment pressé
par le bloc, cet ensemble se serait transformé
de telle sorte que les équivalents de Cuba et
de Porto-Rico seraient devenus les massifs du
Grand Paradis et du Mont Rose. La zone
d'lvrée, elle, correspondrait a |a fosse de
Porto-Rico comprimée. Point faible, bordé par
un bombement du manteau, sa compression
aurait abouti, en effet, au « pincement » de
celui-ci entre les blocs cristallins voisins.
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Comment une structure analogue a celle de la région de Porto-Rico peut aboutir 3 une

structure comparable a celle de la
d’Aoste. A gauche :
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Les différents
types de croiites

Les travaux du professeur Glan-

geaud l'on conduit a définir
trois types principaux de crodtes,
gu'il distingue en prenant comme
niveau-repére la discontinuité de
Mohorovicic. Par définition, en effet,
le Moho permet de séparer la
« croite » proprement dite du man-
teau supérieur. On appellera :

— Croate continentale (ou cra-
ton) toute zone ol I'écorce, au-des-
sus du Moho, a une épaisseur supé-
rieure a 30 km.

— Crolte océanique toute zone
ou cette écorce a une épaisseur in-
férieure a 10 km.

— Croite intermédiaire (ou
marge) la zone qui relie une crolte
continentale & une crolte océanique,
et dont [|'épaisseur, au-dessus du
Moho, varie entre 10 et 30 km.

« Ces cro(tes, ajoute Louis Glan-

geaud, ayant des propriétés phy-
siques et notamment mécaniques
différentes, ne réagiront pas de la
méme maniére aux tensions intéres-

_ sant la surface du globe, quelle que

soit l'origine de ces tensions. »
D'ol sa conception fondamentale
d’'une « tectonique en mosaique »
qui rend compte de I'histoire géolo-
gique de la Terre (formation des
chaines de montagnes, etc.) par les
réactions des divers types de croi-
tes a la fois entre elles et par rap-
port au manteau.

Un autre exemple est celui de la partie de
la Méditerranée comprise entre la Corse et la
Céte des Maures : le Moho s’y trouve a moins
de 12 kilométres de profondeur. Mais le cas

le plus intéressant est celui de la Mer Tyrrhé-

nienne. En son centre existe, en effet, un
grand bombement du manteau datant sans
doute du Miocéne. Au Pliocéne, les tensions
se relachérent et un affaissement s'amorca
qui se poursuivit au Quaternaire. Mais en
méme temps, par suite d'un phénomene de
compensation, les bordures se relevérent. Une
« onde de soulévement marginal » provoqua
la montée de la Calabre et de la Sicile.

Or, ce mouvement continue actuellement.
Les anomalies isostatiques n'ayant pas été
entierement compensées, la zone tyrrhénien-
ne se trouve encore en état de déséquilibre :
le centre de la mer s'affaisse tandis que I'arc
calabro-sicilien se releve. Il en résulte des
séismes profonds dont les foyers descendent
dans le manteau jusqu'a 400 kilometres de
profondeur.

— Peuvent-ils se traduire, en surface, par
de graves tremblements de terre ? demande-je
au professeur Glangeaud. :

— Evidemment oui, me dit-il: d'ailleurs,
les séismes récents d'Orléansville et d'Agadir,
sont liés aux déformations plio-quaternaires ;
ce sont eux qui ont modelé les traits actuels

de la Méditerranée : et, |& encore, la phase
des déformations n'est pas close. .

Les nouvelles
« révolutions du globe »
Le probléme essentiel,

assurément, reste

entier: qu'est-ce qui provoque ces dis-
tensions, ces compressions ? Qu’est-ce qui
gouverne ces crises geologiques dont les

paroxysmes ont bouleversé, a quatre ou cing
reprises, au cours de millions d’années, le
visage du globe ?

Répétons-le : au stade présent des sciences
de la Terre, seules des hypothéses a peu pres
invérifiables peuvent é&tre avancées. Dans la
Vieille Forge de Villefranche-sur-Mer, cepen-
dant, deux appareils ont permis de jeter, sur
un des aspects du mystére, un étonnant coup
de projecteur. L'un, entiérement construit en
bois — y compris les boulons — a la forme
d'un court cylindre inscrit dans un octogone :
c'est l'inductométre congu par le professeur
Thellier pour mesurer le paléomagnétisme.
L'autre, un magnétometre astatique a trois
aimants, & la méme fonction : et il est si sen-
sible qu'un trousseau de clés dans la piéece a
cobté ou méme [I'hémoglobine du sang, si
I'observateur est trop proche, suffit a en faire
dévier I'aiguille.
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celle-ci, un amincissement de la croGte. Au milieu et & droite : venue de droite, une
violente poussée provoque un bombement, puis un pincement du manteau, et un glissement
des sédiments supérieurs (d’aprés L. Glangeaud).
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La Station de Géodynamique sous-marine
de Villefranche-sur-Mer

Créée en 1956 par I'Université

de Paris, dans le cadre de Ia
Faculté des Sciences, la station
d'océanographie et de géologie
sous-marine est devenue, en 1961,
la « Station de géologie et de géo-
dynamique sous-marine ». Son di-
recteur est Louis Glangeaud, pro-
fesseur & la Sorbonne; ses sous-
directeurs Claude Bobier, maitre
assistant et Guy Pautot, assistant
océanographe. Tant pour I'enseigne-
ment que pour la recherche (dans
le cadre du troisiéeme cycle et des

doctorats), elle travaille en actions
concertées avec les centres de Paris
(géologie dynamique), d'Orsay
(spectrométrie de masse), de Tho-
non-les-Bains  (géodynamique ex-
terne) et de nombreux laboratoires
francais et étrangers.

Ses installations comprennent
essentiellement six laboratoires, une
salle de travaux pratiques, une
salle de cours, un atelier de méca-
nique et de menuiserie, des ateliers
de découpage des roches et des

carottes, un local de plongée avec
compresseur.

Outre le Catherine Laurence, qui
peut embarquer 14 personnes dont
5 hommes d'équipage, sous le com-
mandement du capitaine Le Maout,
la Station dispose d'un bateau-labo-
ratoire de 9 m avec écho sondeur
et treuil pour zone littorale, et d’'une
camionnette-laboratoire  pour liai-
sons et transports.

Elle peut héberger seize sta-
giaires : étudiants ou chercheurs
isolés.

On connait le principe de cette re-
cherche (') : certaines roches éruptives ont,
en se solidifiant, emprisonné le champ magné-
tique de I'époque, ce qui permet de connaitre
la direction du pdle & ce moment. Or il existe
aussi un paléomagnétisme des sédiments:
mais il est dix mille fois plus faible que le
champ terrestre, — d'ol la finesse des appa-
reils destinés a le mesurer. L’intérét, cepen-
dant, est considérable, puisqu’on peut obtenir
ainsi des séries beaucoup plus complétes que
si I'on devait se limiter aux laves.

Les savants de Villefranche-sur-Mer utili-
sent donc, dans leurs campagnes océanogra-
phiques, un carottier magnétique. Au moment
méme ou il est enfoncé, il enregistre a la fois
la direction du Péle Nord et celle de I'horizon-
tale, qui s’'impriment dans un disque de cire.
On obtient ainsi des carottes orientées qu’on
soumet ensuite a I'inductomeétre et au magné-
tometre.

Les résultats confirment ce qu'avait appris
I'étude des basaltes: le champ magnétique
terrestre s’est renversé plusieurs fois au cours
des ages géologiques, la derniére inversion se
situant il a un million d’années seulement,
dans le Villafranchien. Elle a pu étre observée
aussi bien sur le Mont Dore qu’en Afrique du
Sud. L'événement, ici, est remarquable puis-
qu’il s'agit du moment qui vit naitre les pre-
miers hominiens. Et nous avons déja dit com-
ment les renversements du champ semblent
avoir coincidé, tout au long de ['histoire
terrestre, avec les grandes poussées de fievre
évolutive dans le monde vivant.

Les recherches menées par Glangeaud, Du-
mesnil, Bobier et Letolle au Mont Dore appor-
tent d'ailleurs une précision significative. La
derniére période de magnétisme inverse, dite
« phase de Matuyama » s'étend de 1 million
a 2,5 millions d'années. Mais elle est coupée
par une courte phase normale et instable de
'100 000 ans environ, entre-1,8 et 1,9 million
d'années. Or, c'est & cette époque qu’a

(1) Cf. Science et Vie, septembre 1966 : « L'avenir de
I'humanité dépend d’une boussole ».
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Olduvai, dans le Tanganyika, apparut le Zin-
janthrope...

Il y a plus. Etudiant les corrélations entre
le paléomagnétisme et les grandes crises
orogéniques, c'est-a-dire les époques de paro-
xysme dans les déformations a échelle mon-
diale, Louis Glangeaud et Claude Bobier ont
présenté en 1963 une hypothése passion-
nante: ces phases paroxysmales coincident
de facon trés générale, dans les différentes
parties du monde, avec les périodes d’insta-
bilité du champ magnétique, accompagnées
de variations de polarité.

Ce fut probablement le cas au Secondaire,
lors de la « distension triasico-liasique » dont
nous avons parlé plus haut. Mais le fait est
plus net encore au Tertiaire. Glangeaud et
Bobier y supposent six périodes d'instabi-
lité avec variations de polarité, toutes mar-
quées par des bouleversements orogéniques: a
I'Oligocene et au Pontien notamment, comme
nous l'avons vu dans I'histoire de la Méditer-
ranée. .

En d’autres termes, les mémes phénomeénes
pertubateurs, extérieurs ou intérieurs & notre
planéte, qui déclenchent les drames géologi-
ques (mouvement du manteau, déplacement
des croltes, plissements montagneux, etc.)
renverseraient aussi le champ magnétique,
provoquant par la-méme des orages de muta-
tions dans le monde vivant. D'ol viennent ces
perturbations ? En partie, sans doute, du
décalage entre les mouvements du noyau et
ceux du manteau. Les vitesses de rotation
variant d'une enveloppe terrestre a ['autre,
tout changement dans la rotation du globe,
par exemple, entrainerait nécessairement des
perturbations magnétiques et des défor-
mations de I'écorce.

Les recherches, dans ce domaine, ne sont
qu’a leur début. Le plus étrange, en tout cas,
est que, par ce chemin inattendu, les décou-
vertes de la science moderne semblent renou-
veler, mais a une autre échelle, la vieille
théorie des « révolutions du globe » chére &
Georges Cuvier...

Marcel PEJU
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EN 1 AN, VOUS POUVEZ ETRE FORME A CE METIER NOUVEAU,
PASSIONNANT ET TRES BIEN RETRIBUE ; DEBUT : 1500 FRANCS
APRES CONFIRMATION 2500 FRANCS - PLAFOND ILLIMITE

Toutes les grandes entreprises recherchent des programmeurs. Chaque jour, les ensembles électroniques,
les ordinateurs gagnent du terrain. En 1970, 325000 opérateurs ou programmeurs-codeurs seront indis-
pensables,

Le meétier de I'ére atomique et spatiale. Etre programmeur ou opérateur sur ordinateur, c'est pratiquer une
profession d’avant-garde, vivante a tout moment, passionnante et trés bien payée. Cette nouvelle fonc-
tion consiste a préparer la transmission ou la réception des “Informations” d'un ordinateur électronique,
c’est-a-dire des mots, des chiffres. Dés le début salaire important: pour les programmeurs 1500 francs par
mois. Avancement trés rapide. Aprés confirmation le programmeur-codeur est pratiquement assuré de
doubler ses appointements. Cette situation trés bien rémunérée, aussi éloignée que possible d'un travail
de routine de bureau vous est accessible. Elle exige seulement une formation professionnelle maintenant
facile a acquérir chez soi grace au cours par correspondance “IL.LM.A.C."".

LA PROGRAMMATION N'EST PAS
UN LANGAGE MYSTERIEUX, AU-
JOURD'HUI, IL SUFFIT DE QUEL-
QUES MOIS POUR PARLER AUX
MACHINES.

Comme aux US.A eten URSS.,
grace aux meéthodes d'enseigne-
ment par correspondance vous
pouvez, tout en continuant vos
occupations, apprendre un me-
tier de la science nouvelle. En six
mois, vous devez étre capable de
devenir aide-programmeur etvous
posséderez ce nouveau langage
international particulier a ces equi-
pements et valable dans toutes
les entreprises, danstous les pays.

QUE FAUT-IL POUR DEVENIR
PROGRAMMEUR ?

Beaucoup d'attention et de préci-
sion. La possession de diplomes
n'est pas indispensable. Les “ma-
thématiques” ne vous sont pas
plus nécessaires que si vous dé-
siriez apprendre l'anglais, le sué-
dois ou le chinois. Un docker,
n'ayant frequenté que I'école pri-
maire, nous a donné l'exemple en
y faisant une carriére tres brillan-
te ; ses aptitudes pour la program-
mation s'etant demontrées, aprés
expérience, bien supérieures a
celles de certains candidats uni-
versitaires. Les femmes réussis-
sent comme les hommes, trés
bien dans cette profession et sont
trés appréciées.

UN METIER D'AVENIR SUR ET
TRES OUVERT

Dans la vie d'une entreprise “le
traitement des informations” par

cartes perforées signifie rapidite
et precision des données, mise a
jour automatique de la comptabi-
lité. économie de personnel. Cha-
que jour de nouvelles entreprises
ou administrations adoptent des
ordinateurs électroniques. Deéja
les specialistes mangquent. Les
spheres gouvernementales s'en
inquiétent. En 1970, les cartes
perforées se généralisant jusque
dans les petites et moyennes en-
treprises, il est prevu gue 325000
opeérateurs ou programmeurs-co-
deurs seront a ce moment indis-
pensables. Si vous choisissez ce
metier vous n'aurez pas au depart
a lutter pour vous imposer. Vous
étes attendu. C'est un metier qui
sera toujours trés ouvert.

VOTRE INTERET EST DE
COMMENCER TRES VITE
Si vous débutez dans la vie - vous
vous dirigez vers une carriere ou
il y a sarement de la place pour
vous. Vous gagnerez mieux votre
vie que tout autre speécialiste.

Si vous travaillez déja - pensez a
ne pas prendre du retard. La
societé oul'administration quivous
emploie ne va pas tarder a vou-
loir bénéficier elle aussi des avan-
tages incontestables de 'automa-
tion.

Ne vous laissez pas dépasser par
ce reamenagement administratif.

L'EXPERIENCE *ILM.A.C." EST
UNIQUE

Les cours “ILM.AC." sont une
division de l'école de promotion
sociale “A.C" (autorisation 42,159

RENSEIGNEZ - VOUS SANS
TARDER PLUS COMPLETE-
MENT

C'est gratuit et sans engage-
ment, Envoyez-nous aujour-
d'hui-méme ce bon. Vous re-
cevrez par retour du courrier
sous pli fermeé et gratuitement
une documentation compléte
qui vous fera mieux connaitre
cette carriére et les méthodes
d'enseignement " IMAC."
Les cours peuvent étre suivis
etréeglés en 6 ou 12-mois.

du 2.7.65). En suivant les cours
"“|,M.A.C. 'vous beéneficiez donc de
I'expérience de l'un des plus
grands centres europeens du
traitement de Il'information sur
ordinateurs, qui compte actuelle-
ment 13 équipements en service
et plus de 400 employes.

Un certificat defind'études, recon-
nu de tous les spécialistes du
traitement des informations, sanc-
tionnera la fin de vos etudes.

Conseil - Votre professeur vous
conseillera chaque fois que vous
solliciterez son avis, |'enseigne-
ment de I'LM.A.C. etant personna-
lise.

Ces services sont gratuits.

N’hésitez plus, lancez-vous dés
aujourd’'hui dans ce metier parti-
culierement bien payé qui assu-
rera avec certitude votre avenir:
PROGRAMMEUR.

Cours du soir sur IBM 1401, cartes et bandes IBM 360-20 et 360-30
>-------------------------------

bon gratUIt pour recevoir la documentation n® 101

IMAC

‘CRLICIs F773S

NOM
ADRESSE

PRENOM

ECOLE DE PROMOTION SOCIALE A.C. COURS"IMAC"28/30 rue des Marguettes-PARIS 12° Téléph. 344.42.88
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Pour les aveugles:

« DES GUIDES ELECTRONIQUES
« UNE IMPRIMANTE BRAILLE
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'ceil écoute », disait Claudel. « L'oreille
voit », pourra-t-on dire demain. Grace a
|'électronique, une révolution se pré-

pare dans l'univers des ténébres ou luttent
des milliers d'hommes et de femmes frappés
de cécité — environ 100 000 en France —
pour s'adapter au monde des voyants.

Les deux plus lourds handicaps pour celui
qui ne voit pas, c'est de ne pouvoir ni se dé-
placer, ni lire comme tout le monde. C’est en
cherchant une solution & ces deux problémes
que les ingénieurs et les techniciens de I'lns-
titut de technologie du Massachusetts (M.l.T.)
viennent de mettre au point des appareils
surprenants.

Premiére difficulté, donc : se déplacer.

Dans un cadre familier, 'homme privé de
la vue parvient a se mouvoir, a trouver les
objets dont il a besoin, a vivre en somme
presque comme tout le monde. Tel directeur
aveugle d'un institut pour aveugles se dé-
place dans son bureau avec une assurance
remarquable et retrouve avec une s(reté et une
précision, que pourraient lui envier bien des
voyants, les dossiers et les documents qu'il
a lui-méme rangés dans sa bibliothéque.
Mais dés qu'il a franchi le seuil de la maison,
c’'est I'angoisse de la rue ol mille dangers le
menacent. Pour se guider, il n'a que sa canne
blanche et les renseignements que peuvent
lui fournir les sons. ;

Non seulement les derniers appareils réali-
sés aux Etats-Unis détectent les obstacles,
mais ils fournissent a I'usage de l'aveugle di-
vers renseignements sur leur qualité méme, ils
les décrivent en quelque sorte.

Ainsi, un appareil qui emprunte la forme
d'un flash électronique ne se borne pas a
indiquer, par exemple, la présence d’une
branche d’arbre, il indique du méme coup s'il
s'agit d'une branche dénudée ou si elle porte
des feuilles. Ce « gadget», comme on lap-
pelle aux Etats-Unis, utilise les ultrasons.
Quand l'onde vient heurter un obstacle, I'onde
réfléchie transmet I'information par I'intermé-
diaire d'un petit écouteur : le son varie suivant
la texture de I'obstacle.

Un autre « guide », sous forme d’un petit
poste a transistor qui émet un faible bour-
donnement continu, permet & son porteur de
suivre une ligne droite. S'il dévie a droite ou
2 gauche, il en est averti par une modification
de la tonalité.

Enfin, un troisieme « guide » — et certai-
nement le plus précieux pour les aveugles —
est celui qui indique les dénivellations. On le
sait, pour celui qui ne voit pas, le plus grand
danger est l|'accident de terrain imprévu, le
« trou » qui s'ouvre tout & coup sous ses pas.,
Une boite en forme de petit sac repére les
dénivellations — bordure de trottoir, marche
d’'escalier, excavation — dans un rayon de

Dans le parc semé d'obstacles de I'lnstitut
de Technologie du Massachusetts des pro-
fesseurs aux yeux bandés essayent les nou-
veaux guides électroniques pour aveugles.
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Il a la forme d’un flash électronique mais il
émet des ultra-sons. Un changement de tona-

lité indigue a son utilisateur non seulement
la présence des obstacles mais leur structure.

Le transistor bourdonne doucement. Si I'aveugle
dévie de la ligne droite, le bourdonnement di-
minue de puissance.

Elle n'a qu'a poser la main sur cette boite
magique pour étre avertie des dénivellations du
terrain. Photos « Life (c) 1966 Time Inc.»
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douze metres. Ce sont les rayons infra-
rouges qu'elle émet qui « balaient » le sol:
en réponse, une petite tige mobile, ajustée
a la boite, se déplace: elle fait « signe» a
I'aveugle qui interpréte son mouvement au
toucher.

Autre probléme, plus vaste et plus com-
plexe : celui des méthodes d'enseignement et
d’information pour ceux qui ne peuvent pas
lire les livres et les journaux traditionnels.

Traditionnellement, depuis 1829, date ou
Louis Braille a publié son Procédé pour écrire
les paroles, la musique et le plain-chant au
moyen de points, a 'usage des aveugles et
disposé pour eux, cet alphabet est & la base
de [I'éducation intellectuelle des aveugles.
Mais on ne traduit pas en Braille tout ce qui
s'imprime — livres ou journeaux. En outre, si
certains aveugles atteignent une vitesse de
lecture de deux cents mots a la minute, la plu-
part d’entre eux lisent plus lentement avec
leurs doigts qu’'on ne lit couramment avec les
yeux. Depuis une vingtaine d’années, les « li-
vres sonores », disques ou bandes magnéti-
ques, fournissent aux étudiants aveugles une
méthode plus pratique et plus rapide de
« prendre » ou de relire leurs cours ou d'accé-
der a des textes littéraires ou scientifiques
enregistrés.

L’objectif que se sont fixé les ingénieurs
du M.LT. est beaucoup plus ambitieux : met-
tre a la disposition des aveugles la masse des
informations « mémorisées » par les ordina-
teurs. On n'en est encore qu’a la phase expé-
rimentale ;: d'abord, parce que |'utilisation des
grands ordinateurs n'est pas assez répandue,
aussi parce que les dispositifs trés complexes
gu'on vient de réaliser reviennent trés cher.

Le premier dispositif consiste a mettre 2a
la disposition d'un utilisateur aveugle les in-
formations emmagasinées par l'ordinateur. Le
clavier de commande ordinaire remplacé par
un clavier en Braille, I'ingénieur aveugle peut
poser lui-méme ses questions et recevoir une
réponse en Braille. L'appareil actuellement &
I'essai, le « Brailler », est capable d’imprimer
1 000 caractéres Braille & la minute.

De plus, le cerveau électronique se fait
« transcripteur » en Braille. |l peut a une vi-
tesse record fournir une version en relief des
kilométres de bande utilisés chaque jour pour
I'impression des journaux et des livres.

Un autre ordinateur est capable de lire a
haute voix. Un fin pinceau lumineux parcourt
chaque lettre du texte imprimé. La machine
choisit alors les lettres correspondantes
qu’'elle conserve en mémoire: et elle donne
une version sonore du mot déchiffré qu'elle a
reconstitué. Toute I'opération ne demande
que quelques millisecondes.

Le progrés technique, en particulier la géné-
ralisation de |'automation, a abouti parfois a
priver des ouvriers aveugles des travaux fa-
ciles qui leur étaient jadis confiés dans les
usines. En revanche, il leur donnera demain
des moyens d'information et des possibilités
de travail qui en feront un peu plus des
hommes comme les autres. Pierre ARVIER




(£s MATH suns peme

POUR L'ELECTRON/CIEN

En Electronique, les situa-
tions élevées (agent tech-
nique ou cadre) exigent
plus que des connaissances
pratiques.

Pour acquérir le bagage
mathématique indispensa-
ble, voici « MATH'ELEC »

de Fred KLINGER (prati-
cien de |'Electronique et
professeur de Mathémati-
ques).

Méthode pratique, sim-
ple; facile : quelques mois
d'étude (codt 1 F par jour)
suffisent.

Faites des math. « |'ou-
til » de votre réussite.

Essai sans frais, résultat
garanti ou remboursement.
Tous détails contre ce bon.

ECOLE DES TECHNIQUES
NOUVELLES
20, rue de I'Espérance

PARIS 13¢

BON GRATUIT Veuillez m'adresser

votre notice N* F&.

NOM & PRENOM
] ADRESSE COMPLETE

TOUJOURS MIEUX et MOINS CHER
c'est notre devise

TOUTES LES MEILLEURES MARQUES
et uniquement les TOUS DERNIERS
MODELES de I'année, avec MAXIMUM
de GARANTIES et de REMISES-CREDIT
pour tous articles avec mémes remises.

TOUTES
LES ECONOMIES

gue vous recherchez sur...

TELEVISION, PHOTO-CINEMA et acces-
soires, RADIO-TRANSISTORS, ELECTRO
PHONES, MAGNETOPHONES, Machines
aécrire, Montres, Rasoirs, TOUT
L'ELECTRO - MENAGER : réfrigérateurs,
chautfage. machines & coudre, outillage
fixe ou portatif, tondeuses a gazon, ba-
teaux, moteurs, camping

B

Tous les PRIX indiqués sont
NET toutes taxes comprises

REMINGTON moi
OLIVETT] Leuera

-
-

MATELAS, SOMMIERS
CANAPES, FAUTEUILS
DOCUMENTATION GRATUITE sur demande grandgs marques

RAD.O J- 107-109, rue des HAIES

. . Rl PARIS XX*té] : PYR. 27-10
Maison de confiance fondée en 1933  FERNETFRTNIITS

Métra : Maraichers - Autobus 26 : arrét Orteaux

MAGASINS OUVERTS du LUNDI au SAMEDI inclus

de 9h a 12hetde 14h a19h SERVICE aprés-vente
FOURNISSEUR Officiel des Administrations et Coopératives

Un livre magistral

du docteur Hermann Paull

LA FENMME

un guide discret qui explique pour tous

La physiologie intime
Le comportement féminin

Lois de I'hérédité
Hymen, fécondation, grossesse, accouchement
Périodes de la fécondation, préventions

Le nouveau-né, I'enfant, |2 puberté, I'éducation
L'hygiéne de la ménopause, etc., etc.

308 pages — 120 illustrations — 10 planches en
couleurs — 2 modéles transparents en couleurs,
plastiques, superposables montrent en profon-
deur les détails des organes du corps féminin.

Sans choquer et sans fausse pudeur, tout y est dit clairement, sans rien

laisser dans I'ombre.

COMMANDEZ-LE DES MAINTENANT

vlllIlllllllllllllllIIlllllIlIllllllllllllllllllllllllllllllllllllIllllllllllllllll
ASSOCIATION EUROPEENNE D’EDITION
71 bis, rue de Vaugirard, PARIS 6- SER 66
Je commande ....
au prix de ‘46 francs payable dix jours aprés livraison, port en plus

Cet ouvrage est essentiel

Pour la femme, comme épouse
et comme meére.

Pour la jeune fille pour con-
naitre la nature de son corps, ses
joies et ses dangers.

Pour I'homme pour savoir tout
sur le corps féminin.

Pour les couples en leur ensei-
gnant I"harmonie partagée.

(2,50 F)
Date
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Anatomie, organes €t mécanisme de la reproduction

Bases de |'union, le désir, le mariage et I'amour libre

M., Mme, Mille
Adresse exacte

DOCTEUR H PAULL LA FEMME

exemplaire, livrable tout de suite: LA FEMME,

Signature
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PHOTOKINA 1966

Il - PREMIERS APPAREILS
D'UNE NOUVELLE GENERATION




es tendances qui se sont affirmées a la

Photokina sont de deux sortes. Les unes

ne font qu’accentuer une évolution en
cours depuis quelques années: extension du
viseur reflex a de nouveaux groupes d'appa-
reils, avénement de nouveaux systémes .faci-
litant le chargement, entrainement automa-
tique de la pellicule, essor du flash automa-
tique. Les autres, quoique faisant appel a des
techniques connues (cellule reflex, obtura-
teur électronique), annoncent une transfor-
mation fondamentale de [|'appareil de prise
de vue en substituant & ses dispositifs mé-
caniques des circuits électroniques.

Ces tendances pourraient étre qualifiées
de « positives » dans la mesure ou elles se
situent dans la ligne de progres antérieurs.
Avant de les aborder, il nous faut tout de
méme dire quelques mots d'autres tendances
qu'on pourrait dire « négatives », par oppo-
sition, parce qu’elles constituent un arrét
d'une évolution amorcée il y a quelques an-
nees.

Il en est ainsi de la forme des appareils.
Celle-ci reste traditionnelle. Certaines lignes
annoncées & la Photokina de 1963 ont dis-
paru. Nombreux méme, parmi les modéles
bon marché ou de prix moyens sont ceux
qui ont recu des formes qui ne sont ni belles,
ni méme fonctionnelles. Une seule firme a
notre connaissance a fait un réel effort en
présentant un appareil, I'Electro Zoom X,
d’allure trés moderne, surprenante mais agréa-
ble, étudiée au surplus pour autoriser une
parfaite stabilité lors des prises de vues.

Un autre appareil, de conception trés clas-
sique, meérite d’étre signalé: le Rollei 35.
Tres petit (97x61x32 mm) et léger (390 g),
il peut étre facilement transporté dans une
poche. Du volume d'un demi-format, il n’en
procure pas moins des images 24x36 avec
des cartouches 35 mm standard.

Les formats, également, n'ont pas subi de
bouleversements comme ce fut le cas lors de
I'apparition des systémes Instamatic et Ra-
pid. Les miniformats n’ont pas progressé
(une seule nouveauté marquante, le proto-
type du Minolta Electro Zoom donnant sur
film 16 mm des images 12 x 18 mm). Les
demi-formats n’ont pas connu davantage de
succes. Seuls les Japonais continuent de pro-
duire des 18 x 24 mm et ont présenté quel-
ques modéles nouveaux: Minolta Repo, Olym-
pus Pen FT et Pen FV, Ricoh Auto-half -Zone
Focus. Parfois ce format est obtenu avec un
film en cartouche « Rapid » (Ricoh EE Ra-
pid Half).

Deux appareils utilisant la pellicule en bo-
bines 120 ou 220, I'Asahi Pentax Electronic
et la Linhof 220 font appel & un format nou-
veau. L'Asahi, qui n’est encore qu'un proto-
type ressemblant, par sa forme, au Praktisix,
donne un format souvent considéré comme
idéal: 55 x 69 mm. La Linhof 220 procure
un format assez voisin: 56 x 72 mm.

Revenons maintenant aux tendances les
plus remarquables du matériel présenté a Co-
logne.

La visée reflex, tout d'abord. Celle-ci, trés

Sur le Topcon, l'en-
tainement de la pelli-
cule est assuré par un
moteur. Ce dernier
est associé a un char-
geur de 250 vues, Ob-
jectif Topcor f: 1,4,

Le Petri FT caracté-
rise les reflex. moder-
nes avec cellule au
sulfure de cadmium,
mise au point par mi-
croprismes et fonc-
tionnement semi-auto-
matique.

L'obturateur électro-
nique de I'Afga Para-

tronic |, programmé
du 1/30 au 1/500,
annonce I"adoption

prochaine de ce dis-
positif dans la grande
série.

Le Rollei 35: Le plus
petit des 24x36. Il
pése 390 grammes et
mesure 37 X 60 x 32
mm. C'est néanmoins
un appareil complet,
semi-automatique,
avec cellule incorpo-
rée,

Le Bronica Zenza japo-
nais est |'un des rares
modéles 6x6, mono-
objectif & visée ré-
flexe. 1l est également
doté d'une cellule
photo-résistarite.

Utilisant le chargeur
Kodapak, entierement
automatique, |'Olym-
pus Quickmatic pos-
séde, de plus, un mo-
teur électrique pour
I'entrainement du film.



Destinée surtout aux
professionnels, la
chambre Horseman
1000 présente une
trés grande souplesse
d'utilisation, du por-
trait aux besoins de
la photo industrielle.

Trés classique dans
sa conception d'appa-
reil automatique, le
« Ricoh Super Shot
24» n’en posséde
pas moins un moteur
a ressort destiné a
I'avancement du film.

Encore un appareil ja-
ponais  utilisant le
chargeur  Kodapak :
le Minolta Autopak
500, curieux de forme
et d'une extréme sim-
plicité d'emploi.

Le Ricoh 126c¢ s'est
rallié, lui aussi, a la
formule Kodapak. Ren-
du automatique grace
a une cellule annu-
laire, il ne dédaigne
pas non plus |'entrai-
nement du film par
moteur mécanique.

Le Pentacon six fait
partie de cette famille
d'élite — quoique res-
treinte — des 6x6
reflex ~mono-objectif.
Il a un obturateur a
rideau de la seconde
au 1/1.000.

Le plus attendu de
ces 6x6 reflex a un
seul objectif: le Rol-
leiflex SL 66 caracté-
risé par un soufflet a
long tirage et le bas-
culement possible de
I'objectif.
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largement employée sur les 24 x 36 perfec-
tionnés I'est de plus en plus sur des appa-
reils de prix plus modérés et sur ceux de for-
mats plus grands. C'est que ce systéme est
maintenant trés au point et que sa construc-
tion s’est sensiblement simplifiée. Il est nor-
mal, dés lors, que des appareils relativement
modestes en soient équipés (Exa, Praktica,
Zénith, Edixa Prismaflex CdS, Ricoh 35 Flex
CdS, Zeiss lcarex). Les techniques pour éviter
les vibrations parasites du miroir, lors du dé-
clenchement, sont maintenant suffisamment
sires pour que la visée reflex directe soit
adaptée sur des 6 x 6 ou formats supérieurs.
Jusqu'ici, les seuls appareils de ce type étaient
les Bronica, Hasselblad, Kalimar et Praktisix.
La Photokina nous a révélé quatre nouveaux
venus, les Rolleiflex SL 66 (6 x 6 a objectifs
interchangeables, obturateur & rideau de 1
seconde au 1/1 000 et soufflet & long tirage
et bascule), Pentacon Six (6 x 6 a objectifs
interchangeables et obturateur a rideau de
1 s au 1/1 000), Kowa MPC (prototype 6 x 6
a objectifs interchangeables, soufflet, obtu-
rateur central de 1 s au 1/500 incorporé
dans les objectifs), et Asahi Pentax Electro-
nic (prototype 55 x 69 mm & objectifs et vi-
seurs interchangeables et obturateur électro-
nique a rideau de 1 s au 1/1 000).

La mise au point des reflex est toujours
obtenue par les procédés traditionnels: dé-
poli, télémetre et microprismes. De plus en
plus, cependant, le systéme de microprismes
employé primitivement par les Japonais est
monté sur les modéles européens (Exa 500,
Exakta VX 1 000, Praktica Electronic).

La mise au point (manuelle sur l'objectif
ou télémétrique) est bien souvent couplée aux
diaphragmes, ce qui permet le « flash auto-
matique ». |l suffit en effet, sur ces appareils,
d’enclencher le flash ou d'afficher le nombre-
guide avec un index prévu a cet effet pour
que l'ouverture se régle automatiquement
lorsqu’on fait la mise au point. De tels appa-
reils furent particulierement nombreux a Co-
logne. Parmi les nouveautés mentionnons les
Agfa Isomat Rapid IC, Voigtlander Bessy AS,
Canomatic C-30, Icarex 126, Minolta Autopak
500, Minolta Himatic 9 et Himatic F, Rétina
Kodak Sl et S2.

Chargement simplifié

Longtemps les constructeurs ne se préoccu-
pérent pas du chargement des appareils. La
cartouche 35 mm ou la bobine dont on en-
roulait I'amorce sur un axe récepteur donnait
satisfaction et il ne semblait pas qu'on puisse
désirer autre chose. Il fallut l'offensive de
Kodak avec le systéme Instamatic, puis d'Agfa
avec le Rapid pour qu’il vint a I'esprit que
les dispositifs classiques de chargement pour-
raient, eux aussi, étre améliorés. Canon fut le
premier & mettre au point un procédé faci-
litant le chargement avec les cartouches
35 mm standard. Il s’agit d’un volet se ra-
battant sur |'amorce de la pellicule. Celle-ci
est alors entrainée par un pignon spécial et
va s’enrouler d'elle-méme autour d’une bo-
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bine réceptrice congue pour maintenir les
spires serrées. Ce dispositif, qui fonctionne
méme si l'amorce est déchirée, était déja
adopté sur tous les appareils Canon QL (pour
quick loading) : Canonet QL 17, 19, 25 et
19 E. A Cologne, Canon révéla qu'il en équi-
pait maintenant ses appareils de grande
classe : Canon Pellix, Canon FT.

Aprés Canon, d’autres firmes ont créé des
systémes similaires, facilitant le chargement.
lls consistent, la plupart du temps en un axe
récepteur constitué d’ailettes ou de tiges qui
se saisissent de I'extrémité de. I'amorce dés
qu’elle leur est présentée. Aprés les Japonais
(Olympus 35 LC, Minolta Hi-Matic 9, Petri
FT, Yashica TL Super) les maisons europé-
ennes ont commencé a réaliser de tels sys-
témes (Kodak Rétina S| et S2, Praktica Elec-
tronic).

Trés souvent aussi, I'entrainement de la
pellicule est obtenu au moyen d’'un moteur.
Le procédé n'est pas nouveau, mais la Photo-
kina a montré que son usage était mainte-
nant courant. -

Il s’agit parfois d'un moteur autonome
pouvant se fixer sur un appareil et permet-
tant jusqu’a 3 vues par seconde (moteurs
Alpa pour Alpa reflex, Asahi Motor pour Pen-
tax, Nikon F36 pour Nikon F, Leica électri-
que pour Leica M2, moteur a télécommande
pour Contarex Electronic, Moteur Topcon
pour Topcon RE Super, Moteur Pentacon
pour Pentacon Super). Trés souvent ce mo-
teur peut éire associé & un chargeur de 250
vues (Asahi, 'Nikon, Topcon). Sur d'autres
appareils, le moteur (a ressort le plus souvent)
est incorporé et assure l'entrainement de 15
3 25 vues, selon les modéles (Canon Demi S;
Fujica Drive; Olympus Quickmatic EEM ; Ri-
coh 126, Super Shot et Super Shot 24, EE
Half, Auto Shot et Auto Half Zone Focus).

Premiers obturateurs a rideau
électroniques

Revenons & la visée reflex. Celle-ci appa-
raissait jusqu'a ces derniéres années comme
un organe permettant & l'opérateur de ca-
drer et de mettre au point avec un confort
maximum. C’était un élément indépendant des
autres éléments de I'appareil de prise de
vues. De méme, |'obturateur et le diaphragme
étaient des éléments autonomes pour le ré-
glage de I'exposition. Méme ['avénement de
'automatisme n'avait pas tellement modifié
cela, chaque organe pouvant fonctionner par-
faitement seul malgré la présence du dispo-
sitif d'asservissement.

L’avénement de 'obturateur électronique et
de la cellule au sulfure de cadmium a permis
de modifier quelque peu cette conception
classique de I'appareil photographique en ren-
dant ces éléments solidaires. 1l y a la une
idée d’unité fonctionnelle qui n'est pas tout
a fait nouvelle, Mais la Photokina a révélé que
son application sur tous les types d'appa-
reils, méme les plus perfectionnés est en
voie de généralisation et qu’elle aboutit déja

Le plus éminent re-
présentant des demi-
format (18 x 24):
I'Olympus Pen, Ce mo-
dele est reflex avec
cellule au sulfure de
cadmium et obtura-
zgfur métallique rota-
if.

Le Ricoh Auto-half
permet également de
prendre 72 vues sur
cartouche 35, Chez
cette marque, I’entrai-
nement du film par
moteur est généralisé
sur tous les modeles.

Le Konica Electronic
Auto SE est un appa-
reil pourvu d'un obtu-
rateur électronique
avec programme s’éta-
geant de F:1,8 au
1/5 10 & F:°16 ap
1/500¢ de seconde.

Sur le Miranda Sen-
sorex, appareil réflex,
la cellule est placée
au centre du miroir
et couvre 4,5 9% de
sa surface. |l est semi-
automatique avec ob-
turateur a rideau,

Fabriqué par Zeiss-
Ikon-Voigtlander, le
« Bessy » utilise le
chargeur Kodapak
avec mesure automa-
tique du temps de
pose, et automatisme
du flash.

La Linhof 220, un
appareil pas comme
les autres, reste fidéle
au format 56x72 mm.
Elle est semi-automa-
tique et son fonction-
nement peut étre
assuré a I'aide d'une
poignée,
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a la création d'une nouvelle génération de
matériels.

La cellule au sulfure de cadmium, tout
d'abord, est petit a petit, incorporée dans
la visée reflex de tous les modéles automa-
tiques ou semi-automatiques existants. Le sys-
teme est appelé, assez improprement d'ail-
leurs, cellule reflex ou encore cellule TTL
(through the lens). Le nombre de ces appa-
reils n'était que d’une quinzaine il y a 6 & 10
mois. A la Photokina, il dépassait déja la
quarantaine. Parmi les derniers nés, mention-
nons les Contarex Electronic, Edixa Rex TTL
(prisme a cellule Schacht amovible), Bronica
Zenza (prisme a cellule amovible), Icarex 126,
Kowa SET, Mamya Sekor, Miranda Sensorex,
Minolta Electro Zoom X (prototype), Olympus
Pen FT, Yashica TL Super.

On connait les avantages de ce systéme:
la cellule ne recoit que la lumiére provenant
de l'objectif, quelle que soit la focale em-
ployée, quel que soit 'accessoire monté avec
cet objectif (filtre, bagues, soufflet, etc...).
On doit cependant reconnaitre que la per-
fection n’est pas encore atteinte. La cellule,
en effet, se borne a faire une moyenne des
brillances du sujet saisi par I'objectif. Or la
durée d’exposition ainsi déterminée n’est pas
forcément la meilleure. Il en est ainsi, no-
tamment, avec les sujets excessivement con-
trastés.

Pour ce cas, un constructeur, Minolta, a
prévu sur ses nouveaux modeles reflex (SR-T
101, Electro Zoom) et méme non reflex (Hi-
Matic 9 et F) un compensateur de lumiére
(systeme CLC, de Contrast light Compensa-
tor). Il s’agit d'un montage électronique congu
pour la mesure des brillances moyennes et
éliminant automatiquement Vinfluence des
hautes lumiéres avec les sujets a grands con-
trastes.

L'évolution de I'obturateur est tout aussi
importante. On sait que ce mécanisme, dans
sa conception classique, comporte un nombre
important de piéces mobiles. Le rendement
de ces obturateurs est assez mauvais et, de
plus, les vitesses qu’ils procurent sont assez
imprécises, variant avec la température et
I'usure.

L'avenement des obturateurs électroniques
apporta de sensibles simplifications et plus de
souplesse d'emploi: suppression de presque

- toutes les piéces mobiles auxquelles sont
substitué des circuits électroniques, possibi-
lité d’obtenir des vitesses plus exactes et
plus constantes.

Le principe de ce type d’'obturateur est
fort simple: lorsqu'on presse sur le déclen-
cheur, les lamelles s’ouvrent et un circuit élec-
trique alimentant un électro-aimant se ferme.
Ce dernier maintient les lamelles ouvertes. En
méme temps, un condensateur est chargé par
le courant fourni par une pile. Dés que ce
condensateur est chargé, il modifie I'état d’un
transistor qui commande ['ouverture du cir-
cuit. L’électro-aimant n'est plus alimenté et
lache les lamelles qui se referment. Parfois
le transistor commande [’alimentation d’un
second électro-aimant qui ferme les lamelles.
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La durée d'exposition dépend du temps mis
par le condensateur pour &tre chargé. Sur
certains modeles, des résistances permettent
de rendre ce temps variable, le réglage étant
fait manuellement comme sur un obturateur
classique (Compur Electronic 3, Prontor Press
Electronic). Plus souvent, ce temps est com-
mandé par une cellule au sulfure de cad-
mium qui libére plus ou moins vite le courant
fourni par une pile selon que la lumiére
qu’elle recoit est plus ou moins intense. Dans
ce cas les vitesses obtenues peuvent étre infi-
nies, dépendant uniquement du temps mis par
la cellule a commander la charge du conden-
sateur.

Les premiers obturateurs électroniques fu-
rent montés sur les Polaroid automatic 100,
101, 103 et 104. Puis d'autres le furent au
Japon sur I'Olympus Pen EM et le Minolta
Electrophot.

Petit & petit ces obturateurs passérent des
appareils simples aux modéles plus perfec-
tionnés, autorisant des gammes de vitesses
rapides plus larges. Tel est le cas du Para-
tronic d’Agfa qui permet une programmation
du 1/30 au 1/500 de seconde et qui équi-
pera les futurs appareils de cette marque.
Tel est le cas encore des obturateurs montés
sur les Canonet QL 19E (vitesses 1/30 au
1/500 s), Ricoh Shot (1/15 au 1/500 s),
Konica Auto SE (1/15 au 1/500 s), Minolta
Electroshot Il (1/15 au 1/500 s) et Electro
Zoom X (1/2 au 1/500 s),

La Photokina révéla enfin qu'il était tout
aussi possible de créer des obturateurs & ri-
deau électroniques (prototype de I’Asahi Elec-
tronic, 6 x 6, de 1 seconde au 1/1000;
prototype de [I'Asahi Pentax Métallica, 24 x
36, de 1 au 1/1 000 de seconde; Contarex
Electronic, de 1 seconde au 1/1 000 ; Praktica
PL Electronic, du 1/30 au 1/500 de seconde).

Dans la majorité des cas, le couplage cel-
lule-obturateur est obtenu électriquement,
c’est-a-dire sans galvanomeétre. C'est donc
une autre piéce mobile de I'appareil, particu-
lierement fragile, qui disparait. De méme, la
dualité obturateur-diaphragme disparait de
nombreux appareils, |'obturateur jouant Iui-
meme le role du diaphragme: ses lamelles
spéciales, a fermeture totale, s’ouvrant pour
permettre \'exposition du film a la valeur pré-
sélectionnée par la cellule.

L'évolution ne fait que commencer. Colo-
gne 1966 nous a révélé les premiers appa-
reils réalisés sur ces bases et nous a laissé
entrevoir tout ce que peut offrir I’électroni-
que aux constructeurs de matériel photogra-
phique. On comprend aussi devant la muta-
tion qui est en train de s'opérer que I'appa-
reil robot qu’on croyait né il y a 10 ans est
a peine en train de naitre. Mais ce sera un
robot fidéle, robuste, souple aussi, car il
pourra répondre au désir de son utilisateur
lorsque celui-ci saura l'employer avec intelli-
gence. Un robot qui, de ce fait, n'intéressera
plus seulement les amateurs, mais aussi les
photographes chevronnés et les profession-
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possibilités
de bien gagner sa vie

70 CARRIERES COMMERCIALES

Technicien du commerce extérieur - Technicien en étude de marché - Adjoint
et chef des relations publiques - Courtier publicitaire - Conseiller ou chef de
publicité - Sous-ingénieur commercizl - Ingénieur directeur commarcial - Ingé-
nisur technico commercial - Attaché de presse - Journaliste - Documentalis-
te et aide documentaliste commercial - Aide comptable - Comptable commer-
cial ou industriel - Chef de comptabilité - Mécanographe et aide-mécanogra-
phe comptable - Chef mécanographe comptable - Conducteur de machines &
cartes perforées - Technicien d'exploitation en mécanographie - Acheteur -
Chef d'achat et d'approvisionnement - Gérant de succursale - Représentant -
Inspecteur et chel de vente - Réceptionnaire - Conseiller et expert fiscal etc...

90 CARRIERES INDUSTRIELLES

Agent de planning - Analyste du travail - Dessinateur industriel - Dessinateur
(calqueur - en construction mécanique - en construction métallique - en ba-
timent et travaux publics - béton armé - en chauffage central) - Electricien -
Esthéticien industriel - Agent et chef de bureau d'études - Moniteur auto-éco-
le - Mécanicien de cellules d'avion - Mécanicien de moteurs d'avion - Mon-
teur électricien d'avion - Chel de manutention - Magasinier et chef magasi-
nier - Acheteur - Chef d'achat et d'approvisionnement - Conseiller social -
Contremaitre - Carrossier - Conducteur grand routier - Contremaitre mécani-
cien automobile - Mécanicien - Technicien en moteurs - Psychotechnicien
adjoint - Chel du personnel - Technicien électronicien - etc. .

60 CARRIERES AGRICOLES

Sous-ingénieur agricole - Conseiller agricole - Directeur d'exploitation agri-
cole - Chef de cUiture - Technicien en agronomie tropicale - Garde-chasse -
Jardinier - Fleuriste - Horticulteur - Entrepreneur de jardin paysagiste - Des-
sinateur paysagiste - Viticulteur - Arboriculteur - Producteur de semences -
Marchand grainier - Champignonniste - Sylviculteur - Pépiniériste - Apicul-
teur - Aviculteur - Pisciculteur - Eleveur - Technicien et négociant en alimen-
tation animale - Mécanicien et chef mécanicien de machines agricoles - En-
trepreneur de travaux ruraux Entrepreneur de location de matériel
agricole - Négociant en bois - Délégué et secrétaire de coopérative - Comptable
agticole - Chroniqueur agricole - elc..

60 CARRIERES DE LA CHIMIE

Chimiste et aide-chimiste - Laborantin industriel et médical - Agent de maitri-
se d'installations chimiques - Agent de laboratoire cinématographique - Tech-
nicien en caoutchouc - Technicien de transformation des matibres plastiques -
Technicien en protection des métaux-- Technicien en pétrochimie - Chimiste
contréleur de peinture - Agent d'entretien des industries chimiques - Conduc-
teur d'appareils en industries chimiques - Soudeur des matidres plastiques -
Formeur usineur des matiéres plastiques - Formeur de caoutchouc - Chimiste
examinateur de caoutchouc - Technicien des textiles synthétiques - Techni-
cien de sucrerie - Technicien de laiterie - Chimiste contrlour de laiterie - Pré-
parateur en pharmacie - Technicien en analyses biologigues - etc...

100 CARRIERES FEMININES

Etalagiste et chef étalagiste - Décoratrice ensemblier - Assistante secrélaire
de médecin - Monitrice de jardins d'enfants - Esthéticienne - Visagiste -
Manucure - Reporter photographe - Attachée de presse - Secrétaire commer-
ciale. comptable, sociale, juridique, d’assurances, de direction - etc....

Vous pourrez d'ores et déjd envisager |'avenir avec
confiance et vous assurer un standard de vie élevé, si
vous choisissez votre carridre parmi les 380 professions
sélectionnées & votre intention par UNIECO (UNION
INTERNATIONALE D'ECOLES PAR CORRESPONDAN-
CE), GROUPEMENT D'ECOLES SPECIALISEES

4 \Gm.,'
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NTRO
Retournez-nous le bon & découper ci-dessous, vous recevrexr gratui-
tament et sans aucun e ., notra d tion pléte at
le guide officiel UNIECO (de plus de 170 pages) sur les carriéres
envisagdes.

o A DECOUPER DU A RECOPIER

voun wzevon GRATUITEMENT !

notre documentation compléte et notre guide officiel UNIECO I
sur les carridres

(ECRIRE EN MAJUSCULES)
NOM
ADRESSE

l—-—-—--w

=)
=
=
—
m
~
?’:
2
o
c
m
=

UNIECO -18 RUE DE CA
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1/ ORIENTATION
NUPTIALL

Initiative scientifique unique au mon-
de, I’Orientation Nuptiale permet a
’lhomme moderne de découvrir la
femme qui est « faite pour lui» AVYANT
qu’il ne s’éprenne d’une partenaire qui
psychologiquement ne lui conviendrait
pas.

Grice a cette prestigieuse application des
Sciences de ’homme, vous créerez le couple
dont vous révez, vous disposerez de possibi-
lités de rencontres inconnues jusqu’ici, vous
jouirez d’une liberté de choix absolue, vous
pouvez connaitre dés aujourd’hui le mer-
veilleux romantisme des amours de demain.

« Rien au monde d’équivalent »
« En avance sur I"Amérique »

« Les résultats sont prodigieux »
(TEMOIGNAGE CHRETIEN)

« Accroit considérablement les chances d’'entente »
(NEW YORK HERALD)

(PARIS-PRESSE)
(FRANCE-SOIR)

ION

INTERNATIONA'

L

WNENNENENEND 2 découper ou recopier (RNENNNUNNEL

Veuillez me faire parvenir sous pli neutre et cacheté,
sans engagement de ma part, votre passionnante bro-

-
-
-
-
chure «[’Orientation Nuptiale ». =

Mr, Mme, Mlle ...

Adessel i

L’Institut d’Orientation Nuptiale
(SV 76) 94, rue Saint-Lazare, PARIS (9°).
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Alfred Kastler,
prix Nobel




Un ascenseur pour l’électron

S

i le jury du Prix Nobel couronne tou-
jours des personnalités scientifiques ab-
solument indiscutables, la date ou il
accorde ses lauriers est assez souvent
déconcertante. Parfois, il récompense une
découverte qui remonte a de nom-
breuses années : ainsi Cockcroft qui fut
distingué en 1951 pour ses fameuses expé-
riences de 1932 sur la fusion nucléaire.
Parfois, au contraire, il projette les feux
de la gloite sur des travaux de récente
actualité : ainsi le prix de 1957 aux deux
jeunes physiciens chinois Lee et Yang qui
avaient démontré cette année-la que, dans
P'univers des particules, la droite ne vaut
pas la gauche.

L’Académie suédoise serait plus dans
son role en soulignant I'intérét des travaux
fondamentaux avant qu’ils aient requ des
applications pratiques. Ainsi, la fusion des
noyaux d’atomes légers était d’un immense
intérét avant que la bombe H soit en
construction !

Ces réflexions sur la distribution des
prix de Stockholm n’ont jamais été plus
de mise qu’apres le palmarés de 1966. On
y voit en effet couronné en médecine un
vieillard de 87 ans, le Dt F.P. Rous, pour
des travaux qu’il fit alors qu’il avait...
32 ans: la découverte du virus respon-
sable des sarcomes du poulet. Etait-il be-
soin d’attendre l’actuel regain — peut-
étre décisif — des « théories virales » pour
savoit que la démonstration de la respon-
sabilit¢ d’un virus dans la genése d’un
cancer était une affaire capitale ?

Et le méme palmarés comprend, en
physique, un nom francais qui pose le
méme probléme : celui du professeur Al-
fred Kastler. ;

Sa découverte essentielle date en effet
de 1950: il s’agit, en quelque sorte, d’un
ascenseur automatique pour les électrons
entourant le noyau atomique, lesquels
passent, sous l'influence de lumiere pola-

risée, 4 un niveau énergétique supérieut,
retombent au niveau inférieur avec leuts
axes orientés.

Depuis, d’autres physiciens, en faisant
dégringoler les électrons de ce haut niveau,
ont réalisé les amplificateurs hertziens dits
masers et les générateurs de lumiére cohé-
rente dits /Jasers. Or, masers et lasers s’af-
firment d’une importance sans cesse plus
grande en physique fondamentale et en
technique industrielle. Fallait-il attendre
ces applications pour comprendre que le
« pompage optique » était, en lui-méme,
de treés grande importance ?

Mais loin de nous la pensée de faire des
gtiefs au jury suédois. Nous avons simple-
ment souligné que ses couronnes sont
décernés, souvent, «a retardement » si
bien que les Frangais n’ont pas a s’étonner
d’avoir da si longtemps attendre ce Prix
Nobel mettant sur le pavois leur grand
physicien en qui tout le monde voit le
promoteur essentiel de I« électronique
quantique », cette nouvelle science illus-
trée par les masers et les lasers.

De méme que Shockley, Bardeen et
Brattain, les créateurs des transistors, at-
tendirent dix ans la consécration de leurs
travaux de pionniers sur les semi-conduc-
teurs, jusqu’a ce que les radios a transistors
alent été commetcialisés, de méme Alfred
Kastler a attendu quinze ans la récom-
pense de ses recherches, jusqu’a ce que
leurs spectaculaires applications dans les
lasers aient droit a4 la « une » des quoti-
diens.

Dans la méme optique, il y a2 donc de
espoir pour un autre physicien frangais,
le professeur Louis Neel, dont les travaux
sur le magnétisme méritent hautement
d’étre distingués : leur relative ancienneté
ne doit nullement étre considérée comme
défavorable. Au contraire, pourrait-on
dire... D’ailleuts, la veille du jour ou fut
décerné le prix 1966, le bruit courait a
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Stockholm que deux physiciens francais,
Kastler et Neel, seraient couronnés en-
semble. La décision finale fut autre, sans
doute inspirée par le fait que ce double
prix allant 4 des Francais pourrait prendre
la signification d’un rachat envers une
nation absente depuis 1929 du palmates
des Prix de Physique.

Hauteur de vues

La personnalité d’Alfred Kastler pose
le probléme, aujourd’hui crucial, des rap-
ports entre la science fondamentale et la
science appliquée. Car ce physicien a fait
des découvertes de science fondamentale
qui se trouvent avoir maintenant des ap-
plications pratiques considérables jusque
dans I’industrie.

Oui, voila bien le trait qui le dessine le
mieux : il est ’homme de la science pure.

Nous ne disons pas qu’il n’est seulement
théoricien, car il est homme de laboratoire
aussi. Simplement, il cherche pour savoir,
pour apporter son tribut 4 la grande épo-
pée des savants qui ont avancé pas 2 pas
dans les secrets de la matiere, pour faire
de nouveaux progrés, aussi minimes
soient-ils, sans aucun but d’application
pratique.

Nous ne disons pas davantage qu’il vit
dans une tour d’ivoire. Il est en effet pro-
fesseur dans I’Ame, et un enseignant ne
doit-il pas ouvrir toutes grandes les fe-
nétres de son esprit? Etablir les plus
actives communications avec des éleves ?
Il ne se ferme nullement aux appels
de son temps, prenant souvent parti
lorsque la politique rejoint ses idées
humanitaires, signant méme alors des
manifestes.

S’il n’est pas enfermé dans une tour
d’ivoire, il n’en plane pas moins avec une
grande hauteur de vues sur les contin-
gences matérielles, sur les bassesses du
monde. Et c’est pour cela qu’il est adoré,
sinon méme vénéré de ses éleves, comme
un homme pur, désintéressé, bon, inac-
cessible aux « astuces subalternes ».

De cette hauteur de vues 4 la fois in-
transigeante et humaine, on pourrait trou-
ver Pexplication dans sa formation pro-
testante, puis, prenant le relais d’une reli-
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gion qu’il ne pratiquait plus, dans sa for-
mation « normalienne ».

N¢é en 1902 a Guebwiller, Alfred Kast-
ler, aprés des études au lycée de Colmar,
est en effet entré en 1931 4 'Ecole Nor-
male Supérieure. Recu premier au con-
cours d’agrégation de physique, il com-
mence dés 24 ans une carriére universi-
taire comme assistant 2 Bordeaux ou il
prépare son doctorat, ensuite comme
maitre de conférences 4 Clermont-Ferrand,
puis de nouveau a Bordeaux. Mais il
n’aura quitté « Normale » que pendant
15 ans. Il revient en effet rue d’Ulm
comme professeur. Chargé tout parti-
culi¢rement de la préparation 4 lagré-
gation, il y a retrouvé la merveilleuse at-
mospheére intellectuelle de cette Ecole ol
I’enseignement est surtout fait de contacts
humains. Il n’en a pas moins accepté, en
1955, devant la pénurie de professeurs,
d’enseigner la thermodynamique aux étu-
diants de licence.

Pour les garcons d’élite dont les géné-
rations successives passent trois ou quatre
ans rue d’Ulm, il est, dans la pleine accep-
tion du terme, un malitre, et aussi un
guide, souvent un ami. Entre eux régne
une grande chaleur humaine. Tous
les jeunes savent que cet homme si doux
et bienveillant, ce savant si tranquille
peut devenir intransigeant quand il s’agit
de défendre les principes auxquels
il est attaché. D’ol cette vénération dont
il est entouré, surtout parmi les tenants
d’idées de gauche.

De cette hauteur de vues qui le carac-
térise si nettement, il donne une autre
preuve dans sa conception de la science.
Pour lui, elle doit planer au-dessus des
foules et des contingences quotidiennes.
Il est de ces scientifiques pour lesquels
leur discipline ne peut étre mise 4 la portée
des profanes, pour qui seules les formules
mathématiques peuvent décrire — et en-
core avec une approximation souvent
grossiere — la réalité physique. Aussi
comprend-on que, malgré la gentillesse
dont il ne se départit 4 ’égard de personne,
il soit redouté des « vulgarisateurs » aux-
quels il dénie le droit des schématisations
indispensables pour se mettre au niveau
du public. Malgté cela, il nous faudra bien




simplifier ici les phénomeénes sur lesquels
sont basées ses études, réduire ses décou-
vertes a4 une véritable caricature.

Défense d’habiter entre
les étages!

Toute sa carriere scientifique a pour
cadte l'optique physique, discipline ou
naguére on ne pouvait concevoir que des
études fondamentales. Au sein de cette
science, il s’est spécialisé dans I’émission
lumineuse, direction de travail ou un
physicien ne pouvait, hier, progresser que
dans la compréhension d’un phénomene
naturel.

Ox, voild que, a partir des travaux de
Kastler, il est devenu possible d’aller bien
au dela: maitriser les mécanismes de
’émission au point de créer une lumiere
qui n’existe pas dans la nature ! Tel est
’essentiel de la belle histoire du Nobel
francais qui, en travaillant 4 déchiffrer la
nature, donna les moyens de la modifier
et, ainsi, sans ’avoir voulu, fit déboucher
la physique pure dans la physique appli-
quee.

Dés la thése entreprise 2 Bordeaux,
Porientation décisive s’affirmait déja. Le

sujet en était I’étude de la fluorescence du
mercure vivement éclairé, et plus particu-
lierement de la polarisation de cette lu-
miere fluorescente. Déja ’excitation des
atomes par la lumiere, déja la polarisation
de la lumiere, déja donc deux fondements
de la découverte aujourd’hui couronnée,
le « pompage optique » ! '
Les travaux qui suivirent confirment
cette orientation : ils portent sur les émis-
sions lumineuses des atomes excités par
certaines longueurs d’onde. Kastler étudia

cen effet la «raie » du sodium décelable -

dans le crépuscule, puis le phénoméne qui,
un corps étant traversé par de la lumicre
d’une certaine couleur, d’une certaine lon-
gueur d’onde bien précise, en fait sortir
une lumiére ol I'on trouve des radiations
d’autres longueurs d’onde (« Effet Ra-
man »). '

A I'Ecole Normale, les recherches se
développerent dans cette méme direction,
avec ’aide de jeunes physiciens lancés sur
des recherches de détail, en collaboration
avec Jean Brossel, qu’Alfred Kastler veut
toujours associer 4 ses travaux et dont il a
dit publiquement qu’il regrettait de ne
pas avoir été couronné avec lui.

Mais, pour comprendre ce qui va suivre,

Au colloque Ampére a Pise. De gauche a droite : A. Kastler (Paris), G. Béné (Genéve),

A. Abragam (Collége de France), A. Gozzini (Pise).
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il faut bien assimiler les conceptions fon-
damentales sur ’émission lumineuse. En-
suite, on pourra ne pas aller bien loin dans
la compréhension des travaux de Kastler,
mais on saura dans quelle direction ils se
situent et I'on poutra en saisir la portée,
ce qui est, ici, ’essentiel.

Le tournoiement des électrons autour
du noyau dans les atomes est plus facile 2
se représenter que naguére, en ces temps
d’astronautique : il peut en effet étre com-
paré 4 celui des satellites artificiels qui
tissent continiment un écheveau de tra-
jectoires autour de la Terre.

De méme que les satellites, §’ils regoi-
vent de leur moteur un surplus d’énergie,
grimpent 2 une orbite plus haute, de
méme les électrons montent 4 un niveau
supérieur s’ils absorbent de ’énergie, par
exemple sous la forme d’une excitation
lumineuse.

Mais la comparaison doit s’arréter 13,
car il se passe pour les électrons quelque
chose d’inconcevable pour les satellites :
les électrons ne peuvent tourner que sur
des orbites « privilégiées ». Seules sont
possibles pour eux certaines altitudes,
certains « niveaux » Une image est ici
facile : nous ne pouvons habiter, dans une
maison, que sur les planchers des étages.
Si nous prétendions vivre entre deux
« niveaux privilégiés », nous tomberions
sut le niveau inférieur !

Las | nulle image ne peut étre pour-
suivie bien longtemps. Car, en physique
atomique, il se produit quelque chose sans
équivalent dans notre monde: les élec-
trons ne peuvent rester longtemps 4 un
¢tage supérieur. Ils y sont en déséquilibre
et retombent trés vite au niveau le plus
bas, le niveau que les physiciens appellent
« fondamental » et que, dans notre image,
nous pouvons dire « rez-de-chaussée ».

Voici I’«électronique pratique »

Nous sommes a P’essentiel : quand les
€lectrons, ayant grimpé au niveau supé-
tieur parce qu’ils ont recu un appoint
d’énergie, redescendent au niveau fonda-
mental, ils rendent I’énergie qu’ils avaient
recue. IIs la rendent sous forme électro-
magnétique et, dans nombre de cas, ce
rayonnement électro-magnétique est de
la lumiére.

C’est ce mécanisme qui se produit dans
la flamme des chandelles de nos peres
comme dans les filaments de nos ampou-
les ou dans les étoiles : les atomes absor-
bent de I’énergie calorique et rendent de
’énergie lumineuse.

Toutes ces émissions sont dites « spon-
tanées » : ce qui signifie que les électrons
retombent d’eux-mémes aptés un laps de
temps toujours trés bref, mais toujours
aléatoire. Voila ce qu’on savait déja au
début du siecle.

Des applications francaises :
horloge atomique et magnétomeétre

ilen gque masers et lasers entre les niveaux. Or, un champ métres, utilise la vapeur de ru-
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soient les plus spectaculai-
res applications de I'électronique
quantique, I'équipe Kastler-Bros-
sel a également travaillé dans
des voies utilitaires: sur une
horloge atomique, de précision
inégalée, et sur un magnétome-
tre de principe nouveau. Evo-
quons simplement ce dernier.
Puisque la longueur d'onde —
ou la fréquence, ce qui revient
au méme — des émissions ato-
miques dépend de |'écartement
des niveaux entre lesquels s'opé-
re la chute des électrons, il est
évident que cette fréquence
peut servir d'étalon a la distance

magnétique dédouble les niveaux
électroniques et d'autant plus
qu'il est plus intense. Ainsi est-il
clair qu'on puisse mesurer un
champ magnétique par la fré-
quence d'une émission qui se
produit entre les deux niveaux
d'une raie dédoublée.

Voila ce qui est organisé
dans le « magnétométre & pom-
page optique » dont la réalisa-
tion industrielle a été confiée par
le laboratoire de I’Ecole Nor-
male & |la CSF. Cet appareil,
d’une précision bien plus grande
que tous les autres magnéto-

bidium, corps dont on sait. qu'il
posséde normalement des ni-
veaux dédoublés, niveaux qu'un
champ magnétique dédouble en-
core en sous-niveaux. Ces sous-
niveaux étant trés rapprochés,
I"émission qui permet _de mesu-
rer le champ magnétique est une
émission hertzienne.

Ce magnétometre est déja
utilisé dans la prospection mi-
niere par avion. Monté sur des
fusées, il a servi plusieurs fois
au Sahara et aux Etats-Unis 2
des expériences scientifiques sur
la haute atmosphére.
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Mais en 1917 Einstein a publié des
travaux sur ’émission lumineuse dont il
a montré un nouveau mode, '« émission
stimulée », ou « provoquée », ou encote
« induite ».

Si un rayonnement de fréquence ap-
propriée vient frapper un atome excite,
C’est-a-dire ol un électron se trouve 2 un
niveau supérieur, cet électron retombe
instantanément. Et comme le rayonne-
ment qui donne cette chiquenaude n’a pas
été absorbé, il passe son chemin, de con-
serve avec le rayonnement da a la chute
de Pélectron.

Mais tout cela ne prend son vrai relief
que dans le cadre de Ja théorie des « quan-
ta », théorie qui montre la division de
énergie en « grains » insécables. La en-
core, des images familiéres sont faciles qui,
cette fois, ne seront pas grossieres. Quand
un cargo charge du blé ou du mais, celui-
ci semble un fluide continu; mais, en
réalité, il est fait d’un nombre fini de
grains. La monnaie donne également une
excellente comparaison : on ne peut effec-
tuer de payements qu’avec un nombre
entier de centimes (ou d’anciens francs)
car il n’existe pas de pieces plus petites.

De la méme maniére, ’énergie ne peut
exister en dessous d’un certain quantum.
Mais ce quantum n’est pas le méme dans
tous les cas, car il dépend de la longueur
d’onde de la radiation selon la formule que
donne 4, la fameuse constante de Planck :
quantum d’énergie = h X fréquence dela
radiation

Chague atome ne peut recevoir moins d’un
guantum, et il ne pent émettre moins d’un
guantum. Dans ces conditions, il apparait
clairement sur cette formule que, si le
quantum d’énergie est grand (c’est-a-dire
si la différence de hauteur des niveaux
électroniques est grand), la fréquence sera
élevée. Dans leur chute, les électrons
émettent alors des ondes lumineuses, voire
de lultra-violet. Si les niveaux sont moins
éloignés, on aura des ondes infra-rouges,
et méme des ondes hertziennes s’ils sont
trés rapprochés.

Sachant tout cela, on comprend pout-
quoi cette nouvelle branche de la physique
est appelée « électronique quantique ».

Mais nous n’avons patlé que d’un ni-

Niveau supérieur
d'énergie Eo

Ez——-ﬁ"——“
photon

\Y o W
incident

Niveau inférieur
d'énergie E,
E; ----"----------------.—-—

Eo ----"----—-----—-—--—-—-————
photon

\dr‘\_’-\-‘.b
libéré

E1 -------—-------—--‘.---—--f--

Premier mode de désexcitation de l'atome :
un photon incident, absorbé par un électron du
niveau E , monte sur le niveau E .. Puis, spon-
tanément, il redescend en libérant un photon
de méme énergie que le photon incident.

52 ----‘.-------------------
photon
ATV o g

photon incident

AN

incident photon

(W W .
libéré
E; ————————— e ————

Second mode de désexcitation de I'atome. Un
électron se trouvant 3 un niveau supérieur
d’énergie, un photon incident déclenche sa
chute sans étre absorbé

A la sortie du systéme, on a donc deux photons,
le photon incident qui continue son chemin et le
photon libéré par la chute de |'électron.

Ces schémas rendent compte des différents
processus par lesquels de la lumiére se
trouve émise, selon que la chute des élec-
trons est spontanée ou provoquée par rayon-
nement.

veau supérieur et d’un niveau inférieur
alors que, en réalité, les choses sont plus
complexes, les électrons pouvant disposet,
dans certains atomes, de 3 et 4 niveaux
différents. Ils grimpent alors 4 un niveau

qui correspond au quantum d’énergie

quils ont recu, et ils peuvent retomber
soit directement au plus bas niveau, soit a
un étage intermédiaire.

Voila le minimum minimorum de ce
quil faut savoir pour pouvoir situer les
travaux francais qui viennent d’étre mis
sur le pavois.

Un ascenseur pour les électrons

Jusqualors il était impensable que
Phomme puisse agir sur la position des
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électrons dans les atomes. Certes, on
pouvait exciter les atomes, mais en susci-
tant une agitation discordante, les élec-
trons montant et retombant de facon
totalement aléatoire. Or, voici que Iéquipe
Kastler-Brossel a donné les moyens de mattriser
Ualéatoire pour le faire obéir aux volontés
humaines. Le powvoir de ['homme est ainsi
descendn dans le sein de Patome. Voila ce qui
est capital, voila ce qu’'a vouln honorer I’ Aca-
démie suédoise.

L’année 1949 voit le début de cette ére
nouvelle en donnant une méthode pour
explorer les niveaux électroniques des
atomes : la « méthode optique de détec-
tion de résonance magnétique » mise au
point dans le laboratoire de la rue d’Ulm.
Alors que les atomes sont excités par de la
lumiere, on les soumet 4 un champ ma-
gnétique de haute fréquence; la lumiere
émise se trouve alors modifiée et I’étude
de son intensité et de sa polarisation
- permet de connaitre les « structures fines »
et « hyperfines » des couches électroniques.
On peut ainsi mesurer également le temps
que les électrons demeurent perchés a un
niveau supérieur, leur « durée de vie »
dans le langage des physiciens.

1950 est l'année décisive qui permet
d’agir au sein de I’atome en modifiant le
niveau de I’électron.

Non | Ici, le professeur Kastler s’in-
surge devant les vulgarisateurs. « Non |
dit-il, on ne doit pas parler d’un électron,
mais d’une population d’électrons.» Cela
signifie qu’on doit se placer 2 un point de
vue statistique. On peut alors dire que tel
niveau est plus « peuplé » qu’un autre,
lequel a pu se « dépeupler » 4 son profit.

Mais une explication fondamentale est
encore nécessaire ici. En 1896, le physicien
hollandais Zeeman montra que les raies
spectrales d’un corps se dédoublent sous
Pinfluence d’un champ magnétique; Lo-
rentz avait, pour des raisons théoriques,
ptévu ce phénomeéne I’année d’avant. En
1902, les deux savants regurent le Prix
Nobel pour cette découverte. Tout se
tient dans la science, et c’est en partant
de 1a que Kastler et Brossel firent un
nouveau bond en avant.

On sait aujourd’hui pourquoi il y a dé-
doublement des raies spectrales : c’est que
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le champ magnétique dédouble les niveaux
électroniques. La raison est méme con-
nue : e champ magnétigue frie les électrons sur
un nivean o sur Pantre selon qu'ils pivotent sur
enx-mémes dans un sens oy dans Iantre.

Mais certains corps, tel le rubidium, ont
toujours des niveaux dédoublés; en ce cas,
un champ magnétique dédouble ces sous-
niveaux en structures « hyperfines ».

Nous voici armés pour aborder le
« pompage optique» .

Supposons un atome ol les électrons
peuvent avoir trois niveaux, 1, 2 ou 3. Ne
les comparons pas cette fois 4 trois étages
d’une maison, mais a4 trois bassins 4 des
altitudes différentes.

Du fait d’un équilibre naturel, les élec-
trons peuplent surtout le niveau 1; ils
seront moins nombreux au niveau 3. Et
il était admis par les physiciens qu’on ne
pouvait que trés incomplétement garnir
Pétage supétrieur aux dépens de I’étage
inférieur et de I’étage moyen. Cétait te-
grettable, car on aurait pu ainsi emmaga-
siner de I’énergie dans les atomes; mais
c’était ainsi.

Un «escalier privilégié »

Or, voici que la rue d’Ulm a montré
qu’il était possible de créer un « escalier
privilégié » — ce terme de vulgarisation
est accepte par Kastler — entre les étages
pour les électrons d’un certain sens de
rotation. Cet escalier, c’est un rayon de
lumiere polarisée, polarisée dans le bon
sens, pour cueillir et hisser les électrons
d’un niveau dédoublé par un champ ma-
gnétique. On pourrait méme patler d’un
véritable ascenseur.

Ainsi le niveau 3 se peuple-t-il aux
dépens des niveaux 1 et 2. On a, par ce
« pompage optique », réussi une « inver-
sion des populations électronignes », le niveau
supérieur devenant le plus peuplé. L’hom-
me a donc créé un ordre nouveau, et
meéme contre nature. Autrement dit, il a
garni le réservoir supérieur, il a accumulé
de I’énergie potentielle 2 un haut niveau.

Tel est le fait essentiel, et qui fit du
bruit dans le monde des physiciens. Sou-
dain ceux-ci découvraient qu’il était pos-
sible d’agir sur les populations des ni-




veaux électroniques. Sous leffet de ce
ferment intellectuel, ils travaillerent dans
cette ditection, et, depuis une quinzaine
d’années, ils sont parvenus, surtout aux
Etats-Unis, & manipuler de fagon com-
plexe les populations électroniques d’ato-
mes variés.

On en est venu ainsi aux applications
pratiques. A la base, il y a ’émission pto-
voquée. Un méme électron incident peut
déclencher la chute de toute une sétie
d’électrons excités puisqu’il agit sans €tre
absorbé et qu’il passe donc son chemin
vers les atomes voisins. Il faut ajouter un
« résonateur » hertzien ou lumineux qui
entretient cette émission. Alors, on dé-
bouche sut les masers, amplificateurs hert-
ziens qui permettent, en particulier, la
réception des tres faibles messages venant
des satellites, 2 Pleumeur-Bodou notam-
ment.

On en vient aussi aux /asers ol tous les
électrons montés au niveau supérieur par
une véritable noria redescendent ensemble,
en émettant alors une lumiére dont toutes
les ondes sont « en phase ».

Le professeur Kastler n’est certes pas
le pere du laser comme on a trop voulu
le dire. Tout au plus le grand-pére, ainsi
qu'a titté un hebdomadaire. Mais il a
ouvert la voie qui I’a rendu possible, il a
fait la premiere révolution, il a inauguré
de nouvelles méthodes d’action sur la
matiere.

De divers cotés, et depuis plusieurs
années, on a dit que si des brevets avaient

Au laboratoire
de la rue d'Uim :
I'appareil de

« pompage
optique »

qui a permis
d’agir au sein
de I'atome

en modifiant
les niveaux

de populations
électroniques.

été pris en 1950, la France toucherait au-
jourd’hui des redevances sur les masers et
les lasers. Mais une question se pose :
peut-on breveter un « effet » de physique?
Théoriquement, oui. Seulement, un phy-
sicien accoutumé 2 travailler dans I’absolu
répugne 2 des pratiques industrielles.

Devant un groupe de Normaliens, nous
évoquions ces idées au lendemain du
Nobel, regrettant que Kastler ne se soit
pas « couvert » juridiquement a I’époque.
Nous nous sommes attiré cette réponse :
« Ca prouve qu’il est un honnéte homme! »

Ainsi les jeunes scientifiques ne veulent
pas de compromissions avec Pindustrie.
On pourra le regretter, mais la réalité
humaine est la.

Aussi peut-on penser que cette Agence
Nationale pour la Valorisation de la Re-
cherche (ANVAR) qui vient d’étre créée
par le Parlement et qui semble avoir été
inspirée par Paffaire Kastler, ne rencon-
trera pas une adhésion des milieux scien-
tifiques.

Certes, la France a laissé — une fois de
plus | — d’autres pays recueillir les fruits
de ses découvertes. Mais le remede est
ailleurs. 11 faut qu’un savant, lorsqu’il fait
une découverte, regoive immédiatement
des crédits en argent, de I’aide en colla-
borateurs pout explorer au plus vite et le
plus profondément possible les nouvelles
voles qui viennent d’étre ouvertes. Cela,
le plus put, le plus hautain des savants ne
le refusera jamais : des moyens pour tra-
vailler davantage. Pierre de LATIL
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Le récepteur Secam. Réalisation pratique d’un
récepteur de télévision en couleurs pour le sys-
téme Secam. Les tubes-images pour la télévision
en couleurs. Composants de convergence et de
balayage pour tubes de 90°. Le chromatron. Les
appareils de service. La mire Centrad. 142 P.
I5 X 24. 96 fig. dont 13 en couleurs. 2 tabl.
LI66 M A G Cii e Sl e F 16,00

A Paffit des bétes libres. Chasses photogra-
phiques. Dhuit G. et Pellerin P. — Dans cet
ouvrage, le cinéaste Guy Dhuit livre le fruit de
dix années de travail, dont ont déja profité les
millions de spectateurs de ses courts-métrages et
de ses vingt-six émissions télévisées. — Les
secrets de la chasse photographique et de la ma-
crographie dans la nature sont dévoilés aux
amateurs de fagon simple et pratique: meilleur
emploi des appareils, choix des saisons et des
lieux, travaux d’approche ou d’installation. —
Un chapitre est consacré aux plus belles réserves
naturelles européennes de bétes sauvages avec
Iindication des contrées et, chaque fois qu’il est
possible, celle des responsables a4 qui demander les
autorisations nécessaires pour visiter ces parcs, y
photographier ou filmer. — La double initiation.
La vie dans I'herbe. Premidres chasses. Le monde
du marais. Sept iles pour les oiseaux. La monta-
gne vivante. Des peintures rupestres au safari-
photo. Principaux parcs nationaux et réserves
d’Europe. 240 p. 22 x 29. 268 photos dont 144
en couleurs. Relié toile. 1966 . ...... .. F 75,00

BTN T T e

Amplification B.F. Monophonie. Stéréophonie.
Lampes. Transistors. — Théorie et pratique.
Besson R. — Généralités. Les tubes €électroniques.
Les composants. Les appareils qui fournissent
Pénergie modulée a I'amplificateur. Les appareils
qui utilisent I'énergie modulée de I'amplificateur.
Amplificateur basse fréquence théorique, mono-
phonique et stéréophonique. Pratique de Pampli-
fication basse fréquence monophonique et stéréo-
phonique. Utilisation des amplificateurs. Les
semi-conducteurs. Théorie et pratique de Pampli-
fication basse fréquence. 456 p. 15,5 x 24. 391 fig.
Nbr. tably 3¢ edit, 1960, s Ll 1 F 33.00

Pmtique des téléviseurs a transistors, tous
standards. — Juster F. — Méthodes générales.
Les étages UHF. Circuits VHF. Etage HF. —
Amplificateur FI image. Récepteur du son TV,
Amplification vidéo-fréquence. Détection — CAG
— CAF. — Séparation et synchronisation. Bases
de temps image. Base de temps lignes et tubes
cathodiques. Alimentation. Appendice. 548 P
16 x 25. 352 fig. et abaques. Relié toile,
BO665 LB S S e F 58,00

Cours d’anglais @ 'usage des radio-amateurs.
Sigrand L. — Ce cours intéresse directement le
radio-amateur ayant a utiliser l'anglais pour
contacter les postes émetteurs dans le monde en-
tier. — Le vocabulaire du langage amateur est
assez restreint. Il sera done aisé de I’apprendre.
La pratique dans ce domaine simple donnera 1’as-
surance nécessaire pour développer ultérieurement
les connaissances et le plaisir de les utiliser. —
Ce cours permettra, en outre, de reproduire direc-
tement et trés simplement les genres, les pluriels,
la conjugaison des verbes. Il sera également pos-
sible de faire des traductions techniques et scien-
tifiques. 126 p. 15,5 x 21. 1966 ........ F 15,00

Mémento technique de 'eau. — Degrémont E.
— La chimie de I’eau. Coagulation et dosage des
réactifs. Décantation. Filtration. Stérilisation.
Neutralisation. Déferrisation. Démanganisation.
Adoucissement et déminéralisation par les échan-
geurs d'ions. Epuration chimique des eaux.
Epuration et conditionnement des eaux de chau-
diéres. Traitement des eaux de piscines, Procédés
divers. Epuration des eaux résiduaires. Législa-
tion et réglementation des eaux. Formulaire. —
656 p. 12 x 18. 230 fig. 220 schémas et diagram-
mes, relié toile, 6¢ édit. 1966 .......... F 54,00

Initiation aux mécanismes réactionnels en
chimie organique. Sykes P. — Traduit de 'anglais
par Charpentier M. et Zissmann E. — Structure,
réactivité et mécanisme. Force des acides et des
bases. Substitution nucléophile en série alipha-
tique. Tons carbonium, atomes d’azote a défi-
cience électronique et leurs réactions. Substitu-
tions électrophiles et nucléophiles dans les sys-
témes aromatiques. Réactions d’addition sur les
doubles liaisons carbone-carbone, carbone-oxy-
géne. Réactions d’élimination. Les carbonions
et leurs réactions. Les radicaux et leurs réactions.
276 p. 16 x 25. 500 formules, tableaux et courbes.
L9GE T e R st LI .. F 28,00

i



Gymnastique masculine aux agrés. Magakian
A. — Les agrés compétitifs. L’évolution de la
gymnastique. La préparation spécifique du
gymnaste. L’amélioration de I’endurance. L’atti-
tude mentale dans l'entrainement du gymnaste.
Le role important de D’entraineur. Procédés de
controle. Tests techniques par agres. Tests
physiques. Exercices spécifiques d’assouplissement
et de musculation. 112 p. 16 x 24, 196 fig. 4
photos hors texte. 1966 ............. F 12,00

Les retraites. Guide pratique. Suet Ph. —
Qui a droit & une retraite ? Les salariés: Sécurité
Sociale. Les salariés agricoles. Retraite complé-
mentaire: les cadres, les salariés non cadres, la
maitrise. Les V.R.P. Les régimes spéciaux:
fonctionnaires, mineurs, S.N.C.F. Les industriels
et les commercants. Les professions libérales. Les
artisans. Les exploitants agricoles. Les alloca-
tions de remplacement. En conclusion: a Pétranger.
Documents. 270 p. 13 x 20. 1966 ...... F 12,00

La technique de la reprographie et ses appli-
cations pratiques. Descroix P. — Généralités et
rappels théoriques. Techniques, procédés et appa-
reils de reprographie: Technique photographique.
Photographie par contact. Traitements classiques
et nouveaux des émulsions photographiques.
Machines pour l’insolation et le développement
accéléré. Photocopie par transfert de matiere. La
diaocopie. Photocopie dans transfert thermique.
Procédés électrostatiques et photo-électriques.
La microcopie et exemples de micro enregistrements
complexes. — Machines de diffusion lices a la
reprographie : Amortissement et rentabilité des
machines de bureau. Cofit des photocopies ou
tirages. Machines a écrire et duplicateurs en relief.
Machines pour la justification des textes et la
composition. L’hectographie ou duplication. a
I’alcool. Duplication par stencil. L’Offset et les
techniques apparentées. Duplicateurs a tech-
niques mixtes ou nouvelles. Techniques posté-
rieures A I'impression et équipements divers. —
346 p. 15,5 x 24. 122 schémas. 144 photos hors-
texte: 1966 .. 1 co U nennb et «.ves. F 39,00

Des rosiers et des roses. Classification, plan-
tation et conduite des rosiers. Giordano L. —
L’origine des roses. Le choix des roses: Les races
et variétés anciennes et modernes. L’utilisation
des rosiers: La roseraie, le jardin et les roses.
La plantation des rosiers: préparation de la plan-
tation, emplacement, le sol; préparation du ter-
rain, habillage du rosier, pralinage, plantation,
tuteurage, étiquetage. La conduite du rosier:
la fumure, la taille, la défense sanitaire. La re-
production du rosier: Le greffage, ’écussonnage,
le bouturage et le marcottage, le semis, I’hybri-
dation. 184 p. 16 x 24. 172 fig. 6 hors-texte
couleurs. 1966 ........ TR AR B F 21,00

Dictionnaire technique espagnol-francais. —
Aéronautique. Conditionnement d’air. Chauffage.
Chimie. Electricité. Electronique. Energie nu-
cléaire. Fonderie. Génie civil. Industrie mécanique.
Métallurgie. Mines. Navigation. Physique. Réfri-
gération. Textile. Ventilation. 585 p. 17 x 22.

Relic, 1966 ... coisida vava S e RO F 52,00
Rappel : Dictionnaire technique francais-espagnol.
526 p. 17 x 22. Reli¢, 1963 . .... L ibral F 45,00

Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente a la

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE
24, rue Chauchat, Paris-I1X¢ - Tél.: TAIl. 72-86 - C.C.P. Paris 4192-26

Ajouter 10°/, pour frais d’expédition.
Il n’est fait aucun envoi contre remboursement.

UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE )

CATALOGUE GENERAL

(10¢e édition 1966), 5 000 titres d’ouvrages te hniques et scientifi ues publiés
par 150 éditeurs différents sélectionnés et classés par sujets en 36 chapitres
et 150 rubriques. 524 pages, 13,5 x 21. (Poids : 500 g.) Prix Franco F 5,00

La librairie est ouverte de 9 ha 12 h 30 et de 14 h a2 18 h 30. Fermeture du samedi 12 h 30 au lundi 14 h

183



__Sciehce et vie Pratique.

ACCOMPAGNEZ-VOUS
immédiatement A LA GUITARE

claviers accords pour toute guitare,
LA LICORNE, 6, rue de I’Oratoire.
PARIS (1°7). - 236 79-70.

Doc. sur demande (2 timbres).

DANSEZ. ..

Loisir de tout 4ge, la Danse
embelliravotre vie. APPRE-
NEZ TOUTES DANSES
MODERNES, chez vous,
en quelques heures. Succés
garanti. Notice c. 2 timbres.
S.V. ROYAL DANSE
35,r. A. Joly, VERSAILLES (8.&0.)

GRANDIR

Augmentation rapide et
GARANTIE de la taille
a tout 4ge de PLU-
SIEURS CENTIME-
TRES par l’exception-
nelle Méthode Scienti-
figue « POUSSEE VI-
TALE » diffusée depuis
30 ans dans le monde
entier (Brevets Interpa-

tionaux), SUCCES,
SVELTESSE, ELE-
GANCE longation

meéme partielle (buste ou
jambes). DOCUMENTATION com-
plete GRATUITE sans eng. Env. sous
pli fermé, UNIVERSAL (G.V. 13),
6, rue Alfred-D.-Claye - PARIS (14%)

GRAND, FORT, SVELTE

Avec le Systéme breveté du
Docteur N. Liedberg vous
pouvez grandir encore de
plusieurs centimétres,

Prix: 16 F. Traitement
taille ou jambes seules.
Vous transformerez I’em-
bonpoint en chair ferme ou
muscles puissants. Pour
recevoir GRATIS 2 des-
criptions illustrées, écrivez
i D'Institut International
NANCIE L., 67-STRAS-
BOURG, rue V. M. Vins

10.

CHAMPIGNONS DE PARIS

Cultivez-les en toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS fumier. Culture simple
a portée de tous. Bon rapport. Achat
récolte assuré, Documentation d’Essai
gratis. Ecrire: Ets CULTUREX,
91, VETRAZ-MONTHOUX (H.-Sav.)

LA BETONNIERE
EUROPEENNE

Documentation
sur demande :
84, rue Faidherbe
78 - HOUILLES
Tél. 968-80-36

Type S 100.

GRATUITEMENT

® le coiffeur demain chez vous pour toute la

famille

e plus d’attente, toujours net et propre grice a

HAIR CLIP

e trois millions d’Ameéricains I’ont adopté

VO0S garanties:

¢ mode d’emploi détaillé

® si pas satisfait, retour dans les 5 jours, argent

l 1'80 F p-(f)_['t

(port gratuit par envoi de 2 appareils)

remboursé
Envoi contre remboursement
Prix de lancement ————»

Achat récupéré en 4 coupes de cheveux
Demandez-le tout de suite a
« HAIR CLIP », 16, rue Lepelletier, LILLE — Serv. 66
Cadeau-surprise aux mille premiéres demandes
istributenrs régionaux demandés

CORRESPONDANTS
CORRESPONDANTES

TOUS PAYS
U.S.A., Angleterre, Canada, Argen-

tine, Brésil, Mexique, Chili, Australie,
Tahiti, Vénézuéla, etc.

Tous dg:2s, tous buts honorables
(Correspondance amicale, langues,
philatéliz, etc.)

NOMBREUX TEMOIGNAGES
DE SATISFACTION DON-
NES PAR LES ADHERENTS
Renseignements gratuits sur demande

au C.I.LD.A. - Boite Postale 32
BRAINE L’ALLEUD (Belgique)

DEVENEZ
VITE FORT
ET
BIEN BATI

Avec une muscula-
ture PUISSANTE
et HARMO-
NIEUSE (épaules,
biceps, pectoraux,
abdominaux et
jambes)
Formez-vous wun
véritable CORPS
D’ATHLETE-
TRIPLEZ
VOTRE FORCE
avec VIPODY
(le champion de
tous les appareils &
muscler) Nouvelle
méthode IN U.S.A.
valable pour tous,
grice a une double
graduation de o a
150 kg. Cadran a
signal  lumineux,
solidité, efficacité
garanties, Elégant,
pas encombrant,
peu coliteux, pas de
. cours A suivre, 5 a
10 MINUTES par jour d’exercices pas-
sionnants, en ¥ MOIS VIPODY fera
de vous ’homme que vous devez étre.
BEAU - FORT - DYNAMIQUE.
Luxueuse broch. grat. s. engag. discret.
VIPODY, B.N., 1, Raynardi, NICE.

POUR TOUTES VOS EXPERIENCES

Matériels sérieux |
pour étudiants.

<«——— Modéle de notre compendium
n° 1! unvrai matériel delabo.
pour classes secondaires et
complémentaires. Prix 72 F.

(valise offerte gracieuse-
ment ;.
Emballage et port en sus.
Envoi

contre remboursement.

Documentation gratuite

de chimie, physique, bactériologie...,
gd choix de compendiums, micros, etc.
et tous produits chimiques ven-
dus par trés petites quantités pai
les Ets BOURRET, Paris (7°) (four-
nitures générales pour laboratoires)
6, rue St-Dominique - métro Solférino,
tél. : SOL. 98.89 - ouverts le samedi.

REMISE 59/, (sur prix magasin) sur
envoi ou présentation de cette annonce

sur produits et matériels, envoyée sur demande.




SACHEZ DANSER

La Danse est une Science
vivante. Apprenez chez
vous avec une méthode
congue scientifiquement.
Notice contre 2 timbres.

Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse,
Paris (16¢)

Soirées passionnantes et sans cesse
renouvelées en découvrant les
JOIES DE L’ASTRONOMIE

et des observations
TERRESTRES ET MARITIMES

La lunette « PERSEE » 4 6 grossisse-
ments dont un de 350 fois! fera
SURGIR CHEZ VOUS les cratéres
et les montagnes déchiquetées de la
LUNE avecunreliefsaisissant; MARS,
ses calottes polaires et ses couleurs

ui changent au rythme des saisons;
Pénorme cflanéte JUPITER et ses
satellites dont vous pourrez suivre le
mouvement. Avec le filtre solaire vous
suivrez ’évolution des taches du
SOLEIL, les Galaxies, les Etoiles dou-
bles, les Satellites artificiels, etc.
Vous utiliserez « PERSEE » également
pour les observations terrestres et
maritimes. Ainsi, sur son grossisse-
ment de 70 fois, vous lirez le n° d’im-
matriculation d’une voiture située a
2 km, et sur celui de 175 fois, vous
lirez un journal a 100 m puisqu’il ne
vous paraitra plus qu’a 60 cm.

Livres d’initiation et cartes 3 ré-

glage permettantd’identifier d’un coup

d’ceil toutes les étoiles et les planétes.
EUROPEEN

- Demandez vite la docu-
3 : , :
:' @l - . Richer, PARIS of

mentation « Altair» en
La Plandte Mars sur grossissement 234

couleur ¢/2 timbres au

CERCLE
ASTRONOMIQUE

Quels que soient votre ige et votre
résidence, devenez rapidement

Chef-Dessinatgur
(industriel ou d’architecture)

Sous-Ingénieur Dessinateur
(industriel)

En quelques mois d’études agréables
par correspondance, vous vous ferez
une brillante situation.

Demandez la documentation gratuite
ECOLE PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE
21, rue de Constantine - PARIS 7°

POUR DANSER

en qg. heures, en virtuose,
ttes les danses, sensation-
nelle méthode croquis iné-
dits. Vs apprendrez seul,
chez vous, en secret, sans
musique mais en mesure.
Timidité supprimée. Notice
S.C. contre enveloppe tim-
brée portant votre adresse.

COURS REFRANO (Sce6)B.P.n%30
BORDEAUX-SALINIERES

Cours dynamigue pour jeunesse moderne
Courrier clos et sans marques extérieures.

GRANDIR -

RAPIDEMENT de
plusieurs cm a
POUSSEE VITALE
méthode scientif. du Dr
ANDRESEN «30 AN-
NEES DE SUCCES ».
Devenez GRAND + 10-
16 cm. SVELTE, FORT
(s. risque avec le véri-
table, le seul élongateur
breveté dans 24 pays).
MOYEN infaillible pour
élongation de tout
le corps. Peu cofiteux, discret. De-
mandez AMERICAN SYSTEM avec
nombr. référ. GRATIS s. engagt.

OLYMPIC - 6, rue Raynardi, NICE

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES

Catholiques qui cherchez & . vous.
marier, écrivez a
PROMESSES CHRETIENNES
Service M 2 - Résidence Bellevue,
MEUDON (Seine-et-Oise)
Divorcés s'abstenir

GRANDIR

LIGNE, MUSCLES
grice au nouveau procédé
breveté du célébre Docteur

. Mac ASTELLS. Allong
visible taille ou jambes
seules. Transform. d’em-
bonpoint en muscles par-
faits. Nouveauté. Résultat
rapide, garanti a tout Age.

GRATIS

2 broch, : « Comment gran-
dir, se fortlﬁer et maigrir ».

AMERICAN W.B.S. 6
Bd Moulins, Monte-Carlo.

MICROSCOPES

D’0OCCASION

RECONSTRUITS ET GARANTIS
SUR FACTURE

Mono - et
Binoculaires
(Agriculture,

Biologie,
Enseignement,
Controles
industriels)
Lampes.
Objectifs.
Oculaires.

Tarif franco

ACHAT -

ECHANGE - LOCATION

JOURDAN, 107, r. Lafayette, Paris
Maison fondée en 1860

Electrophones BARTHE,
6 modeles de grande classe,
utilisés par les professeurs
d’enseignement audio-visuel.

: LENCO,
4 modéles d’en- nels,

ceinte acoustique.

Tourne-disques suisses

. profession-
semi-profession-
nels et amateurs.

Ets Jacques S. Barthe - 53, rue de Fécamp - Paris 12° =
SPECIALISTE DE LA HAUTE FIDELITE

Du plus simple électrophone

a la chaine Hi-Fi la plus compléte,

BARTHE=QUALITE

3 noms:

LENCO-BARTHE-TANDBERG

Amplis BARTHE,

Haute
fidélité monau et stéréo.

Did. 79-85

Magnétophones TANDBERG,
réputation mondiale, utilisés
par les professeurs d’enseigne-
ment audio-visuel.

._
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ONCES 2 rue de ta Baume, Paris 8 - 359 78-07

La e.41 F, t t. . !e opt ‘Excelsior-Publ

___ PHOTO-CINEMA
BUUM sur la
PROJECTION

24 % 36
Agfa Diamator 100 semi-auto

B. Tension lampe ............ 290
Agfa 150 semi-auto lampe ........ 135
Cady Réalt semi-auto 300 W ..... 230
Kodak G 300 W semi-auto lampe.. 250
Carousel Kodak 1 .............. 575
Voigtlinder ML semi-auto lampe.. 340
Prestilux II luxe auto 12 volts .... 360
Prestilux Quartz 24 volts ........ 420
Dignette Dacora EB cel. télém.

COUPIER el Ll T e ey e 290
Méme appareil cel. coupl. étui ... 250
Dignette Dacora L cellule incor-

Tela - o= s SRR S S, 175
Projecteurs 8 mm et Super 8
Bell-Howell 266 ................ 600
Eumig P Mark M ............. 655
Eumig Super 8 Zoom............ 840
Bell-TTowell 482 ... vionnaaias ot I 000
Kadak 70 P Zoom L i ket U v 1 000
ACodaleforRim s e 450
Bell-Howell Proj. super 8 mm,

BETE SXE LR e 825
Keystone Fulmatic B, Tension

marche AV et AR; Zoom . 560
Ecran Perlé bleuté Oray trépied

byl e, o R e R 100
Kodachrome II 8 mm. Pér. oct. 67

parfelngfiima " L0 0l v e s 18

Kodachrome II 20 vues Pér. Octo-
DX 57y SRR L B 15
Pour toute commande de 10 films,
Expédition Franco
20 & 30 % sur tous les modeles

Photo-Cinéma

FILM QUI PARLE

28, rue Danielle-Casanova, PARIS (2°)
(coin rue de la Paix). RIC. 84-x1.
Adresser correspondance : 2, r. de la Paix,
Paris (2°). - Timbre pour réponse.

UN CADEAU APPRECIE

LE PORTE-CLES QUI PHOTOGRAPHIE

Porte-clés avec un véritable
- APPAREIL-PHOTO
SUBMINIATURE
liveé avec 1 film 12 vues pour agrandisse-
ments 6 X 6 seulement
contre remboursement ., ........
Avec chaque traitement par nos labos:
1 FILM GRATUIT en retour
Ets CHEDEX
34, av. Champs-Elysées - PARIS 8¢
AEHE‘I’E EHER €t au comptant appareils
photo-ciné.  Exposition

permanente de matériel neuf vendu au plus
bas prix au comptant ou 4 crédit et d’occa-

sions sélectionnées et garanties. ACHAT-.

VENTE - ECHANGE, NEUF - OCCA-
SION. REPORTERS REUNIS, 4s, rue
R.-Giraudineau, VINCENNES., Pas de
transactions par correspondance mais a
votre service pour tous renseignements a
gou'e magasin (fermé lundi) ou & DAU
7=91.
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' PHOTO-CINEMA

’HISTOIRE en DIAPOSITIVES

— AU PAYS DES INCAS
— MONT ST-MICHEL ET
CHATEAUX DE L/ LOIRE
— ESPAGNE
Séries de 155 vues-couleur 24 ¥ 36, mon-
tées § X 5, présentées en coffret polysty-
réne Jemco et accompagnées d’une bro-
chure-commentaire historique et culturelle.
Tirage limité et numéroté.
Prix de la série, franco de port .9 F
Disponible dans la méme collection :
AU PAYS DES PHARAONS — ITALIE
— GRECE I—AU PAYS DES CROISES
— TERRE SAINTE — SUISSE —
GRECE II — CRETE — RHODES —
AU PAYS DES MAYAS — PAKISTAN
Documentation et 2 vues-spécimens
c. 4 Timbres.

FRANGLAIR-COLOR

19, rue Val-St-Grégoire - 68-COLMAR

s MAILLARD

PHOTO - CINE - SON
ACHAT - VENTE - ECHANGE
46, rue de Provence, Paris 9¢

MATERIEL NEUF

FLASH ELECTRONIQUE
Ultrablitz 67

Ultrablitz CN 150
ECRANS

Perlé Trépied 100 % 100

Perlé Trépied 125 < 125

SPECIALISTE

MATERIEL LABORATOIRE
Agrandisseurs et glaceuses

.. 0B5,—

Dunco 6 X 6 obj. 3,5/75 33“,—
Noxa Modéle S, obj. 3,5/50..... 327,—

Noxa Modéle 6 X 6, obj. 3,5/75 - 34?,—'
Kronerts Record 24 X 36 25“
obj. 3,5/50 ¥
Kzoqerts Format 24 X 36
obj. 4,5/50
Kronerts Record 6 X 6
obj. 4,5/75
Durs]: M 300 24 X 36
obj. 3,5/50
Durst N 600 6 X 6
obij. 3,5/75
Durst 609, 6 X 9
obj. 4,5/105 :
Glaceuse semi-professionnelle

Dunco 24 X 36 obj. 3,5/50 ..

R e A S A L e i A
Glaceuse semi-professionnelle

3O Ao T e e Y s 195,—
Glaceuse semi-professionnelle

el el 975, —

Demandez notre liste G.
Catalogue et tarif n° 21 / trois timbres.
PAPIERS PHOTOGRAPHIQUES
Prix Professionnels - Liste PL
EXPEDITIONS RAPIDES.

C/R France seulement. Réglement par
chéque, mandat. C.C.P. PARIS 6.218-18.

icité.

CCP. PARIS 22.271.42

PHOTO-CINEMA

CARTES POSTALES en COULEURS
de vos dias depuis le 24 X 36 2
partir de 1 000 exemplaires : 250 F, t.t.c.
HENNEQUIN OFFSET
18, avenue de la Gare
57-SARREGUEMINES

~ OFFRES D’EMPLOI

SITUATIONS OUTRE-MER

Disponibles toutes professions.
Importante Documentation et liste hebdo-
madaire envoyées gratuitement sur de-
mande adressée :

CIDEC 32 WEMMEL (Belgique).

UNE BRILLANTE SITUATION

P. vous dans certains pays étrangers. P, H.

et F. Ttes professions. Joindre env. tbrée,

U.D.I. (SV) 25, passage des Princes
P S (2°).

Pour connaitre les possibilités d’emploi &
P’étranger : Canada, U.S.A., Amérique du
Sud, Australie, Afrique, Europe, hommes
et femmes toutes professions, demandez
notre documentation - France-Vie -
Service SC - 34, rue de la Victoire - Paris g®
(Joindre enveloppe 4 votre adresse).

Si vous étes un bon photographe amateur,
augmentez votre revenu de 500 & 2 ooo F
par mois, sans quitter votre emploi. Travail
facile. « M.M.» Service 19 - 3, rue de
Robien, 22-ST-BRIEUC.

__ BREVETS
Une demande de

BREVET D'INVENTION

peut étre déposée a tout dge. Jeunes comme
vieux vous pouvez trouver quelque chose
de nouveau,

Autour de vous, dans votre profession, par-
tout il y a une mine inépuisable de choses
nouvelles 4 breveter, Vous en avez certai-
nement d¢ja trouvé, et ¢’est un autre qui en
profitera si vous ne protégez pas vos idées.
Pendant VINGT ANS vous pouvez béné-
ficier de la protection absolue et toucher
des redevances parfois extraordinaires pour
une petite invention ou un simple perfec-
tionnement d’un objet usuel, Demandez
notre Notice 42 contre deux timbres. Elle
vous apporiera une foule de renseigne-
ments intéressants.

ROPA - BOITE POSTALE 41 - CALAIS

INVENTIONS BREVETEES
DIFFUSION INTERNATIONALE
INDUSTRIALISATION et
COMMERCIALISATION

CABINET PRIAM
50, rue des Martyrs Paris (9%)

DEVENEL

DETECTIVE

En 6 MOIS, 'EILD.E. vous prépare
a cette brillante carriére. (Dipl. carte
prof.). La plus ancienne école de POLICE

PRI , 30° année. Demandez brochure
S. a ELD.E.,, rue Oswaldo-Cruz, 2z,
PARIS 16°.




NE FAITES PLUS
DE FAUTES

D’ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour I’Btudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du frangais. Si, pour vous
aussi, I'orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelques legons seulement et ce grice
a notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui meéme notre
documentation gratuite,

Vous ne le regretterez pas !
C.T.A., Service 15, B.P. 24,
SAINT-QUENTIN-02
Grandes facilités de paiement.

Ecrivez considérablement plus vite avec

LA PRESTOGRAPHIE

La sténo en 5 langues apprise en I seule
journée : 11 F. Documentation contre I en~
veloppe timbrée 4 vos noms et adresse.
Harvest (2), 44, rue Pyrénées, Paris (20°%).

Legons particuliéres Mathématiques,
Physique, Chimie, Langues par Etudiants
Grande Ecole. Ecrire: J. ELOY. Service
Entraide 60, bd Saint-Michel, Paris (6°) -
ODE 77-25 et 90~70, 12~14 h.

COURS PROFESSIONNELS
Enseignement par correspondance.

Section A : Cours photo; Prise de vues;
Laboratoire Retouche pos. et nég.

Section B : Mécanicien-Electricien auto;
Dieséliste; Meécanicien cycles et moto-
cycles.

Section C: Monteur électricien; Bobi-
neur radio-télévision, électronique; Fri-
goriste.

Section D : Méc. Génér. Ajusteur, Tour-
neur, Fraiseur, Chaudronnier.

Section Commerce: Aide-Comptable,
Compt, Comm., Finance, Ind., Employé
de bureau, de banque, Secrétariat.

Rens. grat. (spécifiez section) &

DOCUMENTS TECHNIQUES

(Serv. 7). B.P. 44 SAINT-QUENTIN
(Aisne)

UNE
SITUATION EXCEPTIONNELLE
vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre ige et votre
degré d’instruction, nous vous préparons
au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE PRIVE

et vous délivrons carte professionnelle et
dipléme. Des renseignements GRATUITS
sont donnés sur simple demande, Ecrivez
donc immédiatement a

CIDEPOL = WEMMEL (seigique)

Pour apprendre & vraiment

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE

DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FAGILE
PLUS EFFICAGE

Connaitre 1’anglais, ce n’est pas déchiffrer
lentement quelques lignes d’un texte écrit.
Pour nous, connaitre ’anglais c’est com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit, et pouvoir répondre immédiatement
en anglais. La méthode réflexe-orale a été
congue pour arriver & ce résultat, Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en dnglais, mais surtout elle vous
améne infailliblement a parler. Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des legons trés faciles et vous améne peu
4 peu a un niveau supérieur. Sans avoir
jamais quoi que ce soit 4 apprendre par
ceeur, vous arriverez & comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu 4 peu vous commen-
cerez 4 penser en anglais et a parler natu-
rellement. Tous ceux qui ’ont essayée sont
du méme avis: la méthode réflexe-orale
vous améne a parler anglais dans un délai
record. Elle convient aussi bien aux débu-
tants qui n’ont jamais fait d’anglais qu’a
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d’arriver 4 bien parler.
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années,
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre.
La méthode réflexe-orale a été congue spé-
cialement pour étre étudiée par correspon-
dance, Vous pouvez donc apprendre l'an-
glais chez vous, A vos heures de liberté, ol
que vous habitiez et quelles que soient vos
occupations. En consacrant 15 4 20 minutes
par jour i cette étude qui vous passion=-
nera, vous commencerez a vous « débrouil-
ler » dans 2 mois, et lorsque vous aurez
terminé le cours, trois mois plus tard, vous
parlerez remarquablement (des spécialistes
de ’enseignement ont été stupéfaits de voir
a quel point nos éléves parlent avec un
accent impeccable), Commencez dés que
possible a apprendre ’anglais avec la mé-
thode réflexe-orale. Rien ne peut vous rap-
porter autant avec un si petit effort. Dans
le monde d’aujourd’hui, vous passer de
T’anglais ce serait vous priver d’un atout
essentiel & votre réussite, Demandez la pas-
sionnante brochure offerte ci-dessous, mais
faites-le tout de suite car actuellement vous
pouvez profiter d’un avantage supplémen-
taire exceptionnel.

GRATUIT

Veuillez m’envoyer sans aucun engagement
la brochure « Comment réussir a parler
anglais » donnant tous les détails sur votre
méthode et sur 'avantage indiqué.

MO TOTR & o o7s 5 o kin s's s ovieis s Wi ise s o % aalol®

CENTRE D’ETUDES
(Service CX), 3, rue Ruhmkorff, Paris (17¢)

~ COURS ET LECONS |

~ COURS ET LECONS

DEVENEZ

PSYCHOLOGUE
CONSEIL

Vous pouvez, VOUS AUSSI, accéder aux
PASSIONNANTES PROFESSIONS
de la
PSYCHOLOGIE
Cette SCIENCE PRESTIGIEUSE vous
offre des
DEBOUCHES NOMBREUX ET
REMUNERATEURS
Conseil d’enfants et d’adolescents.
Conseil matrimonial et familial.
Graphologie et morphologie,
Psycho-sexologie.
Orientation, sélection professionnelles.
DOCUMENTATION GRATUITE
sur simple demande manuscrite au

CENTRE SAINT- CHARLES

Secrétariat, Permanence :
18, Chaussée d’Antin, 75-PARIS (9°)

DEVENEL MONITEUR
D' AUTO-ECOLE

Si vous possédez un permis de conduire
V.L., P.L. ou T.C. vous pouvez dés main-
tenant vous préparer par correspondance
au C.A.P.P. de Moniteur d’Auto-Ecole.
Aprés quelques mois d’études faclles et
attrayantes, vous serez en mesure de
passer l'examen avec toutes chances de
réussite et d’exercer ensuite cette trés inté-
ressante profession.

Le Moniteur d’Auto-Ecole est, de nos
jours, un spécialiste recherché et bien
payé. N’hésitez pas 4 nous confier votre
préparation, car notre longue expérience
dans ’enseignement par correspondance a
fait ses preuves, et nos tarifs sont a la portée
de tous.

Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite.

COURS TECHNIQUES AUTOS

Service 19 — SAINT-QUENTIN (o0z2)

“ LE PLAISIR D’ECRIRE " o

Somptueuse plaquette de 28 pages grand
format en 2 couleurs préfacée et illustrée
par Jules ROMAINS, est adressée contre
2 F en timbres & tous ceux et celles qui
s’intéressent a4 I'ART D’ECRIRE et
souhaitent connaitre :
— Comment acquérir P'art d’écrire,
— Comment enrichir son vocabulaire,
— Comment utiliser 3 son profit
le pouvoir magique des mots,
— Comment gagner de I’argent avec
sa plume, etc.
Spécifier plaquette n° 251
ECOLE FRANCAISE de REDACTION
10-12, rue de la Vrilliére, Paris 1
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_ COURS ET LECONS

NENOIRE
ETONNANTE

« Rien ne peut disparaitre de Iesprit...
Tout le monde peut et doit se faire une
bonne mémoire », disait déja le professeur
G. HEMON dans son traité de psychologie
pédagogique.

La nouvelle méthode MEMOTRAI-
NING n’a rien de commun avec les mé-
thodes habituelles. Elle SEULE est basée
sur ce principe nouveau, a la portée de
tous et méme des enfants, qui rend I’étude
plus facile et plus rapide : tout en dévelop-
pant la mémoire au maximum, elle balaye
PPémotivité qui paralyse et brouille les idées,
augmentant ainsi d’une fagon incroyable la
puissance de travail et méme [’autorité.

Sur simple demande, accompagnée de
3 timbres, le C.E.P. (Serv. K.M. 28), 29,
avenue Saint-Laurent 4 Nice, vous enverra
gratuitement, sous pli fermé, son passion-
nant petit livre « Y a-t-il un secret de
la réussite? ». Nombreuses références
dans les milieux de I’Enseignement.

FORMATION
PROFESSIONNELLE

Quels que soient votre age,
votre niveau d'instruction,
yos moyens. ..

Vous pouvez dés maintenant entre-
prendre des études attrayantes, pro-
fitables, sérieuses, qui vous permet-
tront d’exercer dans quelques mois
un métier recherché et bien payé.
Notre expérience dans [’enseignement
technique par correspondance a fait ses
preuves. Demandez notre documenta-
tion gratuite sur le cours professionnel
qui vous intéresse.
Cours de Mécanicien Réparateur d’Auto-
mobiles
Cours d’Electricien en Automobile
Cours de Mécanicien en Cycles et Moto-
cycles
Cours de Mécanicien Dieséliste
Cours de Mécanicien en Machines Agricoles
Cours de Vendeur d’Automobiles
Cours de Moniteur d’Auto-Ecole (prépa-
ration au C.A.P.P,)
Cours de Chauffeur Poids Lourds Grand
Routier (préparation au C.A.P.)
Cours d’Ajusteur-Mécanicien
Cours de Tourneur-Mécanicien
Cours de Fraiseur-Mécanicien
Cours de Dessinateur Industriel
Cours pratique d’orthographe et de ré-
daction
Cours d’Initiation 2 la Radio
Tous nos cours sont au niveau du
Certificat d’Etudes Primaires
AVANTAGES: Grandes facilités de paie-~
ment. Allocations familiales. Placement.
Pour les candidats au C.A.P.
Préparation compléte conforme au pro-
gramme de ’examen.

COURS TECHNIQUES AUTOS

Service 12 — SAINT-QUENTIN oz
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~ COURS ET LECONS
FAITES UN NOUVEAU DEPART DANS
LA VIE....
AMELIOREZ VOTRE SITUATION

APPRENEL UN VRAI METIER

LA COMPTABILITE

MEME SANS DIPLOME AUJOUR-

D’HUI, VOUS POURREZ ACCEDER

AUX POSTES SUPERIEURS DE LA
COMPTABILITE

Une carriére pleine d’avenir

11 suffit de regarder les offres d’emplois des
petites annonces pour se rendre compte des
nombreux débouchés qui existent pour tous
ceux qui connaissent la comptabilité, Pro-
fession passionnante et bien rémunérée,
situations stables et stres, voila ce que vous
offre la comptabilité. C’est aussi une pro-
fession ouveite i tous puisqu’il n'y a pas
de limite d’age et qu’aucun dipléme n’est
exigé pour passer le C.A.P. d’aide-comp-
table délivré par I'Etat.

Une étude passionnante et facile
Grice 4 la nouvelle méthode progressive-
intégrale, vous pouvez devenir comptable
en un temps record. Savoir compter et
posséder le niveau d’instruction du Certi-
ficat d’Etudes est suffisant pour suiyre le
cours sans difficulté. Vous ’étudiez chez
vous, 2 vos heures de liberté et vous recevez
absolument tout ce gu'il vous faut pour
réussir (aucun achat de livres ou docu-
ments, tout vous est fourni). Par corres-
pondance, vous étes guidé, pas a pas, par
des professeurs d’élite.

Et une formation compléte

La méthode progressive-intégrale est a la
fois plus facile et plus efficace : elle vous
apporte la totalité des connaissances néces-
saires pour réussir au C.A.P. d’aide-comp-
table; en outre, c’est la seule méthode gui
yous fasse passer, tout au long de vos
études, de véritables examens dont les cor-
rections minutieuses vous permettent de
mesurer vos progrés réels. Grace a de nom-
breux conseils et exercices pratiques, vous
serez parfaitement formé pour répondre
aux offres de situations existant par milliers.

Pour réussir dans la vie

Voulez-vous progresser ? Voulez-vous amé-
liorer rapidement votre niveau de vie et
en méme temps vous préparer un avenir
brillant : votre chance, la voici. Pour con-
naitre les vastes débouchés de la carriére
comptable et pour avoir tous les renseigne-
ments sur la méthode progressive-intégrale,
demandez la brochure « Comment devenir
comptable », mais faites-le tout de suite,
car actuellement vous pouvez profiter d’un
avantage exceptionnel.

BOX : Beaucoup de nos éléves dou-
blent leur salaire en 2 ans

Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-
le a Service §6 F, Centre d’Etudes, 3, rue
Ruhmbkorff, Paris (17°%). Veuillez m’envoyer
sans aucun engagement vos trois legons gra-
tuites, vorre brochure « Comment devenir
comptable » et les détails sur Pavantage

indiqué. Ci-joint 4 timbres pour frais. Pour
pays hors d’Europe 10 F (2 U.S.4.).

2, rue ela Baume. Pari 8 - 359 78-07

PAR MOIS

SALAIRE NORMAL
DU CHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, a peu de
frais, le dipldme d’Etat, demandez le nou-
veau guide gratuit n°® 14

COMPTABILITE, GLE DU SUCCES

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE COMPTABLE

Ni dipléme exigé, ni limite d'age.
Nouvelle notice gratuite n® 444 envoyée par

L'ECOLE PREPARATOIRE
0’ADMINISTRATION

§4¢ année
PARIS, 4, rue des Petits-Champs

SANS QUITTER VOTRE TRAVAIL
DEVENEZ
PAR CORRESPONDANCE
en guelques mois

DESSINATEUR de LETTRES

Métier d’art facile & apprendre,
agréable et rémunérateur,
Enseignement unique en France d’aprés
la célébre METHODE NELSON.
Documentation et notice 21 ¢. 2 t,
Ecrire Pierre ALEXANDRE
BP 104-08 PARIS (8°).

DEVENEL
RADIO-ELECTRICEN

yotre avenir sera
assure. ..

De nos jours, on ofire aux Radios-Electri-
ciens compétents des situations stables et
bien rémunérées. Il ne tient qu’a vous
d’étre parmi ceux-la !

En quelques mois d’études par correspon-
dance, faciles (Niveau C.E.P.), attrayantes,
notre cours d'initiation a la radio
yous apportera les connaissances de base
indispensables pour exercer cette passion-
nante profession. Dés les premiéres legons,
yous constaterez avec étonnement que
tout ce qui vous semblait si mystérieux
avant devient simple et facilement com-
préhensible.

Nattendez pas ! Demandez dés aujour-
d’hui notre documentation gratuite :

COURS TECHNIQUES AUTOS

Service 18 B.P. 24
02-SAINT-QUENTIN
Grandes facilités de paiement




_ COURS ET LECONS
CONMENT DEVELOPPER VOTRE

MEMOIRE

en quelques semaines

C’est un fait certain : tous les gens qui ont
brillamment réussi dans la vie possédent
une mémoire remarquable. Qu'il s’agisse
de réussir 2 des examens ou tout simple-
ment dans les affaires, on constate que
ceux qui ont une bonne mémoire réussis-
sent plus vite et réussissent mieux, Grace
aux nouvelles méthodes de la psychologie
moderne, tout le monde peut acquérir une
mémoire parfaite. Vous pouvez, par exem-
ple, retenir dans leur ordre les 52 cartes
d’un jeu que ’on aura effeuillé devant vous.
Cela parait difficile, mais pourtant tout le
monde peut y arriver en suivant les mé-
thodes préconisées par le Centre d’Etudes.
Ces mémes principes permettent de retenir
facilement les noms, les adresses, les numé-
ros de téléphone, etc. Vous pourrez égale-
ment assimiler, dans un temps record et
de fagon définitive, des centaines de dates
de Phistoire, des milliers de notions de
géographie ou de sciences, 'orthographe,
les langues étrangéres, etc. Tous les étu-
diants devraient I'appliquer et surtout ceux
qui préparent un examen comportant des
matiéres & base de mémoire. Dans 6 semai-
nes, votre mémoire peut étre transformée.
Vous aurez tous les renseignements sur
cette méthode en demandant la brochure
gratuite « Comment acquérir une mé-
moire prodigieuse » au Service 4X, Centre
d’Etudes, 3, rus Ruhmkorff, Paris (17°).
Mais faites-le tout de suite, car actuelle-
ment vous pouvez profiter d’un avantage
exceptionnel.

EXAMENS COMPTABLES D’ETAT

Préparation spéciale par correspondance
C.A.P., B.P,, épreuves d’aptitude, proba-
toire, certificats D.E.C.S. Documentation
gratuite, S.D. Programmes officiels des
7 examens contre 4 F en timbres-poste
sur demande & E.P.C.C. RODEAU,
6, allée Labarthe, LE BOUSCAT (Gde)

Pour le développement
technique des 6tats
outre mer

FORETS
TROPICALES

formation de personnel

Spécialisation - CHEZ SOI - des Cadres,
Augxiliaires et futurs Collaborateurs del’In-
dustrie du Bois. Dem. Brochure gratuite
N° 4866. Document unique. ECOLE DES
BOIS ET FORETS, SECTION OUTRE
MER, 39, rue Henri-Barbusse - PARIS V*.

1/2 Sigcle de milliers de Succés

GAGNEZ 4 MILLIONS AF PAR AN
mini. chez vous en dirigeant immédiat.
pend. loisirs affaire passionnante p. tous
sans capitaux. Tr. sér. UNIVERSAL
DIFFUSION (SV) BP 270-02, PARIS
R.P. Jdre 3 timbres.

L’INTERNATIONAL
CORRESPONDANCE CLUB

vous offre la possibilité de nouer des rela-
tions A travers le monde entier : Europe
(du Portugal 3 IPU.R.S.8.), Afrique (de
I’Algérie 4 Madagascar), Asie (d’Israél au
Japon), Amérique (du Canada au Brésil),
Océanie (de Tahiti a4 I’Australie), ainsi
qu’en toutes régions de France. Aussi, quel
que soit votre but: voyages, émigration,
vacances, camping, sorties, langues, col-
lections (timbres, disques, cartes postales,
bandes enregistrées, etc.), demandez docu-
ment gratuit & IL.C.C. (serv. Z.Y.), 31,
boulevard Rochechouart, PARIS (9°), en
ajoutant 3 timbres pour frais d’envoi.

GAGNEZ DONG BEAUGOUP PLUS!

Echappez aux multiples soucis et vivez
plus heureux chez vous en gagnant plus.
Notice grat. sur « Cent situations de gros
rapport» & Centraffaires Serv.: MS
14, bd Poissonniére, Paris (9%). J. 2 T.

La bétonniére qu’il vous faut
110 litres. Moteur électrique. 700 F.
Documentation gratuite :
SUD-MECANIQUE, 69-MILLERY.

AU TIERCE!

GAGNEZ D’ABORD, payez ensuite, aprés
essai concluant. Ecr. : L. Commermont,
Ste-Anne, GRASSE (A.-M.). J. 4 timbres.

CORRESPONDANTS/TES TOUS PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada, Argentine,
Brésil, Mexique, Chili, Australie, Tahiti,
erc. Tous 4ages, tous buts honorables
(correspondance amicale, langues, phila-
télie, etc.). 27° année, Renseignements
contre 2 timbres. C.E.I. (Sce SV) B.P.
17 bis, MARSEILLE R.P.

COMMENT J'Al CESSE
D'ETRE TIMIDE . ..

et comment tout aussi facilement vous ces-
serez de I’étre grice 4 'exposé exception-
nellement intéressant écrit par un ancien
timide. Sa lecture vous propulsera vers les
succeés professionnels, sentimentaux et au-
tres que vous avez peut-&tre cessé de con-
sidérer 4 votre portée. Doc, grat. au:
C.F.C.H,, service 87
1, rue de 'Etoile, le Mans (Sarthe) J. 2 T.

PLUS DE 100 000

CORRESPONDANTS/TES
Tous &ges, tous pays ou votre région.
(Relations amicales,  vacances, voyages,
philatélie, sorties, échanges  divers,

soirées dansantes.)
Documentations avec photos c. 2 timbres a
ELYsées-CLUB-International
B.P. N° 11 E - PARIS (17°).
You can write in English.

Gagnez 4000 F (et plus) par mois:
Devenez Agent immobilier ou Négociateur,
Situadon - trés agréable ne mnécessitant
aucun dipldme et pouvant convenir & tous :
hommes, femmes ou retraités. Formation
rapide par correspondance. Notice contre
3 timbres.

LES ETUDES MODERNES
(Serv. SV 1) — B.P, 86, NANTES

PERSONNES SEULES

De 18 4 75 ans, « HORIZONS » réunit les
isolés. Correspondance, réunions amicales,
sorties, vacances, etc. Pour recevoir une
documentation gratuite, téléphonez 4
605-72-45 (24 heures sur 24, méme le di-
manche) ou écrivez 4 « HORIZONS »
28, rue Georges-Sorel 92-BOULOGNE.
(« HORIZONS » est sélectionné par Ma-
rianne Monestier dans son dernier livre
« Victoire sur la Solitude »).

GAGNEZ CHAQUE MOIS

aux courses (Simple, Couplés, Tiercés).

Bénéf, garanti. Essai sous contrdle d’huis-

sier. Nb_ référ. Docum.  ARATUIT

jdre 4 timb. pr frais
SELECTUREF (S.V.) B.P. 128, TOURS.

DEVENEZ
ECRIVAIN

REALISATEUR

cinéma, télévision, radio, disque, presse.
Réalisez des films F R et des disques.
Editez vos manuscrits. Notice gratuite.

Agence littéraire du Cinéma es).

25, passage des Princes — Paris (2°).

GAGNEZ DE L'ARGENT

sans sortir de chez vous. Tout ce que 'on
peut faire chez soi se trouve dans « 400
Travaux & domicile pour tous ». Demandez
documentation compléte contre 3 timbres
NBS SV - 70, rue Aqueduc, PARIS (109).

Grace i des relations de valeur, vous

" ELARGIR
V0S HORIZONS

rompre l'isolement de P’esprit et du ceeur.
Le Cercle Amical de Culture Humaine
C.A.C.H. BP 210 Montpellier (Doc. 3 t.)
facilite les échanges épistolaires, les
séjours instructifs, augmente vos possibi-
lités de perfectionnement.

ECRIVEZ-LUI !

GAGNEZ DE L’ARGENT
a copier des adresses & la main ou & la
machine, chez vous, & temps complet ou
pendant vos loisirs en créant un bureau
de copie indépendant. Pour savoir com-
ment procéder avec succés envoyez vite
une enveloppe timbrée a:

H.H. EUROCOP Rog. Cap Martin-o06.
159



A .‘ 2, ue d I Bau PaB - 3598-0

S DIVERS
NE CHERGHEZ PLUS

Que ce soit pour des relations amicales,
la philatélie, votre santé, votre beauté, les
sciences occultes, des nouveautés frangaises
ou étrangéres, des livres tous gerires, etc.
Demandez simplement un spécimen gratuit
de «PRESENCE UNIVERSELLE>. Vous
y trouverez tout cela... et plus encore.
PRESENCE UNIVERSELLE (Serv, S)
Noucelles/Wauthier Braine (Bt) Belgique
(j. 2 timbres).

Comment vaincre rapidement la_timidité?

Notice ¢. 3 timbres - LES ETUDES

MODERNES (Serv. S.V. 20), B.P. 86,
NANTES

PART[]UT des AMIES et des amis:

France, Europe, Outre-mer. GRATUITE-
MENT votre carte de membre et liste
d’ami(es) (avec photos) PRESENCE B.P,
3 Stavelot (Belgique). Joindre 3 timbres
et prétentions.

CONTREPLAQUE. Expédions  contre
remboursement. 48 F o9 m* contre-
plaqué neuf de 4 mm en 24 panneaux de
129 c¢m sur 29. G.R.M., SAINT-REMY
(Bouches-du-Rhéne). /

Sans intermédiaires
ECONOMISEZ 45Y/,
LA PLUS BELLE PLAQUE AUTO
REFLECTORISEE « BRAVOPLAK »

Relief négatif, procédé exclusif

Ne peut se détériorer, elle est GRAVEE,
Support alu, Le Jeu (AV. et AR) Stand.
F 30. Luxe, 33. Super, 37 F (Franco).
BRANCHER, B.P. 107, St-Giniez,
MARSEILLE (8¢). C.C.P. 5221-55 Lyon,

NE PERDEL PLUS D"ARGENT
EN JOUANT AU TIERCE

sans méthode. Seule la méthode
MADORNI, la plus stre, la plus compléte
et la moins chére (37 F franco), a per-
mis & S. RIBA d’Albi de toucher en 1 mois
4 tiercés, dont 2 dans ’ordre (prés d'un
million d’AF). Doc. contre 3 timbres a
Editions CARRERE, 18], rue Fonderie,
67-STRASBOURG.

AMIS PAR CORRESPONDANCE
(France, Europe. Outre-Mer) Brochure
illustrée (150 photos) gratuite,
HERMES
Berlin 11 - Box 17/E - Allemagne

 THESCOPES

JUMELLES - LONGUES-VUES
LOUPES ELECTRIQUES
ACCESSOIRES PHOTO

APPAREILS DE PRECISION

pour bricoleurs

Catalogue complet contre 2 timbres

C.A.E,, 47, rue Richer, Paris g°

R
GADGETS

ANTIVOL SONORE
AMPLIFICATEUR TELEPHONIQUE
MICROSCOPE DE POCHE
STYLO LACRYMOGENE
Les Pinces-Loupes pour les PHILATE-
LISTES; la Machine & Calculer moins
grosse qu’une carte postale; le Sac Clima-

tisé, etc,, etc.
Documentations gratuites,

ARTHAUD S.C. 4
22, rue Joseph-Rey, 38-GRENOBLE

- OCCASIONS GARANTIES

Machines 4 écrire, A calculer, duplicateurs,
photocopieurs, fichiers et tout matériel de
bureau. Grand choix. Liste contre 2 tim-
bres: LANDRY, 19, Bd Joffre, 38-
GRENOBLE.

PAR CORRESPONDANCE
TOUTES LES RELATIONS
IEVOUS VOULEZ

En France, dans tous les pays, le CLUB
EUROPEEN est présent et procure les
amis et amies dont vous avez besoin :
amitié, culture, commerce, langues...

Documentation : B.,P. 59-AUBERVIL-
LIERS (93). Joindre 3 timbres. Tél. :
352-42-97.

INCROYABLE !

TIERCE, plus de 80 % de réussite.
Nlle méthode garantie: Jdre 1 F tbre.
U.D.L (T) 25, passage Princes - PARIS z2e¢,

GAGNEZ AUX COURSES

5 000 & 10 000 NF par mois en jouant un
cheval par jour. Un turfiste de 70 ans 'a
fait pendant plus de 20 ans et continue.
Essai 7 F pour une semaine.

H.ROUSSEAU,Divona-01-DIVONNE.

PORTE-CLES. Trés beaux. 12 diff. &
11 F, 30425 F, 504 42 F. etc.
René SORBS 46-BAGNAC

UN CADEAU, si vous
COLLECTIONNEZ LES TIMBRES

Pour obtenir une plus grande satisfaction
de votre passe-temps, il vous faut pouvoir
compter sur un correspondant en mesure
de vous faire bénéficier des meilleures

. vaffaires » du moment, Dites-moi ce qui

vous intéresse, vous recevrez sans dérange-
ment lindication de bonnes occasions.
Vous renseigner ne cofite rien et ne vous
engage A rien. Ecrivez aujourd’hui méme ;
LES TIMBRES DES
DEUX HEMISPHERES Serv. Cz,
95, avenue Victor-HUGO, 26-VALENCE

ACHAT TIMBRES-POSTE FRANGE

Cours élevé: collections, lots, feuilles.
PIGERON, 23, avenue de la République,
PARIS (11%). Tél. 023-47-75.

GUITARISTES, avec Tableaux d’Ac-
cords réglables : possibilités uniques ! Not.
¢, timb.

BLANCHARD, 4, av. Clichy, Paris 18¢,

LIVRES NEUFS
A PRIX REDUITS

Demandez contre 4 timbres notre cata-
logue qui vous offrira des milliers de titres
en tous genres jusqu’au tiers de leur prix

T DIFRALIVRE SC 4

12, avenue d’Alsace, 92-GARCHES.

OBIETS VOLANTS
NON IDENTIFIES

1) Etude de cet important probléme
a la lumiére de faits scientifiques
souvent méconnus.

2) Publication de nombrgux rapports
d’observations du monde entier.

3) Vaste réseau de détection de ces objets.
Ceux-ci émettant parfois un flux magnéti-
que assez local, il est possible de les détec-
ter de temps en temps, & 'aide d’appareils
scientifiques appropriés.

Demandez 1 spécimen gratuit (c’est
sans aucun engagement de votre part) a la
revue « LUMIERES DANS LA NUIT »
43-Le Chambon-sur-Lignon.

VIENT DE PARAITRE

Recueil de contes intitulé « Et la lumiére
fut...» Vente en librairie ou adresser
chéque postal de 12 F 4 M. Guy RIGAIL,
Bd, de la Marne, 11-LEZIGNAN-COR-
BIERES. C.C.P. 602-97 Toulouse,

VINS - ALCOOLS
[} [] G NA ﬂ GRANDE FINE

CHAMPAGNE
Depuis 1619, la famille Gourry récolte
au domaine, Qualité rare pour connais-
seurs, GOURRY Maurice, domaine de
Chadeville par SEGONZAC (Charente).

Echantillons contre 7 timbres 4 0,30 F.

VOTRE SANTE

POLLEN et GELEE ROVALE

Directement du producteur. Documenta-
tion et échantillon gratuit. Jean HUSSON,
Apiculteur-Récoltant. GEZONCOURT
par DIEULOUARD-54.

Demandez la brochure spéciale: LE
POLLEN ET LES TROUBLES DE
LA PROSTATE (3 timbres).

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépde légal : 1967, N* 7021 — Imp. des Dernidres Nouvelles de Strasbourg



JEUNES GENS
JEUNES FILLES

UN AVENIR

SPLENDIDE
VOUS SOURIT

mais pour REUSSIR

il vous faut un DIPLOME D’ETAT

ou un titre de formation professionnelle équivalent
PAR CORRESPONDANCE :
L’ECOLE DU GENIE CIVIL ET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

forte de 50 années d'expérience et de succes, vous préparera

a tous les examens, concours ou formations de voire choix.

MATHS ET SCIENCES : Cours de Mathémetiques, Sciences et Techniques a tous les degrés : dvu
débutani en Mathématiques, Sciences et Techniques jusqu'aux Math. Sup. — Cours d'appui pour toutes
les ¢lasses de Lycées, Colléges Technigues e! Bacs. Préparation & )'entrés au C.N.AM. et 4 toutes les
tcoles techniques et commerciales et aux écoles civiles et militaires. Préparations complétes au BAC
TECHNIQUE et a M.G.P., M.P.C.
MINISTERE DU TRAVAIL : F.P.A, Concours d'admission dans les Centres de formation professionnelle pour adultes des
deux sexes {18 a 45 ans). Spécialités : Elecironique — Radiotechnique — Dessinateurs en Mécanique — Conducteurs et dessi-
nateurs en Bdtiment — Opérateurs géomeétres, etc. — Dipléme d‘Etat aprés stage de dix mois,
ENSEIGNEMENT TECHNIQUE : Préparation aux C,A.P., Brevets Professionnels, B.E.l. et Brevets de Techniciens pour
tous les examens de l'industrie, du B&timent, du Commerce {Secrétariat, Camptabilité) et des Techniques Agricoles. Cours
spécial de Technicien en énergie nucléaire.
DESSIN INDUSTRIEL : A tous les degrés, caurs pour toutes les Techniques (Mécanigue, Electricité, Batiment, elc.). — Prép.
aux C.A.P., B.P., B.E.l., Techniciens de Bureaux d'Etudes e! P.T.A. ainsi qu'aux différents conceurs de I'Etat.
CHIMIE ET PHYSIQUE : Préparation intégrale au Brevet d'Enseignement Industriel (B.E.l.). examens probatcires el
examens définitifs d'Aide Chimiste et d'Aide Physicien ainsi qu'aux Brevets de Techniciens Chimiste ou Physicien.
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE : Formation de Cadres - Cours d'appoint pour Techniciens des diverses industries
METRE : Préparation aux divers C.A.P, et a la formation professionnelle T.C.E. el de Métreurs-vérificateurs.
TOQPOGRAPHIE : Préparation au C.A.P. d'epérateur géomeire et a I'examen de Géomeire Expert D.P.L.G.
ADMINISTRATIONS : Tous les concours : Ponts et Chaoussées — Mines — Génie Rural — P.T.T. — 5.N.C.F. — Cadasire
— Service NI, Géographique — Service topographique (A.F.) — Météo — R.T.F, Algérie — F.O.M, — Défense Nationale, Ville
de Paris, E.D.F. et Gaz de France, Eaux et Foréts, Police, efc.
MARINE ET AVIATION MILITAIRES ; Préparation aux armes techniques, écoles de sous-officiers et officiers.
AVIATION CIVYILE : Préparalion aux Brevets de Pilotes professionnels ef I.,F.R. et & celui de Pilote de Ligne d'Air France
— Mécaniciens navigants - Agents d'opérations qualifiés — Techniciens el Ingénicurs de lo Navigatiocn aérienne.
AERONAUTIQUE : Préparation aux Concours d'Agents techn. et Ingén. en Travaux de |'Air et formation des Cadres.
MARINE MARCHANDE : Brevets d'Eléves et Officiers Mécaniciens de 1'%, 2 et 3* classe. Moloristes & la P&che — Prépa-
ration au dipldme d'Eléve Chef de quart el au Cabotage — Entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine Marchande
{Pont — Machines — T.5.F.), Brevet d'Qfficier radio.
MINISTERE DES P.T.T.: Préparction aux certificats spéciaux, 2° et |°* classe de Radio-Télégraphiste.
FORMATION PROFESSIONNELLE DE LA PROMOTION DU TRAVAIL : Mécanique, Moteurs thermiques, Auto-
mobile, Machines frigorifiques, Eleciricité, Electronique, Radiotélévisicn, Batiment, T.P., Topographie, Commerce et Secré-
tarial, Agriculture et Motoculture. Cours fails avec 'esprit de ceux du C.N.A.M, et des P.5.T. de province.
Cours de formation professionnelle pour tous les Cadres dans foutes les branches : Contremaitre, Dessinateur, Conducteur,
Technicien, Sous-Ingénieur et lngénieur qualifié. Préparation au titre d'ingénieur dipldmé par I'Efal, ainsi qu'aux Ecoles d’Ingé-
nieur ouverfes oux candidals de formation professionnelle. Préparation a I'Ecole d'Electronique de Clichy.

Programmes pour chaque Section et Renseignements, conire deux timbres pour envoi.

ECOLE DU GENIE CIVIL

52, avenue de Wagram — PARIS (XVIle) — Tél. : WAG. 27-97.

Encres brillantes typo Brancher Freres IMPRIME EN FRANGE I, BLANCHARD, PARIS - LE FLESSIS - KERINSGN
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Vous serez stupéfait de ce qu’a osé écrire celui qu’ on nomma LE SEMEUR D'ORAGES !

Admirablement lllustrd par TIM
donl les dessins mordania et I'im-
pltoyabla invention satiriqus sont
blen connus des lacteurs de

’,_._J I'Express

iche reliure en skinex naturel rouge maroquin. .

Titre at motifs de couverture dorés au fer. Elégant signet de sole,

Lisez le premier
volume de

I'(Euvre impitoyable de
R Y B | e

‘ i

X

Ul y

Al ? /

3 r 4 OLA

GRATUITEMENT

PENDANT 10 JOURS.

Découvrez cet inépuisable panorama des destinées humaines,
dans une édition qui fera la gloire de votre bibliothéque.

Toute |'ceuvre de Zola est un phare braqué sur la
société qui I'entoure, dont il déméle avec opiniatreté
les intrigues. C'est une vision foisonnante d'un monde
en pleine évolution, dans lequel se heurtent des figu-
res inoubliables : la pathétique Gervaise... Thérése
Raquin... Octave Mouret et les premiéres audaces du
grand commerce... Nana, capiteuse et sensuelle... la
grande famille des Rougon-Macquart. En quéte de la
vérité, Zola n'a rien caché, ni les tares ni les grandeurs.
Hiustrée par TIM avec la lucidité féroce d'un Daumier,
cette Edition du Centenaire rassemble pour la premidre
fois absolument toute I'ceuvre de Zola. Jugez par vous-
méme sa splendeur, sans aucun frais ni obligation
d’achat, en renvoyant la Carte de Lecture ci-dessous.

FAITES UNE ECONOMIE CONSIDERABLE

Si, apres 10 jours d'examen, vous décidez d'acquérir
toute la collection, vous n'aurez a payer pour ce pre-
mier volume que le prix modique de 14,80 F (+1,70 F
de frais de port). Le méme bas pris de souscription
vous sera assuré pour chacun des autres volumes qui
vous parviendront a raison d'un par mois jusqu’a ce
que votre collection de 40 volumes soit compléte.

NE RISQUEZ PAS D'ETRE DECU : I'ceuvre géniale
d'Emile Zola n'a jamais été offerte dans une édition
si luxueuse, a un prix si bas, et cette collection risque
d'étre rapidement épuisée. Renvoyez la carte de lec-
ture aujourd’hui méme,

VOICI UN APERCU DES TITRES QUI BRILLENTEN LETTRES D'OR DANS LA LITTERATURE DE TOUS LES TEMPS.

La Curée ® L'assommoir ® Nana # Pot-Bouille ® Germinal ® L'Euvre « La Terre ® Le Réve ®
I'Argent ® Thérése Raquin # ..d'innombrables récits, documents et le terrible “J'accuse”,

s UNE COLLECTION DU

CERCLE DU BIBLIOPHILE

-7

Cercle du Bibliophile 2, rus Trézei - 32-Levallois-Perret
Collestion * EMILE ZOLA™

Veuillez m'envoyer le premier volume de |'(Euvre Compizte d'Emile Zola, pour
un examen gratuit de 10 jours. Si je ne suis pas absolument satisfait de la
beauté et de la grande valeur de cefte édition, je vaus retournerai ce valume
sans rien vous devoir, Autrement, je le censerverai pour le bas prix spécial
de souscription de seulement 14,80 F (-1-1,70 F de frais da port). Puis, chague
mois, je recevrai le volume suivant de la série, pour lequel je réglerai le méme
prix bas de souscription jusqu'a ce que ma collection soil compléte.

De plus, si je renvoia ce bon dans les 5 jours, vous m'enverrer Is luxveuse
bibliothdque décrile ci-contre. Ja pourrai /o conserver au prix spécisl de
14,80 F si ja souscris & Ia collection,
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Fropir

Acceptez cette élégante

| BIBLIOTHEQUE

pour seulement 14,807

Oui, pour vous remercier de votre inté-
et et de votre rapidite, nous vous
offrons cette bibliotheque de ligne élé-
gante et moderne. Elle s"harmonisera
avec votre intérieur, quel que soil le
style de votre mabilier. Eile peut con-
tenir jusqu'ad 60 volumes. Nous vous
I'enverrans avec le premier livre des
(Euvres de Zola, et vous pourrez la
conserver pour seulement 14.8( F si
vous décidez de garder ce livie et
de souscrire ainsi 2 la collection.

UNE BIBLIOTHEQUE
.POUR LE PRIX D'UN LIVRE

Hétre. bois de placage
teinte teck.

DIMENSIONS :

61 S3-19¢cm

CERCLE DU BIBLIOPHILE, 2, rue Trézel - 92, Levallois-Perret lEn Belgique : 14, rue Kessels - Bruxelles En Suisse :37, rue Agasse - Genéve




