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DANS 8 SUR 10 DES AFFAIRES INDUSTRIELLES OU COMMERCIALES
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Mais oui ! Aussi surprenant que cela pa- o

raisse a ceux qui ignorent tout de ce
métier vivant, indépendant et passion-
nant, le REPRESENTANT, a condition d'étre
un excellent technicien de la vente, est
I'homme-clef de la vie moderne.

Cest de lui en effet, que dépend la
prospérité de toute entreprise de quelque
importance. Rien d’étonnant, donc, a ce
que tout patron se déclare prét a faire
un pont d’or @ un vendeur de classe.
Aussi ce métier est-il celui des réussites
fulgurantes, mais également des échecs
lomentables, car trés peu comprennent

que
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I'Art de VENDRE est beaucoup plus une
affaire de technique que de tempérament et que
toute technique s‘apprend. Cest de cette vérité
qu'est née la remarquable méthode EP.V. créée
par une élite de professionnels.

EN 8 MOIS L'E.P.V. AURA FAIT DE VOUS UN VRAI TECHNICIEN DE LA VENTE

Sans autre diplome que le Certificat d’études,
sans concours, sans capitaux, vous pouvez,
vous aussi, devenir, a tout age et en peu de
temps, un excellent représentant et gagner
largement votre vie.

Mais cette rapide qualification profession-
nelle, seule peut vous 'assurer la méthode

pratique de I’E.P.V.

Car c’est la seule méthode rationnelle et la
seule capable de vous initier d’une facon
aussi compléte aux techniques de la VENTE
les plus perfectionnées. ?

De plus, son systeme de cours par correspon-
dance vous offre le maximum de commodité.

10 ANS D'AVANCE POUR LES DEBUTANTS,
RENDEMENT TRIPLE POUR CEUX DU METIER !

Vous qui allez débuter, vous éviterez ainsi
les premiers échecs matériellement si lourds
et moralement si décourageants.

Pensez en effet &4 ce que représenteraient
d’argent perdu pour vous, ces affaires inévi-
tablement manquées, faute de technique.

ET UNE PLACE DE DEBUT GARANTIE !

car I'E.P.V. recoit chaque jour de nombreu-
ses demandes de firmes importantes a la
recherche de bons représentants. C’est que
les éleves de 'E.P.V. font prime sur le mar-
ché et il n’est point rare d'en voir certains
rattraper le prix de leurs études deés leur
premiere affaire. Peut-on trouver meilleure
preuve d’efficacité d’une méthode ?

Au contraire, avec-I’E.P.V., galvanisé par le
succes, vous irez de réussite en réussite,
Quant a vous qui étes déja du métier, vous
profiterez encore plus vite et plus totalement
de I’énorme plus-value que vous assurera un
perfectionnement acquis a si peu de frais.
Demandez-nous

RENSEIGNEZ-VOUS : 5lcvioorcho

notre précieuse documentation gratuite n° 968
Ce sera pour vous une révélation |

ECOLE POLYTECHNIQUE DE VENTE
patronnée par de nombreux syndicats professionnels

71, Rue de Provence - PARIS-9°¢
[t ey ey =



PREMIERES ARMES

Mon fils de 13 ans vient de tourner
son premier film et je m’attendais 4°
des résultats plutér médiocres. Je
devrais pourtant savoir que le 8 mm
— je 1’at assez répéré — permet des
miracles. Eh bien, ce premier film
d’un petit garcon débutant est réussi
4 100 %; il contient méme des
passages tout 4 fait intéressants qui
montrent les extraordinaires possibi-
lités du cinéma
d’amateur sur
format 8 mm,
méme avec une
caméra trés sim-
ple comme la
petite ARMOR
a4 14650 F (ou
6 versements

de 2 565 F).

Mon apprenti-cinéaste. voulant fil-
mer « 4 la maison », je lui ai prété
un support de caméra muni de
deux lampes flood (3 260 Fr., lampe
340 Fr. piéce). Jaloux des lauriers
de Walt Disney, il a d’abord filmé
vue par vue un « Pluto » en matiére
plastique déformable. A chaque vue,
il changeait légérement la position
de I’animal. Ce n’est pas du Walt
Disney, mais 1’effet est trés amusant
et en voyant ¢a sur ’écran, la famille
érait ébahie.

Ensuite, le tout petit frére a servi
d’acteur bénévole et inconscient :
c’est plus clas-
sique, mais le
sourire du bébé
en trés gros
plan est sensa-
tionnel.

La caméra était
chargée avec du
Kodachrome
« lumiére artificielle ». Une partie
du film a été tournée dans la journée,
alors que la lumiére du jour péné-
trait par les fenétres. C’est un mé-
lange qui n’est pas recommandé.
Pour cette fois, le résultat a été
heureux et certaines scénes sont trés
étonnantes du point de vue couleurs.

NATKIN

15, av. Victor-Hugo
Paris-16°

LA CHRONIQUE

PHOTO-CINE

Nous avons projeté ce « chef-
d’ceuvre » avecle projecteur ARMOR,
ce petit appareil si simple et si sir
qu’'on peut, sans aucun risque, le
confier 4 un enfant. Ce projecteur
est vraiment extraordinaire pour son
prix : image trés lumineuse et par-
faitement stable, rembobinage trés
rapide, 3 moteur et sans change-
ment de courroies, présentation
élégante et pratique.

Aprés cette double expérience, on
peut vraiment affirmer que le cinéma
¢st & la port

= o {
BuerSin 0
Clest beaucoup plus facile qu’a
P’extérieur, et quelle joie de pouvoir
conserver I’image des meilleurs
moments de notre vie : ceux que
nous passons a notre foyer.
Finies les installations compliquées :
pieds, réflecteurs et spots... Le
« Home-Blitz » (9 800 F) a tout
bouleversé : il suffit d’une prise de
courant pour que cette petite lampe
électronique fournisse des milliers
d’éclairs. Le temps de pose est
mathématique, nul besoin de pose-
métre : avec film genre Gevapan 33 :

De 1 4 3 métres : f/5,6

entre 3 et 6 métres : f/3,5
c’est vraiment facile 4 retenir.
Vous pouvez aussi photographier
dehors, la nuit, ou pour faire de
contre-jours sensationnels. Nous
venons de faire mettre au point par
]a Maison Leclanché une petite pile

BON GRATUIT

Nom .. . ) LI R LRl
Adresse ..

désire recevoir le Photo-Ciné-
Labo-Guide (192 pages, 1.200
photos) édité par Grenier et

Natkin

27, rue Cherche-Midi
Paris-6°

pas plus grande qu’un érui a ciga-
rette et qui permet de faire un mil-
lier d’éclairs.

EN COULEURS

Le succeés du « Home-Blitz I » nous
a poussé a réaliser un appareil plus
perfectionné, permettant de photo-
graphier en couleurs jusqu’a 3 ou
4 métres, Le Home-Blitz II est le
plus perfectionné des appareils de
ce genre : pourtant il ne cofite que
19 800 F et ne pése que 1 kg r1oo.
Voici les diaphragmes que vous
pourrez utiliser avec ce flash pour
du film Kodachrome.

1m. : f/8

2 m. : f/5,6

4 m. : f/3,5

AGRANDISSEZ
VOUS-MEME...

...c’est facile, c’est passionnant, c’est
économique.

Vous trouverez toutes les indications.
nécessaires dans le Labo-Guide et
nous pouvons vous fournir un
matériel complet (Agrandisseur, cu-
vettes, éclairage inactinique, papiers
et produits) & partir de 11 300 F.
Actuellement, nous disposons
aussi de quelques
agrandisseurs Meopta
(importation ), appa-

reils magnifiques, d’une

précision absolue et

d’une finition parfaite.

S’ils vous intéressent,

écrivez-nous immédia-

tement (24 x 36 4 partir

de 29239 Fet 6x6 2

partir de 32 533 F,

avec objectif).



Nos lecteurs

nous écrivent

PAS DE PUBLICITE DANS LES ARTICLES
PAS DE RETOURNES

| TI N certain nombre de lecteurs se sont émus d'avoir trouvé, dans le dernier numéro de
Science et Vie, de la publicité mélée aux articles et des suites d'articles renvoyées

en fin du journal.
Qu'ils se rassurent.

Il s'agissait seulement d'une mise au point technique difficile

due aux innovations apportées au Science éf Vie mensuel, et en particulier, la couleur.
La publicité trés abondante, comme chaque année, en novembre et décembre, est venue

compliquer le Probléme.

Il est désormais réglé, et nous sommes heureux de donner satis-

faction i tous ceux qui nous ont prouvé une fois de plus, en nous écrivant, I'intérét

qu’ils portent & Science et Vie.

Un courrier abondant nous est parvenu sur la nouvelle présentation en couleur de
notre journal. Voici quelques extraits des lettres recues. Elles sont beaucoup trop nom-

breuses pour qu'on les mentionne toutes.

« La coulenr rend votre muméro plus vi-
vant. Elle est surtout trés utile dans les
graphigues et les cartes. » (Ch.
Dijon).

La coulenr et la nonvelle présentation des
articles, mise en pages plus attrayante, photos
plus grandes. changent Science et Vie. Je ne
suis plus senl a le live maintenant chez moi.
(Albert Dreux, Bordeaux.)

En modernisant votre journal, vous le ven-
dez beaucoup plus accessible. La Science ne
doit pas étre réservée a quelques-uns. (André
Demars, Chitillon.)

Lattrait de la conleur est indéniable. L ar-
ticle Fumer abrége la vie était remarquable-

Lavergne,

ment présenté. Celui sur Ilsetta awussi.

(R. sSchmidt, Strashourg.)

Je trouve excellente Uidée de diviser Science
et Vie en trois parties : information, repor-
tages, technique. Mais je vous en supplie, pas
de publicité dans les articles, pas de renvois
d articles en fin de jonrnal! ( Robert Canet,
Limoges.)

Bravo pour la conlenr et la qnalité des
photos présentées depuis le numéro de décem-
bre. Je regrette la nonvelle disposition des
articles imbriguant trop la publicité, rendant,
par suite, plus difficile la lecture de l'ensem-
ble de la publication. Vier-)
ZON.)

( E. Andrieun .,
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Je profite de I'occasion qui m’est offerte
pour vous féliciter de la nonvelle présentation
de votre revne, surtout dans le dermier nn-
méro, que je viens de recevoir & Iinstant.
(Lucien Teissier, Salon.)

Fidéle lectenr depuis plus de vingt ans de
votre revue, japprécie beanconp I'évolution de
sa formule. Evolution guant au fond : articles
plus d la portée du commun des mortels, plus
courts, plus wvariés. Evolution guant a la
forme : présentation périodiguement moder-
nisée. La derniére éiape de cette évolution,
c'est le numéro de décembre 1954, pour lequel
je vous adresse un chalenrenx « brave », Mais
si je vous écris, c'est pour vows adresser une
petite critique, prenve de I'intérét que je porte
a mon mensuel Science et Vie. Quel dommage
qie vous intercaliez la publicité dans le texte.
Ponrquoi ne pas la grouper comme précédem-
ment? Voire revue serait alors vraiment par-
faite. J'espére que cette perfection sera pour
trés bientét, (Etienne Wullens, Croissy.)

La nounvelle présentation adoptée pour le
numéro de décembre témoigne de votre souci
constant de rendre votre revue towjours plus
intéressante, et je vons en félicite. Deux inno-
vations me paraissent cependant fdchenses :
la publicité intercalée dans le texte et le dé-
conpage des articles en tranches, avec report
de la suite a des pages lointaines. (Pierre Si-
lobre, Toulouse.)

Les blessés de la route attendent

Monsienr le Rédactenr en chef,

Dans Iarticle sur le « Traumabloc » vous affir-
mez gu'un exemplaire de cet « hépital roulant »
circule en France sur Pawtoroute de I Ouest.

Or, s'il est bien exact qi'en février 1954, le
chef de cabinet du ministre de la Santé avait
affecté an Centre de Transfusion et de Réanima-
tion du 2° sectenr de Seine-e1-Oise que je dirige,
Pemploi d'une ambulance-remorque « trauma-
bloc », je wWai jamais revw ces deur véhicules.

Sans doute, en awrais-je fait Pessar loyal, mais -
il est évident que, de prime abord, cette remorque
dépasse a la fois son but et ne Patteint pas. Elle
le dépasse en ce sens gqi'elle est équipée de radio-
logie, ce qui, en debors de cas extraordinaires, est
inutile ; elle ne l'atteint pas en ce sens qu'elle ne
peut recevoir a la fois qu’un blessé.

En revanche, Pambulance qui était destinée &
tracter le « traumabloc ». construite selon mes pro-
pres  indications, me parait indispensable pour
accomplir ce que mon expérience de la guerre
m'a montré, a savoir Vimmobilisation rapide des
blessés et leur transport immédiat vers le centre
hospitalier sous véanimation, ¢ est-g-dire, sous
oxygéne et au besoin avec le bénéfice d’une trans-
fusion pendant le transport.

Vous ferez de ma lettre Vusage qu'il vous



blaira, mais vous avez é1é sirement mal renseigné
et les usagers de Uantoroute onl pu concevoir nie
sécurilé que nous ne pouvons leur apporter.
Veuillez agréer, Monsieur le Rédactenr en chef,
Pexpression de mes sentiments les meillenrs.

Dr Maurice LARGET.
5, rue Boucher-de-Perthes,
Saint-Germain-en-Laye.

Yers le eargo transsaharien

Monsieur le Rédacteur en chef,

La question des transports et de leur prix se
pose chague fois que Pon parle du Sabara.

En fait, le vébicule de transpost sabarien doit
étre a4 léchelle du Sabara ; ce devrait éme
un véritable « cargo » sabarien, d'un tonnage
analogue a celui d'un  cargo transatlantique

La meilleure solution, actuellement, serait peut-
étre le romlean pnewmatique (dans le genre du

« Rolligon » de Uarmée américaine) qui permer
n.m’ an vébicule de passer partount.

Un tel engin, s'il est réalisable (¢t pourguot
pas ?) provoquerait mn véritable boom sabarvien
Des agglomérations surgiraient prés des bases mi-
litaives et des neawds de communications. Des
« cargos » sabariens apporteraient du matériel et
repartiraient chargés de grumes.

Pendant ce temps, a la lisiére de la [orét, une
administration entreprendvait un patient travatl
de grignotage du désert en repiquant des planis
de jeunes arbres la, onr la nappe phréatiqne est un
peu trop profonde ponr que les gratnes puissent
prendre racine spontanément : laugmentation de
La surface boisée angmenterait le volume de pre-
cibitation des pluies, allongerait le cours perma-
nent des oueds. On subsistuerait ainsi une « rédc-
tion en chaine » propice an reboisement au
« cercle vicieux » et I'état désertigne.

Venillez agréer, Messienrs, I'expression de ma
considération distinguée,

Dr Henri HUMBERT,
21, avenue André Delorme,
Ham (Somme).

Rendez-vous de veitures pour enfants

Monsieur le Rédactenr en chef,

En tant que fidéle lectenr de « Science et vie»
je vous serais recomnaissant d'insérer cette petite
lettre : je suis en train de réunir tous les modéles
de voitures pour enfants, voitures a pédales, éle
triques on a moteur, ainsi gue les voitures du
tybe « caisses 4 savon », construites par des en
f.-mf.r.

Si. parmi vos lectenrs, il y en avait qui désire
raient vendre une auwtomobile on éventmellement
me la louer (dans le but de figurer a une expo-
sition), cela w'intéresserait beanconp.

En vons semerciant de votre obligeance, je vous
présente, Monsienr le Rédactenr en chef, U'expres-
sion de mes sentiments les plus distingués.

Christian BURNIER,
Pl. Du Molard,
Genéve.
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avdition ininterrom-
pue d'enregistrement
de longue durée.

Enroulement et dérou-
lement avtomatiques

FIDELITE

Musicalité  incompa-

Sur
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A Gad#t... 1m
' FACILITE DE CLASSEMENT

La bande grovée en matiére plostique
ininflammable et incassable est présentée
sous éfui de protection, lo mettant ainsi &
I'abri des poussiéres.

L'étui est de forme et d'encombrement
identiques a ceux d'un livre.

Un indicateur olmquo grodué permet de sélectionner
le morceou de voire choix.

“ LA BIBLIOTHEQUE

PARLANTE”
est devenue une réalité

PLATINE

en mallette gainée so-
bral et pégo jospé.
(3 coloris) présentation luxe.
Encombrement 40x30x18.

PLATINE TIROIR

an eébénisterie, noyer
Encomb. 51x38x28,
réf. T. 513.

ELECTROPHONE

belle ébénisterie.
Encombrement 54 x 40 x 37
Ampli haute fidélité 4 watis,
d confre réaction compensée.
2 HP 19 ot 17 cm. favori-
sant le relief sonore.

* Un odaptateur tourne-disques

3 vifesses comple!, permet
le jeu des disques 78 t. et
microsifons dons  d'excel-
lentes conditions.

demonstration et vente
. Henri IV, 4- ARC. 95-96

Documentation,
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JE NAl QU'UN REGRET

c'est de n'‘avoir pas connu plus tét

L'ECOLE UNIVERSELLE

nous écrivent des centaines d’éléves enthousiastes. Ainsi rendent-ils hommage au prestigienx ENSEIGNEMENT PAR
CORRESPONDANCE de la plus importante école du monde, qui vous permet de faire chez vous, en toutes résidences.
a tout &ge, aux moindres frais, des études complétes dans toutes les branches, de vaincre avec une aisance surprenante
les difficultés qui vous ont jusqu’a présent arrété, de conquérir en un temps record le dipléme ou la situation dont vous
révez. L’enseignement étant individuel, vous avez intérét a commencer vos études dés maintenant,

Demandez 1’envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse :

Br. 11825 : Toutes les classes, tous les examens : Second degré, de la 6° aux classes de Lettres sup. et de Math. spéc.,
Baccalauréats, B.E.P.C., Bourses, entrée en sixiéme. — Premier degré, de la section préparatoire (classe
de onziéme) aux classes de fin d’études et aux Cours complémentaires, C.E.P., Brevets, C.A.P. — Classes

des Colléges techniques, Brevet d’enseignement industriel et commercial, Bace. techn.

Br. 11041 : Licence &s lettres (tous certificats). — Propédeutique, Aurégations littéraires et C.A.P.E.S.

Br. 11932 : Enseignement supérieur : Droit (licence et capacité), Sciences (P.C.B., S.P.C.N., M.P.C.); Agrégations et
C.A.P.E.8. de math, ; Professorats ; Insp, de I'Enseignement primaire et de I’ Enseignement technique.

Br. 11938 : Grandes Ecoles et Ecoles spéciales : Polytechnique, Ecoles Normales Supérieures, Chartes, Ecoles d’Ingé-
nieurs (Ponts et Chaussées, Mines, Centrale, Sup. Aéro, Electricité, Physique et Chimie, A.-et-M., etc.i:
militaires (Saint-Cyr, Interarmes); navales (Navale, Navigation maritime) ; d'Agriculture (Instituf
agronomique, Ecoles Vétérinaires, Ecoles nationales d'Agriculture, Sylviculture, Laiterie, ete.) ; de
Commerce (H.E.C., H.E.C.F., Ecoles supérieures de Commerce, Ecoles hoteliéres, ete.) ; Beaux-Arts
(Architecture, Arts décoratifs) : Administration (E.N.A., France d’outre-mer) ; Ecoles professionnelles,
Ecoles spécinles d’Assistantes sociales, Infirmiéres, Sages- Femmes,

Br. 11926 : Carriéres de I'Agriculture (Administrateur, Chef de culture, Assistant, Aviculteur, Apiculteur, etc.), des
Industries agricoles (Laiterie, Sucrerie, Meunerie, etc.), (du Génie rural (Entrepreneur, Conducteur, Chef
de chantier, Radiesthésiste), de la Topographie (GGéometre expert).

Br. 11947 : Carriéres de ’Industrie et des Travaux publics : Electricité, Mécanique, Automobile, Aviation, Métallurgie,
Mines, Travaux publics, Architecture, Métré, Béton armé, Chauffaze, Froid, Chimie, Dessin indus-
triel, etc. : préparations aux Certificats d'aptitude professionnelle et aux Brevets professionnels, pré-
parations aux fonctions d’ouvrier spécialisé, azent de maitrise, contremaitre, dessinateur, sous-ingé-
nieur ; Cours d’initiation et de perfectionnement toutes matiéres,

Br. 11933 : Carriéres de la Comptabilité et du Commerce : Employe de bureau, Aide-Comptable, Sténodactylozraphe,
Employé de banque, Publicitaire, Secrétaire, Secrétaive de Direction ; préparations aux Certifieats

d’aptitude professionnelle, aux Brevets professionnels et an Dipldme d°Expert-Comptable : prépara-

tions it toutes autres fonctions du Commerce, de la Banque, de la Publicite, des Assurances, de I'Hotel-
lerie ; Cours d’initiation et de perfectionnement toutes matieéres v compris langues étrangéres.

o | 7 : Pour devenir Fonctionnaire : Toutes les fonctions publiques ; Kcole nationale d’Administration.

Br. 11042 : Tous les emplois réservés. ! {

4 Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Dessin, Ecriture.

Br. 11948 : Calcul extra-rapide et calcul mental.

Br. 11931 : Carri¢res de la Marine Marchande : Officier au long cours (Eléve Officier, Capitaine); Lieutenant au cabo-
tage ; Capitaine de la Marine warchande ; Patron au bornage ; Capitaine et Patron de Péche ; Officier

Mécanicien de 17°, 2¢ ou 3° classe ; Certificats internationaux de Radio de 17 ou de 2° classe (P.T.7.).

: Carriéres de la Marine de Guerre : Ecole Navale ; Ecole des Eléves officiers ; Ecole des Eleves ingénieurs

mécaniciens ; Feole du Service de Santé ; Commissariat et Administration; Ecoles de Maistrance :
Ecoles d’Apprentis marins ; Ecoles de Pupilles ; Ecoles techniques de la Marine ; Ecole d'application
du Génie maritime. g i

Br. 11928 : Carriéres de I’Aviation : Fcoles et carriéres militaires : Eléves pilotes ; Eléves radionavigants : Méca-
niciens et 'Télémecaniciens ; Aéronautique civile ; Fonctions adwministratives; Industrie aéronau-
tique ; Hotesses de I’Air,

Br. 11943 : Radio : Certificats internationaux ; Construction, dépannage de poste.

Brochure @ Langues vivantes : Voir notre annonce spéciale dans ce numéro.,

Br. 11929 : Etudes musicales : Solféze, Harmonie, Composition, Direction d’orchestre ; Piano, Violon, Flate, (la-
rinette, Accordéon, Instruments de Jazz ; Chant; Professorats publics et prives.

Br. 11940 : Arts du Dessin : Dessin pratique, Cours universel de Dessin ; Anatomie artistique, Ilustration ; Figu-
rines de mode, Composition décorative ; Aquarelle, Gravure, Peinture, Pastel, Fusain; Professorats,

Br. 11946 : Carriéres de la Couture et de la Mode : Coupe, Couture (Flou et 'U'ailleur), Lingerie, Corset, Broderie ;
preparations aux Certificats d'aptitude professionnelle, Brevets professionnels, Professorats officiels ;
préparations aux fouctions de Seconde main, Premiere main, Vendeuse-Betoucheuse, Modiste, Cou-
peur homues, Chemisier, etc. ; Cours d’initiation et perfectionnement toutes spécialités, — Ensei-
gnement ménager : Monitorat et Professorat. ;

Br. 11930 : Secrétariats (Secrétaire de direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de médecin, d’avocat, d*homme

. de lettres, Secrétaire technique) ; Journalisme ; I’Art d’écrire (Rédaction littéraire) et 1’Art de parler
en public (Eloquence usuelle). |

Br. 11945 : Cinéma : Technique générale, Décoration, Maquillage, Photographie, Prise de vues, Prise de son,

HBr. 11935 : Coiffure et Soins de beauté.

Br, 11944 : Carriéres féminines.
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La liste ci-dessus ne comprend qu’une partie de nos enseignements. N’hésitez pas a nous écrire. Nous vous donne-
rons gratuitement tous les renseignements et conseils qu’il vous plaira de nous demander.

DES MILLIERS D'INEGALABLES SUCCES

remportés chaque année par nos éléves dans les examens et concours
officiels prouvent ’efficacité de 1’enseignement par correspondance de

L'ECOLE UNIVERSELLE, 59, bd Exelmans, PARIS-16¢

Chemin de Fabron, NICE (A.-M.). 11, place Jules-Ferry, LYON




... par exemple, vous faire retrouver
cette " joie de vivre "', vous faire
" oublief " ces réveils pénibles, aux
sons d'une toux désagréable, ... et ce
manque d'appétit chronique qui ferait le
désespoir du plus fin cordon bleu |

Je puis vous rendre beaucoup plus sédui-
sant, sans ces vilaines dents jaunies et ces
éternels ongles bruns | Je puis enfin vous
promettre une vie plus longue et plus
heureuse |

Je ne suis pas du tout intéressée, c'est
pourquoi, je puis vous assurer que je ne
vous colterai pas un centime, . . . au con-
traire, je vous aiderai & “ mettre de cété
au moins 30.000 frs. par an, . . . souvent le
double, quelquefois le triple |

Pour tout celo, je ne vous demanderai gen-
fiment qu'une petite chose : cessez de
fumer | C'est trés mauvais pour volre santé
et votre portefeuille | s

le désire

Procéde po

Croyez moi, c'est vraiment facile
Voulez-vous savoir comment ?
Alors, renvoyez-moi sans tarder

él‘re ren .
Seigné .

; ; Ur ne pjys ffmer'gfewuemenf sur le

€ m‘appelle ;

J'habite .
Iepetir bon que V0|Ci. 6 s e A
5 d‘“up" ...................
W it A
(labo 79 4 ) Bd d: 552’:3':: re NssToP

rg, n* 59, P("‘is_



UNE OFFRE

APPAREILS 24 x 36 NEUFS (dernier modéle)

Baby-Lynxawlieude ...\ iiiii 19 200 fr. NOTRE PRIX : 15 360 fr.
Eljy-Club » 12 600 fr. » 10 080 fr.
Foca » 34 650 fr. » 27 720 fr.
Orenac » 19 875 fr. » 15 900 fr.
Rectaflex » 99 600 fr. » 79 680 fr.
Verascope » 99 000 fr. » 79 200 fr.

APPAREILS REFLEX 6 x 6 NEUFS (dernier modéle)

KinaflexSrauiiedtde it il i 24 600 fr. NOTRE. PRIX 19 675 fr.
Lumiflex » 11 400 fr, LU 9 120 fr.
Royflex » = L O, ) E 20 375 fr.
Semflex, = .o JE et et ULEENTT1O 620-fr » 15 695 fr.

oY 5 OB A - ol

APPAREILS 6 x 9 NEUFS (dernier model'e'j

Kinax aulieude ......... ... .~ 7 090 fr.: NO'FRE PR’B’( 5 670 fr.
Kodak .. T 7200fr.  ~ » 5760 fr.
Lumirex R | <9 F: » -~ T 775 fr.
Royer : » 10 320 fr.
Telka » - 4 880 fr.

100 autres =l’l“AI?.EILS PHOTO (24x 3‘_6 REFLEX 6 x 6, PLIANTS 6 x 9)
25 autres CAMERAS 35 autres PROjECTEURS CINE sont également livrables
A DES PRIX SPECIAUX. '

pour recevoir GRATUITEMENT 2 LE
BON votre adresse notre Documentation
compléte sur les articles PHOTO
SY 124 et CINEMA vendus A PRIX SPE-

CIAUX, ainsi que nos Barémes pour
la VENTE A CREDIT.
M- le D des STUDIOS WAGRAM,

I5, Rue du Colonel-Moll - PARIS (17°)

Veuillez m’adresser 3 vos frais et sans engag® de
ma part, I’ensemble des DOCUMENTS PROPOSES.

Voici mon Nom : .

mon Adresse :



encore jamais vue !

CAMERAS CINE NEUVES (dernier modéle)

Beaulieu aulieude ........... ...t 69 100 fr. NOTRE PRIX : 55 280 fr.
Christen » 26 100 fr. » 20 880 fr.
Emel » 32 090 fr. » 25 670 fr.
Ercsam » 29 255 fr. » 23 405 fr.
Pathé » 27 570 fr. » 22 055 fr.

PROJECTEURS CINE NEUFS (dernier modele)

Cinéric aulieude ...iione. v 55 000 fr. NOTRE PRIX : 44 000 fr.
Emel » © 48 385 fr. » 38 710 fr.
Ercsam » 51 670.fr. » 41 335 fr.
Heurtier » 59700 fr. » 47 760 fr.

Pathé » 34 230 fr. _ » 27 385 fr.

PROJECTEURS FIXES PHOTO NEUFS (dernier modéle)

Féerie au lieude 25l s osneren 16 950 fr. NOTRE PRIX : |3 560 fr.
Kodak » 13 9004r. » 11 120 fr.
Inox » s 19 950 fr. » 15.960 fr.
Rob » . 24000 fr. » 19 200 fr.

POSEMETRES A CELLULE NEUFS (dernier modéle)

Cellophot  au lieu de ..ouvenvneunes 9 980 fr. NOTRE PRIX : 7 980 fr.
Réalt-Luxe » 12 810 fr. - » 10 250 fr.

FLASHES ELECTRONIQUES NEUFS (dernier modéle)

Braun-Hobby au lieude ............. 30 900 fr. NOTRE PRIX : 24 720 fr.
Foca » ; 23 025 fr. » 18 420 fr.

Sem » 21 600 fr. » 17 280 fr.

WAGRAM

PARIS NEW YORK
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‘Un moteur moderne a culbu-

teurs et chemises amovibles dont
la pointe de vitesse a été portée
a 135 km/h sans augmenter la
Consommation (10 lit. aux 100 km).
® le plus rapide 2 consommation

égale,

® le plus sobre a vitesse égale.




ce NOUVEAU MOTEUR

que les Frégates * 55" ont des
reprises plus franches. plus ner-
veuses. On s'en rend compte au
premier coup d'accélérateur.

Il est bien agréable sur la route,
méme si on ne désire pas rouler
a fond, de pouvoir a sa guise

M se lancer dans une cote,

xdépasser rapidement une voi-
ture qui vous géne,

M retrouver trés vite son allure
aprés un ralentissement,

s en conservant toujours une
bonne marge de sécurité.

Sans prendre de risques, on
réalise des moyennes étonnantes
avec une Frégate " 557, car clest
une voiture brillante et siire dont
la tenue de route et les freins
équilibrés sont extraordinaires.

it
J,’J/ 2

es Frégates 85

AMIRAL AFFAIRES
858.000Fr. 747.000Fr.

Vente a credit grace a l'intervention de la DILAC.



FOIS PLUS
D'ENCRE

Fabrication STYLOMINE

LES Téléspectateurs de la Télévision Francaise
ont pu saisir cette image le 28 Octobre 1954
3 la célébre émission « Télé&-Paris ». Roger FERAL
et Jacques CHABANNES, i I'occasion de la Nuit
de I’Ecole Centrale de T.S.F. et d’Electronique,
présentaient a la Télévision, M. E.C. POIROT,
Directeur Général de I'Ecole. Il était accompagné
des Secrétaire Général et Trésorier de I’Amicale
des Anciens Eléves.
A la demande de M. R. FERAL, M. E.C. POIROT

put redire les debouches offerts par
I'Ecole et parla notamment des pré-
parations assurées et des diplémes visés
par ses Eléves. Rappelons ici en quel-
ques lignes les différentes spécialités.
Situations de I'Industrie Radio-
électrique et Electronique. - Elles
s'adressent surtout aux jeunes gens
qui s’intéressent aux études de Labora-
toire, 4 I'établissement de maquettes et
de prototypes : Radar, Hyperfréquence,
Radiodiffusion, Télévision, Calculateurs
Electroniques, Energie nucléaire, etc...
Situations de la Radiotélégra-
phie.— Elles sont destinées aux jeunes
gens qui aimeront la vie attrayante et
instructive du Radiotélégraphiste. Selon
ses goits, I'Opérateur pourra par
exemple faire valoir ses capacités
comme Officier Radio de la Marine
Marchande ou Officier Radio d'Avion.

Le Secrétaire Général de I'Amicale des Anciens
Eléves ajouta que le placement était assuré dans
les meilleures conditions possibles par ses soins
sous le contréle du Ministére du Travail.

Nous ne pouvons mieux conclure ce témoignage
qu'en invitant les candidats intéressés, 3 s’adresser
directement a |'Ecole Centrale de T.S.F. et d’Elec-
tronique qui se fera un plaisir de leur faire par-
venir le guide des carriéres gratuit N° NV.5I

ECOLE CENTRALE DE TSF

ET D*ELECTRONIQUE

12 RUE DE LA LUNE, PARIS 2% TEL.CEN.78-87
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chavde [’hiver
fraiche |'été

mon architecte avail
ralsun : I'isolation ROCLAINE, pour

I %, sur le prix de revient de la construction, apporte

confort

¢té comme hiver, tempéroture constante

| j Yoici pourquoi )

d'investissement - Isoler permet de : construire léger,
récupérer les combles qui deviennent des piéces habitables,
réduire les installotions de chauffage.

d'exploitation - économie de combustible allont jusqu'a 45 ° .

la couverture est isolée :

protection

de la maison - ROCLAINE est le seul isolant muni d'un
revétement pore-vapeur. Le pore-vopeur supprime les conden-
sations dans les murs et les plafonds, donc efficacité permanente
de l'isolont et souvegorde des murs et de lo charpente.
Sécurité contre I'incendie.

sa conception est commandée por lo légéereté des
parois portantes. Charpente trés légére. Le plafond
est doublé paor des panneaux ROCLAINE pleine
épaisseur. Cette “'fourrure” foit posser le coefficient
de déperdition de lo toiture de 7,5 a 0,380.
Le rendement monte ainsi o 94,9 ' .

Demaondez-nous dés eujourd hui notre,
documentation n' 36

les murs soint isolés :
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I"isolation thermique par les

fibres silicevses centrifugées
entre lo pordi extérieure portante, en briques

ueuses de 0,25 ot lo paroi intérieure; un panneou by jroe Plesini, RARIS LS
de ROCLAINE, placé en sandwich, abaisse le KLE. 92-16
coefficient de transmission de I'ensemble de 1,2 &

0,442. Lo retenve de colories s'augmente ainsi Exposition a Paris : 35 Avenue Philippe-Auguste, (XI%).
de 63°/.. 100, rue du Cherche-Midi, (XV') et au B.H.V,
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LA VIE DE LA SCIENCE

Fumer abrége la vie (2: article)

Une enquéte francaise sur le cancer démontre :

ALCOOL + TABAC =

DANGER

« Secience et Vie » a publié, dans son
dernier numéro, l'interview du Dr Ham-
mond, de "American Cancer Society, qui
résumait les résultats d’'une vaste en-
quéte aux U.S.A. en une formule saisis-
sante : fumer abrége la vie de cing ans.

Aujourd’hui, nous sommes heureux de
présenter en exclusivité le fravail d’un
des meilleurs statisticiens francais,
M. Sully Ledermann. L

En 1952 et 1953, M. Sully Ledermann a
publié des statistiques sur I'alcoolisation
de Ia population masculine francaise et
ses effets sur la mortalité. Ces travaux
ont fait apparaitre un lien inattendu
entre l'alcoolisme et le cancer et oni
suscité des débats passionnés dans le
monde médical.

M. Sully Ledermann s’est livré depuis
a de nouveaux travaux.

Cette fois-ci, il s’agit de Pétude de
3500 questionnaires de cancéreux sous
I'angle des rapports de l'alcool et du
tabac avec le cancer. Les résultats obte-
nus viennent confirmer et élargir ceux
des analyses antérieures, faites a partir
de données tout a fait différentes.

Comme c’est un exposé de résultats
scientifiques encore inédit, le lecteur ne
sera pas surpris de son ton rigoureux,
qui difféere un peu de celui de la conver-
sation familiere avec le Dr Hammond.

ACCRU

D E vastes expériences effectuées récem-
ment en Angleterre et aux Etats-Unis,
ont mis en évidence les liens entre le tabac et
le cancer du poumon. Nous présentons aujour-
d’hui des recherches sur des bases plus mo-
destes, mais qui abordent un domaine plus
étendu : celui du role joué par le tabac et
l'alcool dans I'évolution de cancers différents.

Dans des publications antérieures (1), nous
avons analysé la mortalité des adultes en
France, prouvant par des méthodes nouvelles
de calcul les effets classiques de l'intoxication
alcoolique sur les diverses causes de déces.

Au cours de ce travail, un effet « alcool »
inattendu est apparu dans une maladie consi-
dérée jusque-la comme sans rapport avec
I'alcoolisme : le cancer. L'analyse de la mor-
talité des femmes, quelques mois plus tard, a
vérifié le résultat obtenu pour les hommes.

Alors que nous cherchions confirma-
tion de ce fait curieux dans la presse médi-
cale francaise et étrangére, un hasard a mis
sous nos yeux un article d'un bulletin de 1943
de [I'Institut National d'Hygiéne de Paris.
annongant une enquéte sur la condition bio-
logique des cancéreux. Parmi les nombreuses
questions posées aux médecins, plusieurs
étaient relatives a la consommation par les
malades de tabac, de vin, d’alcool, d’apéritif,
etc.

(1) « Semaine des Hopitaux », 30 mai et 14
octobre 1952 ; « Concours médical », avril-mai
1953.
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Le Dr Denoix, chef de la Section du
Cancer de cet Institut, a bien voulu nous
communiquer les questionnaires remplis entre
1913 et 1951. Ce sont ces dossiers de cancé-
reux, au nombre de 3 500, que nous avons
étudiés statistiquement sous I'angle tabac-
alcool.

Nous avons été surpris de trouver dans les
réponses, pour les hommes tout au moins, des
indications de consommation précises et dé-
taillées. Le fait est dii, d’'une part, 4 l'intérét
que la plupart des médecins ont porté i 'en-
quéte et, d'autre part, 4 la gravité de la mala-
die qui a di inciter le malade a ne pas trop
dissimuler ses habitudes.

Par ailleurs, les tumeurs sur lesquelles
portent I'analyse sont les tumeurs primitives :
les cas douteux ont été éliminés.

e

Liinfluence da tabae, du vin et de
alcool peut étre mise en évidence par le
nombre de fumeurs ou de buveurs trouvés
chez les malades.

Supposons en effet que, parmi les hommes
de 10 a 60 ans, dans une région donnée,
10 % consomment plus de 20 centilitres d'al-
cool pur par jour (2 litres de vin 4 10° par
exemple). Si cancers et alcool n'ont aucun
rapport, on retrouvera a peu pres la méme
proportion de 10 % de buveurs parmi les
hommes cancéreux issus de cette population.

Supposons maintenant que l'alcool soit un
facteur de cancer. Il y aura plus de cancers
chez les grands buveurs que chez les autres.
Le pourcentage de buveurs chez les cancéreux
sera donc plus fort. La différence entre cette
proportion accrue et la proportion originale
de 10 % donnera le risque supplémentaire
encouru par les alcooliques en matiére de
cancer.

En fait. ce raisonnement simple
n'a pas pu étre appliqué tel quel, car nous
ignorons la proportion de base d’alcooliques
et de fumeurs dans la population générale. II
a donc fallu, non pas comparer les propomons
de buveurs et fumeurs chez les cancéreux avec
fa proportion générale, mais comparer les
proportions de buveurs et fumeurs entre plu-
sieurs catégories de cancers différents. Autre-
ment dit, le groupe témoin qui aurait dii étre
la population générale, a été remplacé par un
groupe de cancéreux donnés — en l'occur-
rence celui des cancers peau-os-muscles —
auquel nous avons comparé les proportions
de buveurs et fumeurs obtenues dans les
autres catégories. Nos chiffres ne définissent
donc pas le risque absolu pour un non-

16

malade de la population générale de devenir
cancéreux, mais le risque relatif pour un
buveur ou un fumeur d’étre frappé plus par
un certain cancer que par un autre.

TABLEAU N° 1 (VIN ET ALCOOL) :

hommes de 40 a 60 ans. Proportions de

malades consommant 20 cl et plus d‘alcoal
pur par jour,

LOCALISATION DES CANCERS buveurs
Bouche et pharynx ........... ... 54 9
Larynx, bronches et poumons ...... 48 9%
Appareil digestif ............. ol 44 %
Organes génitaux et urinaires ... .. 47 %
Peau, os et muscles .......... .. 30 %

Nous prenons le groupe peau-os-muscles
comme groupe-témoin. Nous ignorons s'il y
a 30 9% d'a'cooiiques dans la population
d’hommes de 40 a 60 ans dans laquelle les
malades ont été recrutés. Ce chiffre voudrait
dire qu'un homme sur trois consomme plus
de 20 centilitres d'alcool pur par jour. Clest
peut-étre beaucoup. Mais s’il dépasse la réa-
lité, la seulé conclusion possible est que le
groupe-témoin est /xi aussi sensible a I'alcool.
En effet, son pourcentage serait supérieur i
celui de la population générale, et indiquerait
un effet alcool.

Il m’est pas nécessaire d'aller aussi
loin. La différence entre les 54 % des can-
cers de la bouche et du pharynx, et les 30 %
de ceux de la peau, des os et des muscles,
montre qu'il se passe quelque chose. Les chif-
fres de 48, 44 et 47 % sont également signi-
ficatifs.

TABLEAU N" 2 (VIN ET ALCOOL) :

femmes de 40 a 70 ans. Proportions de

malades consommant 5 ¢l et plus d‘al-
cool pur par jour, et ne fumant pas.

LOCALISATION DES CANCERS buveurs
Bouche et voies respiratoires . . .... 30 %
Appareil digestif ... .......... .. 27 %
Colde Vutéens: 0% 50 T 25 %
Organes génitaux et uringires ....| 26 %
Seinsil BeRTa NN Gt B Rt By 25 9%
Peau, os et muscles ............ .. 11 %

La différence apparait ici aussi nettement.
L'alcool intervient dans les cancers des sys-
témes respiratoire, digestif et génito-urinaire,
comme chez I'homme. Mais il influence égale-
ment des cancers particuliers a4 la femme,
ceux du col de 'utérus et des seins.
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TABLEAU N° 3 (TABAC) : hommes de 40

a 60 ans. Proportions de malades non-

fumeurs d’une part, de l'autre fumant 20
cigarettes et plus par jour.

LOCALISATION non- grands

DES CANCERS fumeurs fumeurs
Bouche et pharynx ..... 5 % 24 %
Larynx, bronches et pou-

TRONIS. 2L 2 e e o B 2 % 24 9%
Appareil digestif ...... 18 % 11 %
Organes génitaux et uri-

LT e i ST 16 % 10 %
Peau, os et muscles ....| 17 % 13 %

Les différences de pourcentage entre les
deux premieres catégories et les autres font
soupconner nettement la responsabilité du
tabac dans les cancers de la bouche et des
voies respiratoires. Pour les autres, on ne peut

rien dire, car on ignore toujours les propor-
tions dans la population générale. Pour que
ces trois derniéres catégories puissent étre
considérées comme indifférentes au tabac, il
faudrait trouver dans la population générale
sensiblement 17 % de non-fumeurs et 11 %
de grands fumeurs.
%

Si on considére le tableau N° 1 seul,
on est tenté de conclure i une influence du
vin et de I'alcool sur les cancers de la bouche,
des voies respiratoires, du tube digestif, et des
organes génito-urinaires. Si1, inversement, on
considére le tableau N° 3 seul, on est tenté de
conclure a une action du tabac dans les can-
cers de la bouche et des voies respiratoires.

Si on considére les deux tableaux ensemble,
on se trouve embarrassé. Les malades qui
boivent peuvent en effet étre les mémes que
ceux qui fument. II y a alors deux possi-
bilités :

: it

27
62
36

3
72
307 129
270 204

li.OZ‘JO 614

i

MORTALITE (onees) ™

-t

. N

0

-3

M. SULLY LEDERMANN, qu'on voit ici dans
son bureau, entouré de ses tableaux et de ses
machines a calculer, a 39 ans. Il est chargé de

recherches 4 |'lnstitut National d'Etudes Démo-
graphiques, aprés avoir été conseiller technique au
ministére de la Santé et a la Présidence du Conseil.
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a) Les malades présentent un certain
« tempérament » prédisposant 4 la fois, d’une
part, a étre atteint d'un cancer, d’autre part,
a fumer et a boire. Cette objection a été for-
mulée i I'égard des conclusions de certaines
enquétes.

b) Méme sans invequer un « tempé-
rament » spécial, les chiffres des deux tableaux
ne permettent pas de « départager » I’alcool
et le tabac du point de vue responsabilité. Les
deux habitudes se trouve .t conjointes. Si
une seule a une action, associée a 'autre qui
n’en a pas, on obtient les mémes chiffres, sans
savoir laquelle doit étre incriminée.

mes quantités de tabac. La différence entre les
proportions de 38 et 26 a 20 % dans la
colonne de gauche, de 48 et 40 3 25 % dans
celle de droite, montre I'influence de I’alcool
sur les cancers de la bouche, des voies respi-
ratoires, des appareils digestif et génito-uri-
naire. Par ailleurs, la colonne de droite, qui
donne les proportions d'alcooliques chez les
cancéreux fwmenrs, contient des chiffres plus
élevés que celle de gauche (non-fumeurs) :
ceci traduit Peffet combiné de I'alcool et du
tabac.

Le tableau n° 3 est Pinverse du pré-
cédent. Il montre les effets du tabac sur des

TABLEAU N° 4 : hommes de 40 a 70 ans. Proportions de buveurs dans deux groupes a
consommation de tabac constante.

Malades consommant les mémes quantités de tabac.

0 & 9 cigarettes par jour

10 cigarettes et plus par jour

Bouche et wvoies respi-

2 38 % d'alcooliques (1)
ratoires :

Bouche et voies respi-

" 48 9% d'alcooliques
ratoires

Appareil digestif et gé-

¢ Bl 26 % d'alcooliques
nito-urinaire

Systéme digestif et gé-

; A 40 % d'alcooliques
nito-urinaire

Peau, os, muscles 20 % d‘alcooliques

Peau, os, muscles. 25 9% d‘alcooliques

(1) Les alcooliques sont ici les buveurs ‘de 20 cl et plus d'alcool pur, par jour.

Il faut donc pousser plus loin, et étudiet:
les pourcentages lorsque I'un des deux fac-
teurs est maintenu constant. On « annule »
ainsi le réle de I'un, pour savoir comment
agit l'autre.

Le tableau n® 4 montre les effets de
I'alcool sur des malades consommant les mé-

malades consommant les mémes quantités
d'alcool. La différence entre les proportions
montre I'influence du tabac sur les cancers de
la bouche et des voies respiratoires. On note
un pourcentage particuliérement élevé pour la
catégorie peau-os-muscles, parce qu'elle con-
tient ici les cancers de la face (lévres, paupié-
res, etc.). Une comparaison spéciale avec les

TABLEAU N° 5 : hommes de 40 a 70 ans. Proportions de fumeurs dans deux groupes &
consommation d‘alcool constante.

Malades consommant les mémes quantités de vin et d'alcool

moins de 20 ¢! d‘alcool pur par jour

20 cl et plus d‘alcool pur par jour

Bouche et voies respi-

: 67 % de fumeurs (1)
ratoires

Bouche et voies respi-

2 75 % de fumeurs
ratoires

Appareil digestif et gé-

e i 44 % de fumeurs
nito-rinaire

Systéme digestif et gé-

; ek 60 % de fumeurs
nito-urinaire

Peau, os, muscles 54 % de fumeurs

Peau, os, muscles 60 % de fumeurs

(1) Les fumeurs consomment ici 10 cigarettes et plus par jour.
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Risques d'étre atteint d’'un cancer de la bouche ou des

eint d'un cancer de la bouche ou des
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Consommation de tabac en cigarertes par lour

CES DEUX GRAPHIQUES sont les mémes, mais
inversés. Ils montrent comment les risques de can-

cancers de la peau du buste et des membres a
montré ici une action particuliére du tabac.

Par ailleurs, comme dans le tableau précé-
dent, les pourcentages plus élevés de la
colonne de droite g)nt ressortir les effets
combinés tabac-alcool.

Les tableaux 4 et 5 donnent leur plein sens
aux tableaux 1 et 3. Ils différencient I'effet
alcool de leffet tabac et montrent que les
malades qui boivent ne sont pas toujours
ceux qui fument. Chacun des deux facteurs
joue son role et a une influence propre selon
les localisations du cancer. Il semble difficile
d'expliquer ces résultats par l'existence dun
méme « tempérament » chez les malades (pré-
disposant d’un cOté i étre atteint du cancer,
de l'autre A boire et 4 fumer).

Il reste un dernier peoint 2 étudier,
celui des influences conjuguées de l'alcool et
du tabac. Un alcoolique non-fumeur court un
risque donné de cancer de la bouche, par
exemple. Un fumeur non-alcoolique court un
risque donné — différent — du méme cancer.
Quel est le risque combiné que court 'homme
a la fois alcoolique et fumeur ?

On arrive, par les calculs appropriés, 4 un
résultat impressionnant (1) : le risque tabac-
alcool est le produit des risques séparés tabac
venl et alcool senl. Autrement dit, 'homme 2a
la fois fumeur et alcoolique a un nombre de
chances d’étre atteint de ce genre de cancer,

(1) Le détail des calculs sera publié dans le
« Concours Médical ».

cer se multiplient lorsquon calcule les  etfets
combinés de la consommation d'alcool et de tabac.

égal au nombre de chances de I'alcoolique seul
multiplié par celui du fumeur seul. Le risque
est augmenté dans des proportions consideé-
rables, qu'expriment visuellement les deux
graphiques ci-dessus.

On voit l'accroissement des courbes de
risques lorsqu’on combine la consommation
d'alcool a celle du tabac.

En conclusion, l'analyse = statistique des
3 500 dossiers de cancéreux mis a notre dis-
position par le Dr Denoix, met en évidence :

1° Une influence de I"alcoeol sur les
cancers de la bouche, des voies respiratoires,
des appareils digestif et génito-urinaire chez
I'’homme ;

2° Une influence de I’aleool sur les
cancers de la bouche, des voies respiratoires,
des appareils digestif et génito-urinaire, du
col de l'utérus et du sein chez la femme ;

3° Une influence du tabae sur les
cancers de la bouche, des voies respiratoires
et de la peau de la face:

4° Un aceroissement considérable
du risque d'étre atteint d'un cancer de la
bouche ou des voies respiratoires chez les
hommes grands fumeurs et grands buveurs a
la fois.

Précisons, toutefois, qu'il n'est pas question
de dire que le vin, I'alcool et le tabac sont
les senles causes des cancers étudiés. Nous
ne faisons qu'ajouter leur consommation
excessive 4 une liste de facteurs connus a
I'heure actuelle pour le role qu'ils jouent dans
I'origin= et l'évaiution de la maladie.

Sully LEDERMANN
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Une observation Intrigue les entomologistes

DES INVASIONS DE SAUTERELLES
ACCOMPAGNENT LES SEISMES

SSIS dans un command-ear reu-

lant & faible allure. le chasseur
gueitait les buissons épineux qui
poussaient ¢a et la damns la pier-
raille. Il épaula brusquement, tira,
sauta hors du véhicule et ramassa
sa vietime : une petite santerelle
verte éerabeouiliée. ;

Pour tenter de percer I'énigme des.invasions
de sauterelles, des entomologistes ont par-
couru I'hiver dernier plusieurs milliers de kilo-
métres aux confins de la Mauritanie et du
Sahara occidental.

Les savants chasseurs de criquets
s'étaient armés de fusils chargés de sable
pour tenter d’attraper, sur une surface déter-
minée, une certaine quantité de sauterelles.
Cependant, il leur fut impossible de capturer
a ce moment-1a plus de 500 sauterelles sur
un territoire grand comme la moitié de la
France !

Et pourtant deux mois plus tard un
spectacle extraordinaire s’offrait aux entomo-
logistes. La méme ou ils avaient roulé pendant
des kilométres avant d'apercevoir un criquet
sur une branche épineuse, toutes les sauterel-
les du désert semblaient s'étre donné rendez-
vous.

Les solitaires s €taient groupés, en
proie 4 une sorte de frénésie génésique. Puis,
sortant des minuscules orifices de ponte creu-
sés dans le sol, des millions de petites larves
noiritres ou brunitres, aux pattes actives,
aux mandibules déji voraces, étaient venues
s'accrocher aux plus hautes branches des buis-
sons pour y passer les heures fraiches de la
auit. Au matin, de trés bonne heure, 3
mesure que le Soleil montait, que la terre
s'échauffait, elles descendirent de leurs innom-
brables perchoirs, commencérent a marcher, a
sautiller et formérent un tapis grouillant
extrémement dense. Dessinant de grands cou-
rants dans la masse excitée des insectes, une
direction de marche se manifesta insensible-
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ment. Fait surprenant, les larves sorties des
buissons s'avancaient toutes dans le méme
sens, indifférentes aux déviations passageres
dues aux rochers, aux arbustes et aux brous-
sailles, traversant oueds et ravins, véritables
torrents d'insectes.

Toute la journée, dans une marche inflexi-
ble tendant vers un but inconnu, la progres-
sion continua. Quand le Soleil descendit et
que le sol se refroidit rapidement, les jeunes
criquets, de plus en plus nombreux, remon-
terent sur les plantes et les buissons pour y
passer la nuit. Le lendemain matin, le méme
cycle de phénomeénes se déroula. La marche
reprit dans la méme direction que la veille.
Elle allait continuer pendant des jours, des
semaines, des mois, sans que rien apparem-
ment ne puisse l'arréter.

De ce grouillement d'individus, i tous
les stades de leur développement, des adul-
tes 3 longues et larges ailes allaient décol-
ler pour des vols d'essais. L’existence grégaire
avait fait d’eux des insectes totalement diffé-
tents par leur aspect et leur couleur des cri-
quets solitaires qui vivent habituellement dans
le désert. Ils étaient plus robustes, beaucoup
plus actifs et non plus verts, mais bruns tache-
tés de noir. Une gigantesque nuée de criquets
senvola un beau jour, entrainant dans son
silage des milliards d’insectes. Elle devait
s'étendre sur des centaines de kilométres car-
rés. Suivant ¢i et 13 les vents dominants,
volant 2 pres de 30 km/h et 3000 métres
d'altitude, se posant 2 des étapes réguliéres le
soir, les criquets franchirent les hautes passes
de ['anti-Atlas, puis de I'Atlas lui-méme, en
énormes vagues successives. Ils obscurcissaient
le Soleil de leur masse rougeitre et inondaient
le sol d'un tapis de déjections de plusieurs
centimétres d'épaisseur, sur lequel dérapaient
les voitures. Ils s'abattirent enfin sur les
riches plaines du Souss marocain, puis de
Marrakech, tentant de remonter toujours plus
loin vers le nord, perturbant le trajet des

’
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LA MENACE DES SAUTE.-
RELLES. La carte du haut re-
présente les grandes zones
continentales sujettes aux in-
vasions de sauterelles. Sur
celle du bas, figurent les
zones d'invasion en Afrique,
Moyen-Orient et Inde. Clest
de trois grandes régions que
partent deux espéces diffé-
rentes de criquets : Maurita-
nie (criquet pélerin), Boucle
du Niger (criquet migrateur),
Abyssinie et Arabie (criquet
pelerin). Au Soudan et sur les
confins du Kenya, les deux
espéces s'interpénétrent. Les
fléches indiquent les princi-
pales directions des migra-
tions. Une invasion partant du
Niger mettra cing ans a cou-
vrir un immense territoire al-
lant du Congo au Kalahari.

avions, bloquant les aérodromes et affolant les
populations.

Le Maroe ‘ent ainsi de connaitre la
plus terrible invasion de sauterelles de son
histoire : des milliards de francs, en fruits,
légumes et céréales d’hiver ont été perdus
en I'espace de quelques jours. La ruine écono-
mique de sa plus riche province est consom-
mée pour plusieurs années...

Une nuée de sauterelles de 40 i 50 km
de long et d'une dizaine de km de large pése
15 000 tonnes (une sauterelle = 4 g). Son
métabolisme quotidien équivaut a celui d'un
million d’hommes. Les techniciens internatio-
naux ont calculé que 20 milliards de francs

Crlqau; migrateurs | '
el @ Criquets pélerins ]

Q Criquets provenant |
d’Abyssinie

de produits alimentaires sont ainsi détruits
chaque année.

Aucune des méthodes de lutte actuellement
utilisées contre les essaims de sauterelles n’est
radicalement efficace.

Dans la guerre contre les criquets, la stra-
tégie actuelle consiste essentiellement 2
détruire sur « le front d’attaque » les vagues
d’assaut ennemies. Il faudrait en réalité,
comme dans toute guerre totale moderne,
détruire les rassemblements de forces adver-
ses avant les premiers vols, c'est-a-dire atta-
quer les sauterelles au moment ou les tapis
de larves commencent a glisser sur les zones
dites « grégarigénes » !
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Les méthedes actuelles de lutte
contre les essaims, au moment ou ils se posent
sur les cultures, utilisent des insecticides : le
son de blé attire par exemple les criquets.
Une premiére méthode consistera donc a em-
poisonner a I'arsenic des tas de son disposés
a proximité des cultures envahies. D’autres
produits plus efficaces sont des substances
telles que la gammexane, le chlordane, le
toxaphéne, |'hexachlorocyclohexane, le poly-
chlorocylane, le dinitro-orthocrésol, etc.

Mais cette méthode chimique présente de
graves inconvénients

1° Tous les produits utilisés s'avérent toxi-
ques pour I'homme et les animaux domes-

tiques ;
2° Les criquets sont d'une robustesse
extraordinaire : ils dévorent les plantations

jusqu’a la’ seconde méme de leur mort, tant
que leurs mandibules peuvent encore bouger...
Or, aucun des insecticides n’est foudroyant ;
3° Les criquets mangent le soir ou le matin
de bonne heure. Dés que la chaleur du jour
se manifeste, ils s’envolent 4 nouveau. On ne
peut les détruire pratiquement que pendant
la nuit ou au petit jour, ce qui, pour les
aspetsions par avion, seules efficaces sur de
vastes superficies, est quasi impraticable.

L’aspersion direete des insectes en
tormation de vol peut aussi étre faite par
avion. Elle présente cependant un réel dan-
ger pour les aviateurs : un avion pris dans
un nuage de sauterelles est rendu inutilisable.
Il est contraint d'atterrir. Mais les pistes d’at-
terrissage sont couvertes d'une telle épaisseur
de sauterelles que le risque de capotage est
inévitable.

La méthode la plus rationnelle serait évi-
demment d'attaquer les zones grégarigénes
elles-mémes. On a essayé dans plusieurs pays
(Iran, Arabie, Kenya), ou ont été délimitées
des aires grégarigénes importantes, d’organiser
des postes de surveillance pour détecter les
formations de torrents de larves : mais on se
heurte la a un double difficulté :

1° La prolifération fantastique des saute-
relles solitaires dépend de multiples impondé-
rables que les techniciens commencent 2
peine a déterminer : modification du « micro-
climat » au sol, changements de tempéra-
ture et du degré d’humidité au sol, régime
des vents dans les basses couches de I'atmos-
phére, etc. Il existe cependant un « test » chi-
mique permettant d’apprécier le « démarrage »
du phénoméne de « grégarisme » : il consiste
& mesurer le taux d'acridioxanthine des saute-
velles. Celui-ci augmente au fur et 3 mesure
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que l'insecte passe du stade solitaire au stade
« gregaire » ;

2° Les zones grégarigénes ne sont pas sta-
bles, elles varient d'une saison a I’autre, ou
d'année en année. Elles sont, d'autre part,
situées généralement en plein désert, c'est-a-
dire sans surveillance constante.

Des problémes de ecoopération se
posent aussi. Dans 1'Union Frangaise, par
exemple, on a pu constater un manque de
coordination entre les services techniques d'ap-
plication des procédés de lutte et les labo-
ratoires de recherches. Il est presque
impossible de décider les premiers a entre-
prendre le combat au sein méme des aires
grégarigénes ol en temps normal on ne trouve
presque pas de sauterelles ! Le cas est flagrant
cette année pour le Maroc : la formation de
tapis de larves a été annoncée il ya plusieurs
mois aux services officiels qui n'en ont abso-
lument pas tenu compte.

C'est d'ailleurs sur 1'étrange probléme de
ces tapis de larves que se penchent aujour-
d’hui chercheurs et entomologistes du monde
entier 4 la suite des travaux et des observa-
tions d'un Francais, maitre de recherches au
C.N.R.S.,, Rémy Chauvin.

Des expériences curieuses montrent
que le mystérieux facteur qui provoque la
migration des sauterelles et la dirige inexo-
rablement au sol (facteur dailleurs propre a
toutes les espéces migrantes) n’agit pas sur
les organes visuels ou auditifs, mais sur les
articulations terminales des pattes.

Des recherches minutieuses prouveraient
que les criquets sont sensibilisés aux courants
magnétiques telluriques par l'excitation phy-
siologique due a leur existence grégaire. Il est
d‘ailleurs curieux de constater que la direction
de progression varie selon la constitution géo-
logique du terrain, allant méme jusqu’a s'in-
verser complétement dans certains cas. Une
nouvelle science est donc en train de naitre :
la géophysique des sauterelles. On a remarqué
que presque toutes les migrations importantes
qui ont donné des invasions destructrices ont
lieu soit avant, soit aprés des séismes.

Les « meuf plaies » d’Egypte qui, se-
lon la Bible, ont frappé la terre du Pha-
raon et qui comportaient des phénomeénes de
migrations animales (grenouilles, moustiques,
taons, sauterelles), se seraient produites  au
moment d'un séisme méditerranéen déclen-
chant le retrait momentané des flots de la
mer Rouge qui permit aux Hébreux d’échap-
per a leurs poursuivants.

Il reste a souligner une autre expérience
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réalisée par Rémy Chauvin, mais d’ordre chi-
mique cette fois : au cours d'un voyage d’étu-
des au Maroc, il put sélectionner, grice aux
indications fournies par les indigénes, un cer-
tain nombre de plantes que n’attaquaient
jamais les criquets. Certaines d'entre elles
(Melia Azedarach-Scille) contenaient un prin-
cipe agissant comme révulsif (méliatine-
scillaréne) des criquets.

A la suite de cette découverte, plus de deux
cents substances chimiques ont été éprouvées
en laboratoire pour mettre au point un pro-
duit de synthése qui, finalement, s’avére trés
efficace. Pulvérisé en solutions liquides sur des
cultures, il les protége pendant trois a
quatre jours, c'est-d-dire pendant le stade dan-
gereux de l'attaque des sauterelles.

Sen prix de reviemt est cependant
élevé. Mais son efficacité est telle qu'il
semble urgent de mettre au point un dispo-
sitif d'alerte (prévenir de l'arrivée des nuages
d'insectes) et de pulvérisation (i l'aide de
véhicules spéciaux) pour les cultures les plus
riches : primeurs, agrumes, arbres fruitiers, etc.

L attaque
quelconque  étant

d'un végétal par un insecte
toujours sous la dépen-

dance de déterminants chimiques (attraction
alimentaire, de ponte, formes, couleurs tex-
ture, etc.), il parafitrait non moins indispen
sable de s'intéresser aux expériences de cul-
tures faites en Argentine et qui ont conduit
a la sélection d’une espéce de mais amer que
les sauterelles n’attaquent. jamais.

On voit quel est 'immense domaine scien-
tifique a prospecter non seulement dans le
cas des criquets, mais aussi dans celui de
tous les insectes prédateurs, chacun d'eux
constituant un cas chimique particulier !

Cette vue d’ensemble du probléme angois-
sant posé par les récentes invasions aura donc
le mérite de ne pas conclure a un bilan tota-
lement négatif : les techniques de lutte appa-
raissent désormais sous un jour nouveau. Il
reste encore a réorganiser les services spé-
cialisés. Faute de rassembler en une commu-
nauté agissante et parfaitement coordonnée
les services chargés de 'application des divers
procédés connus et les divers laboratoires de
techerches, sans oublier les -prospecteurs ento-
mologistes, le risque subsistera de connaitre
un échec aussi retentissant que celui des ser-
vices officiels d’Afrique du Nord en 1954,

Henri TREHOREL

UNE VOITURE PATINE sur unc route du

sud marocain ou se sont abattus les nuages de criguets.
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LE VRAI TRIOMPHATEUR DE LA
PANAMERICAINE A FABRIQUE
SA VOITURE LUI-MEME

A LA PANAMERICAINE DE 1954,
Miller arriva 5° (catégorie Sport International),
avec sa « Miller spéciale » 5 1 (150 km/h de
moyenne). Ce « hot rod » construit par lui-méme

Akton

KTON MILLER, aujourd’hui hé-
res ponr toute I'Amérique des
mécanos, a réalisé ce que les ingé-
nieurs de 'antomobile n’auraient ja-
mais ern peossible. Seul, il a vaincu ou
égalé les plus puissantes usines, les équipes
techniques les plus somptueusement dotées.
Selon les chiffres, les vainqueurs de la Cin-
quieme Panaméricaine — la plus longue, la
plus dure et la plus dangereuse des courses
de vitesse — sont les Ferrari qui ont pris les
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était fait d éléments hétéroclites : chassis de Ford
boite de vitesses Nash 1935 ; transmission Cadil-
lac 1937 ; frein Lincoln 1953 ; bloc-moteur Olds-
mobile 1951. Son prix de revient : 3 000 dollars.

quatre premiéres places dans la catégorie
sport international. Mais pour le public amé-
ricain massé devant la ligne d’arrivée de Ciu-
dad Juarez, le véritable triomphateur de
I'épreuve fut la voiture qui, derriére ces boli-
des rouges, se classa cinquiéme : une curieuse
« super-guimbarde » entierement bricolée a la
main, et qui, a l'examen des techniciens,
s'avéra composée d'un amalgame de piéces
détachées disparates.

Son pilote, un géant californien nommé
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Akton Miller, et son équipier Doug Harrisson
avaient parcouru dans leur « baquet » décou-
vert les 3 070 km de la course en 20 heures
27 minutes et 9 secondes, soit presque exac-
tement 4 150 km "de moyenne horaire. Ils
battaient les Lincoln de l'équipe Ford dirigée
par Henry Ford II lui-méme avec une cara-
vane de camions-ateliers et des avions de liai-
son.

A Mexico, I'équipe Miller-Harrisson dislo-
quait déja le groupe Ferrari en se placant en
quatriéme position. Ils franchirent, sans que
la mécanique faiblisse un instant, le terrible
parcours de montagne comprenant des cols i
3 000 métres d'altitude. On les vit enfin fon-
cer a4 plus de 200 km/heure sur les 375 km
de ligne droite de la derniére étape, lajssant
derriére eux la Packard de Trévoux qui me-
nait jusque-la le train.

Miller a comnstruit lui-méme sa voi-
ture dans un petit hangar attenant 2 sa mai-
son de Los Angeles en Californie. Sur un
chissis de Ford raccourci et surbaissé, il a
placé un moteur Oldsmobile V 8 de 1951,
poussé a4 250 ch, un Overdrive Nash 1935,
une transmission Cadillac 1937, des freins
Lincoln 1953, des roues Ford a 10 dollars
la piéce, et une vieille caisse Ford « Lizzie »
de 1927. Sur les roues, il a posé de vieilles
ailes de remorque style 1920. Mais on cher-
cherait vainement une goutte d’huile suintant
de cette mécanique hétéroclite mais impecca-
blement ajustée. Miller, qui se classa déja
honorablement a4 la Panaméricaine 1953, qu'il
courut avec son « America » d'une veine ana-
logue, a calculé que son bolide de 1954 lui
revenait a2 12 dollars le cheval, soit azu total
a 3000 dollars.

Akton Miller n'est pas une exception en
Amérique. Il a des centaines d'émules, des
« mécaniciens du dimanche », qui fabriquent,
dans un hangar ou une arriére-cour, d’invrai-
semblables engins aux moteurs « gonflés »
avec lesquels ils disputeront de folles courses
d’amateurs. Ils ont baptisé leurs bolides les
« Hot Rods » (en traduction littérale : « bielle
briilante »). Eux-mémes sont les « Hot Rod-
ders »

La vogue du « Het Rod » 2 com-
mencé il y a 40 ans avec les premiers pas de
I'automobile de série. Sa patrie dorigine fut
Dodge City, en plein Colorado. Les premiers
Hot Rodders étaient des fils de cow-boys.
Ils aimaient le risque et le bruit. Du cheval,
ils passérent a la moto, puis se tournérent
vers l'automobile.

L’apparition de la Ford T fit le bonheur
de ces sportifs devenus mécaniciens. Ils fu-

rent ravis de trouver des wieilles Ford T d’oc-
casion a trés bon marché. Ils les transfor-
maient facilement en bolides en gonflant le
moteur déja robuste a l'origine, et en jetant
la caisse a la ferraille. Le gain de poids aug-
mentait encore les possibilités de vitesse.

Sar des pistes de terre batiune,
se disputaient des rodéos mécanisés, o les
pur-sang étaient la « Ford-Araignée » ou,
comme disent les Américains, la « Lizzie de
fer-blanc », munie seulement d'un siége-ba-
quet en osier.

Le « Hot Rod » était né. Les Américains
avaient enfin trouvé un dérivatif aux mono-
tonies du trafic sur les highways. _

Ces machines filiformes parviennent alors,
sous la poigne des « hot-rodders » déchainés,
a dépasser les 100 miles, soit 161 km/h, et
ceci, avant 1914. Des firmes spécialisées dans
la fourniture d’outillage et d’accessoires se
fondérent i l'intention exclusive  des « hot-
rodders ». Les plus raffinés de ceux-ci élabore-
rent des carrosseries « racer » pour habiller
leurs chéssis.

L’avénement de la Ford A 19 ch, en 1928,
laissa intact I'empire des « Lizzies » désha-
billées.

Mais 'apparition, en 1932, de la huit cylin-
dres Ford avec ses 75 ch, son solide chissis
et ses accélérations formidables, fit sensation
chez les « hot-rodders ». Aucune autre voiture
ne se prétait mieux au gonflage que ce puissant
engin, qu'il s’agisse du coupé ou du roadster.
Le Hot Rod avait trouvé son classique et les

L’ARRIVEE DE LA PANAMERICAINE. 1°,
Maglioli, sur Ferrari, a 173,7 km/h de moyenne.
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modeles Ford ou d’autres marques des années
suivantes ne furent jamais aussi prisés.

L objectif des champions du super-
gonflage fut alors le 125 milles a I'heure, soit
200 km/h.

Aujourd’hui, la mécanique de ces vieilles
Ford connait la méme vogue parmi les hot
rodders. Sitét démobilisés, les jeunes G.L's
rompus a la mécanique, sont revenus a leurs
chéres guimbardes, entrainant avec eux une
meute de « youngsters » de 16 2 20 ans. De
Los Angeles a la Floride, le « hot rodding »
déferle maintenant comme un typhon.

Los Angeles est la capitale de ce sport ty-
piquement américain. Le samedi soir, des cen-
taines de station-wagons, venus de Los An-
geles, de Hollywood, de Glendale, s'assem-
blent a I'ombre des pics violets de la Califor-
nie. Ils tirent des engins dénudés, extrémement
laids, ot, sous des capots en loques, brillent
des moteurs V 8 luisants de chromes: tous
répondent au méme principe : le plus humble
possible au-dehors, mais a I'intérieur une mé-
canique brillante.

Cette année encore
la plus meurtriére
tdes courses automobiles

Ces ecaravanes se¢ rassemblent sur les
fonds desséchés d’anciens lacs aux noms chan-
tants : Mojave, Russetta, El Mirage. Toute la
nuit, pres des tentes éclairées de vives lueurs,
les hot rodders s'affairent autour de ce qui fut
une Ford V 8, un coupé Chevrolet ou un ca-
briolet Studebaker 150, 160 ou 200 ch
dorment sous les humbles capots des guim-
bardes...

[ls vissent, dévissent, soudent, réglent, vétus
de blousons crasseux, de jeans raides de
graisse et de mocassins éculés : I'uniforme de
travail des hot rodders.

A huit heures du matin, un soleil brutal
illumine le sol desséché de la piste. Les' « hot
rodders » s’apprétent au grand départ.

Les filles, en maillot de bain, préparent du
café pour soutenir jusqu’a la victoire le moral
de leur champion qui va « taper le
140 milles ».

Chacune de ces réunions groupe au moins
300 voitures dont les performances seront
contrdlées par la trés sérieuse Southern Cali-
fornia Timing Association.

LA Panaméricaine 1954 a fait six morts et trois blessés. Ci-des-
sous, la Chevrolet de I'Argentin Victorio Menghi, juste aprés
I'accident dont il se tira sans une égratignure, mais qui cofita
la vie & son copilote Olvera. Ci-contre, la Lincoln de Villaco-
vick. Au-dessous, I'une des 2 Austin-Healey engagées (3 g.) ;
et la Borgward de Eugen Hammenick et Juettner (3 dr.), qui
heurta un chien. Les pilotes s'en tirérent avec des blessures.
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Ruttmann, Ayulo, Bobby Tall, Teague
sont les plus célébres champions. On les a vus
gagner i Indianapolis et aussi dans 1'Utah,
sur les fameux Bonneville Salt flats, aux cotés
des cracks mondiaux d’Austin ou de M.G.
L'un d'eux, Bill Kenz, a laissé un souvenir
impérissable en dépassant les 410 km/heure
avec sa Clymer Special, un super « hot rod »
bimoteur Ford : les deux moteurs n’avaient
pas la méme cylindrée. Elle n'avait pas de
boite de vitesses, et Kenz emballait son mo-
teur jusqu'a un régime correspondant &
145 km/heure avant d'embrayer.

Edward, un autre champion, décrit son
engin en quelques chiffres rapides : le chissis
est un Ford 32 raccourci et surbaissé ; le mo-
teur, un Mercury 46 suralésé a 4,2 litres, avec
bielles et vilebrequin de série ; deux culasses
Weyand, un allumage Cragar, un arbre a ca-
mes 1/2 racing Edelbrock et deux carbura-
teurs double corps. Avec un pont AR a grand
rapport, 14 de compression, et un « mélange »
spécial, il dépasse les 140 milles; 350 heures
de travail ont été nécessaires pour les trans-

formations. Le
1850 dollars. :

Akton Miller n'est donc pas une excep-
tion mais bien un super « hot rodder ». Il eut
un prédécesseur brillant en la personne de
Ruttmann qui,, en 1951, se classa quatricme 2a
la Panaméricaine, sur une Mercury 47 ultra-
poussée. Il a, comme tous les hot rodders, fait
ses premiéres armes sur les lacs salés de Ca-
lifornie. Il a connu avec eux les nuits fiévreu-
ses d'attente et de mise au point.

Mais cette fois-ci, I'échelle de la perfor-
mance est exceptionnelle. Il ne s’agissait plus
de tenir un mille, « 4 tout casser », quitte i
ce que le moteur parte en fumée 10 yards

tout revient a2 Edward a

_plus loin; la « guimbarde » d’Akton Miller

a tenu 2 000 fois plus longtemps sans faiblir
(durant 3000 km a 150 & I’heure). Akton
Miller est moralement le grand vainqueur de
la Panaméricaine 1954. De son succes, on peut
tirer deux lecons : 'importance de la mise au
point et aussi celle d'une vertu qui se fait
rare : l'enthousiasme.

Jacques ROUSSEAU
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COMMENT VIVRONT LES
FRANCAIS EN 1970

" A France peut doubler som ni-
veau de vie avant 1970, si en
maintient un acervissement de pro-
ductivité de 4 a 5 9, par an durant
seize années. Ce taux n’est pas inae-
cessible puisqu’il a été a peu prés
atteint de 1948 a 1952. Cest, sem-
ble-t-il, le tanx obtenu en 1954,

Depuis 1949, on a souvent dit que la pro-
ductivité d’une nation reflétait ses conditions
d’existence. On sait que le haut niveau de
vie des U.S.A. s'explique par un rendement
industriel et agricole trois fois plus élevé
que le nétre. On sait que, disposant de
moyens techniques plus efficaces, I’Américain
produit moins cher et achéte donc i meilleur
marché.

La Franee est en retard parce au'elle
s'est équipée lentement et, surtout, n'a pas
suffisamment modernisé. Chez nous, la pro-
ductivité ne s'est accrue en moyenne que de

1,6 % par an durant le demi-siécle écoulé.
Avec ce taux nous devrions attendre I'an deux
mille pour doubler notre niveau de vie.

Tel est I'avis de M. Vermot-Gauchy, auteur
du récent rapport du Comité national de la
Productivité, qui est une somme de recher-
ches sur Iévolution de I'économie francaise.

Ces chiffres montrent avec évidence que le
progrés technique est une affaire de volonté
humaine.

L'augmentation de la productivité
est la premiere condition pour doubler le
niveau de vie d'ici 1970. La seconde est de
ne pas réduire la durée du travail pendant
les 10 ans & venir.

La population en dge d'activité n’augmen-
tera pas; elle restera a peu prés stationnaire. )
Il ne servirait a rien d’accroitre d'un coté notre
productivité si l'on réduisait de l'autre les
horaires. La production resterait stationnaire.

L‘OUVRIER RAP-
FOURURAYER DOIT TRAVAILLER PORT
EN FRANCE| AUX U.S.A.
Un appareil de T.S.F. de 20 000 francs .. |133 h 23 h 30 mn| 5,7
PikgidEcbenirte 1o’ i s Ry B 3h 1h 3
Tekgde biftack - i 2h50mn| Thi15mn| 23
Chemise d’'homme de 1 000 francs . .. ... 6h40 mn| 3 h 2,2
LT o S e R S ol Oh15mn| Oh 10 mn| 1,5
YAitrededaif o v ls o S e L Oh15mn| Oh 10 mn 1,5
1 consultation de médecin ....... ... .. 3h20 mn| 3 h 20 mn| 1
1 coupe de cheveux .............. ... . Oh30mn| Oh30mn| 1
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Avec la semaine de 40 heures, nous avons
atteint en 1937 — et, sans aucun doute, trop
t6t — un minimum auquel nous ne pouvons
méme pas revenir pour le moment. M. Ver-
mot-Gauchy estime, avec l'ensemble de nos
économistes, qu'avoir réalisé cette aspiration,
au demeurant légitime, était disproportionné
aux moyens techniques dont nous disposions
alors et 4 notre productivité trop faible. En
effet, dans l'entre-deux guerres, surtout aprés
la crise économique, les industriels et les agri-
culteurs frangais ont modernisé et investi
avec une extréme lenteur. Ces années-1a, nous
avons peut-étre bien vécu, mais en rongeant le
capital national. ;

D’ailleurs on doit noter que les horaires
ameéricains qui ont trés réguliérement diminué
arrivent seulement ces derniéres années aux 40
ou 41 heures par semaine dans l'industrie, ou
pourtant la productivité est jusqu’a six fois
supérieure a la notre.

Une évolution est cependant a - pré-
voir en France. Vers les années 1960 et 1965
nous serons a court de main-d’'ceuvre. Le nom-
bre de jeunes gens arrivant a I'ige de 20 ans
en 1961 sera inférieur de 180000 i celui de
1951. Plus de vieillards, plus d’enfants, plus
d’adolescents prolongeant leurs études, mais
proportionnellement moins de personnes ac-
tives. Aprés 1965, les besoins en main-d'ceuvre
seront mieuy satisfaits avec l'arrivée progres-
sive, dans la production, des classes d’aprés
guerre A forte natalité. Les horaires pourront
sans doute étre réduits 2 ce moment-la. .

Sera-t-il possible, en 1970, d'envisager un
retour 4 la semaine de 40 heures ?

Un des meilleurs économistes francais,
M. Fourastié, auteur de « La Civilisation de
1975 » formule ainsi son opinion : « Nous
pourrons ou bien diminuer les horaires, ou
bien continuer au méme train d’améliorer nos
conditions d’existence. Personnellement, aprés
une année de travail, je tiens a la durée de
mes vacances et je suis prét a lui sacrifier mon
standing. De méme, en 1970, nous choisirons
consciemment. L'important, c’est que le choix
sera possible; a cette époque le retour aux
40 heures ne pourra guére entraver 1'élévation
du niveau de vie. »

La meodernisation de la France et
I'accroissement de sa productivité entraine-
ront d’'importants changements dans les acti-
vités des travailleurs. En 1970, il y aura beau-
coup moins de paysans qu'en 1954, sensible-
ment moins d’ouvriers dans l'industrie et plus
d’employés.

C'est un fait connu depuis longtemps : le

second fils du petit paysan abandonne la
ferme.

Avant 1800, le travail agricole absorbait 75
a 85 % des populations. Vers 1880, 50 ¢ des
personnes actives s'y consacraient encore en
France et aux U.S.A. En 1950, ce pourcentage
est tombé a4 14 9 pour les US.A,; il est de-
meuré a 32 % pour la France. L'exode rural
entraine des bouleversements d'ordre psycho-
logique que la littérature a largement exploi-
tés. Il pose dans les wvilles et leurs banlieues
de graves préoccupations de logement. Mais
c’est un phénomeéne normal. La productivité
de I'agriculture s’accroit sans cesse et-les be-
soins alimentaires sont vite pleinement satis-
faits. Jusqu'en 1970 la migration des paysans
continuera. Les spécialistes estiment qu'a cette
date, un quart seulement de la population
active restera occupée dans l'agriculture. Un
million de paysans seront reclassés dans d’au-
tres activités.

Mais un petit pourcentage seulement devien-
dra ouvrier d’usine.

Les économistes ont découvert, contre
I'opinion communément admise, que I'exode
rural augmentait surtout le nombre des com-
mer¢ants, des employés de commerce, des
fonctionnaires et des gens de profession libé-
rale.

Ce fait est éclatant aux U.S.A. En 1820, la
population active s'y répartissait ainsi

73 9% dans l'agriculture,

12 9 dans l'industrie,

15 % dans le commerce, I'administration,
les professions libérales.

Et voici comment 130 années de progrés
techniques ont réparti la population de 1950 :

149 dans 'agriculture (— 599 dep. 1820)
31% dans l'industrie (+ 19% dep. 1820)
55% dans le comm. etc (+ 409 dep. 1820)

En gros, la génération des pionniers gar-
diens' de troupeaux et défricheurs de terre
s'est finalement réduite a2 un petit nombre de
conducteurs de machines agricoles et d’éle-
veurs armés de méthodes scientifiques. Elle a
fourni une masse d’hommes et de femmes au
commerce, a 'Etat, aux activités libérales. De
ce coté-1a, pourcentage quadruplé. Coté indus-
trie : 4 peine triplé.

En France, on a observé le méme phéno-
méne, mais un peu moins accusé,
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Voici deux tableaux comparatifs de la ré-
partition de la population francaise :

En 1880 : ' En 1950 :
Agriculture 50% | 32% (—189%)
Industrie ...... 30 % i 36% (+ 6%)

|

Commerce, etc. . 209,

32 % (+12%)

L'Institut National d'Etudes Démographi-
ques a fait la prévision suivante pour 1970 :

Agriculture .. 26 % (— 6 % depuis 1950)
Industrie 38 % (+ 2 9% depuis 1950)
Commerce, etc. 36 % (+ 4 % depuis 1950)

Cette évolution probable peut surprendre.
L’ensemble du commerce, des fonctions de
I'Etat, des professions libérales n’est-il pas
déja gonflé démesurément ? « Clest bien cer-
tain, nous dit M. Fourastié¢, et les Francais
ont une tendance dangereuse a se précipiter
avec furie dans les services. Avec les effectifs

actuels, nous pourrions satisfaire les besoins
de 1970. Nous devrons freiner sur ce plan
I'évolution naturelle. »

Par quels moyens ? D'une part, en amélio-
rant les conditions du travail physique ; d'au-
tre part, en rétribuant mieux les tiches les
plus dures. Autrement dit : accélérer au
contraire, de ce coté, ane évolution depuis
longtemps commencée.

Le travail de I'ouvrier de 1970 fera
de plus en plus appel 4 lintelligence.

« En 1900, remarque M. Fourastié, la ma-
chine nécessitait sans cesse une impulsion
identique ; la machine d’aujourd’hui se donne
cette impulsion elle-méme, et I'homme n'a
plus a intervenir qu'en cas de panne ou de
modification du travail. Il intervenait machi-
nalement ; il tend a intervenir intelligemment.
Il ne fait aucun doute pour tous les spécialis-
tes des machines-outils que cette évolution
n'aille en s'accentuant dans l'avenir. On ne
supprimera sans doute pas le travail machi-

Ce poisson en a mangé un autre
il y a 90 millions d'années

Dans le ventre de ce fossile, un poisson de 4,50 m de long découvert dans le
calcaire du Kansas, U.S.A. (ph. de droite), est prisonnier le squelette fossilisé d'un
autre poisson de¢ 2 m. Le premier. un Portheus Molossus, a avalé le second, un Gilli-
cus Aracuatus, il y a 90 millions d'années. Sans doute a-t-il dii mourir dés son repas
terminé et tomber au fond de la mer, ol il a été rapidement recouvert de sédiments.

7
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nal de 'homme, mais on le réduira notable-
ment : le travail machinal de I’homme est
l'esclavage transitoire d'un machinisme impar-
fait. » Dans une civilisation industrielle plus
avancée, la chaine des écrous congue par Cha-
plin pour ses « Temps Modernes » dispa-
raitra.

Sous tous ses aspects, on voit I'activité hu-
maine s'intellectualiser. « En 1800, nous fait
remarquer M. Fourastié, on jugeait comme
seul productif le travail agricole. En 1860, le
travail dans l'industrie avait pris rang, mais
pas encore le travail intellectuel. Aujourd’hui
seulement vient de disparaitre la fausse
image de l'intellectuel parasite. »

- L’ouvrier, dans le cadre de sa profession,

pourra, en 1970, partiellement échapper au
travail machinal. Nous serons loin pourtant
d'en étre affranchi et la nécessité d’y main-
tenitr une main-d'ceuvre importante doit
conduire les revenus de cette catégorie 4 un
niveau élevé,

En 1800, I'éventail des salaires s'ouvrait
de I'indice 54 (ouvrier agricole)a Il'indice 3 500
(conseiller d’Etat). En 1953, il allait de 145
a 780. L’éventail des salaires tend 4 se fermer,
les revenus 2 s’uniformiser. L'évolution pro-
fite a l'ouvrier.

Mais, en France, pays insuffisamment pro-
ductif, I'égalisation des salaires s’accomplirait
trés au-dessous du revenu moyen si nous lais-
sions faire. Nous tendons a niveler « par le
bas » M. Fourastié remarque qu’au total, en
1954, le journalier agricole a un niveau de
vie qui vaut celui d'un charpentier en 1750,
et le conseiller d’Etat un pouvoir d’achat in-
férieur a celui d'un ouvrier ameéricain spécia-
lisé.

Aux U.S.A., une statistique fait appa-
raitre la tendance inverse. En 1900, le direc-
teur d'une grande compagnie d’assurance
avait un traitement équivalent 4 50 000 quin-
taux de blé. En 1935, il n'en gagnait pas
plus. Mais la dactylo, dans la méme compa-
gnie, passait de 21 4 500 quintaux de blé
dans la méme période. Tendance au nivelle-
ment « par le haut ».

« L'écrasement de la hiérarchie des salaires
se poursuivra dans les quinze années a4 venir,
nous a dit M. Fourastié. Mais assez peu, car
nous avions de l'avance en France et nous
pouvons prévoir une réaction des hauts reve-
nus. L’éventail ne sera sans doute guére diffé-
rent. Mais la pente que nous avons suivie
durant cent cinquante ans sera, elle, inversée.
Au total, c'est I'ensemble de l'éventail qui
doit plutét s’élever sur I'échelle des indices. »

Le conseiller d’Etat sera un peu plus riche
et l'ouvrier beaucoup moins pauvre.
3

L’angmentation du pouveir d’achat
se traduira, bien entendu, sur notre table.
Cest un fait: les peuples riches mangent
plus — et mieux — que les peuples pauvres.

Aux U.S.A., en 1935, la consommation ali-
mentaire, exprimée en calories, s’éléve 2 3 900
par téte et par jour; en France, & 3700, et
au Japon a2 moins de 1500. Chez nous, le
progrés essentiel appartient au passé. En cent
ans, de 1830 a 1930, la consommation indi-
viduelle de pommes de terre double, celle de
blé augmente de 40 %, celle de sucre passe
de 2,4 kg a 24 kg par an et par habitant.
L’Européen qui ne dispose en 1800 que de
quelques kg de viande dans l'année, en mange
67 kg en 1944.

Le point de saturation sera atteint en 1970,
ou les dépenses de nourritute n’augmente-
ront plus.
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Dés aujourd’hui d'ailleurs, la quantité est
suffisante, sauf pour une minorité d’économi-
quement faibles. L’amélioration ne portera
que sur la qualité. Nous irons vers les calo-
ries les plus chéres : fruits frais, viandes ou
volailles. La part du revenu consacrée a
I'alimentation pourra descendre jusqu'a 25 %
apres 1970.

Elle s'élevait avant 1800 4 85-90 % du re-
venu moyen. En 1910, en France, elle était
déja tombée a4 50 %, et aux U.S.A., en 1939,
a 35 %. Elle s’est maintenue chez nous, ces
derniéres années, un peu au-dessous de 50 %.

L’augmentation du pouvoir d’achat entrai-
nera une dépense supplémentaire directe pour
le logement.

En 1954, la dépense consacrée au loge-
ment, en France, est généralement trés faible.
Un ouvrier américain verse jusqu’'a 28 % de
son -salaire pour payer son loyer. Pour le
terme annuel de trois piéces, il doit travailler
600 heures. Chez nous, le méme loyer équivaut
a 160 heures de travail. Le régime francais
des loyers a conduit notre capital immobilier 2
la ruine, consacré le taudis et prolongé la pé-
nurie. Si l'on construit actuellement, c'est
grice aux énormes apports financiers de
I’Etat. Chacun, en réalité, paye largement son
loyer par l'accroissement méme des impdts.

En 1970, les Francais vivront un peu moins
sous le toit et dans les meubles de leurs
grands-parents ; ‘mais ils y mettront le prix.

On ne peut isoler 'accroissement des dé-
penses de logement de l'attrait considérable
qu'exercent déja sur nous les produits indus-
triels : appareils ménagers, engins de trans-
port, etc.

En 1970, les classes les plus favorisées (ca-
dres, commercants, professions libérales, nom-
breux fonctionnaires) seront largement équi-
pées. Pourtant, l'avidité actuelle persistera
petits et moyens salaires auront pris sur le
marché la reléve des gros revenus. Nous se-
rons loin d'arriver i saturation des besoins.
Malgré l'abondance et les prix peu élevés,
I’ Amérique ne la connait pas encore.

Quand la consommation alimentaire
sera saturée et que l'attrait des produits
industriels faiblira — en 1970, nous n'en
serons pas ld — ou dépenserons-nous nos
augmentations de revenus ?

Les économistes nous disent que le progrés
technique tend finalement a intellectualiser et
a humaniser le travail. En réalité, c’est toute
l'existence humaine qui change d’orientation :
I’homme- devient peu 4 peu assoiffé de cul-
ture, de loisirs, de santé physique. Qu’'on
songe aux soins, a 'argent dépensés déja pour
le modeste congé annuel! Leur importance
grandit d'une génération a l'autre. La part du
cinéma (mais pas encore celle du théitre) est
déja notable dans un budget moyen de 1954.

L'homme devient alors avide de tous les
services (commerciaux et généraux) qui lui
gagnent des heures de loisirs. Peut-étre
qu'ayant acheté une splendide machine.a la-
ver, finira-t-il par préférer la blanchisserie qui
ramasse 4 domicile son linge et le lui remet
quelques jours aprés, prét a étre porté. Ceci
n'est qu'un exemple : mais tous les services
privés ou publics (transports urbains, ferro-
viaires, routiers, aériens) sont promis i un
bel avenir de développement et surtout, en
France, de perfectionnement.

- Etant plus demandés, ils nous pa-
raitront plus rares. Les prix agricoles et in-
dustriels ayant diminué, ils nous sembleront
plus chers. Sans limite prévisible, la part du
salaire qu'ils absorberont deviendra plus im-
portante. L'an 1970 nous fera connaitre un
peu de cette avidité insatiable de“« services »
vers laquelle nous conduit la civilisation
industrielle.

Ces prévisions ne sont pas utopiques. Les
efforts actuels de productivité et d'investisse-
ment conduiront trés rapidement a4 ces trans-
formations économiques profondes. Nous au-
rons doublé, en 1970, notre.niveau de vie.
Mais tout relichement de I'effort compromet-
trait ce résultat et ravalerait rapidement la
France au rang des pays arriérés.

Jean BROIZAT.

AU PRINTEMPS ]
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A partir du 6 janvier 1955, tous les jeudis et samedis, Salle du PONT
D’ARGENT, projections commentées par un Rédacteur de SCIENCE ET VIE




pour votre plaisir,
dans votre intérét,

vous avez besoin de

L'ENSEMBLE

Souvent, vous avez été arrété dams vos travaux
par manque d'un outillage approprié. Vous avez
regretté alors, de ne pas pouvoir disposer d'une
machine a usages multiples qui vous aurait rendu
les plus grands services.
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REPORT

el -7 i s
COMET aCC/DENT
INVESTICATION

5 0C0 savants ont écrit ce iivre

Le rapport compiet sur les accidents des Comet
¢ ete acrit en sept mois par les 5 000 savants
et techniciens du centre acronautique de Farn-
borough. En temps normal, la somme éncorme
d'essais ot d'examens qui le compase gurait
exige deux ans. Le directeur du R.AE. {Rovo!
Aircroft Estoblishment!, responsable du succes de
cet ettert, s'appelle Sir Arnold Hall ici-contre:,




REPORTAGES

[ANGLETERRE LIVRE LA
BATAILLE DES “COMET”

‘Al pu lire 2 Londres le livee le plus cher
du monde : son point de départ a été la
mort de 56 personnes ; il a colté plu-

sieurs milliards 4 rédiger ; ses conclusions
vont faire perdre 4 la production britanni-
que des sommes incalculables. Mais, en
méme temps, il rend compte de la plus
extraordinaire enquéte de [Ihistoire de
l'aviation.

Clest le rapport complet sur les accidents
du Comet, et leur explication.

L'énorme volume bleu pése cinq kg.
Sur la couverture cartonnée, on peut lire :
« Royal Aircraft Establishment - Farnbo-
rough - Report on Comet accident investi-
gation - September 1954 - Ministry of
Supply ».

En sept mois, les 5 000 savants et techni-
ciens du centre de Farnborough, travaillant
jusqu'a 100 et 120 heures par semaine, ont
passé au crible des milliers de fragments
du Comet G-ALYP, repéchés par la marine
anglaise aux environs de I'ile d’Elbe par 150
i 200 métres de fond. D’autres Comet ont
été testés en vol et, dans un immense bac i
cau, jusqu'a destruction totale. Toutes les
hypothéses ont été vérifiées, toutes les sug-
gestions mises a I'épreuve.

Lorsque s’est ouvert 4 Church House, le
19 octobre dernier, le proces public du
Comet, le volume bleu posé sur la table du
juge Cohen a été le point final d'un véri-
table roman policier de la science. Dans ses
12 parties, ses 120 000 mots, ses 432 pages,
ses 285 illustrations et graphiques, se trouve
la solution : le mystére des deux Comel
volatilisés en plein ciel est dévoilé.

De ce remarquable rapport se dégage une
grande lecon: [I'importance du facteur
« temps ». Les hommes partis 4 la conquéte
des hautes altitudes et des grandes vitesses
doivent apprendre a tenir compte de la qua-
trieme dimension. Le phénoméne nouveau
est 'usure progressive, la fatigne du métal
soumis & des combinaisons de « stress » pro-
longés (1).

Le métal se fatigue
comme un tissu vivant

Qu’est-ce que cela veut dire ?

Les accidents des Comet ont alerté les
techniciens sur des phénoménes mal connus.
Dans certaines conditions de « stress », et
d’efforts alternés qui en découlent, le métal
se fatigue sans que rien ne laisse soupconner
le danger. Tout 4 coup, il céde. Ces condi-
tions spéciales se sont justement révélées
étre celles de la cabine pressurisée du Comet.

(1) Le « stress » est un mot anglais devenu
international qui signifie 4 la fois pression, ten-
sion, effort; cest a la fois . l'action d'une
ou plusieurs forces sur une matiére donnée, et
la réaction de cette matiére. Chose curieuse, au
moment ot les « stress » répétés se révélent un
danger nouveau dans l'industrie pour la matiére
inorganique, la médecine découvre que d'autres
« stress » (irritations prolongées pendant des
années) sont probablement & la source de diver-
ses maladies. Le métal se fatigue comme les tissus
vivants, et sans que des signes precurseurs en
révélent le péril. Atomes et molécules ont une
véritable mémoire, qui échappe encore a nos
moyens d’observation. Ce rble du temps, quon
commence 4 peine i étudier, est peut-étre un des
plus grands problémes de la science de demain.
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Sir Geofirey de Havillamd (ci-dessus) 2
toujours dirigé lui-méme la construction de ses
appareils. 11 a 72 ans. Les 4/5 de son Comet
G-ALYP, qui explosa au large de I'ile d’Elbe,
furent reconstitués dans les ateliers de Farnbo-
rough (& droite) aprés une péche de plusieurs
mois, 4 laquelle participérent plus de 20 navires.
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Des milliers

Aucun autre appareil ne présentait une sur-
pression de 0,6 atmosphére dans une cabine
d’'aussi grandes dimensions volant 4 13 000
métres. Le DC-6 n'a qu'une surpression de
0,35 atmosphére pour une altitude de 8 000
métres. Les bombardiers « stratosphériques »
n'ont que des « bulles » pressurisées dans
lesquelles se tiennent un ou deux membres
de I'équipage au maximum.

Cette fatigue du métal était connue pour
les différentes parties d'un avion : fuselage,
ailes, empennage, etc. La résistance du
Comet avait été ¢éprouvée pendant sa
construction et sa mise au point par des
centaines de tests. Mais les expériences faites
a Farnborough, en particulier celles ou un
Comet a été sacrifié dans un immense bac
4 eau, ont montré que ces tests n’étaient pas
suffisants pour couvrir le risque de cassure
dans la cabine pressurisée, aprés un certain
temps. La est la découverte. Les savants
pensaient jusqu'alors qu'une marge de sécu-
rité de 2 4 1 suffisait 4 assurer contre tout
danger ; I'avion était construit pour résister
4 des épreuves plus fortes que celles de ses
vols réels dans la proportion de 2 4 1. En
fait, le phénoméne de fatigue du métal s’est
produit 2 des endroits de la cabine (coins
des fenétres, par exemple) ou, sur un point
infime, le « stress » est monté jusqu'a 70 %
(et non 50 %) du maximum prévu.

Par ailleurs, les notions de marge de sé-
curité contre la fatigue du métal ont été
complétement bouleversées par le test poussé
jusqu'd destruction du bac de Farnborough.
Ce test a prouvé qu'une cabine dont les

de




débris

techniciens avaient estimé qu'elle devait du-
rer 6 000 heures pouvait craquer aussi bien
a 2 000 heures (1), qu'a 18 000. Autrement
dit, le constructeur doit désormais tester la
cabine jusqu'a un maximum de 18000
heures pour étre sir d'un minimum de
2 000, alors qu'auparavant il 'aurait poussée
jusqu'a 12 000 pour étre certain d'un mini-
mum de 6 000. La marge de sécurité néces-
saire n'est donc plusde 2 2 1, mais 9a 1!

Explosion de la cabine pressurisée

~ Clest donc la résistance de la cabine pres-

surisée 4 la fatigue du métal, qui sest
révélée faible. Aucun test ne pouvait 2
I'époque le faire soupconner. Il a fallu la
gigantesque expérience du bac a eau de Farn-
borough, ot les conditions de trois heures
de vol ont pu étre comprimées en six minu-
tes, pour éprouver « a mort » le Comet. La
cabine a cédé au bout de 9 000 heures, alors
qu'une cabine de méme type avait résisté
54 000 heures, lors des essais en cours de
construction (2).

(1) Le Comet G-ALYP a explosé aprés 3 681
heures. le Cometr G-ALYY aprés 2 704 heures.

(2) Il vy a ici un autre point curieux. Les
travaux de Farnborough ont montré que les épreu-
ves dites « statiques », auxquelles une coque est
soumise lors de la mise au point, peuvent axg-
menter la résistance a la fatigue par modification
de certaines contraintes internes. Le prototype bien
testé a l'usine vit plus longtemps que les avions
sortis en série. Ce phénoméne inattendu a con-
tribué, lui aussi. a tromper les techniciens sur les
durées prévues de vie dans les Comer ultérieurs.

ont perce

le mystere

Un film tourné avec un modéle réduit
a Farnborough a reproduit le détail des
accidents. La rupture de la « peau » métal-
lique de la cabine a transformé tout ce qui
se trouvait a l'intérieur en projectiles d’un
fusil & air comprimé. L'explosion a été
instantanée. Selon le rapport, cette explica-
cation repose sur trois faits : le' résultat du
test du tank a l'eau, I'examen des piéces
du Comet tombé pres de I'ile d’Elbe, et la
facon dont les morceaux de l'avion étaient
disposés sur le fond de la mer aprés leur
chute. De plus, elle est la seule a satisfaire
i toutes les observations.

Ce n'est pas faute d’en avoir étudié
d’autres. On a beaucoup discuté, au proces,
des fissures que les examens de Farnborough
ont décelées dans le métal. Certaines étaient
dues 4 la fatigne du métal et ont pu étre
reproduites dans le tank 2 eau (dans les
ailes, apres 6 000 heures). D’autres exis-
taient lors de la construction de I'appareil,
et ont fait envisager des défauts de fabri-
cation.

En fait, il semble que ces fissures du métal




9 000 heures de vol dans un réservoir
ont provoqué la méme cassure

existent dans tous les avions, soit par suite
des procédés de fabrication, soit par suite
de l'usure des appareils. Elles sont repé-
rables, et entrainent les réparations ou chan-
gements de piéces qui font partie de I'entre-
tien habituel. Ce qui les rend graves dans
le cas du Comet, cCest que les « stress »
particuliers  ce type d'avion peuvent se faire
sentir précisément 4 ces endroits, et qu'en
matiére de cabine pressurisée, toute faiblesse
du métal a un résultat fatal.

On a aussi reproché a4 de Havilland
d’avoir monté sur ses Comet I des moteurs
« Ghost » de chez lui, alors que les moteurs
Rolls-Royce « Avon » étaient plus puissants,
et auraient permis un renforcement de I'ap-
pateil. On a dit que le Bureau de naviga-
bilité américain (C.A.A.) aurait refusé l'au-
torisation de voler si elle avait été deman-
dée, parce que les épreuves « tropicales »

(1) Il semble, en effet, que les conditions amé-
ricaines aient été jusqu'ici plus dures que les
conditions anglaises. Pour étre acceptés aux
U.S.A., les Viscount, par exemple, ont dii subir
toute une série de modifications. Pour les Comet,
I'autorisation n’'a pas été officiellement demandée,
mais un échange préliminaire de dossiers et de
correspondance a probablement eu lieu. En France
aussi, les Comet ont dii étre modifiés pour pouvoir
voler.

avaient été jugées insuffisantes (1). On a
souligné une certaine insuffisance de I'Azr
Registration Board anglais, qui a accepté le
Comet aprés 37 heures de vol seulement,
sans vérification des dossiers de calculs, et
qui ne dispose que de trois pilotes d'essai,

dont un seul pilote commercial.

A vrai dire, il est facile de critiquer aprés
coup. Ce qui surprend, c'est non pas de

CASSURE DE L’ACCIDENT

trouver telle ou telle lacune dans la suite
des événements, cC'est d’en trouver aussi peu.
Le drame est qu'elles sont payées, dans notre
aéronautique moderne, d'un prix tragique
en vies humaines. Mais si on veut comparer
les premiers pas de l'aviation commerciale
i réaction aux premiers pas de I'aviation
tout court, si on veut réfléchir qu’il s’agit
ici d'une aventure nouvelle et d'un avion
extraordinaire, on s'étonnera beaucoup plus
de ce qui a été prévu et mis au point que
de ce qui a été malheureusement ignore.

Il faut imaginer aussi le climat dans lequel
les Comet ont été congus.

RESULTAT DU TEST

Au cours de hiver 1942-43, au moment
ou I'Angleterre stagnait dans une guerre qui
paraissait sans issue, un comité se réunissait
dignement & Londres sous la présidence d'un
personnage  la Dickens : Lord Brabazon of

Le test do bae & eau  prouva que la cabine
avait cédé par fatigue du métal. Un Comet entier
fut placé dans un immense réservoir (photo de
gauche), pour que l'eau amortisse I'explosion de
I'appareil et permette d'en étudier I'origine. L'air
dans la cabine était comprimé de facon i repro-
duire les pressions diverses d'un vol normal. Les
ailes étaient soumises, par des appareillages spé-
ciaux, aux tensions correspondantes. Aprés des es-
sais correspondant & 9 000 heures de vol, la paroi
de la cabine éclata (voir page de droite, en bas).
Or, sur les morceaux du Comet repéché au fond
de la mer, on retrouva aussi une fissure au coin
d’un orifice rectangulaire (page de droite, en haut).
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L’ACCIDENT EN MODELE REDUIT

Tara. Titulaire du brevet de pilote n° 1, ce
vieux pionnier de l'aviation proposait 4 ses
collegues un ordre du jour étonnant : en
pleine difficulté militaire, étudier ce que
serait aprés la guerre l'aviation de transport
civil de la nation.
- Le comité — appelé par la suite Comité
Brabazon — se mit a I'ouvrage avec la téna-
cité aveugle des Anglais. Il précisa les
caractéristiques générales d'une demi-dou-
zaine de grands types d’'avions. Son rapport,
qui ne fut jamais publié, circula dans les
milieux gouvernementaux. Les appareils
prévus furent connus sous le nom de « Bra-
bazon 1, Brabazon 2, Brabazon 3, etc. L'un
d’entre eux devint le gigantesque Brabazon,
abandonné depuis. D’autres donnérent ' Am-
bassador et le Viscount, tous deux en service
régulier aujourd hui.

Le Brabazon 4, déja considéré comme
la vedette du comité, était le Comer.
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Ces photos (de gauche a droite) sont extraites de
deux films & grande vitesse, pris a Farnborough.

Dés la guerre terminée, on fit appel aux
constructeurs. Le projet proposé par de
Havilland, répondant aux caractéristiques
du Brabazon 4, fut accepté d’'emblée. Le
gouvernement le chargea de le réaliser.

Le Comet fut, dés sa naissance, un avion
exceptionnel. Ses plans parurent si remar-
quables — quoique révolutionnaires — que
la BOAC (I'Air France anglais) en com-
manda 16 « sur la table i dessin ».

De Havilland se mit au travail dans une
atmosphére de résultat rapide i tout prix.
Il avait consenti 4 la BOAC un prix de
vente trés bas, qui excluait tout profit, et
lui imposait d'aller vite pour ne pas perdre
d’argent. De plus, cétait I'époque ou le
probléme de [I'équipement des grandes
lignes anglaises se posait devant 'opinion
publique : il fallait d'urgence produire
britannique pour éviter d’acheter améri-
cain, car l'achat de longs courriers améri-
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Elles montrent sous deux angles différents l'ex-
plosion de la cabine pressurisée sur un mo-

cains engageait tout le systéme anglais
pour de longues années i venir dans la
voie du matériel et des outillages U.S.A.

Bien des choses s'expliquent par cette
précipitation. Lorsque de Havilland équipa
ses Comet des moteurs « Ghost », les mo-
teurs Rolls-Royce n'étaient pas tout a fait
au point. Sans doute aurait-il pu attendre
un peu, mais il fallait faire vite. Lorsqu’il
réduisit au maximum la coopération avec
les grands centres d'essai a Farnborough
ou 2 Boscombe Down (les équivalents de
notre centre d'essais en vol de Brétigny),
il cherchait a éliminer le temps perdu dans
les routines de l'administration.. De Havil-
land était & I'époque félicité par tout le
monde pour son souci de célérité.

Que va-t-il se passer maintenant ?

Sir Geoffrey de Havilland n'a pas paru
au proces. Son ombre inquiéte a dominé
les débats. comme elle hante les couloirs

0,078 SECONDE

déle réduit. Les passagers sont projetés- & tra-
vers le toit en quelques milliémes de seconde.

de l'usine blanche et plate de Hatfield.
On le voit rarement ; jamais en public. Son
visage maigre est creusé de sillons pro-
fonds. Il a déja perdu deux fils dans sa
quéte obstinée a4 la maitrise de I'air. Sous
le nouveau coup du sort, il s’est enfoncé
dans un farouche silence, plus inabordable
et taciturne que jamais.

Pourtant la vie de l'usine de Hatfield
continue comme si de rien n'était. Jai
déjeuné dans une auberge voisine dont
I'enseigne est J'effigie rouge d'un Comet,
montée sur un pilier. Il s'agit d'un Comet
d’hier, celui de Scott et Campbell Black
qui, en 1934, gagna la course Angleterre-
Australie. Mais pendant tout le repas a rugi
au-dessus de nos tétes le Comet 111, ce géant
de demain, dont I'exemplaire unique tourne
sans arrét aux mains du célébre pilote d'essai
Cunningham.

Les essais se poursuivent, inlassablement.
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*“ LES COMET "

Le Comet I a vécu ; 12 appareils sont immo-
bilisés dans le monde entier, attendant de
regagner 1'Angleterre pour étre définitive-
thent mis au rancart. Peut-étre la R.A.F.
acceptera-t-elle de les faire voler sans cabine
pressurisée. Sinon ils rejoindront le vaste
cimetiére des modéles périmés.

Mais le Comet Il reste encore un espoir.
33 ont ét€ commandés par des clients qui
n'ont pas encore annulé leur commande. Les
6 000 ouvriers de Hatfield auraient pu pro-
duire 60 Comet I par an. Pourront-ils pro-
duire des Comet Il répondant aux exigences
nouvelles, et surtout rentables dans leur
exploitation ?

Les avions les plus testés da monde

Selon les experts de chez de Havilland, la
modification principale consisteca en un
€paisisscment de la paroi, de la « peau »
de la cabine pressurisée. Celle-ci passera de
0,71 mm a 0,98 mm. La résistance a la fa-
tigue du métal augmente en effet propor-
tionnellement beaucoup plus que I'épais-
seur du métal, et le faible €épaississement
prévu prolongera largement la vie de la
cabine pressurisée. Par ailleurs, les hublots
redeviendront ovales, comme ils le sont dé-
ja sur le Comet Il

Les modifications n’hypothéqueront-elles
pas l'exploitation commerciale de I'appareil
par un poids trop élevé ? Non, répond de
Havilland. Au contraire, méme. Lorsque le
Conet I reprendra du service, il bénéficiera
de moteurs plus puissants et d’autres per-
fectionnements qui I'auront allégé. Ses per-
formances seront encore améliorées par rap-
port aux chiffres déja publiés.

Si les voyageurs ne boudent pas l'appa-
reil, aprés le coup porté i sa réputation
par les accidents et le procés, ils voleront
dans un avien encore en avance d'un an
sur tous ses concurrents. :

Si, par contre, les commandes sont annu-
Iées, C'est le désastre pour la maison. Le
gouvernement sera obligé d'intervenir pour
la subventionner. L'avance prise par I'An-
gleterre sera perdue d'un seul coup.

Car le Comet 111, qui demeure la chance
la plus séricuse, ne sortira pas en série avant
trois ans. Sans doute aura-t-il l'avantage
d'étre I'avion le plus testé du monde, et
profitera-t-il d'une expérience unique, payée
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Petite bourgeoise an-

glaise, elle a risqué sa

vie pour les “ Comet ”

bien cher. Mais d'autres avions ne lui feront-
ils pas alors concurrence, surtout s'il ne peut
traverser I'Atlantique en une seule étape que
dans un sens, d’ouest en est, grace aux vents
favorables ?

En tout cas, l'extraordinaire roman poli-
cier de Farnborough va jouer un réle dans |
toute la construction internationale. Les ‘
exigences des Air Registration Boards vont
étre durcies pour tenir compte des nouvelles
découvertes. Les industries américaine et
francaise par exemple, avec leur Boeing 707
et leur Caravelle, seront devant une alterna-
tive. Ou bien elles répéteront les tests « a ‘
mort » de Farnborough, et seront obligées !
de réviser une part considérable de leur pro- !
gramme de mise au point; ou bien elles



Notre couverture représente Mrs Anne Burns,
qu'on voit ci-dessus prenant le thé avec son mari.
Employée depuis quatorze ans a Farnborough,
elle est la seule femme qui ait participé aux essais
en vol du Comet pendant I'enquéte. Elle a 38 ans,
et gagne 950 livres par an. Sa spécialité est la
dynamique des pressions. Les vols ont été effec-

tués i une vitesse et une altitude approchant
d'aussi prés que possible celles de I'accident
fatal. Pour Mme Burns, il y en eut 30 a 40: elle
risqua sa ‘vie pendant 50 heures environ. Dans
I'appareil, elle controlait les vibrations de la cabine
4 l'aide de certains des instruments qui y avaient
été spécialement installés (photo de gauche).

continueront leur projet actuel, et laisseront
i I' Angleterre I'orgueil de pouvoir dire dans
quelque temps : aucun appareil au monde
n'a été éprouvé comme les ndtres.

Quoi qu'il en soit, deux choses restent au
crédit de I'Angleterre. La premiére est
Iinitiative. J'ai voyagé deux fois dans le
Comet I, et je ne puis oublier I'extraordi-
naire impression qu'il donnait aux passagers.
C'était vraiment un avion unique, l'avion
du progres. Il a été congu par Sir Geoffrey
de Havilland, et c’est un mérite que rien ne
peut diminuer.

La seconde est le « fair-play ». Aucun
autre pays n'a soumis au contréle d'un pro-
cés aussi rigoureux la vedette de sa flotte
aérienne. Cing fois des DC6 américains, 2.

cabine pressurisée, ont disparu dans des
conditions aussi mystérieuses ; des rapports
sur les fissures dues a la fatigue du métal
dans des DC6 ont été lus au tribunal. Pour-
tant, les U.S.A. n'ont jamais immobilis¢ a
terre leur célébre quadrimoteur et n'ont
jamais déclenché une enquéte publique sur
sa construction. La aussi revient aux Anglais
un mérite que rien ne peut diminuer.
Peut-étre la meilleure conclusion tient-elle
dans ces phrases prononcées par Lord Bra-
bazon, au cours de son témoignage. « Vous
connaissez, comme moi, Monsieur le Prési-
dent, la cause de ces accidents. Elle est dans
I'esprit d’aventure, l'esprit de pionnier de
notre peuple. Cela a été ainsi dans le passé,
cela est ainsi dans le présent, jespere que
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RONALD ERIC BISHOP
a dessiné les trois modéles

JOHN CUNNINGHAM
a essayé tous les Comet

cela sera ainsi dans l'avenir. Dans cette
enquéte il n'y a rien qui nous fasse honte ;
il y a, au contraire, beaucoup dont nous
puissions étre fiers. Nous avons eu le grand
projet de batir une machine allant deux fois
plus vite et montant deux fois plus haut que
toutes les machines existant au monde. Nous
y avons tous participé avec les yeux grands
ouverts. Nous étions conscients des dangers
qui nous guettaient dans I'inconnu. Nous ne
savions pas ce que nous réservait le destin.
Bien str, nous avons pris des risques, mais
je ne puis croire que cette Cour ou le pays
nous en fasse reproche. Vous ne voudriez
pas voir nos inventeurs et nos techniciens
trembler a la traine du monde entier, par

ur d'étre sanctionnés pour avoir essayé
d’en prendre la téte. Tout ce dont étaient
capables la sagesse et la connaissance hu-

LORD BRABAZON OF TARA SR MILES THOMAS

a donné le permis de vol. lesaachetéspourla B.O.A.C

maines a été investi dans cet appareil. Farn-
borough a mis 2 I'épreuve chaque fragment
recueilli. On a pensé y trouver des faiblesses.
On n’en a pas trouvé. Je voudrais vous rap-
peler, Monsicur le Président, que lorsque
nous avons donné aux Comet 'autorisation
de voler, ils étaient en parfait état de vol.
Ils se sont détériorés par la suite, mais d'une

facon que personne ne pouvait prévoir.

Messieurs, je vis depuis cinquante ans' dans
'aviation, et je puis dire que chaque pas
en avant a été payé en sang et en richesses.
Dieu sait que cette fois-ci nous avons payé
cher. Mais en fin de compte, mon espoir est
qu'une enquéte comme celle-ci, quelles qu'en
soient les conséquences, n'empéche jamais
les pionniers de tenter l'aventure, car c’est
dans l'aventure qu'est le progrés de

demain. » Louis DALMAS.




Le Comet III sera PPavion
le plus testé du monde

Sous la présidence de lord Cohen, le. tribunal
a fait au grand jour le procés des Comet (ci-

dessus). L'avenir dépend maintenant en partie
des quatre hommes qui ont lié leur sort au

Comet III comme ils lavaient fait pour les
Comet I et Il (ci-contre. en haut). Bishop l'a

dessiné, Cunningham |'essaie, lord Brabazon lui
décernera sans doute un nouveau certificat de na-
vigabilité, et sir Miles Thomas l'achétera peut-
étre pour la BOAC. En attendant., le seul exem-
plaire construit poursuit tous les jours ses essais
sur le terrain de 'usine de Hatfield (ci-dessous).
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Le nouveau plan du Conseil Municipal

131 KM DE ROUTES

S0 U S

QUE matin, 200 voitures de plus
roulent dans Paris. Depuis 1950, la
circulation y a augmenté de 50 %. Encore
une augmentation équivalente et la circula-
tion deviendra absolument impraticable dans
le centre. La solution préconisée aujourd hui
par le préfet de Police (interdiction de sta-
tionner dans le centre) risque de s'avérer
insuffisante.
Il faut a2 Paris une nouvelle Révolution
Haussmann.

Et comme elle est impossible en surface,
on la fera en profondeur.

Le plan d’ensemble actuellement soumis
au Conseil Municipal colitera au total 420

milliards de francs, mais résoudrait (pour

un certain temps) les problémes de la cir-
culation parisienne. En résumé, il s'agit
d’'aménager sous la capitale un double réseau
routier souterrain de 131 km, complété par
des garages également souterrains pouvant
absorber au total 20 000 voitures.

Un premier réseau d'une longueur de

el

Le futur réseau souterrain com-
prendra des autoroutes profondes, 3 30 m, voies
de pénétration et d’évitement de la capitale, inter-
connectées avec des voies de circulation transver-
sales creusées a environ 15 m. La liaison surface-
sous-s0l se fera par les rampes des garages-tampons
souterrains {rectangles verts) creusés sous les
principales places des quartiers ou le station-
nement peut devenir pratiguement impossible.

PARIS

100 km sera creusé i 30 métres de profon-
deur. Il sera constitué d’axes de circulation
rapide traversant Paris de bout en bout dans
le sens nord-sud et est-ouest, et en diago-
nales selon quatre tracés rectilignes. Ce ré-
seau se prolongera hors de Paris jusqu’aux
autoroutes de surface déja existantes ou a
construire.

Le deuxiéme systéme souterrain, celui des
voies de liaison intérieure, sera réalisé i une
profondeur moyenne de 15 métres et cernera
le centre de Paris par une série de trongons.
Ce réseau mesurera 31 km. Par la suite
seront réalisées des voies de distribution
comprenant des voies locales et des voies
de ravitaillement, ces derniéres pouvant étre
spécialisées pour le trafic industriel et les
livraisons, ce qui permettra de dégager les
voies de surface de I'encombrement des
poids lourds.

L’automobiliste parisien de demain quit-
tera Ja surface en empruntant une rampe,
droite ou hélicoidale, fortement inclinée
pour éviter une perte de place excessive. Il
pénétrera dans un vaste garage souterrain
de deux a cinq paliers. A chaque palier un
systéme de signalisation indiquera si le par-
king est complet ou non, et un surveillant
dirigera les véhicules vers les emplacements
disponibles. En continuant 4 descendre la
rampe d’accés, I'automobiliste pourra accéder
au premier tunnel de ceinture, ou, plus bas
encore, au tunnel de circulation rapide.

Il est prévu de commencer la réalisation
du plan en construisant en priorité les
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QUAI DE NEW YORK
ENTREE DU PASSAGE ROUTIER

e

! LE PASSAGE DE Les travaux du passage souterrain de la place de 1'Alma

ont commencé en novembre 1953, Cet ouvrage régulari-
sera la circulation de ce carrefour actuellement embou-
ILLALMA SERA teillé. Le devis, 1 100 millions, est financé par des emprunts
de la Ville de Paris. Au passage souterrain de I’ Alma doit
succéder celui du Chatelet. Huit autres sont projetés

PRET EN 1 9 5 6 place Mazas, pont de la Concorde, et & six portes de Paris:

48




R AT SN b SRS

l.
2,
3.
4,
5.
6.
7.

METRO ALMA

REMBLAI
SABLE

ARGILE

TOURBE

LIMON

SABLE ET CAILLOUX
BETON DE CAILLOUX

8.

9.
10.
1.
12.
13.
14,

BETON MAIGRE

CHAPPE D’ETANCHEITE
REVETEMENT EN BETON
COLLECTEUR DEBILLY
COLLECTEUR MARCEAU
DEVERSOIR D'ORAGE
CONDUITE D’EAU

i5. AIR COMPRIME

16. CORRESPONDANCE
PNEUMATIQUE

17. TELEPHONE

18. GALERIE P.T.T.

19. GAZ

20. CULEE DU PONT
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PARIS SOUTERRAIN

garages souterrains. Les techniciens en ont
prévu dix, d'une capacité variable allant de
1 000 a 2 500 voitures. L’ensemble en absor-
bera 20 000, ce qui, d’aprés les calculs, li-
bérerait déji 100 km de trottoirs dans les
tues du centre de Paris.

L'un des principaux problémes que pose
<e gigantesque projet est d'ordre juridique.
En effet, se'on la loi francaise (art. 552 du
code civil) le propriétaire du sol est aussi
propriétaire du sous-sol. Clest dailleurs
pourquoi les constructeurs du Métropolitain
ont creusé leurs tunnels sous les grandes
artéres de la capitale, pour n’avoir pas i
exproprier les propriétaires d’immeubles.
Mais, pour aménager le réseau routier sou-
terrain, les ingénieurs devront inéluctable-
ment creuser sous les propriétés privées.
Pour tourner les difficultés que poserait une
expropriation massive du sous-sol, peut-étre
devra-t-on songer & voter une loi spéciale.
Les garages souterrains, en tout cas, échap-
pent i ce dilemme ; il est décidé qu'ils seront
construits sous le domaine municipal : pla-
ces, squares et jardins.

Le probléme a résoudre :
ila ventilation des souterrains

D’autre part, les techniciens auront a sc
préoccuper de la solidité des assises souter-
raines de Paris. Elle est insuffisante en cer-
tains endroits, notamment sous les abords
de I'Opéra et de I'autoroute de I"Ouest. Les
150 premiers metres du tunnel de I'auto-
route reposent sur des piliers en béton en-
foncés jusqu'a 20 m de profondeur.

Il faudra aussi tenir compte de I'encom-
brement actuel du sous-sol. A des profon-
deurs diverses s’y enchevétrent déji les
tunnels du M#étro et de certains chemins de
fer, des égouts et des canaux, des conduites
d’eau et de gaz, des cdbles électriques et
téléphoniques, sans oublier les carriéres, les
catacombes et les nappes d’eau.

Comme les autoroutes, les futurs souter-
rains routiers ne comporteront aucun croise-
ment. Mais on ignore €ncore si la circulation
s’y fera 4 double sens; deux chaussées a
sens unique, superposées dans chaque tun-
nel, assureraient une sécurité beaucoup plus
grande. L'éclairage est un probléme classique
facile 4 résoudre. Il est prévu que des tubes
fluorescents donneront un éclairement
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constant de 30 lux 4 I'intérieur des tunnels ;
par contre, aux entrées, I'éclairage pendant
les heures diurnes sera porté jusqu'a 1 000
lux, pour permettre I'accommodation pro-
gressive de P'eil et éviter aussi I'éblouisse-
ment en regagnant la surface.

Le probléme de la ventilation sera le plus
ardu. Le moteur d’une voiture de tourisme
dégage en moyenne 60 litres d'oxyde de
carbone 4 la minute ; si la proportion de ce
gaz dans l'atmosphére du tunnel dépasse
4 pour 10 000, on risque des accidents
graves. Or, on estime la future circulation
souterraine au débit moyen de 1 500 voi-
tures 4 I'heure par file, soit une énorme
quantité d'oxyde de carbone 4 éliminer par
une ventilation énergique. A Lyon, dans le
tunnel de la Croix-Rousse qui mesure 1 752
meétres, cinq puits de ventilation débitent
47 000 m* d'air frais 4 la minute pour une
circulation possible de 96 000 voitures par
jour. Mais I'évacuation de I'air vicié se fait,
au-dessus de cet ouvrage, par de hautes
cheminées. A l'intérieur de Paris cette solu-
tion sera naturellement impossible ; aussi
faudra-t-il trouver un systéme de superven-
tilation « dirigée ».

Les techniciens, auteurs de ce plan d’amé-
nagement souterrain, ont cherché a évaluer
ce que coilitent actuellement 4 I'économie
parisienne les embouteillages et le temps
perdu, le carburant gaspillé, I'usure du ma-
tériel, les frais supplémentaires imposés aux
services de la police et de l'entretien. Ils
représentent une dépense annuelle de plus
de 65 milliards.

Echelonnée sur dix ans, la réalisation du
programme du Paris souterrain entrainerait
I'investissement de 42 milliards par an, soit
seulement les deux tiers des pertes actuelles.
Ce bilan est un argument de plus pour ceux
qui présentent ce programme comme le seul
espoir de sauver Paris d’une asphyxie rapide.

Jean ROVIERE.

Un des premiers garages souterrains

réalisés sera celui s'étendant en deux longs tun-
nels paralléles sous les Champs-Elysées, de I'Etoile
au Petit Palais. Dans ses deux paliers poutront
trouver place 2500 voitures. L'accés et la sortie
se feront par des rampes 4 double sens ou 4 sens
unique. Conducteurs et passagers pourront em-
prunter des escaliers débouchant sur les trottoirs
ou reliés directement aux immeubles riverains.
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LE CHAT QUE VOUS
AIMEZ EST L’ANIMAL
LE MOINS CONNU

A" premiere enquéte véritablement scien-
L tiique sur les meeurs secrétes du chat
vient d'étre réalisée, sous la direction du pro-
fesseur Konrad Lorenz, par les chercheurs
de I'Institut de Psychologie animale de
Buldern, en Westphalic.

Si de nombreux ouvrages littéraires ont

- pris le chat pour théme, les savants avaient
Jusqu'a présent négligé I'étude systémati-
que de ses meeurs. Il n'existe, par exemple,
aucun ouvrage scientifique ayant pour titre
« Le Chat ».
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Pour combler cette lacune, plusieurs spe
cialistes de I'Institut dirigé par le profes-
seur Lorenz ont observé Pendam des années
de nombreux types de chats sauvages et
domestiques, soit dans leur milieu naturel,
soit dans des chambres-laboratoires.

Les travaux de 1'école de Lorenz montrent
que ces animaux, que leurs propriétaires
croient parfaitement connaitre, ¢t qu'ils
considérent comme complétement intégrés a
leur vie domestique, constituent en fait

autant de petites sociétés secretes aux rites

|
|



bizarres. Ils confirment la croyance com-
mune que le chat, animal domestique, ne
peut étre vraiment domestiqué. A l'inverse
de tous nos animaux familiers, le chat a
conservé A peu prés intact 'ensemble de ses
réflexes et habitudes sauvages. Clest a
peine s'il les adapte aux conditions de la
vie dans les habitations humaines.

La premiére grande expérimentation des
psychologues animaliers allemands concerne
les zones d’activité du chat. Tous les chats
sont, 2 I'image des grands félins d’Afrique
ou d'Asie, de petits souverains qui régnent
sur autant de territoires ou des repéres
secrets tracent 4 la fois des voies de circu-
lation et des lignes Maginot. L'univers
« personnel » d'un chat est constitué par
trois zones territoriales, jalousement gardées
et surveillées. Ces trois zones sont immua-
bles, que le chat vive  I'intérieur d’'une mai-
son, dans un petit jardin de banlieue ou
dans un vaste domaine i la campagne. Au
sein de chacune de ces zones, I'animal pré-
sente un comportement toujours indentique.

La zone n° 1 est Vabri-refuge, c'est la
maison ou lappartement, avec un coin
favori, fauteuil, caisse ou coussin. Dans cette
zone privilégiée, le chat se considére en
sécurité et agit en toute confiance. Il ne
calcule pas ses distances pour fuir, il recher-
che au contraire le contact de "homme et
accepte une certaine familiarité... Mais une
loi de fer régit ce territoire minuscule
aucun chat étranger n'est autorisé 3 y péné-
trer. Si la loi est enfreinte, cela déclenche
de furieuses réactions. C'est li que la chatte
donnera le jour & ses petits aprés avoir
choisi l'endroit le plus confortable pour
mettre bas et élever sa progéniture. Le nid
des chatons devient inapprochable 4 qui-
conque en présence de la mére. Cette loi

séde une curieuse contrepartie : il est
trés difficile d'élever, par exemple, un cou-
ple de chattes dans la méme zone-abri.
L'une d’elles parvient toujours 4 éliminer sa
rivale. Il est aussi rare de voir des chats
vivre en couple 4 cause de cette tendance
contradictoire et instinctive.

La ehatte met tonjours bas dans la zone n° 1.
Elle n'y tolére pas d'autres bétes que ses petits.

La zone n° 2, dite territoire de parcours
normal, comprend par exemple le jardin et
ses alentours immédiats dans un périmétre
de 50 4 100 m. Le comportement du chat
y est tout autre que dans la zone n° 1
I'homme, méme son maitre, y devient un
étranger dont il vaut mieux se méfier. Si un
chien quelconque pénétre dans ce territoire
il sera I'objet d'une agression qui lui lais-
sera de cuisants souvenirs. C'est dans cette
zone n° 2 qu'il sera facile d'observer un chat
hérissant sa fourrure, déployant les poils
de sa queue, poussant des cris rauques,
montrant dents et griffes, crachant et pre-
nant toutes ses précautions pour consérver
une voie de fuite et un objectif-refuge
mur, arbre, poteau, etc.

La zone n° 3 ou « territoire de grand
parcours » est un domaine trés mystéricux
ou le chat retourne a la vie sauvage. Ce ter-
ritoire est le lieu de ses exploits de chasse :
capture de petits rongeurs, guét des oiseaux,
etc., dont il est trés difficile d’étre témoin,
car la seule présence de I'homme a évidem-
ment pour effet immédiat de faire s'en-
fuir ou s'énvoler la proie convoitée patiem-
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L’empire du chat Les psychologues animaliers de 1'école de Lorenz ont dé-

couvert que le chat passe sa vie dans les limites d'un

X territoire dont il décide lui-méme des frontiéres. Ce terri-

Tr 0O1S Zones et toire est divisé en trois zones (voir dessin ci-dessus) :
la zone de refuge, qui est le véritable domicile du chat;

la zonc¢ de parcours normal, le jardin; la zone de grand

Tl‘OlS fl'OIltlél'eS parcours qui s'étend, pour les males, a des kilométres.
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ment. L’homme est cette fois un ennemi
4 éviter. Essayez donc de prendre votre chat
dans vos bras si vous l'avez repéré dans sa
fameuse chasse gardée ! Appelez-le, il vous
reconnaitra — ce n'est pas sir — et cepen-
dant ne fera pas un geste pour approcher.
Il s’enfuira méme si vous tentez de venir
A lui.

Si ce territoire « sauvage » ne s'étend
guere au-dela d'une zone de 300 ou
400 métres pour les femelles, les miles
s'aventurent, eux, beaucoup plus loin, 4 plu-
sieurs kilométres parfois. Au-dela des limi-
tes de leur territoire personnel, qu'ils sont
seuls 4 connaitre, commencent les chasses
gardées des chats voisins ol toute pénétra-
tion clandestine dégénére en batailles.

Mais, en toute société animale consciente
et organisée, un terrain d'entente est tou-
jours ménagé : chez les chats, un « pays
neutre » existe entre plusieurs parcelles ter-
ritoriales, ol les matous se réunissent pour
faire - connaissance, chanter 4 la lune ou
courtiser les plus audacieuses femelles. Dans
ce territoire international, les chats vont
subir la loi du plus fort ou du plus agressif
d'entre eux : ce despote établit 4 sa maniére
une hiérarchie en saisissant ses congénéres
par la peau du cou et en les bousculant bru-
talement les uns aprés les autres, dans un
concert de cris sauvages.

Réseaux de communication

Les principaux points des trois zones ter-
ritoriales du chat sont reliés par d’invisi-
bles réseaux de communication, toujours les
mémes, les « passées ». Cest ainsi que le
chat suivra toujours le méme chemin pour
sortir de la maison, zone n° 1, traverser le
territoire n° 2, se rendre, en contournant
tel ou tel obstacle infranchissable, i wun
point d’eau ou il fera toilette ou prés du
balcon ou le voisin bienveillant renouvelle
réguliérement 'écuelle de lait.

Le chat a repéré a 'avance un point de
« sécurité ». Si un danger quelconque le
menace, il sy élancera. Dés qu'une accalmie
se présente, il regagnera i toute vitesse son
abri-refuge de la zone n° 1 en suivant un
chemin spécial, noté dans sa mémoire
comme étant le plus court !

Ces « passées » ne sont, 2 vrai dire, invi-

Un regard eraintif vers le haut, premier
réflexe du chat entrant dans une piéce inconnue.
C'est un reliquat des instincts du chat sauvage qui
se méfie toujours du rapace pouvant fondre sur lui.

sibles qu'a nos yeux. Le chat les « marque »
soigneusement a l'aide de projections excré-
mentielles et urinaires déposées en des
endroits rigoureusement circonscrits. Ainsi,
les frontiéres du royaume des chats ont-elles
des bornes odorantes !

A T'intérieur de son empire géographique,
le chat méne une activité trés réguliére dans
le cadre des vingt-quatre heures classiques :
il posséde une notion exacte de I'heure et
est toujours présent i la maison au moment
des repas. Il dort toujours aux mémes heu-
res et aux mémes endroits et 'ensemble de
ses déplacements obéit 4 un rythme que
Pon peut découvrir avec de la patience.

L'anivers du chat nest pas complétement
défini par l'organisation territoriale en
zones. Il comporte un aspect sensoriel trés
particulier que les travaux des éléves de
Lorenz ont mis en valeur.

Ils ont noté les attitudes caractéristiques
d'un chat pénétrant dans un local inconnu.
Le petit félin entre avec méfiance, hésita-
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LE CHAT

tion, repliant l'une aprés l'autre ses pattes
antérieures comme s’il « tatait » l'air am-
biant avec son poignet; i chaque pas il
semble flairer en demi-cercle ! Pourquoi le
chat titonne-t-il de cette maniére presque
aveugle et semble-t-il renifler 4 tous les
azimuts ? Il dispose pourtant de puissants
organes de vision dont le champ est im-
mense et la luminosité excellente.

L’explication de la circonspection du chat
est curieuse : il ne se fie pas seulement a
ses yeux. Il attend les indications de son
radar, composé des poils des pattes,
de ceux du front, des joues, des oreilles et
des longues et fines moustaches qui héris-
sent sa lévre supérieure. Au repos, celles-ci
se présentent sous I'aspect de deux petits
pinceaux horizontaux, sagement ordonnés
de chaque c6té du musean. Quand latten-
tion du chat est éveillée, ces pinceaux se
déploient et forment un éventail de poils
vibrants. A chaque pas du chat, la téte se
déplace de droite a gauche pendant que
I'éventail de la moustache, saisi de mouve-
ments alternatifs, balaye I'espace d’avant en
arriére. Or, ces poils sont reliés 4 des mus-
cles et a un réseau nerveux hypersensible :
ils jouent le role d’organe tactile et captent
toutes les vibrations suspectes, en particu-
lier celles que provoquent les mouvements
d’un étre vivant.

Le chat sent avee ses moustaches

Ce radar tactile joue d'ailleurs un réle
tellement important chez le chat qu’il condi-
tionne méme son odorat ! En effet, pour
qu'un chat puisse « sentir », il lui est néces-
saire de replier ses moustaches. 11 est curieux
d'observer que la nourriture présentée au
chat est d'abord titée avec les poils de la
moustache, puis « sentie » avec la langue
et la bouche ouverte sans que I'odorat sem-
ble intervenir. Si le chat ne voit pas immé-
diatement un morceau de viande tombé au
sol, il cherchera d'abord a le repérer avec ses
organes tactiles bien avant de faire usage
de son odorat.

Si I'on sectionne les moustaches du chat,
on enregistre une perte notable d’équili-
bre et un manque de confiance dans le com-
portement de I'animal. Ainsi le chat hési-
tera 2 s'engager dans un passage suffisant
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pour sa taille ou au contraire s'obstinera 2
vouloir s'engager ‘dans un passage manifes-
tement trop étroit pour lui. Il aura perdu sa
précision.

Les propriétés de la « moustache-radar »
du chat expliquent I'étonnante facilité avec
laquelle un chat entrainé capture les ron-
geurs : tout en restant dans une parfaite
immobilité, il peut guetter plusieurs trous
de souris 4 la fois et repérer, sans avoir a
se déplacer, les plus imperceptibles mouve-
ments de ses proies.

Mais aprés son radar, c’est tout de méme
a la vue que le chat demande un complé-
ment d’information.

Bizarre conduite du chat effrayé

Dans une piéce inconnue, il commence
toujours par examiner le sol et le bas des
murs. Il étudie ensuite divers trajets de fuite
et de protection. Enfin le chat examinera la
piéce par étages successifs pour déterminer
les points les plus hauts auxquels il pourra
accéder. Il mettra quelquefois plusieurs
mois 4 faire la conquéte définitive d'une
picce ou dun local : 4 chaque nouvelle
étape, il examinera une nouvelle tranche
d’espace au-dessus de lui pour aboutir fina-
lement i une représentation centrale, com-
binant sens tactile et vue. Le chat posséde
d’ailleurs une mémoire et un sens kinesthé-
sique extraordinaires : C'est ainsi qu'il sui-
vra toujours les mémes trajets entre ou sous
les meubles d'une chambre ou d'une salle
a laquelle il est habitué et repartira toujours
d'un point déterminé pour regagner soit sa
chaise-abri, soit son coin-toilette, soit un
endroit bien placé prés du calorifére (lieu
de prédilection) ou d'une fenétre au soleil.
S'il est brusquement effrayé, la perte de
conflance dans ses habitudes dérégle 4 tel
point ce mécanisme spatial qu'il parcourra
a plusieurs reprises des trajets stéréotypés
avant de retrouver le point « retour » 2

Deux réaetions naturelles du chat ont
été fixées sur la photo de la page de
droite. Ce <chat a été photographié au
moment ou un chien le menacait. Effrayé,
sa réaction est d'effrayer plus encore son
agresseur. D'autre part, ses moustaches se
replient en arriére. Au repos elles sont repliées de
cbté et, pendant la marche, déployées en éventail.







LE CHAT

I'abri-refuge. Cette mémoire liée i la dis-
position des lieux explique que des chats se
trouvent complétement désemparés et meu-
rent parfois s'ils sont abandonnés par leurs
maitres dans une maison dont les nouveaux
propriétaires modifient 1'aspect intérieur, ou
s'ils sont transportés dans un nouveau domi-
cile.

Le ehat qui dort eniend

D’étonnantes relations ont été établies,
toujours par la méme équipe de chercheurs,
entre les odeurs et le comportement du
chat : celui-ci ne percoit que certaines
odeurs fortes ; c'est Podeur particuliére de
leurs excréments qui seule déclenche chez
les chats les mouvements stéréotypés qui les
entrainent a enterrer leurs crottes et a
essuyer leur urine toujours selon le méme
processus.

Les extraits organiques, le tabac, la valé-
riane (herbe a chats), les odeurs ammonia-
cales, le poisson portent les chats 4 un haut
degré d’excitation. Quant aux odeurs des
autres chats, elles sont percues grice 4 une
mimique extraordinaire : le chat entrouvre
la bouche, remonte ses moustaches et sou-
léve légérement de coté sa lévre supérieure
en sortant la langue. Quand on place brus-
quement un chat devant une glace, cette
mimique est automatiquement déclenchée.

En ce qui concerne le sens de l'ouie, les
découvertes de I'école de Lorenz rejoignent
les constatations du zoologiste frangais,
Maurice Mathis. A table, on donne de
temps en temps 4 un chat un petit bout de

viande, en associant i cette provende un
petit bruissement de lévres : le chat accourt
prés du maitre au moindre signal auditif.
Mais, fait curieux, si aprés le repas, assis
prés d'un guéridon, vous faites le méme
bruit en prenant votre pipe le chat dressera
l'oreille, mais ne se dérangera pas. Dans
son association d'images, il manque I'élé-
ment spatial : « on » n'est plus 2 table, &
I'endroit précis o « 'on » donnait un pen
de nourriture,

Méme lorsque le chat dort, son cerveau
peut sélectionner les sons au milien de bruits
trés forts et continus et sans aucune signi-
fication pour une béte — concert de T.S.F.,
voix d'un speaker.

Si Pon fait un bruissement des lévres,
méme d'une maniére A4 peine perceptible,
immeédiatement les oreilles du chat en-
dormi se dressent : 4 une sollicitation plus
vive, il peut se réveiller instantanément.

Ce phénoméne de sélection des sons,
reconnu chez la plupart des mammiféres,
est particuliérement marqué chez le chat : il
explique qu'il soit difficile de surprendre
un chat, méme 5’1l dort.

Mais les découvertes les plus extraordi-
naires concernant les meeurs du chat sont
celles de ses méthodes de péche.

Le chat a remarqué que Ies poissons sont
attirés par ce qui tombe et remue a la sur-
face de I'eau. On a pu observer des chats
tapotant T'eau avec leur patte, et méme dans
certains cas avec leur queue, pour faire
monter le poisson 2 la surface. C'est alors
qu'ils le harponnent d’'un coup de griffe.

Les chercheurs de I'Institut de Psycholo-
gie animale n’en sont quaux débuts de
leurs travaux. Selon le professeur Lorenz,
des études plus poussées sur les meeurs
curieuses des chats pourraient aboutir i des
révélations étonnantes. Les résultats déja
acquis tendraient en tout cas 4 prouver que
I'homme vit trop souvent en ignorant au
c6té des hotes les plus familiers de sa
maison.

Pierre GENDRON.

Quand le chat passe sa patte derriére
I'oreille, il va pleuvoir. C’est une croyance popu-
laire. La science I'a confirmée. A I'approche d’un
orage, pour atténuer leffet des effluves électri-
ques, le chat léche sa patte et mouille ses oreilles.



Une nouvelle ruée vers
I'or, la prospection de

LURANIUM

En encourageant les seciétés privées a la prospection et a Pexpleoitation
de Puranium, en leur accordant une aide technique et en fixant un prix
d’achat du mineral, le Commissariat de I’Energie atomique a préparé
les voies d’un rush privé vers Puranium en France, comme en oni
connu les Etats-Unis, le Canada et [’Australie. Jusqu’a présent,
histoire de la recherche d’uranium em Framce a été éerite par une
poignée de techniciens domt Secience et Vie racemte les découvertes.

«T1 A France construira bientét un sous-

L marin atomique ». C'est ce que vient
d’annoncer officiellement et pour la pre-
miére fois le Secrétaire d'Etat 4 la Marine,
lors du lancement de l'escorteur « Casa-
bianca » 4 Bordeaux.

Presque au méme moment, a Marcoule,
dans le Gard, en I'absence de tout curieux,
on coulait une dalle d'un seul bloc de vingt
mille tonnes de béton destinée i supporter
I'architecture et les installations (secrétes) de
G 1, la premiére pile frangaise au graphite
productrice de plutonium.

Congue par le Commissariat 2 I'Energie
atomique dans le cadre du Plan quinquennal,
et construite avec le concours de nombreuses
sociétés privées qui ont 4 résoudre des pro-
blémes technologiques inconnus jusqu'ici,
G 1 doit commencer 4 fonctionner, si tout
va bien, a la fin de 1956.

Elle sera suivie de G 2 4 la fin de 1957.

G 1 produira I'électricité nécessaire 4 son
fonctionnement, et déja IElectricité de
France a prévu dans ses plans la construc-
tion de centrales productrices d'électricite.
On peut penser que dans une dizaine d’an-

nées des navires frangais seront mus par
I'énergie atomique.

- Mais ni G 1, ni G2, ni le sous-marin, ni
les centrales n’auraient pu étre méme envi-
sagées si notre pays ne disposait pas d'une
richesse naturelle que nous envie I'Europe
occidentale : 'uranium.

L’'Angleterre, peut-étre plus avancée que
nous dans l’élaboration du « moteur ato-
mique », n'a pas d'uranium chez elle, sauf
en proportions négligeables en Cornouailles.
L’Allemagne a des indices, en particulier en
Forét Noire. Le Portugal, seul, dispose de
réserves, cependant que I'Espagne reste une
inconnue.

La France est le seul grand pays d'Europe
occidentale qui posséde a la fois les techni-
ciens formés durant les dix derniéres
années et les réserves capables d'en faire
un grand pays atomique.

La prospection de l'uranium en France,
jusqu'aux récentes décisions du Commissa-
riat 2 I'Energie atomique, de fixer des prix
d'achat garantis pour le minerai d'uranium,
a été presque uniquement une affaire d’Etat.
La France n'a donc pas encore connu le
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Les Bois-Noirs, la mine la plus riche de France

« rush » a l'uranium des prospecteurs pri-
vés qui a enfiévré les Etats-Unis et permis
I'édification de fortunes rapides. La recher-
che et la découverte de l'uranium francais
est une aventure peu connue, peut-étre parce
qu'elle manque de ce coté pittoresque de la
grande réussite individuelle.

Un eaillon fut le premier indice

..C’était un caillou, un simple caillou
d’aspect banal, grisatre, aux arétes vives avec
quelques paillettes  brillantes au  soleil.
L'homme se pencha sur la terre jonchée
d’aiguilles de pins, détacha le marteau qui
pendait 2 sa ceinture et frappa délicatement
le morceau de pierre comme sil s’agissait
d’une matiére tres précieuse.

Aprés l'avoir examiné longuement, il le
déposa au pied d'un arbre. Puis il partit.

Tel est le fait qui permit la décou-
verte du gisement d'uranium des Bois-Noirs
dans le Puy-de-Déme, sans doute le gisement
connu le plus important de France.

Il a été raconté au reporter de « Science
et Vie », dans une vieille baraque en bois,
chauffée, au seuil de I'hiver, par un unique
poéle & charbon. Lachaux, i trente-deux
kilométres de Vichy, dans le Puy-de-Déme,
est un village ignoré des touristes et des
guides automobiles. Depuis 1946, c'est le
siége de la II® Division de la D.R.E.M. (Di-
rection des Recherches et Exploitations Mi-
niéres) du Commissariat & I'Energie ato-
mique.

Depuis 1948, Xavier des Ligneries et
André Poughon sont les deux chefs respon-
sables de Lachaux ou fut exploitée I'une des
premiéres mines d'uranium francaises. Tous
deux sont jeunes. Le premier, chef de la Di-
visioh, a quarante et un ans, et est ingénieur
civil des Mines. Le second, chef du Service
des Recherches, a trente-deux ans. Il est géo-
logue. C'est 2 eux qu'en juin 1951, 'homme,
un de leurs prospecteurs, M. Leblanc, qui
avait trouvé le caillou des Bois-Noirs, vint
annoncer sa découverte. L’époque était mau-
vaise. Les crédits du Commissariat et ceux
de la D.R.E.M. par contre-coup avaient été
diminués. Une partie du personnel de la Di-
vision avait été licenciée et on avait méme
dii fermer quelques puits. Dans la camion-
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nette légere que leur alloue I' Administration,
Xavier des Ligneries, André Poughon et
Leblanc foncérent sur les Bois-Noirs.

Des pentes raides, des arbres serrés, un
domaine sombre et presque sauvage alors
partagé entre une multitude de petits pro-
priétaires qui exploitaient la forét, tel
était le massif des Bois-Noirs. Mais le
caillou-indice n'était plus au pied de l'arbre,
bien repéré.

— Nous cherchions, raconte André Pou-
ghon, nous cherchions en tournant en rond,
grattant le sol avec nos mains quand, sou-
dain, quelqu'un s'écria : « le voila ! »

Le caillou n'avait pas bougé de place,
mais une vache l'avait recouvert de bouse.
Apres l'avoir nettoyé, on constata qu’il ne
contenait que quelques paillettes d'autunite,
T'un des minerais d'uranium. Cétait suffi-
sant non pour croire, mais pour espérer. Il
fallut trois ans de sondages avant d’acquérir
une certitude.

Cest en 1953 seulement qu'on mit en
évidence dans la forét des Bois-Noirs la
richesse du filon du Limousat, filon dont
la découverte paie d'ores et déja toutes les
recherches de la D.R.EM. (quelques mil-
liards de francs) depuis ses origines.

Un éeritean : Déiense d’entrer

Aujourd’hui, aux murs de la baraque, vé-
ritable chalet pour sinistrés qui abrite les
ingénieurs, géologues, et dessinateurs de la
Division, un plan des Bois-Noirs est épinglé
a coté de celui de la concession de Lachaux.
Les gisements de I'ancien centre de Lachaux
sont maintenant pratiquement épuisés. Ceux
des Bois-Noirs vont prendre la reléve.

« Défense d’entrer. Propriété du Commis-
sariat 4 I'Energie atomique. »

A lentrée des sentes qui conduisent aux
chevalements dont on devine la silhouette
métallique, il ny a rien d’autre que ce simple
écriteau cloué aux arbres. Un curieux ne ris-
querait qu'un procés-verbal. Une mine d’ura-
nium n'est pas un secret, en France tout au
moins. Au Congo belge, ou I'on extrait de la
pechblende 4 50 % de sa teneur dans le mi-
nerai, ou au Colorado, ce n'est pas tout 2 fait
la méme chose. Mais ici des chicanes et des




Jaeques Cristan, prospeetenr du Com-
missariat 4 |'Energie atomique, vient de décou-
vrir, 4 Ambert, des indices d'un gisement impor-
tant. Notre photo: Dans cette tenue, il a par-
couru 36900 km i pied dans le Massif Central

barbelés ne géneraient que les biicherons et
les vaches qui baguenaudent.

Malgré l'intense activité qui y régne, la
mine des Bois-Noirs n'est pas encore consi-
dérée comme « entrée en exploitation ». 1l
faudra attendre 1956. Il y a encore cinq cent
millions de travaux d'équipement a faire
dont le creusement a cinq niveaux différents.
jusqu’a 200 m, de 5 kilométres de galeries
souterraines.

Bois-Noirs 5 comprend un puits d'exploi-
tation en voie de creusement et un puits de
recherches en cours d’achévement au lieudit
« l'ancienne mine ». De ces puits parti-
ront des galeries qui suivront le filon et en
rejoindront les premiéres galeries de pros-
pection. Des précautions exceptionnelles doi-
vent étre prises en raison de la nature du
sous-sol, granitique et infiltré d'eau. Le
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depuis 1947, en cherchant l'uranium. Chaque
mois, il recoit le plan de 10 km? qu'il doit prospec-
ter au marteau. On voit, pendus 2 son cou, les
écouteurs du gammaphone. Dans sa trousse : des
crayons de couleur pour ses relevés d'affleurements.

« toit » du filon est extrémement mauvais.
Des Ligneries, sur son crine, a une longue
cicatrice. C'est le résultat d’'un éboulement,
une veille de Noél. Ce fut un prospecteur,
Belval, qui le tira d’affaire.

Au fond de la galerie, engoncés dans des
vestes et pantalons de caoutchouc, chaussés
de grandes bottes, trois mineurs préparent
des charges d’explosifs. C'est le seul moyen
de progression possible.

Dix-sept kg d'explosifs permettent de
gagner un metre cinquante par poste et pro-
jettent des déblais 4 dix métres. En début
de galerie, il faut remonter avant I'explo-
sion : la fumée pourrait asphyxier ceux qui
se trouvent au fond. Une heure de délai est
ainsi nécessaire entre chaque explosion. Une
fois la galerie suffisamment dégagée, un sys-
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téme de ventilation permettra une progres-
sion plus rapide.

Une énorme manche 4 air aére la mine :
une aération intensive — ainsi que des pul-
vérisations d’eau — sont nécessaires pour
¢liminer les poussiéres radioactives, plus
dangereuses que les radiations.

Les mineurs — une centaine pour les
Bois-Noirs — sont du pays et bénéficient
du Statut de la profession. Quand le chan-
tier dans lequel ils travaillent est particu-
lierement radioactif, ils pratiquent le sys-
téme de « la rotation », c'est-a-dire qu'ils
ne descendent qu'une semaine sur trois afin
de ne pas subir une trop forte dose de ra-
diations.

Le grand espeir : Ambert

Les mines d’uranium connaissent un autre
danger qu'ignorent les exploitations classi-
ques : le radon, gaz toxique, par sa radio-
activité, produit par la désintégration du
radium des minerais. On ne peut travailler 2
proximité de ce gaz qu'avec des cagoules.
Aux Bois-Noirs, une irruption de radon a
déja paralysé une fois le travail.

Les Bois-Noirs sont le présent. L'avenir,
C'est peut-étre Ambert. Cette fois-ci, il s'agit
d'une découverte tout 4 fait récente qui date
de I'été dernier. Son auteur, Jacques Cristau,
est un prospecteur de la D.REM.

« Il y a des serpents dans cette boite... »

Tout en se tenant & distance respectueuse
du porteur du Geiger, les paysans — cing
ou six — se parlaient en patois. Depuis une
demi-heure, méfiants, hostiles, ils suivaient
Jacques Cristau et son ouvrier en train de
passer au compteur de Geiger le chemin
creux qu'avec leurs bétes ils prenaient pour
aller dans la montagne.

Tous les six pas, I'ouvrier, un gars du
pays qui comprenait le patois, posait le
Geiger sur le talus en pierre. Tous les six
pas, la petite aiguille sur le cadran montait
au maximum : le talus était radioactif.

D'ou venaient les pierres ? Interrogés
dans la méme langue que la leur, les paysans
rassurés par ce diable qui parlait auvergnat

A Ia sertie des puits, les mineurs de I'ex-
ploitation des Bois-Noirs passeront sur un détec-
teur qui décéle les poussiéres radioactives.

Pour creaser les galeries dans le roc
on emploie l'explosif. Ici le mineur dispose le
cordon Bickford qui allumera la charge de 17 kg.

I'indiquérent tout de suite : il y avait une
carriére dans le champ de la mére Martin, en
haut 2 gauche. Quelques minutes plus tard,
le filon de pechblende d’Ambert était « mis
a vue » Cétait au mois de mai 1954.
Aujourd’hui, la petite carriére qui servait i
empierrer les chemins et méme a construire
des maisons est close par des barbelés. La
prospection de Jacques Cristau a décelé pen-
dant six cents métres 4 travers champs des
indices d’un filon continu, suivi de deux au-
tres paralléles. Le Geiger a toujours révélé
une forte radioactivité. Si ces indices sont
confirmés, le gisement doit étre considérable.
Le monde entier est aujourd’hui en proie
a la fievre de l'uranium. La nation qui, dans
les vingt années qui viennent, n’aura pas
réussi 4 s'assurer les sources du précieux mé-
tal, se trouvera dans la situation ou elle
serait aujourd’hui si elle n’avait pas de char-
bon. Le rush vers 'uranium a été et continue
d’étre, aux Etats-Unis et au Canada, aussi
intense que l'historique ruée vers I'or.
Pour chaque découverte de mine, la Com-
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Dans la mine les couleurs de Puranium

mission américaine de I'Energie atomique
verse une prime de 10 millions de francs et
s'engage 4 acheter le minerai a des prix ga-
rantis.

Un petit livre, édité en 1949 par les Ser-
vices géologiques américains sous le titre
« Comment prospecter I'uranium ? » a_été
vendu @ 150000 exemplaires. En quatre ans,
35000 compteurs de Geiger ont été achetés
par des particuliers.

Rush dans le Grand Nord

Le premier grand rush s'est abattu en
1952 sur le Grand Nord canadien, dans la
région du lac Athabasca. Le pays ne connait
que trois mois d'un bref été, ou verdissent
d'immenses champs de mousse glissante. De
nombreux prospecteurs ont péri pour s'étre
cassé la jambe loin de tout secours sur ces
tapis savonneux.

Des villes-champignons de bois ont surgi
sur les pas des prospecteurs. Elles portent
des noms de circonstance : Port-Radium, sur
le Grand Lac de I'Ours, 4 quelques kilomeé-
tres seulement du cercle polaire, Uranium-
City sur le lac Athabasca.

Les Etats-Unis .ont vu se multiplier les
« prospecteurs du Week-End » dans le
Colorado, I'Utah, I'Arizona, et le Nouveau
Mexique.

Tous les prospecteurs d’Amérique espe-
rent qu'ils connaitront un jour la chance
fabuleuse de Charlie Steen, le premier mil-
liardaire de l'uranium. Son histoire est de-
venue légendaire dans le Far-West. Aussi
longtemps qu'elle vivra, Minnie Lee Steen
se souviendra du 27 juillet 1952. Ce jour-la,
son mari fit irruption dans leur roulotte,
arrétée dans un parc de la ville de Cisco,
dans I'Utah. Il hurla : « J'ai découvert une
mine d'uranium qui vaut des millions. »
Charlie était couvert de poussicre.

Minnie Lee sourit faiblement. Elle était a
bout de forces et de courage aprés deux an-
nées de faim et de misére. Ils ne possédaient
plus que I'équivalent de 120 francs et leur
vieille Jeep. Ils avaient 150000 francs de
dettes chez I'épicier et autant chez le pom-
piste.

A trente-quatre ans, Charlie Steen est au-
jourd’hui propriétaire de sa mine du Plateau
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du Colerado. Il I'a baptisée « Mi Vida ».
Sa valeur a été éstimée a 50 milliards.

Minnie Lee parle maintenant en riant des
deux années terribles pendant lesquelles ils
errerent en roulotte avec leurs quatre enfants
sur le plateau du Colorado ou son mari était
persuadé, d'aprés certains indices géologi-
ques, qu'il existait une importante mine
d’uranium. Elle n’a jamais douté un seul ins-
tant du miracle. Mais son premier geste,
lorsque la fortune vint 4 eux, fut d’acheter
et de mettre en réserve plus de 350 kg de
conserves en prévision d'un retour possible
des jours de famine dont le souvenir la
hante encore.

A l'autre bout du monde, dans les déserts
du Nord australien, un autre rush de pros-
pecteurs fut déclenché en 1949 par la trou-
vaille d’'un vieux coureur de brousse.

Quand, quelques années plus tard, le pré-
sident du Conseil australien, ses ministres et
les grands experts atomistes inaugurérent la
premiére exploitation de ce célébre gisement
de « Rhum Jungle », celui qui I'avait décou-
vert n'était pas présent. Conformément a des
habitudes qu'aucune inauguration solennelle
ne pouvait changer, il se trouvait, verre en
main, dans un bar de « Adélaide River
Hétel » pendant que la radio racontait com-
ment le président du Conseil, M. Menzies,
appuyant sur un bouton électrique, venait de
mettre en marche les premiéres machines.

Ume prime de 25 millions

Jacques White avait été récompensé pour sa
découverte par une prime gouvernementale
de 25 millions de francs. Mais il ne changea
rien 4 sa vie d’aventurier et continua i sil-
lonner en solitaire les régions les plus sau-
vages de J'Australie. Il habite une simple "
cabane au bord du désert. Rhum Jungle était
une ancienne mine d’or, 2 80 km de Darwin,
abandonnée depuis des années. Clest en
errant dans cette mine déserte que Jack
White découvrit des indices de minerai
d’uranium.

Les quatre photos de la page ci-contre
montrent quelques-uns des plus communs des
minerais d'uranium que l'on trouve en France.
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URANIUM

En encourageant en France la prospection
et l'exploitation de l'uranium, le Commis-
sariat 4 l’Energie atomique a ouvert aux ex-
plontants pnves un champ d’activité qu1 peut
étre fructueux.

Les régions ou la prospecnon et I'explor-
tation privée recevra une aide du C.E.A. sont
les suivantes :

Région de Bretagne-Normandie :

Cette région comprend les départements
suivants ; i

Finistére, Cotes-du-Nord, Morbihan, Ille-

et-Vilaine, Loire-Inférieure (partie nord du

fleuve Loire), Manche, Mayenne, Maine-ct-
Loire (partie au nord du fleuve Loire), Cal-
vados, Orne, Sarthe.

Région an sud du Massif Central :

Cette région comprend les départements
suivants :

a) Corréze, Cantal, Haute-Loire, en tota-
lité; &) Tarn, Aveyron, Lozére, Ardéche,
partie située au nord d'une ligne Beauvais-
sur-Tescou (Tarn), Albi (Tarn), Mende (Lo-
zére), Largentiére (Ardéche), Le Teil-d’Ar-
deéche (Ardeche).

Dans toutes ces régions, le Commissariat
a I'Energie atomique poursmvra ses pro-
grammes de prospection, 4 l'exclusion de

. ancien prospecteur est le pre-
Bharlla Staen mier milliardaire de l'uranium
aux U.S.A. Il a découvert, le 27 juillet 1952, sur
le plateau du Colorado, une mine d'uranium va-
lant approximativement 50 milliards de nos francs.
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A sur le grand lac de I'Ours, prés du
P ort Rﬂdl“m cercle polaire, est une ville champi-
gnon canadienne. Elle est née pendant la guerre, sur
I'emplacement d’'une mine d'uranium qui a fourni la

tous travaux miniers. Il publiera périodique-
ment des rapports et cartes permettant de
connaitre les résultats obtenus. Ces rapports
et cartes seront déposés dans les bureaux des
Services’ des Mines et tenus 4 la disposi-
tion des personnes intéressées.

Le Commissariat 2 I'Energie atomique
accepte d’organiser gratuitement des stages
de formation de prospecteurs et d'exploitants
des mines d'uranium. Il effectuera gratuite-
ment les analyses de minerais ‘d’uranium
trouvés par des personnes privées.

Mais il ressort des expériences faites de-
puis des années sur le terrain par le Com-
missariat & I'Energie atomique qu'un parti-
culier ne peut, en aucun cas, songer # se lan-
cer dans une campagne de prospection sans
une sérieuse formation technique.

La grande difficulté dans la recherche de
I'uranium réside dans la dispersion extréme
des points minéralisés. Avant de procéder 2
une prospection sur place, il convient évi-
demment de choisir les zones les plus pro-
pices.
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matiére premiére des bombes « A » qui ont écrasé le
Japon. Deux cent vingt-cing personnes y vivaient. Sa
population a décuplé depuis le grand rush de 1952
vers les filons uraniféres du grand Nord canadien.

En régle générale, les minéralisations pri-
maires (filons de pechblende, le minerai le
plus riche) sont généralement localisées dans
une zone de roches cristallines (granites et
granulites).

Par ailleurs, le métal existe en faible te-
neur, mais dans d'énormes tonnages (l'ex-
ploitation sera plus onéreuse mais plus du-
rable) dans les zones de sédiments.

Un seul appareil est indispensable : le
compteur de Geiger-Muller en vente libre
chez des fabricants d’appareils électroniques.

Deux types d'appareils peuvent étre uti-
lisés indifféremment :

Le « gammaphone » a signal acoustique.
L’appareil « crépite » avec plus ou moins
d’intensité en présence de l'uranium ;

Le « gammamétre » : une aiguille se dé-
place sur le cadran d'un milliampéremetre.
Ses indications sont donc plus précises.

Lorsque le chercheur arrive sur le terrain,
une seule chance de succés : la prospection
systématique.

Si les recherches sont conduites avec le

concours d'un géologue, toutes les roches
apparentes donneront lieu au prélévement
d’échantillons qui seront immédiatement
soumis & son examen. Il pourra en tirer des
conclusions sur la nature géologique du sol
qui permettront de concentrer rapidement
les recherches sur les points paraissant de-
voir étre plus propices.

Si le prospecteur n'a pas obtenu le
concours d'un géologue, il sera obligé de
poser son compteur sur tous les affleure-
ments de roches visibles.

On ne peut pas se servir du compteur de
Geiger-Muller sur des terrains recouverts de
terre végétale. Sur de tels terrains — les
seuls endroits ou 'on puisse se livrer 4 une
prospection utile sont les fossés des routes
ou la couche de terre végétale est a peu prés
inexistante.

P I prospecteur dans la
Jamﬂs Mac arian région du lac Athabasca
au Canada inscrit son claim d’uranium sur le
tronc d'un arbre qu’il a abattu sur les lieux mé-
mes ou il vient de découvrir un filon de minerai.
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Le sondage coute

Le rayonnement peut étre étouffé par une
épaisseur de mort-terrain de quelques déci-
métres seulement. C'est ainsi qu'au bassin de
La Crouzille (Haute-Vienne), la pechblende
presque massive de la téte du filon était re-
couverte d’'une masse d’alluvions épaisse de
1,50 m, et les indications du compteur
étaient a peine plus fortes que dans d’'autres
endroits oi I'on ne devait découvrir que de
faibles traces d’autunite ou de chalcolite.

Lorsque des réactions importantes sont
recue’llies dans une région donnée, il
convicnt de procéder a l'auscultation du ter-
rain métre carré par metre carré.

Sur une carte a grande échelle de la zone
propize, on procede a un quadrillage avec
des mailles d’environ 5 m de c6té sur les-
quelles seront notées les observations faites
au compteur pour chaque parcelle de terrain.
Bientét apparaitront ainsi sur la carte- les
courbes d’isoradioactivité, c’est-a-dire une
série de lignes de niveau joignant les points
de la surface ol ont été enregistrées des réac-
tions d’égale intensité.

Clest alors que devront commencer les
fouilles.

Admettons, par exemple, quune courbe
d’isoradioactivité décrive une longue ligne
générale. Il s'agira de creuser perpendicu-
lairement a cette ligne des séries de tran-
chées profondes de 1 4 3 métres et espacées
les unes des autres de 4 4 5 métres. Ainsi,
Ja ligne générale servant de repére sera ha-
chée en dix, quinze ou vingt points par cette
série de tranchées.

Les puits de recherches

Dans chacune de ces tranchées, on procé-
dera a4 un examen au compteur de Geiger-
Muller des parois et du fond.

Evidemment, il conviendra aussi de faire
de nombreux prélévements de roches qui se-
ront confiées 2 I'examen d'un géologue.

Si ces premiéres fouilles ont abouti & des
observations encourageantes (réaction tres
affirmée du compteur), on creusera des puits
de recherches pouvant atteindre quelques
dizaines de métres et d'environ deux métres
carrés de section.

Au fond de ces puits, on creusera aussi
des galeries atteignant une centaine de me-
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tres. Ces galeries seront orientées d’aprés les
résultats des observations de surface et des
sondages.

Si on rencontre 2 ce moment le minerai
en quantité suffisante, on peut passer a I'ex-
ploitation. C'est, dans de nombreux cas, un
de ces puits d’essai qui servira de point de
départ a [l'installation du puits d'exploi-
tation.

Un milliard en 7 ans

Dés ce moment-la, le prospecteur travaille
dans un milieu radioactif. Des précautions
sont nécessaires. Le plus simple est de porter
sur soi une simple’ pellicule photographique
que l'on fait développer périodiquement.

Tant que le ilm n'est pas voilé, il n'y a
aucun danger.

Tout ceci ne couvre que I'aspect technique
du probléme de la prospection privée. L'as-
pect juridique (concession d'exploitation) est
trop complexe pour étre exposé ici. Tout
renseignement utile peut étre obtenu sur ce
point au Service des Mines de chaque dépar-
tement.

Quant 4 I'aspect financier, le plus impor-
tant peut-étre, il justifie une sérieuse mise
en garde des amateurs.

Le sondage coate huit mille francs le
metre, et il est inscrit pour 25 millions au
budget annuel de Lachaux. L'entretien an-
nuel d'une équipe moyenne de un géologue,
un prospecteur et un ouvrier colte plusieurs
millions. Le creusement d'un puits de re-
cherches a environ 40 métres avec un
chantier normal de un prospecteur et trente
ouvriers coate S0 millions. Les recherches
de Lachaux, depuis 1947 ont colté un mil-
liard.

La prospection de l'uranium ne semble
donc accessible qua des Sociétés de pros-
pection aux reins solides, comme il va pro-
bablement s’en constituer en France.

Francois de MONTFORT.

Dans les f[utdies des Bois-Neoirs, le
Commissariat 2 I'Energie Atomique a installé ce
« détecteur volant » qui permet de déceler si
|'atmosphére est polluée de poussiéres radioacti-
ves provenant de la mine duranium voisine.
Ce spectacle en pleine campagne préhgure le futur
visage de la France « atomique » de demain.







LA VERITE SUR LES PREIUGES
ALIMENTAIRES DES FRANCAIS

Ces quatre savants (photo ci-dessus) ont
accepté de tenir, pour les lecteurs de
« -Science et Vie », le role de « tribunal
des préjugés alimentaires ». De gauche
a droite : Jean Causeret, chargé de
recherche a I'Institut National de Recher-
ches Agronomiques, Mme Lucie Randoin,
membre de I'Académie de Médecine, di-
recteur de l'Institut scientifique d’Hygiéne
alimentaire, Georges Duchéne, chef du
Service d’Etudes sur l‘alimentation, et
Paul Fournier, docteur és sciences, tous
deux membres du méme Institut.
« Science et Vie » a également ques-
tionné un pédiatre, un vétérinaire du
10

controle des viandes de la Villette et un
ingénieur chimiste de [|'Institut national
de la Conserve. L'objet de cette enquéte
était de combattre le régne de I'empiris-
me en matiére alimentaire. La diététique
est, en effet, devenue depuis quelques
années une science précise et efficace. Elle
a tenu récemment ses assises a Paris au
cours d'un congrés qui a rassemblé des
spécialistes venus du monde entier. La
lutte contre les préjugés a été l'un de
leurs principaux soucis. A notre tribunal
de diététiciens nous avons donc soumis
54 préjugés courants. Yoici leurs verdicts
a la suite de I'énoncé de chaque préjugé.




Le régime végétarien est le meilleur pour la santé.

Non. Cependant le régime végétarien doit d’abord étre distingué du régime végé-
ralien. Celui-ci, qui admet uniquement les végétaux, est incomplet. Par contre, le
régime végétarien, qui admet le lait, les laitages, et méme les ceufs, peut se défendre,
sans d'ailleurs avoir d’utilité. Il ne faut pas oublier que les hommes sont omnivores
et que les nourritures animales doivent normalement s'incorporer 2 leur ration. Les
aliments d’origine animale nécessitent un travail de digestion moindre : ils présen-
tent un plus grand pouvoir nutritif sous un volume plus faible. D’autre part, les
protides d’origine animale sont toujours utilisés plus efficacement que les protides
d'origine végétale, et sont généralement mieux équilibrés au point de vue de leur
teneur en acides aminés. Les protides d’origine animale sont en quelque sorte des
protides de sécurité.

Les peuples qui se nourrissent d'une « poignée d'olives et d'un quignon de
pain » s'en trouvent bien.

Non, certainement pas aussi bien qu'on le dit. Il est difficile de déterminer, dans les
causes de mortalité, la part exacte des carences alimentaires et celle de la mauvaise
hygiéne, qui coexistent généralement.

Une nourriture exclusivement crue est meilleure.

Non. Le tube digestif de 'homme civilisé s'est adapté depuis des millénaires aux
aliments cuits. Il est devenu incapable de transformer convenablement une grande
partie des substances non modifiées par la cuisson ; en particulier les aliments crus
amylacés, farineux.

Les régimes alimentaires (comme ceux de Carton. de Gayelord-Hauser.
etc.) ont un réel intérét scientifique et des bases solides.

Non. Il existe des préceptes excellents dans les ouvrages de Carton et dans ceux, plus
récents, de Gayelord-Hauser. Mais le premier donne 4 ses lecteurs un certain nombre
de conseils sans fondement, qu’il y aurait méme inconvénient a suivre. Ainsi, contrai-
rement & ce qu'il affirme, le lait et les fruits acides sont des aliments excellents, le
premier est méme le plus précieux de tous ceux que nous offre la nature.

Quant 2 Gayelord-Hauser, il accorde assez inutilement la qualité d’aliments-miracles
i des produits dont certains sont excellents et tout a fait recommandables (par
exemple le lait écrémé en poudre, le yaourt, la levure, le germe de blé), mais ne
constituent pas pour autant des panacées. De méme, la consommation réguliére de
comprimés vitaminés et minéralisés ne présente aucun caractére de nécessité ; les
aliments courants d’origine animale ou végétale suffisent 2 couvrir intégralement les
besoins de l'organisme s'ils sont associés en proportions convenables.

La cuisson détruit les vitamines:

Oui, en général, parce que les phénoménes d’oxydation, principaux responsables
de la destruction des vitamines, se produisent i une vitesse d’autant plus grande que
la température est plus élevée. Cependant, toutes ne sont pas également fragiles :
seuls I'acide ascorbique (vitamine C) et la thiamine (B 1) risquent de disparaitre
en proportions élevées au cours de la cuisson des aliments.

i
!

) Les conserves industrielles, méme bonnes, détruisent les vitamines.

Non. De nombreux travaux ont montré que, fréquemment, la quantité de vitamines
était supérieure dans les légumes et fruits convenablement conservés selon des
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procédés modernes, que dans ceux qui ont séjourné sur les étals des marchés et ont
cuit ensuite 4 I'air libre dans la cuisine familiale.

. Les carottes crues sont meilleures que cuites.

Non. Les carottes crues ripées constituent une excellente source de vitamines, surtout
de caroténe, qui est la provitamine A, nécessaire au bon équilibre de I'organisme,
mais elles doivent toujours étre ripées finement, car, sinon, elles sont peu digestibles.
La cuisson présente l'inconvénient de détruire une partie du caroténe, mais elle a
I'avantage de rendre assimilable la cellulose. D'ailleurs, certains autres légumes
consommés crus sont également des sources de caroténe intéressantes (exemple : céleri,
persil, cresson, pissenlit).

Les fruits crus sont meilleurs que les compotes.

Oui. Il n'y a, la plupart du temps, aucun avantage i cuire le fruit, alors que la cuisson
présente un grave inconvénient : elle détruit une partie des vitamines dont les fruits
sont riches. On peut d'ailleurs donner aux enfants les fruits ripés finement.

Si on épluche les fruits, on enléve les vitamines.

Non. La plupart des fruits contiennent autant de vitamines dans la périphérie de la
pulpe que dans la peau elle-méme.

Les fruits mfiris au soleil sont meilleurs que ceux qui, cueillis verts, ont miri
au cours de leur iransport.

Oui. On a remarqué, par exemple, qu'il y a généralement plus de vitamines dans
la partie rouge d’'une pomme que dans sa partie verte.

Les confitures ménagéres sont meilleures que les confitures industrielles.

Non, si I'on ne fait pas intervenir les questions de goiit ; la valeur alimentaire est
seasiblement la méme. Et méme, les confitures ménagéres, généralement préparées
dans des bassines de cuivre — métal qui agit comme catalyseur dans la destruction
de l'acide ascorbique (vitamine C)- sont moins riches en vitamines. On pallie cet
inconvénient en employant des bassines en acier chromé.

Les radis, surtout les radis noirs, sont « fortifiants ».
Oui. Les radis sont, en particulier, riches en vitamine C (antiscorbutique).

L'ail est un puissant désinfectant intestinal.
Qui. L'ail contient des principes antiseptiques.

Les épinards sont riches en fer assimilable.
Oui. Les épinards sont, en effet, un légume riche en fer. Mais il faut remarquer que
I'organisme n’assimile au maximum qu'environ 10 p. 100 du fer ingéré. La pluparl
des autres légumes verts contiennent aussi du fer.

- Le pain noir est plus nourrissant que le pain blanc.

Non. Le pain noir, plus riche en vitamines et en sels minéraux que le pain blanc,

présente sur lui le grave inconvénient d’étre anticalcifiant. Quand, en Angleterre, en.

1941, on a relevé le taux d’extraction de la farine, on a vu simultanément augmenter
la fréquence des troubles osseux, et on a di ajouter au pain une source de calcium
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La viande est plus nourrissante saignante que trés cuite.

sous forme de carbonate de calcium (craie moulue), pour éviter les troubles observés.
D’autre part, le pain complet est souvent mal supporté : il contient de la cellulose,
d'ailleurs non digestible et a des propriétés irritantes.

Le taux d’extraction optimum se situerait aux environs de 83 p. 100 ; en effet,

la farine extraite & ce taux, bien que légérement grise, ne posséde plus qu'une faible
tereur en cellulose, mais d’'autre part, contient la plus grande partie des vitamines
et des sels minéraux du grain de blé. :

Manger sans sel fait maigrir.

Oui. Manger sans sel peut certainement faire maigrir, car le métabolisme du sel est
lié 4 celui de I'eau. Il est donc recommandé d’avoir recours 4 un régime pauvre en
sel dans le cas d’edéme, qui est une accumulation d’eau dans les cellules. Mais des
légumes, par exemple, qui seraient cuits 4 I'eau sans sel, seraient plus pauvres en vita-
mines hydrosolubles : le sel diminue le pouvoir de solubilisation de I'eau sur ces
vitamines. -

Non. Certaines vitamines peuvent évidemment étre détruites par une cuisson pro-
longée, mais cela n'a qu'une importance réduite : dans une ration normalement équi-
librée, ce n’est pas sur la viande que l'on doit compter pour fournir des vitamines.
Il est donc bien inutile de forcer un enfant 4 manger de la viande saignante si cela
lui répugne.

Ce qu'a perdu la viande bouillie, on le retrouve d'ailleurs dans le bouillon.

Les morceaux de premiére catégorie (filet, rumsteak) sont plus nourris-
sants que les bas morceaux (plat de cbte).

Non. Tous les muscles d’une méme béte ont la méme valeur alimentaire.

Les viandes rouges sont plus nourrissantes que les viandes blanches.

Non. 100 g de lapin contiennent les mémes principes énergétiques, les mémes élé-
ments minéraux et la méme quantité de vitamines que 100 g de cheval et fournissent
d'ailleurs plus de calories (162 contre 110).

Le porc, plus que toute viande, doit éire bien cuit & cause des parasites
qu'il contient souvent. :

Non. Dans certains pays, le porc est dangereux 2 cause des trichines qu'il contient.
Mais en France, il n'y a plus de trichines. Le controle vétérinaire de la Villette, 2
qui aucune béte contaminée n’échappe, n'a reconnu, depuis la guerre, qu'un seul cas
de ladrerie : il s'agissait d'un sanglier, venant probablement d'Allemagne.

La charcuterie est plus mauvaise que le porc frais.

Oui, la charcuterie est généralement plus difficile 4 digérer que le porc, car elle
contient parfois jusqu'a 50 ou 60 % de son poids de graisse, proportion que n’atteint
jamais la viande de porc, méme grasse.

Quelquefois aussi, pour donner & certaines préparations une couleur rose agréable, on
v incorpore des produits chimiques, tels que le nitrate de potasse qui n'est pas sans
inconvénients pour l'organisme. De plus la charcuterie contient souvent. des épices
dont on ne doit, par prudence, pas abuser, bien qu'a proprement parler, on ne puisse
pas affirmer que leur effet soit néfaste; il pourrait méme étre apéritif dans certains cas.

Parmi les abats, la cervelle est le plus riche.

Non. Clest le foie qui, de tous les produits de boucherie, contient la gamme la plus
étendue de vitamines et les oligo-éléments les plus variés.
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La cervelle posséde un pouvoir nutritif intéressant, mais elle a l'inconvénient de
contenir plus d'acide urique et de bases puriques, toxiques pour les reins, que la
viande elle-méme.

Le jambon est, par excellence, le premier aliment des convalescents, la
premiére viande que l'on donne aux jeunes enfants.

Oui. Le jambon de porc est pauvre en tissus conjonctifs, donc facilement attaqué par
les sucs digestifs. ;

Le gibier est mauvais pour le foie.

Non. Les gens normaux peuvent en manger sans en abuser. Mais il est vrai que les
muscles de I'animal abattu en plein effort contiennent des matiéres extractives, déchets
de sa fatigue. De plus, son sang s'altére lorsqu'on le laisse trop longtemps faisander,
ce qui le rend parfois toxique pour les foies trés fragiles,

Un plat de ‘champignons remplace un bifteck.

Non. Pendant la guerte, on avait intérét 4 compléter une ration alimentaire pauvre
en protéines, & cause du manque de viande, par I'apport des protéines des champi-
goons. Mais cela ne veut pas dire qu'ils soient aussi riches que la viande, malgré leurs
teneurs intéressantes en vitamines et en minéraux.

Le « fish-and-chips » des Anglais (poisson et pommes de terre frites) est
moins nourrissant que notre bifteck-pommes frites.

Non. 100 g de poisson peuvent fort bien remplacer 100 g de viande, la constitution
chimique de ces deux aliments étant assez semblable. La viande contient un peu plus
de fer et a un pouvoir calorifique un peu plus élevé. Mais le poisson est une source
d’iode et posséde une gamme de vitamines plus étendue. Pratiquement, on a intérét &
alterner ces deux types de nourriture.

Les crustacés sont mauvais pour le foie.

Non. Pas pour un foie normal. Mais il ne faudrait pas en manger tous les jours car
ils sont riches en bases xanthiques qui peuvent & la longue fatiguer le systéme
digestif.

Les escargots sont mauvais pour le foie.

Non. Ceux dont I'appareil digestif est en parfait état les supportent bien. Mais il vaut
micux ne pas en manger trop si l'on souffre déja de troubles.

Les huiires ne sont pas nourrissantes.
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Si. C'est I'un des aliments les plus riches dont nous disposions : une douzaine 4 une
douzaine et demie d’huitres équivaut 4 peu prés 4 100 g de viande au point de vue
nutritif. De plus, les huitres sont un des rares aliments qui soient & peu prés com-
plets, car, en plus de leur teneur élevée en protéines, elles présentent des taux remar-
quables en presque toutes les vitamines (vitamine C notamment) et en oligo-éléments
(cuivre en particulier).

Les ceufs sont mauvais pour le foie.

Non. Seuls, certains hépatiques ne les supportent pas. Chez nombre d'entre eux, leur
maintien dans le régime est sans danger. Dans certains cas méme, ils contribuent i
drainer la vésicule. Leur action, méme en ce cas, peut donc étre favorable. Mais les




ceufs provenant de poules nourries avec des produits non naturels risquent, plus que
les autres, de provoquer des troubles hépatiques.

Le blanc d'ceuf est plus mauvais que le jaune.
Non. C'est le jaune qui, dans certains cas, peut amener des troubles digestifs.

Les ceufs cuits sont plus facilement digérés que crus.

Les travaux effectués 4 ce sujet ont le plus souvent donné des résultats tout 2 fait
contradictoires.

Le lait est indigeste quand on le boit pendant les repas.

Non. Le lait peut étre utilisé sans inconvénient comme boisson de table. C'est une
boisson hygiénique, rafraichissante, qui constitue un supplément alimentaire inté-
ressant, surtout pour les enfants et les adolescents, grace & sa teneur en calcium, en
lactose et en vitamines.

Le lait est un aliment complet pour les adultes.

Non. Le lait n’est une nourriture suffisante que pour les bébés de moins de 5 mois.
Le foie du nourrisson contient notamment des réserves d’oligo-éléments antianémi-
ques (fer, cuivre, etc.), mais ces réserves se trouvent épuisées lorsque 'enfant est 4gé
de plus de 5 mois. Or, ces oligo-éléments n’existent dans le lait qu'en trés faibles
quantités et, dés cet dge il faut compléter la ration en fer, en cuivre, etc.

De plus, le lait de vache pasteurisé ou bouilli est pauvre en vitamine C, qui est la
vitamine antiscorbutique. :
Cependant le lait reste une nourriture extrémement intéressante qui, en France, est
loin d’étre suffisamment consommée, qu'il s'agisse d’adultes ou, surtout, d’enfants
ou d’adolescents.

Le lait est un contre-poison.

Oui, dans certains cas d’empoisonnement, en particulier vis-d-vis des toxiques mine-
raux tels que le plomb. C'est la raison pour laquelle on conseille le lait pour les
ouvriers de certaines industries (imprimerie, fabrique d'accumulateurs, etc.).

Les buveurs de vin ne supportent pas le lait.

Nous ne saurions répondre d'une fagon précise a la question. Ingérés en quantité
modérée et séparément, lait et vin ne présentent pas d’incompatibilités alimentaires.

Le fromage fermenté (camembert, pont-I'évéque, etc.) est mauvais pour les
enfants. 3

Non. Mais les fromages frais devront souvent avoir la préférence 4 cause de leur
plus grande richesse en ferments lactiques.

Le vin rouge est nécessaire aux travailleurs de force.

Non. Le vin n’est pas nécessaire. Mais il peut étre considéré comme une boisson saine
s'il est maturel et consommé en guantités modérées. Cependant, il ne constitue pas
un « aliment de force » au sens propre du terme : il agit, non pas en fournissant a
I'organisme des calories directement utilisables pour le travail, mais comme excitant
neuro-musculaire. De ce dernier point de vue dailleurs, les vins rouges paraissent
supérieurs aux vins blancs. g

Le vin blanc est, plus que le rouge, mauvais pour les nerifs et I'estomac.

La question est trés mal connue. D’une maniére générale, il semble bien que les vins
blancs « portent plus & la téte » que les rouges et que certains sujets les supportent
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La biére est plus nourrissante que le vin.

plus difficilement. Dans un certain nombre de cas, il est probable qu'on peut incri-
miner, au moins pour une part, un sulfatage excessif (anhydride sulfureux). Et puis-
qu'il est question de l'effet des traitements enologiques sur la qualité des vins, sou-
lignons aussi que le collage au ferrocyanure de potassium, employé frauduleusement
pat certains praticiens pour éviter la casse ferrique des vins, n’est pas défendable aux
yeux des hygiénistes, car son innocuité pour le consommateur est loin d'étre stire.

Bordeaux et Bourgognes rouges, riches en tanin, sont de puissants
reconstituants,

Douteux. L'action physiologique des tanins contenus dans certains vins est trés mal
connue. Il semble seulement qu'ils favorisent la digegtion gastrique (sauf s'ils sont
trop abondants, auquel cas leur action s'inverse) et qu'ils diminuent I'effet diurétique
des vins qui en sont riches. Peut-étre exercent-ils aussi une action tonique qui favo-
rise le travail musculaire.

Le Champagne, vin qui « ne fait jamais de mal », est bon pour les conva-
lescents, les opérés, les nouvelles accouchées.

C'est un fait que beaucoup de sujcts le supportent mieux que d'autres vins. Ce n'est
pas, pour autant, une panacée. Des travaux déji anciens attribuent pour une part au
gaz carbonique l'effet trés favorable du champagne, pris 2 dose modérée, sur la
digestion gastrique. Il semble admis que le gaz carbonique exalte quelque peu les
for.ctions digestives.

-

Son action sur I'organisme est trés différente. En général, son degré alcoolique est
beaucoup moins élevé, et elle n'est pas, comme le vin, un excitant neuro-musculaire.
Mais elle contient plus de vitamines, notamment d’acide nicotinique (vitamine PP)
apportées principalement par le malt.

Les nourrices doivent boire de la biére.

Oui. A la dose optimum d'un demi-litre par jour, la biére favoriserait la montée du
lait, mais on ne devra, en tout cas, jamais dépasser une ration quotidienne d'un
litre. Pour les nourrices le lait est, de toute facon, meilleur que la bicre.

Le cidre est décalcifiant.

Douteux. II n’est pas impossible que certains cidres fermiers a forte acidité, consom-
més largement en Bretagne et en I%’ormandie, exercent un effet défavorable sur la cal-
cification osseuse et sur les dents, mais la question n'a pas été suffisamment étudiée.
Par contre, il n'y a, semble-t-il, aucune raison d'incriminer les cidres industriels, de
faible degré alcoolique, auxquels vent actuellement les préférences des consomma-
teurs urbains. :

Le sucre raffiné est moins bon pour la santé que le sucre roux.

Non. Blanc ou roux, le sucre est formé essentiellement de saccharose. Une consom-
mation de sucre importante doit étre compensée par une consommation notable
d'zliments dits « de protection » (en particulier d’aliments d’origine animale, de
légumes et de fruits frais). ]

Le sucre abime les dents.

Oui. Des expériences faites sur des rats ont donné des résultats concluants. Mais il suf-
firait de se laver les dents apres chaque repas pour éviter ces caries. D’ailleurs, en
France, la consommation moyenne de sucre parait étre raisonnable et pourrait pro-
bablement étre augmentée sans inconvénient.




Un verre d'apéritif est bon avant le repas. |

Le miel est plus nourrissant que le sucre.

Non. Le miel est un aliment aussi énergétique que le sucre. Mais il est exact qu'il
contient, 4 des doses assez faibles, des vitamines et d'autres substances utiles que
l¢ sucre ne fournit pas.

La gelée royale est une source de longévité.

Il est possible que la gelée royale favorise la longévité. Des travaux sont un peu
partout en cours i ce sujet, mais aucun résultat définitif n'a encore éte obtenu. On
peut donc dire que la publicité faite autour de cet « aliment-miracle » manque de
base scientifique sérieuse.

L'effet énergétique du sucre est immédiat.
Qui, car la saccharose est trés vite absorbée au niveau de l'intestin.

Non. Cela provoque une légére brilure d’estomac que l'on confond avec une sen-
sation de faim. Mais cela risque d'arréter les sécrétions digestiv’es, manifestations
véritables de I'appétit. Les absinthes et les anis ne sont pas meilleurs. Peut-étre cer-
taines boissons préparées partir de plantes, comme la gentiane, peuvent-elles, au
contraire, favoriser les sécrétions digestives.

Le chocolat fait mal au foie.

Non. Les cas d’intolérance se rattachent aux phénomeénes connus sous le nom d’aller-
gie. Il est possible qu'ils soient dus a la présence, dans le chocolat, de beurre de
cacao, mais ce n'est peut-étre pas le seul responsable des troubles allergiques parfois
constatés.

1l est préférable de manger au méme repas un peu de plusieurs plats difié-
rents plutdt que beaucoup d'un seul.
Oui, car la variété est une condition de I'équilibre alimentaire.

1l faut manger lentement.

Oui. Mais s'il faut prendre le temps de bien mastiquer les aliments, il ne faut pas
qu'il y ait de pauses trop longues entre les plats.

L'organisation des repas anglais est meilleure que la ndtre.

Oui. les Anglais ont raison de prendre un copieux petit déjeuner. Trop souvent le
Francais se contente de café noir ou méme ne prend rien du tout le matin. Prendre
les deux principaux repas 4 six heures d'intervalle et ne rien manger pendant les
18 autres heures de la journée est tout 4 fait contraire & la logique.

Les femmes enceintes doivent manger pour deux.

Non, en aucun cas. Au cours des premiers mois de la grossesse, les besoins ne sont
guére modifiés. Durant les 4 ou 5 derniers mois, ils s'accroissent fortement,
mais sans jamais doubler. Par exemple, le besoin en calories s'éléve 4 la fin
de 20 4 25 p. 100 et le besoin en protéines de 30 & 50 p. 100. Il faut donc qu'une
femme enceinte mange plus que d’ordinaire, en évitant toutefois de grossir exagéré-
ment et de perdre sa souplesse. Il faut surtout qu'elle consomme assez de produits
laitiers et, dans une mesure moindre, de viandes, de légumes et de fruits frais.

Enquéte effectuée sous la direction de PHILIPPE COUSIN.
1T
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LE MEXIQUE ESPERE
QUE LE PARICUTIN NE
SE REVEILLERA PLUS

OMMENT nait un volcan ? Comment

meurt-il ? Jusqu'a ces derniéres années,
les réponses que les géologues donnaient &
ces questions n’étaient fondées que sur des
connaissances théoriques.

Depuis les récents événements du Pari-
cutin, les spécialistes ont de ces probiémes
une expérience vécue. Pour la premiére fois
I'humanité contemporaine a vu un volcan
sortir de rien, monter 4 une hauteur verti-
gineuse, ravager une province et rendre subi-
tement le dernier soupir.

Cet événement est survenu au Mexique,
dans I'Etat de Michoacan, a 280 km a
'ouest de Mexico, dans une région déja céle-
bre pour ses manifestations variées de vol-
canisme.

Le 20 février 1943, vers 4 h de l'aprés-
midi, Dionisio Pulido, un paysan indien du
village de Paricutin, travaillait dans la
forét prés de sa ferme. Dans le champ voi-
sin, sa femme Paula gardait le bétail. Un
journalier sourd-muet poussait la charrue. Le
ciel était trés clair. Pulido entendit un son
bizarre — une sorte de « pfaff », comme
le bruit que fait une bouteille d’eau gazeuse
quand on la décapsule — et un petit jet de
terre jaillit devant lui & une hauteur de deux
métres. Baissant les yeux, Pulido vit qu'une
faille de 50 cm s’était ouverte dans le sol.
Un peu de fumée en sortait. Elle avait une

Lexede de la population du village de Pari-
cutin sous la menace du volcan qui a surgi au
milieu d'une forét. (Photo page de gauche.) Dans
1a ville de San Juan, 2 4 kilométres du volcan,
les flots de lave encerclent 1'église. (page de dr.)

odeur de soufre. Le paysan essaya de com-
bler la fissure en tassant la terre avec ses
pieds. Mais la fissure s'agrandissait rapide-
ment. Pulido prit peur et courut vers la
ferme. A mi-chemin, il se retourna. A l'en-
droit d’ou i! venait, une colonne de fumée
dense et noire montait vers le ciel. Pulido
prit sa jument et galopa a bride abattue vers
Paricutin.

Au village régnait la plus grande agita-
tion. Sa femme, son fils et Demetrio Toral,
le sourd-muet, formaient le centre d’un
cercle de curieux. Bux aussi avaient vu un
phénomene étrange. Toral venait 4 peine de
tracer un sillon quand Paula Pulido vit la
terre s'ouvrir derriére lui.

Dix ans plus tét, des géologues américains
avaient prédit la naissance d'un volcan dans
la région. Mais cela, les Indiens I'ignoraient.

Les événements vont se dérouler i un
rythme extraordinairement rapide. Pulido est
a peine arrivé au village de Paricutin qu'a




PARICUTIN

3 km de 13, dans la bourgade de San Juan
(4 000 habitants), on s'inquiéte déja de cette
fumée noire qui -monte dans le ciel. Une
équipe est envoyée pour observer de prés le
phénoméne.

Elle trouve une sorte de marmite au fond
de laquelle bouillent des laves. Le lende-
main 21 février, la marmite n’est plus mou-
lée en creux dans le sol, mais est juchée au
sommet d’un céne de 10 métres. Trois jours
plus tard, le cone s'éléve a 60 métres. La
colonne de fumée a 200 métres de hauteur.

Le conseil municipal de San Juan constate
solennellement la naissance du volcan, le
baptise Paricutin, et lance un S.0.S. au gou-
vernement.

Des avions observent le voleam

11 faudra attendre le 23 mars pour que des
géologues mexicains arrivent sur place, suivis
de prés par une mission américaine. Les géo-
logues édifient sur les flancs du volcan une
hutte d’observation blindée. Des avions tour-
nent sans arrét autour du sommet et pren-
nent des photographies.

Le cone s'éléve maintenant 2 150 métres.
Le monstre est entré dans sa phase éruptive.
Une premiére canonnade projette dans les
airs 12 000 tonnes de quartiers de rocs par
minute. La lave en fusion commence i cou-
ler lentement vers les terres cultivées,

Un mois plus tard, une nouvelle éruption
est annoncée par l'apparition d’une immense
colonne de gaz noir et dense ; la fréquence
des explosions ne cesse de croitre. Les bords
du cratére s’illuminent de fontaines lumi-
neuses formées par I'éjection de matériaux
incandescents. La colonne de fumée se déve-
loppe en champignon. Par triangulation, on
mesure sa hauteur : plus de 7 000 métres. Ce
sont maintenant des*millions de rocs incan-
descents qui s'échappent des bords du cra-
tére. Un géologue américain compare le vol-
can & « une reine en robe d’apparat portant
tous ses bijoux ».

L’éruption du Parieutin photographiée
de nuit 3 mois aprés sa naissance. Les rocs incan-
descents sont projetés en feu d'artifice & 200 m
de hauteur. Sur les flancs du volcan, les laves
dessinent des rivieres de feu rougeovantes.
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Le dernier témoin: le clocher de San Juan

Du champignon de fumée, les cendres
commencent a pleuvoir sur le pays. On en
retrouvera dans un rayon de 500 km. A
certains endroits, leur épaisseur ‘atteint
180 metres.

Le volcan est devenu adulte. 11 est 4gé
d'a peine 3 mois.

La lave poursuivant sa lente progression
(50 métres par jour environ), atteint les pre-
miéres maisons de Paricutin. Il faut évacuer
le village.

Le 9 juin, la colonne de cendres et de
fumée diminue sensiblement. Aux incessan-
tes explosions succéde un calme extraordi-
naire. Les géologues croient le volcan mort.
Mais pendant la nuit, un nouveau cratére
s'ouvre sur le versant nord dans un fracas de
tonnerre. Des flots de lave s’en échappent.
Le Paricutin cdmmence a prendre des habi-
tudes : les périodes d'activité réduite alter-
nent avec de terribles « rechutes ».

A San Juan, 4 4 km du volcan, la situation
devient critique. On décide, sur le conseil
des géologues, d'étudier un plan d'évacua-
tion de la ville,

Un ¢one secondaire surgit

Le 19 octobre 1943, I'activité du volcan
se complique. Une fissure nouvelle apparait
dans le cone, Sept cheminées projettent dans
les airs des gaz et des bulles de lave. Elles
disparaissent quelques jours plus tard, 2
I'exception d'une seule qui se développe en
un cone secondaire au pied du Paricutin. Les
Indiens le baptisérent « Zapichu » («le
petit ») et le nom lui resta.

Le céne principal s'était calmé, mais Zapi-
chu prenait la reléve et lancait vers le ciel,
a4 200 métres de hauteur, d’énormes rochers
incandescents.

Une sorte de buée rose, apparaissant i la
base ouest du volcan, annonca de nouveaux
événements. Le 8 janvier 1944, trois chemi-
nées se formérent qui déversaient des fleuves
de lave en fusion en direction du sud.

Un nouveau flux de lave, apres une pause
de quelques mois, encercla San Juan dans un
vaste mouvement tournant, au début de 1944.

Le Paricutin, n’ayant cessé de grandir,
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atteignait alors, un an aprés sa naissance, la
hauteur de 460 métres. ;

A la fin de I'été, I'exode commenca vers
la petite ville de Uruapam, d'autant plus
navrant que les costumes locaux (ponchos et
pantalons blancs pour les hommes, robes et
tabliers bariolés pour les femmes) ainsi que
I'effigie de la Vierge portée en procession,
donnaient a I'évacuation un air de féte.

Les dermniers jours du Paricutin

A peine avait-il dévoré la ville que le vol-
can apparemment repu entrait dans sa der-
niére phase, une phase d’activité réduite qui
devait durer jusqu'a son neuviéme anniver-
saire. Aprés neuf ans d’activité ininterrom-
pue, le 4 mars 1952, I'éruption cessa aussi
rapidement qu'elle avait commencé. Plus
aucune émission de lave, plus de cendre. Le
champignon surmontant le Paricutin dispa-
tut. Il y eut encore quelques fumées, puis
des fumerolles, des vapeurs, puis plus rien.

"Quatre mois plus tard, le Dr Fries, chef
de la mission géologique américaine, dressait
l'acte de' décés du volcan,

Il ressort des comparaisons faites sur
430 volcans encore en activité qu'au début
de leur formation les éruptions sont trés vio-
lentes et qu'elles sont suivies de trés longues
périodes de repos suivies de réveils im-
prévus.

De T'avis des volcanologues du Mexique et
des Etats-Unis, le Paricutin ne se réveillera
plus. Mais les sceptiques font remarquer que
T'on a déja prédit deux fois la fin du volcan,
ce qui fut démenti ensuite par de nouvelles
éruptions.

Michel Grey.

Trois étapes de la croissance du volcan. En
haut, & gauche : un mois aprés sa naissance il
projette vers le ciel une colonne de fumée haute
de 6000 meétres. Les laves commencent i dévo-
rer la forét. En haut, i droite : deux ans plus
tard, le céne a 460 métres de haut. Les maisons
du village de Paricutin sont recouvertes de cen-
dres. En bas : dernier épisode, les laves ont en-
glouti la ville de San Juan. Seul le clocher rap-
pelle que fut Ia une ville de 4000 habitants.







Devant Pusine de Daimler Bentz, i Untertiirkheim, ‘les dix
ingénieurs et mécaniciens qui ont concu la Mercedes de course « Fléche
d’Argent », posent pour Science et Vie auprés d'un des modéles carénés.

Science et Vie vous présente
la Fléeche d’Argent, vedette de

"MERCEDES

"A tramontane s'était brusquement levée.
L Fangio au volant de sa « Fléche d’Ar-
gent » Mercedes fongait dans les tourbillons
de poussiére et de feuilles mortes. Soudain,
la Ferrari de Mike Hawthorn le dépassa,
puis la Maserati de Musso. L'Argentin, sur-
pris, écrasa I'accélérateur. Dans le cock pit, la
température montait anormalement. Par jets
brilants, I'huile maculait le visage du pilote,
s'insinuant jusque sous ses lunettes. Fangio
termina la course en retard d'un tour sur le
vainqueur : « C'est un désastre ! » se lamen-
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tait-il. Le gros Neubauer, directeur de cour-
ses de Mercedes, se martelait la nuque de
son chapeau informe. Un mécanicien devait
découvrir, plus tard, un bouchon de feuilles
mortes et un journal dans la buse d’entrée
d’air de refroidissement du moteur.

Clest ainsi que Fangio et Mercedes per-
dirent leur chance de gagner ce Grand Prix
d’'Espagne du 23 octobre, septieme et der-
niére compétition internationale a laquelle
ils participaient en 1954. Les six précédentes
épreuves avaient apporté cinq victoires ful-




gurantes, pour un seul échec au Grand Prix
d’Angleterre, a Silverstone, le 17 juillet. Les
causes de cet échec étaient techniques : l'in-
suffisance du freinage et certains inconvé-
nients de carénage intégral.

Facteur de succés sur le rapide circuit de
Reims-Gueux, ce carénage s'était avéré né-
faste sur le circuit sinueux de Silverstone ou
Fangio quitta méme la route aux essais. Le
carénage cachant les roues rend la conduite
plus délicate en virage. D autre part, le caré-
nage intégral augmente la sensibilité au vent
latéral.

Le mois suivant, au Grand Prix d'Europe
du Niirburgring et au Grand Prix de Berne
comptant pour le Championnat du Monde,
Fangio triomphait avec une Mercedes II 2
roues découvertes munie d'une caisse hétive-
ment modifiée. La fameuse carrosserie tank
enveloppante ne devait réapparaitre qu'au
Grand Prix d’Italie 3 Monza — ou elle n’est
d’ailleurs qu’ « 4 demi indiquée », font ob-
server Fangio et Kling — puis 2 Avus Ber-
lin ou, la, elle est chez elle. Fangio enleva
I'épreuve italienne a 180,218 km/h de
moyenne, aprés une dure lutte, et Kling, le
Grand Prix d’Allemagne, 2 213,5.

Mais la plus belle page du palmarés Mer-
cedes 1954 reste incontestablement la pre-
miére, celle de sa rentrée en vitesse pure, le
4 juillet au Grand Prix de I'A.C.F. a4 Reims.
Aprés quinze années d’éclipse, la célebre
étoile A trois branches brillait & nouveau
dans une grande épreuve 4 la calandre des
Fleches d'Argent. Les spécialistes du monde
entier prévoyaient qu'a cette occasion une
grande partie allait se jouer.

Depuis deux ans, les ingénieurs Nallinger,
Uhlenhaut et Kosteletzky travaillaient dans
le plus grand secret, sans rien laisser au
hasard, 4 un « Grand Prix » révolutionnaire.
Au cours du printemps, d’indiscrets photo-
graphes avaient saisi Fangio et Uhlenhaut
au volant du mystérieux racer sur le circuit
de la Solitude, en Wurtemberg. Les victoires

Une phase de la poursuite {(cn haut) en-
tre Fangio (n° 18) et Kling (n° 19) au Grand
Prix d'Europe (INiirburgring) ol apparurent les
« Fléche d’Argent » non carénées. A droite, en
bas : Alfred Neubauer, chef de 1'équipe Mercedes,
suit, & Berne, la course de Kling et de Fangio.

déja remportées en 1952 par les 3 litres
Mercedes 300 SL au Mans, au Nirburgring
et 2 la 3° Panaméricaine dans la catégoric
« sport » faisaient bien augurer des qualités
de la nouvelle machine de formule 1.

Ce fut donc avec une intense curiosité
qu'on vit, dégantées, sur laire de Reims-
Gueux, les trois Fléches d’Argent inédites.
Larges et plates comme des flasks de poche,
caparagonnées comme des chevaux de tour-
noi, surbaissées a lextréme grice a ['in-




Jamais photographe n’était entré ici

clinaison 4 20 degrés sur I'horizontale du
moteur, d'une grande finesse de ligne. Dés
le premier tour, les pilotes de Mercedes,
Fangio et Kling, bondirent littéralement hors
au peloton, laissant derriére eux un vide de
deux longueurs, qui ne fit que s'accroitre
dans les tours suivants. Le train mené par
les coureurs d’outre-Rhin donnait visible-
ment i leurs adversaires — Ascari compris
— un net complexe d'infériorité.
Abandon apres abandon, ce ne fut bien-
tét plus qu'une hécatombe de voitures et
de champions. L’Argentin et I'Allemand
finirent ensemble dans le méme dixiéme
de seconde 4 186,638 de moyenne, battant
tous les précédents records. Obligé de stop-
per au 17° tour par suite d'une rupture
de canalisation d’huile, le jeune Hermann,
troisiéme pilote de Mercedes, avait cepen-
dant battu le record du tour 4 195,463
km/h. Rien de semblable ne s'était vu
depuis 1939, année ol les deux 8 cylindres
1500 cm® a compresseur Mercedes, menées
par Lang et Caracciola, triomphaient 4 Tri-

poli le jour méme de leur premiére (et
derniére) participation 4 une épreuve.

Le moteur de la Mercedes-Fléche d'Ar-
gent, un 8 cylindres en ligne de 2 496 cm?®,
n'était certes pas dans son ensemble une
révélation, mais plutét le résultat d'un
énorme travail de mise au point des ingé-
nieurs de la firme allemande.

Outre I'allumage magnétique 4 deux bou-
gies par cylindre, ce moteur recélait trois
autres arcanes intéressants. Le premier, le
systtme d’alimentation par injection directe
d’essence.

Avant et pendant la guerre, Mercedes
avait étudié l'injection sur des moteurs de
chars et d’avions de chasse. Les problémes
posés par les voitures de course étaient néan-
moins différents. Il avait fallu cntreprendre
de nombreux essais en collaboration avec la
société Bosch afin d’obtenir une alimenta-
tion correcte a tous les régimes de marche, 4
toutes les charges et permettre toutefois au
systeme de développer le maximum de puis-
sance.




Par permission exceptionnelle, Merce-
des a autorisé Science et Vie a photographier ses

ateliers de mortage des voitures de course.

Tout aussi sensationnelle, la commande
positive mécanique des soupapes, sans qu'il
soit nécessaire de faire usage de ressorts de

rappel.

Les ingénieurs de Stuttgart ont démontré
qu'on pouvait ouvrir et fermer trés rapide-
ment les soupapes sans ressort, grice 4 un
guidage positif du mouvement dans les deux
sens, conservant ainsi le synchronisme du
mouvement avec le régime du moteur. Enfin,
troisiéme innovation importante de la nou-
velle Mercedes : la prise de puissance sur le
vilebrequin qui, au lieu de s'opérer a I'extré-
mité AR du vilebrequin, est faite par une
prise spéciale 4 mi-longueur, réduisant ainsi
de moitié les efforts de flexion-torsion si im-
portants sur un 8 cylindres en ligne.

Bien d’autres particularités s'offraient en-

Le bane d’essai du moteur : Sous la sur-
veillance attentive de six techniciens. Ici, I'un des
moteurs a injection directe est testé. A noter la
forme trés particuliere du collecteur d'échappe-
ment raccordé i une double tubulure d’essai.

La structure tubulaire i treillis est habillée par une
carrosserie de tdle d’aluminium agrafée par une
fixation du genre aviation, aisément démontable.

core & la réflexion des techniciens, tel I'em-
placement a l'arriére — cas unique — de la
prise de démarreur terminant comme un
dard le bloc-carter dans lequel étaient logés
la boite de vitesses (& cinq rapports synchro-
nisés) et le différentiel. On notait encore le
pont arriére, 4 demi-essieux oscillants et a
point de pivotement abaissé, genre de Dion,
et les tambours de freins arriére séparés des
roues et refroidis par turbulence sous un
revétement de métal léger.

Mercedes est une des rares grandes firmes
mondiales qui aient a la fois la volonté et les
moyens de faire courir les voitures.

Sans appuis officiels, sans les puissants
moyens d’expérimentation que donne la fa-
brication en grande série, Gordini, l'unique
constructeur qui défend sur le circuit des
Grands Prix les couleurs de la France, ne

ut lutter 4 armes égales contre une Daim-
ler-Benz A. G. La Régie Renault, Citroén,
Peugeot, qui possédent les moyens de relever
le gant avec honneur, boudent les Grands
Prix : « L'époque des courses est révolue »,
disent nos « grands ». Cependant il est
évident que ce n’est pas pour honorer les
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Maitre-couple transversal réduit : di-
minue sensiblement la résistance de
Pair.

Moteur 8 cyl. en ligne, incliné a 20° :
permet un capot trés surbaissé.
Structure légeére en treillis : allie un
poids réduit 4 une rigidité élevée.
Circulation d’eau contribuant au ré-
chauffage ; facilite la vaporisation de
'essence injectée.

Alimentation par injection directe :
augmente la puissance spécifique.
Collecteur d’échappement avec capa-
cité de forme et dimensions spéciales :
contribue également au meilleur ren-
dement.

10.

11.

Le eoeckpit. — Fidéle 2
sa tradition déji ancienne,
Mercedes a dessiné pour son
bolide un cockpit conforta-
ble, dans lequel les instru-
ments de contrble sont aisé-
ment lisibles. Les deux ta-
bleaux intérieurs de mano-
meétres et thermométres ont
été ajoutés ultérieurement.

Commande desmodromique des sou-
papes : assure une distribution rigou-
reuse aux soupapes méme a 8 500
t/mn.

Prise de mouvement au centre du vile-
brequin : réduit les fatigues de tor-
sion,

Freins ventilés avec tambours au cen-
tre du chissis : donnent une grande
puissance de freinage.

Circulation spéciale de l'air de refroi-
dissement : concourt aussi a réduire
la résistance de lair.

Radiateur d’huile de grande dimen-
sion : permet un refroidissement effi-
cace a plein régime soutenu.
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La faible hauteur des nouvelles Mercedes mmlp
de course permet de transporter deux voitures
superposées en fourgon de hauteur normale.

12.
13.
14.
15.

16.

17.
18.

Fléche d’Argent livre
les 18 secrets de ses victoires

Cette vue transparente de la voiture de course permet de se rendre
compte de l'organisation mécanique d'ensemble du nouveau racer
allemand. On voit en particulier comment la disposition du moteur
8 cylindres en ligne fortement incliné a permis d’obtenir un capot
trés plat, tandis que la longueur de ce capot n'apparait pas démesurée.
L’écoulement de l'air sur ce second modéle a roues apparentes a été
I'objet, comme sur le premier modéle caréné, d'une étude poussée.

Cockpit a trés grand confort réduit
sensiblement la fatigue du pilote.
Bloc arriére de transmission réduit
sensiblement le poids non suspendu.
Boite 4 5 vitesses montée derriére I'es-
sieu facilite I'accessibilité.

Prise de démarrage permettant aux
mécaniciens de se tenir derriére le
véhicule.

Pont De Dion avec centre d’oscilla-
tion surbaissé assure une tenue de
route -excellente.

Réservoir d’essence allégé allie une
grande rigidité 4 un faible poids.
Trés vaste réservoir d’huile concourt a
abaisser la température de I'huile.



| MERCEDES |

manes de Gottlieb Daimler et de Karl Benz
que Mercedes court sur les circuits interna-
tionaux. C'est pour servir sa propagande,
donc pour vendre. Aux échos du moteur de
la Fléche d’Argent répondent des com-
mandes, et non seulement des commandes
destinées 4 la Société Daimler-Benz, mais a
I'ensemble des industries de I'Allemagne.

Les six cents 300 SL a 28 000 marks
(F : 2436 000) qu'auront sans doute ven-
dues les usines de Sindelfingen dans I'année
ont été entiérement écoulées a I'étranger :
aans les deux Amériques, les Indes, I'Ara-
bie, I'Egypte, la Suisse, la Belgique.

Le constructeur en chef de la Daimler-
Benz, le Dr Fritz Nallinger, un Souabe de
petite taille, sec, mince, surnommé le
« Sphinx » a cause de son masque énigma-
tique, n'a jamais cessé de croire a la course,
épreuve par excellence. Il congut la 300 SL
devenue célébre au lendemain des Mille
Milles de 1952. Il concut la Fléche d'Ar-
gent, révélation de l'année 1954. Il pré-
pare en ce moment la S L R, une sensation-
“nelle sport de 3 litres qui découlera de la
Fléche d’Argent comme celle-ci découlait de
la 300 SL. En 1955, cette « 3 litres » parti-
cipera, le 1°" mai, aux Mille Milles; les 11
et 12 juin, aux 24 Heures du Mans; le
28 aoit, aux 1 000 km du Niirburgring; le
14 novembre, a la. VI Panaméricaine.

La Fléche d’Argent de 19535

Des privilégiés ont vu, en marge du
Grand Prix d’Italie de septembre, la SLR
s'essayer sur quelques tours au circuit de
Monza. Sa vitesse approchait des 300 km/h.

L'autre voiture que prépare Mercedes,
celle de la formule Course n® 1, est la
Fléche d’Argent 1955. Elle sera différente
de celle qui courut en 1954. Dans les ate-
liers interdits d'Untertiirkheim ou, par fa-
veur spéciale, j'ai pu pénétrer — accompa-
gné, bien entendu, et aprés avoir franchi
deux frontiéres gardées presque militaire-
ment — je viens de voir les cing Fléches
d’Argent de 1954 en pieces détachées. Au
banc d’essai des moteurs, tourne a 8 500
tr/m un 8 cylindres sous l'eil attentif des
motorenpriifstand Lamm et Goschel. La
consommation de ce régime est gardée se-
créte ; toutefois, j'ai pu apprendre que les
Fléches d'Argent ont consommé, en

S0

moyenne, sur les circuits des Grands Prix,
38 litres de carburant aux 100 kilométres.

Les meeanos soni au seeret

Les tambours de freins sont également
éprouvés sans relache au banc d'essai. L'in-
suffisance des freins était, on s’en souvient,
la faiblesse des formules I Mercedes. Un
ouvrier « pousse » artificiellement la vitesse
4 300 km/h en 60 secondes. Le temps qu’il
faut pour freiner de 300 4 60, n'est pas
révélé. On va d’ailleurs de secret en secret
dans la visite de ces ateliers. A mesure que
j'avance, on jette des chiffons sur les pieces
essentielles, sur le vilebrequin notamment,
qu'un intrus ne doit pas connaitre; on recou-
vre de leurs tdles les membrures de la voi-
ture. Ils sont soixante dessinateurs et ouvriers
dans ces ateliers de mysteére, 4 travailler sous
le sceau du silence, « bouclés » tout le jour,
parfois méme jusqu'd neuf heures du soir
derriére des portes aussi hermétiquement
fermées que des portes de prison. Vieux
métallos qui ont connu Karl Benz et Paul
Daimler, ou jeunes frais émoulus de I'école
professionnelle de la firme, ils ceuvrent
devant I'établi comme des artisans d’autre-
fois, 4 deux pas des chaines de série.

Vraisemblablement présentée avec une
carrosserie 4 roues découvertes (2 la de-
mande instante de Fangio et de Kling), la
Fléche d’Argent 1955 sera allégée dans ses
organes intérieurs de cinquante kilos. Elle
ne pésera plus ainsi, & sec, y compris pneus
que six cent trente kilos. L'Etat-Major
I'Untertiirkheim estime que ce gain de poids
donnera 4 la voiture plus de chances de
vaincre. Sa premiére sortie en compétition
est prévue pour le 15 janvier prochain au
Grand Prix d’Argentine. Compte tenu de la
« glorieuse incertitude du sport'», les
chances du racer allemand sont sérieuses de
reconquérir sur le circuit de Buenos-Aires la
royauté de la vitesse pure qu'il perdit
Barcelone le 23 octobre 1954. Sinon, il aura
encore huit occasions dans l'année pour se
« refaire » : le 29 mai, la Course de I'Eifel;
le 5 juin, le Grand Prix de Belgique; le
3 juillet, Reims-Gueux; le 16 juillet, Silver-
stone; le 21 juillet, le Grand Prix de Suisse;
le 11 septembre, Monza; le 25 septembre,
Avus-Berlin; et, enfin, le 23 ‘octobre, le
Grand Prix d’Espagne.

René MIQUEL.




Jumelle de

Fleche d’Argent,
la 300 S.L. vaut
2 millions 1/2

Pour les amateurs de vitesse, Mer-
cedes fabrique sa 300 SL, un coach
profilé  dérivant directement des
voitures de compétition qui, en
1952, remportérent quatre des gran-
des épreuves de « Sport », ¥y
compris les 24 Heures du Mans et
la Panaméricaine. On retrouve sur
la 300 SL, outre les portiéres qui
se relévent wverticalement, leurs
charniéres étant situées dans le
toit, le groupement trés lisible des
cadrans. L'ensemble représente un
compromis remarquable entre le
style « compétition » et le luxe
traditionnel des Mercedes. Par
contre, le volant amovible des voi-
tures 1952 a été remplacé par un
volant basculant sur la coloone qui
dégage suffisamment les siéges
avant. Vitesse max.: 265 km/h.




FERRARI LE MANS 4,9 L

310 km/h

Moteur 12 cylindres en V, 2 arbres a
cames en téte. Victorieuse du duel avec
Jaguar aux 24 Heures du Mans (pilotes :
Gonzalés-Trintignant). Gagna la Panamé-
ricaine @ 173 km/h de moy. (Maglioli).

MERCEDES 300 SL 3 LITRES

225/270 km/h

Moteur 6 cylindres en ligne incling, ali-
mentation d’essence a injection directe,
arbres @ cames en téte. Dérivée du pro-
totype qui domina la saison 1952 et gagna
la Panoméricaine de cette meéme annee.

VOICI LA

PLACE DE

LA 300 S.L.

L

PARMI LES PLUS DE 200 KM-H

AUSTIN HEALEY 100 S 2,6 L

210 km/h

Moteur 4 cylindres en ligne, dérivé du
modéle de série. Munie d'un commpresseur
et d‘une carrosserie profilée. En septem-
bre dernier, elle a dépassé 300 km/h
au cours d’essais @ Bonneville (U.S.A.).

ASTON-MARTIN DB 243 L

200 km/h
Moteur 6 cylindres en ligne, 2 arbres a
cames en téete. Voiture & deux fins : tou-
risme rapide ou compétition. Trés rapide,
elle dérive du modéle DB3 de compéti-
tion qui apparut au Tourist Trophy 1953.
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PORSCHE 550 1,5 LITRE

205/225 km/h
Moteur 4 cylindres opposés, 4 arbres a
cames en téte. A la Panaméricaine 1954,
elle talonna les voitures de grosse cylin-

drée et s’est classée 17¢ et 2° en cate-
gorie 1.500 @ 154 km/h de moyenne.

BENTLEY CONTINENTAL 4,5 L

200k m/h

Moteur 6 cylingres en ligne. Culasse @&
soupapes opposées. La plus confortable,
la plus élégante, la plus silencieuse de
toutes les voitures capables d’atteindre
normalement 200 km/h, et la plus chere.

ALLARD |R 5,5 LITRES

205/225 km/h

La plus puissante des voitures construi-
tes sur demande par le pilote construc-
teur britannique H. Allard. Moteur Chrys-
ler ou Cadillac 8 cylindres en V. S‘est
illustrée au Mans a plusieurs reprises.

BRISTOL 404 2 LITRES

200 km/h

Moteur 6 cylindres en ligne, @ soupapes
inclinées. Elle dérive des prototypes
2 litres type 450 qui ont remporté leur
catégorie aux 24 Heures du Mans et a
Reims en 1954 (équipes complétes).




CUNNINGHAM C5R 5,4 LITRES

270 km/h

Moteur 8 cylindres en V. En 1953, cette
voiture termina 3¢ gu Mans @ 168 km/h
de moyenne. Elle mena longtemps oux
12 Heures de Reims, mais fut forcée
d‘abandonner par suite d'un accident.

FRAZER NASH SEBRING 2 L

200/235 km/h

Moteur 6 cylindres en ligne avec Sou-
papes en téte inclinées. S’est illustrée
plusieurs fois aux Mille Miles, a la
Targa Florio, aux 24 Heures du Mans
et ogux 12 Heures de Sebring (Floride).

GORDINI 3 LITRES

245/270 km/h

Moteur 8 cylindres en ligne, 2 arbres &
cames en téte. Voiture tres rapide, mais
assez délicate pour laquelle son construc-
teur revint au 8-cylindres en ligne deux
ans avant la 300 SLR Mercedes.

TALBOT GRAND SPORT 4,5 L

205/245 km/h

Moteur 6 cylindres en ligne, 2 arbres
o cames dans le carter. Vaingueur au
Mans en 1950 (conduite par Louis Rosier).
Elle fut lo seule voiture francaise a ter-
miner la Panaméricaine 1953 (5° place).

ALFA ROMEO DISCO VOL. 3 L

250 km/h

Moteur 6 cylindres en ligne, 2 arbres a
cames en téte. Elie constitue la pre-
miére étude des voitures sport interno-
tionales @ grande puissance et @ haute
vitesse aprés la guerre chez Alfa-Roméo.

MASERATI A6GSC 2000 2 LITRES

e

210/245 km/h

Moteur 6 cylindres en ligne, 2 arbres &
cames en téte. Elle dérive directement
de la monoplace type Grand Prix qui
s'est révélée une rivale directe des Fer-
rari et des Lancia apparues a Barcelone.

Les vitesses mentionnées sur ce graphique pour chacune des voitures sont approximatives et peu-
vent varier sensiblement suivant le réglage, |'éguipement du moteur

et le rapport du. pont AR.

JAGUAR XK 140 3,5 LITRES

Moteur 6 cylindres en ligne, 2 arbres &
cames en téte. Elle succede o la XK-120,
mais tient compte des enseignements re-
cueillis en course avec les types « C »
et « D » du Mans et de Reims 1954,

OSCA 1500 1,5 LITRE

200 km/h
Moteur 4 cylindres en ligne, 2 arbres &
cames en téte, dérivé au début du Volks-
wagen. A remporté un beau succés a la

Panaméricaine 1954 (avec Louis Chiron)
en s’intercalant parmi les Porsche 1500.

200 km/h

Moteur 4 cylindres en ligne, 2 arbres &
cames en téte. A connu en 1954 de nom-
breux succés en rallyes grands-routiers,
notamment @ Charbonniéres et au Rallye
des Alpes. Existe en barquette allégée.
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LES ENFANTS SOURDS-MUETS
PEUVENT APPRENDRE LA MUSIQUE

L'INST[TUT pour I'Education musicale et

rythmique a Zurich est certainement
une des écoles les plus originales d'Europe.
On y enseigne la musique aux enfants
sourds-muets. Le spectacle des lecons qui y
sont données est 4 la fois bouleversant pour
le profane et fascinant pour les spécialistes
de la rééducation.

Dans la grande salle inondée de lumiére
de I'Institut, cinquante enfants en tunique
blanche exécutent un ballet rythmique,
tandis que leur direcrice, Mlle Scheiblauer,
joue au piano une valse ou un Lied. Et pour-
tant, aucun de ces enfants ne percoit ce que
les « entendants » appellent des sons. Venus
de toute la Suisse et aussi de I'étranger, ils
restent pensionnaires pendant neuf ans dans

cette étonnante école. Quand ils en sortent,
parfaitement ouverts au monde de la mu-
sique, les petits sourds-muets iront au
concert par plaisir.

La théorie éducative mise en cuvre par
Mlle Scheiblauer, 2 Zurich, a été élaborée
depuis quelques années par le physiologiste
suédois Katz. Ce savant s'inspira a l'origine
d’une observation simple et banale. Katz se
trouvait un jour dans une piéce ol une pia-
niste jouait en privé devant quelques amis.
Il vit soudain I'un des auditeurs, connu
comme dur d’oreille, se lever avec un air
préoccupé, se rapprocher du piano et y poser
la main. Et a linstant, le visage de cet
homme s'éclaira et s'apaisa, comme s'il avait
réussi, par le touciwcr, a suppléer son ouie
déficiente.

Katz devina que ce geste instinctif devait
correspondre a une réalité physiologique. Il
partit de I'hypothése, vérifiée par la suite,
que les vibrations sonores ne parvenaient pas
au cerveau par le seul mécanisme de l'oreille,
mais aussi par une autre voie qu'il baptisa
le « sens vibratoire ». Dans le livre qui
expose ses travaux, « la structure du monde
des sensations », Katz conclut que le sens
vibratoire, loin d'étre un sixiéme sens, ne
fait qu'un avec le sens du toucher. Les
mémes unités sensorielles ont pour mission
d’explorer le monde extérieur, soit par
contact direct, soit en captant les vibrations
de I'atmosphére. Lorsque I'ouie s'atrophie, le
toucher tend & se développer par compensa-

Pour pereeveoir les vibrations de la
musique, les petits sourds-muets, éléves de |'Ins-
titut de Zurich, commencent par poser leurs
mains, leur front ou leurs tempes contre le piano
(photo ci-contre et page de droite). Ils s'exercent
a suivre le rythme en entrechoquant deux batons.







tion jusqu'a une hypersensibilité insoup-
connée par les « entendants ». Clest égale-
ment le méme mécanisme de remplacement
qui aiguise a la fois le toucher et I'ouie chez
les aveugles.

Katz a situé le siége du « sens vibra-
toire » 4 la fois dans I'épiderme et dans le
squelette. Il est évident que toutes les parties
du corps ne peuvent avoir une égale apti-
tude a enregistrer les vibrations : la peau
tendue, sur la boite crinicnne ou sur les
phalanges de Ja main, est nécessairement en
meilleure condition, pour jouer te réle, que
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celle qui enveloppe de fortes
musculaires ou adipeuses.

Chez les adultes qui entendent normale-
ment, le sens vibratoire est plus ou moins
perdu ou oublié. On estime aujourd’hui qu'il
cst trés développé pendant les années de la
premiére enfance, puis qu'il s'atrophie rapi-
dement au fur et 2 mesure que l'enfant
conquiert par l'ouie le monde des sons et
du langage.

Toute la technique de I'Institut de Zurich
tend a faciliter le réveil de ce sens vibratoire
existant A I'état latent, et dont les possibilités

épaisseurs




ENFANTS SOURDS-MUETS

sont trés développées chez les enfants sourds.

L'école est divisée en 9 classes. Dans la premiere,
les enfants n'ont pas encore 7 ans; cette classe com-
prend actuellement 7 filles et 4 garcons. Leur initia-
tion débute par les rythmes les plus faciles & assimi-
ler, c'est-a-dire les rythmes vifs, ceux- qui, percus par
l'oreille, les inciteraient i sauter ou a galoper.

Pour stimuler le sens vibratoire, I'éléve est mis en
contact physique aussi étroit que possible avec I'ins-
trument de musique. Les onze petits sourds-muets,
paupiéres closes pour mieux concentrer leur attention,
se pressent en grappe contre la caisse du piano ou ils
posent leurs doigts, leurs paumes, leurs fronts ou
leurs tempes.

Un premier contrdle permet de savoir s'ils ont
ressenti les rythmes. On leur demande de battre deux
baguettes 1'une contre l'autre en reproduisant la suc-
cession des fortissimo et des pianissimo. Les baguettes
doivent battre en cadence quand I'éléve percoit un
forte : pour un piano, l'enfant les pose sur sa téte.

Peu i peu, 2 mesure de ses progrés, I'éléve s'éloigne
du piano tout en continuant cependant a ressentir la
musique. Pour percevoir plus facilement a distance les

t

Deuxieme stade 3 1=  petit
sourd-muet peut s'éloigner du
piano tout en continuant a res-
sentir les vibrations de la musi-
gue. Pour pouvoir les capter plus
facilement 2 distance, les enfants
tiennent 4 la main un tambourin
3 la peau trés tendue qui joue le
role  d’amplibcateur. Les oms
placent le tambourin a terre et
posent l'oreille dessus. D'autres
en appuient le bord contre le
menton pendant que les. mains
paipent la membrane. Les plus
avanceés effleurent  simplement
I'instrument du bout des doigls ==




M"* Scheiblauer, directrice de 'lnstitut de Zu
rich, donne aux sourds-muets la cadence de la danse.
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vibrations musicales, I’enfant tient 4 la main
et apphque contre son crine un tambourin
4 la peau trés tendue qui joue le réle de
capteur et d’amplificateur.

Un peu plus tard, le petit sourd-muet
s'apercevra qu'il lui suffit d’appuyer le bord
du tambourin sur son menton, pendant que
ses mains palpent la membrane. Un jour
viendra ou il effleurera seulement du bout
des doigts la peau de l'instrument. Lorsqu'il
fera partie de la 9° et derniére classe, il
n'aura plus besoin de « réamorcer » son
audition en allant appliquer sa main sur le
piano, ou de chercher les vibrations sur le
sol et les murs de la’ piéce. 11 abandonnera
méme son tambourin et, avec tous les cama-
rades de sa classe, exécutera librement des
mouvements rythmiques en parfaite concor-
dance avec la musique.

Ils peuvent aussi danser

Peu 4 peu, les éléves distinguent Ila

. mélodie. A St-Michiels-Gestel, en Hollande,

dans un institut analogue, un orgue et di-
vers appareils d’amplification sonore four-
nissent une telle densité de vibrations que
les éléves parviennent trés rapidement A re-
connaitre des intervalles d’'un demi-ton.

La musique que les enfants sourds-muets
percoivent et goltent est évidemment diffé-
rente de celle que nous entendons par
I'ouie : elle reste, en effet, dépourvue de
timbres. Les diverses notes d'une gamme
sont identifiées par la fréquence fondamen-
tale des vibrations. Alors. que l'auditeur
normal distingue parfaitement dans un
orchestre le /a du prano de celui d'un violon,
le jeune sourd-muet, lui, percoit a peu pres
la méme sensation sonore

L'éveil du sens vibratoire n'a pas scule-
ment pour but, dans V'esprit de Mlle Schei-
blauer de mettre ses éléves en état de perce-
voir la musique et d’en éprouver les joies.
L'autre objectif plus pratique proposé aux
petxts sourds-muets de Zurich est de pou-
voir, comme tous les écoliers du monde,
jouer, danser et faire de la gymnastique au
son d'un piano: il sagit 1 pour eux de
s'initier A la notion de rythme et 2 ses bien-
faits éducatifs.

Grice 4 I'application des théories de Katz,
cette formation est aussi ouverte aux jeunes
sourds-muets de Zurich.

Gaston COHEN.




Aprés la masique, la danse. Les petits sourds-  s'incliner chaque fois qu'elle passe devant lui. L'abou-
muets apprennent le rythme grice a l'exercice du cer-  tissement de la méthode : ceux qui n'entendront ja-
ceau (ci-dessus). La balle est lancée. L'enfant doit mais dansent au rythme de la musique (ci-dessous).

i
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TECHNIQUE

Les spires du balayage
qui apparaissent ici

sont invisibles dés la
miseau pointterminée

LA TELEVISION EN SPIRALE

UN nouveau systéme de télévision a été
présenté au dernier Salon par les labo-
ratoires de M. R. Derveaux, le grand spécia-
liste des hyperfréquences. Basé sur le
balayage spiral des images, au lieu du
balayage linéaire classique, ce procédé a de
tels avantages qu'il connait un immense
succes dans les domaines industriel et militaire.
Arrivé trop tard sur le marché public, aprés
I'implantation des réseaux nationaux de télé-
vision linéaire (1), on peut regretter qu'’il
ne puisse y faire valoir ses qualités et ceci
d’autant plus qu'il convient mieux que les
systémes classiques 4 la télévision en cou-
leurs ou en relief.

Dans la télévision industrielle ou le sys-
téeme spiral excelle — contréle 4 distance
d’expériences dangereuses, manipulation de
corps radioactifs, etc. — on se contentait,

(1) 405 lignes en Grande-Bretagne; 441 et
819 lignes en France; 525 lignes aux U.S.A.;
625 lignes dans I'Europe de I'Ouest.

jusqu’ici, de transmettre par cible les signaux
habituellement envoyés par ondes hertziennes;
caméras, récepteurs, modes d’'analyse et de
restitution de l'image restaient strictement
classiques.

Avec son équipe de jeunes techniciens, au
premier rang desquels nous devons citer
M. Crovella, responsable des développements
du procédé, M. Derveaux eut le grand
mérite de mettre au point, en deux ans, un
procédé qui n'était jamais sorti du stade des
discussions académiques. Ici, le faisceau
d'électrons balaye les images suivant une spi-
rale réguliere : parvenu a leur périphérie, il
revient brusquement au centre pour l'ana-
lyse de I'image suivante.

Sans entrer dans le détail du fonctionne-
ment des tubes de prises de vues ou des tubes
cathodiques de réception, nous rappellerons
que le faisceau d'électrons qui traduit les
variations de brillance des images est dirigé
sur les différents points 4 analyser grice 4 un
champ magnétique ou électrique. A chaque




variation du champ correspond une nouvelle
déviation du faisceau.

Le balayage en spirale est obtenu en
créant un champ tournant de valeur crois-
sante. A la fin de 'exploration, il suffit d'an-
nuler le champ pour que le point d'impact
du faisceau sur l'image, ou spot, revienne au
centre. On peut d'ailleurs procéder en sens
inverse avec une spirale décroissante, de la
périphérie au centre, ou méme, réaliser un
entrelacement des lignes d’analyse, en com-
binant spirales croissante et décroissante.

Normalement, on utilise une spirale crois-
sante a 300 spires qui correspond a la défini-
tion de 600 lignes de la télévision classique;
un second type d’appareil, prévu avec 600
spires, donnera une définition de 1 200 lignes.
En fait, la définition, théoriquement infinie au
centre, décroit vers les bords. Ceci ne présente

LA PLUS PETITE CAMERA T V que¢ présente

M. Derveaux, est idéale pour la T V sous marine
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aucun inconvénient, car c'est précisément en
son centre que l'image présente le plus d’inté-
rét. On évite du reste I'assombrissement des
bords, grice 4 une correction automatique
faite sur les tubes reproducteurs et analyseurs.

Tous les tubes de prises de vues étant
équipés de surfaces photosensibles circulaires,
I'analyse en spirale en permet une bien meil-
leure utilisation qu'avec l'analyse linéaire. Le
récepteur ayant lui-méme un écran circulaire,
on évite les distorsions auxquelles donnent
lieu les écrans rectangulaires.

Les images sont agrandies, sans dé-
formation, en agissant simplement sur le bou-
ton de commande de ['amplificateur de
balayage. Cette propriété est particuliérement
intéressante dans les examens au microscope,
le grossissement de cet appareil pouvant faci-
lement étre multiplié par six et méme davan-
tage.

La perte de temps dans 'analyse des ima-
ges est négligeable. Elle n'intéresse que le
retour du spot au centre et ne dépasse pas 2
4 3% du temps total de I'analyse. En utili-
sant une spirale successivement croissante et
décroissante, on peut méme éliminer totale-
ment le temps de retour. Avec la définition
linéaire, on a, au contraire, plus de 25 ¢ de
perte : 18 ¢ sur les 64 microsecondes que
dure une ligne et 10 9% sur les 20 millisecon-
des du signal d’image.

L'utilisation de la bande de fréquence
réservée 4 l'émission peut, de méme, étre
considérée comme totale. En dehors de la ten-
sion dite de « pilotage », qui assure la concor-
dance des trames d’analyse, 4 I'émission et 2
la réception, il n'est besoin d’aucun autre
signal de synchronisation, alors que dans le
procédé classique, ces signaux occupent une
place importante.

Le bilan des avantages qui résultent
de toutes ces particularités, est le suivant :

La puissance de I'émetteur étant mieux uti-
lisée, il devient possible de travailler avec des
signaux plus faibles : le bruit de fond et les
parasites n'ont pratiquement pas d’action.

L'équipement de prise de vues, simplifié au
maximum, est beaucoup moins encombrant,
plus léger, et aussi maniable qu'une caméra
cinématographique d’amateur. Certaines camé-
ras ne dépassent pas 1,5 kg et leur faible
encombrement permet de les loger facilement
dans les engins spéciaux destinés A 'aviation,
4 lartillerie et a2 la météorologie. Il va sans
dire qu’elles sont idéales pour les prises de
vues sous-marines : l'ensemble caméra-caisse
étanche d’'un trés faible volume ne pése que
3,5 kg.
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LA T V SPIRALE APPLIQUEE aux études mi-
croscopiques (en haut). Grice a l'oculaire coudé,
I'opérateur fait la mise au point du microscope,
dont le grossissement peut étre encore multiplié
par 6 sur I'écran du récepteur. Au centre, le mon-
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tage des appareils électroniques, et leur role res-
pectif. Le croquis du bas montre comment les deux
déflecteurs placés i angle droit, et soumis a des
tensions sinuoidales déphasées de 90°, dévient les

électrons et leur font décrire une spire croissante.




Suite de la page 102.

L'appareil récepteur est lui-méme trés sim-
plifié, les organes qui le composent sont sim-
ples, robustes et, comme la caméra, il peut
stre mis entre les niains d'un personnel non
spécialisé.

Le centrage d’une image est d'une ex-
tréme facilité : il suffit de faire apparaitre
sur l'écran les spires avec leur point origine
d’exploration. Ceci dispense de monter un réti-
cule de visée dans le systéme optique et pré-
sente un intérét capital dans le téléguidage
des engins spéciaux. Le point central définit
rigoureusement l'axe de la caméra et rend
impossible l'erreur de visée.

Sur les avions, la ol 'analyse linéaire avait
échoué, on est parvenu a éliminer les effets
d’hélice et du méme coup i supprimer 'opé-
rateur de bord. Le réglage du diaphragme se
fait automatiquement par une cellule 2
deux polaroids qui, en tournant en sens
contraire, laissent passer plus ou moins les
rayons lumineux.

Par un simple déphasage du signal,
sans aucune intervention mécanique autre
qu'un bouton a tourner, I'opérateur peut sur
son écran faire effectuer a l'image toutes les
rotations qu'il désire, ou la rendre fixe si elle
tourne. Ce déphasage peut d’ailleurs étre
commandé automatiquement par la rotation
du phénoméne a observer. On voit les avan-
tages que l'on peut en tirer pour l'observa-
tion d’'organes de machines ou d'images don-
nées par des caméras montées sur des
projectiles tournant 2 grande vitesse.

Les applications militaires se trouvent
encore facilitées par le fait que, de nuit, le
systeme spiral fonctionne en rayons infrarou-
ges. Enfin, le balayage, étant continuellement
perpendiculaire au rayon des tubes cathodi-
ques, s'adapte particulierement bien- a4 la
retransmission des images de radar qui appa-
raissent sur ces tubes.

Peour obtenir le relief, il suffit d’utili-
ser une spirale aller et une spirale retour, la
premiere correspondant a l'objet vu de I'ceil
droit, la seconde a4 I'objet vu de I'eeil gauche.
Dans le cas de la couleur, on obtient facile-
ment de la bichromie en utilisant chacune des
spirales pour une des couleurs fondamentales.

Si nous ajoutons, et cela nous en avons été
étonnés, que l'effet de papillotement des ima-
ges — tres génant pour un téléspectateur —
est quasi nul, nous avons un tel faisceau de
qualités que nous ne pouvons que bien augu-
rer du développement de la T V spirale.

Charles GIRARD.
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Un procédé

L'EAU CHAUDE

METTRE « le Soleil en bouteille » et en dis-
poser a volonté pour chauffer notre
maison ou, plus simplement, pour produire
de I'eau chaude sans avoir de note 4 payer a
I'E. 4. F,, ou au Gaz de France, ou au char-
bonnier, voild ce que la technique a rendu
possible.

En Afrique du Nord, de nombreux
« chauffe-eau » solaires assurent déja l'eau
4 50° dans les cuisines et les salles de bains.

Les chauffe-ean solaires, fabriqués en
France et au Maroc par Radiasol S.A. (an-
ciens établissements Insol-Maroc), équipent
prés d’un millier d’installations. Ils consistent
en deux toles laquées d'un métre carré Jais-
sant -entre elles un espace de quelques milli-
métres ol circule de l'eau. De la peinture
noire recouvre la face exposée au soleil, un
verre est placé sur cette face et un calorifu-
geage sur l'autre face. L'insolateur ainsi cons-
titué doit étre oricnté en plein sud selon une
inclinaison qui dépendra de la latitude.

L'eau chauffée entre les toles monte dans
une tuyauterie, traverse un réservoir d'eau
froide ot elle laisse sa chaleur et revient par
une autre tuyauterie au bas de !'insolateur.
Un vase d’expansion est placé a la partie su-
périeure du systéme. Le réservoir d'eau, sur
lequel est prévu un départ d’eau chaude vers
les robinets d’utilisation ainsi qu’'une arrivée
d’eau froide, est calorifugé.

La peinture noire assure une bonne absorp-
tion des radiations solaires ; quant 4 la paroi
vitrée, elle conserve la chaleur par le classi-
que « effet de serre ». Le verre est, en effet,'
transparent aux radiations visibles et infra-
rouges émises par le Soleil, corps de trés haute
température, mais il est opaque aux infra-
rouges de bien plus grande longueur d'onde
qu'émettent les corps a peine tiedes. En
somme, un providentiel pi¢ge a chaleur.

L'équipement solaire stamdard (ci-con-
tre, un modéle installé au Maroc), d'un prix de
125 000 francs, fournit de l'eau i 70° par beau
temps et environ 45° par temps moyen en hiver.
Le chauffe-eau mixte électricité-soleil ne cotte que
10 % de plus. Un thermostat établit le courant
dés que la température descend au-dessous de 40°.
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Les rideaux créent des appels d'air nuisibles
au chauffage d’'une piéce (croquis de gauche). Sur
le croquis de droite est représenté le systéme pré-
conisé par Félix Trombe pour obtenir un appoint
de chaleur méme dans les régions tempérées.

Aux U.S.A., des installations de chauffage
solaite pour fourniture d’eau chaude ont été
aussi réalisées. L'insolateur est un serpentin
de cuivre fixé sur des plaques métalliques, le
tout, naturellement, noirci et recouvert par
des vitres. Ce sont de telles installations qui
sont en train de conquérir la Floride et la
Californie.

Le probléme du chauffage domesti-
que solaire est autrement difficile. Les Etats-
{Unis s'y sont particuliérement attachés.

Aux Massachusetts Institute of Technology,
le fameux M.LT., un trés grand réservoir
est, depuis 1940, placé sur le toit d’un biti-
ment pour étudier le chauffage d’une petite
maison expérimentale qui a été construite i
coté en 1949. La pente du toit exposée au
Midi offre une trés forte inclinaison et elle
est garnie de doubles vitres. Sous les vitres
sont disposés de simples tubes, puis des pla-
ques de métal, enfin une grande épaisseur de
laine de verre. L'eau chaude collectée dans le
haut des tubes va chauffer I'eau d'un long
réservoir placé sous le toit. Cette eau est en-
suite envoyée dans un chauffage central dis-
posé dans le plafond. Des « plongeurs » i
résistance électrique sont préts i réchauffer
I'eau du réservoir si cela est nécessaire.
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Cette maison étant habitée, on y a suivi
I'expérience de prés. Les conclusions ne sont
pas trés optimistes, car, en 1953, on y a
ajouté un chauffage électrique ordinaire. La
raison en est que l'eau ne peut accumuler
assez de chaleur, sinon il faudrait un réser-
voir de volume prohibitif. Il faut donc se
tourner vers d’autres accumulateurs.

Au Colorado, on a utilisé des roches concas-
sées. Mais la prudence a fait prévoir égale-
ment un chauffage classique.




Schéma de Pinstallationexpé-
~ rimentale du Massachussets Institute of
R Technology. L'eau du réservoir, chauf-
RESERVOIR ACCUMULATEUR fée par un serpentin ol circule I'eau

i DE 5.500 LITRES des collecteurs solaires, alimente des pan-
N neaux chauffants noyés dans les plafonds.
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La vraie solution n’est pas de stocker
la chaleur solaire en chauffant un corps,
c'est-a-dire en utilisant sa chaleur spécifique.
Il faut utiliser sa « chaleur latente de fusion »:
on constate, en effet, qu'au moment ol un
corps change d'état, par exemple quand un
solide se liquéfie, il absorbe, sans augmenter de
température, une grande quantité de chaleur
qu'il rend en se solidifiant. On voit l'intérét
que l'on peut en tirer. Ainsi, avec un volume
réduit, on pourra stocker beaucoup plus de
calories.

Les deux eorps les plus commodes sont
le sulfate de soude 3 10 molécules d'eau et le
phosphate disodique 4 12 molécules d’eau qui
fondent 4 32° et & 35°. Ce n’est plus de 'eau
qui sert & véhiculer les calories mais de l'air.

Telle est I'idée qui a été mise en ceuvre
dans une maison expérimentale édifiée fin
1948, a Dover, prés de Boston, par Maria
Telkés. Pour un volume total de 283 m?®, on
emploie 13,3 m® de produits chimiques capa-
bles de stocker un million de grandes calo-
ries (1). Le chauffage exigeant 100 000 gran-
des calories par jour, une autonomie d'une
dizaine de jours est assurée, ce qui s'est révélé
suffisant pour assurer un chauffage continu.

Des études ont aussi été faites en 1954, 2
I'Université de Minneapolis, par R.C. Jordan
et J.L. Threlkeld, sur plusieurs maisons expé-

Ensemble d’installations seolaires i
Rabat. L'économie d’électricité réalisée dans les
systémes mixtes électricité-soleil atteint 90 %.

POMPE ET \:ﬁLVES

rimentales parmi lesquelles une ou deux vont
étre retenues pour exécution.

Un dispositif, infiniment simple,
que bien des bricoleurs peuvent installer chez
eux, a été décrit par M. Félix Trombe,
I'homme qui tire jusqu’a 3 600° du Soleil dans
son fameux four solaire de Mont-Louis. II
s'agit d'une boite plate faite de deux plaques
de verre ou de métal, disposée au long d’une
facade bien ensoleillée. Deux tuyaux relient
cette boite i la piéce a4 chauffer. Quand le
soleil frappe le collecteur, I'air s’y réchauffe
et monte dans la piéce tandis que l'air froid
aspiré par I'appel d'air résultant de ce dépla-
cement vient se réchauffer 2 son tour.

Il ne peut s'agir ici que d’'un appoint de
chaleur sans grande répercussion économique.
Il en va autrement des systémes précédents.
En 1950, aux Etats-Unis, un tiers de 'énergie
totale utilisée servait au chauffage domesti-
que. Dans ces conditions, on comprend pout-
quoi ce pays s'oriente vers le chauffage so-
laire. La « President's Materials Policy
Commission » prévoit qu'en 1975, 30 % des
installations domestiques pourront utiliser le
rayonnement solaire dans les Etats du Nord
et 70 % dans ceux du Sud : au total, 13 mil-
lions d’installations. L’appoint donné par le
Soleil permettant une économie de 10 %,
c'est par millions de tonnes de charbon et de
mazout que se chiffreront les économies réa-
lisées sur le plan national.

Pierre de LATIL

(1) La grande calorie est la quantité de chaleur

gecesésaire pour élever un kilogramme d’eau d'un
egré.
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DERNIERES REALISATIONS TECHNIQUES

ANS Je monde entier, les tech- d'agir. « Science et Vie » présente ici
niciens imaginent sans cesse des  quelques-unes des réalisations les plus
appareils ou des instruments qui ac- intéressantes du mois écoulé, en Fran-

croissent nos moyens de connaitre et ce, en Angleterre et aux Etats-Unis.

L’avion qui se plie en trois, récemment Corur et poumeons sont enregistrés par cette
présenté 3 Manchester, est la solution imaginée et  machine, la premiére et la seule de cette espéce
mise au point par les constructeurs anglais du qui soit au monde, par la simple application du
« Fairey-Gannet », chasseur de sous-marins,  masque sur le nez du patient. Son inventeur est le
au probléme de I'encombrement des hangars. DT Jackson, de Cincinnati, qui en fait ici I'essai.

%= Le four so-
laire d'Alger est le se-
cond de France, aprés
celui de Montlouis. Il
vient d’étre achevé. Son
miroir parabolique de
50 m? fournira une tem-
pérature de 3 000 degrés.

La tour la —-»
plus haate du monde
est ce mat de télévision
de 520 m érigé a Okla-
homa City (US.A.). Dé-
passant de loin la Tour
Eiffel, elle est I'édifice le
plus élevé qui ait été
construit par I’homme.




Ce bouchon vivamt (3 droite), qui jaillit  hauteur de 30 métres. Il expérimente dans une

a 1_'air avec une pince sur le nez, est un homme  tour spéciale (A gauche), le nouveau procédé an-
qui a traversé 700 tonnes d'eau tiéde sur ume  glais de sortie « libre » d'un sous-marin naufragé

Ce building atemigque
est I'Institut de Pathologie
des forces armées américai-
nes a Washington. Sa mas-
sive architecture sans
fenétres — cing étages en
surface et trois étages en
sous-sol — est congue pour
résister au souffle et aux ra-
diations d'un bombardement
atomique. A lui seul, il
contiendra les installations
d'une ville de recherches :
laboratoires, imprimeries,
universités, studios, ateliers,
magasins, salles de cours, etc.

La earte dua temps,
a2 200 km de distance, sera
instantanément visible sur ce
nouveau radar destiné &
équiper les avions commer-
ciaux. Les zones de turbu-
lence et les orages s’y dessi-
nent nettement. Le pilote
ainsi prévenu pourra les évi-
ter. Ce radar du temps
est fabriqué par la firme
américaine Bendix-Aviation.
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AVION gt CHARGE MARCHANDE
classique l ‘H. D. 31
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“COUPE-PAPIER™”

LE HUREL
SERA

C 'EST bien une des plus belles aventures
financiéres et techniques que celle des
avions Hurel-Dubois dont la fabrication en
séric de 150 exemplaires va, vraisemblable-
ment, étre lancée a la suite d'un accord avec
la SN.CASE.

En avance de cing ans sur tous les projets
identiques, s'accommodant de terrains jusque-
la interdits aux machines de méme tonnage,
ces avions d’allure étrange semblent tout indi-
qués pour remplacer les milliers de DC 3 qui
ont fait merveille comme camions de l'air
durant la derniére guerre — et méme depuis
— dans tous les pays du monde. Technique-
ment, ils marquent le triomphe de laile
étroite, si étroite qu'on l'a comparée a4 un
coupe- pap:er ; ils consacrent, d’autre part, la
persévérance tenace d'un ingénicur décidé a
réhabiliter un principe jadis condamné i
mort : celui des ailes haubanées.

Le dernier-né, le HD 32 monodérive, vient
d’entrer au Centre d’Essais en vol de Bréti-
gny. Mais, d'ores et déja, la preuve est faite,
et I’ adaptatlon par les techniciens britanniques
de l'aile 2 grand allongement dont la société
Miles a équipé son « Aerovan », annonce
que la bataille est gagnée.

‘ne diminue pas

Caractéristiques du HID 32 comparées a
celles d'un avion classique genre DC 3 qui fut
I'avion-cargo de la derniére guerre. On remarque
que, pour une puissance absolument identique,
puisqu'il s'agit des mémes moteurs Pratt et Whit-
ney, la charge marchande est de I'ordre du double
et les frais d'exploitation bien moindres. Par
ailleurs, si la grande différence des allongements
sensiblement la vitesse, elle
I’atterrissage.

réduit la distance nécessaire a

M. Hurel aux commandes de son appareil. e

DUBOIS 32

L’AUTOCAR DE L’AIR

Les earactéristiques gémérales dela
« famille des H. D. » sont les suivantes :

— Voilure trés allongée (l'envergure du
HD 32 est de 46,30 m pour une profondeur
variant de 2,40 m 4 1,50 m aux extrémités) ;

— Des mats porteurs spécialement dessi-
nés ;

— Des dispositifs hypersustentateurs au
profil de faible trainée ; dispositions qui pro-
curent une charge utile double ou triple des
charges habituelles, une économie du prix de
transport, des possibilités d’eavol et d’atter-
rissage sur terrain trés court, une Sécurité
remarquable.

Il y a vingt ans, lorsque s'affirma |'ambition
de vitesses toujours plus grandes, a la faveur
de l'aile en porte-i-faux, dite « cantilever »,
la mature fut vouée au mépris universel.
On la disait responsable d'une résistance sup-
plémentaire 2 I’avancement (trainée) et d'une
interaction aile-mat, donnant naissance 4 des




AVIATION

écoulements tourbillonnaires de ['air, funestes
a la portance.

D’autre part, les allongements de voiture
(rapport de l'envergure de laile & sa profon-
deur, pour une voilure rectangulaire) ne dé-
passaient guére 10 sur les avions. Au-dela,
on admettait que le gain de rendement deve-
nait négligeable en méme temps que le poids
de voilure apparaissait prohibitif. On disait
aussi d'une aile étroite, au point de devenir
une pale, qu'elle nuirait aux qualités de vol et
exposerait 4 toutes les conséquences des vibra-
tions,

Ces arguments ne devaient pas résister aux
patientes expériences de M. Hurel et i la
preuve établie que l'aile cantilever ne donne
pas le meilleur rendement.

L’examen des eourbes polaires, obte-
nues en soufflerie pour un profil d’aile déter-
miné, donnait déja des indications éloquentes.
On trouve ainsi que lorsqu'on passe de 8 4 20
et 30 pour I'allongement, la finesse aérodyna-
mique croit comme les nombres 18, 32 et 37.

Un autre facteur important est le facteur
de puissance, argument de vitesse ascension-
nelle : il varie de 300 4 1200 et 800 et, si
I'on pouvait user d’une aile cent fois plus
longue que large, il atteindrait 6000, alors
que la finesse serait de 60. Ceci revient 3 dire
que le « coupe-papier » planerait trois fois
plus longtemps que nos meilleurs engins de
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La partie la plus eriginale du HD 32
est sa voilure haubannée dont on distingue ici :
l'aile centrale (en haut), I'ailette (en bas), le mat
qui relie l'ailette 2 l'aile, I'une des contre-fiches
et le poincon qui porte le frein aérodynamique.

vol a voile descendant de la méme altitude.

De tels allongements exigent évidemment un
haubanage. Le mit, ordinairement épais et
étroit, devient ici trés profond, trés mince
et est, d’autre part, légérement »rillé. L'incli-
naison du mat, enfin, n'est pas laissée au
hasard.

Quant aux deux légendes qui s'attachérent
a la difficulté de centrage des voilures trés
allongées et de leur incompatibilité avec les
vitesses élevées, elles s'évanouirent devant les
affirmations de I'expérience et, dés I'abord,
au cours des vols avec le HD 10, |'ancétre de
la famille, né il y a cing ans.

D’aucuns s'étonneront qu'on ait mis si
longtemps a réparer cette erreur judiciaire de-
vant le Tribunal de la Technique. Jusqu'en
1945, en réalité, les souffleries mal équipées
ne permettaient pas de sonder profondément
le probleme. L’aile cantilever jouissait d’un
prestige absolu et cependant le commandant
Hurel pensait tout autrement, dés les débuts
de sa carriére.

M. Maurice Huarel ecntra, en 1914, 2
I'Ecole Navale pour en sortir premier, deux
ans plus tard. Volontaire pour l'aviation en
1917 et pour la chasse tout aussitét, il devint
pilote d’essai et ingénieur de I’Ecole Natio-
nale Supérieure de I'Aéronautique en 1921.

Ingénieur en chef des hydravions CAM.S,,
il décollait a Sartrouville son C.A.M.S. 161,
hexamoteur transatlantique, lorsque les Alle-
mands stoppérent cet essor.

Directeur technique de la S.N.C.AS.0.
en 1940, il dirigea 4 Cannes les réalisations
du $.0.90 et du S5.0.30 jusqu'au 15 aoit
1943. Ce jour-la, avec huit passagers, sur un
terrain gardé par les autorités d’occupation,
il s’envola 4 bord d'un S.0.90 dont c'était
le premier vol et rejoignit 2 Alger les Forces
Francaises Libres.

Son premier brevet relatif aux grands al-
longements de voilures date de 1926, mais
c'est seulement en 1946 qu’il pensa qu’avec
I'aide de M. Léon-Joseph Dubois, il pourrait
tenter I' « aventure ».

Un frein aérodynamique, ici refermé, est
disposé a I'arriére de chacun des poincons reliant
les fuseaux moteurs aux pieds de mats. Son but :
réduire la longueur de roulement 3 I'atterrissage.




M. Léon-Joseph Dubeis, ingénieur des
Arts et Métiers et industriel d'une €tonnante

activité, entrevit comme M. Hurel tout le
parti qu'offraient les voilures de haut rende-
ment pour " les transports économiques. Il
pensait déja que les transports routiers céde-
raient le pas aux transports aériens, tant il
semblait que le camion s'avouerait vaincu
devant un avion pourvu de pneus a basse
pression et nexigeant pas de pistes cimentées.

Ainsi, Maurice Hurel, créateur d'une tren-
taine de prototypes et dérivés construits et
essayés par lui, trouvait en M. Louis Dubois
le coéquipier idéal.

Leur premiére réalisation pratique, dans les
anciens hangars de Villacoublay, fut le
HD 31.

Le HD 31 offrit 4 MM. Hurel et Dubois
des surprises heureuses : un gain sur la charge
marchande, porté de 3 500 a 4 500 kg, puis un
bénéfice de vitesse horaire de 25 km de plus
qu'on espérait, ce qui confirme que la mdture
ne nuit point. Troisiéme surprise, au cours des
premiers décollages : en roulant 2 150 km/h
et en coupant un moteur, 'avion ne décolle
pas moins pour peu qu'il puisse rouler encore
300 métres.

A bord. du HD 31, le pilote, qui bénéficie
d’un confort réel, apprécie 'honnéte braquage
des gouvernes, l'aisance des virages et une
impression de sécurité dans les turbulences ou
dans le vol avec un seul moteur. Il apprécie
enfin les modalités trés particuliéres du
« décrochage » : le HD 31, en dépit d'une
incidence exagérée, résiste remarquablement
au décrochage.

Le train d’atterrissage, robuste et sur parce

qu’il est fixe, moins complexe et moins lourd
qu'un train escamotable, est calculé pour une
descente verticale de 3 métres/seconde. A la
suite d'un décrochage, ’avion peut alors pren-
dre contact avec le sol sans redresser.

Au centre d’essais en vol de Marignane, le
commandant Ponthus n’hésita point a se lan-
cer ainsi dans le mistral et dans les cumulus
d’orage et a se déclarer prét a tenter le décro-
chage 4 100 métres au-dessus du sol, expé-
rience que les avions dits « en perte de
vitesse » n'eussent jamais osé tenter.

Pour les essais, M. Hurel, qui assura en
personne tous ceux du prototype expérimental
HD 10, estima que son ige lui conseillait de
recourir pour le HD 31 au pilote Claude Del-
lys, séduit par cette formule nouvelle. Une
équipe se constitua ainsi : I'ingénieur de vol,
Louis Vidal, ancien moniteur dans la
Patrouille de Salon et collaborateur apprécié
du commandant Fleurquin; les mécaniciens
Guignard et Bouthonnet, riches de millions
d’heures de vol.

Le cinquiéme de I'équipe, le capitaine
Beuvin, radionavigant, apportait, avec la
technique de son métier, une confiance sou-
riante issue sans doute de quatre aventures
au cours desquelles il avait vu son avion tota-
lement détruit.

L'accident du V.G. 90 qui coflita la vie
a Claude Dellys, un de nos meilleurs pilotes
d'essais, décapita l'équipe. M. Hurel qui
venait de rencontrer Max Fischl, déja fort
apprécié, 'engagea. Ce fut lui qui assura la
mise au point du HD 31. Celle du HD 32
revint 3 M. André Moynet qui, en entrant
au gouvernement, céda sa place 3 M. Jacques
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Sur ce D 31 bidérive, frére ainé du HD 32, laile est droite.

Lecarme, polytechnicien passé maitre dans
Part d’ausculter les avions rapides.

Le HD 32, animé par des moteurs Pratt
et Whitney de 1200 ch, a succédé, en 1953,
au HD 31 qui n’avait que des Wright de 800
ch. Ces nouveaux moteurs sont ceux du Dou-
glas D.C. 3, universellement connus et par-
faitement au point, d’un entretien i peu prés
nul entre leurs révisions normales aprés mille
heures de vol.

Une structure renforcée permit de porter
de 13,5 tonnes a4 20 tonnes le poids total de
la cellule pour un fuselage allongé 2 23,27
métres. L'avion, prévu pour des étapes de
2 000 kilométres, peut demeurer dehors sous
la seule protection de ses housses. Le poste
d’équipage aménagé pour trois siéges (deux
pilotes et un radionavigateur) est i double
commande.

On peut embarquer jusqu'a 44 passagers et
le plancher supporte aisément 600 kg par
metre carré. La vitesse maximum est de I'or-
dre de 300 km/heure. A noter qu'il décolle
60 metres plus tot que son ainé. :

Sa séeurité ne laisse plus de place au
doute, non seulement en vertu de tout ce qui
ptécéde, mais encore parce que l'existence
d'une miture réduit les inconvénients de tor-
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sion et de flexion. D’autre part, les essais de
déformation au sol ont donné des fréquences
de vibration en flexion et en torsion de 6 et
de 122, c'est-a-dire trop éloignées pour qu’on
ait a redouter le couplage et le terrible « flut-
ter ». :

A tout cela nous devons ajouter, outre
I'économie évidente d’exploitation, I'économie
sur linfrastructure, puisque I'avion s'accom-
mode de terrains étroits et médiocres. On
comprend, ainsi, quel intérét il peut susciter et
celui qu'Air France lui témoigne en inscri-
vant 24 HD 32 dans sa flotte.

Dans la fabrication, d’autres équipes ont
aussi forcé l'estime : celle de l'ingénieur
Maxime Robin et de M. Chomarat, celle de
MM. Brosse et Cocu et de leurs contremaitres.
Le directeur industriel de la firme M. J.
Brosse nous a permis d'apprécier une usine
nouvelle ou la science des gabarits et des
montages a supprimé les dessins (comme aussi
les échelles) dans un immense hall confortable
et lumineux ou naissent les ensembles qui
permettent, avec le prototype, la réalisation
éventuelle d'une téte de série dans des délais
extraordinairement courts.

Au-dela du présent, un dernier sujet
de méditation se présentait : « Qu’advien-
drait-il de I'aile étroite associée au mait, pour

L’ancétre de la famille, le HD: 10
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des vitesses sans cesse croissantes réclamées
pour le transport? »

Nous avons posé la question au comman-
dant Hurel. Elle ne pouvait le surprendre
puisqu’il a étudié déja un HD 45 a réaction
capable de 750 km/h, mais il a extrapolé sa
confiance.

Nous pensions au passage du transsonique,
cette zone de vitesses assez inquiétante qu'on
a qualifiée de « mur sonique » parce qu'elle
dérobe a I'avion sa portance et le place devant
un bourrelet d’air durci par la compression.
Nous pensions a ces ondes de choc locales qui
naissent 14 ol se produisent des survitesses
(avant le Mach 1). M. Hurel nous a rassurés :
ces ondes restent a4 la surface de l'aile, sur

(ph. 4 dr.). C'est sur ce prototype que M. Hurel démontra les qualités de l'aile a grand allongement haubanée.

I'extrados. Dans 1'angle délicat de l'aile et du
mat régne plutdt une légére sous-vitesse.

La Société Miles a écrit que ce systéme
d’aile était le meilleur. Il le restera dans les
formules 4 venir et un jour viendra ou beau-
coup de constructeurs s’y rallieront malgré
leur attachement a l'aile pure.

Edmond BLANC

Tout un systéme de gabarits. comme
celui présenté i gauche, pour le montage des
cellules, permet aux usines Hurel-Dubois de sor-
tir les tétes de série dans .un temps record. A
droite, l'aile est soumise a4 de rudes épreuves.
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ALIMENTATION
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ASPIRATION DE
LA SOUFFLERIE

LA LOCOMOTIVE
A VAPEUR N°A
PAS DIT SON
DERNIER MOT

L A locomotive 4 vapeur ne s’est pas en-
core avouée vaincue par les machines
électriques ou diesel-électriques dont 1'em-
ploi se généralise peu i peu. Un réseau
américain, le « Norfolk and Western », le
seul qui n'utilise aucune locomotive diesel- ‘
électrique, vient de sortir un nouveau titan
du rail, la « Jawn-Henry », que les techni-
ciens considérent comme la derniére
chance de la traction & vapeur.

La «Jawn-Henry»:
la plus grosse locomotive
a vapeur du monde.

DANGER
€00 VOoLTS



CHAUDIERE
TUBULAIRE

CABINE DE
CONDUITE

L’écorché,

‘a I'avant :

BOGIES AVANT
JUMELES

Pesant 532 tonnes avec son . tender
réservé a4 lapprovisionnement en eau
(100 m3), elle a une longueur totale de
50 m. Cest la plus puissante locomotive a
vapeur non articulée qui ait vu le jour jus-
qu’ici. Congue pour une vitesse maximum de
97 km/h, elle est capable d’exercer un effort
de traction de 80 tonnes. L'une des plus puis-
santes locomotives diesel-électrique, la « Alco
GE », se compose, au contraire, de. trois élé-
ments articulés de 2 250 ch chacun (6 750 ch
au total) et développe un effort de trac-
tion de 70 t 2 130 km/h. Notons que l'on
peut difficilement comparer a ces machines
celles de nos réseaux, par exemple, les 2 D 2
et les CC, qui font 4800 et 4300 ch pour
des poids respectifs de 144 et 102 tonnes. Les
réseaux américains autorisent, en effet, des
charges par essieux beaucoup plus fortes’ et
leurs trains normaux font souvent 4 a 5 000
tonnes (jusqu'd 13 000 t dans le cas présent),
alors que, chez nous, 1 500 t est un maximum.

Pour battre ses rivales, la « Jawn-
Henry » utilise leurs propres armes, en par-
ticulier la transmission électrique : l'énergie
motrice produite dans une turbine i vapeur

Le peste de pilotage n'a plus rien de com-
parable avec celui d'une locomotive ordinaire. La
plupart des commandes sont pneumatiques.

Lecomotive a vapeur a tiransmissien élaet'rlqne,'
« Jawn Henry » a une puissance qui lui permet de tirer 13 01
ci-dessus, en donne laménagement interne. On remarque
contrairement au systéme classique, la soute a charbon se trouve
sa contenance est suffisante pour ne nécessiter aucu
provisionnement sur une distance de 160 km. Les 12 essieux,
par bogies de 3, sont tous moteurs, les bogies étant eux-mémes
par 2. Chaque équipage de bogies dispose d'un équipement élect
propre, d'un freinage rhéostat:que, et de venulateurs de refmxdxssem it

EHJRA‘I'EUR O'EAU

GENERATRICE
PRINCIPALE

est transformée en courant électrique 2
600 V qui alimente les-moteurs de traction ;
les mémes que ceux fabriqués pour les loco-
motives diesel-électriques. Les quatre bogies
a trois essieux moteurs (ce qui fait de la ma-
cine une « CC-CC ») sont aussi les mémes.

La turbine a vapeur, les turbosouffleurs

d’air de combustion et la transmission élec-
trique dérivent de types déji éprouvés dans
la marine et dans les transports ferroviaires.
Mais, au lieu de briler du mazout, la « Jawn-
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Henry » se contente de charbon commun.
L'intérét en est d’autant plus grand pour le
« Norfolk and Western » que ce réseau, pres-
que essentiellement minier, posséde ses pro-
pres mines de charbon.

La chaudiére est 'élément capital de la
nouvelle locomotive. Elle est construite pour
produire de la vapeur a4 haute pression
(42 kg/cm?) et A haute température (482° C)
alors que les machines classiques n'utilisent
que de la vapeur 4 370° C 4 20 kg/cm?. Clest
sut cette particularité que les techniciens
comptent pour doubler le rendement.

Ce qui condamnait ce genre de machine
était jusqu’ici son faible rendement : sur 1 000
calories dégagées par le combustible, 112 par-
venaient seulement aux essieux, contre 265
dans les diesel-électriques. On voit qu'en dou-
blant le rendement, on arrive 3 un chiffre
sensiblement analogue de 224 calories.

La commande automatique de la
chaudiére est également nouvelle, elle permet
de la maintenir sous pression depuis la mat-
che au ralenti jusqu’'a celle 2 plein régime.

L'air de combustion est fourni sous pres-
sion par un turbosouffleur entrainé par une
petite turbine 4 vapeur. Il est porté a 160° a
travers un réchauffeur avant d’arriver au
foyer. D’autre part, pour ne rien perdre, la
vapeur qui sort de la turbine du souffleur
réchauffe 'eau qui alimente la chaudiére.

Dans la cabine de eonduite, une ma-
nette 4 14 crans commande pneumatique-
ment le régulateur de la turbine en méme
temps que l'excitation de la génératrice élec-
trique. Un levier de changement de marche
permet au mécanicien de passer sans précau-
tion de la position « traction » i celle de
« freinage électrique ».

Quant au chauffeur, son réle est réduit,
comme dans une centrale thermique, a celui
de surveillant des appareils de chauffe. Qua-
tre appareils pneumatiques se chargent de la
mesure et du contréle de la pression de la
vapeur, de son débit, du niveau d’eau dans
le collecteur, ainsi que de la régularisation du
débit et de la. pression d’air.

Des enclenchements arrétent le fonctionne-
ment du « stocker », qui alimente le foyer en
charbon, dés que le niveau d’eau baisse ou
que le flux d’air ne suffit plus.

Les essais qui ont débuté en juin dernier
sont prometteurs. Leur résultat final, seul,
permettra de savoir si ce nouveau titan du
rail restera prototype unique ou permettra
aux techniciens du « Norfolk and Western »
de proclamer « vapeur pas morte ».

- Pierre PENAROZ.
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DERNIERES
INVENTIONS
PRATIQUES

(ComME chaque mois, « Science et
Vie » se préoccupe autant de la vie
quotidienne que des problémes scien-
tifiques. Voici notre sélection des nou-
veautés en matiére d’électricité, d opti-
que, de médecine et d'art ménager.

La prise élecirique en bande permet
de brancher un aspirateur ou un lampadaire
en n'importe quel point d'une baguette, dans
laquelle se trouve le courant. Les deux fils
sont noyés dans la matiére plastique qui les
isole et les protége. Deux rainures sont mé-
nagées tout au long de la baguette. On met
la prise comme on branche un trolleybus.




es lumeties de pluie permettent aux moto-
cyclistes de garder une bonne visibilité, méme a
100 km & I'heure sous une forte averse. Aux lu-
nettes ordinaires est ajoutée une sorte de visiére
qui les encercle complétement. Le matelas d'air
ainsi formé soppose a l'entrée des gouttes.

Le chasse-odeurs d'appartement émet des
rayons ultra-violets qui sont producteurs d'ozone.
On se bornait, jusqu'ici, 2 masquer les odeurs i
I'aide de produits odorants plus agréables. L ozone,
puissant oxydant dont la molécule contient trois
atomes d'oxygéne, détruit les gaz malodorants.

Ce lit d’hépital, adaptable 4 toutes les caté-
gories de malades, vient d'étre acheté par I'Assis-
tance publique. La literie est composée de six
matelas. Le sommier se partage également en six
éléments dont chacun est doué d'une certaine au-
tonomie. Le mécanisme permet d'orienter dans
tous les sens l'une et I'autre de ces parties, aussi
bien que le lit dans sa totalité. Le Dr La Burthe,
son inventeur, a mis dix ans i le mettre au point.
Il en a confié la construction i la société « Le Lit
Tous Soins », dirigée par E. Borotra, qui fabrique
toute une gamme de lits pour malades spéciaux.

Les lunettes atomiques, qu'expérimente le
Dr Mielenz, chef des services scientifiques du
Gouvernement de Bonn, permettent de détecter a
une certaine distance la radio-activité de ['atmos-
phére. Un télémetre sert au réglage de 'un des
verres muni d'un écran sensible aux rayons gamma.
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—LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE—

24, RUE CHAUCHAT, PARIS-IX® — TEL. :

TAIl T2:86

NOUVEAUTES No |

LES CHARPENTES EN BOIS.— Gasc Y. et Delporte R.
— Le bois. Combles et fermes classiques. Charpentes
modernes., Assemblages et trait de charpente. Calcul des
charpentes. 332 p. 16 224, 342 fig. 32 photos hors-
texte. Relié toile 1954..........ccciivnunnnn 2.400 »

JE CONSTRUIS. — Guide pratique du- Bitiment en
425 photos commentées. Mallmin B. Askergren S.
et Maimstrom B.— Traduit du suédois par Guibaud P.
— Fondations. Charpentes en bois. Travaux d'inscallation
dans les logements. Travaux i la cave ec au grenier. Travaux
extérieurs, Charpente en béton léger. 310 p. 16,5 x 25,
o1 St A e G R T R R A 1.300 »

METHODES ELECTROCHIMIQUES D'ANALYSE. —
Charlot G. et Bézier D. — Méthodes électrochimiques
d'analyse. Séparations par électrolyse. Electrolyse interne.

Electrographie. Polarographie. Potentiométrie. Ampéro-
mécrie. Coulométrie. Conductimétrie. 96 p. 17 x 25,5.
108 fig. 1954.......cc0vvivnnen e e ity 700 »

MEMENTO DES FONDATEURS DE SOCIETES. —
Bztardon L. — Guide pratique des formalités & remplir
pour constituer une société (avec formules).

Tome |. — Sociétés anonymes : Généralités sur les
sociétés. Formalités. 106 p. 14 x 22, |1* &dition mise &
jour au 20 mai 1954..........cciveairiannnacs 540 »

Tome il. — Sociétés A responsabilité limitée : Géné-
ralités sur les sociétés. Formalités. 117 p. 14 %22, 11" édi-
tion mise & jour au 10 avril 1954............... 590 »

LA VIE AU NORD DU CERCLE POLAIRE ARC-
TIQUE. — lllingworth F. — Traduit de [‘anglais par
Allain M. — L’appel du Nord, Les femmes dans |'arctique.
Problémes polaires. Médecins et missionnaires. La mise
en culture des terres arctiques, L'étreinte de la banquise.
Le Grand Nord russe. Le Grand Nord américain. Les
Esquimaux. Le Grand Nord stratégique. 240 p. 14 < 23.
A R T e e e E I e N T 750 »

NOTIONS DE TECHNOLOGIE GENERALE POUR
L’APPRENTI COIFFEUR POUR DAMES. — Auzary ).
— Mécanique. Physique. Biologie. Anatomie. Chimie :
shampooings, décolorations, teintures. Hygiéne, Patho-
logie. Dermatologie. 198 p. 13 2 18. 1954...... 580 »

LA LETTRE DANS LA PEINTURE ET LA PUBLI-
CITE.— Joveneaux J. — 40 pl. 21,5 x 3| en noir et cou-

leurs. Cartonné. Dos toile. 1954............. 1.800 »
PRECIS DE CORRESPONDANCE COMMERCIALE.
— Rideau M. — La correspondance commerciale. Les

renseignements commerciaux. Correspondance relative a
la commande, i la livraison et & la réception des marchan-
dises, au réglement des échanges. Correspondance échangée
avec les transporteurs, les banques, les services postaux,
les assureurs. MNotions sommaires sur |'organisation du
servica de la correspondance et le classement du courrier.
138 p. 21 X27. 1954, .ccvivvvvnnnesannnnnsnrs 490 »

PRATIQUE DU FOCA.— Bau N. — Les appareils Foca.
Les différents organes et objectifs. Les accessoires. Les
films. La lumiére artificielle. Utilisation et moyens de

contrdle. Le laboratoire. L;agrandissement. 152p. 14 < 18,5
134 illustr. et cableaux. 3* édicion 1954..,. ... 600 »

TRENTE ANS SOUS TERRE.— Casteret N.— Flam-
beau au poing : Rétrospective. La Pierre Saint-Martin,
le gouffre le plus profond du monde. Ecrit sous terre :
Souvenirs d'un cristallier. Histoires de la grotte de Tibiran,
L'étrange petit peuple des chauves-souris. 295 p. 12 x 18,5,
52 illustr. dans le texte. 2 cartes. 1954......... 660 »

LA CHASSE. — VYillenave G.-M, et de nombreux
spécialistes. — Armes, munitions et tir de chasse. Les
chiens de chasse. Le gibier. Modes et procédés de chasse,
L'aménagement et |'exploitation des chasses. Les maladies.
La législation de la chasse. Fanfares de chasse. Vocabulaire
du chasseur. 596 p. 16 «22,5. 96 pl. photogr. en noir,
16 pages hors-texte en couleurs, 120 gravures dans le
texte. Relié toile. 1954.........00vvunnnnnnn 2.500 »

LA CONSTRUCTION DES TUNNELS, GALERIES
ET SOUTERRAINS. — Bardout G. et Berny P. —
Exécution des souterrains. Méthodes courantes, méthodes
spéciales. Etablissement de projets. Monographie de
quelques tunnels de construction difficile. 288 p. 16 x 25,
111 fig. 9 dépliants. Relié toile. 1954 ....... 3.400 »

LA VIE RECOMMENCE A 40 ANS. — Rouet M. —
L’homme et la vitalité. Comment on vieillic. Décuplez votre
vitalité, Faites des réserves de vitalité. La longévité par les
forces vitales. 242 p. 16 x21,5. 44 pl. photogr. hors-
Tl i e o O 1.370 »

MEMENTO TECHNIQUE DE L'EAU.— Degrémont E.
— La chimie de I'eau. Coagulation et dosage des réactifs.
Décancacion. Filtration. Stérilisation. Neutralisation. Défer-
risation. Démanganisation. Adoucissement et déminérali-
sation par les échangeurs d'ions. Epuration chimique.
Epuration et conditionnement des eaux de chaudidres.
Traitement des eaux de piscines. Procédés divers, Epura-
tion des eaux résiduaires. Législation et régleme.tation.
Formulaire. 474 p. 12 x I8, 223 fig. Relié 1954...2.000 »

PROCEDES ET METHODES DES LEVES TOPOGRA-
PHIQUES AUX GRANDES ECHELLES. — Dubuis-
son B.— Généralités : Notions sur la physique du globe.
Mesures de la figure de la Terre et représentations planes
de la Terre. Procédés et principes : Procédés généraux.
Mode d'exécution des mesures. Exécution des levés a
grande échelle : Exécution du canevas complémentaire.
Méchodes de levé 4 grande échelle et i la planchette. Mé-
thodes de levés tachéométriques. Levés utilisant la méthode
du cercle et de la chaine. Méthodes nouvelles de levé mixte
des géométres par topométrie et métrophotographie.
398 p. 16,5 x 25. 309 fig. 2 dépliants. 1954. 2.650 »

L’'INGENIEUR DU SON EN RADIODIFFUSION,
CINEMA, TELEVISION. — Jean-Louis V. — Acous-
tique Psychotechnique : Le son et 'oreille. Les micro-
phones. Acoustique architecturale. La Prise de Son :
Espace sonore. Les emplacements microphoniques. Dyna-
mique sonore. Le mixage. Les systémes d’enregistrement.
Les Fonctions : Une grande expérience : concours pour
le recrutement d'ingénieurs du son par le studio d'essai.
L'examen écrit. Tests sonores. Critique d'un concours.
296 p. 16 < 24,5. 160 fig. 1954............. 2.700 »

UNE DOCUMENTATION
Notre catalogue général (3° édit. 1954), 4.000 titres d'ouvrages techniques
et scientifiques sélectionnés, 330 p., 13,521 : Franco : 150 fr.

INDISPENSABLE

Ajoutez 10 % du montant total de votre commande pour frais d'expédition.

C.C.P. Paris 4192-26 - 1l n'est fait aucun envoi contre remboursement.




UNE MACHINE
INDISPENSABLE

Pour le professionnel
du bois

Pour I'amateur
exigeant

LA NOUVELLE SCIE CIRCULAIRE
N> 2721 ELECTROLI

PRIX : Frs 17 700 — avec les accessoires suivants :

— une lame de soie @ 200 mm denture 6 ou 10 mm
(& préciser & la commande.)

— le guide paralléle,

— le guide d’onglet,

— deux rondelles & section oblique pour monter la
lame en seie oscillante,

— deux couvercles de lumiére interchangeables.

CAPACITES DE TRAVAIL DE LA MACHINE:

Hauteur de coupe : réglable de 0 & (60 mm maxi-
mum, soit 120 mm en deux passes,

Rainures: réglables jusqu'a 10 mm de largeur et
60 mm de profondeur avee lame de scie @ 200 mm,
épaisseur 1,6 mm_ denture 10 mm.

Coupes d’angles réglables.

CARACTERISTIQUES
DBiti en toéle d’acier de 8 mm d’épaisseur, trés
rigide ¢t rohuste.
'J’ab]e-nmchine inclinable &4 45°, réglable en hau-
eur (course 50 mm) ; elle est coulée en alliaze léger
4 haute résistance, renforcée par des nervures;
dessus usiné, surface 800 mm x 400 mm,

Guide parallele réglable et amovible.
(4

Guide d'onglet réglable et amovible, coulissant
ans rainure,

®(‘:ette machine admet des lames de scie jusqu'a
200 mm de diametre, alésage 15 mm.
Dispositifs de protection homologués :

Coutean-diviseur réglable et amovible, avec cape
protectrice.

Grillage protecteur sur le c¢oté du biti.
Vitesse de rotation : 3.800 t/mmn — Poids de la
machine 11,660 kg,

Demandez le catalogue des
“VERITABLES PETITES MACHINES
A TRAVAILLER LE BOIS
ELECTROLI"
contre 60 frs
Jusqu'a 9 machines commandées par un seul moteur.
Facilités de paiement.
ELECTROLI — STRASBOURG (Bas-Rhin)

46. rue du Faubourg-de-Saverne (France)
LES PETITES MACHINES DE GRANDE QUALITE

Comment recevoir
gratuitement

un cours Linguaphone
complet (disques et livres)

et parler Anglais dans 3 mois

L’Institut Linguaphone vous offre vrai-
ment de commencer & suivre chez vous
gratuitement sa célébre méthode. Tout ce
que nous vous demandons, c'est d’avoir
sincérement envie de parler Anglais (ou
I'une des 32 langues enseignées par 1'Insti-
tut Linguaphone). Si vous y étes décidé,
nous sommes préts a vous confier tout de
suite un cours a l'essai gratuitement et sans
engagement pour vous.

Ce que vous devez savoir
sur la Méthode Linguaphone

Aucun livre ne peut vous apprendre a parler
couramment 1'Anglais ou n’importe quelle
autre langue avec un accent impeccable ; vous
devez entendre les gens du pays : vous les en-
tendrez chez vous au moment méme ou vous
le désirez en suivant la méthode parlante par
disques Linguaphone. D'éminents professeurs
vous parlent dans leur langue, lentement d’a-
bord, puis de plus en plus vite au fur et 4 me-
sure de vos progrés. Deés le début vous étes
dans I'ambiance du pays et en 60 heures vous
parlez comme si vous veniez d'y faire un sé-
jour. Apprendre avec Linguaphone est un
passe-temps des plus amusants.

€crivez-nous
OU venez nous voir

Venez aujourd’hui-méme prendre
une lecon-dJdémonstration gratuite
ou écrivez a'l'Institut Linguaphone

v, en utilisant le coupon ci-dessous

A Y i pour receyoir une intéressante bro-
W £

o™ chure de 28 pages contenant I'offre

| -

d’un essai gratuit 8 jours chez vous.

BROCHURE CRATUITE.

INSTITUT LINGUAPHONE (népt F 38_]

12, Rue Lincoln, Champs-Elysées, Paris l

Veuillez m’envoyer sans engagement votre
brochure gratuite contenant I'offre d’un essai
8 jours chez moi.

Nom

Adresse

L Pour la Belgique : 18 Rue du Méridien Bruxelles '




s'adresse a tous les ouvriers qualifiés

0u voulez-vous étre placé e 13577

En moins de deux ans, éfudiant aprés votre
travail, vous aurez acquis les connaissances théo-
riques nécessaires qui vous permettront d'accé-
der aux situations de contremaitre, technicien,
chef d'entreprise. Au moment ol cette nou-
velle année commence, prenez une résolution
et dites-vous : « Je veux avancer dans ma pro-
fession | »

Vous n'aurez besoin d'aucune connaissance
‘spéciale pour suivre l'un des cours ci-aprés:
Mécanique Appliquée, Technique du Batiment,
Technique de I'Electricité ou Maniement de la
Régie & Calcul.

Sans engagement de vofre part et gratuite-
ment vous recevrez la brochure « Vers le Succés»
qui vous documentera entidrement sur ces cours.

Pour recevoir cette brochure, découpez le
BON GRATUIT ci-joint et envoyez-le soigneu-
sement rempli &

L'INSTITUT TECHNIQUE
SUISSE D’ENSEIGNEMENT
PAR CORRESPONDANCE

Paris-15¢ (V.49 ), 88, rue de la Convention,

o . Saint-Louis (Haut-Rhin). (V.49).

Adresse pour la Beigique et le Luxembourg.:
Etablissements TELEVA

18, rue J, Wellens. Wolluwé St-Pierre,
BRUXELLES (BELGIQUE).

A DECOUPER
¥

SV. 49

BON

pour une documenfation

GRATUITE

NOM e

PRENOM

RUE et Ne

VILLE

DEPARTEMENT

Profession

Branche désirée




.--I-ECHNICIENS

EUNES GENS

« L’Ecole des Cadres de I’ Industrie, Institut Technique Professionnel, est I'une des plus sérieuses des
Ecoles par Correspondance. Clest pourquot je lui ai apporté mon entiére collaboration, siir de servir ainsi
tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent « faire leur chemin » par le Savoir et le Vouloir,

b Maurice DENIS-PAPIN 3% £} o.|
= a) Ingénieur-expert |.E.G. Officier de I'lnstruction Publique
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel
Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux emplois
supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans engagement, I'un
des pfrogrammes ci-dessous en précisant le numéro, Joindre 2 timbres
pour frais.

1011 DESSIN INDUSTRIEL
Préparation a tous les C.A.P, et au Brevet Professionnel des Industries
Mécaniques. Cours de tous degrés de Dessinateur-Calqueur ¢ Sous-Ingénieur.
Chef d’Etudes. Préparation au Baccalauréat Technigue.

1012 DESSINATEUR S.N.CF.
Préparation au concours de Dessinateur des spécialités Matériel et Traction
(MT), Voieset Bitiments ( VB, Services Electriques et des Signaux (S.E.S.).
1013 ELECTRICITE
Préparation au C.A.P. de Monteur-Electricién. Formation da Chef Momeur-
Electricien et de Sous-Ingénieur Electricien.
1014 AUTOMOBILE

Cours de Chef Electro-Mécanicien. Fonctionnement, eniretien, dépannage,
réparation de tous véhicules automobiles. Préparation d toutes les carriéres
de I’ Automobile ( Administration-S.N.C.F.-P.T.T.-Armée). Cours de Sous-
Ingénieur Automobile. Toutes les connaissances nécessaires au Chef de
Garage.

1015 DIESEL
Cours de Technicien et de Sous-Ingénieur spécialisé en moteurs Diesel
Etude des particularités technigues et de fonctionnement des moteurs Diesel
de tous lypes (Stationnaires-Traction-Marine-Utilisation aux Colonies),

1016 CONSTRUCTIONS METALLIQUES

. Etude de la Statistique Graphique et de la Résistance des Matériaux appli-

quée aux constructions mélalliques. Calculs ef tracés des fermes, charpentes,
ponis, pylones, etc. Préparation de Dessinateur spécialisé en Constructions
Métalligues.

1017 CHAUFFAGE ET VENTILATION
Cours de Technicien spécialisé et Dessinateur d'Etudes. Cours s'adressant
aussi aux Industriels et Artisans désirant mener eux-mémes & bien les
études des installations qui leur sont confides.

1018 BETON ARME

Préparation technique de Dessinateur et au C.A.P. de Constructeur en
Ciment Armé. — Formation de Dessinateur d'Etude (Brevet Professionnel
de dessinateur en Béton Armé). — Formation d'Ingénieurs en B. A.

1019 INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur).
a) Mécanique générale — b) Consiructions métalliques — c) Automobil
— d) Moteurs Diesel — e) Chauffage ventilation — f) Electricité —
g) Froid — h) Béton armé.

102¢ TECHNICIEN FRIGORISTE ET INGENIEUR

Etude théorique et pratique de tous les appareils ménagers et indusiriels
(systémes & compresseur et @ ahsorption), électriques, @ gas et dérivés,

_ ECOLE DES CADRES DE L'INDUSTRIE
e INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

1o Par le Ministére de I'Education Nationale comme 69, rue de Chabrol, Batiment A = PAR'S (1oe)

Etablissement pouvant faire bénéficier ses dléves 7 =

des prestations familiales prévues par la loi. BELBIQUE : M.C.Merchie, 496, av. Brugmann - Uccle, BRUXELLES
20 Par le Comité Officiel de Contréle des Cours et % 2 =3

Examens par Cormlsplnondanca en langue francaise MAROC : |.T.P. Centre Admin., 4, r. du Mont-Cenis, CASABLANCA

A DTG MOYEN-ORIENT : M.M.L.F. Boite posiale 2.831, BEYROUTH (LIBAN)

Pub. Roger BOUMENDIL



SCIENCE

VIE

“vous conseille ces lectures

Les rayons cosmiques, dans leurs rap-
ports avec 'électricité atmosphérique, la météo-
rologie, le géomagnétisme et I'astronomie, par
A. DAUVILLIER. — L'important ouvrage de
A. Dauvillier, un des premiers physiciens fran-
cais qui aient étudié les rayons cosmiques dans
leurs rapports avec la géophysique et 1'astrophysi-
que, non seulement dans les pulications antérieu-
res, mais surtout par des travaux personnels dans
les régions polaires comme aux observatoires de
Meudon et du Pic du Midi. apporte une contri-
bution remarquable 4 la science de la physique
des radiations. Géophysiciens, météorologistes,
astronomes y trouveront une documentation
considérable et précise. Pour les étudiants eux-
mémes, signalons un chapitre technique impor-
tant sur les mesures de ces rayons, profitable a
tous ceux qu'intéressent les radiations ironisantes
et pénétrantes de la radioactivité. L'auteur n'a
cependant pas passé sous silence les répercussions
des rayons cosmiques sur les progrés de la phy-
sique atomique relatifs 4 la nature des rayon-
nements et les propriétés des photons, électrons,
mésons, neutrons et particules lourdes qui les
accompagnent. Le professeur Dauvillier discute
aussi les théories proposées sur l'origine de ces
rayons et montre le processus électromagnétique
qui leur donne naissance. Enfin, du point de vue
astronomique, il suggére un nouveau modéle au-
tonome de Galaxie, en équilibre dynamique, ou
ces rayons jouent un role essentiel. (Dunod, éd.
Tome 1. Charge électrigue de la Terre, mesures
des rayons cosmiques, absorption dans la matiére,
1.750 F. Tome II : Géomagnétisme et rayons
cosmiques, bilan énergétique, variations, météo
et rayons cosmiques, origine, 1.600 F.

Monge, le savant, ami de Napoléen-
Bonaparte, par Paul V. Ausry. — Quel fut
le vrai visage de Monge ? V. Aubry, pour ré-
pondre a cette question, s'attache surtout au coté
humain et évoque |'atmosphére ol vécut son
héros. Ce n'est donc pas un ouvrage technique
sur l'cavre scientifique et mathématique du sa-
vant qui fonda |'Ecole Polytechnique, mais sur
la part quil a prise au cours des événements de
la période de 1765 a 1868 : serviteur de la
Nation, animateur de la Commission des Scien-
ces et Arts en Italie et de I'Institut du Caire,
aide précieux pour la préparation de I'Expédi-
tion d'Egypte, membre de I'Académie des Scien-
ces. Puisant aux sources sa remarquable docu-
mentation, Aubry a écrit en quelque sorte
I'histoire de la France, de la Révolution a 1'Em-
pire, puisque Monge fut mélé a tous les événe-
ments de cette époque. Histoire agréable a lire

parce que vivante et impartiale, en méme temps
qu'écrite dans un style d'une * grande clarté.
(Ganthier Villars, éd., 900 E.)

Les bétes innombrables des mers,
par Pierre DE LATIL, — Dans un style chaud et
imagé, notre collaborateur a su éviter d’écrire une
sorte de nomenclature des habitants des mers.

Mais, partant de ce que la vie est un phénoméne
aquatique, il a réussi 3 montrer, a partir des
étres unicellulaires, comment se sont effectués des
groupements de cellules, puis des groupements
secondaires ou chaque organe se spécialise. Nous
passons donc avec une compléte logique des pro-
tozoaires aux spongiaires (premiére république),
aux ceelentérés, aux échinodermes, aux vers
(chaines vivantes), wux crustacés (tout en pattes),
aux mollusques (extrémement divers), aux tuni-
ciers (premier espoir de vertébrés), pour aboutir
aux poissons” (les bétzs qui ont avalé leur co-
quille) sans que l'intérct de, cette lecture faiblisse
un seul instant. De nombreuses photographies
illustrent cette revue du monde de la mer. (Ci-
dessus, une anémone de mer et sa proie, un pois-
son.) (Bourrelier, éd., 400 F.)

M. Tompkins explore I’atome,- par G.
GAMOwW, — Aprés avoir fait voyager son héros au
Pays des Merveilles, ol ses réves lui firent explo-
rer le domaine de la relativité, du temps, de
I'espace et de la physique quantique, G. Gamow

Suite page 127



Apprenez la RADIO facilement
par la METHODE PROGRESSIVE

Tous les jeunes gens

devraient connaitre Iélectronique.
car ses possibilités
sont infinies.

L'outillage et les appareils
de mesures sont offeris

GRATUITEMENT a i'éléve.

L'LE.R. met & votre disposition

une méthode unique par sa clarté

et sa simplicité. Vous pouvez la

suivre & partir de 15 ans, & toute

époque de 'année et quelle que
soit votre résidence.

Vous recevrez plus de 509 pages Les fravaux pratiques sontalabase
de cours abondamment illustrés  de notre méthode d'enseignement.

de photos et de schémas. Vous apprendrez la radio en cons-

Quatre cycles pratiques permei- truisant et vous aurez la possibililé
tent de réaliser des centaines de créer de nouveaux modiles.

= 7 - Aprés vos éiudes, vous garderez
d EKPéﬁenct:oi?q':':“’ et d'dlec. o, montages qui fonctionnent ef

dont vous vous servirez. Nos cof-
frets d’expérience sont spéciale-
ment pédagogiques.

PREPARATION
Radio - Electricité
Télévision - Electronique

Certificat de fin d'études

- - - - ——— ———
Adresser ce Bon a notre Secrétariat

INSTITUT ELECTRORADIO
6. RUE DE TEHERAN - PARIS
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le conduit cette fois au sein méme de la matiére.
En trois téves burlesques, il s'initie d’abord a la
répartition des particules guidées par le Démon de
Maxwell, puis il prend part 2 la ronde de la
joyeuse troupe des électrons et enfin aux mystéres
des noyaux atomiques. La deuxiéme partie de
I'ouvrage est consacrée aux conférences du profes-
seur qui inspirérent ses réves : la réalité des ato-
mes, l'intérieur de 1'atome, des trous dans le vide,
le monde intérieur du noyau. Ceux qui veulent se
faire une idée générale de la constitution de la
matiére liront avec intérét cette brochure. (Dunod,
éd., 440 F.)

La création de I'Univers, par G. GaMOw.
— Quittant le ton humoristique de ses ouvrages
d'initiation & la physique moderne, G. Gamow,
professeur a 1'Université G. Washington, aborde
ici le délicat probléme non de la « fabrication
de quelque chose a partir de rien », mais de la
« fabrication de quelque chose a partir d'un ma-
tériau informe », c'est-a-dire de l'origine des ga-
laxies, des étoiles et des planétes. Il soutient
I'hypothése d'un commencement dans le temps et,
du chaos d’il y a quelque trois milliards d’années,
il fait sortir, en moins d'une heure, les atomes,
puis, trente millions d'années plus tard, les étoiles.
Ce livre, dont la lecture demande une certaine
culture scientifique, constitue cependant une ceuvre
de vulgarisation fondée sur la relativité de la
science nucléaire moderne. On trouvera en appen-
dice quelques expressions mathématiques a 1'usage
des lecteurs suffisamment éclairés. (Dunod, éd.,
540 F.)

Manipulations d Eleetrieité, par Alfred
SouLiER. — Force invisible qui actionne les loco-
motives a grande vitesse, énergie qui peut circu-
ler sans se manifester a nos sens, l'électricité
s'entoure toujours pour les jeunes d'un certain
mystére. Cependant, sans chercher a connaitre la
nature intime de l'électricité, il est relativement
aisé de se familiariser avec ses manifestations,
grice a des expériences faciles et sans danger. On
peut, en somme, retrouver la technique électrique
sans faire appel a4 'électron dont I'existence a été
connue longtemps aprés l'invention des machines
électriques. C'est ce que M. Soulier a fort bien
réussi : partant de la production du courant par les
piles et de I'étude expérimentale du magnétisme,
il montre les actions des courants sur les aimants,
des courants entre eux, énonce rapidement les
lois fondamentales, explique I'électrolyse et 1'élec-
trochimie, et arrive a l'induction, donc aux cou-
rants alternatifs, aux moteurs. Un chapitre sur les
mesures, un sur les tubes électroniques et des
renseignements pratiques en annexe terminent ce
livre qui, bien que datant de 10 ans, nous parait
devoir intéresser fortement la jeunesse curieuse.
(Garnier fréres, éd., 307 F.)

Biologie eellulaire, par A. OBRE, F.
CaMpPAN et R. CHANTON. — Si la découverte
de la cellule date de 1667, la théorie de la bio-
logie cellulaire, aujourd’hui universellement ad-
mise, est toujours en évolution : la vie est soli-
daire de la structure cellulaire. Cet ouvrage a

précisément pour but d’exposer, pour les candi:
dats aux Grandes Ecoles Biologiques, les étu-
diants des Facultés et méme les esprits curicux,
outre les faits actuellement acquis — et conden-
sés en un nombre limité de pages — un certain
nombre de points encore i l'étude et plus ou
moins discutés, mais dont la connaissance pa-
ralt devoir étre riche de conséquences. Des des-
sins volontairement schématisés facilitent la lec-
ture. (G. Doin, éd., 1.500 F.)

La lumiére artificielle, par Pierre FAVEAU.
— D’une maniére générale, le cinéaste amateur
n'utilise pas assez les possibilités de la lumiére
artificielle. Cet opuscule Iui permettra, 2 la faveur
d’un rappel simple de photométrie, de comprendre
d’abord comment on doit la choisir, puis de sélec-
tionner son matériel et ses émulsions, puis enfin
de disposer le plus rationnellement possible ses
différentes sources lumineuses. (Prisma, éd., Ciné-
Mémao, n° 8; 219 F.).

Antibiotigues, médicaments miracles,
par F. Lot. — La lutte contre les « infiniment
petits », ennemis de 'homme, dont Louis Pasteur
fut le génial initiateur, a été marquée depuis
quelques années par les remarquables conquétes
que 'on connait. Depuis la pénicilline, nombreux
sont les antibiotiques qui ont été découverts. La
tiche était ardue, de mettre, pour le grand public,
un peu d'ordre dans les bulletins des victoires
récentes remportées sur les maladies infectieuses.
Fernand Lot y a pleinement réussi. Dans cet
ouvrage, aprés un rappel de l'ceuvre du grand

Pasteur et de nos connaissances du monde des
microbes, il retrace les péripéties de la recherche
qui aboutit 4 ces médicaments miracles : pénicil-
line, (ci-dessus, |'usine de Romainville ou on la
fabrique en France), streptomycine, auréomycine,
chloromycétine et bien d’autres, car on en trouve
partout, dans les plantes, les insectes, dans notre
organisme. La résistance acquise par les bactéries
est aussi évoquée avec un optimisme raisonné. Un
tableau comparatif des indications des principaux
antibiotiques termine ce livre bien documenté.
(Mame, éd., 570 F.)
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Introduction a I’élecironique, par P.
Grau. — L'électronique a conquis sa place dans
tous les domaines scientifiques et industriels. Il
parait donc indispensable que tous les ingénieurs
(et pas seulement les électriciens) en connaissent,
sinon la technique compléte, du moins les prin-
cipes essentiels et les possibilités. Soyons recon-
naissants a l'auteur d'avoir distingué aussi
nettement que possible les deux domaines de
I'électricité : I'électronique (courants « faibles »)
et I'électrotechnique (courants « forts ») dont
I'enseignement est seul bien développé et géné-
ralisé. Ce livre, simple et d'une technique assez
poussée, doit rendre service 4 un grand nombre.
Eléments de circuits communs aux deux domaines
électriques ; éléments propres a ['électronique ;
circuits types en électronique ; fonctions propres
des tubes électroniques ; principaux champs
d’action de I'électronique ; vues d’avenir, consti-
tuent le sommaire de cette « introduction ».
(Dunod éd. - 1.650 f.)

A In recherche du monde marim, par
Pierre DE LATIL et Jean RivolRE. — L'histoire,
rapportée avec beaucoup de verve, de I'exploration
sous-marine. Elle commence dans la Gréce an-
cienne et s'achéve aux plongées record des
bathyscaphes, retracant scrupuleusement toutes les
étapes d'une prise de possession dont la phase
conquérante commence maintenant seulement. Les
auteurs ont fouillé les vieux livres, retrouvé les
descriptions des appareils projetés ou réalisés pour
plonger. Ils rappellent de quels sacrifices fut payée
chaque conquéte car I'apprentissage de ce qui
maintenant est un sport, fut trés coliteux tant
qu'on n'eut pas compris que la remontée était
plus délicate encore que la descente. L’illustration
d'une grande richesse apporte une grande quan-
tité de documents 4 peu prés introuvables et qui
suftiraient a rendre I'ouvrage indispensable 2
quiconque s'intéresse un tant soit peu a
I'exploration. (Plon, Ed. - 900 f.)

L’accident d°amtomeobile. par Philippe
CALLET et Marguerite MERCIER. — Trés intéres-
sant petit ouvrage ou l'accident d’automobile est
montré sous ses différents aspects, groupant les
points de vue du juriste, des policiers, de ['assu-
reur. L'automobiliste qui I'a lu connait les
conséquences juridiques de l'accident (droit pénal
et civil)... et le piéton aussi. Des exemples nom-
breux et bien choisis permettent de comprendre
la portée des textes des lois sur les accidents.
Enfin, l'ouvrage est complété par le nouveau
code de la route et l'arrété relatif au retrait du
permis de conduire. (Ed. Sociales Frangaises
645 f.)

Tous les ouvrages dont il est rendu compte ci-dessus,

sont en vente a la LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE, 24, rue

Chauchat, Paris (9°). — Ajouter 10 9 pour les frais

d‘expédition. C.C.P. 4192-26. — Il n‘est fait aucun envoi
contre remboursement.
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A L’OCCASION DES FETES DE FIN D’ANNEE,

PHOTO vous présente sa Sélection
G. M. G. CINE de grande classe !

Pour tous vos cadeaux, faites confiance a G.M.G.!

Ne laissez pas passer les heures de joie que représentent les fétes de Noél et
du Jour de I’An sans les fixer 4 jamais sur la pellicule ! Le sourire émer-
veillé de vos enfants devant 1’arbre de Noél, la joie de vos convives, la gaieté
des réunions familiales, tout cela est aujourd’hui facile 4 photographier grace
aux appareils modernes et aux ¢ flashes » que G.M.G. a en stock.

Méme si votre budget est limité, n'oubliez pas que G.M.G. dispose
toujours d’occasions rigoureusement garanties pendant deux ans et vendues 20 a
50 % moins cher!

Ne vous décidez pas avant d’avoir consulté les importantes listes d’occa-
sions G.M.G. (envoi gratuit dés réception du bon ci-dessous).

Pour mieux vous servir, G.M.G. a institué¢ le systéme de crédit le plus
économique ; plus de soucis! En cas de maladie, G.M.G. paie les traites a
votre place !

“Ecrivez-nous, ou mieux encore, venez nous voir !

Nouveau flash PATHE WEBO M
BRAUN électroni- Le viseur reflex
que a pile — accus continu permet
— secteur. d’effectuer mise
Poids : 2 kg zo0. au point et visée

sans parallaxe au
cours de prise de vues, I’image vue
étant celle qui sera sur le film.
L’obturateur a secteur variable auto-

Nombre guide : 18
pour la couleur, 78 pour 21/10 DIN,
54 pour 17/10 DIN, — roo éclairs —
Efficacité : 100 W.S.

: ise les fondus et truquages.
PO o= et v cia 31 500 F. 1S % AITCD .
i : T Avec objectif Cinor Berthiot.
Torcie addltlo_nnelle 2 oe en 9,5 mm. ,9/20 traité.. 122 766 F
. en 16 mm. I,9/25 traité. .

REALT Luxe. Cel-
lule photo-électrique
trés sensible et pré-
cise. Lecture directe.
Ecran diffuseur incorpeo:

CINERIC fonction-
nement silencieux —
grande luminosité —
ventilation puissante

pour lumiére incidente. Indis- p. JE lampe 500 W,
pensable . pour la  couleur vitesse réglable.
T R R e S S e 12810 F en 8 mm, complet.......
en 9,5 mm, complet......
OPEMUS Agrandis- ¢n 16 mm, complet......
seur de trés belle =
fabrication — Mise O P 8 (nouveau mo

au point rapide par
deux pignons — Co-
lonne chromée in-
clinée — Nouvelle
lanterne 4 grande
aération —Planchette
indéformable de

400 X 5§75 mm.

en4 < 4av.0bj BELAR 4,5/55 26930 F
en 6 x 6 av.obj BELAR 4,5/75 29976 F
OPEMATUS Agrandisseur de grande
précision, rigoureusement automatique
a tous les rapports — Lanterne aérée —
en 4 > 4 av.obj BELAR 4,5/55 34900 F
en 6 % 6 av.obj BELAR 4,5/75 39000 F

_

]
S |
=
exceptionnelle — Objectif Malik 3,5
traité complet avec coffret. 25715 F

déle), projecteur a lam-
pe bas voltage, de par-
faite luminosité —

fonctionne sur alter-
natif de 110 a 220 volts.
Marche arriére. Rebo-
binage moteur. Objec-
tif POLAR 1,6/25 tr.
Prix complet 50 490 F

MALIK 300

lanterne pour vue
24 X 36 — ventilation
puissante — lampe
300 W luminosité

G.M. G. PHOTO-CINE,
3, rue de Metz - PARIS-X¢

BON GRATUIT

A découper et a nous

Métro: STRASBOURG-SAINT-DENIS, | Loourmer pour recevoir

Téléphone : TAltbout 54-61.

Duvert tous les jours de 9 h. a2 12 h. 30 et de
14 h. 2 19 h, sauf le dimanche.

d’occasions et les condi-
tions spéciales que nous
pouvons vous accorder
pour vos cadeaux de fin
d’année.

UNE INNOVATION
DANS LA VENTE
A CREDIT

POURQUOI payer comptant ?
puisque le train électrique de vos réves,
vous ’obtiendrez avec toutes les faci-
lités de paiement désirables en vous
adressant :

AU PELICAN

Tous les jouets
scientifiques !

Toutes les marques de
trains en O et HO.
Tous les accessoires.
Tout pour le modéle
réduit. £
Avions, bateaux,
trains. Toutes les nou-
veautés en locos, matériel, etc.
Meccano, Assemblo, Solido, etc.
Moteurs & réaction JETEX.

TOUS LES BATEAUX
MODELES - REDUITS
NAVIG

Ces boites de construc-
tion offrent a 1’amateur, non- pas un
assemblage de baguettes, planches,
blocs plus ou moins dégrossis, mais
un ensemble de piéces terminées, nu-
mérotées, faciles 4 ajuster, permet-
tant un montage précis.

Maguette modéle réduit du chalutier
Le Marsouin.

Elles offrent également, comme
avantage, une grande facilité de réa-
lisation grice aux piéces préfabriquées
pour la construction du modéle choisi :
coque  creuse, monobloc, bloc
avant, etc.

Vous les trouverez : AU PELICAN.

Le magasin spécialisé le mieux assorti

43-45, passage du Havre (Rotondx),
Paris {g9°).

Catalogue illustré sur demande, 200 fr.
G. CASTAING, C.C.P. 60-2147, Paris
Livraisons-Expéditions France
et Colonies.

Tél. : Tri. 20-93 et 55-54.

NE SOYEZ PAS SOURD
Améliorez votre audition, méme trés
défic., av. « WEIMER »,
invisible, SANS PILE
NI FIL, sans appareil
couteux. Elimine aussi
les bourdonnements, En-
voi gratuit notice illust.
et attest. : ROUFFET
et Cie (Service S. R.),
3, rue Gallieni, Menton.
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VETEMENTS - CHAUSSURES
BONNETERIE - APRES-SKI

( SKI

REPARATIONS

3, rue Brunel - Paris (XVIIe)
Métro : Argentine
Tél. : GAL. 67-52

COMBINEE ‘* SIGNAL *’ C 250

® Tables relevables a verrouillage automatique
en fonte aciérée croisillonnée indéformable.

@ Transmission mécanique par engrenages
entiérement sous carter.

@ Embrayage progressif des avances.

@ Toutes les piéces sont interchangeables.

Documentation générale sur demande

62, r. Gambett
S. BOUFFARD gfipongs n?s:in:;

Téléphone : LON. 15-20

MOINS CHERE ET ENPETITES MENSUALITES FACILES

Directement de Besangon. 15 jours a 1’essai. Garantie
totale, méme accidents. Longue garantie de fabri-
cation. Réglable en quelques mensualités, sans frais,
ni formalité. Ou escompte,

h Trés nombreux modéles « dernier cri », hommes et
dames. Tous perfectionnements. Montres, réveils,
carillons, bijoux or, orfévrerie. Demandez aujour-
d’hui méme le nouveau et passionnant catalogue
illustré et en couleurs n° 60 (60 pages), GRATUIT
et sans engagement 2 :

LA DIFFUSION HORLOGERE
14, rue des Granges, BESANCON (Doubs)

v i o= ‘ d
Montre Calenarier anti-
choc 18 rubis, Lumineuse.

DES MUSCLES PUISSANTS,
C’EST FACILE A ACQUERIR

@ Large d’épaules, avec des bras volumineux,
un dos évasé, vous séduirez et imposerez
par votre prestance athlétique.

® La poitrine bien développée, les abdomi-
naux puissants, vous jouirez de plus de santé,
de plus de vitalité.

® La possession de tels muscles n’a rien d’ex-
traordinaire. Vous aussi pouvez les acquérir
facilement car Robert Duranton enseigne
maintenant par correspondance la méthode
qui lui a permis de gagner le e el
concours du « Plus Bel o

v Athléte d’Europe ».
® Pas de théorie, rien que des exercices pratiques et pro-
gressifs préparés spécialement pour chague éléve.

® Qui plus est, vous obtiendrez ce corps harmonieux, cette

FHOTO ARAX

salide musculature avec une rapidité et une sireté qui vous
enchanteront. Quelques minutes d’exercices chaque jour, Vous pouvez
chez vous, et déja dans un mois vos nouveaux muscles éton- - gagner  cette

splendide cou-
pe de 3r cm.
de -haut, avec
votre nom gra-
vé dessus, en
demandant
tout de suite
notre documen-
tation gratuite.

neront vos amis.

® Les résultats sont garantis. Documentez-vous sans enga-
gement en demandant, dés aujourd’hui, notre brochure
iliustrée gratuite « Comment augmenter son capital Force
et Santé » (joindre 3 timbres pour frais d’envoi).

au Club SCULPTURE HUMAINE, Service V
11, avenue Bieckert, NICE (A.-M.).
En Belgique : 60, rue Eugéne-Smits, BRUXELLES

Je prépare
DUROFIX
Nouvelle
formule
Lameilleure
colle qui résiste
4 leau bouil-

lante. Produit

Chevilles (‘“
RAWL. Vlle-
momble (Seine)

SI VOUS RECHERCHEZ
UN BON MICROSCOPE
D’OCCASION

adressez-vous en
toute confiance
aux Etabl. Vaast,
17, rue Jussieu,
Paris (5°).
Tél. GOB. 35-38.
Appareils de
toutes marques
(biologiques, ensei-
gnement) garantis
sur facture.
Accessoires et
optiques (objectifs,
oculaires).
ACHAT-ECHANGE
Liste S. A. envoyée franco.
(Maison fondée en 1907.

CONSTRUISEZ
VOTRE “CONCERTO”

Platine Mécanique compléte
en piéces détachées ......

25 100 F
Piéces détachées de I’électronique
livrées avec plan de cablage.. 12 700 F
Valise de luxe gainée. .. .. 4200F
Microphone monté avec cordon et

e e e e 2650 F
Bande magnétique A partir

(3 (o e e ERa 8 P o 1270F
S“CONCERTO IF* complet en ordre

de marche ... .. 81 s00 F
Documentation sur demande.

RADIOBOIS

175, rue du Temple, Paris (3%).
Tél. ARC. 10-74. C.C.P.Paris 1875-41.
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TRIOMPHE DE LA TECHNIQUE 55

POUR 24.900 FRS, CE
FLASH ELECTRONIQUE
FIXERA EN COULEURS

VOTRE NOEL

Les amateurs peuvent maintenant
utiliser pour les photos d’intérieur
un flash électronique qui ne le céde
en rien aux appareils professionnels.
Mieux encore, plus compact et plus
léger, il est plus faclle 4 manier... et
beaucoup moins cher : 24. fr.
(plus taxe locale). C’est la certitude
pour I’amateur de réaliser de magni-
fiques photos d’intérieur en couleurs
(film lumiére du jour) avec n’importe
quel appareil

Le flash électronique Technilumen
pése 1.400 gr. Ses dimensions sont
comparables a celles du classique
Reflex 6 6. Sa puissance permet de
diaphragmer a f : 11 4 4 m.

11 est alimenrté par le secteur ou par
une batterie de piles ayant une auto-
nomie de 4.000 éclairs. Chaque éclair
revient 4 moins de 2 fr. et la lampe est
inusable.

?g‘.

Cet appareil est extrémement simple
et robuste. En quelques minutes vous
saurez vous en servir : votre fournis-
seur habituel vous en fera volontiers
une démonstration.

A défaut, vous pouvez demander une
documentation a : TECHNILUMEN,
132, fg Saint-Denis, PARIS (X¢)

Conord présente ses deux derniers modéles la VESTALE, la moins

chére des grandes machines a laver, et la CADETTE, la moins chére

des vraies machines a laver

VESTALE

Le modéle VESTALE se présente
sous une forme « BLOC » (hauteur
80 cm, largeur et profondeur 60 cm)
en trés belle lague blanche cuite au
four. Montée sur 4 roulettes caout-
choutées, la machine est facilement
transportable.

Le couvercle, compensé par des
ressorts inoxydables, s’ouvre automa-
tiquement a la pression d’un
bouton.

Le lavage s’effectue dans une cuve
en trés bel émail-porcelaine inoxy-
dable. Deux procédés sont possibles :

— lavage de 6 kg de linge sec a
I’aide d’un agitateur aluminium, ou

— lavage de 3,500 kg de linge sec
dans un panier en aluminium inoxy-
dable muni de 3 palettes. Dans ce
dernier cas, le lavage, le ringage et
I’essorage se font sans aucune mani-
pulation. Le méme panier sert pour
I’essorage dans le cas du lavage par
agitateur.

Le mouvement se trouve dans un
carter étanche rempli d’huile ; les
piéces du mouvement sont en acier
cémenté, trempé, rectifié, 4 ’abri de
toute usure.

Le passage du lavage a l’essorage
se fait par commande, en utilisant un
bouton sélecteur situé a gauche de la
machine.

Un interrupteur, situé 2a droite,
commande la mise en marche du mou-
vement et de la pompe centrifuge.

Un robinet se trouvant sur le tuyau
régle le débit de cette pompe pour la
vidange.

CADETTE

Le modéle CADETTE se présente
sous une forme « BLOC » (45 cm de
coté, 80 cm de hauteur).

Elle est munie de roulettes caout-
choutées et trouve sa place dans
les cuisines les plus exigués.

Le lavage se fait a 'intérieur d’une
cuve en trés bel émail porcelaine
inoxydable 4 1’aide d’un agitateur en
aluminium.

La quantité de linge sec lavé a
chague opération est de 2,500 kg.

IL’essorage est obtenu par 2 rou-
leaux caoutchoutés de grande dimen-
sion. Aprés service, l’essoreuse se
replie dans I’intérieur de la machine.

La vidange s’obtient 4 1’aide d’une
petite pompe centrifuge dont le débit
est controlé par le robinet se trouvant
sur le tuyau de vidange.

11 est 4 noter que ces deux modéles
(VESTALE et CADETTE) font
réellement bouillir le linge. L’'un
et Pautre sont équipés a cet effet
d’un systéme de chauffage, soit a
gaz de ville, gaz butane ou électrique

| Ty

\ A

Pour r.oco fr. par semaine, vous
pouvez acheter votre
CADETTE
et, pour r0.000 fr. par mois, votre
VESTALE
Renseignements et démonstrations a la
S.M.A.M.CONORD, 55, boulevard
Malesherbes, Paris (8¢), aux quinze
succursales Conord : Bordeaux, Le
Havre, Lille, Lyon, Marseille, Mont-
lucon, Mulhouse, Nantes, Nice, Stras-
bourg, Toulouse, Tours, Alger, Oran,
Tunis, Casablanca, a Bruxelles, 82,
avenue du Port et chez les 3.000 re-
vendeurs CONORD.




LE CELLOPHOT

Comme tous les ans, vous allez
refaire de la photo et du cinéma.
Les films sont chers. Les photos
manquées sont autant de souvenirs
perdus.
Un posemétre & cellule n’est pas un
accessoire de luxe, mais un outil
indispensable.
Vous demanderez a votre spécialiste
un CELLOPHOT, posemeétre 4 cellule
construit par la Société CHAUVIN
ARNOUX :
Parce que, comme votre montre, il
n’a qu’un seul cadran;
Parce qu’il suffit de viser, et de lire
un seul chiffre 3
Parce que, « trés directif », il voit
comme votre appareil ;
Parce que, photo ou ciné, noir ou
couleur, il n’a qu'un seul cadran
« universel » 3
Parce que, toujours sans gaine, il
peut tomber sans se casser ;
Parce que la qualité de sa construc-
tion est la meilleure des garanties ;
Parce gu’il est aussi le plus élégant
et...

le moins cher.

Documentation chez CHAUVIN
ARNOUZX, 190, rue Championnet,
PARIS (x8¢) TEL. MAR. 52-40.

CHEZ VOUS... FAITES TOUT
VOUS-MEME GRACE AUX
PETITES MACHINES A BOIS

g:f!:
' BOSFOR

GY-L’EVEQUE (Yonne) Tél. 5
SIMPLES OU COMBINEES
JUSQU’A 15 OPERATIONS

POUR L’AMATEUR
ET LE PROFESSIONNEL
Catalogue contre 2 timbres

GRANDIR
A tout age, de plusieurs
cent. Nouveau traitement
améric. Appareil SUPER-
STALTO. Succés GA-
RANTI. Notice GRATIS
(Diser. 2t.)
UNIVERSAL Wi
13, 1. A.-D.Claye, Paris-14¢

REPONSE AUX GRANDES
ENQUETES SUR LA
NOCIVITE DU TABAC

Les grandes enquétes médicales
menées en Amérique et en Europe
ont dénoncé les graves conséquences
provoquées sur la santé par les élé-
ments nocifs du tabac.

Grosse émotion chez les fumeurs,
certains abandonnant, d’autres rédui-
sant leur consommation... pour un
temps variable selon la volonté de se
priver d’un plaisir toujours apprécié.

Désormais chacun pourra fumer sans
craindre le moindre danger avec le
fume-cigarettes CESARET?, i bloc
filtrant breveté S.G.D.G. lavable
et interchangeable, assurant une
filtration intégrale des goudrons nocifs
du tabac, sans aucune altération du
gott du tabac choisi.

Unique au monde, CESARET’ se
classe au premier rang de la technique
moderne en ce domaine.

Elégant et pratique, CESARET”
est le fume-cigarettes des personnes
de goit soucieuses de leur santé.

En vente : débits de tabac et arti les
de fumeurs.

C.M.L., Gennevilliers (Seine).

RIVOLI VOYAGE

LE PLUS GRAND SPECIALISTE
DE LA SERVIETTE EN CUIR

(Catalogue gratuit sur demande)

- -

MAROQUINERIE ET
ARTICLE DE VOYAGE
4, boulevard de Sébastopol, PARIS

Il sera consenti 5 % d’escompte a
toute personne se recommandant de
la revue.

ECOLE SUPERIEURE
DE BIOCHIMIE
ET BIOLOGIE

84, rue de Grenelle, PARIS (7,

prépare aux catriéres de : Laboratoires

Spécialisés, Chimistes, Biochimistes,
Biologistes, Ingénieurs,

Cours du jour et du soir,

Section d’Enseignement a2 domi-
cile. (Joindre timbre pour notice.)
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UN CADEAU DE GRANDE

CLASSE
mbre de
iH .~ compression WALK-OVER
transparenfe  p’est pasun sty-

2 e lo comme les
= /-Mgd—“ﬂ autres. Il est le
J toa guisel seul a remplis-
sage intégral
=— sans caout-
chouc : donc
sans panne.
Solidité a toute
épreuve parce
qu’usiné dans
la masse. Plume or 18 cts
scientifiguement calibrée.
Coloris mode. Elégance par-
faite. Modéles courants ou
grand luxe de 800 4 6.500 frs.

WALK - OVER le cadeau
que chacun espére.
Renseignements franco.

WALK-OVER, TOURS (I.-ct-L.)
LES USINES LES PLUS MODERNES
DE FRANCE

CINEMA-ECRAN PERLE

200 9, de luminosité supplémen-
taire. Amateurs de projections impec-
cables de Cinéma et de *hotos, faites
vous-méme votre écran perlé sur iso-
rel, contre-plaqué, tissu caoutchouté,
vous économiserez de 5.000 a 50.090 fr.
— Notice spéciale contre 50 fr. en tim-
bres — Drog. A. BLUMENSON
85 A, bd Richard-Lenoir, PARIS-XI¢

| DANS 5 MOIS
f VOUS GAGNEREZ
m DE 28000.4 40000 fr.

P4 comme SECRETAIRE,
~) STENO - DACTYLO
ou COMPTABLE,
grice a la nouvelle
Méthode de forma-
tion professionnelle accélérée —
avec travaux pratiques chez soi.

— de PECOLE PRATIQUE DE

COMMERCE PAR CORRESPON-
DANCE 2 Lons-le-Saunier (Jura).

@ Demandez aujourd’hui le Guide
gratuit n° 961 auquel sera jointe la
liste renouvelée chaque semaine des
situations offertes a Paris, en Pro-
vince, aux Colonies.

SACHEZ DANSER...

La Danse est une Science vi-
vante. Apprenez chez vous
avec une méthode congue
v, scientifiquement. Notice n°13
~ contre env. et 2 timbres.
Ecole 8.V. VRANY, s55,r.de
I’Aigle, La Garenne (Seine).
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DES MAGNETOPHONES
AU CINEMA PARLANT

<

Le magnétophone apporte 1a solution
idéale au cinéma parlant d’amateur.
Avec le procédé SYNCHROMATIC
aucune difficulté technique ne s’op-
pose plus & ce que vous fassiez,
pour une dépense minime, des films
100 % parlants, quel que soit le
format de votre Camera.

SYNCHROMATIC pour prise de vue
en parlant

avec projecteur muet, 2

pattir de . ... aenn 55.000 fr.

SYNCHROMATIC pour prise de
vue en parlant
avec projecteur magnéti-

que, 4 partirde .. ...... 26.000 fr,
OLIVERSYNCHRO pour
post-sonorisationa partirde  13.900 fr.
Magnétophone OLIVER
BAB Y S hiele e st 72.775 fr.
Magnétophone OLIVER
SENIOR.......c.ieevnes 99.745 fr.

Pour les Techniciens, tous les magné-
tophones peuvent étre livrés en piéces
détachées.

Platine adaptable sur P.U.  7.710 fI.
Platine JUNIOR ....... 17.470 fr.
Platine BABY .......... 27.250 fr.

Notice contre frais d’envoi (15 fr.)
ou documentation compléte avec
schémas et conseils, etc., contre 150 fr.
remboursables.

OLIVERES

5, av. de la République, Paris-11°.
Tél. : OBE. 19-97 et 44-35.

GAGNEZBEAUCOUPPLUS
et trés agréa-
blement  chez
vous dans la
publicité et la

== = vente par poste
sous la direction du spécialiste le plus
réputé. Dem. notice gratis 4 : CEN-
TRAFFAIRES, 14-16, boul. Poisson-
nidre. Serv. S. Paris-g®. ]. timbre.

s

AVEC LES PETITES MACHINES A BOIS « AHOR »
VOUS EXECUTEREZ VOUS-MEME
TOUS LES TRAVAUX DE MENUISERIE
ET D’EBENISTERIE NEUFS OU D’ENTRETIEN
des plus petits aux plus importants {(meubles, jouets, ruches, poulaillers, hangars,
etc.), sans aucune connaissance spéciale et pour le seul prix du bois.

Les petites machines « AHOR » sont légéres, robustes et précises. Elles ont
réalisé des performances égalées par aucune autre machine A puissance de
moteur égale, et ce sont les seules au monde couvertes par une

GARANTIE ILLIMITEE

Leurs prix trés bas permettent aux machines AHOR d’&tre amorties dés les
premiers travanx, dés les premiers jours. A ’heure actuelle, plus de 35.000
machines sont en service sur le marché.

e F

———

DEGAUCHISSEUSE
Table métallique de 950 X 250. Guide TOUPIE
amovible et réglable, fers de 230, AT :
rabotage jusqu’a 450 mm. Table de 450 X 300 mm. Guide
Prix en 230 ....c.connen 14.800 fr. amovible, arbre de 12 mm. avec
Priv ent1so ety 11.100 fr, lumiére pour fers de formes de

30 X 3 mm., jeu de bagues pour
travail 4 la scie ou aux molettes,
mouvement descendant et ascendant
de ’arbre contrdlé par un volant.

Prix 8.800 fr.

BLOC-COMBINE

Dégau de 150, scie circulaire, toupie,
moteur 1/2 CV et plus, 2 bouts d’arbre,
poulies, courroies, fil, interrupteur,

EIC PR . it s 44.150 fr.

SCIE CIRCULAIRE Super-bloc, combiné dégau, scie

—— e circulaire, toupie et flexible 2
Table inclinable longitudinalement de  partirde .............. 57.950 fr.

300 X 450 mm. permettant I’exécu-
tion de travaux de précision, tels que
rainures, feuillures, etc. Guide parailé-
logramme amovible. Protecteur effi-
cace avec couteau diviseur et amo-
vible. Capacité 50 mm. avec une lame
de 180 mm.

Prix, sans lames . ....... .

5.900 fr,

I 3-6-9 mois de crédit sur dzmande.J

Démeonstrations : 3 nos bureaux tous les jours, sauf samedi aprés-midi,

4 la Samaritaine, tous les samedis aprés-midi.
Catalogue illustré complet, avec caractéristiques et performances, franco

contre 30 francs en timbres. i
Nous avons édité une brochure de 100 pages : LES MACHINES A BOIS

DP’ETABLIS dont la lecture vous ouvrira des horizons gue vous ne soupgonnez.

pas. Elle vous sera adressée franco contre 8o francs en timbres ou mandat.

AHOR S.V., 21, r. Emile-Duclaux, SURESNES, SEINE - Lon. 22-76.

BELGIQUE - Distributeur: Sté AGORAN, :
120, avenue Franklin-Roosevelt, BRUXELLES.

WEBER

RUE DE POITOU
PARIS (3°)
Téléphone : TURbigo 60-64

PAS DE CATALOGUE

9,

METAUX VISSERIE OUTILLAGE

AU DETAIL

pour NOEL offrez-lui Poutil dont il REVE...
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L’ELECTRONIQUE
A VOTRE SERVICE

=" Faisceau lumineux
(visible .ou Infra-Rouge)

le TELE-ROBOT pr 3

4 cellule photo-élecirique  résout
SANS CONTACT ET A DISTANCE
tous les problémes nécessitant 1’inter-
vention de ’xil ;
permet la SURVEILLANCE, Ila
PROTECTION des machines, le
COMPTAGE, le PESAGE, etc.
actionne  directement les petits
appareils tels que : SONNETTE,
COMPTEUR, VOYANT, RELAIS,
etc.
faible encombrement 105 X 12§
X §5 mm.
fonctionne sur secteur alternatif 110 a
220 volts. Consommation 8 watts.
Complet en ordre de marche, avec
projecteur - de portée 6 métres :
16.500 fr.
Tous autres MODELES SPECIAUX
ETANCHES, BLINDES, etc., sur
demande.

MECAPHY
85, r. Belliard, Paris-18°. ORN. 44-22.
GRANDIR

a tout ige, buste ou jam-
bes seules jusqu’a 16 cm.
av. méth, scientif. ou appareil
AMERICAIN garanti, succés
certain, noticeillus. sans frais.
DISCRETION, contre 2 tim-~
bres. Olympic, 19, boulev.
V.-Hugo, Nice, Serv. 265.

INVENTEURS,
BRICOLEURS,
CECI VOUS INTERESSE.
Importante Société charche pour
le lancer, appareil ménager ou autre,
susceptible de grande diffusion. Ecrire
;la‘_fas N¢ 6427, Rue Vivienne, 17,
aris.

CONSTRUISEZ VOTRE
TELEVISEUR

Cest facile, Economigue, Passionnant!. ..
« LE NEO-TELE 55 »

Le dernier mot de la technique.
Réception assurée 3 grande distance.
La partie la plus délicate : SON-
VISION et VIDEO est fournie cdblée
et réglée.
Adaptable immédiatement a TOUS
LES CANAUX : Paris, Lille, Stras-
bourg, Lyon Marseille, etc., etc.
COMPLET, en piéces détachées
avec tube 43 cm « Philips » 60.823
Avec tube §I ou 54 cm .... 76.000

En cas de difficultés, nous nous
chargeons de la mise au point.

Le NEO-TELE 55 peut tre fourni
en ordre de marche sur demande.

Docum. spéciale SV c. enveloppe

tmbrée, €IBOT-RADIO, 1, rue

de Reuilly, PARIS-12¢. Téléphone :
* DID. 66-90.

Si vous faites une
INVENTION
ne risquez pas d’en perdre le bénéfice.
Avant de la divulguer, protégez-la
par un brevet,
André NETTER,
Ingénieur E.C.P.,
Conseil en Propriété industrielle,
40, rue Vignon,
PARIS (9¢). Opé. 02-23.

Vient de parairtre :

LE HASARD

K. O. SCHMIDT

N’EXISTE PAS!

LES 10 ETAPES DE LA REUSSITE
Traduit de I’allemand

Un volume par poste recommandé 850 frs, contre mandat adressé aux
EDITIONS ASTRA Ser. SV, 101. Rochambeau, Paris-g¢-C.C.P. 859.98 Paris.

Luttez contre
la vie :

cheére... aux prix de fabrique
Réf. 1527 - Mouvement suisse, trotteuse
centrale antimagnétique ............... 2 480 fr
Réf. 1589 - Mouvement ancre IS5 rubis,
antimagnétique .. ..............0uu... 2 980 fr
Réf. 1665 - Calendrographe, ancre 17 rubis,
antimagn erge o i I R T 3 980 fr
Pour dame
Réf. 1350 - Mouvement suisse, boitier i ;
gonds, antimagnétique .............. 3 250 fr

LE SPECIALISTE DE BESANCON

Yous offre ses 500 derniéres créations

Facilités de paiement sans formalités.

p *, /e Toutes nos montres sont garanties de x 4 5 ans par certificat

; enregistré. Demandez immédiatement notre luxueux catalogue

gratuit n° 22, Fabrique d’horlogerie de précision R. PHILIPPE et Cie
28, rue Bersot, Besangon (Doubs).

DANS TOUS LES CAS
LES RELAIS K

L’automatisme se développe sans
cesse, et ses applications deviennent
de plus en plus variées.

Télécommande, électronique, mé-
canismes asservis, etc., nécessitent des
quantités parfois importantes de relais.
Il ne s’agit d’ail-
leurs, ni de con-
tacteurs, ni de
relais extra-sen-
sibles, mais de
relais dits inter-
meédiaires, aux-
quels on  de-
mande un ser-
vice dur, avec
une, sécurité
totale et un
grand nombre,
parfois des mil-
lions, de cou-
pures, sans usure, ni raté.

La Société CHAUVIN-ARNOUX,
spécialiste depuis soixante ans en appa-
reils de mesure électrique, met i la
disposition des industriels et cons-
tructeurs, une série de relais répon-
dant a ce besoin : il s’agit des relais K.
Relais GK : 3 ou 5 poles inverseurs
10 A., continu ou alternatif, toutes
tensions.

Relais MK : 4 pdles inverseurs 5 A.,
continu ou alternatif, toutes tensions.

Relais spéciaux homologués marine,
type MT 4, 1 a 4 pobles, antichocs et
antivibratoires.

Documentation chez : CHAUVIN-
ARNOUX, 190, rue Championnet,
PARIS-18e.

COMPTABILITE
INDUSTRIELLE
application commentée 3 toutes
industries, contrdle budgétaire,
pour chefs d’entreprise, cadres
supérieurs, chefs de comptabilité et
experts comptables.

Texte et tableaux. Franco : I 250 fr.
COLIN, 4, bd Briand, Suresnes.
C. Ch. post. Paris 1123.98

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos €Etiquettes a [’aide des
MACHINES DUBUIT, qui impri-
ment sur tous objets en toutes matié-
res jusqu’a ¥ 800 impressions & ’heure.

PR
i

Présentation plus moderne, guatre
fois moins chére que les étiquertes.
Nombreuses références dans toutes les
branches de ’industrie.

MACHINES DUBUIT
58, rue Vitruve, Paris. Mén. 33-67.
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LA

L’OCEAN, PORTE
DU
MONDE SOUTERRAIN ?

Les spéléologues découvrent sans
cesse de nouvelles cavernes qui révélent
les mystérieuses configurations de la
crolite terrestre. Mais l'accés aux
royaumes souterrains n’est probable-
ment pas limité aux « cheminées »
qui débouchent dans les massifs
montagneux. On est en droit de sup-
poser que de véritables fleuves créés
par les infiltrations se jettent dans la
mer par des estuaires profonds encore
insoupgonnés des océanographes. Sans
doute d’immenses poches existent-
elles, qui n’ont d’autre issue qu’un
couloir sous-continental.

Cette hypothése est exposée avec
hardiesse dans un roman de Jean-
Gaston Vandel, ou elle devient une
vivante réalité pour d’intrépides explo-
rateurs que ne conduit pas uniquement
le gotit de la Science.

Lisez LE SOLEIL SOUS LA
MER, un livre étonnant paru dans
la célébre collection Anticipation
des Editions du Fleuve Noir. (Chez
votre libraire : le volume : 240 fr.)

ADHERENCE PARFAITE

Colle le métal sur bois, sur verre.
Résiste 2 I’eau chaude.
Recommandée pour :

magquettes, photos, reliures, vaisselles.

En vente :
Grands magasins, Drogueries, Bazars,
Magasins d’articles de Péche.

Société SEP
68, rue du Faubourg-Saint-Martin,
Paris-X¢ — NOR. 43-40.

(Echantillon gratuit contre timbre 15 frs)

AMATEURS
DE MODELES REDUITS

Vous qui voulez construire ou qui
construisez déji un modéle de bateau
ancien ou oderne, nous avons en stock
tout ce qui vous est indispensable :
ornements, sculptu-
res, figures de proue,
canons, caronades,
poulies bois, cabes-
tans, moteurs a essen-
ce, diesel, 4 vapeur et
électriques, arbres,

-z, hélices, accastillage
mumature en bronze.

Plan du Protecteur avec 6 photos
1 500 fr franco.......... 1 625 fr.

Documentation générale avions, ba-
teaux, autos, moteurs et petite mécani-
que, 76 pages, 600 figures,
FEANC0 e, 1500 i o gl ShE oyl o 150 fr.
(Pour figurines de marine ancienne,
ajouter 50 fr.) V. STAB, 35, rue des
Petits-Champs, Paris-1°".

BUEE VAINCUE PAR

HYDROFUGAR

TISSU TRAITE CHIMIQUEMENT
Créé en 1935 pour les besoins des
verres d’optique (ou [I’d-peu-preés
n’existe pas) cet antibuée est, depuis
trois ans, fabriqué sous le nom d’HY-
DROFUGAR pour [’automobiliste.
Livré sous un grand format (40x25),
HYDROFUGAR, produit frangais,
permet de traiter facilement et rapide-
ment pour la journée pare-brise et
glaces dés que la buée apparait. Aprés
usage, il se loge dans une pochette en
vinyle de belle qualité. Ainsi le tissu
conserve une trés longue efficacité. Un
seul essai vous convaincra.
Prix : 300 francs avec €tui.,
HYDROFUGAR, production INO-
XYD-ILFORD : égale satisfaction
totale. Sa qualité, son prix, son format
et sa présentation en font le plus
avantageux de tous.

ARLE, 14-16, r. de la Goutte-
d’Or, PARIS-18°.

JUM’LET A) JUMELLE en forme
de lunette pour théitre, sport,
chasse, etc., grand champ visuel,
réglage indépendant de 2 oculaires.
Prix. ‘en &l .io.iimas fr. 750
JUM’LET B) LUNETTE-Loupe-
binoculaire permet d’exécuter, les
mains libres, le travail de précision,
déchiffrage des textes minuscules,
examen de petits objets, etc.
Prixiten lerul WS iRt fr. 1.350

Indiquez bien le modéle désiré.

Ets V. ALFA
49, rue Saint-Honoré, PARIS

SOYEZ ASSEZ CURIEUX
POUR RECEVOIR GRATIS

Pexposé du Phénome graphique qui
fait de « la Roulette » e jen de société
qui va supplanter le bridge familial.
Ecrire B. P. 10, Cachan (Seine).
Timbre pour réponse.

FORCE ATOMIQUE
ET FORCE VITALE

La libération de la formidable énergie
de I’atome est réalisée depuis 1944,
et tout le monde connait ses possibilités
— pour le meilleur et pour le pire.
Mais une infime minorité¢ seulement
connait les mécanismes de la force
vitale chez I’homme, et de ses tech-
niques d’accumulation. Cette force,
qui est a Porigine de la vie méme de
nos organes, de notre santé, de notre
longévité, dont la durée théorique est,
d’aprés la science et la Bible, de
cent-vingt années.

C’est un médecin frangais, le docteur
Pascaud de la Facult¢é de Médecine
de Paris, qui a démontré, en se basant
sur les lois de la physiologie et de
I’anatomie, le mécanisme exact de la
production de la force vitale. Sa
technique spéciale a obtenu la Médaille
d’Or a ’Exposition Internationale de
Paris en 1921 et a été adoptée, depuis
trente ans, par les plus hautes person-
nalités francaises et étrangéres, comme
vous le constaterez par la liste de réfé-
rences que nous vous adresserons
gratuitement.

La méthode du docteur Pascaud est
exposée en une brochure de 6 pages
21 X 27 accompagnée de schémas et
de belles illustrations. Pour ajouter
vingt ans A votre jeunesse et trente
ans i votre vie, demandez aujourd’hui
cette brochure SV qui vous sera
adressée gratuitement (deux timbres
pour port) au Surrepos du Docteur
PASCAUD, 167, boulevard Hauss-
mann, Paris-8¢. BALzac 32-05.

LES CARRIERES
DE TECHNICIEN DU
BATIMENT ET DES T. P.

sont accessibles aux jeunes gens
qui désirent un métier agréable,
bien rétribué, stable et d’avenir.

L’ECOLE B. T. P.

197, r. de Fontenay, VINCENNES
(Seine). Tél. : DAU. 09-92.
forme des dessinateurs, métreurs et
conducteurs de travaux. Elle pré-
pare aux concours
d’Ingénieur des
Travaux de I’Etat.
Cours sur place et
par correspondance.
Notice 33 sur
demande.
50 9 de SUCCES
AU DERNIER
CONCOURS

DES

TECHNILIENS

UNE PUBLICITE EFFICACE
Pour lancer une nouveauté, pour réaliser des ventes, tout en créant la
notoriété, la publicité de Science et Vie Pratique se classe en téte des
statistiques de rendement. Renseignements et tarifs sur demande.



L’EXTREME PERFECTION
dans les Récepteurs
a PILES ou MIXTES

v

Plus de 30 modéles différents en
postes a piles, batteries ou mixtes
(secteur-piles, secteur-accus, etc.), por-
tatifs ou d’intérieur.
« Martial »... une fabrication de
trés haute qualité, garantie par quinze
années d’expérience et de spécialisation
dans ces modéles.
CERT, constructeur,

34, rue des Bourdonnais, Paris (1¢7)
Tél : LOUvre 56-47
Notices adressées franco.

TOUT SOUS LA MAIN
dans un ordre impeccable,

SPYDUP, le classeur-distributeur,
simplifie le travail, accélére la produc-
tion, supprime fatigue, énervement,
temps morts. SPYDUP, composé de
bacs en matiére plastique transparente,
mobiles et trés logeables, a visibilité
totale, rend un Service sans égal. Mural
ou sur pied, SPYDUP se fait en
3 modéles : 6 cases 1 950 F - 10 cases
2950 F - 14 cases 3950 F. franco
contre rembours. France seulement.
Adressez votre commande a
SERVIR, 58, rue d’Amsterdam.
C. C. P. PARIS 53-88-63.

Afin d’¢liminer de nos rubrigques de
publicité les annonces dnuteuses qul
auraient pu s’y glisser malgré le soin

que nous appor-
tons a ce su-
Jet, nowus
prions’ nos
lectenrs quian-
raient des réclama-

tions & formuler d'écrire au Bureau de
Vérification de la Publicité (B.V.P.),
27 bis, Av. de Villiers, Paris (179 auquel
nous adhérons comme membre actif.

TOUJOURS
M. TOMPKINS

Héros de la curiosité scientifique,
M. TOMPKINS, aprés un voyage au
pays des Merveilles, a entrainé sa
femme dans une excursion parmi les
molécules ou tous deux faillirent se
désintégrer. Il a da jurer de se garder
de la Physique comme de la peste.
Mais la curiosité n’est jamais punie,
et le voici, maintenant, se passionnant
pour les problémes de la Vie. Injecté,
au cours d’un cauchemar, dans son
propre sang, il se proméne A travers
son organisme, y découvre les mystéres
de la physiologie et de son hérédité,
le mécanisme de son cerveau... et nous
révéle ’essence méme de notre propre
aventure.

L’éminent physicien G. GAMOW
apporte cette fois encore sa science et
son humour a ce nouveau cycle des
aventures de M. TOMPKINS, d’ou
ses fidéles lecteurs tireront le méme
agrément et le méme profit.
Monsieur TOMPKINS s’explore lui-

méme . ot e lo maes 480 F
Monsieur TOMPKINS au Pays des

Merveilless Sl oo, ot s 460 F
Monsieur TOMPKINS explore 1’a-

tome 440 F

En vente : bonnes librairies et
DUNOD, Edit., 92, r. Bonaparte, Paris

CONSEILS
Lorsque vous
voulez écono-

miquement
donner du jour
4 un local
atelier, garage,
grange, grenier,
étable, buan-
derie, etc. ;

Lorsque vos vitres se cassent fré-
quemment : portes battantes, pertes
d’atelier, de garage, etc.;

Lorsque vous voulez vous protéger
du froid en conservant la clarté,
utilisez VITREX.

Se pose partout et par tous.

Demandez notice V 12
et échantillon gratuit a :

VITREX
27, rue Drouot, Paris (IX¢®).

En vente
chez votre quincaillier.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

TOURNEVIS
LUMINEUX

«modele déposé »

Une nouveauté d’un intérét
réel et tellement pratique !

TOURNEVIS
«VISECLAIR»

s’allume quand on s’en sert;
évite
les titonnements, les pertes
de temps, les difficultés pour
tous travaux ou [éclairage
est nul ou insuffisant.
Envoi franco: 695 fr. / \

En vente chez tous les bons spécialistes

contre
mandat ou chéque postal
C. C. Paris 620-69

PYRUS TELEMONDE
145 bis, bd Voltaire, Paris-XI¢

70000 A 80000 FRANCS

PAR MOIS
Salaire actuel du Chef-
Comptable. Préparez chez
vous, vite, a peu de frais,
le diplome d’Etat.
Demandez la brochure gratuite n° 14
« Comptabilité, clé du succés ».
Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez
le diplome officiel d’Etat
d’EXPERT-COMPTABLE
— Aucun diplome exigé.
— Aucune limite d’ige.

Demandez la brochure gratuite n° 444
« La Carriére d’Expert-Comptable »
ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs.
CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal.

LES TOURISTES
sauront utiliser le Métro comme des
Parisiens.

Pour circuler dans Paris, le Métro
est le moyen le plus siir, le plus
rapide, le plus économique.

II est enfin doté d’un indicateur d’iti-
néraires d’une simplicité telle qu’un
enfant de 8 ans sait s’en servir et
voyager seul sans rien demander 2
quiconque.

Cet Index-Métro-Guide de Paris,
intitulé « Je sais voyager SEUL dans
Paris », est un volume de poche de
288 pages ; c’est en méme temps un
guide touristique stir. Vous le trouverez
dans les kiosques, les bibliothéques,
les librairies, au prix de 525 francs ou
chez ’Editeur « Radio-PressePublicité»,

44, rue La Boétie — Paris-8¢.



MILC 0 P LE DUPLICATEUR A ALCOOL QUI
DETIENT DEUX RECORDS DU MONDE

RECORD DES PERFORMANCES,

RECORD DU BON MARCHE.

Il imprime 5 couleurs a la fois, tire
100 épreuves en 5 minutes.
Donne 1.000 copies d’un seul cliché,

(constat d’huissier du 14-10-54)

Prix complet:11.050ir.

Indispensable a tous pour :
tétes de lettres, factures, pro-
grammes, circulaires, tarifs,
convocations, menus, musique,
cours, dessins, eic.

Demandez documentation au constructeur.

Ets Paul DURAND et C'e, 54, rue Richelandiére, St-Etienne.

L.a mémeoire

voici I'un des secrets
de la curieuse méthode

Grands Maitres du Dessin. _

Rubens, Tintoret, Michel
Ange, tous les grands maitres
possédaient cette extraordi-
naire mémoire des formes
sans laquelle le ‘‘dessin de
pratique’’ est impossible.
Le premier souci de l'artiste
chargé par le Cours Grands
Maitres de vous suivre person-
nellement pendant vos études
par correspondance est préci-
sement de vous donner le moyen
d'acquérir la mémoire des for-
mes. Pour vous y aider, vous
aurez constamment sous les yeux
les milliers d'illustrations conte-
nues dans les livrets des Cours.
En quelques mois d’études dis-
trayantes chez vous a moments
perdus, vous découvrirez l'un
apres l'autre les secrets des
rands Maitres du dessin et de

la peinture. Ainsi vous n'aurez
aucun mal 4 acquérir du métier
et vous arriverez avec une éton-
nante facilité a aborder toutes
les branches spécialisées de 'Art
Commercial. Vous qui voulez
connaitre le bonheur d'étre un
artiste, vous qui voulez réussir
vite dans un meétier indépendant
et lucratif, renseignez-vous au-
jourd’hui-méme. sur le Cours
Grands Maitres et sa nouvelle
Méthode vraiment révolution-
naire.

GRATUIT !

Envoyez aujourd’hui le |y
coupon ci~contre. Vous g
recevrez gracieusement
une merveilleuse bro-
chure contenant plus de
200 illustrations et don-
nant tous détails sur le
Cours "' Grunds Maitres”.

o

OURS GRANDS MAl‘I’IEﬂ

l DU DESSIN (Atelier G.22) l

5, rue Marignan, PARIS. (8°)

Vevillez m’envoyer voire brochure I
gratuite sur le Cours * Grands

3 Maitres " (ci-joint 15 frs pour

frais d’envoi). I

T
i Les éléves ne sonl pas admis l

MY au-dessous de 14 ans.




I F 69.000 toutes taxes comprises l

Robuste, précis of peu encombrant, ce four est indis-
pensable oux mécaniciens, garagistes, électriciens et
modélistes.

ACCESSOIRES

livrés avecletour:

EiBs0se
liss66Q

SN
ers MERTENS & FILS

75 Bd GOUVION 5t-CYR, PARIS - ETO. 15-25

| CARACTERISTIQUES :

Long. hors fout : 700 %
larg. « « : 180 %
Hout. ¢« : 260 %

Haut. Pte. 3 80 %
Entre Ples. : 290 %
Vis mére : 12%7
Alésoge de broche : 6 X 35
Poulie & grodins et harnais don-
naont § vitesses.

Notice § sur demande

-CLASSOPHONE-

LE CLASSEMENT RATIONNEL DU DISQUE

@ Conservation parfaite de vos disques.

@ Etanchéicé absolue 2 la poussiére.

@® Aucune déformacion.

@® Recherche facile, sans heurt, ni risque de chute.

— S5’adapte d tous les problémes de classement —

MODELE SPECIAL L. D.

quipement intérieur
meubles et discothéques.
Se fait en mallette porta-
tive ou bloc C.P. 50 pour
disques 45-33 et 7Btours.

COFFRET C. P. 50
Modéle portatif. 2 poignées. Abat-
fants avec répertoire numérique.
Couvercle dégondable.
Contenance 50 disques micro-
sillons tous formats avec pochette
d’origine.
Présentation luxe, en gainerie
. bieu, bordeaux, havane ou vert.

Quelques Références :

Systéme exclusif adopté par :

Radio Luxembourg - Radio - Monte - Carlo
Radiodiffusions-Francaise et Etrangéres-etc.

m‘E 24, rue Pernety, PARIS-XIV¢
Tél. SEG. 09-89
Toute une gamme de Meubles-Discothéques,

Combinés T.D., Electrophones, Magnécophones, Coffrets
et Tables-Télé., etc.

Docum ion S. V. sur demande. _|

choix.

mation des journaux, efc., d’écrire des lettres simples.

qui vous seront faites & propos de chaque lecon.

Des milliers. d’éléves adressent chaque année 3
I'ECOLE UNIVERSELLE des lettres d’éloges

- et de reconnaissance. Celles de ces lettres qui
sont publiées dans notre brochure vous appor-
teront la preuve de 1’efficacité de nos Cours pra-
tigues de Langues étrangéres.

vous powrrez parler avec la certitude d’étre com

il et 12, place jules-Ferry, LYON

APPRENEZ L'ANGLALIS,

I'espagnol, l'allemand, l'italien, le russe, |'arabe

I’ECOLE UNIVERSELLE vous offre ie moyen le plus pratique et le plus rapide d’apprendre la langue de votre

Suivez chez vous, aux MOINDRES FRAIS, nes Cours pratignes de Langues étrangéres par correspondance : au
bout de peu de mois, vous serez capable de soutenir une conversation courante, de lire des romans, les articles d'infor-

Ce résultat, qui vous émerveillera, vous I'obtiendrez avec la plus grande aisance:
Vous connaitrez rapidement de nombreux mots du vocabulaire usuel.
Vous n’aurez pas a apprendre de régles grammaticales arides. Vous retiendrez sans effort les simples remarques

Des professeurs spécialistes corrigeront vos exercices de traduction et de conversation. Ces devoirs vous seront
retournés, soigneusement annotés, et accompagnés des « corrigés-types », entitrement rédigés par le professeur,

Notre méthode de prononciation figurée, originale et simple, est la seule grace a laquelle, das le début de vos études,
pris.

Demandez I’envoi gratuit, par retour du courrier, de la brochure L.V. 4.

ECOLE UNIVERSELLE, 59, bd Exelmans — PARIS-16¢

Les cours pratiques de langues de I’Ecole Univer.
selle vous enseigneront non seulement a lire et a
écrire, mais surtout & parler la langue de votre
choix.

La prononciation de tous les mots est en effet
exactement indiquée.

I1 ne suffit pas d’entendre les. mots pour les
reproduire exactement.

Chemin de Fabron, NICE




MECANICIENS AUTO

50hgez
avofre

rares, trés recherchés et bien payés.

Quel que soit votre ige ou votre rang dans la profession,
pour une dépense modique, |'enseignement pratique
de VU'ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES vous
permettra d'améliorer votre situation d’une maniére
importante en vous donnant les connaissances d'un tech-
nicien complet. En moins d’un an d’un travail personnel
trés attrayant, sans déranger votre activité présente,
vous accéderex i [|'élite professionnelle en devenant
UN SPECIALISTE HAUTEMENT QUALIFIE ou
UN CHEF D’ATELIER « A LA PAGE ».

Seule en France I'ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES
vous garantit par écrit I'efficacité réelle de ses cours en
vous en permectant L'ESSAlI GRATUIT PENDANT
UN MOIS et en vous garantissant LE REMBOURSE-
MENT TOTAL EN FIN D’ETUDES en cas de non-
sacisfaction.

Vous bénéficierez aussi de nombreux avantages : bourses
d'études, carte d'identité professionnelle, « dépannages »
techniques” permanents, placement, etc.
Demandez-nous dés aujourd’hui, au moyen du coupon
ci-dessous, notre documentation Z-6. N'attendez pas...
fe temps perdu ne se rattrape jamais!!!

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

CENTRE INTERNATIONAL DE PERFECTIONNEMENT
ET DE DOCUMENTATION PAR CORRESPONDANCE

20, RUE DE L’ESPERANCE - PARIS (13°)
BRUXELLES : 154, RUE DE MERODE
NEUCHATEL : GORGES 8
Envoyez-nous ou recopiez le bon ci-dessous.
Dans 48 heures vous serez renseigné.
ST R T OO R e
Messieurs, =
Veuillez m’envoyer sans frais el sans engage- =
ment pour moi votre dossier explicatif illustré =
n° Z-6 pour Débutant ou pour Professionnel £
de la Mécanique-Electricité des Automobiles =
ou de I'Electricité Auto seule (rayger les deux =

4
o
D mentions ne convenant pas).
O

Prénom-ef NOM : ...
Adresse postale compitte: .............

PCLCLLELLLCE LM LU CL L LT LU

Le Lt de Vaisseau Charles Le
Gouz, Directeur du DYNAM-
INSTITUT parle aux sceptiques.

sont ainsi faites : malgre elles, leurs
regards se posent volontiers sur les gar-
cons larges d’épaules et bien musclés...

Alors pourquoi attendre ? puisque le Dynam-
Institut Fondé en 1931, a déja formé 100.000
Athlétes...

Seulement voila ! VYous n'y croyez pas!
Si j’avais ces beaux muscles soupirez-vous !... tout en
restant persuadé que c’est 1a un réve inaccessible, que
votre corps est comme il est et que vous ne changerez
jamais votre tour de bras d’un centimétre !

Et pourtant celui qui a posé pour cette photo?
Croyez-vous qu’il soit NE comme cela ? Croyez-vous
qu’a 12 ans il avait déja ces beaux muscles ? Mais vous
restez sceptique... Aussi je ne vous en dirai pas plus long.
Je ne vous dirai pas que la célébre Méthode Dynam peut
transformer votre corps chez vous, a !’insu de tous, en
quelques semaines, et sans aucun appareil... A quoi bon
vous signaler que nous offrons une garantie totale ?
Tout cela ne vous intéresse pas :
VOUS N'Y CROYEZ PAS!

Mais je peux vous fournir des preuves :
deux superbes plaquettes illustrées de photos oit mes
cours, mes principes, mes résultats sont exposés,
photographiés, tlécorl.itulés, contrélés par huissier,
Demandez-tes moi’ aujourd’hut, vous les recevrez
par retour du ceurrier.

e sreter s oot |

Véfillez m'envoyer gratuitement, sous
pli discret, et sans engagement, vos
brochures illustrées n°C 4 et votre I

bon de garantie. Ci-joint 4 timbres &
15 frs pour frais d'envoi. Etranger :
coupon-réponse de 100 frs.

________ A'dresse____,__-________.__

Dynam-institut, 25, r. d'Astorg, PARIS-8¢



Au Déprimométre de poche J.R., toujours extraordi=-
nairement pratigque, robuste et peu encombrant, ést

désormais iggg;m‘réc 1a
" Régle & calcul des tirages "
de R, MARTIN (tout écart important entre le tirage

théorique et le tirage réel est 1'indice d'un défaut
atructural ou accidentel de la cheminéde).

Le déprimomdtre est & double sensibilité @
O&3 etOalsm/m
L'ensemble, sous gaine, caoutchouc moulé, contre
envoi de ¥s,3.400 ou contre remboursement majoré des
frais.

Pour possesseurs d'an-
cien modéle, le couver=- f——
cle avec régle incorpo-

T8¢ franco : ks.600.-

J.ROUQUET Ing.E.E.I.P.

16, rue Commines
PARIS (3°)

Tél, ARC, 02-51

C.C.P, Paris 1906-50

«GLORTENTER

8 LAMPES - Nouveau modéle
1955. Fonctionne partout - En
avion, train, bateau, brousse,
comping ou chez vous.
350 stations sur cadre anti-
parasites incorporé & antenne
télescopique escamotable

PERFORMANCES STUPEFIANTES !

6 GAMMES D'ONDES sans trou de 12 4 2.000 m
4 GAMMES D'ONDES COURTES + PO, et G.O.
Gommes chalutiers — Police — Aviation — Morse' — Trafic
Amateurs (Modulation de fréquence sur demande) Erage H. F. accor-
dée — Présélection — 2 étoges M. F. — Diffuseur haute [fidélité
17 centimétres — Valise ltovoble gainde luxe 2 couvercles amovibles
L]
GAMME COMPLETE de 53 10 lampes - 2 autres modiles ex-
clusifs France-Colonies 10 lampes 10 gammes - PUSH-PULL -
BAND SPREAD - 8 gammes O.C. cerveau électronique et 7 lampes
10 gammes Radio-Radiophono et POSTE MIXTE secteur batterie
plus de 300 stations recues avec LA PRECISION du RADAR
performances illimitées - Références du monde entier, A.O.F.
A.E.F., Indochine, Madagascar, etc.

Garantie 3 ans. Prix d'usine imbattables - Cartalogue illustré

complet 30 pages (réf. 222) avec conditions et liste gratuite de tous

les émetteurs mondiaux O .C ., contre 80 francs en timbres, Envoi

catalogue aux colonies par avion : 150 francs. Expéditions rapides
tous pays, assurances tous risques.

MD!O-SEBASTOPOL Constructeur - Maison de confiance

PARIS-ilI* - 100, Bd SEBASTOPOL - TUR. 98-70

Magasin de Yente et d’Exposition ouvert tous les jours de 9 h. 30 a
19 h. 30. Fermé Dimanche et Lundi.

FOURNISSEUR OFFICIEL : MINISTERES - S.N.C.F. - POLICE- P.T.T.
RADIODIFFUSION - ENSEIGN. PUSLIC - etc...

2 sons quitter vos occu-

pationsaciuveliesvous
apprendrez

po

LA TELEVISION
L'ELECTRONIQUE
Grace & I'enseignement théori-
que et pratigue d'une grande
école spécialisée. Montage d'un
super-hétérodyne complet en
cours d'éwdes ou
des Finseription.
Cours de : Monteur - dépan -
neur-aligneur.

- Chef monteur-dé-
panneur-aligneur.

- Agent technique
réception:

- Sous - ingénieur
émission et ré-
ception.

Présentation au C.A.P. de Radio
électricien. — Service de pla-
cement.

Documentation gratuite

——

PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE

14, CITE BERGERE A PARIS (9°)

PUBL. BONNANGE

QUELQUES MOIS D’ETUDES
SUFFISENT POUR APPRENDRE
LA MECANIQUE ET L’ELECTRICITE
AUTOMOBILE

(Niveau d'instruction C. E. P.)

% Le métier de Mécanicien est maintenant
un métier bien payé: c’est également
une profession agréable. Ce métier est
3 votre portée : Y avez-vous songé

% En 8 mois d’études, vous pouvez
apprendre la technique automobile par
correspondance, chez vous, sans quitter
votre emploi actuel, grice i notre
méthode qui a fait ses preuves.

Demandez la documentation gratuite N° |2

COURS TECHNIQUES AUTO
Rue du Docteur Cordier - SAINT-QUENTIN

Bureau de PARIS : Avenue Victor-Hugo
‘ Square Thiers N° 3

Bureau de LILLE : 2, Rue Jean-Bart
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COUTEAUX A LAMES INTERCHANGEABLES

TOUS USAGES

MAQUETTISTES
ARTISTES
MODELLISTES

Nos dépesitaires, Paris, Prevince :
Paris :

Bazar Héctel-de-Yille (3%)
Quincaillerie Cassou (6°)
Dupré et C'® (8¢)
Air-Mer (10%)
Source des Inventions (10%)

OZONAIR

Graphosilk (6°) Générateur d'oxygéne naissant §
L : E -Radi - 5 o
) La Havre : Ets Loisir DETRUIT LES MICROBES ET =
Lille : Ets Olivi b o
R'en';ws :‘ EuI‘E:;-Cri § SUPPRIME LES ODEURS « Ozonair® type 33
\ Strasbourg: Ets Wery DE TABAC ET DE C!.IISIHE
Demandez la liste de nos dépositaires, Sarre et Union | EQUIPE DE  NOUVELLES LAMPES EFFLUVYEUSES
Frangaise - Documentation S. V. gratuite. ELECTRONIQUES, SON  FONCTIONNEMENT E£ST
GARANTI DANS TOUTES LES AMBIANCES
2, RUE BERANGER OZONAIR
PARIS-3* - TUR.52-84 63, RUE DE LANCRY, PARIS-X® - BOT. 24-10
cr=

IL FAUT VRAIMENT POSSEDER CE PESE-PERSONNE
POUR SE RENDRE COMPTE A QUEL POINT IL EST UTILE I..

Pour conserver sa ligne (goge de jeunesse et de santé), toute
femme doit avoir chez elle cet appareil qui indique, jour par jour, les
effets du régime gu’'elle observe.

Pour maintenir sa forme (et par svite sa “classe’”” et sa puissonce
de travail), il fout & 'homme d'offaires comme au sportif cet “avertis-
seur”, ce “gare-au-poids’.

Pour contrdler la croissance des enfants, c'est chez vous qu'il
faut pouvoir les peser, aussi souven! gque nécessaire.

Pour éviter les surcharges, il faut pouvoir peser, chez vous, le
linge & laver, lesbagages d’avion, et toutes les choses qu'on dosait
autrefois "au jugé”.

En 1955, un pese-personne VOUS est indispensable.

MAIS ATTENTION | Choisissez un appareil irréprochable : JUVENIL
est fidéle (exact et précis) a cause de la rigidite absolue du bati, qui
supporte un mécanisme de qualite. |l est robuste (tres solide sous un
petit volume), inusable porce que les piéces qui trovaillent sont en
acier trempé extra-dur. Il est élégant grace a sa finition (bati laque
et plateforme garnie de ccoutchouc), Iéger 3 kg 600) et peu encom-
brant {20 x 26 cm).

Tout appareil qui ne donnerait pas satisfaction dans les
3 jours de la réception sera remboursé sans discussion.

R. L. Dupwy

a reception de I'oppareil
et le solde en 4 mensuaclités
de 1.000 francs.

A

PESE-PERSONNE AUTOMATIQUE I Voila une dépense minime qui peut améliorer

immédiatement votre vie quotidienne.
— Soit au comptant : pour 6.500 frs.
~— Soit & crédit sans formalicés : 2.500 froncs et 4 mensualités de 1,000 trancs

Vaous recevrer ce pese-personne contre remboursement dans la semaine qui suivra votre
I commonde 4 JUVENIL, 3. Square Mignot, PARIS XVI . N’envoyer pas d'argent.
Nom(encapitales ____________________ Prénom

Adresse complers
GARANTI 5 ANS Je désire payer JUVENIL (comptant ou & crédit




UNE IDEE ASTUCIEUSE REND TOUTE SIMPLE L'ETUDE DE L'ANGLAIS

L'anglais viendra tout seul, sans effort.. en lisant des romans. Voici l’'astuce qui rend
si passionnante, si efficace, cette nouvelle facon d'apprendre : entre vos mains, trois romans
d’aventures écrits en anglais. Chaque mot est numéroté avec, en marge, son sens, sa pronon-
ciation et des commentaires. Vous traduisez les premiéres phrases. Vous vous intéressez au
récit. Vous voulez connaitre la suite. Ainsi, vous apprenez l'anglais, tout seul, facilement,
sans fatigue. Par la répétition, les mots se gravent dans la mémoire, les tournures devien-
nent familiéres. Les trois romans terminés (c'est l’affaire de quelques semaines), vous
connaitrez les 2.980 mots de l'anglais usuel.

Au prix de 1.500 fr. (pour les trois volumes illustrés totalisant 752 pages), cette méthode
est a la portée de tous. Profitez-en dés aujourd’hui. Envol rapide contre mandat adressé
aux Editions des Mentors, Bureau SV 8, avenue Odette, n° 6 Nogent-sur-Marne (Seine), ou
versement au C.C.P, Paris 5474-35. Toute personne non satisfaite gui réclamerait dans les
huit jours de la réception serait remboursée sans discussic™

APPRENEZ A REDIGER

Si vous le voulez, dans quelques semaines, vous ne serez plus embarrassé
au moment d’écrire une lettre ou de rédiger un rapport.

Il vous suffit de suivre par correspondance, a vos heures de loisir et
aux moindres frais le

COURS DE REDACTION

DE L’ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

L’art de rédiger n'aura plus de secret pour vous lorsque vous aurez
fait — sous la direction des meilleurs professeurs — les lectures captivantes
et les exercices attrayants de notre cours de Rédaction.

Et de cette étude passionnante vous retirerez des avantages inappré-
ciables dans tous les domaines car, désormais, votre style parlera en
votre faveur.

Demandez Fenvoi de notre brochure gratuite RED. |

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS
16, rue du Général-Malleterre, PARIS (XVI-)

LES POMPES LES PLUS MODERNES

SIMPLES PLUS DE
ROBUSTES 100
SILENCIEUSES LIQUIDES

AUTO-AMORCAGE pOMpES EN CAOUTCHOUC TRANSVASES

HAUTE PRESSION LIQUIDES EPAIS

FACILITE D'ENTRETIEN VISQUELX ,CHARGES
AUCUN GRAISSAGE ACIDES OU HEUTRES

ABSEHCE D'EMULS(CH LICENCE R.MOINEAU. BREVET FRANCAIS $.6.D.6 HYOROCARBURES
® @

— Pompes Compresseurs MEcaNIQUE —
13 a 17, rue Ernest-Laval, a VANVES (Seine) - Tél. MIC. 37-18




LES MATHEMATIQUES
== TFACILES

Les mathématiques sont
la clef du succés pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne.

Initiez-vous, chex vous,
par une méthode absolu-
ment neuve et atirayante,
d'assimilation facile,
recommandée aux réfrac-
taires aux mathématiques.

Résultats rapides garantis

Voulez-vous vous créer rapidement
dans une carriére nouvelle une

brillante situation

vous assurant une vie agréable
dons une confortable alsance 2

DEVENEZ
EXPERT FISCAL

On compte & peine quelques cen-
toines d'experts fiscaux pour des
centaines de mille d’'entreprises re-

(Tous envois OUTRE-NER, par avion, sans sepplément) cherchant leur collaboration.

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELL
: 2u,§uz BE l'ESPI:'lANucE. PARIS (13) E3 DEMANDEZ LA BROCHURE SV

-— rafuit —
Dés AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le Envoi graty

Veuillex m'envoyer sans frais et sans engagement les Cours T. F. J. par :orrespondonce

g pour moi, vofre notice explicative n° 106 concer-
@ nantles mathématiques. LE TABLEAU FISCAL ET JURIDIQUE
g {17 e T N I T R 2 || S I 65, Rue de la Victolre, Poris 9°
& Rue:. . . o e N Dt

¢étte METHODE
 dédurerg volré AVENIR
ous le savez, I'enseignement par correspondance rend, de nos

B
' jours, d'inappréciables services a une mulfitude de jeunes gens
ovides d'apprendre un bon Métier qui assurera leur avenir.
Mais, dons certains domaines, cet enseignement reste incomplet. Or,
une méthode révolutionnaire, qui rejoint les plus récentes conceptions
pédagogiques, permet d'acquérir, @ domicile, en quelques mois d'8-
tudes aftroyantes, des connaissances professionnelles les plus étendues.
Grice o cette Méthode, que nous sommes les seuls & appliquer
en France, ia profique ne posera pour vous aucun probléme car vous
'aurez déjo realisée de -focon VISUELLE, “ comme si vous exerciez
le métier depuis plusieurs années .
(ette nouveauté est appliquée @ nos Cours par correspondance
de formation oux spécialisations suvivanfes :

HUaEOR L WO I (Tous fes métiers de I'auto-

mobile]. Brochure n® 101-A,
LN T I (Tous les métiers du froid industriel ef
domestique). Brochure n* 202-F.

Demandez oujourd’hvi méme, sons engagement de votre part,
nofre documentation grofuite qui vous renseignera ufilement sur les
nombreux débouchés offerts, en FRANCE et aux COLONIES, dans ces
professions aux possibilités variées.

INsTiTuT TECHNIQUE M ODERNE

d
\ome en fin

D“’(,zs FACILITES DE o

Aeﬁ\cuug\?& COMMERC

(Service: 6 ) 29, rue Voiture, AMIENS (Somme)




Enfants, jeunes gens et adultes

LA RENTREE DES CLASSES

a lieu tous les jours

et n'impose aucun dérangement aux éléves de I'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS, qui peuvent
s'inscrire & toute époaue de I'année, pour faire CHEZ EUX, PAR CORRESPONDANCE a PEU
DE FRAIS, dans les branches les plus variées, des études complétes strictement conformes aux
programmes officiels. Les éléves de 'TECOLE DES SCIENCES ET ARTS obtiennent des milliers
de succes aux examens et concours les plus difficiles, des réussites admirabies dans I'administration,
le commerce, I'industrie, les arts, etc. Demandez I'epvoi immédiat et g:atuit de la biochure qui
vous intéresse en indiguant le numéro. Vous recevrez ainsi une documentation infiniment pré-

cieuse pour votre avenir. Votre vie peut en tre merveilleusement transformée.

Br. 16.461. Toutes les classes, tous les exa-
mens du 2 degré : Brevet du 1°r cycle, Bac-
calaureats (plus de deux mille quatre cents
succés en une seule session). Toutes les
classes, tous les examens du 1°° deqré :
Certif. d'études, Brevets, C.A.P.

Br. 16.448. Droit, Licence és Lettres, Propé-
deutique.

Br. 16.454. Cours d'Orthographe: Une méthode
infaillible et attrayante pour acquérir rapide-
ment une orthographe irréprochable.

Br. Rédaction courante : Pour apprendre &
composer et a rédiger dans un style correct
et élégant. Voir notre annonce spéciale,
dans ce N°. 5

Br. 16.442. Technique littéraire : Pour devenir
auteur de romans, piéces de théatre, contes,
nouvelles, scenarios de cinéma, articles de
critique, etc. — Poésie.

Br. 16.449. Cours d'Eloquence : L'Art de com-
poser ou d'improviser discours, allocutions,
conférences.

Br. 16.455. Cours de Conversation : Comment
devenir un brillant causeur, une femme recher-
chée dans le monde.

Br. 16.443. Formation scientifique (Mathéma-
fiques, Physique, Chimie), cours indispensa-
bles & I'homme moderne.

Br. 16.450. Industrie : Préparation la plus pra-
tique, la plus rapide, la plus efficace a toutes
les carriéres et aux Certificats d'aptitude pro-
fessionnelle. Dessin industriel (Toutes spé-
cialités).

Br. 16.456. La Comptabilité rendue passion-
nante et accessible a tous par la méthode
Argos : Commerce, Bangue, Secrétariats,
gtgno dactylo. Préparation aux C.A.P. et

Br. 16.444. Cours de Publicité : Préparation

au B.P

Br. 16.451. Carriéres de la Radio : Certificats
internationaux.

Br. 16.457, Cours de couture (la robe, le man-
teau, le tailleur) et de lingerie, permettant a
toutes les femmes de concilier élégance et
économie; assurant a celies qui le désirent
le moyen de se créer une situation lucrative ;
Préparation aux C.A.P.

Br. 16.445. Carriéres publiques : P, T. T,
Ponts et Chaussées, etc.

Br. 16.452, Grandes Ecoles Vétérinaires,
Interarmes (Saint-Cyr).

Br. 16.458. Ecoles d'infirmiéres, de sages-
femmes, d'assistantes sociales.

Br. 16.446. Dunamis, la célébre méthode fran-
caise de culture mentale pour la réussite dans
la vie.

Br. 16.453. Initiation a la philosophie.

Br. 16.459. Phonopolyglotte : La méthode la
plus facile, la plus rapide et la plus atirayante
pour apprendre, par le disque, a parler, lire et
Iécrire I'anglais, I'espagnol, l'allemand, l'ita-
ien. .

Br. 16.447. Dessin artistique et peinture
Croquis, Paysages, Marines, Portrait, Fleurs,
etc. 5

Br. 16.460. Formation musicale; Analyse et
Esthétique musicales : deux cours qui feront
de vous un dilettante éclairé, ou qui seront la
base solide de vos futures études de compo-
siteur, d'instrumentiste ou de chanteur.

Cette énumération sommaire esc incompléte. L’Ecole donne tous enseignements,
prépare a toutes carriéres. Renseignements gratuits sur demande.

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

Enseignement par correspondance
16, RUE DU GENERAL-MALLETERRE — PARIS (16°)

Gérant @ Lucien LeEsTANG. 1-1955 - Imp, GEORGES LANG - Paris. Dépat légal : 1ot trim. 1955 C 210
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ECOLE DU GENIE CIVIL

152, Avenue de Wagram, PARIS (179
FONDEE EN 1917

Enseignement par correspondance

JEUNES GENS!

Les meilleures situations, les plus nombreuses, les plus rapides, les mieux payées, les

plus attrayantes...

Vous les trouverez dans les CARRIERES TECHMNIQUES sans vous déplacer, sans

quitter vos occupations habituelles.

CHOISISSEZ BIEN VOTRE ECOLE. La meilleure, c’est incontestablement celle qui,
depuis quarante ans passés, a conduit des milliers d'éléves au succés, avec situations en vue.
Des cours clairs que |'expérience a consacrés et permis de tenir & jour, des exercices
nombreux et bien corrigés, voila les raisons d'un succés qui ne s'est jamais démenti.

CHOISISSEZ VOTRE SECTION, le cours qui vous convient.

Demandez AUJOURD'HUI MEME notre programme.

SECTIONS
MATI{EMATIQUESé.es Mathématiques

ont accessibles &
toutes les intelligences, & condition d’étre prises
au point voulu, d'étre progressives et d'obliger les
éldves & faire de nombreux exercices. Elles sont a
fa base de tous lea métiers et de tous les concours.
SCIENCES PHYSIQUES De méme
les Mathématiques, cours & tous les degrés pour la
Physique et la Chimie.

MECANIQUE ET ELECTRI-

CITE De nombreuses situations sont en pers-
pective dans la Mécanique générale, les

Moteurs et Machines thermiques, I'Automobile et
I"Electricité. Les cours de I'Ecole s'adressent aux
éléves des lycées, des écoles professionnelles,
ainsi qu'aux apprentis et techniciens de I'Industrie.
Les cours se font & tous les degrés : Apprent;
Monteur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur,

C. A.P. ET BREVETS PROFES-
SIONNELS grépparation aux C. A. P. et aux

. de Mécanique, d'Electri-
cité, de Dessin, de Batiment et de Métré.

DESSIIN Cours de Dessin Industriel en Méca-
nique, Electricité, Batiment.

RADIOTECHNIQUE Cours de Dépan-

neur- Monteur,
Dessinateur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingé-
nieur, Préparaticn aux Brevets d'cpérateurs des
P. T.T. de la Marine Marchande et de I’ Aviation
Commerciale.

BATIMENT ET METRE Cours de

Commis,
Métreur, Chef de Chantier, Conducteur de Travaux
et Sous-Ingénieur. Préparation au Brevet officlel
de Technicien du BAtiment.

DE L'ECOLE

CHIMIE Cours d'Aide-Chimiste, Prépara-

teur, Sous-Ingénieur et Ingénieur
en Chimlie Industrielle. C.A.P. d'Aide-Chimiste et
de Métallurgiste et Brevet Professionnel.

CONSTRUCTIONS AERONAU-

TIQUES Cours de Monteur, Dessinateur, Tech-
nicien, Sous-Ingénieur et Ingénleur.

AVIATION CIVILE Préparation de base
en Aérodynamigue
et Aéronautique Générale pour [es Brevets de
Navigateurs Aérlens, de Mécaniciens et de Pilotes.
Préparation aux concours d’Agents Techniques de
I"Aéronautique,d'Ingénleurs Militaires des Travaux
de I'Air, d'Agents Techniques, de Contrbdleurs et
d'Ingénieurs de la navigation aérienne.

AVIATION MILITAIRE PEkpetulioh

con-
cours d'entrée A I'Ecole des Mécaniciens de Roche-
fort, d'Officlers Mécaniciens de I'Alr, et I'Ecole
Militaire de I'Armée de |' Air, Recrutement du per-
sonnel navigant, Bourses de Pllotage.

MARINE MARCHANDE :fél?:;::gn
d'entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine
Marchande (Pont, Machines et T.S.F.), Prépara-
tion directe aux Brevets d'Eléves mécaniciens et
d'Officiers Mécaniciens de 2¢ et 3° classes.

MARINE MILITAIRE Concours d’en-
trée dans les
Ecoles de Malstrance et d’Eléves Ingénieurs Mé-

caniciens.
Cours de Secrétalre-

COMMERCE Comptable, Chef-comp-

table, Préparation au C.A.P. d’Alde-comptable.

aux postes de Maitrise et d'Agent technique,

C.A.P. ET BREVET PROFESSIONNEL
Le C.A.P. est le titre officiel qui sanctionne le travail de I'apprentissage, reconnalssant les
aptitudes de l'intéressé pour la spécialité qu'll a choisie. Le Brevet professionnel permet d'accéder

PREPAREZ PARCORRESPONDANCE LE C.A.P.ET LEB.P.DE VOTRE PROFESSION
Ajusteur - Tourneur - Modeleur - Chaudronnier - Fraiseur - Mécanicien - Electricien - Radloélec-
tricien - Electricien et Réparateur d'automobile - Dessinateur en Mécanique, en BAtiment, en
Architecture - Menuisier et Serrurier en Batiment - Constructeur en Ciment armé - Métreur -
Aide-Comptable,
Demandez contre 15 fr. la brochure 7 T.
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MAGNETOPHONES

3

a bande magnétique S
HAUTE FIDELITE - TELECOMMANDE 3
TYPE'’GRAND CONCERT*

Haut rendement sonore
Pour musique, theéatre,
conférences, etc. .
2 h. 20 d’enregistrement
vitesses 9,5 et 19
Avance et retour rapides

TYPE'JUNIOR'PORTATIF
Appareil de secrétariat
Maniement extrémement

simple. Sécurité absolue
70 minutes de dictée

ELECTROPHONE
magnétique

ditffusion continue
et sans surveillance

de musique, parole, etc.

Sur simple
demande a

; ELERCO

| | Service SV
un de coes

apparelils

cher vous
pendant
quelques
i o ur s

S A. au capital de 10.000.000 de Francs

68, rue Jouffroy - Paris (17°)Tél. : WAG. 40-09

IMPRIME EN FRANMNCE



