e 127, Jaier 192




LLa terre baigne dans un flot d'harmonies : de tous les
points de |'espace, rayonnent les ondes mystérieuses de
T.S.F., porteuses de concerts, de musique et de chant.
Ce sont les meilleurs artistes de I'Europe qui donnent
ces concerts quotidiens. Ecoutez-les, chez vous, avec
le Synchrodyne. Par la manceuvre d'un seul bou-
ton, vous entendez tour a tour, tous les orchestres ra-
diophoniques francais et éwangers. La pureté des
auditions est telle, qu'elle met pour ainsi dire devant
vous, les artistes qui jouent a des milliers de kilométres.
Le Synchrodyne estun Superhétérodyne a réglage automatique,
dont I'invention célébre est due au jeune savant francais Lucien

Lévy. L'installation Synchrodyne, tout entiére logée dans un
meuble, ne comporte ni antenne, ni fils & manipu|er. ni & brancher.

Démonstrations & domicile dans toute |a France, sans engagement du client.
Auditions les Lundis et Vendredis de 21 & 23 h. - Catalogue sur demande.

Etabls RADIO-L. L., 66, Rue de I'Université - PARIS




La Science et la Vie n'accepte que de la PUBLICITE SCIENTIF IQUE ET INDUSTRIELLE.

LA SCIENCE

ET LA VIE

INSTITUT DE MECANIQUE & D’ELECTRICITE

PAR CORRESPONDANCE

'Ecole du éénie Civil

(23° année)

152, avenue de Wagram, PARIS -17¢

(23® année)

Les prix comprennent la fourniture des cours, des devoirs et leur correction

MECANIQUE GENERALE

DIPLOMES D’APPRENTIS ET QUVRIERS

Arithmétique, géométrie, algébre (Notions). — Dessin
graphique. — Technologie de l'atelier. — Ajustage.
Prix de cette préparation ...........ooouvu.., 185 fr.

DESSINATEURS ET CONTREMAITRES D’ATELIER

Arithmétique. — Algébre. — Géométrie pratique. — No-

tions de physique et de mécanique. — Eléments de construc-

tion mécanique. — Croguis coté et dessin industriel, —
Technologie.

Prix'de la préburation) . . 5 s . i ternis s 325 fr.

CHEFS D’ATELIER
ET CHEFS DE BUREAU DE DESSIN

Arithmétique. — Algébre. — Géométrie. — Trigonométrie.

— Physique. — Mécanigue. — Résistance des matériaux, —

Régle & calcul. — Construction mécanique. — Outillage et
machines-outils. — Croquis coté et dessin industriel,

Prix de la préparation .....oiiiiiiinnnins 600 fr.

SOUS-INGENIEURS DESSINATEURS
ET SOUS-INGENIEURS D'ATELIER

Compléments d'algébre et de géométrie, de résistance des

metériaux, de construction mécanigue. — Cinématique

appliguée. — Regle a calcul. — Electricité industrielle. —
Machines et moteurs.

Prix de celle préparation .........oovnuvinn. 800 fr.

INGENIEURS DESSINATEURS
ET INGENIEURS D’ATELIER

Eléments d'algebre supérieure. — Mécanique théorique. —

Mécanique appliquée. — Résistance des matériaux., —

Usinage moderne. — Construction mécanique, — Reégle a

calcul. — Construction et projets de machines-outils. —

Machines motrices. — Croguis coté, — Dessin industriel, —
Electricité,

Prix de la préparation. ...........co0unu.. 1.250 fr,
DIPLOME SUPERIEUR

Préparation ci-dessus, avee en plus : Calcul différentiel. —
Caleul intégral. — Géométrie analvtique. — Mécanique
rationnelle, — Résistance des matériaux. — Physique indus-
trielle. — Chimie industrielle. — Géométrie descriptive.
Prix de ce compliment .......ccciviiviivis 600 fr,

ELECTRICITE

DIPLOME D’APPRENTI-MONTEUR

Etude de I'¢lectricité compléte, sous une forme trés simple,
ne nécessitant aucune connaissance mathématique.

P e e S e S G 120 fr.
DIPLOME DE MONTEUR ELECTRICIEN

Cours comprenant 100 lecons d'électricité parfaitement «
zraduée_s, tréslsimplu. n exigeant que les connaissances
du certificat d'études. — Prix.............. 200 fr,

2) CONTREMAITRE-ELECTRICIEN
Notions d'arithmétique, algibre, géométrie et physique, —
Electricité industrielle. — Dessin électrique.— Prix 250 fr.

b) DESSINATEUR-ELECTRICIEN

Meéme préparation que ci-dessus, avec en plus : compléments
de dessin. — Technologie du dessin électrique. — Résis-
tance des matériaux. — Arithmétique, — Géométrie et alge-
bre pratiques, — Notions de mécanique. — Régle 2 calcul.
Prix du complément de préparation. . ......... 250 fr.

Del'ensemblen et b .......ccovueevnnss veas 450 fr.

¢) CONDUCTEUR-ELECTRICIEN
Arithmétique. — Algébre. — Géométrie. — Physique, —
Trigonométrie. — Mécanique. — Résistance des matériaux.
— Regle & calcul. — Technologie de I'atelier. — Cons-
truction mécanique. — Machines industrielles, — Electri-
cité industrielle. — Dessin. — Prix . ....... 700 fr.

¢) SOUS-INGENIEUR ELECTRICIEN

Meéme préparation que conducteur, avec en plus : Chimie, —
Physique.— Dangers des courants.— Unités.— Conduites des
appareils.— Bobinage.— Notions d'hydraulique.— Mesures.
— Eclairage.— Complément de mathématique.— Béton armé, -
Brixx dece complément o S0 I SRR 500 fr.
Prix de l'ensemble c et d................. 1.000 fr,

) INGENIEUR-ELECTRICIEN

Algébre supérieure, — Compléments de physique. —
Mécanique. — Applications mécaniques de I'électricité, —
Calcul des machines. — Essais. — Electricité théorique, —
Production et distribution. — Construction de |'appa-
reillage. — Electrochimie. — Eclairage, — Hydraulique. —
Projetert—Prixl, § 50 5 s e i Sl 1.250 fr.

f) DIPLOME SUPERIEUR
Méme préparation que ci-dessus, avec en plus : Mathématiques
supérieures. — Mécanique rationnelle. — Electrotechnique.
— Installation d'usines hydroélectriques. — Mesures.
Prix de cette partie. 500 fr, | Prix de e et f. 1.600 fr.

CHEMINS DE FER, MARINE, ECOLES

Préparation a tous les programmes officiels.

COURS SUR PLACE

L’ECOLE DU GENIE CIVIL, 152, avenue de Wagram, Paris, répondra par lettre &

toute demande complémentaire accompagnée d'un timbre pour la réponse.

D P P PR T LT T TT T LTI ]

Bavanesrasirnn sEanrerenne RN R RN RSN RN RERA AR RRAAAAAREARRRRRE

Les prix indiqués sont pour le paiement par mois. — En payant au comptant, il est fait une réduction de 20 0/0.
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FAIRE PETIT
mais
SENSIBLE
NET

PUISSANT
MINILUX-HERVOR

n'a que 8 cm sur 13 cm et

se fait entendre
HERBELOT et VORMS

Constructeurs
35. RUE DE BAGNOLET - PARIS (20¢)
Téléphone : Roguette 50-13 et 22.59

Son prix le met a la

portée de tous. En jolie

boite éerin. 6 modeles
au choix.

200 frs
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MUTADYNE “PERFECT”

Poste puissant & 6 lampes intérieures, permettant la réception en <
Haut-Parleur des Radio-Concerts dans un rayon de 2.500 kilométres, :

(Modele spécial du RADIO-PHOTO-HALL, marque déposée)

Prix
de l'appareil

Prix
de I'appareil

ny complet %

699 1.493m,

Tk Cet nnRareil a 6 lampes intérieures, de conception ultra-moderne, est du type ‘¢ changeur de
réquence .

11 est construit dans un élégant coflret en noyer ciré avec face en aluminium craquelé, ce qui
assure au poste une stabilité de réglage absolue en méme temps qu'une présentation impeceat:le.

11 est monté avec des accessoires de premier choix et permet de recevoir avec le maximum de
puissance et une séleclivilé absolue les radio-concerts en haut-parleur dans un rayon de plus de
2,500 kilometres.

Cst appareil fonctionne sur cadre ou sur antenne

Le montage comprend 1 lampe haute fréquence bigrille, 1 modulatrice, 1 moyenne fréquence,
1 détectrice et 2 basse fréquence. Un inverseur permet de recevoir sur 5 ou 6 lampes en supprimant
une basse fréquence, Un disp: sitif de réaction permet un renforcement considéralle de I'audition,

Chacue appareil est livré avec une notice d’instruction trés détaillée, un étalonnage des prin-
cipaux postes et est garanti une année contre tout vice de consiruction.

Installation gratuite & domicile dans Paris et les environs

Prix du MUTADYNE “ PERFECT * 6 lampes .. .« +.1rvverrrrvererrres Fr. 090
Bobine oscillatrice. Grandes ondes. Petites ondes. Moyennes ondes....... «v.. Lapiéce 30 »

Ce méme appareil livré complet pour réception sur antenne avec 1 osrillatrice G. 0.,
1 oscillatrice P. O., 2 bobines de self, 1 accumulateur DININ de 20 A. H., 1 pile
HYDRA forte capacité, 3 lampes MICRO, 2 lampes de puissance, 1 lampe MICRO- " 495 9
BIGRIL, 1 diffuseur PATHE G. M. et une pile polarisation..... .. AT Fr. [«

- Nous livrons aussi cet appareil payable en 10 mensualités de 160 francs

Cadre spécial & 2 enroulements perpendiculaires...ccooevveier s iivessoisrniseessres Fr. 328 »
Hail-parlenr:BROVWN Pebit o0 ale i o s o b o s ool il e h oLl
Hantpapleur BRUNER G e Tt atin s o il e e et o e e ot Ayerurahet s
Haut-parleur PHILIPS..

RADIO-PHOTO-HALL

5, rue Scribe, prés de 1’Opéra

PARIS-OPERA (99

SISO NNNENEENE NN INE NSNS NN NN NN NN NN NN AR

CATALOGUE GRATUIT ET FRANCO SUR DEMANDE
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e Pour vos comptes

de fin d’année
vous avez besoin d’une

L
R°B°
car, avec la Machine a Calculer R¢Be, toute

pelne et toute erreur dans les calculs sont sup-
primées pour toutes les opérations.

Clest un objet trés élégant, qui a l'aspect
d'un riche portefeuille et peut se mettre dans
la poche ou dans un tiroir.

DR = el Monsieur en a besoin
Sttt Madame s'en sert aussi
' et I'Enfant s’instruit.

MONSIEUR utilise la RéBe pour faire ou vérifier les longues additions, soustractions,
multiplications, etc., pour sa comptabilité, ses factures, sa caisse, son inventaire, ses devis,
ses pourcentages, ses ﬁonoraires, tous ses calculs. MADAME a aussi ses comptes & vérifier;
avec la RéBe, dont elle apprendra & se servir en quelques instants, ce travail agacant devien-
dra un plaisir. Et PENFANT, comme il sera content de faire ses problémes en se jouant et
sans erreur | Il montrera cet objet scientifique & ses camarades. Avec la RéBe, apprendre
devient un amusement.

La R¢Be ne coiite que 40 francs

dans son portefeuille fagcon cuir, ou 65 francs avec ce joli portefeuille en heau cuir. (Trés

beau cadeau.) On y adapte généralement un bloc chimique perpétuel spécial RéBe i 8 francs,

qui sert a noter ce que l'on veut et qui s'efface i volonté. Pour le bureau, un socle, de

cofit 15 francs, est prévu pour appuyer la machine. On le ferme pour la mettre & l'abri
de la poussiére. On a ainsi une RéBe pour la poche et une pour le bureau.

L’étui cuir, de durée indéfinie, le socle et le bloc sont trés recommandés

Si votre fournisseur n'a pas cet article, écrivez immédiatement ce qui suit :

Monsieur S. REYBAUD (Ing. E. I. M.), 37, rue Sénac, Marseille

Veuillez m'adresser, franco de tous frais, & domicile, une (ou plusieurs) machine & calculer
ReéBo en portefeuille facon cuir a 40 francs (ou beau cuir ¢ 65 francs). Joignez-y... le bloc perpétuel
RéBeo a 8 francs et... le socle pour le bureau ¢ 15 francs.

PAIEMENT. — Franc;e : Mandat, Virement au compte chtque postal Marseille 90-63 ou Contre remboursement (sans frais).
tranger : Paiement d'avance, port en sus (4 francs par machine ou par socle),

Ecrivez cela tout de suite de peur de l'oublier, car vous avez besoin
de la Machine & calculer RéBo,

Refusez purement et simplement toute machine imitation, dont le mécanisme est moins soigné, la présentation
moins belle, souvent en fer-blanc, au lieu d'étre en laiton gravé, de moins grande capacité et qui peut ne pas étre
un article francais comme la RéBe, donc inférieur ou plus coiiteux.

La R¢Be, médaille d’or du concours Lépine 1927, a des milliers d’attestations.
AGENCES D'ACHAT EXCLUSIVES A CONSENTIR ENCORE DANS QUELQUES PAYS
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E” VITUS, 90, rue Damrémont, Paris-18°
Fournisseur breveté de la Cour ‘Royale de ‘Roumanie
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TOUS SPORTS ET JEUX DE PLEIN AIR

BICYCLETTE “ LUCIFER ” n° 8, homme course route, moyeu & cénes, & deux filetages, chaine H. Renold, roue litre
S I BT 400 L 1 Yol B e e g L e B e e ol MRy L 5 8 705. »
Tous modéles en magasin, depuis 455, » jusqu'a 885. »

Demander nos conditions spéciales. - Tarif illustré S. V., franco sur demande. - Vente au comptant et a crédit.

QUELQUES SUCCES DE “ LUCIFER " :
Championnat de France de vitesse 1927 : |¢r CALVAING
Six Jours de Paris 1927 : |¢rs AERTS- MAC NAMARA
Tour de France 1927 (Catégorie Touristes-Routiers) : 1°F des Frangais, TOUZARD, 2° du classement général
Record du monde de I’heure (120 km, 958) avee BRUNIER

CLUBS DE GOLF “FORGAN"
Crown Selected
La marque la plus réput’e d'Ecosse

Brassicave: plague d'acier 130. »
Privertiis i i sy 130. »

CLUBS DE GOLF

acier enti-rouille

SOULIERS DE GOLF, box-
calf couleur, doublés pezu, semelles
caoutchouc crép: tr.s épaisses, collées
et cousues. Modéle pour hommes,
toutes pointures.,,...,... 195, »

BALLES DE GOLF

Modéle pour dames, ave: ou sans Dunlop, la piice......... 1
patte, toutes ™ pointures. — La Silverking, la

L LT P L o e L L 195. » pidce, .. 16. »

‘Actre modeéle, box-calf couleur, ®

semelles caoutchouc crépe trés épaisses,  GANTS spéciaux en chamois avec petites Grand choix

collées et cousues. Modele pcur  ouvertures sur le dessus de la main pour  d'autres marques

dames, toutes pointures., — aération et articulations, poignets élas- en

DRiTE: et AB0 i ek o Prix sur demande magasin.

CADDIE-BAGS, toile extra-forte imperméable, largeur 5 Y% inches, poches pour balles, poignée, bretelle, courroie cuir
extra; doubla fondicuir TIve, gt NINGIS SUDSTISTITE i iy e e ot s el e e et o A R s e 125. »

Autres anodales depuish 0o D iugquid s s, n il fha s e s i e i 3 e e o e e AN 405, »
MESTRE - 46-48, avenue de la Grande-Armée
| & BLATG PARIS
Tout ez qui concerne I’Automobile, la Vélocipédie, I’Outillage, les Sports et la T.S.F
Catalogue S. V. ** SPORTS ET JEUX " (375 pages, 5.000 gravures, 25,000 articles) franco
(Saia]ogne SR ACCHSSQIRESIATTOS S (11000 phges) S france Feirneme i LR CEL s e et e R e 1
VIENT DE PARAITRE : Le nouveau Catalugue T.S.F. (200 pages), franco

........... AR R AR RSB EA R E AR AR AR AR ERRE RN RN TN

T T TP TP PP PP Ty

Acences : MARSEILLE BORDEAUX LYON NICE NANTES ALGER
136, cours Lieutaud 14, quai Louis-XVIIl 82, av. de Saxe Rues P.-Déroulide 1, rue 30, bd Carnot

et de Russie du Chapeau-Rouge
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Une récente création
de

L’'industrie automobile a prouvé que l'on
peut construire en grandes séries des

voitures de luxe. — En T.S. F., le

RADIOMODULA bigrille DUCRETET

est né du méme effort industriel,

Cest un récepteur de LUXE
d’'un prix trés séduisant.

Notice S franco

it DUCRETET Ut

mmsssmm—m CREATEUR DU CHANGEMENT DE FREQUENCE BIGRILLE

|




VIIl LA SCIENCE ET LA VIE

Cest & son sixiéme mois d'études seulement
qu'un de nos éléves a exécuté, directement au
binceau, ce croquis irés expressif.

Comment !
vous ne dessinez pas ?

AVEZ-VOUS qu'il existe une méthode simple, pra-
S tique, vraiment moderne, qui vous permettra de
devenir rapidement un artiste original ?

Cette méthode est celle de I'Ecole A. B. C. de Des-
sin par_correspondance qui a littéralement révolu.
tionné |'enseignement du dessin en supprimant toutes
les difficultés auxquelles se heurtait autrefois le débu-
tant. En utilisant tout simplement I habileté graphique
que ses éléves ont acquise en apprenant & écrire, elle
leur permet d'exécuter, dés leur premiere lecon, des
croquis d'aprés nature déja trés expressifs.

uels que soient votre age, votre lieu de résidence,
vos occupations, vous pouvez aujourd hui apprendre
a dessiner en recevant par courrier les lecons parti-
culiéres des professeurs de I'Ecole A. B. C. De plus,
ces artistes enseignants sont tous des professionnels
notoires, qui, par cela méme, dirigent avec siireté leurs
éleves vers les applications pratiques du dessin ([1lus-
tration; Publicité, Mode, Décoration), etc...

Plus de 16.000 éléves enthousiastes sujvent actuel-
lementcdans le monde entier les Cours de I'Ecole

ALBUM GRATUIT SUR DEMANDE

Voulez-vous connaitre la remarquable méthode
A. B.C,, le programme et le fonctionnement de nos
Cours ?

Nous avons édité un Album d’Art, illustré par nos
éleves, ot vous trouverez tous renseignements utiles
et qui constitue en lui-méme une véritable premitre
legon d'un Cours de Dessin.

Dés aujourd’hui demandez-nous cet
Album ; il vous sera envoyé gratuitement.

ECOLE A.B. C.DE DESSIN (Atelier B 88)

12, rue Lincoln (Champs-Elysées). Paris

LHYPER-HETERODYNE

6 lampes, nouveaux brevets LEMOUZY, assure, sur
cadre, la réception en haut-parleur des principales stations
européennes. - Nu: 2,200 fr. (Taxes et licences comprises. )

LE MEGADYNE 4 LAMPES

(voir gravure au bas de I'annonce) donne les mémes
: inz X
résullats, sur antenne, qu'un bon Superhétérodyne &

6 ou 7 lampes sur cadre, GRANDE SELECTIVITE,

Récepteurs 4 1., a réglage automatique, depuis 700 fr.
Récepteurs Superhétérodyne depuis 915 fr.
GARANTIES. — Remboursement aprés essaj de

10 jours, en cas de non-satisfaction. — Matériel garanti
un an contre tout vice de construction. — Maison spé-

cialisée en T, S. F. depuis 1915,

LEMOUZY, 121, boulevard Saint-Michel, PARIS

Ryents compétents demandés do suite pour cartains départements
NOTICE ILLUSTRES 5. V. 3 SUR DEMANDE

>
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RIEN DE COMPARABLE !!! I
AUX MACHINES ELECTRIQUES ()
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comptables et statistiques

HOLLERITH

T

CHEMINS DE FER
TRAMWAYS L
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COMMERCE '\%
INDUSTRIE

SERVICES PUBLICS
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ADMINISTRATIONS Pf’e’cfs ;
RECENSEMENTS s=Jlon
Etc., etc...

Brochures - Etudes Echange de vues - sans frais ni engagement

SOCIETE INTERNATIONALE I]E MAGHINES COMMERCIALES

29, boulevard Malesherbes, 29
PARIS-VIIlIe
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La Science et la Vie est le seul magazine de valgansatzon scientifique et industrielle.
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EDISON ov BALKITE

pour alimenler wvolre posie

Accu A électrodes EDISON Miss BALKITE

Le squl idéal pour alimenter la tension plaque, Assure directement d'une facon impeccable
Electrodes en ferro-nickel. Pas de sulfatation.
_ Réception sans bruit Peut é&tre
abandonné chargé ou non chargeé
sans aueun risque. Régime de

T'alimentation tension plaque de tout poste sur
le secleur alternatif. Constance
parfaite. Rien & régler Aucun
ronflement ni bruit parasite 100

ST -y
“Illlltlil\lllll-lﬂ" "

'”M‘:,.a"wm recharge non critique. fois meilleur que les piles et les
s accus.
T e e e e £
Chargenr 80 v. BALKITE Combinaison BALKITE
‘Construit spécialement pour charger I'accu Alimentation totale de tout poste sur

é é]ectroics Edison ou tout autre accu de 80
s e i volts. Charge d'une fagon impec-
cable, sanssurveillance. Automa-

tique. Fonictionne a faible régime.

courant alternatif avec tension a
g 45, 80 et 120 volts, Cet appareil
g fonctionne sans surveillance 11
vous- codte par jour moins de
W 30 cenlimes

R e S Y
BéHE BALKITE Valve BALKITE
Le meilleur qui existe pour assurer la tension La seule avec des vrais ¢lectrodes en tantale,

filament et pour ld recharge a faible régime d'un
accu de T.S.F. de 4 4 6 volts. Recharge méme

2, % pendant I'écoute. Pas de lampe
redresseuse qui puisse briler. Auto-
matique. N'a aucune partie mobile
et ne s'use jamais.

Vous permet de construire par vos
propres moyens un chargeur ali-
mentateur Balkite d'une sireté
absolue ou d’alimenter directe-
ment votre poste avec le courant
alternatif.

R et T ST S T
Des appareils d'une simplicité remarquable, Durent Tout Amateur ou Constructeur doit connaitre
toute une vie et améliorent votre Poste. Les noms ces fameux appareils. Lcrivez-nous et nous
EDISON et BALKITE en sont la meilleure garantie. vous enverrons leur description détaillée,
SI 'l Ml Al I !l EI
128, Rue Jean-Jaurés LEVALLOIS - PERRET (Sciney

Tel. Galvani 88-75
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Combien de Piéces B..C..
y atil dans Votre Poste ?

Augmentez leur nombre!... Montez votre poste

avec ces piéces pratiques, faites avec bon sens
ctintelligence, qui vous éviteront tous les ennws
que vous avez eus jusqu'a ce jour . Moins de
tatonnements . Plus de postes percus... Plus de
réceptions puissantes et plus d'auditions pures,
et,surtout, pas de crachement. Votre montage
deviendra [acile et se fera en un rien de temps.
" Grace a ces petites merveilles techniques que

sont les pidces B.. C.. vous aurez un poste

moderne, parfait, que vous et tous vos amis

Self B..C.. 470 écouterez toujours avec un véritable plaisir.
commutde

Variocoupleur
B.. C.. 468 commuté

Chaque fois que vous achetez un Rhéostat, une
Self, une Reésistance, une Capacité, un Variocou-
pleur ou n'importe quelle autre piéce, dites :
« Donnez-moi du B.. C.. » Vous aurez la
meilleure des piéces. La marque B.. C.. ensera
la garantie et le rendement supérieur de votre
poste la preuve concluante.

111 K Envoyez-nous votre nom et wvotre adresse,
Rhéostat vous aurez par retour du courrier la liste com-
B.. C. 436 pléte et la description détaiHée des pleces B.. C..

Commultateur
B..C.. 198

La Résistan e
B.. C.. 120

Self B..C.. 451

SI.LMARE
a 8 L] (] o L
128, Rue Jean-Jaurés

Borne Fiche B, C.250 Tél Gatvani DB-75
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Riisque vous savez
mesurer avee un melre

vous pouvez, avec la méme facilité,
L vous servir de W

W)
o RO, > \\" 5 s
N 5 .\*’&(}' Elle est étudiée pour votre
B LK poche et, comme votre stylo,
Q>
X \é, elle vous accompagnera partout.
\

DETAIL :

APPAREILS DE PRECISION, PAPETIERS, OPTICIENS, LIBRAIRES

GROS EXCLUSIVEMENT : CARBONNEL & LEGENDRE, 12, rue Condorcet, Paris - T¢l,: Trudaine 83-13

% 7z

vous nela trouvezpas chez
N\ Ces delaillants priez les
N de nousla
RN\ recmer
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technicien, d’'un commercant.

U N bon installateur doit &tre doublé d'un psychologue, d'un

Un psychologue saura distinguer parmi ses clients '’homme
qui n'achéte ni I'a peu prés ni le médiocre, mais le meilleur et sait
le payer a son prix.

Un technicien ne présentera a ses clients qu'un appareil au principe
scientlﬁque, 3 la construction 1mpeccable, au fonctionnement mfail-
lible, au rendement parfait, justifiant sa renommée.

Un commergant avisé comprendra que son intérét se confond avec
I'mtérét de son client et que, pour
ajouter quelques sous a son bénéfice
immédiat, il ne doit pas sacrifier 'avenir
de sa maison.

Cet nstallateur vous vendra un

S.E.R.BROWN, 12, rue Lincoln, Paris

Agence exclusive de la S, G. Brown Ltd, de Londres

PUB.JxG.

NOTICE FRANCO A TOUTE PERSONNE SE RECOMMANDANT DE &LA SCIENCE ET LA VIE»
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Un merveilleux),
coup de frein

Le condensateur isolé au quartz PIVAL
possede unz démultiplication sans jeu au
1,400, mais il pourrait s'en passer, car son
freinage merveilleusement doux permet
d’obtenir directement des réglages d’'une
preécision extraordinaire.
Manceuvrez le bouton du conducteur
PIVAL en modérant votre effort : vous le
verrez tourner sans a coup d'un moyve-
ment imperceptiblz, mais cependant
positif, si lent, qu'il est impossible de pas-
Ser sur une stat.on sans s’en apercevoir,
Une poussée plus forte accentue la vitesse,
Le frein du condensateur PIVAL vaut a
lui seul une démultiplication.

C'est une des surprises que vous réserve _ |
—— I

le condensateur PIVAL, véritable chei-
d'ceuvre de mécanique de précision.

o Secondeg

I

I

[

R
——me
—

PARIS (XX®)
T¢l : Roquette 21-21

—
—— 53, Rue Orfila
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gaspiller, pas la

NOTICE ET TOUS
RENSEIGNEMENTS
SUR DEMANDE

appareils similaires.
Ne fatigue pas les yeux.

systéme de fixation breveté.-

Entierement clos et impénétrable a

LE DIFFUSEUR AMPLIFICATEUR

EN VENTE CHEZ
TOUS LES
ELECTRICIENS

BONS

Vous fait réaliser une grosse économie d’électricité.
Refléte jusqu'a 56 fois la lumiére originale.
Son rendement lumineux est supérieur de 40 9, aux

Se pose facilement en quelques minutes grace 4 son

la poussiére, il ne

subit jamais d’atténuation de son rendement lumineux.

Le DIFFUSEUR-

AMPLIFICATEUR
P. B. L.
se fait en 3
ddles : 3
el Goliath per-
mettant son em-
ploi pour tous
éclairages : wvilri-
nes, bureaux,
magasing, restau-
rants., hotels,
hopitaux, ateliers
et usines jus-
qu’aux plusvastes
surfaces.

mo-
n° r, n% 3

LAKPE avec REFLECTEUR
ORDIKAIRE

: DIFFUSEUR-
AMPLIFICATEUR P. B. L.

J LEVALO'S, 9, Place de la Madeleine, PARIS-Téléphones

Le DIFFUSEUR-
AMPLIFICATEUR
P.B.L.

suppr ime les
coins noirs et
répartit* une lu-
micre égale dans
toute la piéce.
Il évite l'emploi
des lampes por-
tatives de bureau
ou
d’atelier toujours
encombrantes.

ANJOU 01-11
ANJQU 01-60

n
|
/
/
|
|
|
z
z
/
|
z
|
z
|
3

Puybeile Publicité N°I
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RenE VOLET

ING. E.C.P. ET E.5. E.

20, avenue Daumesnil, 20
Téléph. : Diderot 52-57
Télégrammes :
Outilervé-Paris

AGENTS : EspaGN
Eensgezindheid, Ams

LETC

Santo Domingo,
pest V. — NORVE

am. — ITALIE, 8. A, Italiana Fratelli
Stresovice 413, Prague, — AFRIQUE
Tananarive. — INDOCHINE, Poin
A, et E. Mac Carthy Ltd, Ad A
R. A. Fraser, 10, Montelair Avenue, Toronto. — MEXIQU:

MAGASINS DE VENTE :

LILLE
Société Lilloise

RenE VOLET

(s.A.R. L)

28, rue du Court~Debout
Pl. Vx-Marché-aux-Chevaux
Téléph.: n° 58-09
Télégr. : Outilervé-Lille

de, — J.
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E . Clement Z., 28

07, Santiago. — GRECE, P. M. C. O'Caffrey, 4, Aristides
£, 0. Houm, 8
Varsovie. — YouGosnavie, L. Pie

BRUXELLES
Société Anonyme Belge
René VOLET

34, rue de Lacken, 34

Téléph. : n® 176.54

Télégrammes:
Qutilervé-Bruxelles

A. M. Fenwick, Bruch 96 y Aragon 314, Barcelone, — HoOLLANDE, N. V. v. h. B. Pfiltzer, Spui 12
Fenwick, 1, Via S8an Anselmo, Turin. — TCHRCOSLOVAQUIR
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30, Akashi-Machi. — CANADA,
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Athénes. — HONGRIE, « Adria » V.,Vaci-Ut, 24, Buda-
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Ph. Clerkenwell : 7,527
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OUTILLAGE ELECTRIQUE

REDRESSEURS de COURANT
ACCUS - LAMPES

pour Automobiles

Publicité RAPY
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Vous a,ll.ez commencer
votre_journée...

Allez-vous en faire
une journée quelconque
ou une étape vers le succes.?

Votre tache quotidienne vous attend.

Comment allez-vous I'aborder ?
Comme d’habitude ?

Pourquoi n’essaieriez-vous pas de varier un peu le programme, quitte & bousculer
votre routine et méme, s'il le faut, votre nature.

Vous avez tout & y gagner : du temps, d’abord, avec plus d’ordre. Puis la confiance
de vos supérieurs, avec plus de mémoire et d'initiative. Quand vous serez & ce deuxiéme
échelon, vous verrez qu'il est aisé d’en atteindre d’autres. Mais ne restez pas au bas de

|'échelle.

Ordre, initiative, mémoire, sang-froid, tous ces moyens de succés s'acquitrent par
le Systeme Pelman, 33, rue Boissy-d' Anglas, Paris (8¢).

Ies maitres de I'Institut Pelman vous feront faire pas
a pas des progres décisifs. Cest avec plaisir que nous
prendrons note de votre rendez-vous pour un aprés-midi,
le samedi si vous voulez. Venez consulter ou demandez
la_brochure gratuite qui vous convaincra.

peut élre étudie
par fragments,
a temps perdu
et partout.

LONDRES STOCKHOLM NEW-YORK BOMBAY
DUBLIN DURBAN MELBOURNE TORONTO
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PROJETS GRATUITS
SUR DEMANDE

1, S 4 4 3
| 'étalage qui vend
est éclairé avec des
R E F L EC T EURS

llx RAY!!

etdeslampes Mazda

Le Réflecteur “X-RAY” en verre argenlté.
est vert extérieurement. Il ne s’z.écaulle
jamais. Son argenture est inaltérable.

Le sucCes du réfecteur “x-RAY”

a fait surgir de nombreuses imitations.

Exigez sur chaque appareil, la marque
“X-RAY”

N'OUBLIEZ PAS QUE, la nuit Avant de transformer votre é&clairage, demandez
venue, votre etalage ne sert & rien conseil aux Ingénieurs-Eclairagistes de la
s'if n'est pas éclairé, — qu’il sert

a peu de chose s’il est mal éclairs, :
— mais que bien éclairé, il est COMPAGNIE DES LAMPES
plus efficace que pendant le jour. 41, RUE LA BOETIE _ PARIS

USINES :
r. Jules-Ferry, Courbevoie (Seine)
® Téléphone 525

EXPOSITION :

Constructeur du MORGAN 178, rue de Courcelles, Paris

Meilleur marché
qu’'une motocyclette

PRIX :

6.950 fr.

PR T RN
5litres aux 100 km.

VITESSE :
115km. a I’heure
PUISSANCE FISCALE :

6 c. v.

IMPOT :
1 Eranc par ]our
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UNE INDUSTRIE REMUNERATRICE :

La Réfection des Pneumatiques usagés

&

LEGLER ET MORIN, Neuchdtel (Suisse)

Agents exclusifs pour I'Etranger
des Etablissements OLIER, & Paris et Clermont-Ferrand (France)

Devis pour installations et Prospectus franco Représentants demandés pour tous pays

MATERIEL COMPLET POUR MANUFACTURES DE CAQUTCHOUC
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“REFLETOR?”

s’illumine et brille en plein jour
SANS ENTRETIEN I — SANS DEPENSE |

Se place aussi bien extérieurement que dans les vitrines et

[ \ sur toutes voitures de livraison, grdce a son miroir ajusiable.
'J (Volr gescpidhion dant co nomfrorvacs: R2)
, 'I.L S T i PROSPECTUS ET NOTICE DETAILLEE SUR DEMAND'E.’
" | REFLETOR, 2, rue de Lancry, PARIS-Xe jishone:
PUB.JOSSE s GIORG!

CORPORATION FRANCAISE DE RADIOPHONIE

11, Place de la Madeleine, PARIS-8° — Téléph.: RicueLizu 92-32
BUREAU D'ETUDES - LABORATOIRE - ATELIERS : 10, rue Saint-Ferdinand, PARIS-17°

RECEPTEUR R.C.F. 10

Poste a 6 lampes, dont 1 bigrille et 2 super ampli

SENSIBILITE Lives avec Giche st corden

G y, de branchement, sans
ET . " . lampe

PUISSANCE
INEGALEES

Complet avec 6 lampes,
cadre P. 0. et G. 0., dif-

N’a pas besoin ; g fuseur R. 'C. F.; t.ype |
dé Lok : batteries ou piles
e bobines

interchangeables = 1.600 fr.

La réception sur cadre des émissions de 250 a 2.800 métres de longueur d'onde est assurée dans un

rayon de plus de 1.000 km. en FORT HAUT-PARLEUR

Catalogue général illustré S (‘accessoires er picces détachées) sur demande. - Joindre un timbre de 0 fr, 59 pour frais d'expédition
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UNE CHALEUR
DENFER

sans bruit
sans danger
sans odeur
sans oxyde.
de carbone

B Radizteur parabolique
B « GARBA » au pérole

Orientable a4 volonté, §
Ml fonctionne partout sans
@ aucuneinstallation. Cet
appareil est muni d’un
manometre,
Consommation : 1 litre
B de pétrole en 12 heures.

Radiateur parabolique
«GARBA » au gaz

Orientable & volonté.

Consommation ;: 6 centimes [N
a I’heure.

Y113 WV IRV  NOTICE DESCRIPTIVE desNOUVEAUX
5 manchons s’allumant et se réglant [ BRULE‘IRS FRANCO SURDEMDE

indépendamment.
André GARBARINI, Ing.-Const.

Chauffe une pié¢ce de 150 métres cubes.
23, rue de Colombes, COURBEVOIE (Seine) - Td.: 611

Consommation max.: 30 cent.al’heure.

PUB PRATIQUE
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ACCUMULATEURS
DININ(C \

sont adoptés par toutes
les GrandesCompagnies

d’ExploitationdeT.S.F.

MODELES SPECIAUX
POUR POSTES D'AMATEURS

Envoi gratuit des Tarifs et de 1'Instruction
pour l’emploi et 1'entretien des Accumulateurs

SOCIETE DES ACCUMULATEURS ELECTBIQUES

{Anciens Etablissements Alfred DININ)
Capital : 10 Millions R. C. Sene 107.079 NANTERRE (Seine)
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UNE MERVEILLE DE TECHNIQUE

WHHITINES

LE HAUT PARLEUR

ACLEA-THOMSON

EST LE HAUT PARLEUR DES MUSICIENS

Sans membrane...... PUR
Sans armature....... FIDELE
légére, mobile . ....... ROBUSTE

gAY

TOUTES LES VOIX, TOUS LES SONS,DANS LEUB PURETE PARFAITE

SALLES Dp'aupiTions { 22, Place de la Madeleine, Paris (8% ‘:\\\“ : ,
PERMANENTES 173, Boulevard Haussmann, Paris (89 \

lguu exclusif COMPAGHIE FRA"CAISE
e THOMSON-HOUSTON

0.000.00:H
Demandeg notre Notice M4

IR

ST



Un essai comparatif  {Ai/[SGFa ||/l  "etse'anements france
chez votre revendeur BRUNET
habituel vous convain- 5, Rue Sextius-Michel
cra de sa supériorité. PARIS (xv)

modéle de luxe

an ébénistqrie '

La Science et la Vie n’accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.
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LA RADIO POUR TOUS

.............................................................................................
........................................................................

Pour 1.095 fr.

Nous livrons un

sececcosenan

..................................................................

LE PLUS GRAND CHOIX

; il ii et les meilleures pidces détachées
Poste complet a 4 lampes intérieures :: francaises et étrangéres

dans une ébénisterie de luxe, en noyer verni, sont aux

o M Elts RADIO-LA FAYETTE
LE PLAITDYNE H Malgn vendant

le meilleur marché de Paris

Contre 3 fr.50, remboursable au premier
achat de 30 fr., vous recevrez

Le Guide Pratique de I'Amateur sans-filiste
100 pages — 200 schémas

PO E e s0000000000000000000000REERc00RE0RREERERRERES

000000000000 00000IENes0R0000000eeN0e0NaNE00eeccUOncR0R000R00CNB0000sS

Etabl* RADIO=- PLAIT 39, rue La Fayette
& RADIO-LA FAYETTE Réunis PARIS-OPERA
CATALOGUE R. P. GRATIS E

LES DIFFASEURS
font la joie du foyer

E'me.ussemems H B

123, Boulzvard Jean \JAUR - CLICHY (Seine)
re Ii phone: tevo 5 -19)
b P 4

Notice franco sur demande aux ‘/
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, & peu de frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant d= profit que si vous suiviez les cours d'un établissement d’ensei-
gnement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

PENSEIGNEMENT PRIMAIRE
e de PENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de I'Ecole Universelle par correspondance de Paris,
la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces deux ordres d'en-
seignement.

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir la consé-
cration officielle en vous préparant chez vous & subir a bref délai, avec toutes les chances de
succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.
Vous pouvez vous préparer, dans les mémes conditions, aux concours d'admission aux

GRANDES ECOLES

et & tous les concours d’accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L 'efficacité des cours par correspondance de

PE cole Universelle

est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens ct concours publics.

L'Ecole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier celles de
ses brochures qui vous intéressent. Vous y trouverez des renseignements complets sur toutes les
études et carriéres:

Brochure n° 4003 : Classes primaires complétes (Certificat d'études, Brevets,
C.A.P., Professorats) ;

Brochure n° 4013 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats, Li-
cences (Lettres, Sciences, Droit) ;

Brochure n° 4017 : Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agriculture, Indus-
trie, Travaux publics, Mines, Commerce, Armée et
Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colontes) ;

Brochure n® 4025 : Toutes les Carriéres administratives ;

Brochure n° 4048 : Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand,
portugais, arabe, esperanto) ;

Brochure n° 4057 : Orthographe, Rédaction, Ré’dac}“ion de letires, Versifi-
cation, Calcul, Calcul extra-rapide, Dessin, Ecriture ;

Brochure n® 4071 : Carriéres de la Marine marchande ;

Brochure n°® 4076: Solfége, Piano, Violon, Harmonie, Transposition, Con-
tre-point, Composition, Orchestration, Professorats ;

Brochure n° 4081: Arts du Dessin (Dessin d'illustration, Composition déco~
rative, Aquarelle, Travaux d'agrément, Dessin de figurines
de modes, Peinture, Gravure, Préparation aux métiers

- d’art et aux professorats de dessin);

Brochure n° 4091 : Les Métiers de la Couture (petite main, seconde main,
premiére main, vendeuse, vendeuse-retoucheuse, repré-
sentante).

Ecrivez aujourd’hui méme & I'Ecole Universelle. Si vous souhaitez, en outre, des conseils
spéclaux a votre cas, ils vous seront fournis trés complets, a titre absolument gracleux et sans
aucun engagement de votre part.

um ECOLE UNIVERSELLE, 59, boulevard Exelmans, PARIS-16°\
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La nouvelle formule des Etablissements Horace HURM

MAXIMUM de rendement pour
le CotGit MINIMUM d’entretien

est realiseée par le

MICRODION-MODULATEUR

Breveté 5. G.D. G. M.-M. 4 Licence S. M. B. et C.F. R.

POSTE TRANSFORMABLE ( % les étrangers en Changeur de fréquence 4 lampes.

donnant en Haut-Parleur .
sur Antenne intérieure .. .. .. .. [ les locaux en AUTODYNE, sur 2 lampes seulement.

GRANDE PURETE ET SELECTION ABSOLUE (Méme dans PARIS !)

......................................................................................................

..............................................................................................................

CATALOGUE IL.LUSTRE (remboursable 1 fr. 50) — NOTICE M.-M. 4 : 0 fr. 50

Etablissements Horace HURM%, 14, rue J.-J.-Rousseaun, PARIS-1*

Entre Ia Bourse du Commerce et le Louvre (A I'entresol)

UL LU T T T TR T R T A T T Tt el
e RE'DRESSEUR

permet de recharger

sur courant alter-

natif les batteries
d'accumulateurs.

SUR
SIMPLE
"ECONOMIQUE
" TUNGAR ™ Type T.S.F. Demandes notre Notice I

COMPAGHIE FRANCAISE

L'EXPLOITATION OES PROCEDES

THOMSON-HOUSTORN

SOCIETE ANONYME - CAPITAL ; 300 000.000 FR

173, BOULEVARD HAUSSMANN « PARIS (a8 " TUNGAR " TYFE garage
"""""“"l“l"““""""“l|"|"|"""""l"||""""“"|||||||""""HI"
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A la veille de la nouvelle année, nous songeons a ceux de nos lecteurs
qui possédent un bétiment métallique de notre fabrication et nous espérons qu'ils
en sont fous contents.

Nous vous sommes reconnaissants, Messieurs, de nous avoir accordé
votre précieux concours pendant 1927. Nous tenons donc d vous remercier de votre
collaboration généreuse et de la patience avec laquelle vous consacrez vos loisirs d
I'étude et a U'installation des constructions sortant de notre atelier.

Nous apprécions trés sincérement le privilége de vous servir de construc-
teurs - et vous bien servir est l'idéal de notre Maison. Nous vous exprimons
également combien nous sommes touchés de I'honneur que vous nous faites en nous
écrivant au sujet de vos problémes - surtout lorsque nous pensons d notre ignorance
profonde sur beaucoup de questions.

HAEI:IGARS

ELLE EST

LA SERIE AVEC OU SANS AUVENTS

59 252 a
o T':’;'E'E” #l COMBINAISONS POSSIBLES MEILLEURE
ET EN
TOUTE COLONIE 8E PRETE A TOUT TERRAIN ME'LLEUR
FRANGAISE FABRICATION A L'AVANCE MARCHé

LIVRAISON IMMEDIATE

Nous vous souhaitons - non seulement a nos clienls présents, mais a nos
clients futurs - une nouvelle année heureuse a tous les points de vue, une santé
robuste, une énergie toujours fraiche et renaissante, et cette tranquillité de corps
et d'esprit que seul donne le travail bien et consciencieusement accompli.

0 . . . » ’ ’ ’
Que I'année suivante soit pour vous aussi agréable que [ année passée l'a
été pour nous et que nos bonnes relations continuent pendant de nombreuses années:

voild notre veeu le plus sincére.
Etablissements JOHN REID,

Ingénieurs-Constructeurs.

............................................................................................................................................................

FABRICATION EN SERIE DE BATIMENTS METALLIQUES POUR L'INDUSTRIE
ET LA CULTURE

A nous écrire pour la notice explicative

Etablissements JOHN REID, 6 bis, quai du Havre, ROUEN
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Dans tous les cas - Dans tous les pays le

SOLIGNUM

s'est affirmé de beaucoup le meilleur préservatif de
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La prochaine conférence radiophonique de vulgarisation scientifique, organisée

par La Science et la Vie, avec le concours du poste du Petit Parisien (longueur

donde 340 m 9), aura liew le lundi 9 Janvier, a 21 heures. Elle sera faite par

M. Matignon, membre de UInstitut, professeur au Collége de France, qui trailera
le sujet suivant : « La question des carburants ».

La couverture du présent numéro_représente l'enlévement d'un de ces gigantesques

panneaux métalliques de 100 tonnes qui ont servi a fermer provisoirement la grande

forme de radoub du Havre, qui vient d’étre achevée. Ce bassin de radoub, I'un des

plus imposants du monde, peut recevoir maintenant les plus grands navires actuelle-

ment en circulation ou en chantier. Aussi, le % Paris ” y fit-il son entrée le 25 octohre

dernier, avec une parfaite aisance. (Voir I'article sur la construction de la forme de
radoub du Havre, a la page 3 de ce numéro.)
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LE PAQUEBOT ¢ PARIS » DANS LA GRANDE FORME DE RADOUB DU HAVRE

La grande cale de radoub du port du Havre, récemment mise en eau, a re¢u le transatlantique Paris.
Longue de 312 métres el large de 52, elle powrrail recevoir des navires déplagant 100.000 tonnes, il
en existait ; mais le plus grand du monde jauge 60.000 tonneauz. L’épuisement de la forme est assuré
par huit pompes débitant chacune 10.000 métres cubes a heure. Le Paris fut mis a sec en deua heures,
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LE NOUVEAU BASSIN DE RADOUB DU HAVRE
PEUT RECEVOIR
LES PLUS GRANDS PAQUEBOTS DU MONDE

Par Lucien FOURNIER

Le bassin de radoub constitue, dans U'aménagement d’un port moderne, lun des Sacteurs les plus
tmportants aw point de vue de son wutilisation pratique par les bdtiments qui le fréquentent.
En effet, un port qui ne posséde pas, actuellement, une « forme » de radoub suffisante — permet-
tant de metire rapidement en cale séche les plus gros navires qui réclament des réparations
importantes ou urgentes — risque d’éire négligé par les armateurs. Aussi, le port du Hauvre,
qui a réalisé, au cours de ces derniéres années, de remarquables travaux pour se mettre a la
hauteur du progrés maritime, vient-il d’établir une « forme » de radoub — Pune des plus grandes
dw monde — qui mesure 312 méires de long sur 38 métres de large et 18 métres de profondeur.
Ce bassin est susceptible de recevoir les plus grands paquebots actuellement en circulation sur
le globe, et cette notable amélioration de Uoutillage de notre grand port téte de ligne transatlan-
tique contribuera a développer encore son essor. Le 25 octobre dernier, le paquebot Paris y
Jaisait son enirée, et c’est un événement qui marque un nouveau progrés de noire outillage
maritime. On verra ici comment on a édifié cet ouvrage d’art, comment une telle construction
a €ié mise en place et quelles sont les méthodes utilisées par nos ingénieurs pour exécuter les
travauz les plus grandioses dans le domaine de I'aménagement des ports.

naires. L’envahissement des galets, arrachés
aux falaises de La Heéve et du Pays de Caux,
nécessita l’allongement de la jetée nord.

En 1887, il comprenait 9 bassins & flot,

Comment le port du Havre est devenu
notre grand port transatlantique

¢tabli en rade foraine, par opposition
aux rades fermées, c'est-a-dire bien
abritées soit par une ile ou une ceinture
d'ilots (Hong-Kong, New York) ou commu-
niquant avec la mer par une passe étroite
(Brest, Rio de Janeiro). La rade foraine est
peu abritée ; aussi est-on amené a compléter
I'ceuvre de la npature par 'aménagement
d’une rade artificielle au moyen d’ouvrages
de protection. Saint-Nazaire, Marseille, Cher-
bourg sont dans ce cas. -
Créé, en 1517, par ordre de Francois Ter,
le port du Havre ne fut d’abord qu’un simple
avant-port protégé par deux jetées embryon-

l £ port du Havre est un port artificiel,

d’une surface totale de 72 hectares. Mais il
présentait beaucoup d’imperfections : allu-
vions de la Seine menacant d’obstruer le
chenal orienté vers le sud-ouest, chenal ,
d’ailleurs, tortueux et impraticable pour les
navires dont les dimensions augmentaient
constamment ; enfin, pas d’écluse a sas per-
mettant I’entrée permanente dans le bassin.

C’est alors qu’intervient le projet des amé-
liorations autorisé par la loi du 19 mars 1895,
Le nouvel avant-port, pris tout entier sur
la mer, a une superficie de 78 hectares; il
est protégé par deux digues : celle du Nord
a 850 metres de longueur ; celle du sud,

3
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875 metres ; la passe a 200 meétres de lar-
geur. Une nouvelle loi, du 11 février 1909,
autorise un nouyveau programme d’exten-
sion : 8 kilomeétres de digue extérieure en
emprise sur I'estuaire de la Seine, une autre
de 850 meétres fermant le port a lest; la
construction d’un quai de marée, d’appon-
tements et de moles d’entrée et d’une forme
de radoub de 312 métres de longueur utile ;
enfin, la seconde partic du quai de marée
dont les travaux sont en voie d’achévement.

Nous devons ajouter que le régime d’au-

grande partie du commerce d’entrepot et de
transit.

Nous ne faisons que signaler les travaux
d’extension, quelque intéressants qu’ils
puissent étre, notamment ceux de construc-
tion du quai de marée, pour consacrer cette
¢tude a la nouvelle forme de radoub.

La réparation des navires dans les ports
est une question capitale

Pour peu que I'on se soit trouvé un jour
au bord de la mer, on a pu voir les pécheurs

LE GRAND CAISSON AT MOMENT OU IL VA ETRE BCHOUL

L’espace compris entre le caisson el Uenceinte, encore entouré d’eau, sera remblayé sur trois coiés et
dragué en face de Uentrée. A gauche, les pylones des téléporteurs de service.

tonomie des ports, appliqué au Havre depuis
le 1¢r janvier 1925, a produit les meilleurs
effets ; c’est ainsi que la Compagnie Indus-
trielle Maritime a obtenu une concession,
dans I'avant-port, qui lui a permis d’établir
un bassin aux hydrocarbures et des réser-
voirs pour un stockage de 125.000 métres
cubes; elle fonde, en ce moment, un quai a
grand tirant d’eau (14 métres) pour escales
des plus grands paquebots anglais et améri-
cains, et elle projette un quai charbonnier
doté des procédés de manutention les plus
perfectionnés.

De cet exposé, il ressort que le port du
Havre, avant-port de Paris, est devenu, non
seulement le deuxieme port francais, mais
I'un des plus grands ports européens et doit
en détourner, au profit de la France, une

repeindre leurs bateaux échoués simplement
sur le rivage. Pour ceux-la, il n’est pas besoin
d’installations spéciales. Dans les ports, on
trouve des grils de carénage pour les petits
navires ; ce sont des plates-formes en bois
sur lesquelles le navire est porté par la marée,
et ou il s’échoue quand la mier descend..
Les petites réparations sont faites entre:
deux marées. Quelquefois, les plates-formes:
sont pourvues d’un chéassis glissant ou
roulant sur des rails fixés sur les longrines de
plans inclinés ; ces chassis descendent jus-
qu'a une certaine profondeur en mer ; par
ce moyen, les navires peuvent étre hissés
sur la plate-forme & 1’abri des marées.
Pour les grands navires, la construction
de bassins de radoub s’impose. Ce sont des
cales séches ou formes de radoub, comportant
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un pertuis d’entrée et la forme proprement
dite. La chambre d’entrée peut étre fermée
par une ou deux paires de portes busquées,
ou plus généralement par un bateau-porte,
sorte de caisson qui s’appuie contre une feuil-
lure ménagée dans le radier et les bajoyers
(murs limitant la largeur de I’écluse ou de
I'entrée). Cette entrée est naturellement un
peu plus large que les plus grands navires
susceptibles d’utiliser la forme de radoub.
Quant a la chambre macgonnée, qui cons-

le radier). Celui-ci forme légérement dos
d’ane pour l'écoulement des eaux lors de
lassechement. Des files de tins surélevent
les navires par leurs quilles (actuellement
trés aplaties dans leur partie courante), atin
de permettre I'exécution des travaux de
réparation en sous-ceuvre. Latéralement,
deux rigoles assurent 1’écoulement des eaux.
Sur les cotés, des glissieres sont ménagées
pour faciliter la descente des matériaux

nécessaires aux réparations.

LA FORME DE RADOUB TERMINEE
Le bateau-porie ferme Uenirée et les tins (supports des navires ) sont en place.

titue la forme de radoub, elle est également
de dimensions un peu supérieures a celles
des plus grands navires fréquentant le port,
afin"de laisser un espace suffisant, de chaque
¢oté de la coque, pour le travail des ouvriers.
C’est une sorte de coque de navire élargie
vers le haut pour faciliter ’accés de Ia
lumiére et de I'air dans le chantier qui, ne
I’oublions pas, est toujours placé au-dessous
du niveau de la mer. On réalise cet évase-
ment par des gradins, véritables escaliers
courant sur toute la longueur intérieure de
la forme et qui sont utilisés en méme temps
pour recevoir les épontilles, poutres de bois
qui servent & étayer le navire avant qu’il ne
repose définitivement sur ses tins (piéces de
bois, de métal ou de ciment armé fixées sur

Pour l’entrée des navires a caréner, on
choisit une marée propice ; le bateau-porte
étant enlevé, le niveau d’eau dans la forme
est le méme qu’a Pextérieur; c’est donc la
marée elle-méme qui favorise I'opération.
Apres applique du bateau-porte, on vide la
forme a l'aide de puissantes pompes. Le
navire est ainsi placé en cale séche.

Pour la sortie, le remplissage s’effectue 2
I’aide d’aqueducs ménagés spécialement- i
cet effet, pour réaliser I'égalité des niveaux,
intérieur et extérieur, nécessaire a4 la ma-
nceeuvre du bateau-porte qu’il faut haler a
son poste d’accostage & quai pour dégager
la téte de la forme.

Les engins de radoub peuvent étre fixes
ou mobiles ; les premiers ne sont autre
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chose que des bassins pouvant s’isoler de la
mer ; les seconds sont des pontons munis
de flotteurs, le plus souvent métalliques,
que I’on immerge pour permettre aux navires
d’y pénétrer et de s’y échouer ; on épuise
ensuite I'eau des flotteurs pour effectuer le
relevement du ponton et la mise 4 sec du
navire. Ce sont des docks flottants.

Voici, pour fixer les idées, un tableau des
caractéristiques principales des plus grands
paquebots transatlantiques (1°F tableau).

Il nous parait également intéressant de
donner le tableau des plus grandes formes de
radoub du monde (2°¢ tableau).

La grande forme de radoub du Havre est
un véritable navire en maconnerie avec

LONGUEUR TIRANT

NOMS el LARGEUR S TONNAGE BRUT
Hranee Wi I e 217 m 60 23 metres 9 m 40 24,000 tonnes
9 S e s I 234 m 15 26 — 9 m 60 85.000 —
Tle=de-Franee. <oy chiias 241 metres | 28 — -9 m 80 41.000 —
Lusttania et Mauritania . ...| 241 — 26 m 80 10 m 50 32.000 —
Olympic, Britannic ......... 269 — 28 meétres | 11 meétres 45.000 —
Berengaria (ex-Imperator) . .| 276 — 29 m 90 10 m 50 52.000 —
Leviathan (ex-Vaterland ....| 285 — 30 m 47 11 metres 54.000 —
Majestic (ex-Bismarck). . ... 291 m 50 30 m 50 11 — 56.000 —

La grande forme de radoub du Havre

Nous avons dit que I'importance d’une
forme de radoub dépend des dimensions des
navires qui sont appelés a Dutiliser. C’est
done un matériel de port de tout premier
ordre, puisque les navires qui y font escale,
doivent pouvoir

armature métallique, constituée par un
caisson unique de 845 meétres de longueur
totale et 60 meétres de largeur, descendu a
20 metres de profondeur sous le zéro des
cartes marines. La longueur utile, comprise
entre le bateau-porte et le mur du fond, est
de 812 metres. A DI'avant, la forme com-
porte un pertuis,

y réparer leurs 4 parement ver-
avaries. PORTS LONGUEUR | LARGEUR | - tical, de 70 mé-

Si le bassin de tres de longueur
radoub est in- Torlond) dius s im ... | 422 metres | 85 meétres et 38 metres de
suffisant, ils pas- | Esquimalt (E.-U.)...... 850 m 51 | 38 m 09 largeur. La lar-
sent au large et Tuiverpoolycahat ol ne, 320 meétres | 86 m 50 geur courante,
vont la ou ils LieEAvEe. S sty s 5o o 812 38 metres au pied des ba-
savent trouver Glasgow ....... RRCAl N e L T Rl 36 m 50 joyers, est de
la forme qui Belfast st b i 304 — 33 m 80 40 metres et de
pourra les rece- Portataputh i 281 — 31 m 20 52 m 80 au cou-
voir. On com- Southampton (dock) ...| 268 — 30 m 50 ronnement. L’é-
prend 1'impor- Bremerhaven ....... L. 260 " — 84 m 50 paisseur du ra-
tance de ces Cherbotmg 2o\l i T 250 —, 36 meétres dier, dans I'axe,
constructions. 124725 RS A e B L B0 861 — est de 10 m 50;
C’est pourquoi celle des ba-

le port du Ha-

vre n’a pas hésité & construire une des plus
grandes formes de radoub qui existent dans
tous les ports du monde, et cela également
pour donner satisfaction & la Compagnie
Génerale Transatlantique, qui y a son port
d’attache et qui, sur dix paquebots consi-
dérés, dans le monde entier, comme des
« bigships », en a trois touchant réguliére-
ment au Havre.

(1) La grande forme de Toulon est & deux entrées
avec une porte médiane permettant de caréner et de
sortir deux navires a la fois,

; joyers, au pied,
de 10 metres et, au sommet, de 2 m 85. Le
niveau du radier, dans Paxe, est & la cote
— 9 m 10 et, sur les cotés, & — 9 m 40. Le
bateau-porte, qui ferme le bassin de radoub,
est une construction rectangulaire de 40 m 40
de longueur, 8 m 97 de largeur et 18 m 05 de
hauteur ; il se glisse par une coupure du
bajoyer nord du pertuis d’entrée et s’ap-
pligue dans un logement spécial qui lui a été
aménagé, de fagon que la pression de la mer
le coince sur ses paillets d’étanchéité, pen-
dant que l'on vide la forme.
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Le bassin pourra recevoir un rallonge-
ment de 50 meétres et étre utilisé comme
bassin &4 flot a4 l'occasion. Une paire de
portes busquées ferme le passage réservé
a la sortie du bateau-porte, au cas ou la
forme resterait pleine d’eau, c’est-i-dire
travaillerait comme bassin a4 flot.

Rappelons que, dans les ports & marée, les
bassins a4 flot sont isolés de la mer par une
écluse pour éviter aux navires leur mise a
sec a mer basse et les mouvements de la
marée pendant leur chargement. Les autres

truction de cette forme de radoub. La com-
mission de concours s’est arrétée au prin-
cipe du caisson métallique d’une seule piece,
qui a été construit & I'abri d’une digue d’en-
ceinte et ensuite amené sur le lieu du les-
tage. Les travaux de ce genre, exécutés avec
des caissons de faibles dimensions, sont, en
général, assez faciles & conduire, mais ici
I'enfoncement a été trés délicat, car la
moindre irrégularité dans le lestage, ou le
moindre incident, pouvait étre la cause d’un
désastre. La premiére précaution a prendre

=

PENDANT LA CONSTRUCTION, LE CAISSON REPOSAIT SUR 742 DES EN BETON DE CIMENT

bassins, ouverts sur la mer, sont dits bassins
de marée. Cette distinction n’existe pas dans
les ports ou la marée ne se fait pas sentir.

Le haut-radier du pertuis de la forme
étant 4 la cote — 8 métres, le tirant d’eau
donné au bassin est de 13 metres, dés que
I'eau atteint la cote 4 5 meétres. Le tirant
d’eau des plus puissants navires ne dépas-
sant pas 11 metres, la marge moyenne est
tres suffisante, la haute mer de morte-eau
atteignant la cote + 7 m 25 et celle de
vive-eau la cote 4 8 meétres ; &4 ce moment,
la hauteur d’eau totale atteint, par consé-
quent, 16 metres.

Le bassin de radoub du Havre est
construit dans un immense caisson
meétallique garni de magonneries

Divers projets avaient été présentés, par
les firmes appelées a concourir, pour la cons-

résidait dans I'isolement de la mer du chan-
tier de construction. Ce chantier, adossé

"a la digue Saint-Jean, a été entouré d’une

enceinte étanche en charpente et moellons,
qui a permis d’abaisser le plan d'eau, a
I’aide de pompes, de la quantité voulue au
cours des opérations. Il a été établi sur
742 dés en béton armé, supportés par des
pieux foncés dans le sol. Pendant ce temps,
Pemplacement futur du bassin terminé
était dragué jusqu’a la cote — 20 métres.

Le caisson métallique

Usiné dans les chantiers de Chalon-sur-
Saéne de MM. Schneider et Cl¢, le grand
caisson est constitué par une série de
poutres métalliques transversales de 6 mé-
tres de hauteur et espacées de 8 meétres
d’axe en axe. Les dimensions extrémes du
caisson étant de 845 metres de longueur et

®
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60 metres de largeur, on a ainsi constitué
comme une série de caissons accolés de
60 meétres sur 8 metres. Ces premiéres
poutres ont été reliées entre elles par une
deuxiéme série de poutres longitudinales de
méme hauteur et espacées de 11 metres dans
la partie centrale et de 8 métres sur les cotés.

La partie inférieure du caisson, habituel-
lement appelée chambre de travail, était
divisée en deux cent vingt-trois cases. Toutes
celles d'une méme travée transversale com-
muniquaient par des trous d’homme, alors
que les séparations entre toutes les travées

d’éerin 4 la Tour Eiffel, déplacait 46.000
tonnes, dont 40.000 tonnes de béton riche
et 6.000 tonnes de métal-acier Siémens
Martin.

Le montage sur cale s'est effectué a I'aide
de deux téléporteurs montés sur des pylones
se déplacant sur des voies de roulement, éta-
blies : I'une, sur la digue Saint-Jean, 'autre,
sur le sol méme de la cale.

Mise a flot du caisson

Le éaisson pesait, avons-nous dit, 46.000
tonnes avant sa mise a flot. Pour permettre

DEMI - COUPE

TRANSVERSALE

DANS LA PARTIE
COURANTE

_ laganne sesdasmeelions st 3
o et i

\i]
N N \\~ \\\\\\‘\
TR

DEMI -coUPE
TRANSVERSALE

e Sk
hambres de Lravail

DEMI-COUPES TRANSVERSALES D’UN CAISSON

La demi-coupe de gauche se rapporte a la construction couranie du caisson. Celle de droite est celle de
Ventrée, elle montre les appareils d’ épuisement.

de 8 metres étaient parfaitement étanches,
et constituaient autant de chambres de tra-
vail isolées qu’il y avait de travées.

On ne pouvait songer & assurer par le
moyen de foncage pneumatique la descente
dans le sol d'un caisson de 21.000 metres
carrés de surface ; ce travail a été fait par
dragage, et I'air comprimé dans les chambres
de travail a été employé simplement au
nettoyage de ces chambres et & leur rein-
plissage en béton pour relier solidement 1’en-
semble de I'ouvrage au sol.

Au-dessus du plafond des chambres de
travail, formé de téles de 4 millimétres, des
poutrelles espacées de 1 m 10 et paralleles aux
grandes poutres longitudinales ont été enro-
bées, sur cale, d’un premier béton riche,
pour raidir I’ensemble avant la mise & flot,
en sorte qu’au moment de cette mise a flot,
cette immense caisse, qui aurait pu servir

4 une telle masse de flotter correctement,
il importait de s’entourer de précautions
d’autant plus grandes — précautions résul-
tant de caleuls trés préecis — que le poids de
la masse sur les appuis avait déterminé une
adhérence qui fut évaluée & 1.500 tonnes, cor-
respondant 2 0 m 05 d’enfoncement.

D’autre part, le plan de flottaison des
46.000 tonnes correspondait & 3 m 85 au-
dessus des coulfeau.

Comme les plus hauts calages sous ces
couteaux étaient a4 la cote -+ 3 m 20, il
fallait, pour réaliser la mise a flot, profiter
d’une vive eau de plus de 7 m 10 (0 m 05
+ 8m 85 + 8 m 20); pendant quatre ma-
rées hautes successives, on fit d’abord en-
trer I'eau dans I'enceinte, a I'aide de buses
traversant 1’épaisseur des batardeaux de
protection, puis on acheva le plein a la cofe
+ 7 m 60, jugée nécessaire, en enlevant
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les blocs de 100 tonnes qui fermaient la
coupure (porte) d’enirée dans cette enceinte
de protection. (Cette opération est repre-
sentée sur notre couverture.)

La cote d’eau voulue fut obtenue dans la
journée du 16 aott 1920 ; le caisson, soulevé
par son déplacement d’eau, avait été halé
4 l'aide de cibles amarrés sur de fortes
bittes et tirés par des treuils, tandis que
des chaines de retenue empéchaient la

Comment s’est effectué le lestage du
caisson

Le lestage d’une telle masse a constitué

Popération la plus délicate de tous les tra-
vaux auxquels a donné lieu la construction

de la forme de radoub. On comprend aisé-
ment, en effet, que la descente parfaitement
horizontale d’une masse atteignant 400.000
tonnes lors de son échouage (la plus grande

e

VUE GENERALE DES TRAVAUX PENDANT LE LESTAGE DU CAISSON

Au-dessus du chantier, on voil les bennes des téléporteurs.

masse de prendre une accélération redou-
table et contribuaient 4 I'amarrage final.

Echouage du caisson

Aussitot aprés l'arrivée du caisson au-
dessus de son emplacement définitif, le plan
d’eau fut maintenu, pendant toute la durée
du lestage, aux environs de la cote 2 m,
puis, & I'aide de pompes, abaissé &4 la cote
— 2 m 50, pour activer 1’échouage.

Au fur et a mesure de l'enfoncement, on
posait de nouveaux rangs de toles, appelées
hausses, pour maintenir la flottaison en
empéchant I'eau de pénétrer. Cette opéra-
tion se continua, d’ailleurs, sans interrup-
tion, jusqu’a ce que le caisson elit atteint le
sol 4 la cote — 20 metres,

masse flottante connue 4 ce jour) ne devait
et ne pouvait supporter aucune irrégularité.
Autrement dit, ’équilibre longitudinal et’
I'équilibre transversal devaient étre assurés
d’une maniére absolument rigoureuse au
cours de l'opération, qui a duré environ
dix-huit mois.

On a procédé a la construction de ma-
conneries sur le fond du caisson, pour réa-
liser le radier, et, en méme temps, sur les
cotés appelés 4 constituer les bajoyers et
le mur de fond de la forme de radoub.

La marche méthodique du lestage est due,
pour une bonne part, au role des téléporteurs
qui ont permis d’alimenter un grand nombre
de chantiers en matériaux divers et de répar-
tir les charges normalement sur toute la sur-
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face du caisson. Neuf téléporteurs assuraient
un rendement de 500 meétres cubes en huit

heures,

Lorsque la masse eut atteint 18 métres de
calaison, I’échouage fut terminé en abaissant
le plan d’eau & —2m 50 A 'aide de pompes.
La masse s’échoua alors lentement sur le
fond. A ce moment, on put procéder au
bétonnage des chambres de travail, apres
évacuation, par des siphons 4 l'air compri-

mé, des boues
et du sable dé-
posés sur le sol
entre temps.
On commenca
par les cham-
bres extrémes
et celle du mi-
lieu, de facon &
caler le caisson,
ensuite par Jles
chambres de
chaque coté du
milieu en re-
coupant au
mieux les inter-
valles vides.

Les ouvrages
et travaux
accessoires

Nous avons
dit, au début
de cet article,
que le chantier
de construction
et 1I’emplace-
ment d’échoue-
ment de la for-
me avaient été,

au prealable,

isolés de la mer
par des ouvra-
ges provisoires,

que I'on enléve en ce moment; on a do
&tablir des ouvrages définitifs de limita-
tion des terre-pleins & I'ouest de la forme,
c’est-a-dire du coté de l'entrée. L’ouvrage
nord servira au garage du bateau-porte et,
en méme temps, de raccordement au quai
Joannés-Couvert. L’ouvrage sud sera utilisé
pour I'accostage des petites unités et des
remorqueurs de service des navires 4 mettre

en cale.

Pour la descente ou le hissage des maté-
riaux et du matériel nécessaires aux répara-
tions des navires mis & sec dans la forme de
radoub, on a ménagé une glissiére dans
chaque bajoyer de la forme et une dans le

sage des ouvriers.
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TROIS PHASES DU LESTAGE DU CAISSON

1. Le caisson vient darriver 4 son emplacement définitif ;

2. Le caisson, entouré des tbles de hausse et lesté par des ma-

conneries, s’est rapproché du sol ; 3. Le caisson repose sur le
sol et s’y maintient par le poids des magonneries.

mur du fond ; ces glissiéres sont pourvues
d'un escalier de chaque coté pour le pas-

La quille des navires repose sur des tins

Quant aux tins, sur lesquels doit reposer la
quille des navires, ils sont construits en fonte
aciérée, avec coins de calage mobiles et placés
sur cinq files longitudinales ; il y en a trois
cent quarante-six, et leur hauteur est de

0 m 46; chacun
d’eux comporte
une piece in-
termédiaire,
formant coin,
actionnée par
le piston d’un
appareil, posé
sur un chariot
roulant sur rails
aménagés dans
le radier, et per-
mettant de ser-
rer ou de des-
serrer le coin
en charge. Il
est facile, ainsi,
d’effectuer un
changement de
toles ou une
autre répara-
tion & I'empla-
cement des tins
ainsi libérés.

Le bateau-
porte isole la
« forme de
radoub» de la

mer

Le bateau-
porte est un
systeme de fer-

meture représenté par un caisson métallique
divisé en deux compartiments superposés °
par un plafond et que I'on peut remplir
d’eau pour I'échouer devant le bassin, ou
vider pour T'alléger, afin de le déplacer. Des
rainures sont ménagées dans le radier et
dans les bajoyers pour permettre au bateau-
porte de s’appuyer contre elles et d’assurer
I'étanchéité de la fermeture par l'intermé-

diaire de madriers recouverts de cordages

goudronnés ou d’étoupe appelés « paillets ».
. L’immersion s’effectue en introduisant de
I'eau dans les deux -compartiments par
Pouverture des vannes. Pour le soulévement,
on épuise I'eau d’abord dans le comparti-

-
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ment inférieur, et, les vannes étant fermées
pour la flottaison, le complément d’eau est
épuisé par des pompes pour soulever le
bateau-porte. Celui-ci est alors déplacé a
I'aide de deux cabestans hydrauliques et
des cables qui le guident vers son emplace-
ment de repos pour laisser la passe ouverte.
On voit, sur notre dessin, que le bajoyer
nord a été coupé pour permettre ces dépla-
cements. Dans cette passe, ont été amé-
nagées deux portes busquées, qui rentrent
dans leur logement pour laisser passer le

sement et 0 m 40 pour les pompes d’entretien,
sont partiellement noyés dans les macon-
neries. Leur débit maximum est de 10.000
metres cubes a ’heure pour les premiéres et
1.000 metres cubes pour les secondes. Elles
sont actionnées chacune par des moteurs
électriques, de 435 ch pour I’épuisement et
de 120 ch pour I'entretien. Les conduites
d’aspiration partent de puisards ol aboutis-
sent les aqueducs de vidange, disposés laté-
ralement sur toute la longueur de la forme ;
celles de refoulement débouchent dans les

ENSEMBLE DES PANNEAUX METALLIQUES CONSTITUANT LA FERMETURE PROVISOIRE DE LA
TETE DE LA FORME

La porte était fermée par onze panneaux, qui furent ensuite enlevés un & un, comme le monire notre
composition de couverture.

bateau-porte, et que 'on fermera pour éviter
la sortie de 'eau de la forme quand elle tra-
vaillera en bassin a flot.

Les appareils de remplissage et de
vidange du bassin

Le remplissage de la forme s'effectue a
I'aide de deux aqueducs de forte section,
établis 4 la cote — 8 m 25, envoyant 'eau
extérieure dans six puits verticaux (trois
dans chaque bajoyer), obturés a volonté par
des vannes cylindriques.

Des pompes centrifuges, actionnées par
des moteurs électriques et placées a I'inté-
rieur des bajoyers, sont utilisées pour la
vidange. I1 y a quatre pompes d’épuise-
ment et une pompe d’entretien dans chaque
bajoyer. Les tuyaux en fonte, qui ont
1 m 10 de diameétre pour les pompes d’épui-

aqueducs a — 3 m 25, qui servent ainsi,
comme on le voit, tant6t a4 D’admission et
tantot a D'évacuation des eaux.

Le plus fort volume d’eau & expulser étant
évalué a 283.000 metres cubes, toutes les
pompes d’épuisement, simultanément en
action, peuvent vider le bassin en quatre
heures. Celles d’entretien interviennent seu-
lement 4 la fin de I’épuisement, c’est-a-dire
pour l'asséchement, quand le volume d’eau
devient trop restreint pour le fonctionne-
ment des grosses pompes et aussi pour I'éva-
cuation des eaux de pluies et d’infiltrations
pendant que la forme est & see ; ¢’est pour-
quoi leur puisard est placé a la cote
— 13 m 50 et celui des grosses pompes a.
— 12 m 50. _

L’exécution des appareils de fermeture et
d’épuisement a été confiée a la Société des
Forges et Chantiers de la Méditerranée et la
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ifourniture des appareils électriques, a la
Société Electro-Mécanique.

* ¥ %

Nous tenons a rappeler, en terminant, que
ces délicats travaux, qui ont fait P'objet
d’un concours, ont été exécutés par I'En-
itreprise « Schneider & Co, Michel-Schmidt
& Hersent J. & G. », pour la plus grande
part ; sous l'active surveillance et le pré:
.cieux concours de M. I'ingénieur en chef des
Ponts et Chaussées, M. Outrey; la mise en
iservice de la forme a eu lieu le 25 octobre,
sous la haute autorité et le contrdle de
Ilinspecteur général, directeur général du

Le Havre les plus grands paquebots trans-
atlantiques, strs de trouver, dans notre
port international, non seulement des abris
le long de quais 4 grande profondeur et
parfaitement outillés, mais un engin de
radoub de grandes dimensions, comportant
tous les perfectionnements modernes et les
ateliers en vue des réparations les plus
rapides des avaries.

Nous ferons remarquer également que le
port du Havre, outre qu’il est admirable-
ment outillé comme appareils de charge-
ment, déchargement, transports, hangars,
docks, tentes et voies ferrées, est, de plus, un
port complet, qui se classe premier, en France,

S
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LE BATEAU-PORTE A L'ENTREE DE LA FORME DE RADOUB

C’est une véritable embarcation qui vient fermer Pentrée du bassin pour le mainfenir ¢ sec. Quand le
bassin est plein deau, le bateau-porte est garé sur la droite.

port autonome, M. Corbeaux; de M. Le
Bourhis, ingénieur en chef des Ponts et
Chaussées, ingénieur en chef de 1'exploita-
tion du port autonome ; de M. Beau, ingé-
nieur des Ponts et Chaussées, et M. Serpin,
ingénieur des Travaux publics de I'Htat.
I’entreprise a confié la conduite des tra-
vaux sur place a4 M. Begouen-Demeaux,
ingénieur des Arts et Manufactures, sous la
direction de 'un des entrepreneurs, M. Mi-
chel-Schmidt, président de la premiére Section
des ingénieurs civils de France, que nous
sommes heureux de remercier pour sa trés
intéressante et trés complete documentation.

Le Havre est maintenant un « port
complet »

Ce résumé des travaux de construction
de la grande forme de radoub du port du
Havre donme cependant une idée de leur
ampleur ; cet ¢énorme bassin attirera vers

pour la wvaleur des marchandises (cotons,
cafés, cuivre, hois exotiques, ete.n) et
premier pour la navigation transatlantique
des voyageurs et passagers de cabine.
Comme port dentrepot- et de transit, il
posséde un puissant organisme commercial,
de nombreuses banques et une Caisse de
liquidations des affaires en marchandises,
qui est un modele. Enfin, il est également
un port d'utilisation directe des marchan-
dises importées, par suite du rapide déve-
loppement des entreprises industrielles dans
sa région (ateliers d’artillerie Schneider,
grands ateliers de construction de navires,
construction d’appareils de levage et manu-
tention électro-mécanique, corderies, tréfi-
leries, ete., ete...).

Il n’y a donc aucune exagération i dire
que Le Havre va devenir un des plus grands
ports de I'Europe.

L. FoURNIER,
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LE PLUS GRAND GROUPE ELECTROGENE
DU MONDE

Par Jean CAEL

Une usine productrice d’énergie électrique bien équipée doit pouvoir répondre constamment
a toutes les demandes de courant. Pour une puissance totale donnée, on peut donc, soit disposer
d’un grand nombre de groupes électrogénes de puissance moyenne, de sorte que la défaillance
de DPun d’eux puisse éltre compensée par une légére surcharge des aulres, soit prévoir des
groupes de secours, mais cest la un capital inutilisé, soit enfin disposer de groupes puis-
sanis me travaillant qu aua trois quarts de leur charge el susceptibles de fournir Iénergie totale
si Pun deux est arrélé. Le groupe de 160.000 kilowalls, actuellement en construciton pour la
centrale de Hell Gate, ¢ New York, est le plus formidable qui ait jamais été établi. Destiné a
fournir normalement 100.000 kilowaits, il peut donner Uénergie supplémentaire correspondant
@ Parrét dun des groupes de 50.000 kilowaits de cette méme centrale.

progrés ont été réalisés dans la cons-

truction des turbines &4 vapeur. A
cette époque, il fallait consommer, avec les
turbines de grande puissance, 0 kg 75 de
charbon pour produire un kilowatt-heure
d’énergie électrique ; actuellement, le méme
résultat est atteint avee 0 kg 45 seulement.
Ce succes est da : & 'élévation du rendement
des turbines, qui atteint 86 & 87 9% ; & celui
des chaudiéres, qui est passé de 75 a 85 9 ;
au réchauffage préalable de I'eau d’alimen-
tation par une dérivation de vapeur de la

DEPUIS une dizaine d’années,de grands

turbine, au lieu de perdre inutilement la
chaleur de vaporisation dans I'eau de réfri-
gération du condenseur. L’économie de
chaleur ainsi réalisée est de Pordre de 54 8 9.
Enfin, Paugmentation de la pression et de la
température de la vapeur a permis d’ac-
croitre sensiblement la quantité de chaleur
transformée en travail utile par rapport
4 celle absorbée dans la chaudiere.

Toutes ces améliorations ont ¢té prévues
pour la turbine de 160.000 kilowatts, que la
Société Brown Boveri a actuellement en
construction pour la centrale Hell Gale de

LE GROUPE TURBO-ALTERNATEUR DE 160.000 KILOWATTS (COTE BASSE PRESSION)
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la United Electric Light and Power Co, de
New York.

Le probleme n’était pas, d’ailleurs, des
plus simples a résoudre, car la place réservée
dans la centrale de Hell Gate est mesurée.
De plus, la turbine nouvelle est appelée a
fonctionner dans une centrale construite
en 1520, oll sont montées d’autres turbines
de 85.000, 40.000 et 50.000 kilowatts, ali-
mentées par de la vapeur a la pression de
18 kg 6 par centimétre carré et 4 la tempé-
rature de 3220 C. .

La nouvelle machine devait done étre
construite pour ces caractéristiques, puis-
qu’elle doit pouvoir étre alimentée par les

90.000 kilowatts, et de 115° pour 160.000 ki-
lowatts. La consommation de vapeur de la
turbine, y compris la vapeur de réchauffage,
est de 4 kg 69 par kilowatt-heure, et la quan-
tité de chaleur absorbée s’éleve & 2.975 ca-
lories par kilowatt-heure.

Voici les caractéristiques de la machine :
le cylindre de la turbine & haute pression
pése 45 tonnes, et celui de la turbine & basse
pression, 340 tonnes ; le poids du rotor de la
premiére atteint 25 tonnes, et de la seconde,
90 tonnes. Le diameétre moyen du rotor a
haute pression est de 1 m 85, et celui du
rotor & basse pression, de 3 m 90. La vapeur
arrive 4 la turbine a haute pression par deux

LE MEME GROUPE DE 160.000 KILOWATTS (COTE HAUTE PRESSION)

chaufferies en service en cas de défaillance
de T'une ou lautre des précédentes.

A sa mise en service, elle ne sera, d’abord,
utilisée que pour une puissance normale de
50.000 4 100.000 kilowatts; ce n’est qu'en
cas d’accident 4 une autre turbine qu’on
pourra lui demander de fournir les 160.000 ki-
lowatts qu’elle est capable de donner.

La turbine est & deux cylindres : un &
haute pression et un A basse pression. Le
rotor de la haute pression tourne & 1.800 tours
par minute et développe une puissance de
75.000 kilowatts ; celui du eylindre & basse
pression tourne A 1.200 tours et donne
85.000 kilowatts. :

Ainsi que nous I'avons signalé plus haut,
dans les améliorations apportées aux turbines
a vapeur par la Maison Brown Boveri et Cte,
la turbine est pourvue de prises de vapeur

pour le réchauffage de I'eau d’alimentation.:

Cette température de réchauffage est de
879, lorsque la machine donne 50.000 kilo-
watts ; de 90°, lorsque la charge atteint

canalisations de 0 m 60 de diameétre ; une
seule canalisation de 1 m 55 alimente le
cylindre a basse pression. La section de
I'échappement de vapeur atteint 32 métres
carrés. Enfin, le poids total de la turbine
s’éleve au chiffre formidable de 730 tonnes.

Quatre soupapes permettent de régler
Parrivée de la vapeur : on en utilise deux
quand la machine doit marcher 4 50.000 ki-
lowatts, et quatre pour marcher 4 90.000 ki-
lowatts. D’autres conduites, pourvues cha-
cune de soupapes séparées, permettent d’en-
voyer la quantité de vapeur nécessaire
lorsque la turbine doit marcher & 160.000 ki-
lowatts.

Chaque turbine commande un alternateur,
et les deux alternateurs sont construits pour
une puissance permanente de 188.200 kilo-
watts, sous 13.800 volts & 60 périodes par
seconde. Le stator de Palternateur de la
turbine & haute pression pése 130 tonnes,
et le rotor, 60 tonnes. Les poids du stator et
du rotor de l'alternateur, commandé par Ia
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turbine a basse pression, sont respective-
ment de 150 tonnes et 100 tonnes.

Les alternateurs sont maintenus a une
température normale par deux ventilateurs
entrainés par les alternateurs et des réfri-
gérants tubulaires. Chaque ventilateur dé-
place 75 métres cubes d’air par seconde. Les
canalisations sont done de trés grande sec-
tion. (A gauche de la figure, page 14.)

Une autre nouveauté dans la construction
de cette turbine, appliquée, d’ailleurs, depuis
quelque temps par la Société Brown Boveri
dans la construction de toutes ses turbines
a vapeur, est la présence de dispositifs

Y
Aubes

est possible d’utiliser la vapeur d’échappe-
ment pour le chauffage par I'eau chaude.
Cette vapeur est condensée dans un réchauf-
feur d’eau, qui n’est autre chose qu’un
condenseur a4 vide peu poussé. Mais,
lorsque le réseau ne demande qu’une faible
puissance électrique, la quantité d’eau
chaude produite pourrait étre inférieure
* aux besoins. Dans ce cas, un appareil spécial
automatique intervient pour envoyer, dans
le condenseur, de la vapeur vive, prise, par
conséquent, avant son entrée dans les
turbines. Lorsque la température de cette
eau de chauffage monte, 'appareil auto-

des.aubes surla
fixe defaturbine

Trou d ‘évacuation de
I'eau condensée

LES AJLETTES DE LA DERNIERE RANGEE D’AUBES DIRECTRICES DE LA TURBINE A BASSE
PRESSION

d’évacuation de I’'eau qui se trouve dans la
partie basse pression des grandes turbines.
On s’imagine difficilement quelle quantité
d’eau traverse les aubages en méme temps
que la vapeur dans les turbines. Il passe
15.000 kilogrammes d’eau & I'’heure dans
une turbine de 25.000 kilowatts et, dans la
turbine de Hell Gate, 110.000 kilogrammes
d’eau ! Comme les aubages ont une vitesse
périphérique de 300 meétres a la seconde, on
comprend aisément que cette eau doive
absorber beaucoup d’énergie ; de plus, les
aubages seraient rapidement mis hors d’usage
g'ils fonctionnaient dans ces conditions,
quelle que soit la résistance des métaux
employés dans leur construction. Des canaux
d’évacuation sont prévus pour permettre
aux aubages de rejeter cette eau au conden-
seur, au fur et &4 mesure de sa formation.

D’autres améliorations ont été également
apportées dans la construction de ces
groupes électrogénes thermiques. Ainsi, il

matique intervient de nouveau pour sup-
primer I'entrée de la vapeur vive. -

De plus, afin d’augmenter la sécurité dans
Pexploitation de ces immenses turbines &
vapeur, un controleur de pression signale
les irrégularités qui peuvent se produire #
Pintérieur d’une turbine, et prend automa-
tiquement les mesures nécessaires qui per-
mettent d’éviter de graves perturbations.
Ainsi les encrassements des aubages, les
fortes usures, les ruptures d’aubes, la maus
vaise étanchéité des aubages directeurs,
Ientrée de I'’eau dans la turbine, qui modi-
fient la répartition de la chute de pression
le long du parcours de la vapeur dans la
turbine, sont pergus par le contrdleur de
pression. Celui-ci ouvre une soupape placée
dans le circuit de la commande par huile,
afin de diminuer la pression de cette huile,
ce qui entraine la fermeture plus ou moins
complete des soupapes de distribution.

Jean CaiL.
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LA CHIMIE DU CHARBON

Dans une houillére moderne, les sous-produits
constituent une richesse aussi grande
que le charbon lui~-méme

Par R. CHENEVIER

Qui n’a pas swivi Uévolution de Uindustrie des houilléres s*imagine encore quwune houillére

moderne consacre exclustvement son activité a Uextraction du charbon. Ceci élait vrai, il y a vingt-

cing ans, lorsqu’on se contentait encore d'uliliser — pluiot mal que bien — Uénergie calori-
fique de la houille pour le chauffage sous toutes ses formes, sans se soucier ni des précieua produilts
chimiques qu’elle renferme, ni des guaz perdus dans sa combustion. Mais, pew a peu, grdce aux
recherches de laboratoires, & Uindustrie miniére proprement dite s’est juxtaposée une série d’in-
dustries chimiques, dont nous allons passer en revue les principales fabrications. Ce fut, tout
d’abord, celle du coke métallurgique qui permit d'uliliser les sous-produils récupérés, tels que :
goudrons, ammoniaque, benzols el gaz résiduaires. Des goudrons, & leur four, on a extrait, d’une
part, toule une série de produils dérivés, excellentes maticres premicres pour diverses indusiries,
lelles que celles des matiéres colorantes, des parfums, des produils pharmaceutiques. D’autre part,
les gaz résiduaires donnérent naissance a l'industrie synthétique des dérivés de Uazole (acide
nitrique et nitrates, ete.), employés sous différentes formes, soit pour Uagriculiure, soit pour
lu préparation des explosifs. Ce simple énoncé suffit a metire en évidence la complexité des traile-
ments que subit la houille, dés son extraction de la mine, et montre que le charbon est devenu ainsi, .
en quelque sorte, le produit accessoire, quoique de base, des howilléres modernes. En résumant la
succession des étapes par lesquelles passe la howille, depuis sa sortie des galeries jusqu'a son éli-
mination finale dans U'atmosphére sous forme de gaz, on arrive au cycle swivani : howille brute,.
distillation, fractionnement et naissance du coke métallurgique, obtention des produits dérivés:
liquides (goudrons, ammoniaque, benzols), avec accompagnement de produils gazeux. A coté
de ces produits chimiques que I'on appelle encore les « sous-produils » de la houille, et qui consti-
tuent la source principale de richesse pour les sociétés exploitantes, il y a liew de signaler que les:
gaz résiduaires provenant de cetle distillation du charbon servent enfin de source d’énergie
calorifique, soit quon les utilise dans les moteurs a gaz, soit qu’on les brale dans des foyers indus-
triels appropriés, soit enfin qu’on les transporte par « pipe-line » et quw'on les emploie en remplace-
ment du gaz des cornues pour Uéclairage des villes. Par ailleurs, mentionnons également que les
déchets de charbon de derniére qualité, qui, récemment encore, ne méritaient méme pas d’éfre trans-
portés comme combustibles « marchands », sont maintenant utilisés dans le voisinage méme des
puits d’extraction, pour alimenter des chaudiéres a charbon pulvérisé, actionnant des turbo-
générateurs électriques, d’oi production d'électricité a bon marché. Mieux brilés dans un gazo-
géne a fusion de cendres, ces résidus de lavage donnent un laitier propre a la fabrication du
ciment. Ainsi donc, non seulement la science chimique a permis d’ « arracher » au combustible
minéral tous les composés organiques qu’il contient, mais aussi d’utiliser aw meilleur rendement
le combustible naturel, comme source de chaleur, soit en récupérant les gaz, jadis perdus, soit en
briilant sur place les déchets solides jusqu’alors rebuidés. Il est loin maintenant le charbonnage
« antique » oiv U'on extvayail péniblement la houille noire des profondeurs du sal pour la trans-
porier onéreusement a des distances souvent considérables, oit on [Uutilisait médiocrement et
exclusivement pour le chauffage. La houillére moderne est, aw contrairve, devenue simullanément
et pour le moins : une usine élecirique qui produit sur place Uénergie et la iransporte au loin
dans les meilleures conditions économiques, et une usine chimique qui engendre toule une série
de produits minéraux et organiques, dont les applications, tous les jours plus mombreuses,
donnent des bénefices considérables et laissent escompler encore de nouveaux développements...
Nest-ce pas en transformant certains dérivés de cette houille que I'on peut entrevoir, d'aprés les
wecherches scienti fiques actuelles. le carburant synthétique de demain, qui concurrencera le pélrole
naturel et nous affranchira ainsi de la tutelle de ses détenteurs éfrangers ?
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Berthelot notait :

Nous ignorons, aujourd hui, les noms
des conquérants et des peuples mémes de la
préhistoire. Nous en établissons les divisions
@’ aprés quelques grands faits de la vie écono-
mique : dge de pierre, dge du métal. Peut-étre,
dans bien des siécles, alors que les noms de nos
hommes d’Etat sevoni tombés dans DPowbli,
notre époque sera-t-elle désignée comme Idge
de la houwille. Or, U'énergie que celle-ci nous
Sfournit dérive du grand phénoméne dont la
théorie, donnée par Lavoisier, a élé le point
de départ de la chimie moderne : celui de la
combustion. Ainsi la chimie, science des trans-
Jformations de la matiére, est intimement lide

“a la science, @ peine moins importante, de la
production et de la transformation de Iénergie.
Directement ou indireciement, I’étude des réac-
tions chimiques domine toute Dindustrie
moderne. .

Et si, renouant la chaine des temps et en
appelant de la pensée du fils 4 la pensée du
pere, nous nous remémorons la prestigieuse
anticipation de Marcelin Berthelot Le
domaine ot la synthése chimique exerce sa
puissance créatrice est plus grand que celui

DANS P'un de ses derniers écrits, Daniel

de la mature actuellement réalisé, rien de
mystérieux ne demeure plus dans I’évolution
récente qui entraine I'industrie houillére
vers l’entreprise chimique, et tend 4 souder
deux ordres d’activités jusqu’alors nettement
délimités.

De vrai, cette extension de I’industrie
houillére était aisée a pressentir depuis le
courant du x1xe siecle. La science appliquée,
en ce domaine comme en tant d’autres, avait
devancé la science pure. Mais elle Davait
devancée selon le processus couturnier
partiellement et successivement. A 1effort
tenace des chercheurs et des laboratoires,
aux tentatives industrielles il manquait ce
trait de lumiére impérieux qui coordonne
et justifie ; il manquait, sur le plan général,
la vérification qui consacre la vérité des
découvertes et des mises au point particu-
lieres. ;

Aussi, comme les années semblent bréves
a compter du jour o la prescience géniale
de Marcelin Berthelot a couronné les efforts
antérieurs |- Combien le chemin parcouru
dans la voie des réalisations fécondes est
plus long en un temps raccourci ! Vingt ans
ont suffi pour muer les houilléres francaises

S
I:lBassin auiiles
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en entreprises chimiques d’une puissance
industrielle de grande classe. Vingt ans,
qu’'est cela? A peine le temps de la formation
d’un homme.

L’origine : le four a coke

Entre I'humble meule de charbonnier, ot
s’accumulait le charbon de bois recouvert
de gazon, et le four & coke moderne, que
de progrés ont été réalisés ! Et cependant
la filiation est directe. Le principe d’appli-
cation est identique. Le point d’aboutis-
sement est le méme : coke d’une part, coke
de l'autre.

C’est de cette meule de charbonnier que
dérive I'actuelle évolution ; c’est de ce four
a coke primitif que sont issues toutes ces
possibilités de richesses aujourd’hui exploi-
tées. ;

Comment cela?

L’opération effectuée par la meule du
charbonnier n’était autre que la distillation
de la houille & haute température. Le feu
mis a P'intérieur de la meule, une partie du
charbon brilait grice a I’air pénétrant par
une série d’évents ménagés a la base de la
construction. Les gaz de distillation s’échap-

paient par une cheminée centrale; ils
s’échappaient durant les dix ou quinze jours
que durait la carbonisation et au bout des-
quels le charbonnier recueillait, apres refroi-
dissement, le coke ainsi produit.

Mais il ne recueillait que cela. De gaz il
n’en demeurait plus, pas méme un centi-
métre cube. L’air ambiant avait tout
absorbé.

Les premiers perfectionnements apportés
au four &4 coke le furent dans le dessein de
réduire le temps de combustion et, par consé-
quent, de régler plus économiquement la
fabrication du coke. Des gaz de distillation,
nul ne se souciait encore et nul ne s’en soucia
jusqu’en 1856, époque a laquelle Knab
congut que ces gaz contenaient une série de
produits susceptibles d’étre condensés, isolés
et valorisés.

La révélation était de qualité. Elle multi-
pliait 'importance du four & coke. En marge
du coke, produit principal, s’inscrivait toute
une gamme de sous-produits issus du gaz de
distillation. De ce jour, I'industrie houillére
naquit a la chimie. Sans tarder, les tech-
niciens se résolurent & récupérer les précieux
gaz. Carweés mit en application pratique Ia

20 Kilometres

niague
_Erez la Socrete des
de Dourges

TRANT L’EMPLACEMENT DES FOURS A COKE ET DES USINES CHIMIQUES
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découverte que Knab avait été impuissant
4 extraire du plan théorique. Au four & coke,
il adjoignit un systéme de récupération dans
lequel les gaz pouvaient se condenser et
déposer les produits qu’ils tenaient en
suspens.

Mais que contenaient ces gaz si précieux?

Du benzol, de 'ammoniaque et du gou-
dron. Tout au moins sont-ce 1a les seuls
produits qu’apercurent les techniciens de
I’époque, car, en réalité, le gaz était de compo-
sition plus com-
plexe et plus
riche.

Quantitative-
ment, les pro-
duits recueillis
nes’inserivaient
pointpourbeau-
coup. Une tonne
de coke ne per-
mettait de re-
cueillirque 8004
900 grammes de
benzol, 15 kilo-
grammes d’am-
moniaque trans-
' formé en sulfate
et 40 kilogram-
mes de goudron.
Quant aux gaz,
une fois délestés
de cette pre-
miére gamme de
produits, ils
étaient briilés
purement et

L’ammoniaque était le plus généralement
sulfaté, se muant ainsi en engrais. Le benzol,
rectifié & deux reprises, se fractionnait. I.e
produit de téte, qui représentait 85 9, du
distillat total, avait pour principal débouché
les moteurs d’automobiles. Avant la guerre,
les autobus parisiens en faisaient une grosse
consommation.

Un second produit était le toluténe, qui
représentait 10 9, du distillat total et qu’une
nouvelle rectification amenait &4 I’état pur.
C’était une ma-
tiere premieére
de I’industrie
des explosifs et
des produits co-
lorants.

Puis venait,
pour 5
distillat total,
le xylene, que
trois rectifica-
tionssuccessives
permettaient
d’obtenir a
I'état pur. Base
pour l'industrie
des colorants, il
était également
utilisé par l'in-
dustrie des par-
fums.

Enfin, solde
de T'opération,
le produit le
plus lourd : la
benzine type ré-

simplementsous
les chaudieres
Un peu plus
tard, & la fin du
xix® siecle, les
Allemands, re-
marquant qu’ils étaient susceptibles de four-
nir le méme pouvoir éclairant que le gaz de
cornues d’usines a gaz, résolurent de les
faire servir a l’éclairage des villes. Utilisa-
tion plus rationnelle et d’une économie
meilleure que le briilage sous chaudiere,
mais sentant encore son hérésie d’une lieue.

Aprés la récupération,
la transformation
L’objet final de toute industrie est I'opé-
ration commerciale, la vente du produit.
Or, le benzol, 'ammoniaque et le goudron,
sous la forme ou ils étaient recueillis,
n’étaient point marchands. Une transforma-
tions’avéraitindispensable. Que donnait-elle?

ATELIER DE RECUPERATION DE L’HYDROGENE DU GAZ DE

TOURS A COKE DE L'USINE DE FABRICATION DE L’AMMO-

NIAQUE SYNTHETIQUE INSTALLEE PAR LES MINES DE
DOURGES (SOCIETE AMMONIA)

gie, employée
pourla dénatura-
tion de I'alcool.

D’une com-
plexité plus ri-
che, le goudron
nécessita une technique nouvelle. Celle-ci
ne fut guére appliquée industriellement qu’en
1895-1898, et encore avec des imperfections
que les progrés réalisés aujourd’hui nous
permettront de mesurer ultérieurement.

Le goudron est un mélange, surabondant
peut-on dire, de corps solides et liquides,
dont bon nombre n’étaient pas isolés &
I’époque ol commenca le premier traitement
industriel. On compte, en effet, plus de trois
cents corps participant 4 la composition du
goudron, trois cents corps classés par séries
générales.

Distillé, tout comme le benzol, le goudron
se fractionne comme lui. Les différents
produits qu’il contient, susceptibles d’étre

SRR
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commercialisés, se séparent a [I'état de
vapeurs et selon leurs densités. Recueillies
isolément, ces vapeurs font, ensuite, I'objet
d’une réfrigération.

Apres quelques eaux et pertes, 7 9, le
produit de téte obtenu était constitué
d’huiles légeres, 1 9,. Ces huiles, deux fois
distillées, donnaient du benzol brut, que I’'on
rectifiait selon le processus développé pré-
cédemment. L’opération laissait un résidu
naphtalineux que I'on reprenait en traitant
le second produit du fractionnement.

Ce second produit comprenait 12 9
d’huile de naphtaline. De cette huile étaient
issus 4 4 5 9, de naphtaline brute, desquels
on tirait de la naphtaline pure, soit en

thracéne pur, base de la fabrication de
Ializarine. L&, encore, un résidu liquide
était recueilli, appelé huile verte et propre
au graissage des machines.

Enfin, dernier produit du fractionnement :
le brai, 55 9%,. Ce brai, aux multiples usages,
était transformé soit en briquettes, soit en
asphalte pour trottoirs. Il servait encore &
la fabrication des ecartons bitumés ou a
asphalter les conduites d’eau.

Et voila parcouru tout le cycle des pro-
duits transformés. Grandiose par I’énumé-
ration, il est minime par la quantité (1).

A cette époque, en 1914, I’évolution des
houilléres et leur glissement vers le domaine
chimique ne sont encore que .timidement

COMPRESSEURS D’AZOTE ET D'HYDROGENE POUR LA FABRICATION DE L’AMMONIAQUE SYNTHE-
TIQUE DES USINES DES MINES DE DOURGES (SOCIETE AMMONTA )

cristaux, pour 'industrie des matiéres colo-
rantes ; soit en billes ou bougies, pour la
fabrication des explosifs ; soit en paillettes
sublimées, pour I'usage désinfectant. Un
double résidu était obtenu : un résidu de
pressage, 8 a 4 9, duquel on extrayait la
créosote pour le créosotage des bois ; un
résidu liquide, 4 95, véritable huile & phénol
dont un traitement permettait I’extraction
des phénols, erésols, soit pour 1'usage désin-
fectant, soit pour la fabrication des explo-
sifs et I'extraction de bases pyridiques utili-
sables pour la dénaturation des alcools.

Un troisieme produit du fractionnement
était I'huile lourde, 10 95, d’ol1, aprés cristal-
lisation, on tirait un produit solide, servant
4 la fabrication du noir de fumée, et un résidu
liquide propre a la marche des moteurs
Diésel.

Un quatrieme produit était Thuile a
anthracéne, qui, aprés cristallisation, four-
nissait la pate anthracénique, puis l'an-

amoreés. Certes, I'effort industriel est accom-
pli dans toute la mesure que permet I'état
d’avancement de la science. Tout ce qu’il est
possible de récupérer est récupéré. L’éco-
nomie de la houille a fait un grand pas
depuis la découverte théorique de Knab,

(1) Reprenons-le, en effet, de ce dernier point
de vue, en partant d’'un exemple préeis.

En 1914, les mines de Lens produisaient 600.000
tonnes de coke. Une tonne de coke donnait done,
par ordre d’importance des quantités :

40 kilogrammes de goudron au maximum ;

15 kilogrammes de sulfate d’ammoniaque ;

8§ & 9 kilogrammes de benzol brut.

Par ordre des transformations, les 600.000 tonnes
de coke rendaient 9.000 tonnes de sulfate d’ammo-
niaque par an. Tonnage insignifiant et qui ne pouvait
suffire 4 justifier la création et I'organisation d'un
marché commercial du produit,

En benzol brut, et en admettant un rendement
commercial de 9 kilogrammes & la tonne de coke,
le total du produit obtenu pour 600.000 tonnes était
de 5.400 tonnes. Traitées, ces 5.400 tonnes se répar-
tissaient ainsi : 4.590 tonnes de benzol & 90 9,
540 kilogrammes de toluéne pur, 270 kilogrammes
de xyléne pur et un solde de 122 kilogrammes de
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en 1856. Mais que ce pas parait insignifiant
a qui contemple les résultats d’aujourd’hui !

Les novations

Durant pres de cing ans, la guerre jette
sur la fraction la plus civilisée de la collec-
tivité humaine son hiatus sanglant. Une
répartition nouvelle des foices actives
s'opere ; intensivement, les hommes se
battent ;intensivement, les usines travaillent
aux fabhrications de guerre ; intensivement,
les laboratoires cherchent.

Et de cette recherche, stimulée par la plus
impérieuse nécessité, de cette recherche
dirigée principalement vers les phénoménes
et Pceuvre de synthese, vont surgir quelques
découvertes mémorables et nombre de
progrés techniques. Ainsi, au regard de
I’lhomme d’aujourd’hui, la guerre apparait-
elle comme une source de novations.

(’est Haber qui, dans les laboratoires de
la Badische Aniline, met au point un procédé
de fabrication de l'ammoniaque synthé-
tique, destiné &4 suppléer le nitrate naturel
aux importations défaillantes. Mais, si le
conflit crée les nécessités de la découverte,
la paix en définit I'emploi. ('et ammoniaque
synthétique sera, désormais, la base nou-
velle de la fabrication, en quantités vraiment
industrielles, du sulfate d’ammoniaque.

Techniquement, industriellement, com-
mercialement, la novation est donc consi-

- dérable. Elle ouvre aux industries des hori-
zons imprévus. Elle offre aux savants des
autres nations un ordre d’investigations
imparfaitement parcouru, puisque parcouru

par un seul. Elle prépare 'avenir, I’annonce,

le provoque méme.

Et c’est ainsi qu'aprés Haber surgissent
Claude et Casale. C’est ainsi qu’a un procédé
de fabrication de I'ammoniaque synthétique
succedent deux autres procédés. La decou-
verte scientifique n’est plus 'apanage

benzine type régie. Et tout cela, répétons-le, pour un
départ de 600.000.tonnes de coke.

Passons au goudron. En 1914, les mines de Lens
possédaient une usine susceptible de traiter 30.000
tonnes de goudron. -En réalité, &4 40 kilogrammes
de goudron par tonne de coke, elles n'en traitaient
que 24.000 tonnes. Et la produclion définitive était
tout aussi mince.

Ainsi, pour les huiles & naphtaline, une tonne de
goudron distillée donnait 120 kilogrammes d’huile
4 naphtaline ; pour les 24.000 tonnes de goudron,
¢’était donc 2.880 tonnes d’huile mises en ceuvre,
Ces 2.880 tonnes donnaient, & leur tour, 1.415 tonnes
de naphtaline brute, qui, aprés usinage, se décom-
posaient en 1.273 tonnes de cristaux et de poudre
de naphtaline et en 71 tonnes de billes et bougies
de naphtaline et 71 tonnes de paillettes sublimées.
En somme, un résultat fort réduit par rapport aux
masses de départ. Un résultat ne vaut que par la
technique qu’ilnécessite et par les horizons qu’il ouvre.

d’'un seul. A trois, elle se démoecratise.

Encore que le terme soit audacieusement
impropre, il rend bien I'évolution de cette
invention. Mieux, il en exprime la chrono-
logie. Car il est normal .qu'une découverte
soit issue d'une précédente découverte et que
le perfectionnement s’inscrive apres 'effort
initial. '

C’est de ce point, génialement marqué
par Haber sur la route du progrés, que date
définitivement le formidable glissement des
houilléres vers D’entreprise chimique. Com-
ment? Il suffit, pour obtenir 'ammoniaque
svnthétique, d’unir, en présence d’un cata-
lyseur, de I’hydrogéne et de l’'azote. Rien
n’est plus simple ni plus bénin. Encore faut-il
préciser le catalyseur et surtout obtenir
I’hydrogéne 4 bon marché. L’azote, lui, est
hors de cause. L’air ambiant en est abon-
damment pourvu, et I'air est 4 tout le monde.

— Je prends I'hydrogéne du gaz a 'eau,
dit Haber, et, sur cette base, le probleme est
résolu en Allemagne.

— A quoi bon? réplique Claude. Moi, je
prends I’bydrogéne du gaz de four a coke.
La, il est en abondance et son isclement est
aisé. De tous les constituants de gaz de four.
a coke, I'’hydrogéne n’a-t-il pas le point de
lignéfaction le plus bas? Par liquéfactions
successives et, en conséquence, par voie
d’élimination, I’'bydrogéne doit seul demeurer
et étre seul recueilli.

Cette découverte ressemble, en plus d’un
point, & I’ccuf de Christophe Colomb. Elle
n'en est pas moins remarquable, car elle
figure le trait de lumiére qui orienta les
entreprises du sous-sol vers la fabrication
industrielle de 'ammoniaque synthetique et,
par dérivation directe, vers celle du sulfate
d’ammoniaque.

Les houilléres, fabricants d’engrais

Désormais, celui qui tient la fabrication
du coke tient, du méme coup, la fourniture
de I'hydrogéne ; un hydrogéne jusqu’alors
ignoré, méprisé, perdu, un hydrogéne sans
utilisation, qui s’en allait misérablement,
avec d’autres résidus, briler sous des chau-
dieres.

En quelques mois, tout se perturbe.
L’hydrogene de gaz de four & coke prend vie
industrielle. Les Mines de Béthune, utilisant
4 plein la découverte de Claude, complétée,
par le savant, d'un procédé de préparation
de I'ammoniaque synthétique, entreprennent
la fabrication de ce produit. D’autres mines
suivent, toutes celles qui ont la bonne fortune
de posséder une matiére premiére répondant
aux conditions de la fabrication du coke.
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Mais comment suivent-elles? En ordre
dispersé ou en formation unie?

Ainsi qu’il sied a I'individualisme national
et a Deffort premier, ’ordre dispersé est
tout d’abord adopté. Mais, bien vite, il est
reconnu que le {fractionnement est néfaste et
I'isolement, dangereux.

Et de tractations intimes, qu’il ne nous
appartient pas de suivre, nait un projet, puis
prend corps une réalité. Désormais, dans la
fabrication des engrais synthétiques, les
houilleres productrices de coke marcheront
la main dans la
main. DMais ce
ne sera point, a
proprement par-
ler, un trust,
une société de
sociétés, Pas da-
vantage un car-
tel. Auplus pres,
une coopérative
de fabrication et
de vente.

Et une so-
ciéteé s’édifie qui
n'unit les pro-
ductions des dif-
férentes bouil-
leres actionnai-
res que pour les
commercialiser.
Chaque minede-
meure la pro-
prié¢taire de son
usine de fabri-
cation d’ammo-
niaque synthé-
tique et de sul-
fate d’ammonia-
que, mais la
société centrale
prendra en ges-
tion ces différentes usines et a4 charge la
vente de leurs productions. D’oti une comp-
tabilité administrative peut étre légérement
complexe. Mais, en regard, quel magnifique
résultat !

Marquons-le, bien qu’il ne soit pas encore
complétement obtenu. Une conférence faite,
le 7 mars 1926, par M. Périlhou, directeur
des Sociétés Ammonia et Huiles, Goudrons
et Dérivés, a la réunion annuelle du district
du Nord de la Société de I'Industrie miné-
rale, exposait ce qui suit :

Alors quwen 1923 les premiers essais
commengaient seulement aux mines de Béthune,
Vannée 1926 verra, dans les houilléres fran-
gaises, la mise en route d’usines dont la capacite

SALLE DE CATALYSE (PROCEDE CASALE) DE L'USINE
D’AMMONIAQUE SYNTHETIQUE DES MINES DE DOURGES
(SOCIETE AMMONIA)

de production totale, rechanges mises & part,
est de plus de 100 tonnes dammoniaque
anhydre par jour. Elles seront fournies par
les societés sutvantes : Béthune pour 20 tonnes,
Lens pour 15 tonnes, Aniche pour 10 tonnes,
Anzin, Dourges, Vicoigne, Neeuz et Drocourt
pour 7 t 5 chacune ; Kuhlmann et Solvay,
qui, pour la circonstance, se sont alliées aux
houwilléres, pour 7145 chacune ; dans le bassin
du Centre, Roche-la-Moliére et Firminy pour
7t 4§; les howilléres de Saint-Etienne pour
4 tonnes. Si 'on ajoute la production des usines
de Toulouse de
I'Office national
de U Azote, celle
des usines que
la Société norvé-
gienne de I’ Azote
monte dans les
Pyrénées, on ar-
rive @ une pro-
duction quoti-
dienne de plus de
200 tonnes d’azo-
te sous forme
d’ammoniaque
anhydre. Trans-
Jormées intégra-
lement en sulfate,
elles donneraient
par an, plus de
300.000 tonnes a
Pagriculture, ali-
meniée jusqu’a
présent, a raison
de 100.000 ton-
nes par la pro-
duction francaise
et'120.000 tonnes
par Dimporta-
tion. Ce chiffre
n’aurait, dail-
leurs, rien de
déraisonnable et correspondrait ¢ un coef-
ficient d’épandage, & Phectare, encore infé-
rieur a celui qui est pratiqué en Allemagne et
en Belgique. En outre, les débouchés de Uam-
moniaque sont considérables. L’'oxydation de
Pammoniaque par Uair, en présence du pla-
tine comme catalyseur, donne Uacide nitrique
a un prix infiniment moins élevé que la fabri-
cation par Uarc électrique. En 1927, Uacide
nitrique sera fabriqué sur le territoive des
concessions houilléres el (ransformé soil en
nitrate d’ammoniaque, pour la culture et la
SJabrication des explosifs, soit en nitrate de
chaux. S Uon considére que ce dernier corps a
une valeur inconlestable comme engrais, en
raison de la chaux qu'il incorpore au sol,
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qu’on en importe, de Norvége, 20.000 a 25.000
tonnes par an, qu'il peut et doit remplacer le
nitrale du Chili, dont Uimportation en France
représente un exode de prés de 500 millions de
Sfranes de notre monnaie, on congoit U'impor-
tance que peut présenter sa fabrication par
Uindustrie frangaise.

Ce qu’il n’appartenait point & M. Périlhou
de marquer au cours de son exposé, et ce
que nous devons bien établir ici, c’est I'unité
de commercialisation réalisée par la fusion
de la majeure partie de ces productions.
Alors que, jadis, en 1914, les houilléres
fabriquaient, chacune pour leur compte, du
sulfate d’ammoniaque issu de Pammoniaque
anhydre recueilli directement dans les gaz

tantes et des débouchés aussi amples, sinon
plus.

I’ammoniaque synthétique est le type de
la novation technique. L’extension du trai-
tement du goudron et des produits issus
du goudron est, par similitude, le type de
la novation industrielle. Sous cet aspect,
c’est la science appliquée qui marque un
ou plusieurs pas en avant.

En 1914, le goudron ne faisait guére
Pobjet que de distillations simples. Les corps
qui en dérivaient ne subissaient point, pour
la plupart, un traitement secondaire. A la
fois s’opposaient et I'état scientifique et
I’état industriel. Ces corps existant, pour la
plupart, en quantités infinitésimales dans

USINE CENTRALE DE TRAITEMENT DES GOUDRONS, SISE SUR LA CONCESSION DES MINES DE LENS
(SOCIETE HUILES, GOUDRONS ET DERIVES)

de;fo'ur a coke, aujourd’hui, elles fabriquent
done, en participation industrielle et com-
merciale, le sulfate d’ammoniaque synthé-
tique selon le procédé Cazale. Au demeurant
done, application d’une novation technique
par la voie d'une novation industrielle et
dont le résultat pratique se traduit bruta-
lement comme suit :

En 1913, la production francaise de sulfate
d’ammoniaque était de 75.000 tonnes, soit
15.000 tonnes d’azote.

En 1927, la production francaise de sulfate
d’ammoniaque, pour les houilleres seules,
doit. se totaliser par plus de 150.000 tonnes
par an, soit 30.000 tonnes d’azote.

Les houilléres, entreprises chimiques

Mais le traitement de I’hydrogéne du gaz
de four 4 coke et son emploi pour la fabri-
cation de I'ammoniaque synthétique ne sont
qu'un aspect des houilléres fabricants de
produits chimiques. En dehors de ’engrais,
il est d’autres fabrications tout aussi impor-

la matiere premiére prise en ceuvre, il elit été
nécessaire, pour que opération se soldat
bénéficiairement, que les usines pussent
mettre en train des quantités considérables de
goudron. Car il est évident que 14 o1 10 tonnes
ne payent pas, 100 tonnes payent. Et la
rentabilité, ne craignons pas de le répéter, est
la fin naturelle de toute entreprise industrielle.

‘Or, le goudron porte en lui des richesses
inexprimables, mais des richesses qui ne
valent la peine d’étre extraites que si la
matiére premiere est considérable. Que sont,
par exemple, 540 kilogrammes de toluéne
pur ou 270 kilogrammes de xyléne pur pour
24,000 tonnes de goudron engagées? Des
quantités vaines, susceptibles de se fondre
dans un marché commercial, et non de le
diriger. \

Toute opposée est la situation si, au lieu
de 24.000 tonnes de goudron, on en engage
100.000. Alors, le rendement s’amplifie en
proportion, et avee lui la rentabilité. Le cofit
de premier établissement, les frais généraux
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s’atténuent, la main-d’ceuvre diminue pro-
portionnellement, la consommation d’énergie
fait de méme. En bref, ce plus de matiere
traitée se traduit par un plus de produits
rendus et par un moins de dépenses effectuées,
d’oltune opération bénéficiaire au maximum.

Cette compréhension  industrielle, alle-
mande 4 'origine, fut admise par les houil-
leres francaises. Nombre de mines fabri-
quaient du coke métallurgique, recueillant
ainsi du goudron. Mais toutes ces mines ne
traitaient point le goudron obtenu, par
suite d’'une insuffisance de quantités.

Dés lors, il devenait bien
évident que ce qui était hors
des possibilités de I'indivi-
dualité entrait dans le do-
maine des réalités de la col-
lectivité.

Et c’est ainsi que, voild
trois ans, surgit une entre-
prise nouvelle, & la constitu-
tion de laquelle participaient
les principales houvilléres et
dont 'objet était le traite-
ment de goudrons issus de la
distillation & haute tempera-
ture de la houille. Respectant
le principe des fortstonnages,
cette entreprise édifiait seule-
ment deux usines de distilla-
tion primaire et une usine
centrale de traitements déri-

vous. C’est 1a Badische Aniline qui découvre
et met au point les premiers colorants issus
du goudron de houille. C’est la Badische
Aniline qui favorise et industrialise le pro-
cédé Haber, Sous cet angle, l'industrie
houillére allemande travaille en commercant
et non en industriel. Elle vend ses goudrons,
mais ne les transforme pas.

Tout autre est l'orientation francaise,
Plus rationnelle, plus logique et, disons le
mot, plus économique, elle vise a4 I’emploi
du produit par le producteur. I.’dge de
I'extraction simple est clos ; 'dge de la
transformation commence.
L’humble morceau dehouille,
arraché des veines bleutées
par le pic du mineur, appa-
rait comme un générateur de
richesses multiples. Au gré
de Vindustriel, il donne la
base d’un explosif, celle d’'une
matiére colorante, celle d’'un
parfum synthétique. Un ré-
sidu goudronne les routes ; un
autre récupére le benzol du
gaz ; un troisitme s’emploie
dans les moteurs. Diamant
noir, diamant productif, le
charbon,aujourd’huiplusque
jamais, domine la nécessité
du monde, cependant que les
charbonnages francais, qui
ont su en tirer le maximum

vés et de finition. Actuelle-

ment, elle traite 100.000 ton- -

nes de goudron, desquelles
elle extrait 55.000 tonnes de

M. CUVELETTE

Président de lo Chambre syndr-
cale des Houilléres du Nord el
du Pas-de-Calais.

d’utilisaticn, s’inscrivent au
premier plan des activités
nationales.

Et, maintenant, s’il est

brai, 8.500 tonnes de naphta-

line pure, 2.500 tonnes d’anthracéne pur,
2.500 tonnes de carbazol et nombre d’autres
produits que nous aurons occasion de déter-
miner ultérieurement.

— Mais, objectera-t-on peut-étre, les houil-
leres francaises n’ont fait que suivre Pappli-
cation de principes industriels mis depuis
longtemps en vedette par les entreprises
allemandes. Leur mérite, s’il y a mérite, a été
de savoir suivre et de pouvoir s’adapter.
Dans cet ordre d’idées, tout au moins, il
n’y a donc pas novation.

Erreur. 11 y a novation, et novation
magnifique.

Car I’exemple allemand, la lecon allemande
ne valent que partiellement. Ce ne sont point,
en effet, les houilléres allemandes, déten-
trices des matiéres de base, qui les ont uti-
lisées, mais I'industrie chimique allemande.
De tout temps, celle-ci acheta aux bouilléres
les produits initiaux et les traita. Rappelez-

vrai qu'une ceuvre c’est un
homme, qu’une entreprise industrielle ¢’est
un acte de foi, et qu’une réalisation ¢’est
une volonté tendue, alors nous devons livrer
4 I’opinion de ce pays le nom de M. Cuve-
lette, président de la Chambre syndicale des
Houilleres du Nord et du Pas-de-Calais.
Vivant en marge des admirations faciles et
des adulations publiques, M. Cuvelette a tenté

. de réaliser, dans le domaine des possibilités

humaines, ee que, depuis sa fondation, se
propose cette revue : toute la science et toute
la vie. Mais, trop haut pour avoir conscience
d’atteindre jamais cet objectif, il s’est astreint
a limiter ses ambitions au service de sa
patrie. Si les houilléres francaises ont, aujour-
d’hui, un visage nouveau, un visage gran-
diose, c¢’est & lui, & ce courageux artisan de
la premiére heure qu’elles le doivent, a
ce modeste d’entre les modestes, qui dit
« mes maitres » en parlant de ses pairs.
R. CHENEVIER
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UN NOUVEAU SOUS-MARIN
MOUILLEUR DE MINES

Par C.-R. MONNEY

En dehors du réle offensif bien connu du sous-marin, cet engin a ausst comme mission de semer,

a travers les océans, les mines explosives, de fagon a constituer de véritables champs qui rendent

les « passes » impraticables. Nos lecteurs liront avec intérét la technique spéciale et ignorée de ces

méthodes employées par les marines du globe pour assumer la tdche qui leur revient dans la
défense maritime, grdce aux modéles perfectionnés récemment mis en service.

pement qu’ils donnérent & la construe-

l s Allemands, malgré I'énorme dévelop-

tion des sous-marins, ne possédaient
pas, au début de la guerre, de doctrine sur
' I'utilisation possible de cette arme. On peut
méme dire qu’a la fin de la guerre, s’ils
avaient une opinion ferme sur la destruction
des batiments de commerce et des per-
sonnes non combattantes sur mer, ils étaient
restés impuissants & ¢élaborer une tactique
militaire de I'emploi du sous-marin contre
les bateaux de guerre. Il ne faut done pas
s’étonner qu'ils aient été obligés, pendant
le combat, de forger 'arme dont ils enten-
daient se servir sans limite. Pour nous limi-
ter au cas des sous-marins mouilleurs de
mines, nous dirons que les mises en chan-
tier s'éleverent a4 15 en 1914, 64 en 1915,
aucune en 1916, 17 en 1917 et 81 en 1918. Les
durées de construction variérent de quatorze
mois 4 deux ans. De tous ceux qui furent
mis en chantier en 1917 et 1918, deux seule-
ment firent du service pendant quelques
jours.

L’emploi du sous-marin dans ce domaine
comporte un avantage important, qui résulte
de son invisibilité méme. Pour se protéger
contre ses mouillages, on en est réduit a
draguer constamment les zones indispensa-
bles 4 la navigation. Ces zones, quoique
restreintes par rapport a l'immensité des
océans, ont immobilisé pendant la guerre plu-
sieurs centaines de dragueurs sur les cotes
atlantiques de la France et de la Grande-
Bretagne, car les régions minées correspon-
dent toujours aux parages les plus fréquentés.

Si onéreuse et pénible que soit cette
défense, elle est indispensable. I1 n’y a, en
effet, qu'un autre moyen de déceler un
champ de mines, c’est d’attendre qu'un
bateau en soit victime. Ce n’est certaine-
ment pas une méthode plus économique.

Plusieurs méthodes de mouillage peu-~
vent étre utilisées

Les Allemands ont créé deux types de
mouillage : le mouillage par puits et le
mouillage par sas. Dans les sous-marins
d’aprés guerre des différents pays, on voit
apparaitre, en outre, les mines sur le pont
et le mouillage par tubes lance-torpilles.

Dans lensemble, ces divers systémes se
classent en deux catégories, suivant que la
mine reste constamment dans 'eau dés son
embarquement & bord, ou, au contraire,
seulement lors du mouillage.

Dans le premier cas (mouillage par puits ou
par alvéoles),la mine emmagasinée dans une
cavité, en libre communication avec la mer,
est constamment dans Peau, et il est impos-
sible d’effectuer sur elle aucune vérification
de fonctionnement. Il ne s’ensuit pas néces-
sairement que cela soit un inconvénient. Il
n’en est ainsi que si la mine n’est pas prévue
pour séjourner longtemps dans l'eau avant
le mouillage. Si, au contraire, les divers
appareils de déclenchement et de réglage de
I'immersion, qui sont complexes et délicats,
ont été étudiés de facon a4 ne rien craindre
d’une immersion prolongée avant fonction-
nement, cette méthode est avantageuse.
Elle simplifie énormément les opérations de
mouillage. Chaque mine est abandonnée par
la simple commande d’un levier. Il en résulte
qu'un sous-marin peut mouiller tout ou
partie de son stock & la cadence qu’il désire.
Ce systeme se caractérise done par une grande
souplesse d’emploi, mais aussi par la néces-
sité d’'un type de mine tres endurant.

Dans le cas du mouillage par sas ou
tubes lance-torpilles, on rencontre les avan-
tages et les inconvénients opposés. La mine
reste sous le contréle du personnel jusqu’au
moment de son utilisation, Il est loisible
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de faire jusqu’a ce moment, sans difficulté,
tout réglage, toute wérification que I'on
désire. On peut méme remplacer les organes
que Ton juge défectueux. Par contre, la
manceuvre de mouillage est compliquée, ce
qui n’est pas négligeable, étant donnée

I’exiguité de I’espace disponible &4 bord d’un

sous-marin. On ne peut mouiller & cadence
rapide qu’un nombre restreint de mines,
deux, quatre ou six, suivant la contenance
des sas. Pour
remplir 4 nou-
veau les sas avec
un équipage trés
entrainé, on doit
compter au
moins vingt mi-

nutes. Cest la
un inconvénient,
dont il ne faut
pas exagérer
Pimportance. En
effet, un com-
mandant qui
possede a son
bord quarante
ou cinquante
mines, ne déci-
dera pas, en
général, de les
mouiller toutes
en un seul champ
compact. En cas
de découverte, ce
qui arrive fata-
lement, tout le
stock se trouve-

M

a

COUPE
SOUS-MARIN

TRANSVERSALE DU
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du bateau rend celui-ci instable. Le cons-
tructeur risque d’étre obligé de rétablir une
bonne stabilité par l'embarquement d’un
lest de quille; qui constitue un poids mort.
D’autre part, certains organes d’immersion,
qui sont, avons-nous dit, trés délicats, se
trouvent soumis & des variations irréguliéres
et brutales d’humidité et de température,
et souvent &4 des coups de mer.

Il est encore un point trés important
_ qu'on ne peut
| pas perdre de
| vue dans la com-
i paraison des
| divers systémes.
I Le sous-marin,
| comme tout ba-
| teau de guerre,
I doit envisager la
1 réaction de I'en-
II nemi, qui se tra-
i duit ici par des
i explosions sous-
i marines plus ou
i moins rappro-
I chées. Contre ces
I explosions, les
| mines intérieures
! sont parfaite-
: ment protégées.

Il n’en est pas
! de méme, a des
] 3
degrés différents.
des mines en
i puits, en alvéoles
latérales et sur
le pont. On se

rait annihilé, II
est plus avanta-
geux de les

PAGE 26, MONTRANT DEUX
MINES DANS UNE ALVEOLE ET PRETES A RTRE
LACHEES SUR LE SIGNAL DU COMMANDANT

rend compte,
sans qu’il soit
utile d’insister,

mouiller par
petits paquets, ce qui augmente considéra-
blement le travail de recherche et de dra-
gage de I'ennemi.

La solution des mines placées sur rails sur
le pont est intermédiaire entre les deux pré-
cédentes. Dans ce cas, le mouillage s’effectue
en faisant progresser les mines vers I'arriére,
a P'aide d’un mécanisme commandé de P'inté-
rieur. Elles tombent au fur et & mesure de
leur arrivée & 'extrémité du bateau. Ce sys-
téme jouit de la souplesse d’emploi que nous
avons signalée dans le mouillage par puits et
alvéoles. Néanmoins, il permet une surveil-
lance ininterrompue jusqu’a I'opération du
mouillage. Il semblerait donc que ce systéme
ne possédat que des avantages. En réalité, il
a deux inconvénients. D’une part, 'embar-
quement des mines dans les parties hautes

que les consé-
quences peuvent étre catastrophiques. On
peut ainsi expliquer que les derniers mouil-
leurs mis en chantier par les Allemands
aient été du type a sas.

Cette comparaison succincte entre les
divers systemes de mouillage des mines par
sous-marins ne peut avoir la prétention
d’épuiser la question. Nous pensons avoir
montré au lecteur quels sont les ¢léments
qui influent sur leur choix. Un état-major
peut étre amené a adopter I'un ou l'autre,
suivant la catégorie de mines dont il envisage
Pemploi et suivant la réaction possible de
I'ennemi. Enfin, d’autres éléments entrent
en ligne de compte, tels que le point de vue
budgétaire, P'unification du matériel, le
rayon d’action et Pintensité probable de la
réaction ennemie. C.-R. MoNNEY.




) QUE SAVONS-NOUS
DES AURORES POLAIRES

Par A. BOUTARIC
PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE DIJON

Les aurores polaires constituent un phénoméne lumineux d'une grande beaule, qui apparait,
en général, au voisinage des pbles, mais qui a été également observé en France et en Italie. Ce

phénoméne a donné liew a

bien des hypothéses. Des recherches minutieuses, dues notamment

aw savant norvégien Stormer, de I Université de Christiania (1), ont permis de se faire une idée
assez précise de leur formation. Par la photographie directe, on a pu saisir leurs aspects, tani6t

fiwes, tantit changeants, el déterminer également leurs altitudes, qui vartent de 100

a 700 kilo

métres. La spectrographie a réussi a dévotler les éléments qui les constituent. M. Boutaric, pro-
fesseur a la Facuite des sciences de Dijon, a su exposer, ici, ce que chacun de nous doit savoir
sur ce curieux phénoméne de la physique du globe.

souvent un phénoméne lumineux qui,

lorsqu’il se produit prés de I’horizon,
rappelle le point du jour ou aurore. Dans
Ihémisphére boréal, cette lumiére apparait
du c6té nord ou

DA.\'S les régions polaires, on observe

rapides et incessants. Souvent, au contraire,

elles restent sensiblement immobiles.
Parmi les aurores fixes, certaines présen-
tent des lueurs faibles sans formes définies ;
d’autres, des lueurs plus nettes, assemblées
en taches offrant

boréal du ciel, d'ou
le nom d’aurore bo-
réale qu’on lui donne
souvent ; mais, dans
I’hémisphére austral,
elle se montre du
coté sud. Le terme
plus général d’aurore
polaire est done pré-
férable.

D’ailleurs, bien
que les aurores soient
d’autant plus fré-
quentes qu’on se
trouve plus prés du
pole, on en observe
¢galement sous des
latitudes relative-
ment basses, en
France ou en Italie
par exemple.

Comment se pré~
sentent les aurores
polaires

Les aurores revé-
tent les apparences les plus variées et les
plus complexes, comme le montrent les
photographies reproduites dans cet article.
Elles sont parfois animées de mouvements

DES AURORES

(1) Christiania, capitale de 1a Norvége, s’appelle
aujourd’hui Oslo.

I'apparence de nua-
ges ; d’autres, enfin,
forment des ares bien
limités, constitués
par une masse lumi-
neuse homogeéne,
s’appuyant sur I'ho-
rizon par ses deux
extrémités.

Parmi les aurores
animées de mouve-
ment, il en est qui
revétent 1’'aspect
d’arcs non homoge-
nes, dont I’éclat n’est
pas uniforme, d’ol
8’élancent des rayons
d’une maniere inter-
mittente. D’autres
sont constituées par
des rayons isolés les

uns des autres, plus
ou moins rapprochés,
qui semblent conver-
ger vers un point
bien déterminé du
ciel, et forment quelquefois, autour de ce
point, une sorte de couronne. D’autres,
enfin, sont des bandes de rayons serrés
les uns contre les autres, qui, parfois, se
replient de maniére 4 donner naissance aux
« aurores en draperies », une des manifesta-

Cliché Stormer,
FIG. 1. — APPAREIL PHOTOGRAPHIQUE UTI-
LISE PAR M. STORMER POUR LA PHOTOGRAPHIE
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Cliché Stormer

FIG. 2.— UNE BELLE AURORE POLAIRE PHO-
TOGRAPHIEE A BOSSEKOP, DANS LA NUIT DU
28 FEVRIER AU 1T mARS 1910

tions les plus splendides des aurores polaires.

La plupart des aurores ont une coloration
blane jaunatre. Si la clarté est faible, cette
teinte devient laiteuse ; elle passe au jaune
lorsque la clarté devient vive. Parfois méme,
la partie centrale de l'aurore étant jaune, les
extrémités sont I'une rouge carmin et Pautre
verdatre.

Comment photographier les aurores
polaires ?

Pour étudier un phénomene fugitif, la
méthode la plus siire consiste 4 le photogra-
phier, de facon A constituer un document
qu’on puisse ensuite examiner & loisir. Ta
photographie des aurores polaires a présenté
de sérieuses difficultés tenant & la mobilité
du phénomeéne et & sa courte durée. Ces dilfi-
cultés ont été surmontées par le professeur
Stormer, de I'Université de Christiania, &
qui I'on doit un fort bel ensemble de recher-
ches sur les aurores polaires et que nous
aurons trés souvent l’occasion de citer dans
cet article.

Apres avoir essayé différents objectifs et
diverses plaques, il s’est arrété a l’emploi
d'un objectif de cinéma avee ouverture de
25 millimetres et distance focale de 50 milli-
metres, combiné avee les plaques Lumiére
(étiquette violette). C’est ainsi qu’il a réussi
4 prendre des photographies d’aurores
intenses avec une pose ne durant qu’une
fraction de seconde. En général, on obtient
cependant de bonnes photographies avee
des poses plus longues, la mobilité de
PPaurore n’étant pas toujours aussi rapide.

Sur la figure 1, on voit un des appareils
photographiques employé par M. Stormer.
Il est muni d'un enregistreur de temps. On
photographie, en effet, le cadran éclairé d’une

montre en méme temps que 'aurore boréale.
On peut ainsi, plus tard, facilement con-
naitre I’heure exacte a laquelle la photogra-
phie a été prise et, d’aprés le secteur décrit
par Paiguille & secondes, la durée de la pose.

Les figures 2 et 3 reproduisent quelques
photographies d’aurore prises par M. Stormer
lors de la célébre expédition qu’il fit.en 1910,
aunord de la Norvege, & Bossekop. La figure 2
montre aurore dans la nuit du 28 février
au 1 mars, comme une bande multiple
s’é¢tendant a travers le ciel. La photogra-
phie 8, prise le 3 mars, révéle un aspect
assez singulier de l'aurore. C’est une bande
lumineuse composée de courts rayons ver-
ticaux juxtaposés, traversant le ciel de
Iouest & I'est et ayant une longueur de plus
de 1.000 kilomeétres.

Les figures 4 et 5 représentent des pho-
tographies d’aurores prises a Christiania,
également par M. Stormer. On voit, sur la
figure 5, une couronne d’aurore extréme-
ment curieuse, formée de rayons paralleles,
qui, en vertu de la perspective, semblent
converger vers le méme point.

L’aurore photographiée & Bygdo, le soir
du 5 mars 1926, et reproduite figure 6, pré-
sentait des rayons de couleur rouge et jaune
verdatre. La figure 7 montre des rayons
d’aurore boréale photographiée de 'obser-
vatoire d’Oslo, le soir du 15 octobre 1926.

Quelques phénomeénes qui accompa~
gnent les aurores

Certains observateurs ont signalé, a
diverses reprises, la perception d'un bruit,
sorte de sifflement accompagnant les lueurs
aurorales. Le 15 octobre 1926, M. Yelstrup,
prés d’Oslo, eut l'occasion d’observer une
magnifique aurore jaune verdatre, en éven-
tail, qui ondulait de bhaut en bas depuis le
zénith ; en méme temps, son assistant et lui

Cliché Stormer,
FIG. 3. — AURORE POLAIRE PHOTOGRAPHIEE
EGALEMENT A BOSSEKOP, LE 3 MARS 1910
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percurent un léger son -sifflant
extrémement curieux, dont les
modulations semblaient suivre
les vibrations de l'aurore.

Les aurores sont les plus fré-
quentes lors des périodes d’acti-
vité solaire ; leur apparition
coincide, en général, avec ces
perturbations accidentelles de
Paiguille aimantée connues sous
le nom d’orage magnétique. C’est
la un fait important, que devra
interpréter toute théorie des
aurores polaires.

A quelles hauteurs
se trouvent les aurores ?

Les observateurs norvégiens,
et notamment M. Stormer, ont
fait de nombreuses observa-
tions en vue de fixer l'altitude des aurores.

La méthode est trés simple & concevoir.
Elle consiste & photographier la méme aurore
en deux stations relies par téléphone, tout
en observant I’heure. En mesurant, sur les
plaques, la situation de I'aurore par rapport
aux étoiles photographiées, on peut en
déduire la hauteur et la situation de l'au-
rore, la situation géographique des stations
étant supposée connue. La méthode revient
a une sorte de triangulation dans laquelle on
détermine, de deux stations 4 et B, les
directions Az et By sous lesquelles on voit
un point P de 'aurore. Ayant ainsi déterminé
les angles que forment, avec I'’horizon, les
droites Ax et By, on peut construire le
triangle 4 P B qui détermine la position du
point P (fig. 8). Comme dans toute trian-
gulation, les résultats sont d’autant plus
préeis que la base 4 B est plus étendue; pour

Cliché Stormer,
FIG. 4.— PHOTOGRAPHIE D’AURORE PRISE A CHRISTIANIA
(NUIT DU 7 AU 8 MARS 1918)

Cliché stormer,

FIG. 5. — PHOTOGRAPHIE D'UNE COURONNE D’AURORE
PRISE A CHRISTIANIA (LE MATIN DU 23 MARS 1920)

ses expériences, M. Stormer a utilisé des
stations dont la distance a varié entre 27 a
258 kilomeétres. Les mesures sont alors trés
précises.

Nous allons indiquer les résultats obtenus
avec la base exceptionnelle de 258 Kkilo-
metres. L'une des extrémités de cette base
était la station de M. Stirmer, & Bygdo ;
P’autre, la maison de I'astronome Sigurd
Enebo, & Dombaas. M. Stormer a utilisé
cette base considérable pour étudier les
aurores difficilement mesurables avec les
bases moins étendues dont il disposait habi-
tuellement, 4 savoir des ares qui étaient vus
de Bygdo, prés de I'horizon nord. Un pareil
cas se présenta le 18 avril 1920. M. Stérmer,
d’une part, et M. Enebo, de I'autre, photo-
graphiérent, en ces deux stations, relié¢es
téléphoniquement, un arec auroral apparu
dans la direction nord, sous la constellation
de Persée. La figure 9 reproduit
les photogrammes pris a la
méme heure (11 h. 41 m. 30 s.)
par M. Enebo, & Dombaas, et
par M. Stormer, 4 Bygdo. Les
étoiles de la constellation de
Persée sont bien visibles sur les
deux photogrammes ; on remar-
quera qu’a Dombaas, qui est
situé beaucoup plus prés de
I’'are, lintensité de celui-ci est
bien plus grande qu’a Bygdo,
ou l'atmosphére a notablement
réduit 'action photographique a
cause de la faible élévation de
P’are au-dessus de I'horizon.

Ces observations indiquent
que les aurores se produisent
dans des rvégions tres élevées
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Cliché Stormer.
FIG. 6. — RAYONS D’AURORE PHOTOGRAPHIES
A BYGDO (5 MARS 1926)

de P'atmospheére. Les altitudes calculées ont
été rarement inférieures & 100 kilome-
tres. Quelques-unes atteignent et dépassent
500 kilomeétres. La plus grande altitude
constatée a atteint 750 kilométres. Ainsi, les
aurores se produisent dans la trés haute
atmosphere, en des régions oii la pression
est extrémement faible et la température

Cliché Stbrmer.
FIG. 7. — RAYONS D’AURORE PHOTOGRAPHILS
A 08LO (15 ocTOBRE 1926)

trés basse. Ce sont 1a encore des résultats
trés importants en ce qui concerne linter-
prétation qu'on pourra donner des aurores.

Les rayons cathodiques, les électrons
et 'interprétation des aurores

Prenons une ampoule de verre portant,
soudées dans les parois, deux tiges métal-
liques appelées électrodes et a lintérieur
de laquelle on a réalisé un vide trés poussé,
de maniére que la pression soit environ le
millioniéme de la pression atmosphérique
(fig. 10). Relions les deux électrodes aux
deux poles d'une bobine de Ruhmkorff. Une
décharge traverse le tube,
qui se manifeste par I'appa- Y
rition sur la partie de I'am-
poule opposée a I'électrode
négative, ou cathode, d’une
vive luminescence verte du
verre de l’ampoule. C’est le
phénoméne dit des
rayons cathodiques,
découvert par Hit-
torf, en 1869, et,
ensuite, minutieu-
sement étudié par
Crookes. En
souvenir de ce
savant, on don-
ne souvent le
nom d’ampoule
de Crookes au
tube utilisé pour
la production
des rayons ca-
thodiques.

L’étude du
phénoméne a
montré qu’il
était produit par un flux de corpuscules
électrisés négativement, émis en abondance
par la cathode. Ces corpuscules négatifs,
extrémement petits, appelés électrons, sont
un des €éléments essentiels de la matiere,
qui peut les émettre en abondance sous un
grand nombre d’influences. En particulier,
les corps portés 4 I'incandescence en four-
nissent abondamment.

A B

FIG. 8, — PRINCIPE DE LA
METHODE UTILISEE POUR
MESURER LA HAUTEUR
DES AURORES
De deux stations A et B, on
photographie un méme point
P. Le triangle APB ainsi
construit fait connaitre la
position du point P.

Une expérience de laboratoire repro-
duisant des aurores en miniature

-Une expérience extrémement curieuse,
réalisée par le physicien norvégien Birkeland,
a mis sur la voie de l'interprétation des
aurores polaires. Ce savant a étudié les modi-
fications qu’un aimant puissant, placé au
voisinage d’une ampoule de Crookes, fait
subir aux trajectoires des rayons cathodiques.
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Au-dessus d’'une ampoule de Crookes en
activité (fig. 11), ayant placé un pdle
d’aimant puissant, il observa que les rayons
cathodiques convergent vers le pble comme
des rayons lumineux traversant une lentille.
Cette expérience le conduisit & I'idée que
la Terre, qui est elle-méme un grand aimant,
aurait une action semblable sur des rayons
cathodiques qu’il supposait émanés du
Soleil. Pour vérifier cette conception, il fit
une série d’expériences oll un aimant sphé-
rique était bombardé par des rayons catho-
diques. L’action du magnétisme sur les

qu’il avait faite touchant I'émission d’élec-
trons par le Soleil s’accorde avec les recher-
ches les plus récentes du laboratoire, mon-
trant que tous les corps incandescents sont
des sources abondantes d’électrons. Elle est,
aujourd’hui, upiversellement admise. :

L’émission d’électrons par un corps incan-
descent étant d’autant plus intense que la
température est plus élevée, on congoit que
cette émission par le Soleil sera la plus
grande aux périodes d’activité solaire carac-
térisées par I'abondance des taches. Comme
ces 6lectrons, arrivant sur la terre, pro-

Cliché Stormer.

FIG. 0. — PHOTOGRAMMES RELATIFS A LA MESURE DE L ALTITUDE DE L’AURORE DU
18 AvrIL 1920

Celui de gauche a été obtenu & Bygdo; celui de droite, @ Dombaas. Sur les deuw, on voit le méme rayon
auroral et les éloiles de la constellation de Persée.

rayons cathodiques fut bien remarquable :
il se forma deux bandes lumineuses autour
des poles de la sphére, rappelant les ceintures
d’aurore sur la Terre. La figure 12 montre
la sphére ainsi bombardée par des rayons
cathodiques ; on y apercoit des taches indi-
quant Parrivée des rayons catbodiques. Ces
taches sont rendues visibles grice 4 un
enduit de platinocyanure de baryum, qui
g’illumine sous I’influence des rayons catho-
diques. Les taches apparaissent autour du
pole nord et du pole sud de l'aimant que
constitue la sphére. L’écran qu’on voit sur
la figure, également recouvert de platino-
cyanure de baryum, permet de suivre la trace
des rayons cathodiques au dela de la sphere.

Les beaux travaux théoriques de
M. Stormer

L’interprétation de M. Birkeland s'est
révélée extrémement féconde. L’hypothése

duisent des manifestations électriques qui
ont une influence sur I'aiguille aimantée des
boussoles, on comprend que les périodes
d’activité solaire puissent coincider avec les
périodes ou s’accroissent la fréquence des
aurores polaires et celle des orages magné-
tiques.

Mais les savants ne sont jamais satisfaits
par de simples analogies. Quand ils expli-
quent un phénomeéne, ils veulent en prévoir
jusqu’aux moindres particularités. C’est le
probléme que se posa M. Stormer, dont nous
avons déja mentionné les belles observations
sur les aurores.

Frappé par les expériences de Birkeland,
auxquelles il avait assisté, il eut I'idée d’en
retrouver tout le détail par le caleul et
d’appliquer ensuite ce méme calcul a la
théorie compléte des aurores polaires. Ce fut
un travail considérable, dont on se fera une
idée en songeant que les manuscrits ol ces
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Cathode

FIG. 10. — AMPOULE DE CROOKES POUR LA
PRODUCTION DES RAYONS CATHODIQUES

caleuls sont consignés comptent 7.600 pages
in-folio, avec 360 grandes planches.

La théorie lui a ainsi permis d’établir que
les trajectoires des électrons émis par le
Soleil doivent frapper la Terre aux régions
arctiques et antarctiques et non
prés de I’Equateur, conformé-
ment & apparition ordinaire
des aurores polaires.

La figure 13 reproduit un mo-
déle en fils métalliques construit
par M. Stormer pour représenter
I'ensemble des trajectoires des
électrons autour d’un globe ai-
manté. On y voit comment les
corpuscules, supposés venir du
Soleil, ont tendance &4 former un
anneau partiel sur le coté soir
de la Terre, tandis qu’ils s’écar-
tent brusquement sur le eété
matin.

La théorie est remarquabie-
ment d’accord avec ’expérience,

dans lesquels les diverses radiations qui
constituent une lumiére complexe se sépa-
rent, en donnant des lignes ou des bandes
formant ce qu’on appelle un spectre.

De la nature ou de la position des raies et
des bandes sur les spectres examinés, on peut
déduire quelle est la substance chimique qui
a donné naissance a la lumiére considérée.
C’est par cette analyse spectrale qu’on est
parvenu A reconnaitre sans doute possible,
dans le Soleil et dans les étoiles, la pré-
sence d’'un grand nombre de corps simples.

comme le montre la figure 14,
ou 'on voit les trajectoires cal-
culées et les trajectoires réelles
relatives &4 une expérience de
Birkeland, déja déerite, sur les
déviations qu’éprouvent les
rayons cathodiques au voisinage d'une sphére
aimantée.

SUD ET

L’analyse de
la lumiére
des aurores

connaiire la
composition

Pour con-
naitre comple-
tement un
phénoméne
lumineux, il
faut analyser
les lumieres
qu’il produit.
C’est ce qu’on
fait au moyen
des appareils
appelés spec-
troscopes,

11. —
CROOKES' 'EN ACTIVITE

FIG. AMPOULE DE

NORD ,
DES RAYONS CATHODIQUES CONCENTRES AUTOUR DE CES

permet d’en -

Cliché Stormer,
FIG. 12. — LES TACHES QU’ON VOIT AUTOUR DES POLES

SONT PRODUITES PAR LA RENCONTRE

POLES PAR LA SPHERE AIMANTEE

On n’a pas manqué d’appliquer cette
méthode a I'étude de la lumiére émise par
les aurores. Le spectre des aurores comprend
un grand nombre de raies qu’on retrouve
dans le spectre de I’azote rendu incandescent
par la décharge électrique. Mais il renferme,
en outre, une raie verte que ne fournit pas,
dans les conditions habituelles, le spectre
de l'azote, et dont, pendant longtemps, on a
complétement ignoré lorigine. On I’attri-
buait & un élément inconnu qu’on supposait
exister dans la trés haute atmosphére et
auquel on avait donné un nom : le géocoro-
nium.

Des expériences récentes d’un autre
savant, norvégien, M. Vegard, professeur a
I'Université de Christiania, ont élucidé le
probléme. Etant donnée la trés basse tempé-
rature qui doit régner dans les hautes
régions de P'atmosphere, d’altitude comprise
entre 100 et 700 kilomeétres, ol se produisent
les aurores, M. Vegard a pensé que l'azote
§'y trouvait a 1'état solide. De tout petits
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cristaux d’azote solide chargés
négativement pourraient étre
repoussés a ces grandes hauteurs
par la Terre qui se comporte
comme une -immense sphére
électrisée négativement.

Il restait & woir si l’azote
solide, bombardé par des éleec-
trons, émettait une lumieére
comparable & celle des aurores.
I’expérience tentée par M. Vé-
gard au laboratoire cryogénique
de Leyde a eu un plein succes.
Des électrons cathodiques d’une
vitesse convenable, tombant sur
une couche d’azote solide a la
température de 1’hydrogéne
liquide, produisent une belle
phosphorescence qui persiste
quelques minutes aprés la fin de
la décharge et dont le spectre

Uliché Stormer.
FIG. 14.-— ON VOIT, A GAUCHE, UNE SPHERE AIMANTEE
BOMBARDEE PAR LES ELECTRONS, ET, A DROITE, LES °
TRAJECTOIRES DE CES ELECTRONS CALCULEES PAR

est précisément celui de I'aurore
polaire. Le solide se vaporisant
en partie, on observe notamment les raies
correspondant au gaz. La raie verte est
caractéristique du solide (1).

Ces recherches, quine sont qu’a leur début,
promettent de se montrer fécondes. Nous

(1) A la vérité, d’autres auteurs, en particulier le
savant anglais Mae Lennan, ont retrouvé un spectre
voisin de celui fourni par la lumiére de I'aurore dans
la décharge électrique a travers un mélange d’argon
et d'oxygeéne sous pression réduite. Ils ont émis
I’hypothése que I'aurore polaire pourrait avoir une
semb'able origine. Récemment, toutefois, Végard a
fourni des arguments contre cette interprétation et
maintenu ses conelusions.

M. STORMER

avons vu que les aurores polaires se pro-
duisent & des altitudes qui varient de 100 a
700 kilomeétres, avee un maximum vers 120
ou 130 kilometres. C’est donc entre ces
limites qu'existerait la poussiére d’azote
solidifié. Il conviendra de rapprocher de ces
résultats les observations de lueurs erépus-
culaires qui ont permis &4 M. Esclangon, le
savant directeur de Pobservatoire de Stras-
bourg, de situer vers 130 kilométres une
couche diffusant la lumiére du Soleil.
D’autre part, MM. Bauer et Danjon ont
constaté & lobservatoire Vallot du mont
Blane, en 1922, I’existence d’une
couche absorbante pour la lu-
miére du Soleil, vers 150 kilo-
metres. Enfin, on sait que la
propagation des ondes de T.S.F.
a grandes distances a ¢été expli-
quée par Heaviside, en admet-
tant que les ondes se réfléchis-
sent sur une couche conductrice
située dans la haute atmo-
sphere.

On sait également que c’est
a cette couche d’Heaviside que
I'on attribue le phénomégne du
fading, ou d’évanouissement,
constaté dans la propagation
des ondes relativement courtes.

Y a-t-il un lien entre tous
ces phénomenes? C’est ce qu’on

Cliché Stormer
FIG. 13. — MODELE EN FILS METALLIQUES CONSTRUIT
PAR M. STORMER POUR REPRESENTER LES TRAJEC-
TOIRES DES ELECTRONS AUTOUR D'UN GLOBE AIMANTE

2

ne saurait dire deés a présent
et ce qui appelle de nouvelles
recherches.

A. BourAric.

5



UN NOUVEAU PROCEDE SCIENTIFIQUE
DE RECUPERATION DES VIEUX CAOUTCHOUCS

Par E.-H. WEISS

La ScieNcE ET va VIE suit, avec une atiention toute particuliére, I'évolution de la production
et de la consomimation du caouichouc dans le monde -(1). Cette derniére parait devoir se déve-
lopper dans les années @ venir, et, a ce moment, nul doute que tout procédé susceptible d’accroitre
la fabrication ne soit appelé a compléter efficacement la production naturelle. De nombreux pro-
cédés ont ¢té plus ou moins avantageusement employés pour récupérer la précieuse .gomme,
notamment dans les pneumatiques usagés. Si Uon songe qu’il se consomme, par an, environ
100 millions d’enveloppes dans le monde, ce qui représente 300 millions de kilogrammes de
gomme, on voil quelles richesses on a jetées, jusqu'ici, aw rebut. Un chimiste francais,
M. Reynaud, a, tout récemment, mis au point un procédé vraiment scientifiqgue pour récupérer
la gomme incorporée aux totles des pnewmatiques, et a ainsi obtenu, comme produit final de ce
traitement, des « erépes » de caoutchouce renfermant jusqu'a 95 Y, de gomme pure. Cetle nouveauté
peut marquer une date dans Uhistoirve de Uutilisation des vieux caoutchoucs ; aussi avons-nous
cru utile de la faire connailre d nos lecteurs, nvec quelques détails, en monirant les élapes de
cette transformation, depuis Uenveloppe usagée jusqu’a la gomme récupérde.

dustrie découvre, chaque jour, de nouvelles
applications de cette précieuse gomme et,
£ caoutchouc est, aujourd’hui, une devant cette augmentation sans cesse gran-
matiére de premiére nécessité. La  dissante, il est & prévoir que les besoins de
consommation mondiale, qui atteignait la consommation dépasseront sous peu les
52.000 tonnes en 1910, est, en effet, passée = possibilités de la production, si, comme il

Mangquera~t~on de caoutchouc ?

a 660.000 tonnes en 1927; c’est que l'in- (1) Voir La Science et la Vie, numéro de Noél 1927,
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SCHEMA D’INSTALLATION DE RECUPERATION DE LA GOMME PURE A PARTIR DE DECHETS DE
CAOUTCHOUC (VIEUX PNEUS, ETC...)

Les déchets de caoutchouc sont mis i macérer pendant vingt jours avec de Uacide chlorhydrique, dans des
cuves en béton armé de 60 métres cubes dont le ciment est rendu inattaquable par un revétement spécig).
Le produit oblenu est lavé a Ueau courante. La gomme pure qui enduisait les toiles, irés dilatée, est traitée
" sous un eowrant d’eaw dans une série de broyeurs a cylindres. La poudrette de caoulchouc pur est ensuite
séchée et laminde pour fournir des « crépes » confenant 95 9, de gomme. Les aulres nroduils subissent
des traitements chimiques qui permetient de récupérer du glucose. des alcools, de Vacide axalique, etc...
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SEMELLE DECOUPEE DANS UNE VIEILLE ENVELOPPE DE
PNEUMATIQUE, AVANT ET APRES LE TRAITEMENT CHI-
MIQUE (ON' REMARQUE LE GONFLEMENT QUI EN Rf‘.SU'LTE)

c’est-a-dire sans charges mine-
rales.

Les vieux pneumatiques mis

au rebut chaque année re~

présentent 300 millions de
gomme pure

Un chimiste francais, M. Rey-
naud, spécialisé dans la chimie
du caoutchouc depuis trente ans,
a estimé qu’il était surtout inté-
ressant de réecupérer — non de
régénérer — cette gomme extra,
qui subsiste dans I’enveloppe
hors d’usage. Les 80 millions
d’automobiles circulant dans le
monde usent approximative-
ment, chaque année, 100 mil-

est probable, P'automobile se développe
rapidement dans tous les pays et sans qu’il
soit possible d’envisager une amélioration a
cette situation avant plusieurs années.

Le caoutchouc de synthése n’est pas
encore pratiquement réalisé

C’est pourquoi de nombreux chercheurs
ont été conduits & obtenir du caoutchoue
de synthése, mais les essais n’ont donné
jusqu’ici aucun résultat acceptable indus-
triellément. D’autre - part, le caoutchouc
factice obtenu a partir des huiles oxydées
n’est qu'un remplacant sans résistance ni
ténacité ; il ne peut servir que de charges
dans [I’industrie caoutchoutiere. D’autres
inventeurs se sont efforcés de traiter les
déchets de caoutchoue, les objets hors de
service, de maniére i obtenir

lions d’enveloppes, qui repré-
sentent un rebut de 300 millions de kilo-
grammes de gomme pure. Ces déchets
peuvent étre acquis dans de bonnes condi-
tions, mais il fallait trouver le moyen d’en
retirer la gomme immobilisée, peu acces-
sible, incorporée par gommage aux tissus
de coton.

Comment M. Reynaud, chimiste fran~
cals, récupére la gomme des vieux
caoutchoucs

Les procédés industriels «Reno» ont
résolu le probleme. Les efforts réalisés par
ceux qui ont charge de la bonne marche de
I’entreprise ont permis d’obtenir gqu’une
usine, dont l’installation a été commencée
il ¥ a six mois seulement, produise actuelle-
ment 2 tonnes de gomme récupérée par jour.

une matiére susceptible de re-
passer en fabrication.

Mais tous les procédés appli-
qués dans ce dernier cas, opérant
soit par dissolution, soit par
agglomération de poudrette sor-
tant des déchiqueteurs de dé-
chets, ne fournissent que du
caoutchoue dit « régénéré », du-
quel on n’a pu éliminer les
charges minérales nuisibles.
L’emploi du régénéré est donc
trés limité. Il ne saurait conve-
nir aux bandages d’automobiles,
par exemple, qui exigent, pour
le collage des toiles, une disso-
lution de gomme pure. Pour une

b

Ane ou Tatow

enveloppe, dont la carcasse et

le talon pesent 10 kilogrammes,
on utilise 38 kilogrammes de
gomme pure dans les solvants,

PHOTOGRAPHIE D'UNE PARTIE DU TALON D'UN PNEU-
MATIQUE AVANT ET APRES LE TRAITEMENT, MONTRANT
LE GONFLEMENT ENORME OBTENU
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Voici comment s’effectue la récupération.

Les déchets de caoutchoue, vieilles enve- =
loppes et, plus spécialement, les parties
formant les talons de pneumatiques, sont
traités pendant vingt jours, dans une cuve
de macération, avec de I'acide chlorhy-
drique et une huile spéciale. Cette buile pro-
vient de la distillation séche des déchets
non gommeés, desquels il est impossible de
récupérer directement de la gomme pure
entre autres, 'ame des talons d’enveloppes,
déchets sans valeur marchande, mais des-
quels le procédé «Reno» retire, indirecte-
ment, la gom-

tible de traitements chimiques divers. On
peut retirer de ces boues tous les composés
ayant pour origine la cellulose : glucose,
acide oxalique, alcool, ete...

La poudrette peut servir telle — apres
un parfait séchage — comme constituant

de mélanges industriels, ou bien étre laminée.
Le laminage s’effectue dans des appareils
4 cylindres analogues & ceux des caoutchou-
tiers. Les particules de gomme pure s’agglo-
merent et forment la «crépe», qui peut
alors étre utilisée aux meémes usages que la
gomme de plantation, dont elle a, d’ailleurs,

toutes les qua-

me pure par
deux transfor-
mations suc-
cessives.

La macéra-
tion a lieu dans
des cuves en
béton armé de
60 metres cu-
bes. Le ciment
est rendu inat-
taquable par
I'acide & l’aide
d’un revéte-
ment spécial.
Le lavage, qui
vient ensuite,
s’effectue de
préférence a
’eau courante,
pendant huit &
dix jours. Let
déchets se dila-
tent d’une ma-
nieére curieuse ;
les fibres textiles des tissus ont été trans-
formées en.partie par I'acide chlorhydrique
en un dérivé de la cellulose, hydro ou
oxycellulose, facile a séparer par la suite.
Le talon d’un pneu prend alors l'aspect
d’un boyau énorme, qu’on décortique pour
retiver la partie centrale (Ame du talon
composée d'une faible proportion de gomme
et de charges). Ces ames sont envoyées a la
distillation séche, pour fournir I'huile spé-
ciale nécessaire a la macération.

" La gomme pure qui enduisait les toiles
est done trés dilatée. Débarrassée de toute
matiére minérale, elle a une teinte blanc
sale. Traitée ensuite dans une série de
broyeurs & eylindres, sous un courant d’eau,
la gomme pure tombe au centre, réduite
en poudrette de plus en plus fine, tandis
que le dérivé cellulosique est évacué sur les
bords sous forme d’une boue qui est suscep-

BROYAGE

DE CARCASSES ET DE TALONS
TIQUES APRIES TRAITEMENT CHIMIQUE

La gomme oblenue, séchée et laminde, fournit des « crépes » de
caoutchouc contenant 95 %, de gomme pure.

lités,

L’intérét de
cette décou-
verte francaise
est considé-
rable. La fabri-
eation, la récu-
pération plu-
tot, fournit,
sans nombreux
personnel ni
grand matériel.
2 tonnes de
erépe de caout-
chouc par jour.
Cette produc-
tion, a partir
de déchets jus-
qu’a présent
inemployés.
correspond a
celle de 1.200
hectares de trés
bonnes planta-
tions d'hévéas,
agés de douze a quinze ans. Une telle
exploitation représenterait 18 millions de
capital investi, qui resteraient tributaires
d’un nombreux personnel et sujets & quan-
tité d’aléas dans les pays tropicaux.

Une seule usine de réeupération, orga-
nisée comme celle de Muizon, dans la ban-
lieue de Reims, fournira plus de gomme
pure d’excellente qualité, au cours de cette
année, que certaines plantations floris-
santes.

Le procédé de récupération dont nous
venons de parler n’est, d’ailleurs, pas un
concurrent des exploitations d’hévéas, qui
continueront, comme par le passé, a subsis-
ter et 4 prospérer ; c’est, au contraire, un
allié précieux, qui laisse entrevoir la possi-
bilité d'un essor considérable de l'industrie
caoutchoutiére.

DE PNEUMA-

E.-H. WEIss.




POUR LA CIRCULATION MODERNE
IL FAUT DES ROUTES MODERNES

Par Vietor BOURGEOIS

INGENIEUR EN CHEF DES PONTS ET CHAUSSELS
COMMISSAIRE GENERAL DE LA SECTION FRANGAISE A L’EXPOSITION INTERNATIONALE DE MILAN

Les anciens revétements des routes, suffisants naguére, alors que Uaulomobile n’avail pas encore
pris le formidable développement que l'on connait, ne sont plus susceptibles, awjourd hui, de
résisier a Uarrachement produil par les pneumatiques de nos véhicules rapides. Aprés avoir étudie
les problémes soulevés par I'élablissement des chaussées modernes dans les cités modernes (1), nous
avons pensé qu'il éiait opportun de monirer a nos lecteurs les difficultés que Uintensité de la cir-
culation actuelle a fait surgir pour ln construction des routes. Le Congres de Milan, ainsi que les
déclarations de notre ministre des Travauzx publics, aussi bien que les communications faites a
la Conférence internationale des Transports @ Londres (Novembre 1927), ont permis de melire
aw point cette question angoissante de la route, et M. Vicior Bourgeois expose ict Uélat actuel

des travaux qui permeftront a la France de rétablir son magnifique réseaw routier.

Empierrements et pavages

"EMPIERREMENT moderne, au sable et &
L Peau, ne remonte guere qu’a un siécle.,
C’est un ingénieur francais, Tresaguet,
qui formule, le premier, les régles d’entretien
méthodique. Les mémes principes sont, plus
tard, développés par lingénieur anglais
Mac’Adam, qui donnera son nom & 'empier-
rement moderne. La méthode se perfection-
nera par 'extension des rechargements géné-
raux eylindrés et D'utilisation des rouleaux
compresseurs a4 vapeur, de sorte que,a la fin
du x1x¢ siécle, les méthodes de construction
et d’entretien des routes empierrées se trou-
vent exactement adaptées a la cireulation
qui précéde immédiatement 1’automobile.
La route empierrée est roulante, peu sonore
et surtout d’un prix relativement modique,
mais médiocrement résistante et produisant
facilement de la boue et de la poussiére.
Aux abords des grandes villes, dans les
régions industrielles comme dans celles
dépourvues de matériaux d’empierrement,
on recourt a la chaussée pavée, dont le dal-
lage de la route romaine est le prototype.
Depuis longtemps, les villes du Midi sont
pavées de cailloux roulés ; le premier pavage
de Paris, sous Philippe Auguste, est construit
de méme. On utilisa ensuite le pavé de grés,
cubique, de deux tiers de pied de coté, soit
23 centimeétres. Médiocrement taillés, usés
par une longue circulation, ces anciens
pavages, sont aujourd’hui impraticables.

(1) Voir La Science et la Vie,n® 114,

Depuis un siéele, nos earriéres ont fait de
trés grands progrés, réduisant les dimensions
et arrivant peu 4 peu au pavé parallélipi-
pédique, dont le type actuel est le format
14/20/16 (en centimetres). En méme temps,
la préparation du pavé s’est étendue aux
granits des Vosges, de Bretagne et du Massif
central, aux grés quartzites de Bretagne,
aux arkoses du Morvan. La ecirculation sur
la chaussée pavée est devenue douce, la
voiture sur pneumatiques n’y fait plus aucun
bruit. La pose a été souvent améliorée par
I’'addition d’une fondation de béton. Consti-
tuée en matériaux de choix, la route pavée
présente en méme temps le maximum de
résistance ; mais son développement reste
limité par son prix de revient et par le débit
des carrieres. Par ailleurs, pour une circu-
lation légere et, notamment, pour 1’auto-
mobile de tourisme, les chaussées modernes
en béton de ciment ou d’asphalte, tout en
étant sensiblement moins cofiteuses, sont
encore plus roulantes.

Un type de pavage récent, et qui a donné
des chaussées roulantes, 4 un prix de revient
relativement réduit, est le pavage mosaique
(pavés de granit, grés, basalte, ete.), large-
ment employé en Allemagne et dont de nom-
breuses applications ont été faites a Paris
dans ces derniéres années.

Le goudronnage et ses dérivés

Dés son apparition sur les routes em-
pierrées, I’automobile pose le probléeme de la
suppression de la poussiere. Des ligues se for-
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ment. Les ingénieurs s’efforcent de combattre
la poussiére par le répandage de goudron, qui
maintient la cohésion des matériaux et per-
met, soit une prolongation de durée de la
chaussée, soit une augmentation dans la
densité et l'intensité de la circulation. Ce
n’est cependant qu’aprés la guerre que les
administrations, pressées par les dégits de
plus en plus importants dus a4 I’automobile
et la nécessité de s’en tenir cependant & 1’em-
plerrement sur la plus grande partie du

sions, qui permettent I'emploi du goudron et
du bitume & froid, et par tous les temps.

Les chaussées en béton de ciment

L’empierrement, méme amélioré, attaqué
par une circulation lourde ou intense,
s’abime & son tour rapidement et profondé-
ment. Cependant, on ne pouvait paver des
milliers de kilometres ; ¢’est pourquoi, dans
les années qui précédérent immédiatement la
guerre, on expérimenta simultanément les

UN CHANTIER DE CONSTRUCTION DE ROUTE EN « BITULITHE » (BETON BITUMINEUX) AUX
PORTES DE PARIS (PORTE DE LA MUETTE)

réseau, développent le goudronnage super-
ficiel. Ce procédé s’étend, actuellement, dans
la limite méme ol le permet le débit des
usines productrices du goudron.

Le goudronnage superficiel est peu cofi-
teux, mais ne constitue qu’une protection
légére et peu durable. Les Anglais utilisent
depuis longtemps de la pierre cassée, préala-
blement enrobée de goudron ou de brai :
c’est le tarmacadam. Le procédé est plus per-
fectionné que le goudronnage, moins coii-
teux que le revétement asphaltique. II exige
toutefois des installations qui ne se sont pas
encore répandues en France. Aussi continue-
t-on & suivre avec grand intérét les progres
touchant notamment 4 'utilisation des émul-

bétons de ciment et les bétons asphaltiques.

La premiére application du béton de
ciment a été faite & Grenoble en 1876, mais
le systeme se développa peu jusqu’en 1910;
c’est que la chaussée en béton de ciment
comporte d’assez grosses difficultés d’appli-
cation, a cause de la présence des joints, en
particulier des fissures qui se manifestent
apres la construction, sans qu’il soit toujours
possible de les localiser. Différentes solutions
ont été proposées, soit en réservant des joints
réguliers, garnis de matiéres plastiques, soit
en enrichissant le béton au voisinage des
reprises journaliéres. Certains constructeurs
ont présenté des produits spéciaux, comme
la « Rhoubénite », employée surtout en Bels
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gique, et le « Soliditit », ciment de composi-
tion spéciale.

Le béton présente également une grosse
sujétion, c’est la durée de prise et I’obligation
de détdurner la eirculation, ou tout au moins
de la canaliser pendant plusieurs jours sur la
moitié de la route. La chaussée ainsi cons-
truite comporte généralement une épaisseur
de 5 &4 6 centimetres de béton 4 fort dosage,
sur une fondation de 10 &4 20 centimétres a
dosage plus réduit. Le béton est souvent

grande partie en béton de ciment. Les tra-
vaux de routes y représentent une dépense
de plus d’un milliard de dollars par an.

Les chaussées asphaltées

La France a plus particuliérement poussé
ses essais dans le sens des chaussées utilisant
le bitume ou 'asphalte. On appelle bitumes
et bitumes asphaltiques des mélanges & pro-
priétés agglomérantes d’hydrocarbures na-
turels ou pyrogénés. On appelle asphaltes

LA ROUTE NATIONALE N° 12 A PHILIPPEVILLE (ALGERIE) EST CONSTRUITE EN BETON DE CIMENT

recouvert d’un enduit hydrocarboné, mais
dont I'utilité a été contestée, tout au moins
pour les ciments 4 haute résistance. Il est
parfois armeé.

Des « routes laboratoires » en ciment ont
été établies a Choisy-le-Roi et a4 Bry-sur
Marne, avec le concours du Service des Ponts
et ChausséesJet de la « Société d’Etudes
de la route en béton », afin de procéder a des
applications comparatives.

Les chaussées en béton de ciment ont été
principalement essayées et développées aux
Ftats-Unis, o1 le réseau des routes pourvues
de revétements perfectionnés atteint actuel-
lement un million de kilometres et s’aceroit
d’environ 60.000 kilométres par an dont une

des produits naturels ou composés dans les-
quels le bitume agglomérant est associé & des
matiéres minérales inertes. Le béton bitumi-
neux est constitué par un mélange de pierres
cassées, de matériaux bitumineux et d'un di-
luant inerte, poudre fine dénommeée «farine».
Le mélange est fait a chaud ; il exige impe-
rieusement un matériel important spéciale-
ment construit & cet effet, des dosages déter-
minés avec le plus grand soin, suivant les
circonstances d’application, et une surveil-
lance tres attentive. Les routes bitumineuses
sont solides et élastiques, roulantes, non
sonores, exemptes de toute poussiére. Leur
prix de revient est élevé, bien que sensi-
blement inférieur 4 celui des pavages. C’est



12

L4 SCIENCE

D S R V8 1 )

pourquoi les besoins de la eirculation et, en
méme temps, les difficultés financiéres ont
orienté les recherches sur d’autres méthodes.

Les routes en briques

La brique est employée depuis longtemps
a la construction des routes dans les Pays-
Bas. Aux Etats-Unis, depuis vingt-cing ans,
on en consomme de 4 4 5 millions de tonnes
par an. L’industrie francaise présente, actuel-
lement, la brique du type américain « paving
bricks » et une brique nouvelle, constituée
par le mélange de terres naturelles cuites i
haute température. La brique posséde une
forme géométrique rigoureuse; ses résis-
tances seraient, aux essais de laboratoire,
égales a celles exigées des meilleurs paveés.
Le pavage en briques peut étre relativement
économique, et, cependant, résistant et rou-
lant. Ses applications en France sont, toute-
fois, récentes et limitées. Il sera particulie-
rement intéressant aux colonies.

Les routes silicatées

Depuis 1922, on a proeédé i des essais
assez ¢tendus, principalement dans le dépar-
tement du Doubs, de routes silicatées. L’in-
corporation du silicate de soude dansles
chaussées caleaires i circulation moyenne a
permis, sous réserve de certaines précautions
d’emploi, de réduire considérablement la
formation de poussiere et de boue, de régula-
riser I'usure, de prolonger la durée, tout en
employant des matériaux plus tendres et
d’un approvisionnement généralement plus
facile. Les chaussées au silicate constituent
un perfectionnement des plus intéressants
pour les routes & circulation moyenne.

Les rues des villes

Dautres procédés sont réservés aux rues
des villes. Le pavage en bois a fait son appa-
rition &4 Londres en 1840 et & Paris, rue du
Dragon, en 1872. L’asphalte comprimé
débuta & Paris en 1858. La chaussée en bois
est tres agréable, mais d’un prix élevé et d’un
entretien délicat. Celle en asphalte présente
le grave inconvénient d’étre glissante par
temps de pluie. Mais, chaque fois qu’on re-
court a un revétement lisse, le bomhement est
réduit a la limite compatible avec I’écoule-
ment des eaux de pluie, un quatre-vingtieme
ou un centiéme. On corrige également ce dé-
faut de 'asphalte comprimé en le recouvrant
d’une couche d’asphalte coulé et porphyré.

Quel est le meilleur revétement? Le
probléme de P’importation

L’ingénieur doit faire un choix entre les
divers revétements dont il dispose. 11 tiendra

compte du elimat, de la nature du sol, du
genre et de I'importance de la circulation, de
la qualité. de I’abondance, du prix de revient
des matériaux, de leurs facilités de transport,
des ressources financiéres. Une considération
primordiale est celle de la production natio-
nale.

La France dispose de pierres en abondance,
mais sa production en pavés est limitée. Les
travailleurs des carriéres ont été fortement
éprouvés par la guerre et I'ouvrier se dirige,
actuellement, de préférence, vers I'usine. La
production, qui était de 30 millions de pavés
par an avant-guerre, se trouve ainsi réduite
d’environ un tiers. Au titre des réparations,
I’Allemagne, qui produit environ 60 millions
de pavés par an, devait nous en livrer 40 mil-
lions en deux années ; elle n’en a livré, a ce
titre, que 8 millions. Notre consommation
ne pourrait done se développer que par des
achats a I'étranger. Les matériaux bitumi-
neux doivent étre également demandés a
Pétranger pour leur presque totalité. Enfin,
I'emploi du goudron est limité par sa pro-
duction.

L’usure et Uentretien des chaussées

Tout véhicule agit sur la route par son
poids et plus encore par les actions tangen-
tielles des roues. La roue motrice appuie sur
la chaussée, elle tend, en méme temps, & en
disloquer les éléments. Un obstacle quel-
conque, une pierre en saillie, une légere
dépression, produisent, en outre, des chocs,
des bondissements lorsque le véhicule est &
marche rapide. Les voitures non suspendues
et les voitures automobiles 4 bandages métal-
liques sont particuliérement destructrices.
Le code de la route n’a, d’ailleurs, toléré
ces dernieres que jusqu’au 1€ juin 1926.

De plus, au passage d’un véhicule rapide
se produisent de violents mouvements d’air
qui soulevent et entrainent les menus maté-
riaux désagrégés par les roues.

L’ensemble des efforts poids, chocs,
actions tangentielles, accélérations, coups de
frein et dérapages, ébranlent et disloquent la
chaussée, produisent de petits trous et de
légeres flaches, qui s’aceroissent, se trans-
forment en nids de poule et en orniéres,
compromettant rapidement I'existence méme
de la chaussée. Mais si le véhicule détruit la
route, il ne faut pas méconnaitre que la
route détériore également le véhicule. L’in-
térét de l'ingénieur et de I'usager est donc
de limiter les réactions réciproques.

La pluie, la gelée interviennent aussi pour
ruiner la route. La gelée peut désagréger la
chaussée, et 'eau, emprisonnée au-dessous,
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peut la soulever et la disloquer. La sécheresse
prolongée produit également la désagréga-
tion. Les routes & revétements étanches
bétons bitumineux ou au ciment, pavages
en pierre 4 joints étanches, empierrements
goudronnés ou silicatés, sont des moyens
efficaces de lutter contre les intempéries,
froids ou chaleurs extrémes, a condition que
leurs éléments soient spécialement étudiés
en vue de supporter ces températures.

cordement avec le béton ancien et des délais
de prise.

Quand l'usure s’est étendue sur une grande
partie de la surface de la route, la réfection
générale s’impose ; mais elle ne porte, le plus
souvent, que sur la chaussée proprement dite,
en conservant la fondation, Dans ces cas,
le béton asphaltique peut étre utilisé en
couches minees : son emploi est, dans ces
conditions, relativement économique.

LA ROUTE NATIONALE DE BORDEAUX A ARCACHON EN ¢

RAPIDASPHALTE » SE PRETE A UNE

CIRCULATION RAPIDE

Lorsque la chaussée empierrée ne présente
que de légeres flaches ou des petits trous, on
procéde, pour I'entretenir, a une réfection
partielle, a laquelle on donne le nom de
point a temps. Un grand progres a ét¢ obtenu
par I'addition de liants hydrocarbonés. Jadis,
le cantonnier remplissait la flache de cailloux
plus ou moins damés ; le roulage achevait la
compression. Mais I'automobile éparpille ces
matériaux, au grand dommage, d’ailleurs, de
ses pneumatiques. On améliore ces petites
réparations par le goudronnage et par le
cylindrage.

Les chaussées en béton bitumineux ou
asphaltiques se réparent facilement avec des
matériaux de méme composition. La répara-
tion des chaussées en béton de ciment est

plus délicate, en raison des sujétions de rac- |

Les problémes de la circulation et les
routes spéciales pour autos

De I’'amélioration des routes et de 'acerois-
sement considérable des automobiles sont nés
d’importants problemes de circulation. De
la 'idée de construire des routes spéciales
pour automobiles, des aufostrades, suivant
le terme italien, des auforoufes. suivant la
traduction littérale francaise.

L’autostrade a fait I’objet d’une discussion
spéciale au Congres de Milan. Les congres-
sistes avaient sous les yeux I'exemple le plus
typique, le réseau établi sur Dinitiative de
I'ingénieur Puricelli et reliant, sur 86 kilo-
metres, Milan 4 Céme, & Varese et au lac
Majeur. L’autostrade italienne ne comporte
aucun passage i niveau, toutes les voies ren-
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contrées la traversent par-dessus ou par-

dessous. Les véhicules ne peuvent y pénétrer
ou en sortir qu’en des points spécialement
gardiennés, avec maisons cantonniéres jouant
le réle de gares. La route est tracée en grands
alignements et rayons d’au moins 300 métres;
les rampes ne dépassent pas 8 9, et sa lar-
geur est de 10 &4 12 metres. La chaussée est
faite en béton de ciment avee enduit de
bitume. Le réseau, qui a coiité environ
75 millions de lire, a été construit au moyen
de capitaux privés, sous la forme d’une
concession d’Etat, le concessionnaire se cou-
vrant par des taxes demandées aux auto-
mobiles qui empruntent 'autostrade. Les
usagers y trouvent leur compte en gain de
temps et réduction de consommation d’es-
sence et de pneumatiques. Tout un réseau de
nouvelles autostrades est en projet, en Italie ;
il représente plus de 400 kilométres et une
dépense d’environ 600 millions de lire.

L’autostrade doit-elle étre étendue aux
autres pays et notamment 4 la France? Les
Anglais et les Américains se sont montrés
peu favorables & ces nouvelles routes. Ces
derniers objectent, notamment, que chez eux
le véhicule hippomobile est déja I'exception ;
ils craignent de réels inconvénients du fait
d’une trop stricte réglementation.

Les Francais ont adhéré aux conclusions
émises en faveur de l’autostrade. Ils ont,
toutefois, particulierement insisté sur 'inté-
rét, primordial, de dégager d’abord les
sorties des grandes villes. La construction
d’une route directe Paris-Deauville ou Paris-
Rambouillet, avec exclusion de tout passage
& niveau, n’irait pas, en effet, sans de grosses
difficultés techniques et financiéres. On peut,
d’ailleurs, se demander si, devant les résul-
tats deéja trés favorables obtenus actuelle-
ment sur ces itinéraires, on trouverait une
clientele suffisante pour une route payante.
Au contraire, la situation s’aggrave de plus
en plus a la sortie des grandes cités. Aussi,
a-t-on suggéré l'idée d’établir des auto-
routes enjambant nos voies congestionnées,
nos carrefours encombrés, pour porter 'auto-
mobile rapide du centre de la grande ville
jusqu’aux limites de ses faubourgs et de sa
banlieue. L’opinion publique a déja été sai-
sie de plusieurs projets. Les réalisations
restent subordonnées a I’étude plus précise
des difficultés qui peuvent se présenter.

La place prise par la route dans la
vie moderne

La route, reléguée au second plan par le

développement des chemins de fer, a repris

une place prédominante grace 4 ’'automobile,

Le réseau routier francais est d’ailleurs
tres développé ; il compte 89.583 kilomeétres
de routes nationales et plus de 600.000 kilo-
metres de chemins vicinaux. Les services
automobiles publics réguliers, qui ne comp-
taient, en 1913, que 5.000 kilometres, des-
servent actuellement des itinéraires repré-
sentant plus de 60.000 kilométres, soit un
réseau comparable 4 celui des voies ferrées.

Sur ces routes circulaient, en 1901,
5.386 voitures de tourisme ; en 1908, 87.583 ;
en 1914, 107.535. La guerre arréta le déve-
loppement des voitures particuliéres, mais
consacra l'utilisation de l'automobile aux
armées. En 1918, les armées alliées em-
ployérent simultanément 250.000 véhicules,
dont : France, 95.000 ; Angleterre, 45.000 ;
Etats - Unis, 40.000; TItalie, 50.000. En
aolt 1918, les seules sections automobiles de
Parmée francaise transportérent 795.000
hommes et 1.040.000 tonnes. Aprés la guerre,
le développement des voitures automobiles
prend des proportions inattendues. En 1920,
on compte, en France, 153.571 voitures de
tourisme et 78.680 camions; au total,
282.251 véhicules. En 1924, le total est passé
a 574.936 véhicules. En 1926, on arrive &
environ 540.000 voitures de tourisme et
295.000 camions et autobus, au total
835.000 véhicules représentant une puissance
imposée de plus de 8 millions de chevaux.

On concoit les craintes que cet acecroisse-
ment peut inspirer en ce qui concerne i la
fois I'entretien des routes et la police de la
circulation.

Cependant, nous sommes encore loin d’ap-
procher les chiffres atteints aux Etats-Unis.
En 1904, on y comptait 21.281 voitures de
tourisme et 411 camions. En 1926, on compte

- 22 millions de véhicules, dont environ un hui-

tieme de camions. La fabrication, y compris
le Canada, atteint 4.430.000 véhicules d’une
valeur de 8 milliards de dollars, plus 1 mil-
liard et demi pour les accessoires et pieces
de rechange. L’accroissement des voitures en
circulation aux Etats-Unis est de 2 millions
de véhicules par an et la proportion atteint
1 véhicule par 5 habitants. On compte
1 véhicule par 11 habitants au Canada, 1 par
15 habitants en Australie, 1 par 48 en Grande
Bretagne, 1 par 110 en Allemagne, 1 par 230
en Italie. La France arrive en bonne place,
sur le vieux continent, avec 1 véhicule pour
50 habitants.

Et nos colonies suivent largement le mou-
vement : l'Indochine comptait, en 1924,
7.800 véhicules contre 2.800 en 1919 ; Mada-
gascar possede 800 voitures, contre 335

en 1913 ; T1’Algérie, 24.200 voitures.
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Le trafic, sur les routes, se compte
par « colliers »

L’Administration procéde, depuis pres
d’un siécle, 4 des comptages réguliers de la
circulation. A l'origine, on comptait le
nombre de bétes attelées, d’ou I'expression
de «colliers» (1). Le nombre de colliers
s'élevait, en 1876, a4 206 par jour; a 231,
en 1894. En 1913, on compte 884 colliers
réduits, dont exactement moitié de colliers
animés et de colliers mécaniques. Lors du

et d’usure est cing a six fois plus élevé qu’il

'y a trente ans. Logiquement, les crédits

d’entretien devraient étre au moins trois
a quatre fois plus élevés en francs or, quinze
3 vingt fois plus en francs papier. Nous
sommes encore loin de ces proportions,
malgré Pimportant effort consenti par le
Parlement pour 1927.

Des comptages de controle sont égale-
ment effectués dans les grandes villes. A
Paris, au carrefour Rivoli-Sébastopol, entre
15 et 19 heures, on a compté, en avril 1910,

UNE BIFURCATION SUR LA ROUTE SPECIALE POUR AUTOMOBILES DE MILAN AUX LACS EST EN
BETON DE CIMENT AVEC ENDUIT DE BITUME

Les raies blanches marquent les limiles imposées aua voitures dans chaque sens sur cerlaines seclions,

dernier comptage, le nombre de colliers
animés se réduit a 142, et le nombre de col-
liers mécaniques s’éleve a 891 ; au total,
533 colliers réduits. Depuis lors, le nombre
d’automobilds a plus que triplé ; le nombre
de colliers réduits est ainsi certainement
supérieur a4 1.000; le coefficient d’usage

(1) Jusqu’a I'avénement de 'automobile, on comp-
tait pour 1 collier chacun des animaux attelés a4 une
voiture chargée ; pour un demi-collier, chacun des
animaux attelés 4 une voiture vide ; pour un cin-
quiéme de collier, les animaux non attelés, et pour
un trentieéme de collier chaque téte de menu bétail.
Des coefficients analogues ont été ajoutés lorsqu’est
intervenue la circulation mécanique. Ainsi, les bicy-
clettes sont comptées pour un vingtiéme de collier j
les automobiles, pour 5 colliers ; les camions, pour
un nombre de colliers égal & 1,2 fois lear poids en
tonnes. Le total des chiffres ainsi déterminés consti-
tue ce que l'on appelle le nombre de «colliers réduits ».

37.000 voitures ; en mai 1924, 63.000. Ainsi,
en quatorze années, le flot a presque doublé.
L’augmentation de débit des voies de ecir-
culation n’a pu étre obtenue que par le per-
fectionnement des méthodes et la disci-
pline des conducteurs. ]

Le probléme de laroute se présente d’ailleurs
sous une forme tout & fait particuliére. Plus
une route est résistante &4 l'usure, plus les
usagers chargent les véhicules. Aussitot, sa
durée normale décroit, et telle route, cons-
truite pour résister pendant dix ans au tra-
fic actuel, sera usée en cing ans, en raison
de l'augmentation des charges portées par
les véhicules. Un équilibre doit étre cherché
entre la résistance demandée a la route et
les charges qui lui sont imposées.

Vicror BOURGEOIS.



LA CONSTRUCTION AUTOMOBILE EN 1928

Par Charles FAROUX

ANCIEN ELEVE DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE, DOCTEUR ES SCIENCES

Les différents Salons européens de 1927 (Paris, Londres, Bruxelles) permeltent maintenant de

dégager les tendances de la construction automobile pour 1928. Notre excellent collaborateur,

M. Charles Faroux, présente ict, avec sa compélence habituelle, Uétat actuel de la question, aussi
bien en France quw'a Uétranger (1 et 2).

Les derniers Salons européens furent
féconds en nouveautés heureuses

ANs la longue série des Salons annuels
D de I’Automobile, — le premier re-
monte a trente ans, — ceux de 1927
occuperont une place exceptionnelle en raison
de leur haute valeur technique, en raison du
grand nombre de nouveautés présentées,
en raison, enfin, de ce fait qu’ils déecelent un
considérable travail d’ensemble. Les cons-
(1) Voir le numéro 125, de novembre 1927, de La
Science el la Vie, p. 386.

(2) Voir le numéro 126, de décembre 1927, de T
Science et la Vie, p. 518.

tructeurs francais en doivent étre impartia-
lement félicités. On n’a pas manqué de faire
remarquer que cet effort de nos construe-
teurs n’était pas tout spontané et qu’ils
ne s'é¢taient résolus a le réaliser que sous
la menace de la concurrence étrangere,
spécialement américaine. Je ne vois pas
en quoi leur mérite serait diminué ni pour-
quoi il faudrait s’étonner que la concurrence
ait, une fois de plus, déterminé I’'émulation.

Fixons le plan de cette étude : nous dirons
d’abord quelles sont les caractéristiques
dominantes de la nouvelle production ; nous

. parlerons ensuite des principales nouveautés.

LA MONASIX RENAULT, MOTEUR 6 CYLINDRES ; PUISSANCE FISCALE, 8 CI
Cest le moteur 6 cylindres de série de la plus petite cylindrée (5893 )
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Les progrés du 6 cylindres

Longtemps, le type classique, normal du
moteur de voiture fut un 4 eylindres & qua-
tre temps. Quatre temps, c’est-a-dire quatre
courses du piston dont une seule est motrice ;
voild qui, avec un monocylindre, nous don-
nera périodiquement une impulsion qu’on
ne pourra utiliser pratiquement qu’en adjoi-
gnant un lourd volant régulateur ; il parais-
sait tout naturel d’avoir 4 cylindres dont
les impulsions motrices se succéderaient
sans discontinuité, et, pendant des années,
cela parut suffisant. A la vérité, 6 cylindres
valaient mieux que 4, puisqu’ils fournissaient
alors des im-

- Par exemple, notre législation fiscale nous
interdit les grosses cylindrées et, d’autre
part, le carburant cotite cher. Nous autres,
Francais, devrons donc viser un moteur de
faible cylindrée, puissant cependant, done
tournant vite et qui, par surcroit, doit
demeurer économique de consommation.
Tout ceci n’est point commode & concilier :
on y a cependant réussi, grace 4 une étude
fouillée de la thermodynamique des moteurs
a explosion.

Autre exemple une direction douce,
voila qui est charmant en ville, mais qui,
malheureusement, devient rapidement désa-
gréable sur route, aux grandes allures.

On en pour-

pulsions se che-
vauchant ; mais
6 cylindres
étaient sensi-
blement plus
couteux que 4,
a cylindrée
égale, en raison
d’un vilebre-
quin délicat
d’usinage et de
traitement,
comme en rai-
son d’opéra-
tions plus nom-
breuses. C’est
pourquoi, jus-
qu’a ces der-
niers temps,. e
motenr d
6 cylindres
équipait surtout le chéassis de luxe.

Et voici qu’arriverent les voitures améri-
caines, dont les solutions sont déterminées
par les conditions de la circulation aux
Ktats-Unis. La-bas, routes encombrées dans
un pays généralement plat et vitesses séve-
rement réglementées, au moins jusqu’a ces
derniers temps. Le constructeur ameéricain
fut, de la sorte, incité a I'établissement
d’une voiture souple (moteur & 6 ecylindres,
voiture légére), trés maniable (direction
douce et grand braquage), silencieuse (d’oi
les ponts arricre a4 denture spéciale ou type
« hypoid »), confortable.

De telles voitures, en agglomération, a
Paris, par exemple, présentent de sérieux
avantages. Il convenait de s’inspirer “des
solutions américaines et non de les adopter
aveuglément. Précisément, nos grands cons-
tructeurs ont su opérer la discrimination
nécessaire entre ce qu’il convenait de faire et
ce qu’il fallait proscrire.

MOTEUR AMERICAIN WILLYS KNIGHT 6 CYLINDRES, MONTI
SUR CHASSIS SIZATRE FRERES

rait citer bien
d’autres. Le si-
lence est haute-
mentdésirable:
mais, I'expé-
rience I’a prou-
vé, silence et
bon rendement
ne sont que tres
difficilement
conciliables
(difficile signi-
fie cotiteux), et,
€n somme, Nos
construecteurs
se trouverent le
plus souvent en
présencedepro-
blémes dont
les solutions
étaient contra-
dictoires. Il a fallu en venir aux concilia-
tions, ce qui demande toujours des essais
prolongés, des mesures sérieuses et done
du temps.

En définitive, ce désir de rendre nos
voitures plus agréables a conduit & augmen-
ter le nombre d’applications des 6 cylindres,
augmentation qui se traduit, pour le dernier
Salon de Paris, comparativement i celui qui
I’a précédé. par les chiffres suivants :

22 9 de 6 cylindres en 1926 ;

38 9, de 6 cylindres en 1927.

La progression est d’importance.

Certes. il ne convient pas d’attribuer au
6 cylindres, en soi, toutes raisons de supé-
riorité. Dans I'état actuel de la construction,
il ne parait pas si facile de descendre au-
dessous d'une certaine cote pour I'alésage
d’un ecylindre, et le 6 cylindres de petite
eylindrée, inférieure &4 2 litres par exemple,
pose de multiples et redoutables difficultés.
On en peut assurément triompher, mais
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Pavantage ira d’abord & ceux qui
possedent précisément une docu-
mentation étendue sur ce type de
moteur : un Renault, un Talbot,
un Mathis, par exemple.

6 cylindres et 8 cylindres

6 cylindres valent mieux que
4, 8 vaudront-ils mieux que 6 ?
Incontestablement, si on fait
abstraction de la eylindrée méme
et des difficultés de construction.
Certes, on remarquera que le
vilebrequin d’un moteur 4 8 ecy-
lindres en ligne est, lui aussi,

sujet aux vibrations : nous sa-
vons qu'on peut maitriser cette
difficulté.

Tout d’abord, on atténue I'im-
portance des vibrations en cons-
truisant un vilebrequin qui soit
statiquement et dynamiquement

Qu’est-ce que ceci veut dire ?

Un solide en rotation autour d’un axe est
dit statiquement équilibré quand son centre
de gravité est sur Paxe ; aussi, quelle que soit
la position dans laquelle on I'abandonne,
il demeure en équilibre indifférent.

Mais, quand notre solide — le vilebrequin
en lespéce — va tourner, et A plusieurs
milliers de tours par minute, tout équilibrage
sera détruit.

Et voici pourquoi :

Décomposons notre vilebrequin entranches
délimitées par deux plans voisins perpendi-
culaires a l’axe; et dans chacune de ces

NEUR

équilibre.

LE MOTEUR 8 CYLINDRES EST EGALEMENT A 1, HON-

VOICI LE 8 CYLINDRES EN LIGNE BALLOT

Le rythme rapide des explosions permet un entrainement

continu, sans volant.

tranches considérons le centre de gravité,
siege d’une force verticale égale en grandeur
au poids de la tranche considérée, Ce centre
de gravité n’est pas nécessairement sur I’axe
(la condition d’équilibre statique prouve
seulement que le centre général de gravité
est sur 'axe). Or, ce centre de gravité, en
rotation, devient le point d’application d*une
force centrifuge.

Toutes ces forces centrifuges, & directions
variables dans des plans paralléles, ne peu-’
vent étre ramenées qu’a une force résultante
et un couple résultant. On pourra équilibrer
la force résultante par I'adjonction d’un
contrepoids : on ne pourra équilibrer le
couple que par un couple de

MOTEUR PEUGEOT 6 CYLINDRES DE 2 LITRES DE CYLIN-
DREE (COTE CARBURATEUR)

On remarque les épurateurs d’air avant le carburateur, dont
Pemploi se généralise de plus en plus.

moment égal et de signe contraire.

I1 faudra d’abord déterminer
la grandeur et la direction du
couple de déséquilibrage ; c’est
le role des machines & équilibrer,
dont certaines (Gisholt, Akimoff,
machine de la G. M.) sont extré-
mement ingénieuses.

Le plus souvent, raison d’éco-
nomie, on se contentera d’une
solution approchée. On aura at-
ténué 'amplitude des vibrations,
celles-ci n’auront pas compléte-
ment disparu. Le dernier « coup
de pouce », on le demandera a
un curieux dispositif, connu sous
le nom de « damper »,

Le « damper » (littéralement :
éteigneur... éteigneur de vibra-
tions), c’est un embrayage a dis-
ques monté en bout du vilebre-
quin et qui se désembraye auto-
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matiquement quand le vilebrequin cesse
de tourner « rond ». Or, Parbre moteur, le

vilebrequin, a certains régimes critiques, tou-

jours les mémes, avec leurs harmoniques
(1.000 tours, par exemple, 2.000, 3.000, ete.)
et ces régimes critiques sont aussi fonction
de la masse de la partie tournante.

Dans I’hypothése faite, le moteur aceélé-
rant 800, 900, 950, 980 tours-minute...
aucune vibration; 1.000 tours, apparition
de ce frémissement si désagréable connu
sous le nom de «thrash », et, automatique-
ment, débrayage du « damper»; la masse
du vilebrequin ayant changé, 1.000 tours
n’est plus régime critique, et la vibration
disparait : le moteur continue son acecéléra-

Nous en rencontrons un exemple typique
avec I’allumage.

Aux débuts, apres la disparition des bri-
leurs, I'allumage électrique du mélange car-
buré dans la chambre de compression em-
pruntait son énergie 4 une pile ou &4 une
batterie d’accumulateurs ; le courant était
survolté par une bobine d’induction. L.a ma-
gnéto parut, qui empruntait au moteur lui-
méme ’énergie mécanique qu’elle transfor
mait _en énergie €lectrique, et se géncralisa
rapidement. Jusqu’a ces tout derniers temps,
la magnéto équipait la quasi-totalité de nos
voitures.

« Puis ce fut la naissance de I’éclairage
électrique (phares et lanternes), bientot

|

SCHEMA DES DEPLACEMENTS DE LA ROTULE DE DIRECTION SUIVANT QUE LA JUMELLE DU
RESSORT EST A L’ARRINRE OU A L’AVANT

Lorsque la jumelle est & Uarricre (fig. de gauche), la rotule du bras de direction est sollicitée suivant

deva déplacements qui ne peuvent coincider, savoir :

un are de cercle autour de U'axe du ressort L et

un arc de cercle autour du doigt de direction J. Lorsque la jumelle est & Vavant (fig. de droite), les
deux arcs de cercle peuvent étre confondus. Il en résulte une amélioration de la direction.

tion, le « damper » redevient solidaire... on a
franchi le point délicat. Bon remede, &
raison de la grande sensibilité du dispositif.

On n’est entré dans ces détails que pour
montrer aux lecteurs combien la moindre
question, en mécanique automobile, néces-
site de travaux théoriques et de recherches
de laboratoires.

Parmi les nouveaux moteurs 8 cylindres,
nous ferons une mention spéciale du Ballot,
remarquablement traité, et qui retint, a
juste titre, I'attention des techniciens.

La bataille des allumages

Notre histoire automobile abonde en cons-
tatations surprenantes. Pour un point parti-
culier, telle solution montre, un jour, sa supé-
riorité et élimine toutes les autres ; puis,
sous la réaction de progrés accomplis dans
un autre domaine, il faut, a nouveau, repren-
dre 1’étude d'un probléme qu’on pensait
définitivement résolu et aboutir enfin 4 une
conclusion différente.

suivie de démarrage électrique. Nous devions
alors prévoir; sur nos chassis, une dynamo
de charge pour une batterie-tampon d’aceus
et une dynamo de lancement, toute une
usine électrique, en somme, qui rendait
superfétatoire la présence d'une magnéto.
Celle-ci, au surplus, avait le défaut de don-
ner une étincelle dont Iintensité était fone
tion de sa vitesse de rotation, c’est-i-dire
une étincelle faible aux faibles vitesses, ren-
dant le ralenti difficile et délicat le lan-
cement.

Et I’'allumage par batterie-bobine reparut
en vainqueur ; aux Etats-Unis, il a chassé la
magnéto de la voiture ; en Europe, il est
déja adopté sur 50 9, de la production.

Mais la magnéto se défend. Elle fait valoir
qu’une batterie d’accus peut toujours avoir
une défaillance ; elle fait valoir, enfin, les
grands progres qu’elle a récemment accom-
plis entre les mains de spécialistes, comme :
S. E. V., R. B., Ducellier, Paris-Rhone, etc.,
et conserve encore de sérieux partisans,
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Les jumelles de ressorts a ’avant

Un grand nombre de chassis nouveaux
ont leurs ressorts de suspension avant montés
avec jumelles 4 "avant. La raison de cette
disposition est assez logique.

Considérons, sur la voiture, la rotule de
commande qui est solidaire de la roue avant,
roue droite, par exemple, quand la direction
est a droite.

Avec le montage jusqu’a présent habituel
des ressorts (jumelle i P’arriére), cette rotule,
du fait du fléchissement du ressort, devait

Ce dispositif échappe-t-il 4 toute critique ?

Attention : avec la jumelle a I’avant, les res-
sorts de suspension vont dorénavant travail-
ler & la compression, ce qui n’est pas favora-
ble ; avee la jumelle arriére (ancien montage),
la lame maitresse travaillait en tension.

Done, quand on adoptera la jumelle a
I’'avant, on aura grand soin de prévoir une
lame maitresse vigoureuse, ainsi qu'une
bonne lubrification des lames.

L’épuration, tendance générale
Il n’est plus de voiture moderne qui ne

CHASSIS DE LA VOITURE TRACTA, DONT LES ROUES AVANT SONT A LA FOIS MOTRICES, DIREC-
TRICES ET INDEPENDANTES

déerire un arc de cercle ayant son centre a
I'avant du chéssis.

Mais cette rotule, reliée par la barre de
commande de direction au levier de direction
qui sort du boitier, doit aussi déerire un arce
de cercle (plus exactement une courbe de
degré supérieur), ayant son centre de cour-
bure vers le milieu de la voiture.

Ainsi, un méme point du chassis se trouve
sollicité de deux facons contradictoires : si
tous les assemblages étaient rigides, quelque
chose casserait infailliblement. Ca tient
quand méme, parce qu’on a prévu, sur tous
les organes de liaison, des ressorts qui peu-
vent se comprimer et se détendre.

Quand on place les jumelles a 1’avant,
les deux courbes, au lieu d’opposer leurs
convexités, ont des courbures de méme sens.
Avec un peu de soin, on peut arriver a les
superposer pratiquement ; la direction en
devient plus correcte et moins sensible aux
réactions.

comporte un épurateur d’air, un filtre
d’essence et un épurateur d’huile. Cette ten-
dance est excellente ; pour en mesurer toutes
les heureuses conséquences, il faut avoir
parcouru quelques milliers de kilomeétres sur
une voiture ainsi équipée et procéder ensuite
a la visite des filtres : I’épreuve est coricluante.

J'ai vu, dans cet ordre d’idées, quelque
chose de tout a fait typique. Une grande
maison met sur la route, pendant un an,
deux voitures identiques qui roulent de
concert ; aprés 80.000 kilomeétres, la voiture
a épuration intégrale présente un moteur
sans jeu appréciable ni usure sensible ;
Pautre, non épurée, a, dans le méme laps de
temps, nécessité deux révisions completes
avee réparations. On en connait le prix
élevé. Le filtre &4 essence, on le connait
depuis longtemps ; il met en jeu un fin
treillis métallique ou une peau de chamois
(succédanés).

Nos filtres a4 air utilisent un mouvement
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giratoire du courant d’air de I’ad-
mission ; deux procédés sont ac-
tuellement utilisés pour éliminer
les poussiéres : ce résultat peut
étre obtenu soit simplement par
centrifugation, soit par filtrage.

L’épuration d’huile a été inno-
vée par Louis Renault ; elle cons-
titue, a la vérité, une nécessité.
Renault emploie la centrifuga-
tion: Técalémit, A. C. emploient
le filtrage. J’ai démonté récem-
ment un filtre Técalémit apres
10.000 kilométres ; on frémit a
la pensée que, depuis des an-
nées, nous prétendions graisser
eflicacement nos moteurs avec
toutes ces saletés, aujourd’hui
rejetées.

L’épuration généralisée consti-
tue un progrés notable ; par elle,
nous aurons des moteurs plus
durables et d’un fonctionnement
prises.

sans sur-

Le graissage centralisé des chassis

Autre grand progres d'importance, comme
tout ce qui concerne l'utilisation courante
de nos voitures.

La meilleure mécanique du monde, mal
entretenue, ne wvaut pas une mécanique
ordinaire bien entretenue.

L’entretien, c¢’est, avant tout. un bon
graissage.

Or, avec les multiples connexions de I’au-
tomobile, le graissage point par point est,
autant dire, impraticable ; voiei quelques

DOUBLEDIRECTION DE LA VOITURE SENSAUD DE LAVAUD
A CHANGEMENT DE VITESSE AUTOMATIQUE
Chaque roue directrice a sa commande propre; ¢ est un moyen
d’cviler les réactions au volant et le redoutable shimmy.

années, l'invention de Téealémit avait déja
été considérable.

Aujourd’hui, une tendance se manifeste
qui vise a la lubrification automatique de
toutes les articulations du chassis et de la
transmission pendant la marche de la voi-
ture. Parmi les réalisations présentées, une
est absolument remarquable : celle de
I’ Aleyl.

Dorénavant, tout souci d’entretien a pra-
tiquement disparu : il suffit, tous les 3.000 ou
4.000 kilomeétres, de verser un peu d’huile
dans un récipient accessible ; de 1a, I'huile,
automatiquement, gagnera toutes les arti-
culations et leur fournira le lubrifiant dont

elles ont besoin.

Autre prcobléme : la surali~
mentation

' Rappelons  d’abord en quoi
consiste le probléeme de la sur-
compression et pourquoi il a été
posé.

Dans un moteur & explosion
ordinaire, le remplissage du cy-
lindre se fait par T'orifice que
découvre la soupape d’aspiration
au premier temps ; 'air extérieur,
apres avoir traversé le carbura-
teur, pénétre dans le cylindre
mis en mouvement par la diffé-
rence entre la pression atmos-

VUE DE LA SUSPENSION ARRIERE DE LA VOITURE « SANS

SECOUSSE » COTTIN-DESGOUTTES

Dans ce chdssis sans essieus, la liaison du chdissis avec les
roues est assurée par quatre ressorts (ransversaua.

phérique et la pression qui régne
a Iintérieur du cylindre pendant
que le piston descend. Cette diffé-
rence de pression est toujours
trés faible, tout au moins dans

G
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le seul cas qui nous intéresse, c’est-a-dire
quand l'organe d’étranglement du carbu-
rateur est dans sa position d’ouverture
maximum,

La vitesse d’écoulement de l'air dans la
tuyauterie d’aspiration va done étre relati-
vement faible.

Mais, ce qui est intéressant a considérer,
c’est le poids

quin est exactement proportionnel 4 la
masse de ces gaz. Le travail par tour, qui
s’exprime numériquement par le méme
nombre que le couple, va done¢ diminuer
quand la vitesse du moteur augmentera.
La puissance du moteur, égale, comme on
sait, au produit du travail par tour par un
nombre de tours dans la seconde, ne va
donec pas aug-

de 1’air qui
s’écoule en une
seconde par la
tuyauteried’as-
piration. Il est
bien évident
que ce poids
sera d’autant
plus faible que
cette tuyaute-
rie sera plus
petite. Le poids
~ de Pair qui pé-
netre dans le
cylindre & cha-
que temps
d’aspiration va
done étre d’au-
tant plus fai-
ble, d’une part,
que la tuyau-
terie est plus
petite ; d’autre
part, que le
temps pendant
lequel elle est
ouverte est plus
réduit. Or, ce
temps dépend
essentiellement
de la vitesse de

menter propor-
tionnellement &
la vitesse. Elle
va croitre d’a-
bord assez vite,
puis, le rem-
plissage deve-
nant moins
bon, augmen-
tera plus lente-
ment et enfin
atteindra un
maximum pour
un régime dé-
terminé,au dela
duquel la puis-
sance dimi-
nuera,

Il ¥y a un in-
térét évident.
au point de vue
puissance, a
augmenter le
poids du mé-
lange combus-
tible introduit
dans les cylin-
dres, surtout
aux grandes vi-
tesses. Pour
augmenter ce

rotation du me-
" teur. Il en ré-
sulte quelerem-
plissage du mo-
teur se fait
moins bien aux
grandes vitesses qu'aux bas régimes.
Autrement dit, le rapport entre la masse
d’air réellement introduite dans le cylindre
et la masse qui occupera, a la pression
atmosphérique, le volume de ce cylindre,
diminue quand la vitesse augmente : c’est
ce rapport qu’on appelle rendement volu-
métrique. Egal a 90 9, environ pour les
régimes modérés dans un moteur bien fait, il
descend a 70 9, et méme moins quand le
moteur tourne tres vite.

Or, le travail fourni par les gaz qui brilent
dans le moteur pour un demi-tour du vilebre-

CHASSIS MERCEDES 39 cH

Sur lout chdssis frangais ow élranger, Uadoplion du bloc-
moteur eslt générale, comme sur le chdssis Mercédés-Benz ci-
dessus. Aw premier plan, le servo-frein a dépression Dewandre.

poids, on peut
agirselon deux
facteurs : aug-
menter la sec-
tion utile de la
tuyauteried’as-
piration, ou augmenter la pression de Dair
a Il'intérieur des eylindres.

Jusqu’a il y a quelques années, on s’était
tenu & la premiére solution et, par de soi-
gneuses ¢tudes de la forme des conduites
d’admission, de la forme des soupapes et de
leurs sicges, on était arrivé 4 un résultat
assez appréciable. Mais il v avait un plafond
qu’on ne pouvait pas dépasser, et il en résul-
tait une géne tres grande pour obtenir une
grande puissance du moteur de ecylindrée
limitée.

Le seul moyen dont on disposait pour
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augmenter la puissance, ¢’était d’augmenter
les dimensions du moteur. Ce moyen, nette-

ment facile 4 appliquer et trés pratique pour

toutes les voitures, ne I’était plus quand il
s’agissait de voitures de course, ol le régle-
ment interdisait précisément de toucher a
la cylindrée.

C’est alors qu’on eut recours a I'augmen-
tation de pression du gaz a lintérieur des
eylindres. On se mit & gaver les moteurs
comme on gave la volaille, en compri-
mant leur nourriture, ¢’est-a-dire le mé-
lange d’air et d'essence dans la tuyaute-
rie d’aspiration : d’olt le surcompresseur.

Pour suralimenter un moteur, rien n’est
plus simple au point de vue dispositif méca-
nique : on dispose, soit avant le carburateur,
soit entre le carburateur et la tuyauterie
d’aspiration, un compresseur d’air qui puise
dans 'atmosphére et refoule au moteur. La
pression i laquelle on alimente les moteurs
est de l'ordre de 500 a 800 grammes par
centimétre carré, rarement plus forte et
parfois méme plus petite.

Ou placer le compresseur ? On peut le.
monter indifféremment, soit avant le carbu-
rateur, soit apres. Si on le met avant le
carburateur, cela oblige, bien entendu, &

VOITURE DI COURSE DELAGE QUI A PERMIS A BENOIST DE REMPORTER LIS QUATRE GRANDS

PRIX DE LA SAISON

La premiere application pratique de la
suralimentation a été faite sur les moteurs
d’aviation, qui, se nourrissant beaucoup
moins bien aux hautes altitudes, par suite
de la diminution de pression de I'air, doivent
étre suralimentés pour conserver un couple
moteur sensiblement constant.

Pour les voitures automobiles, le pro-
bléeme de la suralimentation ne s’est pas
posé de cette fagon, pour la raison bien
simple que les voitures courantes ne sont
pas appelées a circuler longtemps a des
altitudes tres élevées.

Pour la voiture sutomobile, 'origine de
la suralimentation réside done uniquement
dans les réglements de courses dits a la
eylindrée, réglements qui n’ont pas prévu ou
qui ont voulu ignorer les systémes de sur-
alimentation.

: FRANCE, ESPAGNE, ITALIE, ANGLETERRE

équilibrer la pression qui sexerce sur
I'essence dans la cuve & niveau constant
avec la pression i Pentrée du carburateur ;
nécessité, par conséquent, d’avoir' une
chambre & niveau constant étanche, en com-
munication avec Patmosphere artificielle
eréée par le compresseur.

Si, au contraire, on place le compresseur
apres le carburateur, cet appareil ne subit
aucune modification, et le compresseur
s’alimente en air carburé. au lieu de s’ali-
menter en air pur.

De plus, lorsque le compresseur est placé
apres le carburateur, la carburation se trouve
nettement améliorée : grace au brassage
énergique auquel le mélange air-essence se
trouve soumis, ce mélange est beaucoup
plus homogéne et ’alimentation des cylindres
se fait beaucoup plus régulierement.,
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L’inconvénient, c’est que le surcompres-
seur brasse de l'essence, et on aurait pu
craindre que la présence de l'essence ne
nuise au graissage de I'appareil. I.’expérience
semble indiquer qu’il n’y a pas la un incon-
vénient sérieux.

Les roues indépendantes et les
nouvelles suspensions

Les chassis 4 roues indépendantes ont
fait leur apparition voici quelques années.
On doit aux freres Sizaire, toujours origi-
naux et ingénieux, la premiére réalisaticn
courante. Ils ont réalisé ce systéme avec le

carrosserie fermée quatre places en ordre
de route.

Il semble que la formule définissant le
mieux la voiture moderne, Ia voiture que
nous souhaitons, est celle-ci : une bonne voiture
doit ignorer I'élat el le profil de la route. Ignorer
Iétat de la route, ¢’est avoir une suspension
parfaite, une direction stable stre et précise,
une tenue de route impeccable. La suspen-
sion &4 roues indépendantes simplifie singu-
licrement cette triple recherche. Ignorer le
profil de la route, c’est avoir un moteur
puissant et souple, ¢’est disposer de bonnes
accélérations, c¢’est avoir sous son controle

LA VOISIN DES RECORDS QUI, PENDANT 24 HEURES, A SOUTENU UNE MOYENNE DE 182 &M 760
A L’HEURE ET REMPORTA TOUS LES RECORDS DU MONDE JUSQU’A 5.000 KILOMITRES

minimum darticulations ; d’ailleurs, par
principe méme, la suspension ne peut prendre
aucun jeu, celui-ci se rattrapant automati-
quement. Quand ce chassis parut, la seule
restriction qu'on pouvait faire 4 cette
voiture, c¢’était d’étre munie d’un moteur
d’'une cylindrée peut-étre un peu faible.
Dans un moment ou chacun veut de la
souplesse et des accélérations élevées, méme
pour une voiture tres confortable, il faut
nécessairement de la c¢ylindrée, mére du cou-
ple moteur. Cette petite réserve est effacée
avec la Sizaire du Salon de Paris 1927,
équipée d'un 6 cylindres qui n'a plus a
devoir faire ses preuves, un Willys-Knight,
dont la cylindrée, de 8 litres environ, corres-
pond & une puissance fiscale de 16 ch et &
une puissance réelle... suffisante pour réaliser
gaillardement le 100 & T’heure avee une

un freinage vigoureux et progressif. Toutes
ces conditions ont ¢été scrupuleusement
observées. :

Autre exemple de roues indépendantes
avec la « Sans-Secousse », créée par-I’excel-
lent ingénieur Joseph, chez Cottin-Des-
gouttes.

La réalisation, ici, comporte deux dispo-
sitifs bien différents, & I'avant et a4 I'arriere.
A Parriere, la suspension comporte quatre
ressorts transversaux disposés en carré et
fixés sur le carter du pont. Leurs extrémités
sont articulées sur des boites &' roulements
qui portent les roues. A P'avant, I’essieu est
supprimé et remplacé par un ressort trans-
versal, fixé en son milieu & une traverse en
forme de V, elle-méme reliée élastiquement
par ses branches aux extrémités des longe-
rons. Le ressort avant est muni i chacune de
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ses extrémités d'un rouleau s’articulant, au
moyen de glissieres 4 rotules, aux chapes
fixées & I'extrémité inférieure des pivots.
L’indépendance des roues nécessite une
réalisation spéciale de la direction ; chez Cot-
tin-Desgouttes, elle est & deux commandes,
¢’est-a-dire que, de part et d’autre du boitier
de direction, se trouve un levier qui transmet
son mouvement aux roues avant au moyen
de barres réglables a rotules et & ressorts. La
grande maison lyonnaise monte sur ce chas-
sis les 12 et 16 ch classiques, ainsi que le
nouveau 10 ch 4 6 eylindres, remarquable-

donner le moindre souci 4 son constructeur.

Certes, je suis loin de me défendre d'un
secret amour pour cette solution des roues
motrices a 'avant. J’ai toujours pensé que
la voiture de ’avenir serait ainsi équipée.
En principe, les roues motrices 4 'avant ne
comportent que des avantages : la voiture est
infiniment plus stable sur sa trajectoire ; le
chéssis tout entier peut étre surbaissé ; les
problémes de carrosseries, toujours délicats,
se trouvent simplifiés.

Il suffit d’avoir conduit une fois une
voiture 4 roues avant motrices pour acquérir

CARROSSERIE AERODYNAMIQUE SUR CHASSIS CHENARD
Suppression des angles vifs el des raccords de carrosserie; adjonclion des ailes @ la coque; réduction
de la hauteur, telles sont les caractéristiques de celte earrosserie, adopitée surlowt pour les voitures
sport, afin d augmenier la vilesse en réduisant la consommation d’essence.

ment traité. La construction de ce chassis,
trés soignée, permet une voiture parfaite-
ment suspendue et dune tenue de route
exceptionnelle.

I1 faut signaler encore d’autres réalisa-
tions de roues indépendantes, avec Tracta,
Bucciali et Sensaud de Lavaud.

La «Tracta» ne constitue pas une recherche
purement théorique. La voiture, & peine
réalisée pour son premier exemplaire, a 0sé
affronter I'épreuve la plus dure du monde,
je parle des 24 heures du Mans. Elle n’a eu
aucun ennui méeanique pas plus qu’a Saint-
Brieue (Coupe Florio) ou & Montlhéry (24 heu-
res de Paris). C’est la premiére fois qu’un
mécanisme aussi révolutionnaire — la Tracta
comme la Buceiali ont les roues avant motri-
ces — dispute des épreuves aussi longues sans

la eonviction que ce dispositif, dans quelques
années, aura rallié la majorité des construc-
teurs. Félicitons ceux qui préparent les voies.

Le nouveau modeéle de Bucciali accuse
une bonne recherche et un travail bien dirigé.

M. Sensaud de Lavaud, qui expose une
voiture a4 nombreuses solutions originales,
est un ingénieur déja connu. Il s’est, depuis
longtemps, spécialisé dans les questions
relatives & la direction, & la suspension et a la
tenue de route de nos voitures.

sk
& £
Certes, les Salons 1927 nécessiteraient de
plus amples développements, mais nous avons
seulement voulu fixer leurs traits essentiels,
ceux qui leur assurent un caractere si vigou-
reux et si progressiste. C. FAaroux.
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L’ Elgédyne, construil
par la Société des Eta-
blissements Gawmont,
est un des appareils qui
caractérisent le mieuw
la simplicilé de ma-
neewvre, recherchée ac-
tuellement par tous les
construteurs. Les régla-
ges se réduisent a trois :
accord, modulation,
puissance.

Lappareil est un
changeur de fréquence
a sie lampes domnant,
sur un petit cadre, des
résultats tout o fait sa-
tisfaisants. Son schéma
électrique est le suivant :

L’ « Elgédyne » des Etablissements Gaumont

Alluma ge ouextinction ]
\ des fampes

Oisque du condensateur
de modulation

Commande
daccord
dii cadre =

Fenétre index

#"’ Uisgque

> Etalonné portant
\/ & nom des slations
W reles de_Bauton de

) : > multiplication
au potentiometre o @

L’ ¢ ELGEDYNE »

avee celle d’un  pho-
nographe. Cette présen-
tation est due aw grand
diamétre descadrans de
réglage des condensa-
teurs d’ accard et de mo-
dulation, qui sont con-
centriques el disposés
horizontalement. La. lec-
ture des graduations se
trouve ainsi condensée
devant la fenétre index.

Deux échelles seule-
ment permettent de cou-
vrir la bande de 250 a
2.700 metres delongueur
d’onde. "Les noms des
stations émettrices sont
inserits sur le grand

une lampe a 4 électrodes moniée en changeuse de
Jréquence, deux lampes moyenne fréquence tra-
vaillant sur 5.500 métres de longueur d’onde, une
lampe détectrice et deun lampes basse fréquence.
Il se présente sous la forme d'une beite carrée de

cadran, sur deux cercles concentriques, et la cons-
truction de la fenétre index ne permet de lire que
les noms inscrits sur un seul de ces cercles. Pour
Jaire.apparaitre le nom de la station cherchée, on
pousse ou on tire la fenétre, opération qui a pour
but de comuander un dispositif intérieur G. O.

40 centimetres de coté, ayant une certaine analogie

Tesla au filtre de
maoyenne fréquence

Condensateun
daccord

Interruptenr géneral

» /. Condensateur de modulation

Transformateup B.F.

VUE INTERIEURE DU POSTE « ELGEDYNE )
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ouw P. O. Alors apparait la valeur du condensateur
de modulation correspondante. Cefte valeur,
reportée sur le disque intérieur, permet d’obtentir
immédiatement la modulation voulue. Il ne reste
plus qu’a donner ow retiver de la puissance a Uaide
de la manette du polentiométre et & orienter le cadre.

Beaucoup de petits détails sont également inté-
ressants @ noter : démuliiplication, par un petii
bouton moleté dans le rapport de 1/300¢; inter-
changeabilité facile des grands disques, qui permet

un étalonnage nouveau lorsque de nouvelles
stations doivent y figurer.
D une construction extrémement vobuste et

soignée, ce nouveaw poste compte parmi les plus
réputés qui existent actuellement. Sa présentation,
qui difféere complétement de celle des appareils
modernes, est également des plus originales.

VUE EXTERIEURE D'UN MEUBLE SPECIALE-

MENT AGENCE POUR L’ « ELGEDYNE ». LE

CADRE EST AMENAGE A L'INTERIEUR D'UN

TAMBOUR MOBILE SUR LEQUEL UNE FLECHE

INDIQUE LES REPERES FIXES SUR UNE COU-
RONNE CIRCULAIRE

Le Synchrodyne Radio-L. L. modéle 1927

ILE NOUVEAU MEUBLE DU SYNCHRODYNE
RADIO-L. L. :

Nous avons déja présenié a nos lecteurs le Syn-
chrodyne Radio L. L., qui est un appareil super-
hétérodyne dans lequel la commande duw conden-
sateur d’accord et du condensateur @’ hélérodyne
est assurde par un seul bouton. On remarque, sur
notre photographie, a la partie supérieure du
panneaw blanc en aluminium, une fenétre, dans
laquelle apparaissent les longueurs d’ondes ins-
crites sur un tambour, commandé par Uun des
boutons moirs (droite). Ce tambour porte trois
échelles de longueurs d’ondes susceptibles de venir
se placer en face de la fenéire, Uune aprés Uautre,
par la manceuore du bouton noir inférieur. Le
bouton de gauche assurve le passage des grandes,
moyennes et petites ondes.

Bouton démultiplicateur « f. a. x. »

type « Ultraradial 28 »

Ce bouton permet soit la commande dirccte,
soit la commande démultiplice, le bouton de cont-
mande divecte W ayant aucun effet réversible sur
celui du démultiplicatewr. Lo démultiplication
est assurée par un ensemble de galets metalliques,
complétés par une petite cuvelte de roulement en
acier. L entrainement,
trés agréable a la main,
est trés précis el ne com-
porfe pas le moindre
jeu. Le couple d’entrai-
nement est, d'autre part,
trés élevé, ce qui évile
tout risque de patinage.
Une double aiguwille
permet la lecture et le re-
pérage des stalions re-
cues sur des cercles nu-
mérotés pour les diffé-
rentes selfs employées.

LE BOUTON
« ULTRARADIAT, 28 »
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Le « Synoptic » Routin-Barthelémy
des établissements Péricaud

Le nom de ce nowveauw systéme définit trés
ciwactement son principe, puisque la plaque avant
dw récepteur porte, en effel, lu synthése optique
des réglages a eadcuter.

On apercoit, au miliew dw panneau & acier
craquelé qui forme la paroi dw poste, une large
ouverture rectangulaire protégée par un verre,
derviere lequel se déplucent deux aiguilles, Uune
verticale, Uautre horizontale. Le mowvemeni du
premier de ces index est commandé par le conden-
saleur d'accord du collecteur d’onde (cadre ou
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LE « SYNOPTIC »

antenne) ; le deuwicme est relié auw condensateur
de résonance ow aw condensateur de Uoscillateur,
dans le cas d’un changewr de fréquence. !

Or congoit done que la position du point de
croisement des deux aiguilles peut correspondre
a un réglage précis des dewn condensateurs, pouwr
la réeeplion d’'une station diterminde.

On peut dire, en utilisant le langage des mathé-
maticiens, que la position de la station cherchée
sur. le tableaw « Synoptic» sera déterminée par
ses dewx coordonndes cartésiennes : I'abeisse, cor-
respondant aw réglage du condensateur du cadre ;
Pordonnée, correspondant auw réglage du conden-
satevr d héterodyne.

Donce, a chaque station correspondra un point
duw tablean « Syneptic ». Les positions des stalions
sucresstoes formeront une ligne qui est & peu prés
wne droite, et le résullat le plus remarquable,
peul-tire, de ce dispositif réside dans la facilité
avee laquelle on oblient I audition de tous les postes,
méme ceux qui ne sont pas indiqués sur le tablequ ;

il suffit de faire décrire au point de croisement
(par la mancuvre simultanée des deux conden-
sateurs) la courbe inserite sur le papier, pour
passer successivement et automaliquement sur
les réglages de toules les stalions démission.
La gamme totale du broadcasting est figurée par
deux lignes, Uune marquée P. 0., sur laquelle
on obtient les stations de 200 a 800 métres ; Uautre,
G. 0., sur laquelle on lit les noms des stations
de 800 & 3.000 metres de longueur d’onde.

Dans le « Synoptic», on Lt dabord sur le
tableau le nom de la station; on place le commu-
tateur P.0.-G. 0. sur la position convenable
(indiquée par la courbe qui passe par la station)
et on améne les aiguilles sur le point portant
le nom du poste. On ne cherche done pas, on voit
a Uavance le réglage par la seule lecture du nom
de la station émettrice. C'est la lecture unique,
plus rapide que le réglage appelé unigue, qui a,
dailleurs, besoin d'étre complcté par quelques
maneceuvres de finissage. .

Le systéme ¢ Synoplic» peul étre appliqué
a tous les postes qui ont deux condensateurs
variables, a condition, bien enlendu, qon ne
change pas de eollecteur d’onde aprés, avoir (talonné
le tableaw et tracé les courbes. Ledit tableaw est
amovtble et Uusader peut trés aisément lui apporter
une correction ow une addition.

L’appareil « Radio Elbé »

C’est un changeur de fréquence monoréglable.
Il comprend huit lampes : une haule fréquence,
une bigrille, quatre moyennes fréquences et deux
basses fréquences.

Une conception fort originale a permis la sup-
pression des condensaleurs variables el les selfs et
transformateurs moyenne fréquence sont & écrans
magnctiques mobiles, qui ont permis de diminuer
la self sans awgmenter la vésistance, car Ueatrémité
mise hors circuit par Uéeran magnétique se com-
porte alors comme un conducteur massif..

Le primaire de ces selfs est un enroulement
eylindrique, a Uintériewr duquel un deuxiéme
enroulement, également cylindrique, constilue le
secondaire. Ce dernier est emprisonné entre deux
cylindres melalliques concentriques, montés sur
une crémaillére actionnde par le bouton extérieur
de commande. En tournant ce bouton, on fait avan-
cer ouw tveculer les deux tubes métalliques, qui
englobent ainsi un nombre de spirves variable pour
les eircuiter magnétiquement, tandis que les spives
libres ne subissent pas cetle influence. On détruit
ainst la self-induction. spire par spire. Les trois
bobines de self sont ainsi équipées et leurs actions
réglées simultanément par le méme boulon exté-
rieur. On réalise, en méme temps, le réglage des
condensatewrs variables, les cylindres mdétalliques
constituant, avee les spires du secondaire, des
condensatenrs de capacité relativement élevée.

La construction des transformateurs moyenne
Jréquence est basée swr le méme principe. Les
bobinages du primaire et dw secondaire sont
alternés sur la bobine, sauf a Uorigine o les deux
bobinages extrémes appartiennent au secondaire.
Un double tube mdétallique, semblable auz précé-
dents, peut se déplacer sur ce secondaire, dung
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e T{{bef‘ ?’e pasvne o Bouton de cammande
o o Tintéeigar ef - A A : e
Texterieur)

Accord Transformateurs B.F.

Crémaillére
g5

(en poussani
le bouton )

VUE EN PLAN DES ORGANES DU POSTE « RADIO-ELBE »

Un contact supplémentaire met aulomatiquement
le courant de chauffage sur les lampes ; il comporte
une coupure automatique entre les grandes ondes
et les petites ondes, pour introduire ow supprimer
une résistance fize a la tension de chauffage au
moment du passage G. O.-P. O.

quantité réglable par le méme bouton de commande
que celui des selfs, mais en Uavancant ou en le

reculant.
Enfin, des conlacteursintérieurs, toujours action-

nés par le bouton de commande extérieur, agissent
sur les prises des secondaires de toutes les bobines.

I - ¢ i " Pife de
Detectrice polarisation
ik ; M.F.
w : )M.F £ e
Curseur j

< I

Conde satéur fixe M.0.

Condensateurs fixes 6.0

VYUE INTERIEURE DU POSTE RECEPTEUR « RADIO-ELBE »
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La lampe « Radio~-Réseau »

Elle a été la grande nowveauté du Salon de
T. S. F. Grace a elle, Ualimeniation totale d'un
poste de réception devient possible en partant
du courant alternatif du secteur. Elle permel de
supprimer les accumulateurs de chauffage et
les piles de tension-plaque. Etudiée pour donner
le maximum de sensibilité et de rendement, elle
cvite totalement les bruits de secteur, qui subsis-
tatent dans les lampes similaires réalisées jusqu’a
ce jour. Rappelons que ces bruits sont dus aux
vuriations d émission électronique du filament @
une fréquence double de celle du réseau el aux
variations possi-
bles des potentiels
de grille et de pla-
que par rapport
a la partie émis-
sive du filament.

Le filament de
la lampe « Radio-
Réseaw», chauffé
directement par
courant allerna-
tif, travaille sous
une tension irés
| : Jaible (0 v 6). 11
est constitué par
de nombreu fila-
ments élémentai-
res en paralldle,
d’inertie calorifi-
i que constdérable
et travaillant a
L une température

irés basse. De
sarte que, st Pon
part de ce prin-
: _ cipe quun corps
se refroidit d’au-
O © tant moins rapi-
dement que sa
température est
moins dlevée, on
congoil que les va-
riations du cou-
rant de chauffage
aux bormes du
filament serant
insensibles. L’en-~
semble des filaments est équivalent @ un filament
dont la longueur totale serait égale a la somme des
longueurs des filaments élémentaires ; mais il est
quasi équipotentiel et travaille a la température
de 800 degrés.

Un fil en forme de V est placé a Uintérieur de
Uampoule et branché en dérivation sur le filament.
C’est a son point miliew, qui conserve un potentiel
constant, que ' ¢ffectueront automatiquement, gréce
a une disposition judicieuse des broches, les
relours de grille et de plague duw poste.

Dans ces conditions, Uutilisation de lampes de
celle catégorie sur un appareil changeur de fré-
quence comportant wune lampe Ibigrille, trois
lampes moyenne fréquence, une détectrice et deux
lampes basse fréquence, donne une sensibilité ef

Supports de grille

Supports de
L?itamegt

Plaque
¥
V

Résistances

P o
=
e
-2
<=
=

P

Barnes c!

chauffa
( Courana \
afternat i} INIHIR

LA LAMPE « RADIO-RESEAU »

un rendement merveilleua, et cela sans le moindre
bruit de sectewr. Un bloc spécial, dit « bloc de
chauffage », permet d’ abaisser la tension du secteur
de 110 volts @ 0 v 6. Ce bloc est destiné aux ama-
teurs déja pour-
vus d’un redres-
seur de tension
anodique.

Un bloc d’ali-
mentationtotale
a également ¢té
créé. Il fournit
la tension de
chauffage des
lampes, les ten-
sions de plaque
et la tension de
polarisation né-
Zative des lam-
pes basse fré-
quence.

" Enfin, avan-
tage considéra-
ble, les lampes
« Radio - Ré-
seau» s'adap-
tent aussi bien sur les appareils ordinaires a trois
ouw quatre lampes existants que sur les changeurs
de fréquence les plus compliqués.

La self variable « A. P. »

On sait que, pour changer la valewr des selfs d’un
poste, on peut, soit employer des bobines interchan-
geables, soil utiliser des selfs intérieures a Uappa-
retl et quun commutateur a plots permet de faire
varier. Celte derniére méthode assure, éoidemment,
au poste récepteur une plus belle présentation el un
mantement plus facile, mais il faul prendre garde
aux « bouts morts » constitués par les selfs inuiili-
sées, et qui sont une cause de mawvais rendement
du poste récepteur.

Laself « A. P.»ne
présente pas de bouts
morts. Elle est cons-
tituée par cing bobi-
nages cylindriques a
spires jointives, in-
dépendants et assez
éloignés les uns des
auires pour ne pas
créer de capacités
nuisibles. Un com-
mutateur spécial,
monté sur le boitier
en bakélite de la self,
réalise & volonté et
automatiguement
Padjonction successive en série aw bobinage
cenfral des quatre autres selfs. On obtient ainsi
cing valeurs de selfs, permettant, avec un conden-
sateur variable de 0,5/1000e, @ accorder le circuit
sur toules ondes de 200 ¢ 3.000 méires de longueur.

Deux modéles sont établis, un pour le circuit
oscillant d’antenne, Uautre pour le cireuit oscil-
lant secondaire.

— Filaments

7

Lﬁésistances

Aux bornes
laterales du culot

Aux broches filaments

DISPOSITION DES TFILAMENTS
ET DES RESISTANCES DANS LA
LAMPE «( RADIO-RESEAU »

SELF VARIABLE (A, P.»
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Le monorégleur « Grillet »

Le systéme de réglage de ce poste ne manque pas
d originalité. On voit quw'il comporte un seul
bouton capable de parcourir trois glissiéres hori-
zontales superposées et une glissiére inférieure
pourvue de cing crans d’arrét. Le cran du miliew
de cette glissiere est celui de repos; les batteries
de 4 volts et de 80 volls sonl mises hors cirewit
quand le bouton occupe celte position. La premiére
position, a droite de ce repos, est celle de charge
de la batterie de 4 volls, la deuxiéme est celle de
charge de la batterie de 80 volts. Le premier cran,
a gauche du repos, indique la lension de la batteric
de 80 volts et le deuxiéme permet de mesurer
le voltage de la batterie de chauffage; on peut
régler la tension de chauffage en faisant tourner
le bouton autour de son axe. Dans le cas oit Don

LE MONOREGLEUR

sentirait une résistance, soulever légérement le
bouton et continuer a tourner.

Les autres glissiéres, dans lesquelles on engage
le bouton aprés avoeir réglé le chauffage, permettent
de rechercher la longueur d’onde désirée. La pre-
miére correspond aux ondes de 200 a 500 métres ;
la deuxiéme, aux ondes de 400 a 1.000 mélres el
la troisiéme, a celles de 1.000 a 3.000 métres.
Le cadran supérieur indique, d’ailleurs, la lon-
gueur d’onde en face de laquelle on se trouve.

Quand la longueur donde cherchée apparait
sur le cadran, on fait tourner le bouton sur lui-
méme pour régler U audition et on régle la puissance
en tirant le bouton ¢ soi.

L’Ondographic « Leroy-Berrens »

L' Ondographic permet deffectuer la mancuvre
conjugude de deuw réglages distincts comme celle
des deuw condensateurs d’accord dans un poste
superhétérodyne. Il comporle un sysitéme de deux
aiguilles, manceurrées chacune par wun boulon
spécial, qui se croisent en se déplacant devant
deux courbes, dont I'une est atlribuée aux petites
ondes el Uautre, auw grandes ondes, L'échelle des

L'ONDOGRAPHIC

longueurs d’onde est indiquée sur les courbes. Les
deux aiguilles sont relides a Uaxe des deuz conden-
sateurs el les boulons de commande agissent sur
un démultiplicateur des condensateurs.

Condensateurs orthométriques « Brunet »

Le véglage des postes récepleurs devient chaque
Jour plus délicat, en raison du nombre des stations
européennes que Uon est appelé¢ a recevoir, les
longuewrs dondes de la plupart d’entre elles
s échelonnant entre 200 et 600 métres seulement.

Pour obtenir une bonne sélectivité, il est done
nécessaire d’utiliser des condensaleurs appropriés
a chaque cas particulier, en se basant sur la capa-
cité propre des circuils.

Les condensateurs « Brunet » répondent a cette
nécessité. Ils
sont établis en
trois types de
rapports 3/1,
S hed AT G
destinés : le pre-
mier a Uaccord
d’un cadre ; le
second a Uae-
cord des petites
antennes ; le
iroisicme a I ac-
cord des gran-
des antennes.

Il appartient
aux construc-
teurs de s'inspi-
rer de la théorie |
qui a servi a |
Pétablissement
de ces condensa-
teurs, qui sont
de véritables
instruments de
précision.

UN CONDENSATEUR MONTE
SUR PIED
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Inverseurs et contacteurs rotatifs « Ribet-Desjardins »

TYPES D'INVERSEURS ET CONTACTEURS ROTATIFS

Les inverseurs et contactewrs rotatifs, dont les
utilisations sont tnnombrables dans les postes de
T. 8. F. pour prendre tout ou partie d'une self,
d’un bobinage, d'un cadre, passer d>un montage i
un autre, prendre des transformateurs de valewrs
différentes, metlre wun condensateur en série oun
en paralltle sur une self. supprimer un étage
basse fréquence, cie... doivent réaliser des contacts
parfaits et un isolement aussi complet que pos-
sible.

Ceux que représente motre photographie sont

montés sur mandrin d’ébonite de premicre qualité ;
les plots sont constitués par des petites sphéres de
laiton, dont les queues sortent a Uexiérieur du
noyaw d’ébonite et sont fixées par des écrous. La
Jization des fils de connexion esl, par conséquent,
trés aisée. Les balais de contact, en maitechort a
ressort spécial, sont emboulis ¢ leur extrémité en
Jorme d’hémisphire et viennent §encasirer parfai-
lement dans leurs plits. Ce dispositif, toul en assu-
rant un conlact parfait, permet dapprécier, d’une
facon certaine, le passage d'un plot sur Uautre.

Appareils « Unic » pour changeurs de fréquence

e e

BOBINE OSCILLATRICE G. 0.

Les montages dits « changeurs de fréquence™» ont
la grande faveur du public @ cause de lewur sélectivilé
et de lewr sensibilité. En effet, ils permetient la récep-
tion, sur cadre de dimensions réduites, des concerts
dtrangers sans étre génés par les émissions locales.

Nousnevoulons pas entrer ici dans la technique
de ces excellents montagdes, toutefois nous signalons
qu'ils néecessitent I'emploi d’organes spéciaux, dont
Vensemble en constitue la partie essentielle : ce
sont les bobines oscillairices, le tesla et les trans-
SJormateurs de moyenne fréquence, De la qualité de
cet ensemble dépendent les résultais obtenus. Un
isolement parfait, un couplage entre primaire et
secondaire bien étudié et une laison sitre avec les
organes dw poste sont absolument indispensables.
Notre photographie groupe les trois appareils
essentiels construils par les Etablissements Ribet

TRANSFORMATEUR D’ENTREE

TRANSFORMATEUR M. F.

et Desjardins. A gauche, la bobine oscillairice
grandes ondes® (il en existe une auire pour les
petiles ondes) ; au milicu, le tesla ow transforma-
teur d’entrée ; a droite, le transformateur moyenne
Sfréquence. Ils se montent @ Uaide de broches sur
des supports de lampes @ écartement normal. Leur
encombrement est trés réduit.

Dans ces appareils, le fil, isolé par deux cou-
ches de soie, a éié choisi dun diameélre bien
déterminé aprés de longs essais, afin d’oblenir
le maximum d amplification et de sélectivité
sans ddformations, conditions assez difficiles a
conctlier, car plus la ligne de résonance est
pointue, plus on obtieni de sélectiviié, mais ausst
plus on fend vers la diéformation, tandis que
plus la courbe saplatit, moins on a de sélec-
tivité.
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Fiche «Pilac» des Etablissements Ribet-Desjardins

FICHES «PILACY» POUR LES LIAISONS D’ALIMENTATION

Les laisons entre les posies et les sources d ali-
mentation ont ¢t¢ résolues pratiquement par des
fiches a prises multipolaives, dont les plus anciennes
sont les fiches « Pilac » et super « Pilac» ; la fivation
en est pratique el les erreurs de branchement sont
rendues impossibles de par la construction méme des
Jiches a cause de la disposition des broches et de la
forme des isolants. Toutefois, certains amateurs et
constructeurs ayant désiré amener Ualimentation a

Parriére des postes de réception afin de dissimuler
les fils de conmexions, la marque Unic a créé une
Jiche « Pilac» dont la prise de meuble (picce a droite
de la photo) se fize a plat a Paide de vis sur le fond
de U appareil ow sur la planchette-support de lampes.

La fiche, représentée sur la photo ci-dessus, est i
cing broches pour Ualimentation des changeurs de
Jréquence a bigrille chauffage, polarisation
grille, tension-plaque 80 et 45 volts.

Bouton démultiplicateur « Grillet »

‘Roues
en fibre

e
Bouton inverses

démuitiplicateur

Il comporte Pignon
une cuvetfe en
aluminium, qui

se five sur le panneaw @ ébo-
nite par trois vis ou par la
fization centrale du condensa-
teur en méme temps que le *
cadran gradué en celluloid.
Dans celte cuvelte glisse, a
[frottement doux, un anneau
de fibre, pressé par deux res-
sorts, qui recoit les pignons
démultiplicateurs et reste im-
mobile pendant le mouvement

Ressorts

Leviers
articules

Arbres

i Anneau de
auxiliaires

frbre

Ressorts

i A A

l plus, Ueatre-
mité de ces
pelits arbres,
également
moletée, en-

gréne sur la circonférence inté-
riewre de Uanneau de fibre de
la cuvetle five.

| Aricun jew n’est possible, car

! les arbres auxiliaires tournent

Bouton
demultiplicateur

démultiplié, tandis qu’il glisse
dans la cuvelte pendant la
commande directe.

Le systéme démultiplicateur
comporte deux petits arbres
auxiliaires, recevant, par Uintermédiaire de deux
roues moletées en fibre, le mouvement dun pignon
central, solidaive du bouton démultiplicatenr. De

BOUTON « GRILLET » DEMONTE ET
MONTE

dans des V taillés dans deux
leviers articulés sur le bouton
direct, deux ressorts inverses
agissant Uwun pour rapprocher
les roues du pignon central,
Paulre pour presser, en les écartant, les deux
roues contre Uanneaw. Il newxiste pas de piéces
meétalliques en contact intermillent,
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Transformateur orthoformer « Brunet »

Bobinage
. secondaire

Blindage
Bobinage monté
dans [a tole ausilieium

; T.r'-;an‘si‘arm'stgur B.F.
monte

rise médigue, Push pull
et Prise-terre BF

Bobinage
primaire

Blindage

LE TRANSFORMATEUR MONTE

Ces appareils sont destinés a Uamplification B. I,
Les photographies qui accompagnent ce teate per-
mettent de se rendre comple de la construction de
chacun des organes. Ils sont pourous d’une borne
de terre, qui permet de placer la masse métallique
duw transformateur aw méme niveaw électrique que
Vensemble des appareils constituant P amplificateur.
On_évite ainst une cause fréquente @ amorcage.

Les bobinages sont supportés par des carcasses
comportant un grand nombre de cloisonnements,
dans lesquels des enrvoulements sont disposés de
telle fagon que lewr capacité, ainsi répartie, soit

Le diffuseur
transparent
« Brunet »

Ce diffuseur,
d’une sobre élé-
Zance, est ca-
ractérisé par la
Sforme spéeiale
de sa membrane
en matiére spé-
ciale transpa-
renie, ircs min-
ece, qui rend les
noltes avec toule
leur hauteur et
leur  pureié

Lk

DIFFUSEUR

f

BRUNET »

ET DEMONTE

réduite aw minimum. De plus, on évite également
qu’une différence de poltentiel élevée prenne nais-
sance enire deux spires voisines el constitue wun
danger pour leur isolement. Le circuil magnétique
est fait de toles a haute teneur de silicium. A Uin-
térieur du blindage protecteur, un condensateur
Jizwe, de capacité appropride, est placé en shunt sur
Penroulement primaire. Il existe plusieurs modéles
de transformateurs. Chacun d’eux exige Uemploi
de lampes particulieres, selon que Uon réalise un
montage avec amplificateur B, F. a un seul fage,
a deux étages ouw un montage Push-Pull.

d’émission. Le rendement est maximum lorsque

Uon emploie une lampe de sortie dite de puissance.
En installant Uappareil, connecter le conduc-

tewr a filet rouge sur le positif de la batierie.

Transforma~
teur
« Hervor »

Nolre photo
montre, @ gau-
che, le iransfor-
mateur complet
el, a droite, le
bobinage se-
condaire du
méme appareil.

TRANSFORMATEUR « HERVOR»
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Condensateurs « f. a. ¥r. » type « Mini~
perte 28 »

La photographie représente trois de ces conden-
sateurs accouplés sur un axe unique. Ce nouveau
modeéle de condensateur étant @ axe mobile a le
grand avantage de permettre de nombreuses dispo-
sitions nouvelles powr leur montage : accouple-
ment de deux ou trois condensateurs, réglage indc-
pendant et décalage des rolors, commande des

CONDENSATEUR TRIPLE

condensateurs a distance par axe prolongé, com-
mande des condensaleurs par tambour, montage
précis des boutons et cadrans de commande en ajus-
tant la longueur d'ave dépassant le panneau, ele...

Ces condensateurs peuvent étre fixés, ow sur
socle, ow par écrou central avec ergol de fixation.
Ils comportent un systéme breveté pour Uassem-
blage des lames sans rondelle ni barelles fraisées,
assurant @ Pensemble, stator ou rolor, une rigidité
eatraordinaire. Le profil des lames mobiles est
établi, soit pour suivre la loi du carré, soil pour
donner la ligne droite fréquence. I'isolement,
ainst que la suppression des flasques, assurent un
rendement exvceptionnel @ ce condensaleur, doni
les pertes sont pratiguement nulles.

Bobines oscillatrices M. F. « f. a. x. »

Ces bobines ont une trés jolie présentation en
haoitier bakélite et couvrent la ganme 200/3.000 m.
avee deux bobines
ondes courtes et
ondes longues.
Les broches ont
été remplacées
par des plots pour
les quatre contacts
des enroulements.
Le support est
étudié spéciale-
ment pour rece-
voir ces bobines.
Les lames, assu-
rant le contact
avec les plots, sont
déeoupées dune
seule piéce avee
les cosses, el des
bornes sont égale-

ment prévues en

cas de besoin, se-

LA BOBINE OSCILLATRICE lon les moniages.

Transformateurs M. F. apériodiques
«f.a, r.»

Ces transformateurs, destinés a équiper irois
élages dans Uensemble de Uamplificateur M. F.,
sont du type a circwit magnétigue ouvert. Ils
comportent,
portés par un
noyaw de tole
perméable
trés mince,
des enroule-
ments choisis
et disposés de
maniére a
donner a cha-
que ¢lage une
résonance irés
ctalée dont le
sommet se
lrouve vers
4.500 métres,
mais qui
s'étend trés
loin de part et
daulre. sans
affaiblisse-
ment notable
de Pamplification. Monié avec une lampe de coef-
ficient d’amplification 10, chacun des d¢tages a
transformatewr amplifie environ quinze fois la
tension appliquée. Ces transformateurs sont moniés
dans des boitiers mélalliques pour les soustraire
aux. actions perturbairices extérieures.

UN TRANSFORMATEUR M. F.
APERIODIQUE

Transformateur M. F. Tesla ou Filire
Ot ey, D

Ce transformatewr comporte, réunis dans un
boitier wunique, deux enrvoulements, primaire el
secondairve, sans noyau ferro-magnétique. Ces
deux enroulements sont shuniés par deux conden-
sateurs, U'un fize sur le primaire, Uaut re ajustable
sur le secondaire. L’enroulement secondaire est
relativement pew résistant, et U'accouplement des
deux bobines
Pe S a éi
réglé de ma-
niére @ oble-
nir a la fois
une amplifi-
cation élevée
et une sélecti-
vité  considé-
rable. Le Tes-
la est élabli
pour travail-
ler en em-
ployant  une
Sfréquence
moyenne cor-
respondant a
4.500 méires
de longueur
d’onde, que
Uon peut mo-
difier selon LE
les besoins.

TRANSFORMATEUR M. F.
TESLA OU FILTRE
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Les autopolariseurs « Elcosa »

L’emploi des batteries de piles pour la polarisa-
tion du courant de grille West pas sans présenter
des inconvénients, qui se traduiseni par des défor-
mations de sons dans les apparveils utilisant les
lampes de puissance pour Uamplification ¢ basse
[fréquence. Ces inconvénients disparaissent avec
Pautopolariseur « Elcosa ».

L’ appareil est basé sur les phénoménes de pola-
risation électrique que nous rappelons bricvement.
St Uon plonge deux lames de platine dans de eaw
acidulée et quwon les relie a une source de courant
continw, on remarque que, tant que la différence
d: potentiel ne dépasse pas une cerlaine valeur

L'AUTOPOLARISEUR

correspondant aw débul de T électrolyse, le courani
qui traverse le liquide diminue rapidement et finit
par sannuler au bout de quelques secondes. Ce
curieux effet est dit & la formation, sur la surface
des lames de platine, d’une mince couche de gaz
hydrogene et oxygeéne ; Uappareil devient une véri-
table pile ¢ gazx ayant une force éleciromotrice égale
et de sens tnverse a celle qui lui a donné naissance.

Lautopolariseur « Elcosa » fonctionne de la
méme  maniére. Il est constitué par une série de
cellules contenant de Ueau acidulée et dont les
parois sont traversées par un allionge d’or.

Chaque cellule constitue done pile. Placé dans
le circuit-grille de la lampe @ polariser, il annule
aulomatiquement tout courant de grille qui tend a
se former. A chaque instant, sa tension propre est
Jusle suffisanie pour polariser a la valewr optimnum,
quelle que soit celle de la tension-plaque, le type
de lampe employée ow la puissance de la réception.
Lappareil est indéréglable et inusable.

Résistances platinioniques « Elcosa »

Ces résistances sont constitudes par un trés petit
tube en verre, dans lequel on a fait le vide et qui
comporte un batonnet en quartz dont les exirémités
métalliques sont relides aua capsules eatérieures

S correspon-
— dantes. Ce
batonnet est
recouvert,
par bombar-
dement ca-
thodique,
dune mince
‘ couche de
5 y R e platine. Ain-
st construi-
tes, ces résis-
lances biéne-

LA RESISTANCE SUR SON SUP-
TORT

fonetionne-

ficient d'une stabilité a toute épreuve, en raison
de la présence du platine pur déposé, d ailleurs,
en quantité extrémement faible, qui rend le prix
de revienl fort peu élevé.

Les super-blocs « Magic »

Ces bloes constituent un ensemble complet, qui
permet @ UVamateur de construire, sans aucune
difficulté, un ]
poste  quelcon-
que, méme @ bi-
grille, pour re-
cevoir sur cadre
toutes les prin-
cipales émis-
sions.  Chaque
bloc se présente
sous la forme
d’un boitier en
bakélite  sup-
portant wune
lampe et une
oscillatrice, et
recevant, @ U'in-
térieur, tout ce
qui est néces-
satre a leur

ment : Tesla,
transformateur
NLOE el BLK.
L’ensemble
comporie sia
blocs enfermss
dans un coffret,
avee le schéma
de montage.

L amateur peut ainsi, en quelques heures, réa-
liser le montage d'un poste a siz lampes ; néces-
sairement les appareils accessoires sont a ajouter.

UN SUPER-BLOC

Le minilux « Hervor »

Le haut-parleur de haute forme parait sur son
déclin. Pour dissimuler son aspect phonographique,
on réduit ses dimensions et on Uenferme dans
un petit coffret
décoré. Le mini-
lux occupe,
dans Uéchelle
des grandeurs,
Uéchelon le plus
bas. Son récep-
teur est enfermé
dans le support
sur lequel
s éléve le pavil-
lon, lui-méme
soustrait a la
vue par une élé-
gante construe-
tion. Le réglage
s’effectue par
une manelte
nlacée sur la
base du sup-
port. LE MINILUX




LA SYNTHESE DU DIAMANT EST POSSIBLE
GRACE AUX ULTRA-PRESSIONS
A 25.000 ATMOSPHERES ET 3.000 DEGRES

Par René DONCIERES

Sait-on ce que représenie une pression de 25.000 atmosphéres, c’est-a-dire plus de 25 tonnes par
centimétre carré? Ce sont les 9 millions de kilogrammes que pése approximativement la Tour
Eiffel, appuyant de tout leur poids sur une base carrée de 19 centiméires de cité (360 cm?) !
Un ingénieur frangais, James Basset, est parvenw a réatiser, dans le laboratoire, une pression
aussi formidable — une ultra-pression, comme le dit U'inventeur — grdce a un systéme de deux
pompes associées. L'une de ces pompes comprime un fluide a 1.000 atmosphéres. L’ auire, sou-
mise @ Uaction de celie pression, la multiplie jusquw’a 25 ow 30 fois dans un cylindre de tout
petit diamétre. C’est, en somme, une application du principe bien connu de la presse hydrau- -
lique. L'inventeur se propose de poursuivre les recherches dw célébre chimiste, M. Moissan,
pour réaliser ¢ nouveau, si possible, la synthése du diamant, grdce a ces ulira-pressions combi-
nées avec Uaction des haules lempératures du four électrique a 3.000 degrés. I’autre part, ce
moyen pratique et original d’obtenir ces pressions formidables met a la disposition des lechni-
ciens un nouvel outil pour leurs recherches dans tous les domaines scientifiques et indusiriels.

Moissan avait songé ressources-de la
déja, pour produire PR 3 science moderne
I di’aman 0 tom: 3 ; EXPEL Ié’flCe;S 8| étaient encore insuf-
biner les fortes |[ff j WENICEIRy:om|  fisantes. I1 lui fallait
pressions etles hau~ |§ A" 1 com mande! PIDELesssy ot Ut

nir aux chercheurs les
éléments qui leur ont
manqué jusqu’iei,
pour entreprendre
d’'une facon systéma-
tique et compléte
I'étude de cette ques-
tion. Moissan supposa
que la nature, pour
produire le diamant,

o b avait ¢été aidée par
Wil-ilcmigl| deux puissances énor-

Al Y L mes : la chaleur et Ia
‘Jd é/fmenéatmﬂ pression. Il prit la

tes températures

orssan fut, a
un moment
donné, I'hom-

me du diamant arti-
ficiel. Cependant, on
n’a jamais su si la
matiere cristallisée
par lillustre savant
était du carbone pur
ou un composé de ce
COTPS. :
Depuis, des cher-

e ‘r—-des fburs

cheurs plus ou moins
qualifiés ont repris ces
expériences avee tous
les moyens que la
physique ef la chimie
modernes mettaient &
leur disposition ; mais
aucun n'est parvenu
a obtenir autre chose
que diverses variétés
de graphite ou de
carbone amorphe.
C’est que toutes les

pmman e

L’APPAREIL AUX TULTRA-PRESSIONS DE

M. J. BASSET

chaleur a Parc élec-
trique et la pression
a une masse de fonte
en fusion se compri-
mant par le refroidis-
sement. Mais on n’a
jamais su de quel
ordre était la pression
obtenue au cours de
ses expériences.
Moissan a sans
doute vu juste, car les
travaux de synthése

7
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minéralogique des Senarmont, des Daubrie,
des Friedel, des Sarrazin, qui sont les créa-
teurs des méthodes de synthése minéralogi-
que, ont montré I'importance de la pression
sur les conditions de eristallisation d’un
corps se présentant

Cet appareil est réalisé, et c’est avee lui
que M. Basset se propose de mener i bien,
non seulement ses travaux personnels, mais
encore toutes les recherches, d'un intérét
immense, que sa réalisation permet & la

science d’entrepren-

habituellement &
I’état amorphe.

Ce que ’on sait d'g?éﬂg;ie
aujourd’hui de I’in~
fluence de la pres-~
sion

Les théories mo-
dernes sur les états
allotropiques, inter-
prétant les expérien-
ces, permettent de dé-
terminer influence

Bille de
centrage

Ame centrale

dre. Les pressions per-
manentes obtenues
dans ses appareils
peuvent, en effet,
atteindre et méme
dépasser 25.000 kilo-
grammes par centi-
meétre carré, cela aux
températures les plus
elevées, comme celles
que I'on obtient dans
le four électrique,
grace a des types de

~ Piston
de presse

de la pression sur la
stabilité de I’état cris-
tallin. Pour un corps
donné, & une tempé-
rature fixée correspond une pression au deli

- de laquelle la stabilité du cristal est assurée.
11 existe done, en fonction des températures,
une pression critique pour certains corps
permettant la. cristallisation et au-dessous
de laquelle le corps reste amorphe.

Pour fixer les idées, ajoutons que, a la
température du fer fondu, par exemple, la
théorie évalue la pression critique du car-
bone & environ 10.000 kilogrammes par
centimétre carré, sans que, d’ailleurs, on
puisse considérer un

LES PRESSES A ULTRA-PRESSIONS VUES EN
BOUT

fours spéciaux ecréés
par M. Basset et des
dispositifs de chauf-
fages appropriés.

Quelques mots sur les ultra-pressions
et les difficultés rencontrées pour les
maintenir
On réalise industriellement, & notre époque,
des pressions de 200 kilogrammes de gaz
comprimé dans les bouteilles d’oxygéne ou
d’hydrogéne. Nos lecteurs savent aussi que
I'un de nos plus illustres compatriotes,
M. Georges Claude, a réalisé la syntheése de
Pammoniaque en utilisant des pressions

de 1.000 kilogrammes,

tel chiffre autrement
que comme une indi-
cation.

Dans certaines ten-
tatives de syntheése,
les expérimentateurs
ont employé¢ des pres-
sions permanentes
atteignant 2.500 kilo- i
gramines par centi-
metre carré (Ludwig, |
essais de fusion du

| =— Chaudiéres ies plus modernes. 45 Kgs cm2
I<—Bouteilles a gaz comprimés. 200Kgs cm?

< Hyper-pressions de M* Georges Claude. 1.000Kgs cm3
-1—Pruss?ons maxima dans les 2mes des canons.2500Kgs amb

1 f
~e— Ultra-pressions des prosses de MI Basset.25.000 Kgs em& ——=
: ' i
=—Nouveau domaine industriel el scientifique & explorer $

des «hyperpressions»,
comme il les a appe-
Iées. Les divers pro-
cédés actuels de syn-
these des essences et
des pétroles emploient
également des pres-
sions de 200 a 400
Lkilogrammes.

Les hyperpressions
- | de 1.000 kilogrammes
sont cependant dépas-

carbone), trés infé-
rieures a la pression
critique probable.
Reprenant 1'étude
de cette question a son tour, M. James
Basset est arrivé a cette conclusion que,
pour étre véritablement fixé sur la valeur
des pressions critiques, il était nécessaire de
construire un appareil qui fit capable de les
atteindre et méme de les surpasser pour per-
mettre une expérimentation systématique,
au lieu des travaux empiriques faits jusqu’iei.

LES PRESSIONS OBTENUES JUSQU’ICI COMPA-
REES AUX ULTRA-PRESSIONS

sées, notamment dans
les armes & feu. Dans
un gros canon de ma-
rine, I’explosion d’une
charge provoque des pressions de 2.500 2
8.000 kilogrammes. Ce ne sont 1, d’ailleurs,
que des pressions instantanées, parfaitement
inutilisables dans Pindustrie. Cependant, il
existe des presses permettant d’atteindre
3.500 kilogrammes par centimétre carré et
de maintenir cette pression pendant un
certain temps.
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Lorsque T'on dépasse 3.000 kilogrammes,
le terme qui convient pour les désigner est
celui de « wltra-pressions », que leur a donné
M. Basset. Mais il ne suffit pas, pour atteindre
le but poursuivi, de produire des ultra-
pressions de 20.000 ou 25.000 kilogrammes,
il est encore nécessaire de les maintenir &
cette valeur dans Penceinte de I’appareil
qui permet de les réaliser.

Une difficulté est apparue aussitot. Cest

seul bloc. C'est un assemblage de pieces,
" constituées par des aciers spéciaux, ayant
recu chacun des fraitements méecaniques et
thermiques appropriés pour communiquer
a la masse une résistance suffisante.

Pour utiliser les ultra-pressions, on sur-
monte l'appareil d'une chambre d’expé-
riences, construite comme la précédente,
malis spécialement aménagée pour recevoir
les ereusets & réaction ou les fours électriques

nécessaires aux expé-
riences. La communi-

bles de supporter de telles pres-

Chambre

dexperiences cation entre les deux

sions. M. Basset a réussi 4 vainere
cette premiere difficulté en faisant
subir un travail préalable spécial
aux molécules des métaux em-
ployés. Cette question résolue, il a
fallu ensuite étudier et

que les matériaux modernes les
plus résistants semblaient incapa- %

chambres s’effectue a
Iaide de tubes frettés
les uns sur les autres,
le plus petit, qui est
au centre, ayant un
diameétre intérieur de
7 dixiemes de milli-
metre seulement.

Cet ensemble est
fixé sur un socle et des

vaincre celle des joints ae

g 2 de liaison
glissants, qui se dépla-
cent sur des parois
polies (piston dans un Ama 7
cylindre) sous des pres- :
sions atteignant, en Pr‘qsse ﬁ%
certains points de principale /
leurs organes, jusqu’a ° = !

ultra-pressions|

'Pistons< ’%

Pot de presse
primaire

80.000 kilogrammes
par centimétre carré,
enfin celle des tuyaute-
ries et de leurs joints.

Nous n’insisterons
pas sur ce sujet ; il
nous suffit de savoir
que le probleme est
complétement  résolu
et que les ultra-pres-
sions sont obtenues,
réglées et utilisées dans

Manometre

A

aménagements parti-
culiers permettent le
changement facile des
chambres d’expérience
; et Dutilisation géné-
rale de I'appareil.

Tel est I'instrument
que M. Basset a mis
au point et qu’atten-
dent les savanis de
toutes catégories pour
résoudre Pinfinité de
problémes, intéressant
tous les domaines de
la science, qui se po-
sent aux trés hautes

les presses de M. Bas-

set, aveec autant de
facilité que les basses
pressions ordinaires.

Comment une combinaison de presses,
mises en série, permet de réaliser des
pressions de 25.000 kilogrammes par
centimeétre carré

Cet appareil comprend une pompe qui
comprime, & 1.000 kilogrammes par centi-
metre carré, un liquide dans un réservoir
auxiliaire, et qui est destiné a4 alimenter le
cylindre de la presse primaire & ultra-
pression. Le piston de cette presse se ter-
mine par une tige qui comprime un liquide
dans une chambre de méme diametre que-
Iui, creusée dans une masse d’acier, et ol se
produisent les ultra-pressions.

Cette masse n’est pas - construite d’un

- S = — pressions, et devant
COUPE SCHEMATIQUE DES APPAREILS A lesquels ils étaient
ULTRA-PRESSIONS restés sans puissance

jusqu’iei.

Ce que la science peut attendre des
- ultra~pressions

Il suffit de se rappeler combien la tech-
nique des hautes pressions industrielles
actuelles a amené de découvertes (1), pour
comprendre I'immense importance que -pré-
sente ce champ nouveau, dont le graphique
de la page précédente montre P’étendue.

L’influence des hautes pressions modifie
profondément les propriétés de la matiere,
les réactions chimiques sont amplifiées, leur
énergie décuplée. On force les molécules 4 se

(1) Synthése de I'ammoniaque avec les procédés
G. Claude; synthése du pétrole par le procédé Ber-
gius; synthése de I'alcool ¢thylique, ete.
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_rapprocher et on agit pour ainsi dire directe- moyen de recherches, embrassent tous les
ment sur le systéme presque inviolable des - domaines scientifiques.

atomes. Peut-étre un jour, la collaboration des Le fait de I'utilisation courante des ultra-
ultra-pressions avee d’autres moyens puis- pressions, aujourd’hui au laboratoire et
sants permettra-t-elle d’exercer une action demain dans 'industrie, ouvre, en physique,
sur atome lui-méme, action qui nous livre- en chimie, en électricité, pour chacune de
rait la possibilité de libérer & volonté I’éner-  ces sciences un monde nouveau, un champ
gie prodigieuse que renferme son infime peti-  d’investigation encore inexploré et qui sera
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FOURS ELECTRIQUES POUR CHAMBRES A ULTRA-PRESSIONS

A gauche : four a creuset ; aw centre: four a tube ou d tige de graphite pour haules températures ; a
droite : dispositif pour chauffage a Parc. (Reproduction inlerdile).

tesse. Ce jour-la, la science aura fait pour certainement d'une fertilité prodigieuse. En
I’humanité la plus merveilleuse des conquétes.  ce qui concerne : les sciences naturelles, la bio-
D’ailleurs, I'intérét des ultra-pressions est  logie, la médecine, des applications trés nom-
immense dans tous les domaines scienti- breuses peuvent également étre entrevues.
fiques. Le résultat direct de la eréation d'un tel
Les recherches particulieres de synthese instrument de travail sera l'organisation,
minéralogique qui ont amené M. Basset 4 la  projetée par le savant, s’il en a la possibi-
création de ses appareillages, ne sont pour lité, d'un laboratoire francais des ultra-
lui qu’un point particulier de peu d’impor- pressions, dans lequel les représentants de
tance devant I'ensemble des questions qui toutes les sciences pourront se livrer, chacun
intéressent ce domaine spéeial de la science.  dans leur sphere, aux recherches les plus har-
Les recherches générales qu’il se propose dies, les plus utiles et les plus bienfaisantes.
d’entreprendre avec ce nouveau et puissant RENE DONCIERES.




LE SERVO-FREIN A DEPRESSION
ASSURE UNE GRANDE SECURITE
AUX AUTOMOBILISTES

Par Jean MARIVAL

Toujours plus vite

'esT un fait désormais acquis qu’une

‘ vitesse toujours plus grande est exigée
des voitures

faut-il s’entendre.

automobiles. Encore

tanément sur toutes les roues d’un convoi,
a permis la réalisation des grandes vitesses
sur rail. L’extension de ce systéme aux trains
de marchandises ne doit-elle pas, prochai-
nement, permettre 2 ces derniers de mar-

.

cher &4 une allure

Marcher a une allure ' R e
de record sur des PN
routes droites per-
met, évidemment, au
voyageur de gotuter
la sensation grisante
de 1’espace vaincu,
mais ce n’est pas
suffisant s’il doit sa-
crifier sa sécurité et
surtout celle d’au-
trui pour réaliser son
désir. De plus, ce qui
doit compter, dans
un voyage, ce n’est
pas la vitesse at-
teinte en un point
particulier de la
route, mais c’est la
vitesse moyenne,c’est-
a-dire le nombre de
kilometres parcou-
rus divisé par la du-
rée du trajet.

Or, ces deux con--
ditions — sécurité et
vitesse moyenne éle-
vée — ne peuvent-
étre réalisées que
griace a un freinage
puissant et stir. Aussi
a-t-on vu, depuis
quelques années, la question du freinage sur
les automobiles prendre une des premieres
places parmi les préoccupations des techni-
ciens. Le freinage sur les quatre roues n’est-
il pas, aujourd’hui, une régle quasi absolue ?

Ce qui est vrai pour l'automobile lest,
évidemment, pour les trains. Seule 1’adop-
tion dun frein énergique, s’appliquant simul-

d’express ? Il était
done tout naturel
que les grands spé-
cialistes du freinage
sur les chemins de
fer, la Société Wes-
tinghouse, dont le
nom est inséparable
du frein automa-
tique, s'attaquat a
la question du frei-
nage sur les auto-
mobiles.

On sait que, dans
un train, c’est Iair
comprimé fourni par
la locomotive qui,
sur 'ordre du méca-
nicien manceuvrant
un simple robinet,
applique énergique-
ment les sabots de
freins sur les ban-
dages.

Sur I'automobile,
c’est la dépression
créée par I'aspiration
du moteur qui est

LE SERVO-FREIN WESTINGHOUSE MONTE EN
SERIE SUR VOITURE 10 CH CITROEN B 14

chargée de ce soin;
nous allons wvoir
comment. Pourquoi
a-t-on choisi la dé-
pression et non la compression ? Simplement
parce que les organes enfermant un air
raréfié sont plus simples, plus légers, plus
stirs, et colitent meilleur marché quun en-
semble adapté a Dair comprimé. De plus,
aucun défaut de fonctionnement n’est a
craindre puisque, au moment du freinage,
le pied du conducteur liche la pédale de
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1 st Le distributeur Westinghouse

pdr la pedale
Organe de réglage de tout le
! _ freinage, ce distributeur a dua
:-e‘ii';cr%sfﬁﬁ. étre spécialement étudié. Il faut,
By “™|  en effet, que la puissance de
freinage soit constamment pro-

lepiston . N 1y . .

aspiranS T | duainare|  poTtionnelle & l'effort du conduc-
Ll estaspird | teur sur la pédale, autrement
LE DISTRIBUTEUR AU REPOS LE DISTRIBUTEUR AU FREINAGE dlt’ que le COnduCte’Ur S s
- doute pas de la présence du

SCHEMA DU DISTRIBUTEUR DU SERVO-FREIN A DEPRES-
SION WESTINGIIOUSE, AU REPOS ET AU FREINAGE

Paccélérateur et que, par conséquent, la
communication entre le carburateur et les
cylindres étant presque coupée, Paspiration
due aux pistons s’exerce avec le maximum
d’énergie sur les organes du frein.

Le servo~frein a dépression

servo-frein, qu’il -sente seule-
ment qu’il dispose d'un freinage
trés puissant. ]
- Les dessins ci-dessus permet-
tent de comprendre immédiatement com-
ment ce résultat a été obtenu.

En temps normal, la communication entre
le moteur et le eylindre de frein est coupée
par la soupape S, que la dépression applique

L’établissement d’un servo-
frein &4 dépression est, en prin-
cipe, trés simple : faire commu-

Pédale

Freins A/

Au carburateur
——

Freins A

niquer, au moment voulu, les

cylindres du moteur avee un R

cylindre indépendant, dans le-
quel peut glisser un piston relié
4 la timonerie de frein. L’aspi-

rl_c_

T Freins

ration créée par le moteur ac-
tionne puissamment le piston du
freinage. Ensuite laisser Iair

MONTAGE DES DISTRIBUTEUR ET CYLINDRE COMBINES

envahir le cylindre du frein pour
que son piston, rappelé énergi-
quement par un ressort, re-
prenne la position de desserrage.

Le servo-frein Westinghouse

Le levier vépartiteur U, actionné par la pédale, peut agir a la
Jois sur le distributeur par la tige ND et sur la timonerie de
Jrein par la tige' A. L’action pneumalique ne se produira que
lorsque Uapplication des segments de frein sur les tambours a
rendu fize le point O, autour duquel le levier U tournera pour
entrainer sa tige T de commande dw distributewr.

comprend donc deux organes
principaux : le cylindre de frein et le dis-
tributeur, dont le role est de mettre ce
cylindre en communication avec le moteur
lorsque le conducteur appuie sur la pédale
du frein.

Le cylindre de frein ne présente pas
de particularité importante.

violemment sur son siége. L’air extérieur
peut alors pénétrer dans le distributeur et
dans le cylindre par la soupape T, solidaire
de la premiere, dont le siége se trouve au fond

d’une piéce cylindrique, le boisseau.
Lorsque le conducteur appuie sur la pédale
de frein, il tire sur la tige commandant le
boisseau, le fait monter et sou-

commande du
distributeur

Y

disphragme.

léve les soupapes T et S. L’as-
‘piration du moteur se fait alors
dans le cylindre de frein. Mais
cette dépression agit en méme
temps sur un diaphragme circu-
laire lié 4 la base méme du
boisseau. Si bien que ce bois-
seau, soustrait 4 toute action
brutale par un ressort 4 boudin
trés sensible, se trouve en équi-

commande
des freins

COUPE DES DISTRIBUTEUR ET CYLINDRE COMBINES

libre entre deux actions : celle
du pied et celle de la dépression,
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‘TRACTEUR LT REMORQUE FREINES PAR LE SERVO-FREIN A DEPRESSION

Or, ces deux actions demeurent toujours
proportionnelles. En effet, si la dépression
dépasse la valeur de l'effort exercé par le
conducteur, le boisseau est attiré ; la sou-
pape S se ferme légérement tandis que la
soupape T s’entr’ouvre, laissant rentrer un
peu d’air qui diminue la dépression.

11 v a done proportionnalité entre 1'effort
au pied et la puissance de freinage.

Au lacher de la pédale, les ressorts font
descendre le

dont le freinage, pour étre rationnel, doit
étre proportionné a la charge du véhicule.
Car, dans ce cas, la charge prend une impor-
tance considérable.

L’équipement comprend alors, outre le
distributeur et les cylindres habituels,
d’autres cylindres destinés a freiner le char-
gement, cylindres qui peuvent étre mis hors
circuit lorsque le véhicule circule & vide,
Solution éminemment sire et élégante.

; L’emploi

boisseau, lair
pénétre a 1'in-
térieur du cy-
lindre de frein
et le desserrage
se produit.

Les avanta-
ges d’un tel
systéme peu-
vent se résumer

TRACTEUR

- G
Aspiration au moteur

ACCOUPLEMENT SOUPLE

d’un cylindre &
deux pistons
opposés permet
de réaliser I'é-
quilibrage des
freins avant et
arriere:r On
peut méme uti-
liser un cylin-

REMORQUE

Arbre de freins

en deux mots :
simplicité, sé-
curité. Simplicité, car ’entretien du servo-
frein est presque nul et son montage, facile
sur tout chassis ; sécurité, car si le servo-
frein ne fonctionnait pas, chose quasi impos-
sible, le conducteur resterait maitre de sa
voiture par le frein mécanique, auquel vient
simplement s’ajouter I’action puissante du
frein pneumatique.

Le servo-frein sur les poids lourds
- et les remorques

Le dispositif Westinghouse est, -évidem-

ment, tout indiqué pour les poids lourds

FREINAGE D’UNE REMORQUE ACCOUPLEE A UN TRACTEUR

dre par roue.
En outre, de
méme que sur
les trains le freinage se produit sur toutes
les voitures grice 4 un accouplement par un
tuyau souple, les remorques peuvent étre
également freinées en les reliant, au camion
tracteur, par un simple tuyau, chaque re-
morque comportant, bien entendu, des cylin-
dres de freins sur lesquels agit la dépression.
Ainsi, grice a lapplication du dispositif
Westinghouse, la puissance des freins se
trouve fortement augmentée, tout en restant
entierement soumise & D'effort du pied du
conducteur, condition essentielle d'un frei-
nage rationnel et str. J. MARIVAL,



LE CINEMA PEUT MAINTENANT ENREGISTRER
DEPUIS 300 IMAGES A LA SECONDE
JUSQU'A UNE SEULE IMAGE A L'HEURE

Par V. NEVEUX

I'A SCIENCE ET 1A VIE a deja décrit, dans son n° 55 de mars 1921, une méthode cinématogra-

phique, employée par M. Lucien Bull a I'Institut Marey, pour photographier les projectiles a

la sortie d’'une arme a feu : fusil, revolver, canon. On peut opérer par ce procédé a des vitesses

de 100.000 images par seconde! Celle sorte de cinématographie ne saurait iniéresser que les

savants. L'ullra-cinéma, aw contraire, se contente modestement de 300 images a la seconde, el
peut faive du cinéma ordinairve. Voici comment il est construit.

I’écran. En mécanique, comme il est dit

par M. Nogués, de I'Institut Marey,

l 'ULTRA-CINEMA a été étudié et réalisé
pour obtenir un moyen de décompo-

Ser un mouve-
ment d’une
maniére beau-
coup plus com-
plete que par
le cinéma ordi-
naire. - Si une
personne met
une seconde
pour porter la
main & son cha-
peau, le cinéma
prendra seize
vues de ce mou-
vement, tandis
que I'ultra-ci-
néma en pren-
dra trois cents:
Dans ce der-
nier cas, cha-
que image re-
présentera une
fraction de
mouvement
environ vingt
fois plus petite.
Il va done de-
venir possible
de cinémato-
graphier des
mouvements
infiniment plus
rapides que
ceux dont nous
voyons la répé-
tition sur

Arbre de la manivelle
(16 images 4 la seconde)

Cylindres
entrainement
du film

Excen tm'que' 2

—

Volet se
rabattant
devant le

chassis-guide

\ Lentille de mise
N gu point

Arbre de la manivelle
(ultra-cinema)

L’ULTRA-CINEMA DE M. NOGURES

plus loin, cela a une trés grande importance.
L’appareil de prises de vues. que montre

notre photogra-
phie, ressemble
tout a fait a
un appareil or-
dinaire avee ses
deux tambours
superposés,
contenant, 'un,
le film vierge,
qui s’enroule
sur 1’autre
aprés avoir été
impressionné,
son chassis-
guide du film,
ses pignons
d’entrainement
du film, ses
objectifs. La
manivelle peut
actionner deux
axes différents,
selon la vitesse
que 'opérateur
veut obtenir.
Dans la posi-
tionsupérieure,
le film est en-
trainé & raison
de huit images
par tour, c’est-
a-dire de seize
images a la se-
conde, la mani-
velle faisant
deux tours par




L’ULTRA-CINEMA
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seconde : c’est la prise de vue ordinaire.
Mais, si on enléve la manivelle pour la pla-
cer dans la seconde position, le film est alors
entrainé 4 la cadence de soixante-douze
images par tour ; si on double la vitesse de
la manivelle, en tournant &4 raison de quatre
tours par seconde, on obtient alors deux
cent quatre-vingt-huit images par seconde.
On peut méme dépasser ce chiffre en rem-
placant la manivelle par un petit moteur
électrique qui permet d’enregistrer cing
cents ou six cents images
a la seconde.

Voici comment il est
construit. Il comprend,
comme tous les appa-
reils similaires, un dé-
rouleur et un enrou-
leur de film placés I'un
au-dessus de Iautre,
I'objectif étant situé sur
le parcours du film, en-
tre les deux magasins.
L’entrainement s'effec-
tue par Pintermédiaire
de cylindres brochés soli-
daires I'un de Uautre
(figure ci-contre), ac-
tionnés par la manivelle.

Mais, par suite de la
trés grande vitesse de
déroulement du film, on
ne peut songer & em-
ployer ici I’entraine-
ment discontinu par les
cyvlindres brochés ; il se
produirait, en effet, des
déchirures du film par
les dents des eylindres.
Pour éviter cet inconvé-
nient, les cylindres bro-
chés tournent continuellement d’un mouve-
ment uniforme, et, pendant les arréts devant
I’objectif pour la prise de vues, le film prend
du mou, au-dessus, puis au-dessous de la po-
sition de pose; I'entrainement alternatif, par
suite de la faible masse & déplacer, et qui se

——t e
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réduit & la partie du film en excés au-dessus

de I'objectif, représentée par la boucle, peut
avoir lieu avec un faible effort. Un galet spé-
cial G réalise cet entrainement. Ce galet,
libre sur son axe, est actionné par la piece P
pendant sa rotation. Par suite de la force
centrifuge, ce galet exerce sur le film une
légére traction, cependant suffisante pour
Pentrainer et supprimer la boucle qui s’est
formée au-dessus. En méme temps, par suite
du mouvement oscillant produit par la
came C sur la piece P, la griffe B prend un

[|.—- Axe fotal

film impressionng

FIGURE SCHEMATIQUE EXPLICATIVE DU
FONCTIONNEMENT DE L 'ULTRA-CINEMA

mouvement de va-et-vient et s’engage dans
les trous du film pour I'immobiliser au mo-
ment de la prise de vue ou de la projection.

On remarque, en F, le frein fixe, réglé
une fois pour toutes, qui amortit le lancé
du film quand celui-ci vient frotter sur lui, a
mesure que la boucle disparait, par suite
de son avancement devant I’objectif. Enfin,
un disque rotatif & deux
secteurs opaques, for-
mant obturateur, un
chéissis-guide et les
deux joues appuyant
le film sur les cylindres
canelés et la lentille de
mise au -point comple-
tent le mécanisme de
manceuvre.

L’ensemble de I’appa-
reil est rendu solidairede
son pied en aluminium
au moyen d’une jonction
a4 rotule et peut, par
suite, prendre toutes les
inclinaisons désirables,
soit pour l'orienter vers
le ciel, soit pour lui per-
mettre de saisir une pré-
paration microscopique
posée sur une table, Le

Film vierge

7 \ trépied coulissant a été
{G lind i étudié pour qu’aucune
¥ )t(:rlgchle | trépidation ne puisse af-
\ 'f fecter la prise de vues;
\}___-‘// ¢’était 14 une obligation

trés importante a réali-
ser en raison des grandes
vitesses (environ quatre
cents images a la se-
conde) que I'on peut ob-
teniravecl'ultra-cinéma.

Grace a cet appareil, on a pu décomposer
les mouvements d'une maniére beaucoup
plus compléte qu’on n’était parvenu & le faire
jusqu’ici. C’est trés intéressant pour 'étude
du vol des oiseaux, par exemple,de la marche,
du saut, ete., et, en général, pour tout ce qui
concerne la physiologie, I’éducation pro-
fessionnelle. Il trouve aussi son emploi en
mécanique et en électricité. A I'usine, I'ultra-
cinéma permettra, sans discussion possible,
de controler la marche des machines en
service, celle des transmissions, non pas
comme un stroboscope, mais en enregis-
trant les mouvements, pour laisser une
trace que lon pourra étudier & loisir et
qui permettra de rectifier une piéce trop
faible ou ne répondant pas exactement
aux conditions prévues.
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Cinématographic extra-lente

Nous venons de voir comment on réalise
I’analyse de phénoménes trés rapides, en
en prenant un tres grand nombre de vues
successives que 'on projette ensuite lente-
ment. Il existe, au contraire, dans la nature,
des phénome-

la plante & cinématographier et qui se pro-
longe par une chambre noire o1 est installé
le cinématographe. Celui-ci est relié 4 un
mécanisme d’horlogerie par un arbre qui
produit le déclenchement de I’obturateur et
Pavancement du film, & des périodes fixes,
que I'on peut régler 4 I'aide d’une came.
Deux lam-

nes extréme-

pes avec réflec-

o — =

ment lents,
qu’il est inté-
ressant de pré-
senter en un
temps assez
court, comme
la germination
des graines,
I’épanouisse-
ment des fleurs,
ete.

Pour réaliser
ces films, il ne
faut prendre
des vues qu’a
des périodes
trés espacées,
tous les quarts
d’heure, toutes
les heures, ou
méme une fois
seulement par

Lampe

Reflecteur

Rideau enroulé

Moteur

Relais

teurs servent
a éclairer la
plante au mo-
ment voulu.
Leur fonction-
nement est éga-
lement assuré
par I’horloge en
méme temps
que la ferme-
ture des ri-
deaux destinés
a faire 'obscu-
rité pendant
une prise de
vie.

La photogra-
phie terminée,
les lampes s’é-
teignent et les
rideaux s’ou-
vrent, toujours

| Fleur en
developpement

(<]

Lampe

Reflecteur

Rideau enroul

Moteur!

jour. Voicicom-
ment on pro-
cede :

Quand les
prises de vues

sous l'action de

3 v
- Appareil I’horloge.
cinematographique it ocing
matographie

ne sont pas
trop espacées,
on opére a la
main, en tour-
nant une ma-
nivelle i repére
fixe, permet-

CHAMBRE

Pour termi-
ner la descrip-
tion de ces
procédés pour
applications
scientifiques de
la cinémato-

tant, pour un
tour, de dépla-
cer le film de la
hauteur d’une
épreuve, et de
déclencher
Iobturateur
instantané.
Mais si on doit espacer beaucoup les cli-
chés suceessifs, on opére automatiquement.
Nous décrirons la disposition employée pour
photographier le développement des fleurs.
I1 faut alors opérer nuit et jour, et laisser
la plante exposée aux rayons solaires et &
la lumiére naturelle du jour. On utilise done
une petite serve, dans laquelle est placée

Horloge

SCHEMA DU DISPOSITIF UTILISE POUR CINEMATOGRAPHIER
LA CROISSANCE D’UNE PLANTE

graphie, il nous
faut encore si-
gnaler ceux se
rapportant a
la microphy-
sique (cristalli-
sation des sels,
colloides, mou-
vements browniens, ete.), a la bactériologie,
la médecine, ete... On les obtient avee un
appareil cinématographique ordinaire, dont
on a remplacé I’objectif par une lunette gros-
sissante, afin de distinguer aussi nettement
qu’avec un microscope. C’est un wvéritable
microscope enregistreur.

V. NEVEUX.




NOUVELLE ET INTERESSANTE APPLICATION
DES CHARBONS ACTIFS |

La régénération des benzines

Par Jacques MAUREL

N sait que le nettoyage des tissus dit
_O « 4 see » est le résultat de la dissolu-
tion des matiéres grasses qui forment

les taches dans un

chaque jour, s'accroitre considérablement
la clientéle des teinturiers-dégraisseurs. La
solution du probléme de la régénération

des benzines devient

solvant appreprié,
en pratique dans la

done, pour ceux-ci,
chaque jour plus

benzine. Personne
n’ignore, également,
que ce produit est
d’un prix élevé et
qu’il est nécessaire,
pour que le procédé
soit économique, de
régénérer la benzine
souillée par l'opéra-
tion du nettoyage.
En effet, les solvants
employés : benzines,
benzols, white spi-
rits, ete... se char-
gent d’impuretés
nombreuses : grais-
ses, savons, pigments
colorés, poussicres,
résidus de fibres tex-

tiles, ete...
Cette nécessité de
travailler aveec des

solvants purs est non
seulement 4 la base
de la perfection du
travail, mais encore
elle s’impose au
point de vue de
I’hygiéne. Pour les
vétements notam-
ment, qui sont tous i

impérieuse.

| Les procédés em-~
ployés pour régé~
nérer la benzine

Il n'est donc pas
étonnant de trouver
un certain nombre
de procédés destinés
a épurer les solvants.
I1 faut, d’ailleurs,
distinguer entre les
impuretés solides et
celles qui restent en
solution.

Par décantation et
par essorage dans
des appareils centri-
fuges, on peut élimi-
ner les premiéres.
Mais, quelle que soit
sa vitesse, la centri-
fugeuse est impuis-
sante 4 décolorer la
benzine, a4 la débar-
rasser des souillures
solubles.

On se débarrasse
de ces derniéres, soit
par distillation, soit
par des procédés chi-

plongés dans la
méme cuve, il est
trés important que
leur contact avec une
benzine souillée ne soit pas une cause de trans-
mission de germes plus ou moins dangereux.

D’autre part, par suite des conditions
économiques de la vie moderne et par suite,
également, des soucis d’hygiéne qui se
développent de plus en plus, nous voyons,

ENSEMBLE D’UN TYPE DE FILTRE A CHARBON
ACTIF POUR REGENERER LES BENZINES

miques, soit par des
combinaisons de pro-
cédés chimiques
. associés au pouvoir
absorbant du charbon. Toutes ces méthodes
ne sont pas, d’ailleurs, sans présenter cer-

‘tains inconvénients.

L’alambic est dangereux. Il nécessite une
surveillance constante (sans oublier les frais
d’assurance élevés pour le personnel). Son
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emploi entraine fatalement une perte de
solvant pouvant atteindre 15 9 ; la benzine
recueillie est, en outre, par-suite de I’entrai-
nement de la vapeur, hydratée et a perdu une
partie de ses propri¢tés ; enfin, elle n’est pas
désodorisée.

Les procédés chimiques consistent 4 addi-
tionner la benzine impure d’une quantité
minime d’une solution concentrée d’acide
sulfurique ou de soude caustique, qui fait
précipiter les

duites chez nous & cause de la qualité diffé-
rente des benzines employées en France. Il ne
faut pas oublier, en effet, que ’Amérique est
le pays du pétrole, tandis qu'en Europe c’est
de la houille que I'on retire les produits de
nettoyage, pour cette raison moins volatils.
En Allemagne, on emploie un procédé i
la soude suivi d'une filtration sur du charbon
ou du coke. Cette méthode nécessite malheu-
reusement un appareillage compliqué et ne
donne qlie des

principales im-

résultats iné-

puretés. Mais le
liquide obtenu
est acide ou al-
calin, et son uti-
lisation est tres
dangereuse
pour les tissus,
qu’il décolore
etibriile. Sa
neutralisation,
toujours possi-

gaux.

La purifica~
tion peut étre
effectuée par
un simple fil-
trage

La Société
Urbain a done
cherché a ré-

ble, est compli-
quée et oné-

soudre le pro-
bléme, et, griice
a un charbon

reuse,

actif spéciale-

C’est aux
Etats-Unis que
furent essayées,
pour la pre-
miére fois, des
méthodes de
régénération
basée sur les
propriétés ab-
sorbantes des

ment préparé,
elle a réussi a
effectuer la ré-
génération des
benzines par
une simple fil-
tration a ftra-
VErs une cer-
taine épaisseur
de ce charbon.

charbons ac-
tifs, dont nous

avons déja

enfretenu nos
lecteurs (1).

Pompd) Ce procédé, ac-
tuellement ex-
ploité par la

2 Société Sapra,
SCHEMAS D’INSTALLATION POUR LA REGENERATION

permet de dé-

On sait qu CONTINUE DE LA BENZINE SOUILLEE DANS LA LAVEUSE arrasser les
que ;

M. Edouard

AVEC OU SANS

CENTRIFUGEUSE

solvants souil-

Urbain a réussi <
a exalter les propriétés absorbantes du char-
bon en calcinant, & haute température et
pendant un temps déterminé, un mélange
de tourbe et d’un agent d’activation : I’acide
phosphorique. Disons seulement, sans entrer
dans le détail de Popération, que le rdle du
produit activant est de s’emparer de I'hy-
drogene des carbures formés par la pyrogé-
nation de la matiére organique et de laisser
ainsi un carbone trés poreux.

Les expériences faites aux Etats-Unis par
M. C.-C. Hubbard furent, d’ailleurs, con-
cluantes, mais elles ne peuvent étre repro-

(1) Voir le n® 107, de mai 1926, de La Science ef la
Vie, page 365.

lés des impu-
retés dissoutes ou en suspension.

A la premiere exposition de Nantes fut
faite 4 ce sujet une expérience concluante :
une benzine impure fut additionnée de
25 9, environ d’oléine et de matiéres colo-
rantes. Le liquide obtenu, quoique trés
visqueux et opaque, a laissé récupérer, apres
filtration, une benzine incolore et pure.

Suppression de tout danger de manipula-
tion, de toute surveillance, perte de benzine
tres faible, obtention d’un solvant identique
au produit naturel, et méme désodorisation
de la benzine, telles sont les qualités remar-
quables du procédé Sapra.

Jacques MAUREL.




AT, S B

Par Jbseph

I. Instruisons-nous

Comment monter un récepteur « reflex »
stable et puissant
E terme « reflex », souvent utilisé pour
L désigner une classe particuliere de
postes récepteurs de T. S. I, ne signifie
pas grand’chose par lui-méme, car ces appa-
reils ne mettent en jeu aucun phénomeéne
comparable 4 ceux de la réflexion physique
du son ou de la lumiére, des phénomenes
vibratoires en général, qui se produisent
dans des conditions bien déterminées et
obéissent a des lois précises. _
On sait qu'une lampe de T. S. F. (triode,
bigrille ou autre type) peut remplir quatre
fonctions différentes :

ET LA VIE

ROUSSEL

dant la guerre, dans le but d’alléger les appa-
reils, tout en leur conservant les qualités
nécessaires de sensibilité (haute fréquence
avant détection) et de puissance (basse
fréquence aprés détection).

Cette classe de dispositifs se préte a des
combinaisons variées, puisque le nombre de
« retours » parait, théoriquement, ne se limi-
ter qua trois et qu’il est possible, quoique
trés délicat, de réaliser des récepteurs dans
lesquels une ou deux lampes assurent frois
fonctions, amplification haute, moyenne et
basse fréquence, applicables tout spéciale-
ment aux changeurs de fréquence.

Nous examinerons, aujourd’hui, un «reflex »
plus simple, & un seul retour ; en réalité, cet

appareil, qui com-

amplificatrice haute

e —> porte trois wvalves,
: 2 HP
fréquence, amplifica- - tout en ayant quatre
trice basse ou moyen- \ Ditekilen BlF étages de travail,
ne fréquence, détec- comprend : une lampe
: . : H|F BJ|F 3 % 5
trice, oscillatrice. d’entrée haute fré-
Dans les postes or- — quence, une détec-
dinaires, unelampe ne \ trice a la sortie de
remplit qu’une fonec- laquelle la basse fré-
tion, mais rien n’em- 0 : quence est dirigée
péche que la méme FIG. 1. — LE « REFLEX » CONSISTE A FAIRE (oo g premiére lam-

lampe ne puisse assu-
rer deuxr de ces fonc-
tions ; en particulier
et en pratique, une méme valve, convena-
blement montée, peut jouer simultanément
le double role d’amplificatrice haufe et basse
fréquence, et, comme la haute fréquence
précede toujours la basse, qui n’existe
qu'apres détection, il est néecessaire, pour
réaliser de tels systémes, de disposer les
connexions et les organes de liaison de telle
sorte que la basse fréquence refourne en
arriére vers la haute fréquence ; ¢’est ce phé-
nomeéne de « retour » qui a donné naissance
au terme de « reflex », par vague analogie
avee le retour d’'un rayon lumineux rencon-
trant une surface réfléchissante.

Ce retour d'onde peut s’effectuer une ou
plusieurs fois, et, chaque fois, il correspond
a la suppression non pas d'un étage, mais
d'une valve, d’oll économie de lampes, de
courant et de place ; tous facteurs qui per-
mettent la réalisation d’appareils portatifs
de volume restreint.

Quoique erroné, nous conserverons le
qualificatif de « reflex » pour ne pas créer de
confusion dans l'esprit des amateurs en
usant d'un terme nouveau.

Les premiers « reflex » ont été créés pen-

TRAVAILLER LA LAMPE ¢« HF » EN AMPLIFI-
CATRICE « BF » APRES DETECTION

pe, qui Pamplifie en
assurant ainsi deux
fonetions ; puis une
basse fréquence isolée donne du « volume »
4 laudition, ce qui permet l'emploi d’un
haut-parleur.

La figure 1 schématise la marche des
courants dans les trois wvalves utilisées,
schéma sur lequel est- bati 'appareil pra-
tique.

Quel que soit le type de « reflex » auquel
on s’adresse, nous pensons utile de rappeler
aux amateurs quelques regles qui doivent
toujours étre observées au cours de.l’établis-
sement de ces dispositifs :

1° Espacer tous les organes entre eux ;

20 N’emplover que des transformateurs
B. F. blindés, ayant peu de capacité entre
enroulements ;

39 Disposer les transformateurs B. F. a
angle droit ;

40 Mettre les transformateurs H. F. en
cage de Faraday ;

59 Mettre toutes les masses métalliques &
la terre ;

6° Bien isoler les connexions les unes des
autres ; proscrire tout fil souple ou flottant ;

79 Ajuster avec précision les eapacités
de passage H. F. ou de correction ;
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89 Choisir soigneusement les valves ;

90 TIsoler les sources électriques du sol ;

10° N’employer que des accus ou piles,
jamais le courant de secteur redressé direct
~ 11° En cours de fonctionnement, veiller
a linvariabilité des tensions aux bornes des
sources ;

120 Shunter les batteries par de fortes
capacités.

Enfin, le sens des connexions aux bornes
des transformateurs doit étre convenable ;
il est bon que le courant allant des sources
aux valves circule dans des enroulements de

méme sens.

seule self a prise médiane (le type des induc-
tances « Unic » & trois broches convient par-
ticulierement a ce dispositif).

Pour 300 & 600 meétres, L, et L, auront
chacune 50 spires ; pour 1.500 a 2.600 métres,
elles auront 250 spires. C, est de 0,5/1000¢,
C N, condensateur de neutralisation, a une
trés faible capacité de I'ordre de grandeur
de la capacité interne des valves (La Science
et la Vie, n° 109).

La liaison entre la premiére lampe (fone-
tionnant en H. F.) et la détectrice est effec-
tuée par un condensateur C,, de 0,2/1.000¢,
et un circuit de résonance L, C, (mémes

L’une des wvaleurs que celles de L, C,).
\(A L plus grandes La seconde valve, montée en détectrice,
2 difficultés de n’offre rien de particulier ; son condensateur
JT I A
™
L =
c L| CS c? R
| e e M | [He
T 4
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A
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FIG. 2. — « REFLEX » NEUTRALISE A QUATRE ETAGES SUR TROIS VALVES, POUR TOUTES

LONGUEURS D’ONDES

réalisation correcte réside dans la production
facile d’accrochages intempestifs, résultat
d’inductions mutuelles nuisibles.

Cette difficulté est facilement tournée par
Pemploi judicieux d'un correcteur de neu-
tralisation appliqué & la haute fréquence et
de selfs inductions d’arrét (dites bobines de
choe), qui ferment la porte aux courants de
haute fréquence qui tendent i s’égarer vers
la basse.

(C’est en application de ces principes qu’a
été concu le dispositif de la figure 2.

Nous appelons d’abord l'attention sur le
systeme particulier d’entrée, constitué¢ par
I'ensemble C L, C, L,, C N L,. Toutes les
inductances sont formées de nids d’abeille.

Pour L C, accord primaire, C a 0,5/1.000¢,
L aura (valeur approximative, suivant
antenne utilisée) 85 spires pour les ondes de
300 & 600 metres et 150 pour 1.500 &4 2.600 m.
_ Remarquons que le montage est du type
« Bourne », a4 liaison terre-secondaire.

L, C; est le secondaire proprement dit,
couplé avee L, inductance de neutralisation.

En pratique L, et L, ne forment qu’une

C'; aura 0,2/1.000¢ et la résistance de fuite R,
2 mégohms.

Dans son circuit de plaque est embroché
le primaire d’un transformateur B. F., dont
le secondaire fait retour sur la grille de Ia
premiere lampe H. F.; c’est 14, 'ame du
« reflex ». Afin d’éviter le passage de H. F.,
une bobine de choe K est intercalée sur la
connexion de retour; une autre, pour la
méme raison, sur le trajet du courant de
plaque de la premiére lampe. Ces deux
inductances K sont constituées par un nid
de 300 spires ou simplement un bobinage
« en vrac » en galette plate de 500 .a 600
spires.

Enfin, un second transformateur B. F. lie
la sortie de premicre lampe en B. F., avee
la troisieme, montée en basse fréquence, soit
ordinaire, soit de puissance, comme nous
I'avons indiqué (tension-plaque de 120 volts
sur lampe spéciale).

Les retours de grille des premiére et
troisieme valves s’effectuent, non directe-
ment, au — 4 volts, mais par I'intermédiaire
d’une.batterie de piles (¢éléments de pile de
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poche) dites piles de polarisation.

Voici, enfin, les valeurs conve- -
nables des capacités de liaison,
passage ou shunt, non données ci-
dessus :

C,, 0, 2/1.000¢; C,, 0,3/1.000¢ ;
C;, 0,3/1.000 ; C;, 2 microfarads.

Construit avee soin, ce disposifif
rendra les mémes services qu'un bon
poste & 4 lampes et initiera 1’ama-
teur a I'établissement de « reflex »
plus complexes.

II. Nouveaux montages

Deux types nouveaux de détec-
trice a réaction

UM: valve bien montée en dé-

FIG. 4.

tectrice 4 réaction peut étre

considérée, puissance mise a part,
comme le plus parfait des récepteurs de
T. S. I. Bien établie et maniée de facon
experte, elle procure a I'auditeur : portée,
selectivité et pureté, tout en étant le moins
onéreux des montages.

On connaissait déja un certain nombre de
maniéres de monter ce type d’appareil ; a
coté du montage classique, bien connu, se
placent, en effet, les types modifiés imaginés
par Reinartz, Bourne, Flewelling, Arms-
trong, ete... A cette liste, nous ajouterons,
aujourd’hui, deux types récents dus, I’un a
MM. Chaffee et Browning ; I'autre, au capi-
taine du génie, M. Caillat.

Le premier a pour but d’assurer une
bonne audition radiophonique de toutes
ondes, dont la longueur est supérieure i
15 metres. Monté suivant le type Reinartz,
quant a son allure générale, il est caractérisé
par le remplacement de la résistance de
grille (dite de fuite ou de détection) par une
impédance.

Les auteurs basent leur dispositif sur le
raisonnement suivant : dans la combinaison
du « bloc détecteur »
ordinaire, constitué
par une' forte résis-
tance shuntant une

SCHEMA DE MONTAGE D'UNE
DETECTRICE A REACTION POUR TOUTES ONDES
PERMETTANT L’EMPLOI D'UN CADRE

THIG. B
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MONTAGE D’UNE LAMPE DLTECTRICE A

+ 80v

REACTION POUR ONDES TRES COURTES

faible capacité, ensemble disposé en série
dans le circuit de la grille de la lampe, on
remarque que ce circuit offre une trés faible
résistance aux courants de haute fréquence,
une résistance trés élevée aux courants de
fréquence audible, enfin, une trés grande
résistance au courant continu ; or, disent
MM. Chaffee et Browning, cette derniére con-
dition est défectueuse ; il est, au contraire,
nécessaire de donner au bloe détecteur une
trés basse résistance au courant continu, tout

. en lui conservant une forte impédance pour

les courants de fréquence audible.

Dans ce but, les auteurs ont remplacé
P’ordinaire résistance de 2 4 8 mégohms, par
une impédance constituée par le secondaire
d’un transformateur basse fréquence de
rapport 2/1, secondaire shunté par une capa-
cité a di¢lectrique de mica, de 0,1/1.000.

La figure 4 représente ce dispositif, le bloe
détecteur étant constitué par C, et S de
Tr. B. F. 2/4. (Le primaire, dans ce cas,
reste ouvert simplement.)

Le reste du circuit ne présente rien de
bien particulier. On remarquera que la réac-
tion peut étre fixe, puisqu’elle est controlée
par le condensateur C, (de 0,25/1.000¢), et
qu'une self d’arrét (nid de 300 &4 500 spires)
bloque en K les courants de haute fréquence
(Pécouteur E ou le primaire du transfor-
mateur d’entrée de B. F. qui le remplace,
ne dotvent pas étre shuntés par une capacité,
dans ces montages).

Le montage de M. le capitaine Caillat
vise trois buts particulierement intéressants
pour nombre d’amateurs : grande simplicité
de réalisation, acerochage facile méme sous
ondes tres courtes (de 'ordre de 8 metres),
enfin, réception immédiate sur cadre, sans
aucun changement ni addition, comme nous
allons le voir.

Le circuit oscillant (primaire dans le cas
d'un cadre représenté en pointillé sur la
figure 8, secondaire s’il est couplé avee un
circuit antenne-terre) est en série dans le
circuit-grille de la lampe, qui est placée dans
les conditions de détection habituelles par
liaison de ce circuit oscillant au -+ 4 par une
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résistance variant de 3 a4 4 mégohms.

I’accrochage est réalisé par le couplage
du circuit oscillant et de la plaque par une
capacité variable C; de 0,25/1.000.

Les oscillations de H. F. sont arrétées par
une bobine de choe K. C’est de la valeur de
cette derniére que dépend la gamme de
fonetionnement. La gamme

egalement de méme sens; le phénoméne
inverse  indique des enroulements de sens
relatif inversés.

Si I'on ne posséde qu'un voltmétre, on
effectue I’essai en deux temps : 1° essai du
sens de déviation en branchant le volt-
metre sur §'; 2° méme essai pratiqué dans

les mémes conditions, mais

8 meétres & 120 meétres exige

une bobine de 300 spires, de

2 centimetres de diameétre, -

en fil 3/10°, réparties dans =o

six gorges de 2 millimétres 4ov $
- de largeur. La zone usuelle - -

en branchant le voltmétre
sur P.

Nous pouvons enfin sup-
poser que quelques amateurs
ne possédent pas de voltme-
tre. Ceux-la pourront cepen-

©= 00000000

2 5 > K
de radiophonie est accrochée dant effectuer cette recherche
avee une inductance K de Q) en remplacant le voltmétre
1.500 spires. . par un galvanometre 4 aimant
Ce dispositif, suivi d'un mobile, constitué par un nid
FIG. 5. — RECHERCHE DU

ou deux étages de B. F., per-
met, sur cadre, la réception
de tous les postes a4 ondes

SENS RELATIF DES BOBINA-
GES D'UN TRANSFORMATEUR

d’abeille ou enroulement quel-
conque comportant au moins

courtes.

III. Un procédé utile

Recherche du sens relatif des enroule-
ments des bobinages d’un transformateur

N certain nombre de montages de
l l récepteurs de T. S. F. exigent, pour

la réalisation correcte du sens des
connexions, la connaissance du sens relatif
des enroulements des bobinages des trans-
formateurs, par exemple les dispositifs des
«reflex » de basse fréquence montée en auto-
transformateur, en utilisant les deux enrou-
lements d’un transformateur ordinaire.

Ce petit probléme, souvent posé,
susceptible d’intéresser de nom-
breux amateurs, est facile & résou-
dre. Pensant leur étre utile, nous
allons leur en fournir la solution.

Cette solution est basée sur les
lois de Pinduction, en particulier
sur cette remarque, conséquence
de la loi de Lenz, qu'au moment
de la rupture d’'un courant dans
un des enroulements d’un trans-
formateur, le courant induit dans
le second enroulement est de mé-
me sens que le courant inducteur.

Supposons, d’abord, que I’'on
dispose de deux voltmetres a aimant
ou a cadre mobile; on branche cha-
cun d’eux en parallele sur I'un et
I'autre enroulement (fig. 5), en
ayant soin de brancher les bornes
positives et négatives des volt-
metres aux points des enroule-
ments qui se correspondent. (En-
irée et sortie pour les transformateurs B. F.
de T. S. F.)

Connecter ensuite les extrémités de 1’en-
roulement secondaire sur une batterie de 40
a 80 volts ; fermer le circuit; puis Iouvrir
brusquement en rompant le contact en K ;
si les voltmetres dévient dans le méme sens,
on en conclut que les enroulements sont

F1G. 6.- LA VALVE
SANS FILAMENT

300 spires, dans lequel on
fixera une petite boussole
dont le plan de rotation de laiguille sera
perpendiculaire au plan des spires de la bo-

bine qui Pentoure. Cet indicateur de sens

du courant sera utilisé au lieu et place des
voltmetres.

IV, Une valve sans filament

ARMI les récents brevets anglais, nous
P trouvons la curieuse lampe sans fila-

ment, due & M. A.-T. Masterman, de
Londres, dont la figure 6 donne l'aspect
geéneéral.

L’électrode 4, en forme de cylindre, joue
le role de plaque, I'électrode P,
celle de filament. Ces deux élé-
ments sont enclos dans une am-
poule de verre M, présentant, en G,
une partie rétrécie. Cette ampoule
est remplie d’'un gaz conducteur a
faible pression, néon, hélium ou
mélange de ces gaz. Grace a ce
dispositif, une décharge ionique
peut étre produite entre 4 et P,
sous une différence de potentiel
relativement faible (150 &4 200 volts).
Cette décharge peut étre controlée
par le flux d’une bobine G, dispo-
sée sur la partie étroite de Pam-
poule, bobine dont les spires sont
parcourues par le courant d’un
oscillateur, par exemple, et qui
Joue le role de grille.

La tension de décharge entre 4
et P peut encore étre réduite en
utilisant des corps émetteurs, so-
~ dium ou potassium.

La seconde enveloppe N n’existe que
pour garantir I'ensemble ; elle peut étre,
d’ailleurs, vidée ou non.

Cette valve rappelle, sous une forme diffé-
rente, le magnétron, avec cette particularité
que le filament est, ici, remplacé par un gaz
conducteur. :

J. RouUssEL.
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INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES
Par V. RUBOR

L’amplification illimitée des au-
ditions phonographiques sans dé-
formation

des phonographes en font des instru-

ments remarquables, de plus en plus
appréciés dans toutes les classes de la
société (1). Le seul reproche & Iui faire était son
mangque de puissance gui en

I ES progrés réalisés dans la construction

Recueillir les sons sortant d’un pavillon
dans un microphone et les amplifier est une
solution séduisante par sa simplicité, mais
désastreuse quant aux résultats, car on
amplifie, du méme coup, tous les bruits
parasites (entre autres le crissement de
Paiguille).

S. G. Brown, 'ingénieur anglais célébre par
ses travaux sur les gyrocompas et plus
connu du grand public par son haut-parleur,
a ¢étudié cette question. Nous avons assisté,

prohibait Pemploi dans les
lieux publics et en plein air.

(1) Voir dans le n° 123, de sep-
tembre 1927, de La Science el la
Vie, Yarticle sur les « Progres du

phonographe ».

A GAUCHE, LE « PICK-
UP»; A DROITE, EN-
SEMBLE UTILISANT UN
POSTE DE T.S.F.; EN
BAS, « PICK-UP » ET
AMPLIFICATEUR SPI-
CIAL BROWN

ala S. E. R, & des
essais tres réussis de
reproduction ' élec-
trique.

L’ame du reproduc-
teur est le Pick-up :
c’est un boitier en
forme de diaphragme
qui se fixe sur le bras

8
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mobile du phonographe et qui porte une
aiguille, L’intérieur contient un électro-
aimant, devant lequel une anche peut se
déplacer de part et d’autre de son point
d’équilibre sous les impulsions venues de
laiguille. Lorsque Paiguille suit les sinuo-
sités du sillon enregistré sur le disque, 'anche
fait varier le flux qui traverse les enroule-
ments de [Pélectro-aimant. Ces courants
induits sont modulés et il suffit de les appli-
quer a la premiere grille d’'un amplificateur
basse fréquence pour obtenir une audition
trés puissante. Sur un récepteur ordinaire
de T. S. F., sans rien changer au montage,
on peut, en branchant les fils venant du
Pick-up au négatif du-chauffage et & la grille
de la détectrice, quadrupler 'audition initiale.

Chose paradoxale, la pureté est accrue et
les sons dans le. haut-parleur gagnent une
chaleur et un volume que P'on chercherait
vainement dans la reproduction directe.

Le Pick-up Brown est tellement sensible
que son anche ne subit que des oscillations
imperceptibles ; du méme coup, on supprime
les nasillements et I'on atténue, jusqu’a la dis-
parition compléte, le crissement de 'aiguille.

Les disques enregistrés électriquement
donnent, évidemment, les meilleurs résultats,
mais les vieux disques trouvent dans le pro-
c¢édé une nouvelle jeunesse.

Nouvelle machine a laver la
vaisselle

ARMI les nombreuses machines que
P la crise des domestiques a fait appa-
raitre sur le marché, afin de faciliter
la tache de la maitresse de maison, la machine
a laver la vaisselle a été accueillie trés favo-

MACHINE ELECTRIQUE A LAVER LA VAISSELLE

A, cuve; E, moteur; H, rampe & gaz; F, robinel
de vidange ; G, support.

rablement en raison
méme de la nature
du travail qu’elle
supprime. En voiei
un nouveau modele
intéressant.

Dans une cuve
rectangulaire se
trouve un jeu de
paniers amovibles
et interchangeables
destinés a recevoir,
sans aucun risque
de casse, les pieces
de vaisselle les plus
fines. Toutes ces
piéces, séparées les
unes des autres, sont lavées en quelques se-
condes par la projection violente d’eau treés
chaude (90° environ), qui a été versée dans
la cuve avec un peu de cristaux de soude.
L’eau est projetée par une hélice qui forme
agitateur et qui est actionnée soit par une
manivelle, soit par un moteur électrique.

Le rincage s'effectue aussi facilement en
remplacant I'eau de lavage (qui s’évacue
par un robinet) par de I'’eau chaude propre.

LA NOUVELLE DOUILLE
DE LAMPE

Une douille de Ilampe d’une
grande simplicité

N sait qu’une douille ordinaire se
O compose de deux parties en laiton
que l'on raccorde au moyen de
bagues vissées pour serrer le bloc de por-
celaine contenant les pistons et les trous
d’attache des fils. Lorsque ces douilles sont
destinées & monter des lampes avec tulipes,
on utilise un dispositif & double bague qui
enserre le systéme porte-tulipe. Le montage
complet d'une telle douille est assez long et
quelquefois difficile, si 'installation doit étre
faite dans une position incommode.

Pour remédier & cet inconvénient, M. Dou-
cet a imaginé la douille ci-dessus. Comme
les autres, elle se compose d’abord d'un bloc
de porcelaine avee ses pistons et ses bornes
et de deux parties en laiton qui enserrent le
bloc.

Mais, ici, plus de pas de vis, plus de
bagues par conséquent. Un simple dispositif
4 baionnette, visible sur le dessin, suffit pour
obtenir ce résultat, dans d’excellentes condi-
tions de solidité, puisque la douille peut sup-
porter un poids de 5 kilos.

De plus, trois ressorts, dont deux sont
visibles sur le dessin, permettent de fixer ins-
tantanément une tulipe, un abat-jour. Il
suffit d’enfoncer la tulipe ou l'abat-jour
jusqu’a ce que leur gorge vienne s’encastrer
dans le creux du ressort. Pour les enlever, on
appuie avec trois doigts sur les ressorts afin
de dégager les crans de la gorge. En quelques
minutes la douille est intercalée, sans que
cette opération nécessite aucun outil.
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Une prise de courant a pose
instantanée

RANCHER un appareil électrique sur un
fil souple & deux conducteurs exige
une série d’opérations qui, sans étre

difficiles, demandent du soin et du temps :
séparer les deux conducteurs, les dénuder,
les entourer du fil, également dénudé, de
'appareil & brancher, recouvrir le tout de
chatterton, en veillant & ne pas occasionner
de court-circuit. Lorsque cette opération
est faite, Pappareil électrique est Dbien
branché, mais on ne peut I'enlever sans cou-
per le fil.

La prise de courant & pose instantanée ci-
contre permet,
au contraire, de

faire un hranche-
% ment en moins
O o e d’une minute.

<

=N

Comme le mon-
tre le dessin, la
prise se compose
de deux élé-
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SRdedei
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YR ments, consti-
NN A

tués chacun
par : un corps
isolant alésé et
taraudé, com-
portant deux
encoches opposées, dans lesquelles passe le
fil isolé ; un tube conducteur, pourvu & son
extrémité d'une pointe, est vissé dans le
corps isolant ; un bouchon percé se visse
sur ce corps et, serrant le conducteur sur
la pointe, oblige celle-ci a le traverser, assu-
rant ainsi un contact parfait.

Une fiche de prise de courant ordinaire
peut étre alors engagée dans les deux élé-
ments placés chacun sur un fil, et le branche-
ment est effectué.

VUE ET COUPE DE LA PRISE
DE COURANT « RAYO »

Des annonces lumineuses sans
lumiére

A publicité lumineuse est, sans contredit,
L la meilleure parce qu’elle est la plus

visible. Cependant, jusqu’a présent,
cette publicité se faisait uniquement de nuit,
afin de profiter du contraste entre 1'éclai-
rement des annonces et 'obscurité environ-
nante. Naturellement, cette publicité, tou-
jours électrique, entraine une consommation
d’énergie considérable.

L’appareil représenté ci-dessus procéde
d'un tout autre principe. Sans source lumi-
neuse spéciale, il permet de réaliser, en plein
jour, des annonces fortement lumineuses.

C’est simplement une boite dont la face
avant, ouverte, forme le cadre de I’enseigne.
A Tintérieur, une glace a inclinaison ajus-
table. Le haut est constitué par un verre
spécial de couleur, sous lequel se placent les

T LA
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SANS AUCUN ECLAIRAGE LE MOTIF DECOUPL
PLACE DANS LE « REFLETOR » PARAIT, EN
PLEIN JOUR, FORTEMENT LUMINEUX

motifs ou les lettres découpées que 'on veut
projeter.

Le dispositif étant fixé sur une facade de
maison, a larriere du toit d’un camion
automobile, recoit la lumieére du ciel, qui,
on le sait, est toujours beaucoup plus lumi-
neux que n’importe quel objet environnant,
Les lettres, tournées vers le ciel, se reflé-
teront done dans la glace réglée a une ineli-
naison convenable et paraitront lumineuses.
Le contraste sera d’autant plus apparent
que l'intérieur de la boite est complétement
noir. L’effet produit en plein jour est remar-
quable et d’autant plus frappant que la
lumiére environnante est plus faible, comme,
par exemple, au crépuscule.

Il va de soi que, placé dans une vitrine
éclairée, le résultat sera le méme, sans ocea-
sionner un centime de dépense d’énergie
supplémentaire.

Ajoutons que le modéle, démontable,
permet de changer 4 volonté le motif de
I’enseigne lumineuse.

Un pistolet automatique pour le
lavage des voitures, Uarrosage
des plantes, elc.

N sait la difficulté du nettoyage d’une
O voiture automobile lorsque la boue
a ¢té projetée un peu partout et
combien l'on risque d’abimer une ecarros-
serie par un lavage mal fait.
M. Guilbert a imaginé un pistolet auto-

LE PISTOLET AUTOMATIQUE « IDEAL »
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matigue qui permet de doser la puissance
du jet d’eau qu’il envoie, suivant qu’il s’agit
de laver une partie fragile de la voiture ou
dlenlever la boue desséchée sur les ailes,
sur les roues, ete... La simple pression de
I'eau de la ville suffit pour alimenter ce pis-
tolet, dont l'ouverture est commandée par
une gichette. Trois sortes de jets peuvent
étre réalisés : jet droit et puissant, jet pul-
vérisé, jet sans pression. Le choix de 'une
de ces trois sortes de jets permet donc
de réaliser les meilleures conditions de lavage
d’une automobile.

11 est, d’ailleurs, évident que 14 ne se borne
pas le véle de ce robinet. Arroser les plantes
avec le jet sans pression, les laver par le jet
pulvérisé sont des opérations rendues tres
faciles. Le jet droit et puissant permet
Parrosage & grande distance, comme & la
lance, et peut étre utilisé pour le douchage
des animaux.

Un appareil de sécarité pour le
percage et le taraudage

ES opérations de percage et de taraudage
L dépendent principalement de I’habileté
de T'ouvrier. S'il est inexpérimenté, il
casse les outils, accident qui représente une
_ perte séche d’abord et ensuite, souvent, celle
de la piece soumise au travail, car il est extré-
mement difficile de retirer la partie cassée
de 'outil. Pour remédier & cet inconvénient,
un appareil, dit « Flexo », a été imaginé ; il
se fixe sur le mandrin porte-outil et, si une
résistance trop grande se présente, il immo-
bilise le foret, tandis que la broche de la
machine continue & tourner. Il se remet
aussitét en mouvement dés que l'ouvrier
I’'a dégagé en le soulevant légérement. Sans
entrer dans auecun détail technique, nous
pouvons dire que le principe de l'appareil

Ecrou de hlocage

& S, Lame
g \\’4'4, d entrainement

a '@\\”’/ Dent de cliguet
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Bague
de tension
Boite

Collier d ajustage

COUPE DU ¢ FLEXO »

est basé sur la
pression cons-
tante de res-
sorts agissant
SUT Un accou-
plement de cli-
quets qui s’en-
castrent dans
une came.
Cette came est
entrainée par
la perceuse et
,elleentraineen
meéme temps le
mandrinporte-
outil. La pres-
sion des res-
sorts peut étre
réglée par une
bague exté-
rieure graduée
pour chaque
appareil, afin
d’obtenir le
déclenchement
au moment ou
Ieffort de I'ou-
til commence
a dépasser la
limite qu’il ne
doit pas fran-
chir. Le des-
sin que nous
reproduisons
ci-dessous est
suffisamment
précis pour
permettre de
comprendre le
fonctionne-
ment de ce
nouvel organe
de séeurité, indispensable & Ia protection
des outils. La photographie ci-dessus montre
Ies faibles dimensions du « flexo ».
V. RuBor.

LE « FLEXO0)» MONTE SUR LI
MANDRIN PORTE-OUTIL

Adresses utiles
pour les « A cété de la Science »

Amplificaiion des auditions phonographi-
ques : S. H. R., 12, rue Lincoln, Paris (8¢).

Machine ¢ laver la wvaisselle : Etablisse-
ments FroBor, 87, rue Monge, Paris (5¢).

Nouvelle douille de lampe : M. Doucer,

46, Tue Amelot, Paris (11¢).

Prise de courant ¢ pose instanianée : PRISE
«RAYO0», 119, avenue de Clichy, Paris (17¢).

Des annonces lumincuses sans lumiére :
SOCIETE ANONYME FRANCAISE CINEMASTE-
REOSCOPIQUE, 2, rue de Lanery, Paris (10¢).

Pistolet automatique pour le lavage ow I arro-
sage : M. E. GUuiLBERT, 160, avenue de la
Reine, Boulogne-sur-Seine (Seine).

Appareil de sécurité pour le percage et le
taraudage : COMPTOIR INDUSTRIEL DE 1. EST,
10, rue de Chateaudun, Paris (9¢).




A TRAVERS

AUTOMOBILES

CoMPTE RENDU DU SALON DE L'AUTOMOBILE

DE PARIs,

Notre confrére Omnia, aprés avoir consacré
un numéro aux nouveautés du Salon avant
Pouverture méme de cette exposition, montre,
dans ce numéro, quels sont les tendances et
les progres de la construction pour 1928. Il
contient, en outre, une étude sur 'équipement
éleetrique des voitures et 'exposé des nouveaux
accessoires vus pendant le Salon. Enfin, un
tableau complet donne les caractéristiques et
les prix des voitures exposées au Grand Palais.

« Omnia» (n® 90 ).

CARBURANTS
OU EN EST REELLEMENT LA SYNTHESE DES

COMBUSTIBLES LIQUIDES? par MM. Burgart

et Graetz. - .

Les multiples efforts tentés dans de nombreux
pays — et notamment en France — pour réaliser
la synthése industrielle des combustibles liquides,
et en particulier des hydrocarbures légers, ont
fait Pobjet, ces derniers temps, de nombreux
articles parus aussi bien dans la presse tech-
nique que dans la grande presse.

Cependant, le secret qui entourait les recher-
ches, I'impossibilité de vérifier certains résultats,
les déclarations contradictoires qui se faisaient
jour, ont quelque peu dérouté I'opinion publique.

MM. Burgart et Graetz, particulitrement Spé-
cialisés dans ces questions, ont éerit & ce sujet
une étude d’ensemble mettant les choses au point.

MM. Burgart et Graetz exposent tout d’abord
la multiplicité des efforts poursuivis dans Uétude
de la syntheése industrielle des combustibles
liquides et les difficultés considérables qu’il ¥y
avait & surmonter. Ils é¢tudient ensuite les pro-

duits combustibles de synthése comme les alcools .

qui sont déja fabriqués industriellement. Ils
examinent enfin les différents dérivés du pétrole,
et ils montrent que Iétape la plus difficile reste a
franchir, qui est de passer du laboratoire 2
Pusine et d’arriver & une production industrielle
¢conomique.

« La Technique moderne » (tome XIX, no 22).

ELECTRICITE
LES PHENOMENES D'ABSORPTION DES GAZ ET
L'EQUILIBRE DE LA PRESSION DANS LES LAMPES
SANS FILAMENT, par J. Rissler.

On sait qu'une des causes d’arrét de fonetion-
nement des lampes luminescentes, c’est-a-dire
a atmospheére gazeuse, est Ia diminution de
pression intérieure du gaz et sa disparition, dues
a 'absorption du gaz par le verre.

L’auteur montre comment, en introduisant
dans une lampe sans filament destinée & redres-
ser le courant alternatif, un cylindre de grande
superficie faisant fonetion de cathode, dans lequel
on loge les deux électrodes destinées a redresser
les deux alternances du courant, électrodes
creuses renfermant une petite quantité d’un corps
organique dégageant de I'acide earbonique par
electro-vaporisation. il a pu équilibrer la pression
du gaz dans 'ampoule.

« Académie des Sciences » (tome 185, ne 19).

LES REVUES

TRANSPORTS

LE CHARBON DANS LES CHEMINS DE FER EN

France, par R. Godfernaua.

A T'heure actuelle, la question du charbon
domine la situation économique des nations, En
France, le charbon fournit encore les cing
septicmes de I'énergie totale %roduite, malgré le
développement de la houille blanche. On évalue
la consommation a 75 millions de tonnes en 1926,
La part des chemins de fer est considérable
(13 9 en 1926).. Or,la production francaise n'a
atteint, en 1926, que 51 millions de tonnes.

On doit donc chercher i économiser le plus
possible le précieux combustible. IL’auteur
montre I'influence de I'habileté professionnelle,
le choix du combustible, I'amélioration du ren-
dement des locomotives pour la consommation
du charbon.

« Revue géndérale des Chemins de fer » (46° an-
née, n° 11).

VOITURES DE TRAMWAYS EN ALUMINIUM.

On vient de mettre en service, 3 Cleveland,
une voiture de tramway en aluminium. (Cest la
premiére de ce genre construite aux Etats-Unis,
Flle pese 18.680 kilogrammes au lieu de 19.700
kilogrammes, soit une réduction de preés de 30 9,
sur les voitures en acier.

La construction de cette voiture résulte de la
tendance qu’on a, depuis longtemps, & diminuer
le poids sans rien sacrifier de la résistance ou de
la durée. Une autre tendance est aussi d’avoir
des voitures roulant sans bruit, car on pense que
celui-ci sera trés atténué.

Bien que le prix de revient soit plus élevé que
celui d’une voiture ordinaire (10 9,), on pense que
I'économie de consommation d’énergic (quatre
moteurs de 35 ch au lieu de quatre moteurs de
40 ch) compensera les frais supplémentaires de
construction au bout de dix-huit mois.

« Iron Age» (9, 12, 26).

I STE:

SUR L'ORGANISATION D'UN LABORATOIRE INDUS-
TRIEL DE TELEGRAPHIE SANS FIL, par J. M.

Comme toute industrie, celle de 1a télégraphie
sans fil doit consacrer un effort financier impor-
tant a la création, I'organisation et 'entretien
des laboratoires. Ces laboratoires ne doivent pas
étre limités a la recherche pure, mais encore
s’étendre au controle des matieres premiéres,
avant leur entrée en usine, et a celui des appa-
reils terminés, préts 4 étre livres sur le marché,

En outre, il convient de remarquer que,
meme doté d’appareils de mesure et de controle
de toutes sortes, le laboratoire devra étre
prévu.de facon a ne jamais retarder la fabri-
cation ou la livraison des pieces finies, pour
cause d’embouteillage. A la question de maté-
riel s’ajoute donc celle d’une répartition judi-
cieuse des divers banes d’essais prévus, de facon
a pouvoir y travailler 3 plein rendement.

Tous ces points importants, ainsi que les consi- .
dérations purement techniques touchant au choix
des appareils et des méthodes sont étudiés dans
cet article.

« L' Industric électrique » (no §49).
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CHIMIE

PRECIS D'ANALYSE CHIMIQUE, far Marcel Boll
et Jacques Leroide. Tome : Généralités ;
Tome II : Cations; Tome III : Anions (en
préparation).

Cet ouvrage, fort intéressant, constitue, en
quelque sorte, une mise au point précise de la
science de l'analyse chimique. Tandis que le
tome I est consacré aux géneralités sur 'analyse
(qualitative ou quantitative) et se termine par
une série de tables contenant des données numé-
riques fort importantes, les tomes II et III
traitent respectivement des cations et des
anions. Chaque ion est étudié dans Dordre sui-
vant : ¢état naturel, propriétés du corps simple,
transformations réciproques du corps simple et
de I'ion, action des réactifs généraux, caractéres
particuliers, voie séche, mode de dosage. A
propos de chaque groupe, les auteurs donnent
une méthode éprouvée d’identification qualita-
tive et un choix de techniques permettant la
séparation quantitative.

GEOGRAPHIE ECONOMIQUE

LA FRANCE DES CINQ PARTIES DU MONDE, par
Octave Homberg.

Tous les Frangais qui s’intéressent & I'avenir
économique de notre pays, liront aveec fruit le
volume si documenté et s1 attrayant que vient de
publier Octave Homberg, I’éminent conférencier
qui, au poste de T. S. F. de La Science et la Vie,
a déja entretenu nos auditeurs de I'importance
de I'empire colonial francais. Dans cet ouvrage,

qui se lit comme un roman, le Frangais moyen
apprendra bien des choses qu’il ignore, au sujet
de nos colonies, et verra aveec fierté comment
la France a su constituer le second empire colo-
nial du monde.

Il verra aussi, mais avec plus d’humilité, le
parti qu’elle sait en tirer actuéellement, & eoté des
richesses qu’elle en pourrait extraire, par une
meilleure mise en ceuvre, pour la plus grande
prospérité de la métropole.

Octave Homberg s’est ainsi révélé un excellent
vulgarisateur de I'un des grands problémes éco-
nomiques qui doivent préoccuper une grande
nation.

T.5.F,

LE PREMIER LIVRE DE L’AMATEUR DE T. S. F.
(5¢ édition), par Joseph Roussel.

Notre collaborateur expose dans cet ouvrage,
et & un point de vue utilitaire, ce que ’amateur
de T. S. F. doit connaitre et comprendre avant
d’entreprendre la construction d’un poste récep-
teur.

LIVRES RECUS

Poysique (Classes de spéciales), par Marcel
Boll et André Féry. Tome I : Optique. Tome 11 :
Chaleur, Gaz, Changement d’état, Electricité
et Magnétisme.

Des mémes auteurs : PRECIS DE PHYSIQUE.
Tome I : Généralités, Statique et dynamique,
Pesanteur et hydrostatique, Optique. Tome 1I :
%é?d méme que le tome II de I'ouvrage pré-

ent.

45 fr.

Envois simplement affran- % Lan.s o
i 23 —

ehisi i e St 6 mois. ..

Pour les pays ci-aprés:

TARIF DES ABONNEMENTS A «LA SCIENCE ET LA VIE »

FRANCE ET COLONIES

| Envois recommandés ..., ;
ETRANGER

Australie, Bolivie, Chine, Danemark, Dantzig, République Domiﬁicairre, Etats-Unis, Grande-

Bretagne et Colonies, Guyane, Honduras, Iles Philippines, Indes Néerlandaises, Irlande,
Islande, Italie, Japon, Nicaragua, Norvége, Nouvelle-Zélande, Palestine, Pérou, Rhodésia, Siam,

uéde, Suisse.
Envois simplement affran- ( 1 an..... 80 fr. . 1 an, o100 e
QRIS s wrL e {6 mois... 41 — | Eifivols zecommandes ... 3 g it g
Pour les autres pays : ;
Envois simplement affran- ( 1 an..... 70 fIr, . (I an.,... 90 fr,
R e s S a8 moies o g6 U | CRvois Tecommantes’y. . o i il gE ol

Les abonnements parfent de I'époque désirée el sont payables d’avance, par mandats, chéques poslauzx on
chéques lirés sur une bangue quelconque de Paris.

« LA SCIENCE ET LA VIE » — Rédaction et Administration : 13, rue d’Enghien, Paris-X®
CHEQUES POSTAUX : 91-07 PaRris

Le Gérant : Lucien Josse.

Paris. — Tmp. HEmMeRY, 18, rue d'Enghien.
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REDRESSEURS oe COURANT

A VAPEUR pE MERCURE

RECHARGE TRES HAUT
DES BATTERIES RENDEMENT
D'ACCUMULATEURS -
' ENTRETIEN NUL
ALIMENTATION “

SILENCE ABSOLU

DES MOTEURS
A COURANT CONTINU

DES POSTES

' AUCUNE
D’EMISSION DE T. S. F. SURVEILLANCE
DES APPAREILS "
ELECTRO- MEDICAUX
i DEBITREGLABLE
| |
TOUTES LES APPLIGATIONS D AT
DU COURANT CONTINU REDUIT

NOUVEAUX MODELES A ALLUMAGE AUTOMATIQUE

BREVETES S. G. D. G.

L

RENSEIGNEMENTS - CATALOGUES - DEMONSTRATIONS

A “LA VERRERIE SCIENTIFIQUE”, 12, AVENUE DU MAINE, PARIS-XV®
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Le Complet Atelier
“ MARCALEX ”

Nouvelle machine-outils universell= & usa-
ges multiples, automatique, au bras ou au
moteur, remplagant toute une série de ma-
chines, elle est capable de percer, fraiser,
rakoter, mortaiser, scier, tarauder, aléser,
sffiiter, rectifier, faire des logements de cla-
vettes, aléser les coussinets de téte de bielles
et un nombre infini de travaux divers,

Etab'® Industriels “ENOMISE "
66, rue de Bondy, PARIS
TELEPHONE : NORD 44-82
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AUTOMATIQUE
RETCUR RAPIDE
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RABOTAGE
AU MOTEUR
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NOTICE SPECIALE

24 rur du 4 Seplewmbire .. PARIS

Reste SOURD

QUI VEUT

La surdité est un exil Banni par la déri-
sion et non par la pitié, le malheureux qui
n’entend plus, se réfugie dans le désert de
I'isolementet dusilence ou1 les bourdonne-
ments parasites le persécutent. Parce que
ni les cures, ni les médicaments, niles mas-
sages, ni les opérations, n'ont amélioréson
état, le sourd finit par se croire incurable.

Et pourtant quand sa vue baisse, il sait
bien qu'en portant des lunetles il remet
au_point ses yeux fatigués,

Pour remettre l'oreille au point, lors-
qu'elle devient dure, on porte PACOUS-
TISONOR. Cestuninstrument d’Acous-
tique, simple et perfectionné, invisible et
léger qui se substitue au sens défaillant,
ranimelesorganes de l'onieetfaitentendre.

Geux qui ne veulent plus rester sourds,
n'ont qu a écrire au Directeur de 1’Acous-
tisonor, Service 8 V., 16, Boulevard de
—— —, Magenta, Paris, pour 'envoi gratuit de la
T e brochure illustrée ot se trouve clairement
LECTRIQUE DE LOPERA expliquée et scientifiquement prouvéel’ac-
tion salutaire de 1’Acoustisonor,

=0 LE VALVOID

charge tous les accusde 2 a 12 v,

Mobpite | lampe.......ovvuunn.. 1,5 A
MODELE 2 lampes.s.....o0unvnnns 3 A

Sans modification ni réglage

LES FILTRES e

154 — 208 — 228
et le RECTIFILTRE, avec lampe biplaque, vous
donneront une alimentation parfaite de la tension-
plague de vos postes, avec le courant du secteur.

V. FERSING, Ing™-Const”
44, av, de St-Mandé, Paris-12° - Tél.: Did. 38-45

Lt A :




XXXIIt

La psychologie pratique
est une force dans les affaires

Savez-vous comment [utiliser ?

s affaires ne sont pas le
réegne du hasard ou de la
chance, rien n’y arrive sans

raison. L’art d’y réussir suppose, |

outre une compétence technique,
des connaissances psychologiques.
Industriels, commercants, doivent
connaitre les besoins, les gofits du
public ; réciproquement, ils agis-
sent sur ces besoins, sur ces gofits.
On cherche sa clientéle, ensuite
on la forme. La publicité est une
psychologie en action.

Au surplus, tout homme d’en-
treprise a des subordonnés, des
collaborateurs.

L’organisation, l’autorité re-
quicrent la connaissance des
hommes. Commercants, indus-
triels, sachez apprécier, suggérer,
administrer, commander ; sinon,

vous €tes vaincus d’avance dans
la féroce concurrence.

C’est par I'Institut Pelman que
sont passés la plupart des busi-
nesmen qui se sont rapidement
imposés dans le domaine des af-
faires. Et c’est encore 4 I'Institut
Pelman que font confiance les
grands chefs d’entreprise pour la
sélection de leur personnel. Ils
savent qu’on a tout a gagner au
contact d’un systéme qui s’inspire
de trente-six ans d’expérience et
qul rayonne, par des succursales
multiples, sur tous les continents.

Pour mieux apprécier -cette
force qu’est la Psychologie Pra- .
tique dans les affaires, écrivez a
PINSTITUT PELMAN, 33, rue
Boissy-d’Anglas, Paris (8¢). Vous
serez amplement documenté.

P. L.
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PPAREN Montez entidrement votre recepteur en pléces

( IGRANIC ) IGRANIC & IGRANIC-PACENT

RADIC A FAIBLES PERTES

Bobines et supports - Variométres - Transformateurs BF et HF -
Condensateurs variables simples et doubles - Jacks et Fiches - Rhéos- A
tats et Potentiométres - Cadre pliant - Démultiplicateur «Indigraph» %

Catalogue et tarif sur demande Toutes piéces visibles chez
———————————= CONCESSIONNAINE ———————
L. MESSINES[ 11, rue de Tilsitt « PARIS = Place de I'Etoile

Téléphone : Carnot 53-04 et 53-05 R. C. Seine 224-643 e
—— =T = e

AMELIOREZ LA PURETE
de vos réceptions deT. S.F.

AUTOPOLARISEUR

ELECTROLYTIQUE - Breveté S.G.D.G.

Si vous étes & |'affit de bons tuyaux,
demandez le catalogue Dyna.
Chaque page contient des tours de mains,
des conseils ingénieux avec des gravures

SUPPRIME

la pile de grille des lampes B. F.

POLARISE

automatiquement a la valeur optimum
INUSABLE
INDEREGLABLE
Aucun entretien

et le prix des accessoires nécessaires.

Le catalogue est envoyé contre ; francs

en timbres-poste remboursables au premier
achiatde 10 francs.

Etab Chabot
43, Rue Richer b Per

e T T T L -

NOTICE § PRIX : 22 Fr.

— ELECTRO-CONSTRUCTIONS S. A.
sk STRASBOURG - MEINAU

DEUX CADEAUX A FAIRE!
Toute la cuisine en moins de 15 minutes ECONOMIE DE 75 /, DE GAFE

avec la avec la

MARMITE a pression CAFETIERE a pression

BOVEX BOVEX

LA PLUS PERFECTIONNEE BREVETEE S, G, D. G.
Aluminium pur ou acier ALUMINIUM PUR

Enorme économie de temps et d’argent

Demandez-les partout et aux Anciens Etablissements GIREL, 61, boul. Victor, Paris-15*
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RS étre sélectif !
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.
rostes SUPER-PHAL

A CHANGEUR DE FREQUENCE BIGRILLE

vous garantissent la réception sans brouillage
du concert choisi par vous, avec une puissance,
une simplicité et un prix inégalés.

Le SUPER-PHAL 5 lampes

727w Complet sur antenne intérieure. .. 1.450. »
Complet sur cadre. .. .. .. .. .. . 1.700. »
Complet en valise de voyage. .. .. 1.920. »

{ Toutes taxes et licences comprises, avec
lampes, pile, accu et haut-parleur.)

Le SUPER-PHAL 6 lampes

(SANS BOBINES A CHANGER EN COURS D'AUDITION)

Complet sir antenne exte-
rieure. .. .. .. 2.424. »

Complet
sur cadres.. .. 2.630. »

Complet en valise
de voyage.. .. 2.920. »

( Toutes taxes et licences com-
prises, avec lampes, pile, accu
et haut-parleur.)

Les Postes de T.S.F. “PHAL”

9, rue Darboy, PARIS-X]®




DIFFUSEURS

a membrane libre

Le SEUL principe qui assure
une audition PA RFAITE
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DEMANDEZ NUUS L o Df’es. i

GROS:S.A.F.LLR,33,r dHaut ville, PARIS-X®
Téléphone : Provence 20-10

MIROIRS
REFLECTEURS

1EISY

Maximum de rendement lumineux
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Modeles spéciaux pour
VITRINES
MAGASINS
BUREAUX
FACADES
ATELIERS
COURS D’USINES

Brochure illustrée ** Ecl. n® 170 " gratis et franco
sur demande adressée a la

Société “OPTICA”, 18-20, faub. du Temple
PARIS-XI¢

REPRESENTANT DE
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Tout ce qui intéresse
I’amateur de T.S.F.
se trouve

AU PIGEON
VOYAGEUR

211, boulevard Saint-Germain
PARIS

CATALOGUE FRANCO
~ SUR DEMANDE —

GROS : 5 et 7, rue Paul-Louis-Courier, PARIS
DETAIL : 211, boulevard St-Germain, PARIS

1 La Science et la Vie n'accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

LONGUE-VUE PORTATIVE

Z2EISy

“ASEROS "

POUR

Excursions - Voyages - la Mer - la Chasse, etc...

Grossissement variable entre 4 x et 20 x
pendant |'observation.

Champ linéaire maximum : 220 m. ; minimum : 43 m,

a la distance de 1.000 m.
Poids: I kg. 900.

GRAND CHOIX DE LONGUES-VUES
ASTRONOMIQUES ET TERRESTRES

monoculaires et binoculaires
de toutes dimensions

....................................................................................

....................................................................................

Demandez la notice Astro n° 353 & la

Société “ OPTICA ”, 18-20, faub. du Temple
PARIS-XI°

REPRESENTANT DE
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TRESORS CACHES

Toute Correspondance de Négociants, Banquiers, No-

taires, Greffiers de paix et de Tribunaunx, des années

1849 a 1880, renferme des Timbres
que la Maison

Victor ROBERT, 83, rue Richelieu, Paris
paye a prix d’or
Fouillez done vos archives

Renseignements et Catalogue Tim-
bres-poste sont envoyés jranco gratis
a toute demande,

ACHETE CHER LES COLLECTIONS

S.G.A.S. G5t= 44, rue du Louvre, Paris-1"

Nos machines ont été décrites par « La Scienceetla Vie»

[ VOLT- GUTIL (ot
Qui que vous sovez (artisan ou amateur), VOLT - OUTIL

s'impose chez vous, si vous disposez de courant-lumiére.
Il forme 20 petites machines-outils en UNE SEULE.
Il perce, scie, tourne, polit, meule, etc..., bois et métaux

pour 20 centimes par heure. — SUCCES MONDIAL.
Exposé SALON MACH. AGRIC., Stand Société Générale Agricole

SOURDS

qui voulez

ENTENDRE

tout, partout,
dans la rue,
au théétre

DEMANDEZ
le

MERVEILLEUX

“PHONOPHORE”

Appareil Electro-Acoustique puissant

Simple, peu visible, améliorant progressivement
Pacuité auditive.

Demandez la notice S @

SIEMENS-FRANCE, S. A.
Département : SIEMENS & HALSKE
17, rue de Suréne, 17 -:- PARIS-8°
Téleéph.: Elysées 43-12 et 16-84

Marque déposée

A REGULATEUR
pour [éclairage electrigue
aes bicyclelte

Rour la vente s: adr&mer

SOCIETE D' ECLAIRAGE
ET D APPLICATIONS ELECTRIQUES
Société anonyme au capital de 5.000.000 de franes
1618 et 20, Rue Solel/fet - PARIS (xx%

Tel. Rog. 53-5/ - Métro:Martin-Nadaud  Teléq. LAMPARRAS-FARIS
R. C. Seine 55,077

CAOUTCHOUC

3 PRIX EN BAISSE
mouvements Sans réveil, .. 44 fr, au lien de 48.50

Avec réveil, .. 60fr. — %
Radium av. rév. 72fr. —  76.50
Envoi contre remb., port en sus : 1.95

IMITATION PARFAITE DU NARBRE

Teintes : Rose et blanc, bleu et
blane, noir et blanc.
Voir 1a description dans le n° de Mars

A. BRIERE, horloger
- 18, r. Michel-de-Bourges, Paris-20°

' Pendulette-Réveil incassable

LA RAPIDE-LIME

s'adapte instantanément aux ETAUX
Ti availle avec précision
I'Acier, le Fer, la Fonte,
le Bronze
et autres matiéres,
Plus de Limes!
Plus de Burins!
Ty J) - = TOUT LE MONDE - -
2 ‘*\ ) )7 AJUSTEUR-MECANICIEN
|

Diplome
d'Honneur
Band 1913

”/ =——— NOTICE FRANCO

‘"" JACQUOT & TAVERDON
i \ 56-58, r. Regnault, Paris (13
R. C. Sene 10,349
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Suppression
s IIES cACCUS

[

APPAREIL D’ALIMENTATION

BARDON

sur courant alternatif

CARACTERISTIQUES. — Appareil étudié

pour l'alimentation des récepteurs extré-

mement sensibles : Superhétérodynes, Ra-
diomodulateurs, etec...

AVANTAGES. — Reéception aussi pure

qu'avec les accus. - 4 centimes par heure

d’écoute pour un Superhétérodyne 7 a

8 lampes. - Se branche instantanément &
la place des batteries.

L'appareil est vendu, soit monté,

soit en pidces détachées, avec
schéma de montage.

NOTICES FRANCO SUR DEMANDE AUX

Et'* BARDON i

21, rue des Pyramides, PARIS
(Avenue de I’Opéra)

LA LAMPE
IDEALE POUR

GRAMMON|



LA SCIENCE

ET LA VIE

[l -

F

CHAUFFAGE CENTRAL

ECONOMIQUE
par les poéles et chaudiérettes

ELBE

........................................

M

qui utilisent :

Sciures, copeaux, tourbe,

bois, grains, charbon

maigre, coke, tannée,
poussier 1/4 gras.
Chauffent 4 piéces
pour 4 fr.50 par jour

Devis et renseignements gratuits

L. BOHAIN, ing’-const”

21, rue des Roses, Paris
R. C. Seine 112.129 Tél. : Nord 09-39

[

Convertisseur GUERNET

44, yue du Chateau~d’Eau, PARIS-10°

EST LE SEUL APPAREIL PARFAIT
POUR CHARGER LES AGCUS

8
s s

TYPE SECTEUR, 4 volts, 5 ampéres - 80 volts, 80 milliampéres

Complet avec conjoncteurs, disjonc- 7 80
teurs, ampéremétres, rhéostat deréglage o

Pour 4 et 6 volts seulement .. .. .. 580.»

Le se:ll_appareil de T.5.F.

ENTIEREMENT |
AUTOMATIQUE
[ St e e e vy T )

RADIO-ELBE

21, place Bellecour, 21 - LYON
DEMANDEZ NOTICES ET CATALOGUES |

B, - A=IES

rl'lllll..lllllll'lllllII..IlIlll.l'llll..llllllll-ll

Plus de bobines
interchangeables
avec IES

SELFS A.P.

intérieures
variables et sans bouts morts

............................................................................

A. PLANCHON, const®, 30 bis, Place Bellecour, LYON

Notice S franco
LIRE DESCRIPTION DANS LE PRESENT NUMERO

e T T T T T T LT LLLLL]

3

Le TUBEHETERODYNE
Groupe de 2 M. F. et Filtre, blindé

Permet la réalisation instantanée de tout changeur de fréquence

Prix Prix
126 126
francs francs

J. DEBONNIERE & C'¢, 21, rue de la Chapelle
SAINT-OUEN (Seine) — Tél. : Saint-Ouen 222
Notice S franco

=Les Etudes chez Soi

Spécialisées en toutes matiéres,
vous permetlent d'obtenir rapidement
les Diplémes de
|. Comptable, Secrétaire, Ingénieur commercial.
2. Ingénieur, Electricien, Mécanicien, Chimiste,

Géomitre, Architecte, Filateur.
3, Dessinateur artistique, Professeur de musique,
4, Agronome, Régisseur, Directeur de laiterie.
5, Licencié et Docteur en Philosophie, Lettres,
Droit, Sciences physiques, sociales, etc., etc.

................................................................

Demandez Catalogue général

INSTITUT PHILOTECHNIQUE (26° année)
94, rue Saint-Lazare, Paris-9°

m
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N
MOTEURS

GARDNER

A HUILES LOURDES
Type horizontal DIESEL 4 démarrage a froid

Puissances : 7 & 220 chevaux

iy,

Moteurs GARDNER 2 huiles lourdes semi-Diesel, verticaux a 2 temps
pour force motrice, navigation, 1 & 6 cylindres, puissance 6 a 300 chevaux

Moteurs a Gaz - Gaz pauvre
Essence - Groupes électrogénes

30 ANNEES D'EXPERIENCE
NOMBREUSES REFERENCES

P. LACOMBE, ingénieur E. C. P.

6 bi‘, rue Denis-Papin, Asniéres (Seine) Télép.: 255 Asniéres = Télégr.: Motgardner-Asniéres
//”IHHIIHIIIHIIIIIIllflIIIIlllflllIIIll!IIIIII!IllIIIIIlI||IIIlIllIl||||||IlIIHIIIIi"lllllIIIIIIIIIIIlll'l!IIHIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII\\\\\\

Q\\\\\l!lllIIIIIIIIIIIIIIIIIllllIIIIIIII#IlllllllIIIIIIIIIII_IlllllIII!IHlIIIHI!IIIIIHIIIIIlllllllllll"
4/4'".]|!llllllllllﬂﬂl!lllllllllllllIlllllllilllIIIIIIIIIIIIIH!IHIHIH TN

Type Laboraloire
RAPPORT 1:2,5

: e 5
&gne. rm[‘:a‘;cﬁ-wnce_

"

| | P

btabliszrenents Andre Carlier

‘agerit général: AF. VOLLANT

ANCIERS 38,r deTrévise
m-GUINIER 2 et

SYSTEME AUTOMATIQUE T° ‘:_5 DEBITS

QUTES

1) == NOTRE CATALOGUE 4 — PROFONDEURS 2 B {
5= ‘.Jd 31 avertiie Oriddaine - FOARS-
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C’est en remplagant vos cadrans
par un des démultiplicateurs

LENTO ou RALENTO

que vous obtiendrez quantité
d’autres postes.

lMPORTANT Nos démultiplicateurs ne sont facturés

que 22 fr. pour le « Lento» et 27 fr.
pour le « Ralento », lorsqu'ils sont vendus avec nos
CDH&E“SﬂtEUTQ

|"lllIIIIIIIIIIlllllllIIIIIIllllIIIIIIlIIIlllIlIllIII!IIillllllIllllIIIIlllllllllilllllllllllllll‘

H. GRAVILLON constructeur
74, rue Amelot, PARIS—I 1¢

Demandez catalogue V franco
DR R RN IR R

'llllll“llll

TOUS CEUX
QUI FONT DE LA PO LYCO PIE
emploient Ia PIERRE HUMIDE A REPRODUIRE

Marque « Au Cygne» Taui s c.ﬂ'ace comme sur une ardoise

Catal sur demande Uune Samt-Mars-la-Bnere (Ssrthe)
R.C. LE MANS 339 - En vente dans toutes les bonnes papeteriex

P AT T T TR A \IlllllIllIlllllllllIIIIIIIIIIIIllllllIII’llIIIIIIIIllIIIllIIIIIIIIHIIIIIIlIIIllIIllIIIIIllllllllllll"lllllllll

TIMBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non triés, vendus au kilo
Demandez la notice explicative an
Directeur de I'Office des Timbres-
Poste des Missions. 14, rue des Re=

doutes, TOULOUST (I'rance),

R. C. TouLouse 4.568 A

T

Uous ave ckquum
a lumiére électrique
vous pouvez aussi avoir du Feu

sans dépense supplémentaire de courant

o PAllumoir Electr:que Moderne
pti i o E%Mﬁm

Demander NOTICE franco, au Constructeur du ' WIT

= @ @ ﬁ 9. Rue Bellecombe, LYON.

qm

NN SN AN AN NS SN NSNS NI NI E RN E R

CHARGER soiméme ses ACCUMULATEURS
sur le Couran! Allernalif devient facile

avec le

§ Crarciur L.ROSENGART

B' $ G.D G.

MODELE N°3.T.S.F.
sur simple prise de
couran! de lumiere
charge wuballerre
de 436 volls sous dampéres

SIMPLICITE y
J SECURITE
ECONOMIE

Nolice grafuile sur demande

21 Champs-Elysées. PARIS

TELEPrONE L ELYSEES 66 60

[ Sociéts Anonyme des Etablissements KENOTRON

au capital de 300.000 francs
143, rue d’Alésia, PARIS-14¢

POSTE 5 LAMPES AUTOMATIQUE S8UR CADPRE
L— Tab'eau tension-plaque pour remplacer fs piles ot ACCUS m—

4 GRANDS PRIX
4 Hors CONCOURS
MEMBRE DU JURY
DEPUIS 1810

LE MEILLEUR
ALIMENT MELASSE

PAIL MEL

R POUR CHEVAUX

L Im H

TTOUT BETAIL /8
HAHUL E
USINE FONDEE en1901ATOURY “EURELOIR,

ey Comme Lliactres B 4T
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LE PHARE-LAMPE

APPAREIL DE CHAUFFAGE ELECTRIQUF

se transformant instantanément en
LAMPE PORTATIVE

Pied bronze fondu poli, colonne céramique ;
Elémen! chauffant de tous voltages et de toules intensités

V. FERSING, Ingénieur-Constructeur
44, av. de St-Mandé, Paris-12¢, Tél. : Did. 38-45

POUR LAVER VOTRE VOITURE
UTILISEZ LE

Pistolet Idéal E.G.
Modéle 1928

Ses trois jets, droit, pulvérisé et sans pression; son fonc-
tionnement et son arrét instantanés vous permettront,
sans aucurr démmage pour les peintures fragiles, le lavage
prat_ique et rapide de votre voiture, avec une économnie

. GROS : PALF: /
", 16:Cemin des Sainfy

n‘B’E;S.‘k“cQ”"' ‘

-"'(QE‘&HS‘)*- E

..... Tilmeme =T

de 75 0/0 d'eau. Le Pistolet Idéal supprime I'emploi
de tous accessoires, tels que lance, brosse, seau, etc...

E. GUILBERT

CONSTRUCTEUR
160, avenue de la Reine, BOULOGNE-SUR-SEINE

Enfin, grice au Démultiplicateur PALF,

grice a sesdeux cadrans a lecture décimale,

vous pourrez, sans tatonnement, retrouver
TOUT POSTE REPERE.

Aspiro “ Evies’
BREVETE . G. D. G.

. ) . . - F e on
Pipette pese-liquides de précision
indispensable pour I'Auto,
I'Aviation, la T. S. F., etc.
: Vérification instantanée des
! Electrolytes d’accus : au plomb, au fer-nickel.
¥ Carburants : Avion, Tourisme, Poids lourd.
Produits chimiques de toutes densités, etc.
En vente dans toutes les bonnes maisons d'accessoires
d'auto, de T.S.F.,efc. (Voir description, n° de Mars)

RENSEIGNEMENTS ET VENTE EN GROS :

E*"SEIVE(S.A.) const™, 26, r.5t-Gilles,Paris

b

Ty

INGENIEUR

dessinateur ou mécanicien
spécialisé en automobile

Etudes faciles, attrayantes

-| il > .

rapides, chez vous
ECOLE SUPERIEURE
DDNAUTOMORBILE
£0, r. Denfert Rocherean, PARIS
Programme général

gratuitN* 10
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<=2 ET™ C. DELHOMMEAU, A CLERE (1.-&L.)

APPAREILS POUR LA FABRICATION ECONOMIQUE DU

CHARBON DE BOIS

Modéles 1,2,5, 7,10, 15, jusqu’a 1.000 stéres de capacité,
a élements démontables instantanément

CARBONISATION DE BOIS DE FORETS, DEBRIS
DE SCIERIE, SOUCHES DE DEFRICHAGE, ETC...

<000

<000

Catalogue S sur demande.

Etablissemenis MOLLIER

67, rue des Archives, PARIS
Magasin de vente : 26, av. de la Grande-Armée, PARIS

-------- o AR KA SRR REERENAENE AR ARA SRR AR

APPAREILS CINEMATOGRAPHIQUES
; POUR
la Famille ;
PEnseignement
PExploitation

e

«’EBLOUISSANT»

Eclairage intensif pour

PATHE-BABY

HALL aux LINOS

La plus importante manufacture frangaise

de linoléum incrusté, uni et imprimé

188, av. du Maine, Paris
(Métro Alésia)

Dépét direct du Congoléum

Pose gratuite

4 m? pour 55 fr.

Ouvert
Dimanches
st Fétes

e
T

Le plus moderne des journaux

Documentation la plus compléte
et la plus variée

XCELSIOR

(T

GRAND QUOTIDIEN ILLUSTRE
ABONNEMENTS
SEINE, SEINE-ET-OISE,
SEINE-ET~ MARNE
3 mois 6 mois I an
20 fr. 40 fr, 76 fr.
DEPARTEMENTS
3 mois 6 mois | an
25 fr., 48 fr. 95 fr,

SPECIMEN FRANCO sur DEMANDE

En s'abonnant 20, rue d’Enghien, par
mandat ou chéque postal (Compte 5970),
demandez la liste et les spécimens des

PRIMES GRATUITES

fort intéressantes.

Hmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmml
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DRAGOR

E!éva_teur d’eau a godets
paur puils profonds et trés protonds

A la main et au moteur. -
Avec ou sans refoulement. -

‘eau au premier tour de
manivelle. ~ Actionné par un
enfant & 100 métres de pro-
fondeur. - Tous roulements
a killes. -Pose facile et rapide
sans descente dans le puits.
Donné deux mois 4 ['essai
comme supérieur & tout ce
qui existe, - Garanti 5 ans

: Elévateurs DRAGOR
page 446. LE MANS (Sarthe)

y



entifique et industrielle.

ion Sct

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisat

LA SCIENCL If‘T LA VIE XLV

Le plus puissant et le plus moderne
des collecteurs d'onde :

Protégez vos yeux et
ceux de vos enfants!

LA
JUPERANTENNE
SEULE
R S SRR A RS BT
Brevetée France et Etranger e
Marque déposée 1a
Nouvelle antenne extensible LAMPE
et & trés grande surface pourla T. 8. F. 118 Wik

Peut s'utiliser : & l'intérieur, & I'extérieur,
pour la réception, pour 1'émission.

v,
La SUPERANTENNE s’utilise aussi n emet £

bien a lintérieur qu’a Pextérieur. dB rayons
Elle permet toutes les longueurs s
comprises entre 0 m. 35 et 15 métres. nltra-vmlets
Surface : 2 millions de m/m carrés.
Largeur : 2 ¢/m. dangereﬂx
Réception 4 l'intérieur de I'Europe
en haut- parleur sur 4 lampes pour la vue
(nombreuses attestations) e

Prix iMmrose : 49 Francs

M. GUILLAIX & J. RIVOLLIER, constrs
a 8t-CHAMOND (Loire)

Dépits & @ Paris, Lyon,. Mavseille, ‘Wi ||| " 00 b m st Lo 8
Toulouse, Bordeaux, Lille, Nize, SOCIETE ANONYME D'ECLAIRAGE

Nancy, Reims, Strasbourg, Rouen. ET D’APPLICATIONS ELECTRIQUES

NOTICE SUR DEMANDE 97, rue de Lille, PARIS

Brevet Maurice CURIE et KERROMES

(Voir I'article de La Science
| ef la Vie, septembre 1926,)

Kédaille d'0r de la Socidté d'Encouragement
pour I'Industrie Nalionale

SEDEIDEICIE]DEJEEIDEIDEIDE]DIE[]EIDEI—DE!EH

CHAUFFAGE “TELLUS” ||| supEr AspIrRATEUR

AU PETROLE

SUCE INTEGRALEMENT
GARANTI : LES POUSSIERES

SILENC[EU)E( « W'USE PAS .

SANS FUMEE LES TADI

NI ODEUR ol SORLITE]
&

FONCTICNNEMENT STABLE EFFICACITE

SANS SURVEILLANCE

e

APPAREILS RECLAME -
4 partir de AE@\

120 francs DES% N‘Mﬁ%

OCHOTZ o FAGET 'Sfueumene pARIs
m

..................................

Concours Lepme 1927, médaille d’or

LIVRE COMPLET AVEC ACCESSOIRES
Franco contre remboursement... 1.1'7 O frs

41 rue de la Butte-aux-Caxlles
PARIS-13*
Tél. : GoreLins 51-93 Métro : CoRVISART 0

T 0 5 o o o T
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LU T LT LA TR I T

TOUTACREDIT®

Avec Ja garantie des fabricants
PAYABLE EN
12 MENSUALITES

appareils T.S.F
appareils
phelographiques
phonographes
bicyclelles
motocycleties
accessoires.auto
machines i écrire
machinesicalculer
Des Grandes Margues

CATALOGUES FRANCO
SUR DEMANDE

argenlerie
orfévrerie
pendules
eleclriques
armes de chasse
veétements de cuir
Des Meilleurs fabricants
: fowur renseignemaonts sonié
envoyes franco surdemande
& g specifiant lacha isagé
N T

i L INTERMEDIAIRE

17. Rue Monsigny.Paris
MAISON FONDEE EN 1894

ST

LU T T R T A L AT

Devenez
ingeénieur - électricien

ou dessinateur, conducteur,
monteur, radiotélégraphiste,
par études rapides CHEZ VOUS.

LISEZ

la brochure n° 10 envoyée gratis et franco
par

I’Institut Normal

Electrotechnique

40, rue Denfert-Rochereau, PARIS
84 bis, chaussée de Gand, BRUXELLES

DIPLOMES DELIVRES A LA FIN DES ETUDES

" — Cadeaux de Noél - Etrennes —

L« VERASCOPE
RICHARD

est toujours

2e  la merveille
photographigue
-v—

10, Rue Halévy
(Opéra)

: 11 donne

‘r. I'image vraie
superposable avee

la réalité
Lo d

Nouveaux Vérascopes 45x107, 6x13

& mise au point antomatique, obturateur chromomos 4 rende-

ment maximum, objectifs { : 4,5. Magasin & chargement ins-
tantané se man@uyrant dans toutes les positions

Le modéle 45 X 107 donne le 1/400° de seconde
FOUR LES DEBUTANTS

Le GLYPHOSCOPE

a les qualités fondamentales du Vérascope
Moddles 45107 ef 6X13

FOUR LES DILETTANTES

L’HOMEOS est I'Appareil idéal

Il permel de faire 27 vues stéréoscopiques sur pellicule
i tographique en bobines se chargeant en plein jour.
Maximum de vues — Minimum de poids

BAROMETBES enregistreurs et 4 cadran
Catalogue gratis : Etabl J. RICHARD, 25, r. Mélingue

——— 1. 0. 5. 174.22]  cmm———

ou Moto-Pompe —
RAJEUNI

Bien que minuscule, ce
Groupe est de la méme
excellente qualité que les
autres appareils cons-
truits par_les Etablisse-
ments RAJEUNI,

f 11 comporte la perfection
y résultant d’essais et ex-
périences continus.
La longue pratiqus de
ses créateurs se révéle
dans sa construction
simple et indéréglable.
Catalogue n°182 el rengei-
gnements sur demande,
119, rue Saint-Maur, 119
Paris~XI® T¢1, Roq. 23-82

— Groupe électrogéne

GOUTTE A GOUTTE

La cafetiére simple

i EN VENTE AUJ«PRINTEMPS »] i

rIllllIllllnlllllIIIlIIllllIIl'l.llll.lllllllIIIIIIII.I-

-qu_)". vovs a: WINTHER-HANSEN, lagtnisur-Consen

38, Rus de ls Lune, PARIS (29 Brochuregratis!
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; “PYGMY?” .
- LA NOUVELLE LAMPE A MAGNET:
SR INEPUISABLE

Se loge dans une poche de gilet
dans le plus petit sac de dame

4

Prix imposé : 70 francs

DEMANDEZ CATALOGUE B
8,), chez MM, MANFREDI Fréres et C
ez GENERAL OVERSEA EXPORT €, 14, rue
¢ v Archives 46-95. - Télég. : Genor

—
Constructions  Electriques ** CROIX "
3, Rue de Liége, 3 - PARIS
Téléph. : Ricuerieu 90-68 - Télégr. : RopisoLor-Paris
_———— AGENCES —
AMSTERCAM - BRUXELLES - BUDAPEST - COPEN-
HAGUE - LISBONNE - LONDRES - OSLO - PRAGUE
STOCKHOLM =~ VARSOVIE = VIENNE = ZURICH

Concessionnaire pour ['[talie :
RN R R RN RN R RN RN R nennneny Roberto ULMmN' 1. Piazza Grimaldi' Genova 6

N T
5 & 66 6
{l @@ (s

7000500003630 000000000067

LEVRYTHMIE

HAVT-PARLEVR
\o-. STANDARD-C

] , e S
Lt (L e
il -—i-“ i H“ ‘( ;

ETABLISSEMENTS
236 AVENUE D’'ARGENTEUIL g;’ gﬂ?allEcLHﬁpF:?L'.\l a,oc:‘_—'i
S="""S ASNIERES = = "TE ST e

PARIS. X8
Vente en. groo i

LR R AR R R AR AR AR LR ER R AR RN ¢ g Z> é X !> 2 :\ l}> 208 6\ }} $ o Q f:; \A‘\ e 2 é @ (> ¢ ¢ é
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VOUS VOULEZ REUSSIR ?
N'ATTENDEZ PLUS!
APPRENEZ UNE LANGUE ETRANGERE
A GARDINER'S ACADEMY
SUR PLACE ET PAR CORRESPONDANCE

MINIMUM DE TEMPS
MINIMUM  D’ARGENT
MAXIMUM DE SUCCES

DEMANDEZ AUJOURD'HUI ECOLE SPECIALISEE
LA BROCHURE GRATUITE EXISTANT DEPUIS 15 ANS

NOMBREUSES REFERENCES

19, B" MONTMARTRE, PARIS-2°

CYCLES &MOTOCYCL S

e ”Hl tlll{ll\x.‘
A muiiililllml'l

DUPLICATEURS Pt

CIRCULAIRES, DESSINS, MUSIQUE, ETC. Rotatifs

1 PRIX du CONCOURS
GRAND PALAIS
IMITATION PARFAITE sans auréole huileuse
de la LETTRE PERSONNELLE

........................................................................

Notices A. B. a
G. DELPY, Const', 17, rue d'Arcole, Paris-4°

Demandez & votre fournisseur
qu'il vous fasse entendre

Un HAUT-PARLEUR
ou un DIFFUSEUR

FORDSON

Leur purcté est absolue et inégalable
I:sistez pour entendre un FORDSON
PRIX:

Petitmod. Grand mod. Diffuseur
145 » 195. » 195. »

46, avenue Jean-Jaurés, 46
GENTILLY (Seine)

MOTEURS UNIVERSELS

1750 a /4 C.V.

AGONOT

15 RUE DE MILAN PARIS.Tel:LOUVRE 41-96

-

FABRIQUEE
En F‘RAN cE

A TR R R D1 (T

SCIE CIRCULAIRE ELECTRIQUE
“ AKELA ”

-1 SABATTIER, ingr-constr, Montereau (5.-&-H.)

ke iy vl Multiples applications :

BOIS
Métaux tendres
Ebonite — Fibre

Clichés
typographiques
etc., etc.

! [

T e

S

Avant d’acheter une bibliothéque, consuliez nos
modéles spéciaux, demandez notre catalogue n® 71
envoyé franco.

Bibliothéques extensibles et transformables

a tous moments

---------------------------------------------------------------------------

Bibliothéque M. D., 9, rue de Villersexel, Paris-7°

FACILITES DE PAIEMENT
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Le DENTOL (eau, pate, poudre, savon) est un denti‘frice 3 la fois
souverainement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’aprés les travaux de Pasteur, il raflfermit
les gencives. En peu de jours, il donne aux dents une biancheur
éclatante. Il purifie I’haleine et est particuliérement recommandé
aux fumeurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraicheur
- délicieuse et persistante,

Le DENTOL se trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacies.

Dépét général : Maison FRERE, I?Rue Jacob, Paris

1l suffit de retourner & la Maison FRERE,
CADEAU 19, rue Jacob, Paris (6¢), la présente annonce
o] de La Science et la Vie, sous enveloppe ouverte,
affranchie comme imprimé & 0 fr. 15, en écrivant lisiblement, au dos

de I'enveloppe, le nom et ’adresse de l’expéditeur, pour recevoir
gratuitement et franco un échantillon de Dentol.

R. C. Seine 124.350
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MANUEL- GUIDE GRAT!S

BREVETS. MARQUES, Pr'oces en ContreFac;on

r- conse!

21, Rue Cambon
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GROUPES ELECTRO-POMPES
“ELVA"

Warchant sur courant-lumidre - Tous courants - Tous voltages
Aspire & 8 meétres

CLLEL R R LR LR T T L LR LT T T T

e e e eSS et et

Deébit (litres) | 300 |400/600(800|800/1000/1200{1500(1800 g
Elévation to- §

tale (métres) _liﬂ 15] 12| 15| 12 _ 25| 28| 30
PRIX......

Etablissements G. JOL.Y, Ingénieurs-Constructeurs
10, rue du Débarcadére, PARIS~17° .- Wagram 70-93
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Une auto pour 1.950 fr.
Pas de permis de CDIlde‘ﬁ, pas d'essence, pas d'impdt, grice au

VELOCAR

Pour renseignements et deseription, voir La Science ¢t la
ie, numéro de Nogl 1027, ou s'adresser :

MOCHET, const’, 14, rue Soubise, S'-Ouen (Seine)

Sﬁ

Pour parler Anglais

ESPAGNOL, ALLEMAND, etc., il

faut entendre souvent les mc}mos mots

et phrases, afin d’acquérir I'éducation

de I'oreille, Seul, le phonographe per-
met ces repétltions multiples.

Demandez aux ECOLES INTERNA-
TIONALES, 10, avenue V u:tur-l:mmq-
nuel-I11, Paus (8¢), Tél. Elysées 24-57, 1a
brochure A, adressée gratis avec le prix
des cours. Vous ¥y verrez les avantages
de la Méthode I. C.S. (Internat. Corres-
pondance Schools) et comme il est facile
d’apprendre chez soi & parler, lire et
écrire couramment une langue étran-
gére. Démonstration ﬂ'ratmte

Demandez aussi les brochures explicati-
ves AC Commerce et AE Electricits.

Nous enseignons partout ou le facteur
passe ; nous comptons prés de quatre
millions- d’éléy es dans le monde entier.

Bureaux a : LvoN, 27, rue Sala ;
MARSEILLE, 21, rue Paradns
BRUXELLES, 13, rue du Faubourff

CHIENS DE TOUTES RACES

de garde et policiers jeunes et adultes supé-
rieurement dressés, Chiens de luxe et d’appar-
tement, Chiens de chasse courants, Ratiers,
Enormes chiens de trait et voitures, ete.
Vente avee faculié échange en cas mon-conve-
nance, Ewpéditions dans le monde entier. Bonne
arrivée garantie & deslination.

SELECT-KENNEL, Berchem-Bruxelles (Belgique) T¢l.

:604-71

Maison A. MAURY, 6, boul. Montmartre, Paris-9©
LA PLUS ANCIENNE MAISON FRANCAISE (FONDEE EN 1860)
: VIENT DE PARAITRE (gratis et franco) :
PRIX-COURANT ILLUSTRE 1928
Plus de 1.500 séries, 1:ombr. paquets et collections
Réelles occasions ~ Prix eans concurrence
Al GR.\T]S: Notice des ulbums. catalogues, acccssoires

. HImg 11limitee
LO cation ASSUrances compris
sans

Chauffeur

&

RELIER tout SOI-MEME

est une distraction
a la portée de tous
Demandez l'album illustré de
I'Outillage et des Fournitures,
franco contre | fr. a

V. FOUGERE & LAURENT, 2 ANROULEME

" DEVENEZ
INGENIEUR

dessinateur ou mécanicien
spécialisé en automobile

Etudes faciles, attrayantes
rapides, chez vous

ECOLE SUPERIEURE
NAUTOMOBILE
40, r. Denfert Rocherean, PARIS
Programme général
gratuitNe 40
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VERROU ENTRE-BAILLEUR

L’EVENTAIL

indispensable pour portes, fenétres, etc.
POSE FACILE

EN VENTE PARTOUT

POUR LE GROS :
J-P, 100, boul. Richard-Lenoir, Paris

R
R

le seul

EXTINGTEUR

qui vous

EVITERA

TOUS

O0UCIS
y

Etablis. Paul TERNON

B 122-124 r. du Faubourg-St-Martin
PARIS

._.‘e

LAVE-VAISSELLE

ELECTRIQUE ou A MAIN

POUR
Ménages ou Restaurants

LEGER
PEU ENCOMBRANT
PAS CHER

Médaille d’Or, Concours Lépine 1927

............................................................

Etablissements FROBOR

87, rue Monge, PARIS-5°

=2l

s
DIMANCHE-ILLUSTRE

SPECIMEN FRANCO SUR DEMANDE
20, Rue d’Enghien, PARIS

W

MAGAZINE ILLUSTRE EN COULEURS
POUR LES GRANDS ET LES PETITS

AMUSANT - DOCUMENTAIRE - INSTRUCTIF
16 pages - PrRIX: 50 cent.

7

AWB 08 NSNS E MR NS RS

3 mois 6 mois I an

France, Colonies et o syl =S
‘ Régions occupées. @ frs 12 frs 24 frs
| Belgigue. ... .. .. 7.50 15 frs 30 frs
|I tranger. .. .. .. 15 frs 28 frs BO fis

B
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INSTITUT ELECTROTECHNIQUE

PAR CORRESPONDANCE

I'Ecole du Génie Civi

(23¢ Année)

152, avenue de Wagram, Paris

(23® Année)

Les prix comprennent la fourniture des cours, des devoirs et leur correction

ELECTRICITE

DIPLOME D’APPRENTI-MONTEUR
Etude de I'électricité complite, sous une forme trés simple,
ne nécessitant sucune connaissance mathématique. —
BN S o i ok S e e e 120 fr.

DIPLOME DE MONTEUR ELECTRICIEN

Cours comprenant 100 legons d'électricité parfaitement
graduées, trés simples, n'exigeant que les connaissances
du certificat d'études. — Prix . .............. 200 fr.

a) CONTREMAITRE-ELECTRICIEN
Notions d'arithmétique, algébre, géométrie et physique, —
Electricité industrielle. - Dessin électrique. - Prix. 250 fr.

b) DESSINATEUR ELECTRICIEN

Méme préparation que ci-dessus, avec en plus: compléments
de dessin. — Technologie du dessin électrique. — Résis-
tance des matériaux. — Arithmeétique, — Géométrie et alga-
bre pratiques. — Notions de mécanique. — Régle  caleul.
Prix du complément de préparation............
De Densemble-n el s oo acnsionssanans sy

¢) CONDUCTEUR ELECTRICIEN
Arithmétique, — Algebre. — Géométrie, — Physique, —
Trigonométrie. — Mécanique.— Résistance des matériaux, —

Régle & calcul. — Technologie de I'atelier. — Construc-
tion mécanique, — Machines industrielles. — Electricité
industrielle. — Dessin. — Prix .......0o00v... 700 fr.

d) SOUS-INGENIEUR ELECTRICIEN

Méme préparation que conducteur, avec en plus : Chimie. -
Physique. - Dangers des courants. - Unites, - Conduite des
appareils. - Bobinage. - Notions d'hydraulique, - Mesures.
- Eclairage. - Complément de mathématique. - Béton armeé.

Prix de ce complément ......... 00iuiinis 500 fr.

e) INGENIEUR ELECTRICIEN
Algebre supérieure. - Compléments de physique. - Mécani-
que. - Applications mécaniques de |'électricité. - Caleul des
machines, - Essais. - Electricité théorique. - Production et
distribution. - Construction de |'appareillage.- Electrochimie.

- Eclairage. - Hydraulique. - Dessins, - Mesures, - Projets.
L e e S e O D e e s s e e i 1.250 fir.
f) DIPLOME SUPERIEUR
Méme préparation que ci-dessus, avee en plus : mathéma-
tiques supérieures. - Meécanique rationnelle. - Electrotech-
nique. - Installation d'usines hydroélectriques.

Prix deicetle Dartie: v cus e ividrobon oo ariva 500 fr,
Prix de e et § 1.600 fr,
CHEMINS DE FER - MARINE - ECOLES

Préparation & tous les programmes officiels,

i Saiplel

DIPLOME D’APPRENTI, D’AMATEUR ET D’AD-
MISSION AU 8¢ GENIE OU DANS LA MARINE
Notions d'¢lectricité, de téléphonie, télégraphic et T.S. F
Brivss o B B S e 120 fr.,
DIPLOME DE MONTEUR EN T. S. F.

Notions d'électricité. — T.S.F. — Notions de mo-
teurs industriels, — Réglementation de la T.S.

200 fr.

OPERATEUR DE 2¢ CLASSE B DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T, ET L'INDUSTRIE

Dictée. — Taxation d'un télégramme. — Arithmétique, —
Réglementation (instruction S.F.) et sécurité de la vis
humaine. — Electricité. — T.S.F. — Prix .... 350 fr,

OPERATEUR DE 2¢ CLASSE A DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET L’INDUSTRIE

Electricité. — T. 8. F. — Réglementation, — Géographie
spéciale & Ia T. 8. F. — Rédaction sur la réglementation. —
Anglais, — P oo e N e 500 fr.

¢) OPERATEUR DE 1r¢ CLASSE DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET L’INDUSTRIE

Algebre, — Electricité industrielle. — T. S, F. théorique, —
T.S.F. appliquée. — Réglementation de la T.S.F. —
Taxation d'un télégramme. — Géographie spéciale a
la navigation et a la T.S. F, — Rédaction technique. —
Anglais, — Moteurs thermiques. — Prix..... 700 fr.

d) SOUS-INGENIEUR T. S. F.

Méme préparation que ci-dessus, avec en plus : Chimie. —
Physique.— Compléments de mathématiques. — Construc-
tion d'appareils. — Compléments de T.S. F. — Mesures
électriques. — Dessin, — Prix de'ce complément 500 fr.
Prix de l'ensemblecetd . ..ooovveen... 1.000 ir.

e) INGENIEUR RADIOTELEGRAPHISTE
Algebre supérieure. — Compléments de physique. — Méca-
nigue. — Eleetricité théorique. — T.S. F. (cours supé-
rieur). — Cours de machines et moteurs, — Piojets, —

B Vi i 1.000 fr,
f) DIPLOME SUPERIEUR

Méme préparation que ci-dessus, avec en plus: Mathéma-

tiques supérieures. — Meécanique rationnelle, — Electro-
technique. — Mesures. — Prix de cette partic 400 fr.
Prix d'ensemble de e et {........... b s 1.250 fr.

AVIATION - COLONIES - MARINE DE GUERRE

Préparation a tous les programmes officiels.

COURS SUR PLACE

L’ECOLE DU GENIE CIVIL, 152, avenue de Wagram, Paris, répondra par letire &

toute demande complémentaire accompagnée d'un timbre pour la réponse

et e S
(1) Les prix indiqués sont pour le paiement par mois. — En payant au comptant, il est fait une réduction de 20 0/0,




L "Ecole

Uni®erse

par correspondance de Paris

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d'acquérir chez vous,

e

sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de
temps, les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR, :
SOUS-INGENIEUR.
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTREMAITRE,
Eto.l..
dans les diverses spécialités:

Electricité Architecture
Radioteélégraphie Béton armé
Meécanigque Chauffage central
Automobile Topographie
Aviation Industrie du froid
Métallurgie Chimie ‘
Mines Exploitation agricols
Travaux publics Agriculture coloniale

Demandez I'envoi gratuit de la Brochure n° 4036.

Une autre section spéciale de I'Eccle U hiversel le prépare, d‘aprés

les mémes méthodes, aux diverses situations du commerce::

Administrateur commercial
Secrétaire commercial
Correspondancier
Sténo-dactylographe
Représentant de commerce
Adjoint a la publicité
Ingénieur commercial
Expert-comptable

Comptable i

Teneur de llvres WnE
Commis de banque ]
Coulissier

Secrétaire d’Agent de change
Agent d’assurances
Directeur-gérant d’hotel
Secretaire-comptable d’hotel

Demandez |'envoi gratuit de la Brochure n° 4040.

it ensetgncment par correspondamc de lEcole Un[t)erse[le peut

8tre suivi avec profit certain, quels que solent |'age, la profession, la résidence,

le degré d'instruction de 1'éleve.

Ecole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI-




A Voiture irréprochable, <

le Carburateur complet, le plus moderne,

le ZENITH

Clich¢ C. BERTHILLIER, Lyon.



