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INSTITUT DE MECANIQUE APPLIQUEE

‘PAR

CORRESPONDANCE

PEcole du Génie Civil

(23 année)

152, avenue de Wagram, PARIS-17°

(23¢ année)

Les prix comprennent la fourniture des cours, des devoirs et leur correction

MECANIQUE GENERALE

DIPLOMES D'APPRENTIS ET OUVRIERS

Arithmétique, ‘géométrie, algébre (Notions). — Dessin
- graphique. — Technologie de |'atelier. — Ajustage.
Prix de celte préparation ... ....oooooo.. 185 fr.

DESSINATEURS ET CONT REMAITRES D’ ATEL]ER

Arithmétiqus, — Algébre., — Géométrie pratique. — No-

tions de physique‘et de-mécanique. — Eléments de construc-

tion mécanigue. — Croquis coté et dessin industriel. —
Technologie.

Prix de la préparation 325 fr.

CHEFS D'ATELIER
ET CHEFS DE BUREAU DE DESSIN
Arithmétique, — Algébre, — Géométrie, — Trigonométrie.
— Physique. — Mécanique. — Résistance des matériaux. —
Régle & calcul. — Construction mécanigue. — Outillage et
machines-outils. — Croquis coté et dessin industriel.
Prix de la préparation 600 fr.

SOUS- INGENIEURS DESSINATEURS
ET SOUS-INGENIEURS D’ATELIER

Compléments d'algébre et de géométrie, de résistance des

. matériaux, de construction mécanique. — Cinématique

appliqguée. — Régle & caleul. — Electricité industrielle, —
Machines et moteurs.

Prix de celte préparation ., ............c....

INGENIEURS DESSINATEURS
ET INGENIEURS D'ATELIER

Eléments d'algébre supérieure — Mécanique théorique. -

Mécanique appliquée. — Résistance des matériaux. -

Usinage moderne, — Construction mécanique. — Régle a

calcul. — Construction et projets de machines-outils. —

Machines motrices. — Croquis coté, — Dessin industriel.
Electricité.

Prix de la préparation. . .....cooiviin.syns

DIPLOME SUPERIEUR

Préparation ci-dessus avee, en plus : Calcul differentiel, —
Calcul intégral. — Géomitrie analytique. — Mécanique
rationnelle, — Résistance des matériaux. — Physique indus-
trielle, — Chimie industrielle. — Géométrie descriptive.
Prix de ce complément 600 fr,

800 fr.

1.250 fr.

|

MACHINES THERMIQUES
ET USINES GENERATRICES

APPRENTIS ET OUVRIERS
Arithmétique, géométrie, algétbre (Notions). — Dessin
graphique. — Notions de moteurs industriels.
Prix de la préparation par correspondance .... 185 fr.

 DESSINATEURS
OU CONTREMAITRES MECANICIENS
Arithmétique. — Algébre. — Géométrie. — Algébre pra-
tique. — Notions de physique et mécanique. — Croquis et
dessin, — Technologie de l'atelier. — Réglementation des
appareils a vapeur. — Machines industrielles.
Prix de la préparation par correspendance . 325 fr.

CHEFS MONTEURS OU CHEFS MECANICIENS

Arithmétique, — Algébre. — Géométrie. — Physlque -

Mécanique. — Resxstance des matériaux. — Reg]e a caleul,

—. Constructions mécaniques. — Croquis coté ct dessin, —

Réglementation. — Machines et moteurs industriels,
Reégulation des machines. — Technologie.

Prix de la préparation par correspondance ... .. 600 fr.

SOUS-INGENIEURS MECANICIENS

Compléments d'algébre et de géométrie, de résistance des

matériaux, de construction mécanique., — Electricité, -

Chauffe rationnelle, — Cours supérieur de régulation.
Projets de chauditres,

800 fr.

Prix de la préparation par correspondance

¥ P
INGENIEURS MECANICIENS
Eléments d'slgébre supérieure. -~ Complément de phy-
sique. — Mécanique théorique. —= Machines et moteurs
a vapeur, pétrole et gaz. — Croquis et dessin. — Tech-
nologie et machines-outils, — Chauffe rationnelle, — Ré-
glementation. — Construction de machines thermiques.
Projets. — Electricite.
Prix ds la prépayalion i .isiaeseis s 1.250 fr.

DIPLOME SUPERIEUR D'INGENIEUR

Les candidats au dipléme doivent avoir suivi la préparation
précédente ou en avolr élé dispensés,
Calcul différentiel, — Calcul intégral. — Géomeétrie ana-
lytique. — Mécanique rationnelle. — Résistance des ma-
tériaux. — Physique industrielle, =— Chimie industrielle. —
Thermodynamigue, =—— Construction d'usines.
Prix de la préparation 600 fr.

COURS SUR PLACE

L'ECOLE DU GENIE CIVIL, 152, avenue de Wagram, Paris, repondra par lettre a

toute demande comp]emenfalre accompagnée d'un tlmbre pour la réponse.

.................................................................................................. L L L T L TR e P T T T TP T T T

Les prix indigués sont pour le paicmrent par mois, — En payant au comptant, il est fait' une réduction de

20 0/0.




La Science et la Vie n’accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

LA SCIENCE ET LA VIE

INSTITUT ELECTROTECHNIQUE

PAR CORRESPONDANCE

I'Ecole du Génie Civil

(23° Année)

152, avenue de Wagram, Paris

(23¢ Année)

Les prix comprennent la fourniture des cours, des devoirs et leur correction

ELECTRICITE

DIPLOME D’APPRENTI-MONTEUR

Etude de I'électricité compléte, sous une forme trés simple,
ne nécessitant aucune connaissance mathématique. —
Prraite il A e R o 120 ir.

DIPLOME DE MONTEUR ELECTRICIEN

Cours comprenant 100 lecons d'électricité parfaitement
graduées, trés simples, n'exigeant que les connaissances
du certificat d'études. — Prix ............... 200 fr.

a) CONTREMAITRE-ELECTRICIEN
Notions d'arithmétique, algebre, géométrie et physique, —
Electricité industrielle. - Dessin électrique. - Prix, 250 fr.

b) DESSINATEUR ELECTRICIEN

Méme préparation que ci-dessus, avec en plus: compléments
de dessin. — Technologie du dessin électrique. — Résis-
tance des matériaux. — Arithmétique, — Géométrie et algé-
bre pratiques. — Notions de mécanique. — Régle & calcul.
Prix du complément de préparation . ........... 250 fr.

e Lergemble & b b, oy o lv s ik s i 450 fr,
¢) CONDUCTEUR ELECTRICIEN

Arithmétique. — Algebre. — Géométrie. — Physique. —
Trigonométrie. — Mécanique.— Résistance des matériaux, —
Regle a calcul. — Technologie de l'atelier. — Construc-
tion mécanique. — Machines industrielles. — Electricité
industrielle. — Dessin. — Prix ...o0vveunn.s 700 £r.

d) SOUS-INGENIEUR ELECTRICIEN

Méme préparation que conducteur, avec en plus : Chimie. -
Physique. - Dangers des courants, - Unités, - Conduite des
appareils. - Bobinage. - Notions d'hydraulique. - Mesures.
- Eclairage. - Complément de mathématique. - Béton armé,
Prix de ce complément ...........cocvnn R latale

T.
Prix de l'ensemblecel d .......cocvvnen.. 4.000 fr.
¢) INGENIEUR ELECTRICIEN

Algebre supérieure. - Compléments de physique. - Mécani-
que, - Applications mécaniques de |"électricité. - Calcul des
machines. - Essais. - Electricité théorique. - Production et
distribution. - Construction de I'appareillage.- Electrochimie.
- Eclairage. - Hydraulique, - Dessins, - Mesures. - Projets.

bl R GO SR A e 1.250 fr.
) DIPLOME SUPERIEUR

Méme préparation que ci-dessus, avec en plus : mathéma-
tiques supérieures. - Mécanique rationnelle, - Electrotech-
nique. - Installation d'usines hydroélectriques.

Prix de catle Partiz. «..oooevrssesvassssse 50

R e Tt Rl 1.600 fr.
CHEMINS DE FER - MARINE - ECOLES

Préparation & tous les programmes officiels.

e A )

DIPLOME D’APPRENTI, D’AMATEUR ET D’AD-
MISSION AU 8¢ GENIE OU DANS LA MARINE

Notions d'électricité, de téléphonie, télégraphie et T.S. F. —
Brigt 2 iR s an el S e 120 fr.

DIPLOME DE MONTEUR EN T. S. F.

Notions d'électricité. — T.S.F. — Notions de mo-
teurs industriels. — Réglementation de la T.S. F. —
{35 MM U R T R i DA 200 fr.

OPERATEUR DE 2¢ CLASSE B DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET L’INDUSTRIE
Dictée. — Taxation d'un télégramme. — Arithmétique. —

Réglementation (instruction S, F.) et sécurité de la vie
humaine. — Electricité, — T.S. F. — Prix .... 350 fr.

OPERATEUR DE 2¢ CLASSE A DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET L’ INDUSTRIE

Electricité. — T.S. F. — Réglementation. — Géographie
speéciale a la T. S. F. — Rédaction sur la réglementation, —
Anglaisy —1 P ool S A A s e S vy 500 fr.

¢) OPERATEUR DE 17¢ CLASSE DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET L’INDUSTRIE

Algtbre, — Electricité industrielle. — T, S. F. théorique. —
T.S.F. appliqguée. — Réglementation de la T.S.F. —
Taxation d'un télégramme. — Géographie spéciale &
la navigation et a la T.S.F. — Rédaction technique, —
Anglais. — Moteurs thermiques. — Prix..... 700 fr.

d) SOUS-INGENIEUR T. S. F.

Mé&me préparation que ci-dessus, avec en plus : Chimie. —
Physigue. — Compléments de mathématiques. — Construc-

~ ‘tion d'appareils. — Compléments de T.S.F. — Mesures

électriques, — Dessin. — Prix de ce complément 500 fr.
Prix de l'ensemblec et d ........ovvvvn... 1.000 fr,
e) INGENIEUR RADIOTELEGRAPHISTE

Algebre supérieure.— Compléments de physique, — Méca-
nique, — Electricité théorique. — T.S, F. (cours supé-
rieur). — Cours de machines et moteurs. — Projets, —

J 2 R SRR B e I L E RN 1.000 fr.
f) DIPLOME SUPERIEUR

Méme préparation que ci-dessus, avec en plus: Mathéma-

tigues supérieures, — Meécanique rationnelle. — Electro-
technique. — Mesures. — Prix de cette partie 400 fr.
Prix d'ensemble de e et f.................. 1.250 fr.

AVIATION - COLONIES - MARINE DE GUERRE

Préparation & tous les programmes officiels,

COURS SUR PLACE

L’ECOLE DU GENIE CIVIL, 152, avenue de Wagram, Paris, répondra par lettre &

toute demande complémentaire accompagnée d'un timbre pour la réponse

(I) Les prix indiqués sont pour le paiement par mois. — En payant au comptant, il est fait une réduction de 200/0,

27 %
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avec le"neutrodyne 333’
le Neutrodyne 33377 cest tour a tour

un speaker,un chanteur, un soliste,un orchestre,
c’est tout cela chez soi comme en réalité, avec
des accents naturels, le timbre vrai.la plus
fine nuance, . COMTESSEDE V...

Méd]?éﬁspomobﬁé@nﬂb@26’°§, Rue de Turin,(8%)

Capilal de 600.000 franc; foseakiemy, — PR Al
auepl o 500000 Trans e HYOIS, e

SANS-FILISTES, demandez la notice gratuite du remar-
quable CONDENSATEUR “ART ET TECHNIQUE ”:

lames argentées, isolement parfait, coussinets coniques,

pertes nulles; livré avec gabarit de pergage, plaque de
blindage et clé de réglage.
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LE dessin ci-dessus montre que, dans la

dépense totale occasionnée par une
automobile, la dépense d'huile n'entre que
pour un pourcentage moyen extrémement
faible: 34 4°/, environ.

Si donc vous voulez réaliser des économies
importantes et certaines, c'est par I'emploi
de Mobiloil que vous les obtiendrez sur :

les réparations,

la dépréciation,

la consommation d’essence,
chapitres qui constituent 58°/, du budget
de votre voiture et sur lesquels la qualité
du lubrifiant a une influence directe,

La fraude vise
les produits de
qualité:exigez
la capsule de
garantie sur
chaque bidon.

A

Une sélection sévere des pétroles bruts ;
des procédés spéciaux de raffinage ; une
main-d’ceuvre d'élite ; 60 années de spécia-
lisation : telles sont les raisons de Ia haute
qualité toujours uniforme de Mobiloil.

—

\VACUUM OIL COMPANYS A F.
| 84, Rue du Louvre - PARIS

Mobiloil

Consultez notre Tableau de Graissage

VACUUM OIL COMPANY - Soc. An, Frang. - 34, Rue du Louvre, PARIS

I
iPour envoi gratuit de la brochure
: uide de Graissage”,

Marquedelaveiture ... ..
Retourner sous env. fermée, 3 C.

1
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COMPRESSEURS
LUCHARD

HAUTE PRESSION
BASSE PRESSION
COMPRESSEURS SPECIAUX
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LUCHARD & C*

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
20, rue Pergolése - PARIS
Téléphone ; Passy 78-80 et 50-73 :: ::
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LA SCIENCE ET LA VIE

PHOTO-HALL

5, Rue Scribe (rés de ropéra), PARIS-OPERA (99

(MAISON FRANCAISE. — REGISTRE DU COMMERCE N° 122.558)

N. B. — Notre Maison, qui se consacre depuis plus de 30 années & la consiruction el & la venle des

appareils photographiques, ne livre que des instrumenits minulieusement vérifiés, formellement

GARANTIS, expédiées FRANCO DE PORT ET D’EMBALLAGE el pouvan! élre échangés
lorsqu'ils ne répondent pas au goul de I'acheteur.

Compte de Chégues Postaux: PARIS N° 217.29

Solidité

Légerete Rapidiié

Luminosité

Stmplicité

LA PHOTO ARTISTIQUE

s’obtient avec la plus grande facilité avec notre appareil PERFECT-PLIANT,
de construction tres soignée, donnant a volonté des clichés sur plaques 9 x 12 ou
sur films-packs 9 12, se chargeant en plein jour, muni d’un soufflet peau, d’un
objectif ANASTIGMAT extra-rapide avec obturateur pour pose ou instantané
jusqu’au 1/100° de seconde et d’un viseur réversible. Chaque appareil est livré avec
3 chassis 9 x 12, un déclencheur, une instruction et un traité de photographie.

Avec anastigmat

PERFECT

Avec anastigmat

ROUSSEL

Avec anastigmat

HERMAGIS

Avec anastigmat

BERTHIOT

225FR

275F&

325 FR.

425 FR.

Supplément pour le modéle 4 erémaillére, gainé maroquin

Sac imitation cuir, doublé velours, avec séparation et longue courroie
Lo meénie sac tout cnir; Aot ble el ONEE o e s Rt s o aio v iaere o4 e b s asnis mdtereisre g biloe S
Chassis supplémentaire pour plagques @ X 12 ... ieeivinionanatiominsranssneses e
Plaques ultra-rapides marque PERFECT 9X12 .................. la douzaine —

Pied en cuivre a 4 coulisses, marque PERFECT

Chassis pour pellicules FILM-PACK ou BLOC-FILM 9X12....... 000t iuunnnann.. —
BLOC-FILM PLAVIC, 12 poses 9X12 (émulsion Lumiére)
FIINCPACK -EODAY: 12 poses it Lot e di aadsr i s sl e b il SR e Il ndin ] —_

APPAREILS DE TOUS MODELES — CATALOGUE GRATUIT
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Le cerveau de

FRIGIDAIRE

Mettez simplement boissons

a rafraichir et denrées a con~

server dans votre Frigidaire et

ne vous occupez plus de rien.

Frigidaire discernera beau-

coup mieux que vous ne sau-

riez le faire si la température
intérieure des compartiments est bien conforme a ce
qu'elle doit étre.

Donnez une fois pour toutes le courant et laissez faire,
Frigidaire ne dépensera pas un centime de plus quiil
ne faut etil n'escamotera pasune parcelle de sa tache.
De quel serviteur pourrait-on exiger davantage ?

Rigoureusement automatique, - Frigidaire fournit
perpétuellement le froid sec et intense qui, seul,
assure la conservation effective des denrées alimen-
taire. Venez voir nos salles d’exposition.

FRIGIDAIRE ! Lto
46, Rue La Boétie - Paris-8¢

Fricidlaire

(DU _COURANT ~» ET C'EST TOUT)

SUCCURSALES A NICE ET BIARRITZ
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LePostedeT.S.F.

parfait...
sans antenne

.............. L e L L e T T T T T T L L L T T LT T T T T e,

F VITU 90, rue Damrémont — PARIS
= SALON D'AUDITIONS
NOTICE SPECIALE S SUR DEMANDE
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DES NOUVEAUTES IMPORTANTES
en 1.S.F.

La SNAP, qui est toujours & I'avant-garde de la technique de la T. S. F.,
présente aux amateurs TROIS NOUVEAUTES vraiment sensationnelles
qui méritent de retenir toute leur attention:

1° Le BIODYNE-SNAP

merveillenx appareil & lampe bigrille, modéle
spécial qui, alimenté par de simples lampes
de poche a 2 francs, que l'on peut se procurer
n’importe oil, permet de recevoir toute I'Eu-
rope, voire le monde entier, sur antenne ap-
propriée.

Le prix de cet appareil complet, avec lampe
bigrille, jeu de sells, casque, piles, est de
460 francs, payable 100 francs a4 la com-
mande et le solde en 12 mensualités de 30 francs.
Mais ¢’est évidemment un prix de « lancement »,
et il serait bon de ne pas attendre plus long-
temps pour passer commande.

2° Le THERMO-SNAP

qui réalise, sous une forme définitive, 1’alimen-
tation desfappareils a4 2, 3, 4, 5 et 6 lampes par
le secteur électrique.

Le THERMO-SNAP est composé : 1° d’une
pile thermo-électrique HERVOR pour le chauf-
fage du filament (4 volts); 2° d'un redresseur
filtreur pour I'alternatif ou d’un filtre continu
pour tension-plague (80 volts).

Supprime totalement piles et aceus. Aucune

ET 20 MODELES

Et des Casques,

usure. Aucun entretien. Aucun réglage. Aucune
précaution & prendre. Durée illimitée.

Le prix de «lancement» du THERMO-
SNAP est de 1.675 francs (au lien de 1.850 fr.),
quels que soient la nature du courant (alter-
natif ou continu) et son voltage -(110, 120 ou
220 volts). Mode de paiement : un cinquiéme
i la commande et le solde en 12 mois.

3’ Le DIFFUSEUR-SNAP

le roi des haut-parleurs. Basé sur un principe
entiérement nouveau (licence Musicalpha) —
renforcement des sons par une membrane en
étoffe spéciale completement hydrofugée,
ce diffuseur est présenté dans une ébénisterie de
haut luxe en acajou verni au tampon avec
tympan brodé aux armes de la SNAP.

C’est le diffuseur le plus parfait qui ait étée
entendu jusqu’a ce jour. Extrémement puis-
sant, il est cependant d’une pureté littérale-
ment incomparable.

Son prix est également — pour le moment au
moins — trés inférieur a celui des meilleurs
haut-parleurs, auxquels il est cependant nette-
ment supérieur : 675 francs (au lieu de 750 fr.)
payables 135 franes 4 la commande et le solde
en 12 mensualités de 45 francs.

DU «RADIO-SNAP »

des Haut~Parleurs

des Antennes toutes faites, etc., etc.

La SNAP, 4 qui revient la gloire d’avoir
battu tous les records du monde sans lampes
et sans accus, la SNAP qui s’enorgueillit d’avoir
lancé le premier neutrodyne francais et d’avoir
ainsi obtenu de merveilleuses réceplions SANS
ANTENNE NI CADRE ; la SNAP, a qui les
témoignages spontanés des milliers d'usagers
des RADIO-SNAP ont fait une réputation
sans précédent, va encore se surpasser...

Demandez, dés maintenant, son Catalogue
illustré n° 6, qui va paraitre incessamment
et qui vous sera envoyé gratis et iranco
en le demandant de la part de « La Science
et la Vie ».

PARIS-1*
78, rue J.-J.-Rousseau

N. B. — Vous recevrez dés maintenant le
catalogue illustré, mais les notices concernant
les nouveautés (Biodyne, etc...) ne pourront
étre expédiées que dans quelques semaines et
avec les prix de catalogue.

20 MODELES
Eour‘ tous les goits, pour toutes les “‘
ourses. Enordrecomplet demarche, 22 :
i) o1 118 bt ¢ LS e 0 Aty b A
Tous livrés avec certificat de garantie
au tarif

12 mOiS de crédit (du comptant

PARIS-13¢
13, avenue d’ltalie

SUCCURSALES :

LYON, place Edgar-Quinet.
MARSEILLE, 25, rue Neuve.
STRASBOURG, 1, quai du Maire-Dietrich.

BORDEAUZX, 37, rue d’Ornano.
LILLE, 97, rue du Molinel.
Usines &4 MONTREUIL (Seine).
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie auprés de ses annonciers.

toute bonne maison recommande

Les célebres Preces B..C..

Tout magasin soucieux de l'intérét des amateurs, qui tient &
leur effrir les meilleures picees, a en stock les pieces B...C.,
les plus au point. Robustes et d'un fini supérieur, clles amé-
tiorent l'audition et augmentent le rendement de votre poste.

Variocoupleur Resistance
Commutateur o

Cartouche

B.C.

BROADCAST]NG CORPORATION

128. RUE JEAN - JAURES . LEVALLOIS - PERRET (SEINE)
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N attendez pas
que la tempéte vous

ait jeté alacotel..

Suivez la route indiquée par le Systeme Pelman,
ce phare universel qui, en quatre ans, a déja

conduit au bon port prés de 26.000 Francais!

NE fois de plus, nous vous
dirons : le Systéme Pelman
se charge de la mise en

valeur de votre intelligence. Vous
étes intelligent, mais votre mé-
moire vous sert mal. Vous étes
énergique, mais par ¢ temps
calme ». Vous ne réagissez plus
devant l'adversité. Vous naviguez
au petit bonheur, sans but.
D’autres ont déja atteint le port
et s’y balancent orgueilleusement.
Vous risquez, vous, de faire nau-
frage méme au port.

Avec le Systeme Pelman, plus ré jamais.
LONDRES STOCKHOLM NEW-YORK BOMBAY
DUBLIN DURBAN MELBOURNE TORONTO

de tatonnements. Ce cours har-
monieusement concu, entiére-
ment par correspondance, une
demi - heure d’attention quoti-
dienne sufht pour se 'assimiler.

Demandez tout de suite a1 Insti-
tut Pelman, 33, rue Boissy-d Anglas,
Paris (8°), la brochure gratuite,
sans aucun engagement de votre
part.Elle vous prouvera qu’on peut
devenir un bon organisateur, siir
de sa mémoire,
énergique tou-
jours, désempa-
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C’est pourtant ce que vous

— faites, si vous utilisez pour la
réception, en T1.S.F. des
condensateurs mal établis,
dans lesquels se perd une
part importante de |'énergie
infinitésimale qui arrive a

" eXlSte votre appareil.
un CONDENSATEUR dont les pertes sont nulles

Ce résultat est obtenu grace a l'emploi du
quartz pour l'isolement entre rotor et stator.

Le quartz est le meilleur diélectrique connu.

. CE CONDENSATEUR PORTE LA MARQUE

oA

EN OUTRE : IL EXISTE EN:
Une démultiplication ultra-micrométrique;  0,25/1.000 - 0,33/1.000 - 0,50/1.000
Un rattrapage automatique de tous les jeux ; 1/1.000 de microfarad ;
Une rigidité ahsolue, un aspect impeccable, ~ Modeles STANDARD, SQUARE-LAW et
une grande facilité de montage. STRAIGHT-LINE.

PIVAL, S.A., a TULLE (Corréze)

L= ECOUTEURS == CASQUES == HAUT-PARLEURS == TRANSFORMATEURS == CONDENSATEURS =.




L4 SCIENCE ET LA VIE X

Le E. 1 Standard BROWN

MODELE DEPOSE

Ce nouveau haut-parleur laisse loin
derriére lui toutes les imitations dont

le BROWN est l'objet.

NETTETE
PURETE
PUISSANCE
ENORME VOLUME DE SON

Les haut-parleurs BROWN
sont mieux adaptés que ftous
autres aux récepteurs a chan-
: geurs de fréquence.

NOTICE FRANCO

en se recommandant de La Science ef la Vie.

BROWN S. E. R.

12, rue Lincoln
e PARIS-SC —

Publicité Josse et Gloret
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TOUS SPORTS ET JEUX — CAMPING

RAQUETTES, fabrication supérieure. Modéles :

Boy. . rina, 30.» Olympic...... 100. »

Nasseau........ 40.» Richmond .... 125.»

Elul Nt 60.» Spécial Meb... 180.»

Champicn...... 65.» Royal Meb.... 195.»

Superb ........ 70.» Extra Meb .... 250.»

B T 95.» ImpérialMeb.. 340.»

Marvel......... 90. » Cambrian..... 325, »

BALLES DE TENNIS

Spécial Meb . ....obiiinnins La douz, 80.»

Extra Meh 0 i cue Lot — 90. »

Le DECK-TENNIS est un jeu dérivé du Tennis pouvant étre joué Royal Meb................... 135,

par les personnes de tout age. 1l est le jeu idéal pour jardins, squares, FILETS DE TENNIS, fabrication supérieure :

plages, etc.., Les régles du Deck-Tennis sont les mémes que celles du Long.: 9m, 10m.80 12m.60
Tennis ; une régle est livrée avec le jeu. e matériel comprend le filet, Tannés, qualité extra.. 30, » 35. » 41. »
monté sur deux piquets, et deux anneaux, qui s'appelleront les Deck- Goudronncs T 33. » 40, » 46. »
L B e e e 89, » » BlE Sk ol 5 Il i e 70. »

............ 7.50 Filets de tennis de match, fil spéc., 12 ™ 80: 210. »

La CAMPIGNETTE, & 4 pieds, pour 4 per-

sonnes (dimensions : 65 % X 67 °% ; hauteur:
; 67 Hih croisillons hétre, dessus roulant en bois
i FBERL s o e s U S 172.50
Bouteille La méme, a 6 pieds, pour b personnes... 312.50
g s Autre modsle : La PRATIQUE, élégante, légére,
Etui fer recouvert solide.
PANIER PIQUE-NIQUE plat, osier plein, con- péga. Dessus en Long, Im. : larg., 45 % /,,, haut. 72 ﬁj 90, »
tenant des boites & vivres en faience avec cou- aluminium poli, — Im — 508 — 725 .. 95.»
vercles nickelés, des bouteilles a fermeture systeme raccord et timbale — Im. 10 — 5% — 72 ,ﬁ.. 99. »
canette, des timbales et un pot & beurre alumi- a pas de vis. S kscltimer o e dessiis phient: Sire irodifides:
nium. Dans le couvercle, sur un plateau recouvert Intérssucamponle palbaiean ain e g s Lt i
moleskine, sont disposés, sous des courroies bou- THERMOS. P s e :
clées, les assiettes, les fourchettes et cuillers argen- i CATALOGUE S.V. “SPORTS ET :
tées, les couteaux, la salidre. 1/4 12 i JEUX ' 1926 (375 pages, 5.000 gravures,
Avec,,... 2 couverts 4 couverts 6 couverts 27.50 33. » : 25.000 arncles), Arancos Tt e 3.50
316. » 44850 565.50 1 lit. : CATALOGUE AUTO (1.032 pages),
Autres modéles depuis 162.50 jusqu'a 1.660. » 4. » B MO B s ¥ st e 8 fr.

MESTRE & BLATGE Z2°2 “verue i ls crandeammée

Tout ce qui concerne I’Automobile, la Vélocipédie, I'QOutillage, les Sports et la T.S.F.

T NN R L L T T E T r T r T T

Acences : MARSEILLE BORDEAUX LYON NICE NANTES ALGER
136, cours Lieutaud 14, quai Louis-XVIII 82, av. de Saxe Rues P.-Déroultde 1, rue 30, bd Carnot
et de Russie du Chapeau-Rouge
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Etablissements RADIOPHENIX

Usines 4 MONTLIEU (Charente~Inférieure) R.C.Jonzac 3.156
Bureaux a2 MONTLIEU (Ch.-1.), PARIS, 82, rue Rayncuard (16¢) et NANTES, 3, rve du Calvaire
650 Agences en France et a I'étranger Télés r. : RapioPHENIX-IVIONTLIEU
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Le. Transfo La Self-Filtre <3
HELIOR : HELIOR

&alfbooemerb% A = |AN 2l
rve Fabre -déglanline Paris (xi)

[ e
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Un seul réglage pour chaque poste

fique et industrielle.

t

200. 8uo0

ion scien

RECEPTEURS
6.8

2L T4 GOL

AUTO-6 AUTOMATIC

SES CARACTERISTIQUES :
Portée 8 & 10.000 km. (Tahiti-New-York) ;

Tous les circuits réglés d’avance;
Puissance illimitée avec lampes spéciales ;

Réception sur 2, 4 ou 6 lampes avec extinc-
fion automathuedes lampes non emp]oyées 3

Réglage du chauffage automatique;
Meuble en acajou verni. Lampesintérieures.

PRIX :

le moins cher dans ce genre ;
Vente a Crédit (12 mois).

Se fait aussi en 4 lampes (Auto-4 Automatic)

Etablissements André HARDY

CONSTRUCTEURS
5, avenue Parmentier, PARIS — Téléphone : Roquette 45-70

DEMANDEZ NOS NOTICES SPECIALES ET NOS CONDITIONS DE VENTE A CREDIT

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisat
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Transfo “AUDIOS ~’,
type normal M, F. 3,
pour filtre et étage
moyenne fréquence,
bobinages protégés, pri-
Transfo *“ AUDIOS ”’, type blin- ses par bornes,

dé M. F. 2, pour étages de moyenne

fréquence, carter cuivre, conden-

sateur variable d’accord.

Oscillateur “AUDIOS"”

pour petites et grandes ondes

(bobinage en fil émaillé sous

deux couches soie), rendement
assure.

Transfo ““ AUDIOS ", type
M.F. 1 (filtre), carter cuivre,
condensateur fixe interchan-
geable.

—

=

=

Cette marque réputée présente une
série de bobinages et transfos pour
superhétérodyne et changeur de fré-
quence par lampe bigrille.

Z =
i, &

—

Des essais sérieux de laboratoire
ont démontré la valeur du transfo

e o moyenne fréquence et de l'oscillateur
AU pIGEON VO)’A GEUR AUDIOS. Dans la pratique, les résul-

tats obtenus confirment ce rendement

supérieur dii & une technique parfaite
et & une construction hors ligne :
3 Ebonite de premier choix ;

SPECIALISTE DE LA PIECE DETACHEE Bobinages en fil cuivre sous deux
couches soie;
Détail : 211, boulevard St-Germain Chaque élément essayé sur un super
Gros : 5 et 7, rue Paul-Louis-Courier. en fonctionnement, avant sa réception
PARIS par le service de vente.

Tous renseignements sur demande
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Moteur électrique «bakélisé» tournant dans 1'eau.

MATERIEL ELECTRIOUE “ BAKELISE”

est msensible a 'humidité,
aux vapeurs nocives, aux poussieres

LES BONS CONSTRUCTEURS, LES ATELIERS MODERNES DE REPARATIONS POSSEDENT DES

Stands d’imprégnation “MAXEI?”

Pour renseignements sur la bakélisation, s'adresser & :

M.A.X.E.I.

14, rue Roqguépine, Paris-8¢

PRINCIPALES FABRICATIONS DE LA “MAXEI"”

Machines auxiliaires pour : Stands d'imprégnation, aux vernis, com-
Construction électrique ; pounds, résines synthétiques.
Réparation du Matériel électrique Filtres-presses, Hypercentrifuges, Cuiseurs
Exploitation des réseaux. d’huile sous le vide,

Machines a bobiner, enrubanner et gainer. Installations de chauffage industriel (vapeur,

Machines a découper, isoler et vernir les tdles. huile, électricité),

Machines pour la fabrication des isolants. Projets complets d'ateliers de construction

Etuves de séchage a I'air et sous le vide. et de réparation.

M.A.X.E.I., 14, rue Roquépine, PARIS

T rm,
S— e




XX LA SCIENCE ET LA VIE

VOIGE LA VOITURETTE QUE YOUS GHERGHEL

NN NN NSNS NN NE NN NN EANE

Robuste - Economique
Confortable - Pratique

4 roues et pneus
MICHELIN
Carburateur ZENITH

Magnéto et Eclairage
DUCELLIER

Deux places spacieuses
a l'avant
Une Capote sérieuse

/ TOUS MODELES DEPUIS

Tt TEj

DEMANDER CATALOGUE ET ESSAIS AUX

AUTOMOBILES TH. LAFITTE

16, quai du Petit-Gennevilliers, 8 GENNEVILLIERS (Seine) — Teléephone ;: Galvani 93-70

o~

o C, AMMA =uw
SELFS NOUVELLES EN FIL UNIQUE

Les dimensions et proportions des nouvelles selfs nids
d’abeilles en fil unique leur assurent le maximum de rende-
ment pour le minimum de longueur de fil employé. Done

MEILLEUR RENDEMENT POUR LE MEILLEUR PRIX |

NOMBRE 2 o PRIX NOMBRE : > = PRIX
DE TOURS NUMERO PRIX (nue) (rontée) DE TOURS NUMERO PRIX (nue) (montée)
7 08 g 13 7.58 165 3 bis 7.50 12 »

15 . ; 7.6 250 8 » 12.50

33[—’, ‘1) bis ggg ;-gg 350 1 bis 9,30 13.80

i S e ) 500 5 12.30 16.80

60 P 4:85 9:35 1000 6 13.50 18 »

90 2 bis 6 » 10.50 1250 S 20 » 24.50

J__ 120 3 6.80 11.30 1500 5/2 21.50 26 »

MAIS... Pour obtenir le maximum absolu de rendement

utilisez les SELFS GAMMA EN FIL DIVISE
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Pompes & Compresseurs BAUDOT-HARDOLL

6, rue Saint-Marc, PARIS-2°

Il

T

Il

[N

I

I

L’eau a discrétion
AVEC LES POMPES
lNTEﬁRALES & HARDOLL
Pompes domestiques
g e b

— monophasé¢ 0HP25. 1.025 —
DEMARREUR automatique. . 160 —

1.200 fitres — 30 métres (Sauf variation des cours)

Tous les débits - Toutes les puissances
DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE

Pompes rotatives spéciales

pour Liquides visqueux : Huiles, Goudrons, Mazout,
Jus, Sirops, Mélasses, etc...

Pompes a vide - Compresseurs
de 50 m’ 4 5.000 m’ heure

Tous les pompages en Sucreries, Distilleries,
Brasseries, Papeteries, etc...

Nous pourrions eventuellement ceder la licence de nos brevets en
Ameérique.

\

_J/J.
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Ateliers Condensateurs Electriques
rue Jean

Jaures

128,
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4
).

OI

EVALL

L

diél. .




LA*SCITENCE ET LA  VIE XXIII

POUR AVOIR DE L’EAU

VOUS DEVEZ PREFERER LA

MOTOPOMPE
RV

Typre PM2

1.750 litres

X
10 meétres

1.000 litres

a

25 metres

Consommation :

275 watts

Poids :

8 ker. 350

MOTEUR UNIVERSEL TOUS VOLTAGES

RenE VOLET

INGENIEUR E. C. P. & E. 8. E. -- CONSTRUCTEUR - MECANICIEN -ELECTRICIEN

20, Avenue Daumesnil, PARIS-12¢
Tél. : Diderot 52-67. — Télégr. Outilervé-Paris

LONDRES k. c. 1. BRUXELLES
René VOLET vivitep. - 242, Goswell Road Soc1ETE ANONYME BELGE RENE VOLET
Ph. Clerkenwell 7.527 34, Rue de Laeken

Télégr. : Outilervé Barb-London Téléphone : N¢ 176-54 Télégr. : Outilervé-Bruxelles
AGENTS : Espacne, S. A. M. Fenwick, Bruch 96 v Aragon 314, Barcelone. — Hovrtanpe, N. V. v. h. B. Pfaltzer, Spui 12, Gebouw
Eensgezindheid, Amsterdam. — ITarig, S. A. ltaliana Fratelli Fenwick, 1, Via San Anselmo, Turin. — TcHicosLovaquig, Com-
pagnie internationale de Navigation asrienne, Prague. — Arricue pu Norp, A. Georgler, 7, Rue Drouillet, Alger. — MADAGASCAR,
L. Teilliet, Avenue Grandidier, Tananarive. — INDOCHINE, Poinsard et Veyret, Comptoirs d'Extréme-Orient, Saigon, Pnom-

Penh, Haiphong, Hanoi. — AusTRALEE, A. et E. Mac Carthy Ltd, Adélaide. — Jaron, Kobé : Alsot-Brissaud et Ci¢, Tckiwa Beg, n® 30,
Akashi-Machi. — Canapa, R. A. Fraser, 10, Montclair Avenue, Toronto. — Mexique, Clement Z., 28, Avenida Morelos Mexico.
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ACHETEZ VOTRE APPAREIL

aux Etablissements

PHOTO PLAIT

37-39, rue Lafayette - PARIS- OPERA

Sucuursales 104, rue de Richelien - PARIS-BOURSE
et 15, GALERIE DES MARCHANDS - GARE SAINT-LAZARE, PARIS
QUI VENDENT LES
APPAREILS - PLAQUES - PELLICULES
et ACCESSOIRES de leur marque 25 a 30 *fo

MEILLEUR MARCHE QUE PARTOUT AILLEURS

ET POSSEDENT LE STOCK LE PLUS CONSIDERABLE
DES APPAREILS PHOTO ET RADIO
DE TOUTES MARQUES - TRAVAUX D’AMATEURS

Catalogue Geénéral Gratis contre 0.50
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Croquis au pinceau, remarquable de mouvement
et de vigueur, de notre jeune éléve M. Queval,
5 Ly
aprés cing mois d éludes seulement.

DU

SCEPTICISME

« Dans toute révolution d’idées le seepticisme trouve sa place. »

veulent pas admettre les qualités ou les

avantages de méthodes neuves aux-
quelles ils ne sont pas accoutumés. Toutes
les belles découvertes sont toujours accueil-
lies, & leur apparition, par le scepticisme
du plus grand nombre. Le chemin de fer,
I'aviation, la T. S. F. n'ont pas échappé a
cette régle. Vous-méme n'avez-vous pas
crié a I'impossible lorsqu’on vous a dit que
'on pouvait recueillir et conserver la voix
humaine, a I'égal d'un livre ou d'une cuvre
d'art, et cependant, aujourd’hui, le phono-
graphe est d'un emploi presque banal.

l ES hommes sont ainsi faits qu'ils ne

Peut-étre aussi avez-vous haussé les
épaules lorsqu'on vous affirma que l'on
pouvait apprendre rapidement & dessiner
en recevant les le-;ons d'un professeur dont

vous séparent des centaines de kilométres. -

Et, cependant, en bouleversant par sa
méthode lumineuse un enseignement périmé,
I'Ecole A. B. C. assure aujourd’hui, dans le
monde entier, & plus de treize mille éleves
enthousiastes les connaissances pratiques du
Dessin.

Ces éleves ont compris que la premiére

(JourFRrOY.)

victime du scepticisme est celui-la méme qui
le pratique puisque son défaut I'empéche

de jouir des avantages qu'il se refuse
connaitre.

Faites comme eux, soyez curieux des
connaissances nouvelles qui ont fait leur
ceuvre. Instruisez-vous !

Il vous est dailleurs trés facile d’atre
fixé sur la valeur de la méthode et de I'ensei-
gnement de I'Ecole A. B. C. de dessin, qui
non seulement met i la portée de tous la
plus attrayante des distractions, mais encore
donne & ses éléves les connaissances tech-
niques des différentes applications du Dessin
(illustration, mode, publicité, décoration.
etc., etc.).

Demandez 1'Album d'Art contenant de
trésnombreux dessins d'éléves, le programme
des Cours et les conditions d'inscription,
ainsi que les plus probantes références : il
vous sera envoyé gratuitement.

ECOLE A. B. C. DE DESSIN (Atelier A 9)
12, rue Lincoln (Champs-Elysées), PARIS
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@ne marche militaire, éclatante et sonore ne
peut étre rendue de la méme fagon qu'une
berceuse a la fois plus douce et plus fondue.

’énorme supériorité du haut-parleur

DUOTONE BRUNET
réside dans le fait qu'il peut s'adapter par
le simple jeu d'une manette, au caractére
———— musical de l'audition désirée. —
e vous laissez donc pas vendre un haut-
iparleur quelconque, avant de vous décider,
exigez qu'on essaye devant vous un Duotone

Brunet, le meilleur appareil qui existe sur
le marché.

En vente dans toutes bonnes maisons de T.S. F.

E™ BRUNET, 5, rue Sextius-Michel, PARIS

\\u\n
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Lire :
LA T.S.F. SANS ACCUMULATEURS, par R. BARTHELEMY

Prix: 3 fr. — Prix spécial & nos lecteurs: 1 fr. 50

DECOUPER CETTE ANNONCE
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PILE FERY

a dépolarisation par I’air
pour Sonneries, Télégraphes, Téléphones, Pendules électriques, Signaux, etc...

LA NOUVELLE PILE SU PER 3

POUR CHAUFFAGE DES FILAMENTS

SANS ACCUMULATEURS

DUREE INDEFINIE

par remplacement du zinc et du sel
DUREE D’UNE CHARGE DE ZINC ET DE SEL:

1.000 HEURES

rETABLISSEMENTS GAIFFE -GALLO—:I—'—&. PILON

Sociéteé ANonNYME AU CAPITAL bE 12.000.000 DE FRANCS

23, RUE CAsIMIR-PERIER, PARIS (7° ARROND.)

Smcovrsales & : BORDEAUX, 67, cours de Verdun — LILLE, 8, rue Caumartin — LYON, 62, rue Victor-Hugo
Téléphone : Fleurus 26-57 et 26-58

REGISTRE DU COMMERCE : SEINE N° 70.761

SUPERPOSTE ““VOLTAIC” | HETEROWATT ” |

! Aniplificatenr-sélectosmodulat
de 1 & 3 lampes, depuis 195 fr. R T

Se place devant un poste & résoneance, utilise petit cadre
ou antenne. Fendu en p:cce.s détachées.

SUPERAMPLI AUTOMATIC

SUPERAMPLI G e St
SUPERPOSTE C.E.S. 4

Le C 119 bis perfectionné, | H. F., 1 D., 2 B, F., Poste 4 4 lampes

a résonance (8 combmmsons) Condensateurs Square Law.

Le poste nu .. .. .. . .. 535 fr.

Le méme en pitces dEtachecs avec rhéostnts p" lampes micros. 400 fr.

POSTE SUPERHETEROWATT

a 7 lampes, fonctionnant sur cadre
Tous les Concerts européens en haut-parleur

Véritable Poste automatique de Luxe

Une seule manceuvre pour la recherche

du poste désiré, et un bouton pour la

mise en marche, prés ou loin de
'appareil.

Le célébre haut-parleur

LE SUPERPHONE

Clair, puissant.. .. .. .. *195 fr.
Petit modele .. .. .. .. .. 140 fr,

“FIAT VOX

COMPTOIR ELECTRO- SCIENTIFIQUE 271 avenue Daumesml PAR[S e

Tarif Piéces détachées et Accessoires
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, a peude frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de proﬁt que si vous suiviez les cours d'un établissement
d’enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de I'Ecole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement.

Si vous avez dé)a fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subip A bref deldi -avee
toutes les chances de succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.
Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concoursd'admission aux
GRANDES ECOLES
et a tous les concours d'accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L’efficacité des cours par correspondance de

I’F,cole Universelle

est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

et de

L’'Ecole Umverselle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures qui vous intéressent. Vous y trouverez des renseignements
complets sur toutes les études et carriéres :

Brochure n° 8701 : Classes primaires complétes (Certificat d'études,
Brevets, C. A. P., Professorats)

Brechure n® 8710 : Classes secondazres completes, Baccalauréats,
Licences (Lettres, Sciences, Droit);

Brochure n° 8718 : Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux—Arts Colonies) ;

Brochure n° 8726 : Toutes les Carriéres administratives ;

Brochure n° 8750 : Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand,
espéranto) ;

Brochure n° 8758 : Orthographe, Rédaction, Rédaction de lettres,
Calcul, Calculextra-rapide, Dessin, Ecriture;

Brochure n° 8767 : Carriéres de la Marine marchande ;

Brochure n° 8776 : Etudes musicales (solfége, harmonie, transposition,
contrepomt fugue, composmon orchestrahon)

Brochure n° 8785 : Piano, Violon ;

Brochure n° 8790 : Arts du Dessin (Dessin. d'illustration, Composition
décorative, Aquarelle, Travaux d’agrément, Dessin de
figurines de modes, Anatomie artistique, Préparation
aux métiers d'art et aux professorats de dessin).

Ecrivez aujourd’hui méme & 'Ecole Universelle. Si vous souhaitez en outre
des conseils spéciaux a votre cas, ils vous seront fournis trés complets, a titre a bso-
lument gracieux et sans aucun engagement de votre part.

»

umnECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16°un
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Q 17 ans d’existence ...
N'est-ce pas
la meilleure garantie ?

ENNEMIS DU BLUFF,.....

les Etablissements Horace HURM ne promettent rien...,
mais... DONNENT le maximum de satisfaction.

Le NOUVEAU CATALOGUE (remboursable) 1 fr, 50 vous renseignera sur :

Les “MICRODION ” (Lampes)

Les ¢ MICROPOST "’ (Galéne)

Le “MICRO-COUPLEUR” (Bloc Haute-Fréquence)
Le “MICRO-TRIEUR” (Filtre) - Le H. P. “MELODIC” MICRODION “MODULADYNE "

Modulateur bigrille a 6 lampes
efc.. ete... équipé sur meuble ou mallette.

ECRIRE OU VENIR

14, rue Jean-Jacques-Rousseau, 14 - PARIS (17) - entresoL

Entre le Louvre et la Bourse du Commerce
Q
teurs

1 desS aspipr
BIRUM, premier en date, demeure le
plus perfectionné des aspirateurs de
poussiere. Il est le plus efficace et le
plus économique. Seul, il posséde une
ventouse articulée passant sous des
meubles de 5 centimétres de haut.

En vente chez les Electviciens
et Grands Magasins

LUTRA

19, rue de Londres, Paris

Catalogue adressé sur demande

Puybelle-Publicild

Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie aupres de ses annonciers.
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“SUPER-AUTOMATIC”

BERRENS

systéme ABELE-BERRENS
( breveté SG.D.G.)

7

==DEUX NOUVEAUTES ==

LA BOUSSOLE DE LA T.S.F.

d famairon

BERRENS

86, Avenue der lerner
PARIVS

MAGASINS : WAGRAM 17-33

TELEP
{BUREAUX:WAGRAM 60-42
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Pourquoi
porter de grands verres

si les objets ne vous apparaissent plus distine-
tement dés que vous regardez de biais  travers
vos lunettes ? Les grands verres deviennent
alors inutiles et méme incommodes.

Par contre, les verres PUNKTAL ZEISS
offrent des images également nettes sur toute
leur surface et conservent ainsi aux yeux leur
mobilité naturelle. Plus de géne ni de fatigue!

Les verres PUNKTAL font disparaitre les

causes dinfériorité du porteur de lunettes.

Exigez de votre opticien les verres

o

RIEN DE MIEUX POUR VOS YEUX

Les verres Punktal ZEISS sont en vente chez les
bons opticiens, qui en assurent I'adaptation rigou-
reuse, Envoi franco de la brochure illustrée
«Punktal 353 » par le représentant pour la France :

Société ““ OPTICA *°, 18-20, faubourg du Temple
PARIS (XI®)

tmnr i
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MGDELES
DIFFERENTS

MODLLF.S
DIFFERENTS

LMB

positivement imbouchable

Condensant 38 °/, de nicotine
Se nettoyant automatiquement

Approuvée & I'unanimité par la Société d'Hygiene de
France. Purs modeéles anglais d"une ligne impeccable,
remarquablement finis, robustement taillés en plein
ceeur de vieille racine de bruyére odoriférante,
Curieuse brochure S. V. : Ce gu'un fumeur doit savoir,
et la maniere de choisir et soigner vos pipes, envoyée

gratis par la Pipe LMB, 182, r. de Rivoli, Paris.

125, rue de Rennes, Paris. — 9, rue des Lices, Angers.
35, rue de la Fourche, Bruxelles (Coin rue des Bouchers).
Grands Magasins et bonnes Maisons d’Articles de Fumeurs.
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FILTRE
CHAMBERLAND
SYSTEME PASTEUR

conserve a l'eau toutes ses
qualités digestives et tous
les sels nécessaires a l'orga-
nisme. L'eau ainsi filtrée est
absolument pure et exempte
detousmicrobespathogénes.

s 1

Filtres a pression et sans pression
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Filtres Colonial et de Voyage 2

-

Bougies graduées de Laboratoire %

2

i

PARIS, 58, Rue Notre-Dame-de-Lorette &

E% Tél : Trudaine 08-31. Adr. télégr. : FiLtrum-Paris %
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LA SERIE 46
26 GRANDEURS

Des pavillons et des chalets en bois, il y en a
partout ; tous assez bien jusqu'a ce que 1'humi-
dité les rende inhabitables ou gu'un incendie
vienne les dessécher un peu. Aujourd’hui, la
maison en bois ne convient plus aux besoins des
personnes sans logement. D’abord parce que
nous cherchons tous une habitation de longue
durée, ensuite — et celle-ci est une raison im-
portante — parce que nous voulons profiter de
nos loisirs pour faire nous-mémes une partie du

CLUISON INTERIEURE §< 15 T

(TN I — 5] eanace
B35 mie =3
u::::“w’:::e PORTE :_ B : I} BUCHER
Wi Zkﬁé%;‘? s BUANDERIE
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] : :“]J:‘IY' sy momen 4 VERANDA
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travail — et, tout en nous donnant une distraca
tion fort agréable, diminuer sensiblement le
coiit de notre logement.

Dans la SERIE 46, nous vous donnons le
choix entre une vingtaine d’'ossatures en acier,
facilement transportables, indé¢formables et
d'une simplicité de montage qui ne nécessite
aucune main-d’ceuvre spécialisée. Tous les mo-
deles de cette série suivent le méme systéme de
fabrication. Les poteaux principaux ont une
forme spéciale pour bien recevoir les rebords des
murs, tandis que les poteaux centraux rem-
plissent la double fonction d'appui mural et de
renfort de toiture. Chaque modéle se fabrique
avec ou sans véranda — ou avec véranda d'un
seul coteé,

Le parquet, le plafond et la couverture de la
toiture se font au gré du propric¢taire. La disposi-
tion des chambres est une question de goiit. Elle
varie selon la famille et le climat. Pour les
exploitations coloniales, on aime bien des
vérandas des deux cotés — on peut méme faire
véranda tout autour de la maison — ou installer
garage, salle de bains, bicher, buanderie, etc.,
ainsi que d’autres chambres, en dehors de la
maison principale.

Nos lecteurs savent bien mieux gue nous ce
qu’ils veulent, Nous leur adresserons, sur de-
mande écrite, la notice explicative donnant les
dimensions et les prix de tous modéles de la
SERIE 46.
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LA SERIE 39
33 GRANDEURS

FOUGEROLLES - LE-CHATEAU

(Haute-Sadne)

AUX ETABLISSEMENTS JOHN REID

Le hangar que vous nous avez livré nous donne
enliére salisfaction. Le monfage n'a présenté

mEAEEERE

mENEEEREEEN

aucune difficulté spéciale. L’assemblage, auvenls
compris, s’est jait & lerre el la levée au moyen d'un
trois-pieds, une perche haubannée el deuxr mou-
fleltes & corde.

AUGUSTE- ANTOINE.

LONGUEUR. ... 28 metres

Largeu. entre po-

BRI s s daa: 10 métres
Hanteur :
Sous auvenis. .. 4 métres

Sol en haut des
poteaux......
Sous-faite., . ...
Largeur avec au-
vents des deux

5 metres
6 m. 76

15 métres

COLEH . e e
Iicartement des
Termies. . i 4 meétres

La construction des Etablissements Antoine
est le n° 28 de la série 39. Elle comporte HUIT
fermes, avec auvents des deux colés, et une
toiture en fibro-ondulé, posé sur des pannes en
sapin du Nord. Comme mesure de précaution
contre les fortes couches de neige de sa région,
M. Antoine a espac¢ ses fermes a intervalles de
4 métres seulement. Nous détaillons ci-dessus
les dimensions exactes.

MM. les Propriétaires et Industriels de 1'Est,
désireux de voir comment notre travail se
comporte aux montagnes, pourraient peut-étre
se dire qu'ils s’arréteront 4 Fougerolles, lors de
leur prochain passage. Le coiit exact du hangar
des Iitablissements Antoine était de Ir. 21.446.

Nous fabriquons nos charpentes en acier, en
portées de 5, 6, 7, 8, 9 et 10 metres. Une ferme
comporte 'arche et les poteaux selon la gravure.
Chaque ferme se fait en trois hauteurs distinctes.
Les fermes sc relient entre elles au moyen de
poutrelles en treillis, dites ENTRETOISES. On
espace les fermes 4 4 m., 4 m. 50 et 5 m., selon
son terrain et sa toiture. On met des auvents ou
non, selon son désir. On n’a qu'a réfléchir pour
se rendre compte de toutes les combinaisons
possibles. Celui qui ne peut trouver son affaire
la-dedans doit étre difficile & contenter. Toutefois,
avant de se décider a payer bien plus cher pour
du travail 4 facon, on pourrait faire pire que de
nous demander LA NOTICE 55 C.

EXPORTATION, — Nous envoyons la
séric 39 partout dans le monde entier : Mada-
gascar, Ilalie, Suisse, Cochinchine, Angleterre,
Indochine, Egypte, Brésil, Algérie, Maroe,
Cote d'lvoire, Dahomey, Sénégal, ete., ete.
Le supplément de prix pour I'emballage mari-
time n’est que de 5 %.

e P PP PP TP T PP

Etabl®* JOHN REID, ing*-const’, 6 %, Quai du Havre, ROUEN
GGG GG GE G656 055055555550 G055555555SL555550055505058
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Montre de précision

CHRONOGRAPHES

Compteurs au 1/5 de seconde
Pour tous les sports
Contréle de vitesses

Contréle a la production
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EXTREME SOUPLESSE

sur petites ondes :

SIMPLICITE ET RAPIDITE

d’installation ;

PROPRETE ET SECURITE

de ['alimentation totale sur
le secteur, avec garantie
formelle d'absence de
ronflement ;

RECHERCHE DU MAXIMUM

de confortable dans la
manipulation et I'entretien ;

3 y Voila ce que vous
NOTICE DETAILLEE CONTRE 1 rr. 50 apporte I’ensemble

LE MATERIEL ONDIA

Société anonyme au eapital de 1.200.000 fr. N EU T R 0 N D lA
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tifique et industrielle.

ion scien

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisat

e S SONNIATRE 0

(AVRIL 1927)

Le prohléme de l’electrlflcatlon des chemins de fer

Franeals n e DRSO LG e sefor we sv wowd HyParodi.. .. 265

Ingémenr-conseil de la. C!’

'Orléans, directeur hono-

raire des services de I'élec-
trification.

Oi en est Vaviation ftallfenne? .. .. .. .0 oo oo o0 v o Général A.Nlessel, .. .. .. 279
La constitution électrique de la matiére. .. .. .. .. .. . MY Bay il sl e g
Qu’est-ce que I'électricité ? Qu’est-ce que le magnétisme ? Marcel Boll. .. .. .. 289

Professeur agrégé de I U ni-
versité, docteurésseciences,

Comment fonctionne la premiére ligne radlophomque

entre I'Europe et I'Amérique .. .. .. .. wo Jean Labadié:. .. o=, . 301
Le XXe siécle est I’age du caoutchoue .. . ... .. ., .. Endré BOlBS wo (o a4 508
Comment protéger Paris contre les inondations? .. .. .. Pierre Arvers. .. .. .. .. 313

La radiophonie francaise a enfin son statut. (Conver-~
sation avec M. Emile Girardeau, président d’honneur
du Syndicat professionnel des industries radioélec-

triques); - fapportee par-.. . di e i Ti b i . Pierre Chanlaine.. .. .. .. 319
La bakélite est un produit de synthése qui donne lieu a

des applications aussi nombreuses que variées.. .. .. Claude Chimy. .. .. .. .. 328
L’automobile et la vie moderne .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. KGRpute. o oA T e
La: BdSe Blet Ta wie vy Dl s emeti it ol Ll e . M Joseph Roussel .. .. .. .. 337 .
La T, Si Fi et les constructeurs . v e 0 o e i T Al N R
Les A coté de la science (Inventions, découvertes et

i (2 L IR A B W R TR O T Voo Buhop . [t et o 5 258
La réparation d’une statuette antique par I’électrolyse .. A. Gradenwitz .. .. .. . 347
On peut telephoner et telegraph:er simultanément sur

un méme circuit . ! e ATt U S L 1] o A R o e ey
La taylorisation de la comptabilité. . .. .. .. .. .. .. .. Jean! Gals i & G868
A travers les /Revies?, -4 it st £ 0t A e Sl e S etV bt e e ey

Dans le prochain numéro de LA ScTENCE ET LA VIE le lecteur trouvera un ensemble

d’etudes descriptives et pratiques concernant les nowveautés industrielles a la Foire

de Paris (mai 1927). Ces articles originaux passent méthodiquement en revue

foutes les branches de la production et intéressent, par conséquent, les exposanis
comme les visiteurs.

La prochaine conférence radiophonique de: vulgarisation scientifique organisée

par La Science et la Vie avee le concours du poste d’émission du Petit Parisien

(longueur d’onde 340 m. 9), conférence qui cldturera la série 1926-1927, aura lieu

le lundi 11 avril, 4 21 heures. Elle sera faite par M. George Le Feévre, qui trai-
tera le sujet suivant : L’épopée du caoutchouc.

La couverture du présent Numéro représente la puissante locomotive électrique de la

Compagnie d’Orléans qui a emmené, a une vitesse moyenne de 103 kilométres a I’heure,

le train d’inauguration de la ligne Paris-Vierzon. (Voir I'article sur I'électrification des
chemins de fer francais, a la page 265.)
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LE PROBLEME DE L'ELECTRIFICATION
DES CHEMINS DE FER FRANCAIS

Comment I'envisager aprés la mise en marche, sur la ligne
Paris-Vierzon, du train le plus rapide du monde

Par H. PARODI

INGENIEUR-CONSEIL DE LA COMPAGNIE D’ORLEANS
DIRECTEUR HONORAIRE DES SERVICES DE L’ELECTRIFICATION

Le grand public ignore, sans doute, que, grdce & Iélectrification de nos voies ferrées, les chemins
de fer francais vont réaliser de nouveaux progrés dans le domaine de leur exploitation. En effet,
la mise en service récente de la ligne Paris-Vierzon a permis a la Compagnie du P.-0. d enregis-
trer le record du monde de vitesse, sur un parcours de 204 kilométres environ, accomplien 1 h 57,
801t a une vitesse commerciale de 103 kilométres ¢ Uheure! Et cela, sans dépasser @ aveun mo-
ment 120 kilométres, maximum de vitesse autorisé. Le train de voyageurs ainsi remorqué pesait
400 tonnes. Ces chiffres suffisent & démontrer la grandeur de Iceuvre accomplie. Mais le pro-
hléme de Uélectrification des chemins de fer est lié étroitement & celui de Pélectrification générale
de la France, en utilisant toutes ses ressources d’énergie pour Uobtention de la puissance élec-
trique dans les meilleures conditions de production économique et de rendement dans Papplication.
C’est toule la politique & approvisionnement de notre pays en combustibles qui change d’aspect.
La Science et la Vie a suivi, au jour le jour, les phases de cette évolution ef se propose d’en exposer
ultérieurement les projets, soit en voie d’exécution, soit en voie d’élaboration. Il appartient a 'un
des plus éminents techniciens de Iélectrification ferroviaire, M. Parodi, qui a attaché son nom
a la traction électrique sur 'un des grands réseaux frangais, de présenter ici cetle question de
réelle actualité : I'électrification des chemins de fer frangais.

exploitation moderne de chemin de fer 4
grand trafic et & grande vitesse.

Sur la section de Paris 4 Orléans et Vierzon
cireculent des trains qui sont partout cités

La mise en service de la ligne électrifiée
Paris-Vierzon marque une étape déci~
sive dans l’électrification

*INAUGURATION officielle qui vient d’étre
L faite de la traction électrique a4 cou-

rant continu 1.500 volts, sur une ligne
aussi importante et aussi longue que celle
de Paris a Orléans et Vierzon, marque une
date dans I'histoire des chemins de fer.
C’est la premicre fois, en effet, que sont réso-
lus électriquement et dans toute leur géné-
ralité les problémes qui se posent dans une

parmi les plus rapides du monde et, sur les
quatre voies aboutissant & Paris, arrivent ou
partent, chaque jour, prés de 400 trains
de toutes natures.

Le tonnage remorqué annuellement dans
la section Paris-Orléans dépasse 26 millions
de tonnes en moyenne sur la distance entiére
et il atteint 40 millions de tonnes dans la
partie la plus chargée. '

30
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Deés mainte-
nant, sur un
parcours de
24,000 kilome-
tres de trains
effectuéchaque
jour sur les
voies comprises
entre Paris et
Vierzon, plus
de 14.000 kilo-
meétres sont ef-
{ectués par des
trains remor-
qués électrique-
ment, en uti-
lisant 1’énergie
fournienonseu-
lement par les
usines thermi-
ques de la ré-
gion parisienne,
mais encore et
surtout par
I'usine hydrau-
lique d’Egu-
zon, aménagée
sur la Creuse
et située a 300
kilometres de
Paris. La dé-
pense d’énergie
pour le seul
service de trac-
tion dépasse,
dés mainte-
nant, 4.600.000
kilowatts-
heure par mois ;
elle croit de

mois en mois. au fur et & mesure de la mise

en service de

suceces confirme et compléte celui déja rem-
porté par la Compagnie du chemin de fer

La surface des rectangles
est pmpor-t.ronnelle a /a consom
mation de charbon.

&
chelles : B
longueurs 250 Km. g
Largeurs T
0 000 Tonnes N 5
par Km.paran. Orleans A
en service.
Usines en construction. i
O en pryjet. P Vierzon

La surface des cercles est
proportionnelle d /a produc-
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gner la paix comme elle

nouvelles locomotives. Ce la guerre.

GENERALE DE L'ELECTRIFICATION DES RESEAUX DE

du Midi dans
des conditions
¢galement fort
difficiles, mais
totalement dif-
férentes en ce
qui concerne
I'intensité du
trafic.

Ou en est,
actuellement,
1’électrifica~
tion des ré-
seaux fran-
cais ?

L’ ceuvre que
les Compagnies
d’Orléans et du
Midi ont réali-
sée avec une ra-
pidité qui mé-
rite d’étre 'si-
gnaléen’est pas
seulement re-
marquable au
point de wue
technique, elle
est surtout in-
téressante au
point de wvue
économique. .
car elle consti-
tue une des ma-
nifestations les
plus éclatantes
de la wvolonté
de l'industrie
francaise de ga-

a aidé &4 gagner

Toutes les nations de 'Europe soutiennent
depuis huit ans une lutte financiére aussi

LONGUEUR LONGUEUR DE pL SONSTRER IR
i s b s LONGUEUR LIGNE EQUIPE
PAYS ey G e TOTALE BLECTRIQUEMENT
LQUIPEE EQUIPKES B SEeEAT EN O, DE LA
ELECTRIQUEMENT | ELECTRIQUEMENT R LONGUEUR TOTALE
Allemagne ....... 944 1.515 51.324 1.8%
AdtrEhe ST 320 331 5.047 6.
Ttalie sl i e 855 1.3855 14.985 5,7
NOTVEZE < oihi st 125 237 3.042 4,1
Suede 4k 449 449 5.561 8,0
SHisse L 955 1.660 1.855 51,2
TABLEAU DU DEVELOPPEMENT DE LA TRACTION ELECTRIQUE A L’ETRANGER
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dure, aussi longue et aussi angoissante que
la guerre elle-méme, et elles s’efforcent
toutes d’assurer, par des moyens 4 peu pres
semblables, leur indépendance économique.
Le développement intensit de 1'ou-
tillage national est 1'un des moyens
les plus efficaces d’atteindre ce
but, en créant des sources de
richesses en temps de paix et

en préparant la défense du
territoire en temps de
guerre. Si tous les pays
d’Europe ont maintenant
compris cette nécessité de
I'heure, il faut bien re-
connaitre que I’Allema-
gne, ’Autriche, la Nor-
vege, la Suéde, I'Italie

et surtout la Suisse, ont
fait un effort considéra-
ble pour développer cet
outillage national parl’élec-
trification.

Fin 1925, la traction élec-
trique atteignait, dans ces
divers pays, le développe-
ment indiqué dans le tableau de la
page précédente.

En France, aussi, de tres vastes
projets ont été élaborés, mais seu-
lement un petit nombre d’entre
eux ont été partiellement réalisés, bien
que, dans la plupart des cas, Dintérét
national et les intéréts particuliers fussent
en compléte concordance. C’est cette timi-
dité ambiante qui donne un prix tout par-

M. H. PARODI

ticulier &4 l'audace et & I'énergie déployées
par certaines compagnies de chemins de fer
frangais pour mener a4 bien une ceuvre d’inté-
rét national malgré les difficultés financiéres
du moment. La Compagnie du Midi
avait en service, fin 1926, preés
de 500 kilometres de lignes
électrifiées en courant con-
tinu 1.500 volts (environ
900 kilometres de voies
principales) et la Compa-
gnie d’Orléans, plus de
230 kilometres de ligne
(environ 650 kilométres
de voies principales) (1).
I’économie annuelle de
charbon réalisée sur ces
deux réseaux par 'utili-
sation systématique de

Ia houille blanche pour
la remorque de leurs
trains sera de l'ovdre de
70.000 tonnes pour le Midi
et de 200.000 tonnes a
250.0000 tonnes (2) pour I’Or-
lIéans : cette différence entre les
valeurs de 1’économie réalisée tient
uniquement a ce fait que I'intensité
du trafic sur les lignes du réseau
d’Orléans partant de Paris est de
six & sept fois plus élevée, en
moyenne, que le trafic des lignes allant de
Toulouse a Pau et & Dax. La dépense
d’énergie annuelle sur le réseau du Midi est
de l'ordre de 33 millions de kilowatts-heure
a4 I'entrée des sous-stations; elle atteindra

(1) Les lignes électri fies du réseau du Midi en service sonl les suivanles :

Longueur Longueur
deroute de voie
La ligne & voie double de Dax & TouloUSE .. ...uvivnnnseenaoeaassssss o is 301 602
— —  simple: deMontrejeati A SEIChON: [l 5 o b et i a e bbb skt s 35 35
~—4'simplé’ de. Tanmemezar B CATPEANY | tool Lo T S 25 25
-—  simple de Tarbes A Bagneres-1e-Bigorre. ... ..« ce oo avonaios sl 2 29
- — §imple de Lotrdes A BIerrBfitter. . ol bnaibnntamostdut ok 21 21
—vidouble dé Dax & FHeDTaYEe L 6Lk drdi oo 3 hlm s Bl ahs lsbat o sl ol & 87 174
- —t cimpletde la MNEIresse A TBIATTIET 50 L s ras vk w0 s et s wbrae sma d 3 3
A o) FoXD B S B e et A S B R R A e e SA R 494 882
Sur la derniére ligne, de Dax 4 Hendaye, les premiers trains électriques ont commencé
a circuler en novembre 1926. Dans le courant de 1927, la traction électrique sera
mise en service sur la totalité de la ligne de Bordeaux & Hendaye et sur celle de
Lamotte & Arcachon; la longueur de la ligne électrifiée sera ainsi portée a 650 kilo-
metres et celle des voies principales équipées a 1.200 kilomeétres.
Les lignes éleclri fiées du réseau d’ Orléans en service sont :
La ligne a voie quadruple de Paris 2 FEAMPES..s« vttt anesnnereernsnnnsns 65 260
—_ — double (triple sur presque toule sa longueur) d’'Etampes a Orléans.. 60 180
— — double d’Etampes & Vierzom .............. B Y e i S T 80 160
— —. “double de!Cholsy & Orly.. . cafbe s ool ik s g e e, 3 6
— — double de. Brétigny A DONPARR . o i v e slaies < alstile iy s siate 24 48
IR o e s PR Pl L e e R 232 654
La ligne électrifiée du réseau P.-L.-M. en essai est la ligne & voie double de Culoz &
17 008 28 DA (O i e s e L e il a3 e T o 0 St 8 S e e o 134 268

(2) Suivant que I'on tient compte ou non du combustible brilé dans les centrales thermiques d’appoint
de la région parisienne.
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probablement 50 millions en 1927. Sur le
réseau d’Orléans, la consommation actuelle
est de l'ordre de 55 millions de kilowatts-
heure ; elle atteindra 110 & 120 millions de
kilowatts-heure par an quand I’emploi de la
traction & vapeur aura été entiérement sup-
primé sur la section de Paris a Vierzon.

L’économie

de combusti~

ble impose

1’électrifica~
tion

C’est I’écono-
mie de combus-
tible, que nous
venons de chif-
frer dans quel-
ques cas parti-
culiers, qui
constitue un
des éléments es-
sentiels et un
des objectifs
principaux de
I’électrification
car, bien que
riche en houil-
léres, 1a France
ne produit pas
assez de char-
bon pour ré
pondre & ses
besoins tou-
jours croissants
en combusti-
bles. Le déficit
annuel, qui
n’était que de
6 millions de
tonnes en 1870,
s’est élevé a
11 millions de
tonnes en 1890,
puis & 18 mil-
lions en 1910,
pour atteindre
30 millions de tonnes en 1924. En'1925, apres
remise en état complet de nos mines du
Nord, le déficit a un peu diminué, mais on
peut quand méme évaluer & 2 milliards et
demi de francs le tribut que nous payons a
nos voisins anglais et allemands pour impor-
ter, chaque année,une vingtaine de millions
de tonnes de houille. Le seul reméde a cette
situation est d’utiliser systématiquement
nos abondantes sources de houille blanche.

(1} Voir La Science el la Vie, n° 110,

SUR LA CREUSE, DONT

La France n’utilise encore que 15 %
de la puissance hydraulique dont elle
peut disposer
Jusqu’a présent, on n’a gueére utilisé, en
France, que 15 9, de la puissance hydrau-
lique disponible, qui est évaluée, au total, a

6.500.000 kilo-

VUE DE LA CENTRALE HYDROELECTRIQUE D EGUZON,

50.000 rowaTTs (1)

watts de puis-
sance moyenne
annuelle. Sur
les 5 millions de
kilowatts re-
présentant la
puissance ins-
tallée, globale,
de toutes les
usines généra-
trices d’électri-
citédeFrance,il
n’yenapas plus
de 1.500.000
installés dans
les usines hy-
drauliques : les
3.500.000 res-
tant sont ins-
tallés dans les
centrales ther-
miques oll I'on
consomme des
millions de ton-
nes de charbon
par an. Il n’est
pas étonnant,
dans ces condi-
tions, malgré la
meilleure utili-
sation du ma-
tériel hydrau-
lique, que, sur
les 9 milliards
de kilowatts-
heure produits

chaque année
LA PUISSANCE ATTEINT en France, il

404 45 9, d’ori-
gine hydraulique. Sur ce total de 1.500.000 ki-
lowatts installés dans des centrales hydrau-
liques, les chemins de fer du Midi et
de I’Orléans ont aménagé, a4 eux seuls,
195.000 kilowatts, soit plus de 10 9 ; la
Compagnie du Midi a construit, en effet,
en une douzaine d’années, cing usines
hydrauliques (Soulom 1., Soulom 2, Eget,
Miegebat, Hourat) représentant une puis-

sance globale de 120.000 kilowatts, et la

Compagnie d’Orléans a construit, en cing ans,

n’y en ait que
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deux usines hydrauliques (Eguzon et Coindre)
d’une puissance globale de 75.000 kilowatts.
L’effort déja fait est considérable et il sera
vraisemblablement repris prochainement,
malgré les difficultés financiéres du moment.
Mais ce serait une erreur de croire que ’effort
doive étre limité aux chemins de fer.

Les réseaux de chemins de fer francais, qui
ne consomment guére qu’'une dizaine de
millions de tonnes de houille par an et qui
dépensent, chague année, de ce fait, pres
d’un milliard de franes, ne pourraient cepen-

naitre. Un choix judicieux des lignes a élec-
trifier doit permettre aux compagnies de
chemins de fer de réaliser cette eréation, tout
en obtenant une rémunération substantielle
des capitaux engagés par réduction des
dépenses de combustible et de personnel :
personnel de conduite et personnel employé
a ’entretien et aux réparations des machines.

Comment choisir les lignes a électrifier ?

Pour que la substitution de la traction
électrique 4 la traction & vapeur soit intéres-

CENTRALE HYDROELECTRIQUE DE COINDRE (25.000 KILOWATTS)

dant pas, & eux seuls, méme par une électri-
fication généralisée et une utilisation exclu-
sive de la houille blanche, combler le déficit
en charbon du marché francais. Ils ne peu-
vent, et cela parait tres beau, que remplir le
role « d’animateur de D’électrification » des
régions qu’ils desservent. En aménageant
quelques chutes, en édifiant des lignes de
transport a trés haute tension et en absor-
bant, avec une utilisation extrémement
élevée (4.000 4 5.000 heures), une quantité
d’énergie électrique importante, les chemins
de fer peuvent créer I'armature de vastes
réseaux de distribution, qui se développeront
ensuite progressivement et naturellement deés
que l'effort ferroviaire leur aura permis de

sante en elle-méme sans faire état des recettes
qui seront réalisées par les chemins de fer en
tant que producteur ou transporteur d’éner-
gie, il faut que le changement du mode de
traction soit effectué sur des lignes ayant
un trafic suffisant pour « payer l'électri-
fication ».

Les lignes qui doivent étre électrifices les
premieres sont celles pour lesquelles la
consommation annuelle de charbon par kilo-
metre de ligne dépasse une wvaleur limite
déterminée, dépendant des conditions écono-
miques du moment.

La carte page 266 donne pour les trois
réseaux du Midi, du P.-L.-M. et de ’Orléans,
les valeurs de la consommation de combus-
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VUE GENERALE DU POSTE DE TRANSFORMATION DE CHEVILLY (PRES DE PARIS), OU S'EFFECTUE
HYDROELECTRIQUES) ET LE RESEAU A 60.000 VOLTS TRANSPORTANT L'ENERGIE FOURNIE PAR
TOID $’UN POSTE DE TRANSFORMATION EN PLEIN AIR (1) ET DE L'IN-

tibles pour P'année 1913. La hauteur du rec-
tangle entourant chaque section de ligne est
proportionnelle & la densité linéaire de
consommation ; la surface des rectangles est
a peu prés proportionnelle a la consommation
totale, la distance & vol d’oiseau entre villes
limites de la section différant peu, en général,
de la longueur réelle.

L’examen de cette carte montre que, bien
que la ligne de Paris & Orléans soit de profil
facile, la consommation moyenne de charbon
y est fort élevée et de Pordre de 1.500 tonnes
par kilométre et par an, alors que, pour
I’ensemble de la ligne Paris-Brive, elle est de
I'ordre de 600 tonnes. Pour le réseau du
Midi, la consommation sur les lignes ¢lec-
trifiées est beaucoup plus faible ; sur la ligne
Toulouse-Dax, elle est d’environ 150 tonnes ;
elle descend au-dessous de 100 tonnes sur les
embranchements.

Autour de Paris, nous avons tracé un
cercle dont la surface est proportionnelle a
la quantité de charbon brilée dans les usines
thermiques de la région parisienne pour pro-
duire de I’énergie électrique en quantité suffi-

(1) Voir La Science el la Vie, n® 115, page 17.

sante en vue de répondre aux besoins de la
clientéle industrielle, force motrice et éclai-
rage. La comparaison de la surface de ce
cercle avece celle des rectangles tracés autour
des lignes dont I'électrification est prévue ou
réalisée, montre quel role capital joue I'ame-
née du courant d’origine hydraulique & Paris
pour les réseaux de 1'Orléans et du P.-L.-M.

Une - coincidence heureuse : c’est celle

des tracés des grandes lignes de trans~

port de force et des grandes lignes de
chemins de fer

Il suffit de jeter un coup d’'eil sur une
carte de France pour se rendre compte que
les grandes lignes de transport de force
devant réunir les centres les plus importants
de production d’énergie électrique aux
grands centres de consommation, doivent
avoir le méme tracé général que les grandes
lignes de chemins de fer. Il doit en étre ainsi,
non seulement parce que les grandes agglo-
mérations sont des centres de consommation
importants pour toutes les industries, mais
encore parce que les grandes lignes de che-




ELECTRIFICATION

DES CHEMINS DE

FIER

Ly
~¥
e

EE
L

i R =i

LA LIAISON ENTRE LES RESEAUX AERIENS DE 90.000 T 150.000 VOLTS DU P.-0. (CENTRALES
LES CENTRALES THERMIQUES DE GENNEVILLIERS ET D'IVRY. C'EST LA UN BEL EXEMPLE A LA
TERCONNEXION DE CENTRALES HYDRAULIQUES ET TIERMIQUES

mins de fer suivent presque obligatoire-
ment le chemin le plus facile.

Le centre le plus important de consom-
mation de la France, qui est Paris, recoit,
deés maintenant, de I’énergie d’origine hydrau-
lique par les lignes de transport de force de
la Compagnie d’Orléans, suivant sensible-
ment la ligne de chemins de fer de Limoges
& Paris ; Paris recevra un jour de ’énergie du
Rhin ou du Rhéne par des lignes de trans-
mission &4 haute tension, suivant le tracé des
chemins de fer de I'Est et du P.-L.-M., de
Chélons ou de Dijon a Paris.

Ce qui est vrai pour Paris est encore vrai
pour des villes comme Toulouse et Bordeaux
qui sont alimentées, dés maintenant, en éner-
gie électrique par les usines hydrauliques des
Pyrénées.

L’unification des formes de courant et

des systémes de traction est indispen~

sable pour permettre l’interconnexion
des centrales électriques

Ces résultats n’ont pu étre obtenus et ne
pourront, étre généralisés dans I'avenir que

grace & I'unification de la forme des courants
produits dans les usines génératrices de force
motrice, d’éclairage et de traction. L’inter-
connexion entre centrales de toutes natures
peut alors étre réalisée sans difficulté par
I'intermédiaire d’un réseau unique de lignes
de transport de force. Au moment ou la
question s’est posée,en France,de faire choix
d’un systéeme unifié de traction, la Compa-
gnie des Chemins de fer du Midi avait déja
réalisé d'importantes installations de trac-
tion par courant alternatif monophasé. a

fréquence spéciale (16 2/3 = 3:—3{—) périodes par
seconde) et le P.-L.-M. avait effectué de tres
intéressants essais de locomotives mono-
phasées a la fréquence de 25 = 'i? périodes
par seconde.

Pourquoi on a choisi, en France, le
courant continu

Malgré les préférences déja manifestées, en

France, par certains réseaux pour la traction

monophasée, les avantages de l'unification

ont paru suffisants pour justifier la transfor-
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mation des installations monophasées déja
réalisées et faire adopter, finalement, par les
chemins de fer d’intérét général, pour la pro-
duction et le transport de I’énergie, le courant
alternatif triphasé de fréquence 50 et, pour
I'utilisation dans les locomotives, le courant
continu haute tension 1.500 ou 8.000 volts.
Les pays de

utilisée dans les locomotives, I'énergie élec-
trique subit deux transformations successives,
I'une sans changement de forme, mais avee
élévation de tension (pour le fransport a
grande distance); 1’autre avec changement
de tension et de forme pour la distribution
le long des voies par le circuit de traction

constitué par

I’Europe cen-
trale, qui ont
fait choix
commesysteme
unifié de trac- .

= une ligne de
/ { contact spé-
ciale et par les
voies de roule-
ment.

tion du courant
monophasé de

Comment
produit~on

A 50 W
frequence?‘ B

n‘ont certaine-

I’énergie ?

ment pas i se

La produc-

repentir de ce
choix au point
de vue de la
traction pro-
prement dite,
mais ils ont été
obligés de cons-
truire deux ré-
seaux distinets

de lignes de ' N

transport de | _ \
torce et de s \
transformer hogl
complétement e # =
leurs réseaux siad
de lignes télé- = B
graphiques et e
téléphoniques A1V
longeant les

voies électri-

fiées.

De la produc- -
tion a l'utili-
sation de
Pénergie élec-
trique pour la
traction a courant continu haute tension

Toutes les installations de traction & cou-
rant continu haute tension sont réalisées
suivant un plan uniforme, qui est, d’ailleurs,
le méme que celui adopté, dés 1898, par la
Compagnie d’Orléans, puis, un peu plus
tard, par le Métropolitain de Paris et le che-
min de fer de 1'Ouest, pour les premiéres
électrifications réalisées en France.

Entre le moment o elle est produite dans
les usines génératrices et celui ou elle est

PYLONE DE LA LIGNE A 150.000 VOLTS POUR LA TRAVER-
SEE DE LA LOIRE

tion de léner-
gie électrique
d’origine hy-
draulique est
réalisée partout
en utilisant une
chute, que l'on
produit, en to-
talité ou en
partie, en cons-
truisant des
barrages plus
By ou moins im-
= : i portants, tels
L e ceux d’Eguzon
= et de Coindre.
La hauteur de
i i chute varie en-
tre deux limites
déterminées dé-
finies : la limite
supérieure, par
la hauteur des
déversoirs ou
des vannes au-
tomatiques de
déversement ;
la lLimile infeé-
rieure, par la hauteur des appareils de
prise d’eau.

Comment la transforme-~t-on?

La transformation, sans changement de
forme, de ’énergie produite 4 Coindre et &
Eguzon est effectuée au moyen de plusieurs
bancs de transformateurs statiques, qui éle-
vent la tension, les uns a 90.000 volts, les
autres 4 150.000 volts (plus tard & 220.000
volts). L’emploi de la temsion de 150.000-
220.000 volts est réservé au transport de
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LIGNE A QUATRE VOIES BRETIGNY-ETAMPES MONTRANT LA SUSPENSION SPECIALE DES FILS
CONDUCTEURS DE COURANT. (’EST LA SUSPENSION DITE « CATENAIRE »
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LA TRAVERSEE DE LA GARE DE JUVISY DEMONTRE LE TRAVAIL QU’IL A FALLU ACCOMPLIR
POUR L’ELECTRIFICATION PAR SUITE DE L’ENTRE-CROISEMENT DES DIVERSES LIGNES
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LOCOMOTIVE ELECTRIQUE A 600 VOLTS AUTREFOIS UTILISEE POUR LES TRAINS DE BANLIEUE

grandes quantités d’énergie (50.000 a 100.000
kilowatts) & grande distance (300 a 500 kilo-
metres), correspondant A envoi sur Paris de
I’énergie produite maintenant par Eguzon
et, plus tard, par le systéme d’usines du
Massif Central.

La tension de 90.000 volts est celle des
lignes desservant les sous-stations et établis-
sant la liaison entre celles-ci, les stations
centrales et les postes centraux de transfor-

mation : Maréges, prés de la future usine
hydraulique de Maréges ; Chaingy, pres
d’Orléans, et Chevilly, prés de Paris.

Le transport de I’énergie est effectué par
des lignes de transmission a haute tension
qui sont installées en dehors des emprises du
chemin de fer et 4 des distances telles que
Iinfluence perturbatrice sur les lignes télé-
graphiques et téléphoniques les plus voi-
sines soit entierement négligeable.

RAME AUTOMOTRICE ASSURANT AUJOURD HUI LE SERVICE DE BANLIEUL
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La transfor-
mation del éner-
gie avee change-
ment de forme
de courant est
effectuée dans
une série de
sous-stations,
réparties tout
le long des voies
a des distances
variant de 16 a
30 kilomeétres
suivant I'inten-
sité du trafic
et le profil du
chemin de fer.

Toutes les
sous-stationsde
traction de
la Compagnie
d’Orléans ont
la méme dispo-
sition inté-
rieure, la trans-
formation de
courant alter-
natif triphasé
en courant con-
tinu a 1.500
volts étant ef-
fectuée par des

auxi

Vent:

Comp

Com:

moderable

Commanide:
du Controll 2P

Roliinet du
e .
autgmatique

Frefn 5 & f
il

Controller .

groupes con-
vertisseurs
identiques de
2.000 kilowatts
de puissance
normale, pou-
vant débiter
chacun 6.000
kilowatts pen-
dant cing mi-
nutes.

Comment
la distribue~
t-on ?

_ La possibi-
lité de capter,
sans perte ap-
préciable, des
quantités con-
sidérables d’é-
nergie sur des
lignes de trans-
port de force
au moyen de
contacts glis-
sants, est le
fait capital, et
pour ainsi dire
providentiel,
qui domine
tout le pro-

LOCOMOTIVE A GRANDE VITESSE DE LA COMPAGNIE DU P.-0. AU-DESSUS, CABINE DE MAN(EUVRE
MONTRANT LES DIFFERENTES COMMANDES
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bléme de la traction électrique. C’est seule-
ment par une série de tdtonnements succes-
sifs et en construisant des lignes de plus
en plus flexibles (suspension « caténaire ») et
des appareils de prise de courant (pantogra-
phes) de plus en plus simples, que 1’on est
arrivé a faire passer d’'un conducteur fixe a
une locomotive marchant 4 180 kilométres
des courants de I'ordre de 2.000 amperes,
sans détérioration rapide ni de la ligne ni
des appareils de prise de courant.

L’utilisation de I’énergie électrique
modifie les conditions d’exploitation
d’un réseau
Dans T'étude d’établissement du pro-
gramme de construction d’un parc de loco-
motives électriques, on n’a pas i se préoc-
cuper seulement de remplacer une machine
& vapeur par une machine électrique un peu
plus puissante, il faut surtout essayer de
prévoir et de diriger I’évolution que pourra
entrainer Pemploi du matériel nouveau dans

les méthodes générales d’exploitation.

L’une des caractéristiques principales de
fonctionnement des moteurs du type série,
normalement employés sur les tracteurs
¢lectriques, étant de pouvoir fournir des
efforts de traction considérables moyennant
une faible chute de vitesse, on voit que la
vitesse de marche variera relativement peu
sur un train remorqué électriquement et
beaucoup moins que sur un train remorqué
par une machine 4 vapeur.

Il résulte de la que, pour un méme maxi-
mum de vitesse, deux trains, lun élec-
trique, I'autre & vapeur, auront des vitesses
moyennes trés différentes, le train élec-
trique gagnant du temps surle train & vapeur.

A vitesses moyennes de marche égales,
on pourra, pour la méme raison, réduire la
vitesse maximum de circulation des trains
électriques et augmenter la charge.

Ces deux propriétés sont utilisées : I'une
pour l'organisation du service électrique
des trains de voyageurs, Pautre pour celle
des trains de marchandises.

Les trains de marchandises électriques
imposent des conditions spéciales de
traction
En ce qui concerne le service de mar-
chandises, la plus grande puissance dont
on puisse avoir besoin dans un avenir plus
ou moins rapproché est celle correspondant
a la vitesse de 40 kilométres & I’heure
et & un effort de 20.000 a 22.000 kilo-
grammes a la jante. Cette puissance d’envi-
ron 3.400 C. V. devrait eorrespondre 4 la

puissance que les moteurs de traction des
machines peuvent fournir pendant une
période soutenue, de une heure par exemple,
la puissance pouvant étre maintenue indéfi-
niment étant alors de 'ordre de 2.800 C. V.
Ces données correspondent 4 des machines a
adhérence totale ayant un poids de I'ordre
de 160 tonnes et formées de deux unités
pesant chacune 80 tonnes et ayant chacune
une puissance d’environ 1.700 C. V. Pen-
dant la premiére phase de I’'exploitation ou1 on
essaiera d’appliquer presquesans changement
les méthodes pratiquées avec la vapeur, on
utilisera une seule machine pour des trains
de 900 & 1.000 tonnes et deux machines
pour les tonnages supérieurs ; ayant alors
la possibilité de remorquer des trains de
1.800 &4 2.000 tonnes, il y a tout lieu de
croire que I’évolution se produira dans le
sens qui aura été ainsi indiqué.

Dans nos études, nous avions pensé
limiter pratiquement la vitesse de marche
des machines & marchandises 4 adhérence
totale & 75 ou 80 kilométres & I’heure, mais
la tenue en ligne de certaines d’entre elles a
été tellement satisfaisante que I'on a pu les
utiliser normalement & la remorque des
trains rapides.

La traction électrique apporte aux
trains de voyageurs : vitesse, régularité.
confort, douceur et méme plus de
sécurité

Pour le service de voyageurs, on peut
prévoir la remorque des trains les plus
lourds (650 tonnes) 4 une vitesse commer-
ciale de 85 a 90 kilométres-heure, nettement
supérieure & la vitesse actuelle, sans dépasser
la limite de 120 a4 180 kilométres-heure.
Cette proprié¢té a été mise en évidence lors
de linauguration officielle de la traction
€lectrique sur la section de Paris 4 Orléans
et Vierzon : le train ministériel, pesant, loco-
motive comprise, 400 tonnes, a pu franchir
la distance de 204 kilometres séparant Vier-
zon de Paris en 1 h 57, soit & une vitesse
moyenne de 103 kilomeétres, sans dépasser
la vitesse limite de 120 kilométres 4 I'heure.

Au cours d’autres essais, un train plus
lourd, de 650 tonnes remorquées, soit envi-
ron 770 tonnes locomotive comprise, a pu
iranchir la méme distance en 2 h 38, sans
dépasser la vitesse de 110 kilomeétres &
Pheure. Ces expériences ont montré, d’ail-
leurs, que la stabilité du tracteur électrique
a grande vitesse est aussi bonne que celle
d’une des meilleures voitures & voyageurs
du réseau et est incomparablement meilleure
que celle des machines & vapeur.
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Les locomotives électriques modernes :
Automotrices

Le service de banlieue est assuré sur le
résean d’Orléans, au départ de la gare
d’Austerlitz, au moyen d'un certain nombre
de rames automotrices comprenant, en géné-
ral, «8 unités », formées chacune d’'une auto-
motrice et de deux remorques.

Tous les appareils de commande propre-
ment dits sont placés sous le plancher
métallique de I'automotrice et suspendus au
chéssis. Les appareils de manceuvre et de
controle sont placés dans des cabines situées
aux deux extrémités de P'automotrice et
disposés de maniere 4 pouvoir étre comple-

tement fermés dans une armoire formée par .

rabattement de la porte méme d’acceés dans
la cabine.

Locomotives & grande vitesse

Cing types ont été étudiés par la Compa-
gnie d’Orléans ; ils différent les uns des autres
soit par la disposition des trains roulants,
soit par le systéme d’attaque des roues
motrices, soit enfin par la consistance du
matériel électrique; tous ces types donnent
satistaction et ’on est géné, dans le choix
a faire, plus par la multiplicité que par
le manque de solutions. Seuls, des essais
prolongés en ligne permettront de déter-
miner quelle est la disposition qui est la
meilleure tant au point de vue de la rapi-
dité de service qu'a celui des dépenses
d’entretien et de réparation.

Les parcs de tracteurs électriques a
1.500 volts des divers réseaux francais

Dans le tableau page 277, nous avons ras-
semblé les caractéristiques principales de
puissance des diverses locomotives et auto-
motrices en service ou en construction pour
les trois réseaux du Midi, du P.-L.-M. et de
I’Orléans, utilisant, dés maintenant, du cou-
rant continu & 1.500 volts. Dans ce méme
tableau, nous avons également fait figurer
des indications générales concernant Ile
matériel 4 vapeur, déduites des derniéres
statistiques officielles (1923).

La locomotive électrique et la loco-

motive a vapeur

L’importance de I'effort fait par les compa-
gnies de chemins de fer est beaucoup plus
grande que ne le fait ressortir 'examen du
tableau ci-joint ; la capacité de service d’un
tracteur électrique est, en effet, de deux 4 trois
fois plus grande que celle des locomotives 2
vapeur, qu’il remplacera non seulement parce

qu’il peut remorquer des trains plus lourds 4
une vitesse commerciale plus grande, mais
encore et surtout parce que le parcours
moyen annuel qu’il peut faire sans fatigue
est beaucoup plus considérable.

La locomotive a vapeur doit, en effet,
étre arrétée chaque jour pendant .plusieurs
heures, pour lavage, nettoyage des tubes,
rechargement du tender en eau et en char-
bon, et il suffit, pour se rendre compte dela
faible utilisation de la machine a vapeur,
de se rappeler que les vingt mille locomotives
enservicesur les réseaux fran¢ais consomment
chaque année environ 10 millions de tonnes
de combustible, soit, en moyenne, 500 tonnes
par machine et par an; la puissance movenne
de chaque machine étant de lordre de
1.100 chevaux, on voit qu’'en comptant
une consommation moyenne de seulement
1 kilogramme par cheval, 'utilisation de la
puissance nominale des locomotives ne
dépasse pas cinq cents heures par an.

La machine ne fonctionnant pas d’une
facon continue a pleine puissance, ce chiffre
correspond bien a celui de 800 & 1.000 heures
(deux & trois heures par jour, en moyenne)
qu’indiquent les statistiques d’exploitation.

La machine électrique, en tant qu’outil
de traction, peut travailler sans inconvé-
nient quinze &4 vingt heures par jour, et sa
durée journalitre d’emploi n’est, en fait,
limitée que par les conditions de formation
et de circulation des trains sur les voies ; ces
conditions sont et surtout seront notable-
ment améliorées quand on aura généralisé
Papplication de la conduite des machines
par un seul homme, en compléte « banalité » :
un méeanicien quelconque pouvant conduire
seul une machine queleconque. On ne fera la
qu'appliquer une regle déja entrée dans la
pratique courante dans les transports en
commun par autobus ou autocar.

Il est certain, dés maintenant, que 1’em-
ploi de la traction électrique permettra de
réaliser des économies substantielles autres
que celles correspondant & la réduction de
consommation de combustible. I1 permettra
aussi de simplifier et de « tayloriser », si on
peut dire, les méthodes d’exploitation et
de donner au personnel un accroissement de
confort et de séeurité.

Les réseaux qui ont pris initiative dune
transformation aussi proionde et aussi auda-
cieuse de leurs méthodes d’exploitation, ont
done bien mérité de la patrie, comme a tenu a
Pindiquer M. le ministre des Travaux publics,
lors de I'inauguration officielle de la sec-
tion électrifi¢e de Paris & Orléans et Vierzon.

H. PArobi.
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OU EN EST L’AVIATION ITALIENNE ?

Par le général A. NIESSEL

Tous les pays témoignent actuellement d’une grande activité dans le domaine de I'aviation, soil

pour perfectionner el aceroitre le matériel, soit pour former le personnel technique indispensable

o Pessor de Uaviation civile et militaire. Pourswivant donc Uétude scientifique (1) des aviations

commerciales et militaires des grandes nations du, globe, LA ScieNce ET LA VIE éludie Uaviation

italienne. qui sest développée considérablement au cours de ces derniéres anndes. Il appartenait

@ noire éminent collaborateur, le général Niessel, de retracer ici celte évolution avee la compéience
qui s'attache & U'ancien inspecteur général de I Aéronautique frangaise.

L’organisation générale de 1’aviation
en ltalie

our la premiére fois, un budget auto-
P nome de I’Aéronautique a été pré-
senté a la Chambre italienne pour
I'exercice 1926-1927. Le moment est donc
opportun pour voir «ol en est l'aviation
italienne ».
Le rapport de la Commission du budget
a exposé qu’aussitot apres la guerre on avait
suivi en Italie une politique d’abandon &
I’égard de I’Aéronautique, négligence d’au-
tant plus grave que tous les centres vitaux
du pays peuvent étre atteints par une avia-
(1) Voir La Science ef la Vie, n°* 109, 113, 114.

tion ennemie, soit par-dessus les frontieres
terrestres, soit en venant de la mer. A cette
situation il n’y a qu'un remeéde : existence
dune Aéronautique assez forte pour assurer
la suprématie aérienne et méme 'anéantisse-
ment de 'aviation ennemie. L’Ttalie, d’autre
part, « par suite de sa position dans la Médi-
terranée, de sa tradition dominatrice dans
cette mer », se doit de ne pas rester étran-
gére au développement de la navigation
aérienne.

Aussi assistons-nous a4 une rapide aug-
mentation des budgets de I’Aéronautique,
schématisée 4 la page suivante.

Mais I'argent n’est pas tout. Une volonté
rette dans la maniére de 'employer vaut

PRINCIPALES PERSONNALITES DE L’AVIATION ITALIENNE

1, commandant Ranza; 3, général Piccio; 4, général Guidoni; 5, commandant de Bernardi; 6, com-
mandant de Pinedo: 7, commandant Bernasconi. Au milieu ,(2) le pilote francais Doret.
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encore mieux. Il a donc été créé un ministére
de I’Aéronautique, doté, pour 1926-1927, de
632 millions de lires, portées méme &
700 millions (1), augmentation permise par
des excédents de recettes.

Dans chacun des ministéres de la Guerre,
de la Marine et de I’Aéronautique, un sous-
secrétaire d’Etat assume les fonctions admi-
nistratives, et un chef d'état-major, le role
militaire technique. Le chef d état-major
général de D'armée coordonne, conformé-
ment aux directives du président du Conseil
des ministres, le travail des trois chefs d’état-
major. en vue d’une meilleure préparation
a la guerre.

L’Aéronautique a maintenant son pro-
pre ministére

Depuis 1923, I’Aéronautique consti- Q

tuait un corps indépendant. é’-’
Un décret du 30 avril 1925 a Y
transformé en ministére le &
T iy ~
commissariat de 1’Aéronau- * 200
tique et déclaré I'Armée de e
22

UAir égale aux armées de 1

de I’ Aéronautique militaire, est indépendant
du sous-secrétaire d’Etat et traite toutes les
questions relatives a4 l’organisation, a la
mobilisation, & Iinstruction des troupes
de I’Aéronautique en temps de paix et a
leur emploi en temps de guerre.

A cbté d’eux, nous trouvons encore :

Un Conseil de I’ Aéronautique, organe
consultatif pour les questions militaires,
composé d’officiers généraux de I’Aéronau-
tique, qui s’adjoignent des représentants
de I’Armée et de la Marine pour I'étude des

actions combinées aveec
700 celles-ci ;

Un Comité technique de
q&‘: %’Aév'o'nautique, organe. con-
sultatif pour les questions
\ techniques, composé d’offi-
ciers de I'armée aérienne et

du génie aéronautique.

En raison des besoins de
la défense nationale, cette
organisation est, comme on
le voit, & base militaire et le
restera, sans doute, encore

terre et de mer (2).
Le sous-secrétaire d’Elat

longtemps.

(jusqu’a ces derniers temps

=
le général Bonzani, qui vient ?,,
d’étre remplacé par M. Balbo) o
s’occupe des questions légis- =
latives et administratives, GRAPHIQUE MONTRANT

du personnel, de l'aviation
civile. De lui dépend aussi
la Direction générale du génie
aéronautique, a la téte de
laquelle est un officier général,

Le chef d'état-major, général Picecio, chef

(1) L’aviation coloniale dispose, de son coté, de

19 millions de lires, compris dans le budget des
colonies.
En outre, I'Aéronautique bénéficie de crédits

afférents & d’autres ministéres : services adminis-
tratifs, de santé, des renseignements, service chi-
mique, recrutement, communs a I'Armée et a la
Marine, service météorologique partagé avec le minis-
tere de I'FSconomie nationale, etc...

(2) L'idée d'une Armée de I’Air autonome, comme
I’Armeée de terre et la Flotte, est trés discutable.

L’Armée n’agit que sur terre, la Flotte n’agit que
sur mer. Dans les opérations sur les cdtes seulement,
il y a étroite collaboration entre elles. Leur sépara-
tion est done logique.

L'aviation, au contraire, agit sur terre et sur mer,
en combinaison étroite avee I’Armée et la Flotte,
qui ne peuvent se passer de son concours. Le combat
entre forces aériennes a pour but principal de rendre
cette combinaison plus facile en chassant ou détrui-
sant 'aviation adverse. Méme l'aviation de bombar-
dement, susceptible de porter la destruction au loin
dans le pays ennemi, ne peut se dispenser de prendre
part aux batailles de ’Armée ou de la Flotte et aux
opérations précédant et suivant ces batailles.

L'AUGMENTATION DU BUDGET
DE L’AERONAUTIQUE ITA-
LIENNE DE 1921 A 1927

Les services techniques

L’Ttalie ne posséde ni un
Service technique d’ Etat,
chargé, comme en France,
d’orienter les constructeurs
et de collaborer a leurs re-
cherches, ni les associations
privées d’études, si richement
dotées, en Allemagne, par
I’Etat. Lors de la discussion du budget, le
député Locatello s’est plaint de Iinsuffi-
sance des laboratoires, disant que la maison
Ansaldo avait été forcée d’étudier ses profils
d’aile au laboratoire allemand de Geettin-
gen. Pourtant, la Direction générale du génie
aéronautiqgue a i sa téte des hommes de
grande valeur, tels que les généraux Ver-
duzio et Nobile, et posséde, 4 Rome, un
laboratoire comportant deux tunnels aéro-
dynamiques. Le Stabilimento di Costruzioni
s’occupe spécialement des dirigeables. Les
¢tudes hydrodynamiques disposent d’un
bassin Froude de 180 meétres de long.

Naguére encore il n’existait pas d’Ecole
spéciale technique d’Aéronautique, mais des
cours étaient faits au Polifecnico de Turin.
a celui de Naples, a I'Institut professionnel
de Rome, & I'Ecole supérieure navale de
Génes et 4 I'Heole d’ingénieurs de Pise.
Une Seuola d’'ingegneria aeronauiica vient
d’étre organisée prés de 'Ecole d’ingénieurs
de Rome.
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Les études sur les alliages légers et celles
tendant a la recherche d'un carburant na-
tional sont trés poussées. L’adoption d'un
parachute léger apportera, sous peu, un
gros surcroit de séeurité aux aviateurs, et
on ne perd pas de vue I’emploi, par I'avia-
tion, des écrans de fumée et des nuages de
gaz asphyxiants.

Organisation des forces aériennes

« La solution aérienne de la guerre reste
encore, pour le moment, un réve et une fan-
taisie de 'esprit... dit le rapport sur le bud-
get de I’Aéronautique ; mais, comme il
importe a I’Tta-

navires appartiennent 4 la Marine, qui les
détache pour plusieurs années dans |I’Aéro-
nautique. y

L’Aéronautique devant pouvoir étre mise
en ligne & la premiére heure, toute 'orga-
nisation & mettre sur pied en temps de guerre
doit exister dés le temps de paix.

Les escadrilles

En 1924-1925, il existait, en tout, 74 esca-
drilles.
"En 1925-1926, il en existe 86, qui se
décomposent ainsi :
32 pour 'Armée aérienne ;
28 pour I’Aé-

lie de donner
a la guerre
aérienne une
caractéristique
éminemment
offensive, il
faut maintenir
une force aé-
rienne d’em-
ploi rapide en
état de préve-
nir 'adversaire
et, par une ac-
tion de surprise
sur ses bases
aériennes et ses
centres indus-
triels, conqué-

ronautique de
I’Armée ;

21 pour I’Aé¢-
ronautique de
la Marine ;

5 pour I'Aé-
ronautique des
Colonies ;

Groupées en
12 stormi, ré-
partis entre
5 zones adrien-

nes lerritoriales.

Le personnel

compte 16.000
. hommes, dont

2.400 navi-

gants, et le ma-

rir la supréma-
tie de l'air. afin
de troubler sa
mobilisation et
I'empécher de géner la notre. » C'est le role
de I’dArmée aérienne. Mais 1’Aéronautique
aura aussi 4 prendre part aux opérations
de I'Armée et de la Marine. Nous voyons
done, & coté de ' Armée aérienne, une Aéro-
nautique de 1'Armée et une Aéronautique
de la Marine, destinées a travailler en
intime liaison avec celles-ci (1).

Toutes trois relevent du chef d'état-major
de I’Aéronautique pour les questions géné-
rales d’instruction, mais I’Aéronautique de
PArmée et celle de la Marine relevent aussi,
au point de vue de leur utilisation, des chefs
d’état-major correspondants, et 'expérience
a déja montré que de nombreux travaux en
commun étaient nécessaires pour arriver a
I'unité de doctrine.

Bien que I’Aéronautique forme, en prin-
cipe, un corps séparé, les observateurs des-
tinés a collaborer avec la marine et tout le
personnel - des avions embarqués sur les

(1) Voir note, page 230.

ILE GENERAL PICCIO, CHEF D'ETAT-MAJOR DE L'ATRO-
NAUTIQUE, DANS SON AVION

tériel 900 avions
en service, plus
‘6 dirigeables.
Les hydravions
embarqués sur la flotte sont peu nombreux
jusqu’ici: 5 de reconnaissance et 4 de chasse
seulement.

Mais un grand projet a été adopté, en

principe. On veut qu’en 1930 I’ Aéronautique

italienne compte 182 escadrilles
78 de I’Armée aérienne ;
57 de I’Aéronautique de ’Armée ;
35 de I’Aéronautique de la Marine ;
12 de I’Aéronautique des Colonies ;
2.000 appareils en service ;
30.000 hommes, dont 4.500 navigants.

Comment est recruté et instruit le
personnel navigant

Le personnel navigant de I’Aéronautique

ne peut étre que volontaire. Jusqu’a pré-

sent, on est parvenu a le recruter, mais au

prix d’efforts constants. L’expérience seule

nous dira si I'Italie trouvera le personnel

navigant nécessaire aux 182 escadrilles
projetées.

B
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Les épreuves imposées au personnel aec-
tuel, qu’il appartienne a4 'armée active ou
a la reserve, lui assurent les plus sérieuses
qualités d’entrainement. Quant aux méea-
niciens, ils sont formés 4 1'Heole militaire
de Capoue, qui instruit 600 éléves, engagés
pour trois, quatre ou six ans, choisis, pour
la plupart, parmi les jeunes gens ayant
suivi un cours d’instruction prémilitaire.
Actuellement, il v a & peu prés un méca-

cable aux militaires des réserves accomplis-
sant des exercices d’entrainement, payable
a la veuve ou aux orphelins et, si 'aviateur
n’était pas marié, a4 ses ascendants.

Ce geste, que nous voudrions voir réaliser
en France, ou la question est depuis long-
temps a P’étude, honore le gouvernement
italien, qui fait ainsi preuve a la fois de tact
psychologique et de générosité envers ceux
qui le servent volontairement.

AVION

DE BOMBARDEMENT FIAT BR. |

DE. 700 el ¥.

Cet avion, pesant 2.400 kilos et capable demporter 1.500 kilos de charge utile, peut voler & 245 kilo-
méires @ heure et s'élever a 4.000 métres en 34 minules.

nicien breveté. par appareil mis en ligne.

Pour faciliter le recrutement du personnel
navigant, on vient de lui accorder, en plus
des droits normaux a la retraite, une prime
variable avec le grade. en cas de mort ou
d’accident grave :

De 8.000 & 9.000 lires pour les soldats ;

De 13.000 a 19.000 lires pour les sous-
officiers ;

De 21.000 & 26.000 lires pour les officiers
subalternes ;

De 29.000 a 35.000 lires pour les officiers
supérieurs ;

De 40.000 & 55.000 lires pour les officiers
généraux.

Cette prime est augmentée d’autant de
douziemes que l'intéressé compte d’années
effectives de service aérien. KElle est appli-

Des différents types d’avions en service

Le rapport sur le budget a défini dans ses
grandes lignes les besoins de l'aviation ita-
lienne.

La bande frontiére montagneuse, large
de 200 kilometres et haute de 3.000 &
4.000 metres, exige, en raison des progres
de Dartillerie antiaérienne et des condi-
tions météorologiques. des avions capables
de la franchir & 8.000 métres d’altitude et
possédant un rayon d’action de 600 kilo-
metres.

Sur mer, les hydravions doivent pouvoir
parcourir toute la Méditerranée, c’est-a-
dire atteindre un objectif situé a 1.300 kilo-
metres de leur point de départ et y revenir,
avee une bombe d’une tonne. Les appareils




OU EN EST L’AVIATION ITALIENNE ?

283

de chasse et de bombardement, appelés a
collaborer, permettront d’atteindre une wvi-
tesse voisine de 260 kilometres a I'heure.

Ces desiderata, qui ne sont pas réalisés,
montrent les buts vers lesquels tend Iavia-
tion italienne.

Les appareils \de chasse actuellement en
service sont encore de provenance fran-
caise : Spad XIII et Nieuport 29. Mais il
ne restera, en 1927, que six escadrilles de
Nieuport. Les autres seront constituées par

400 C. V. Fiat ou Lorraine, et la maison
Romeo, un RO. 1, & moteur Jupiter.

L’hydraviation a été tres étudiée en Italie.
Le magnifique voyage du colonel de Pinedo
en Australie et Extréme-Orient (55.000 kilo-
meétres) fait autant honneur 4 son hydra-
vion Savoia S. 16 ter qu’a son moteur Lor-
raine.

La marine a en service des hydravions
torpilleurs et de grande reconnaissance :
ce sont les appareils §. 55 bimoteurs (800

UN BEAU RASSEMBLEMENT SUR LE TERRAIN D’ANSALDO (TURIN)
A gauche, une série d’aqvions de chasse Fiat CR.

des Dewoitine (AC. 2, 800 C. V. ; 4AC. 3,
400 C. V.), fabriqués par licence chez Ansaldo
ou des Fiat CR. 1, qui rajeuniront le maté-
riel.

Le vieux Caproni CA. 3 de bombarde-
ment, incapable de franchir les Alpes, va
étre remplacé par un C4. 73 muni de deux
moteurs 4sso en tandem, de 500 C. V. cha-
cun. Il pourra emporter 1.800 kilogrammes,
avec un rayon d’action de 850 kilométres.
On fonde également de grands espoirs sur
un BR. 1, 4 moteur Fiat de 900 C. V., pour
le bombardement rapide. Les maisons Ca-
proni et Piaggio ¢tudient également de nou-
veaux modeles de bombardement de nuit.

L’aviation d’observation est encore munie
presque tout entiére d’avions de 300 C. V.
Mais 4dnsaldo a en essai un 4. 120, de cons-
truction meétallique, muni d’un ' moteur

1; a droite, avions de chasse Dewoitine AC, 2.

a 1.000 C. V.) et les Cant. 6 trimoteurs
(1.200 C. V.).

La maison allemande Dornier, établie
en Italie, construit actuellement, parait-il,
un hydravion possédant un rayon d’action
de 1.000 kilometres, capable de faire sans
escale le voyage de Gibraltar, aller et retour,
avec une bombe de 1.000 kilogrammes. Le
député Locatelli a dit 4 la Chambre & son
sujet : « Si nous avions seulement trois ou
quatre escadrilles de ce modéle, aucun amiral
étranger n’oserait venir sur nos cotes. »

A citer également le monoplan de course
Macchi 39, 4 moteur Fiat 800 C. V., qui a
enlevé le record du monde de vitesse dans
la Coupe Schneider de 1926. Ce succés peut
étre, a bref délai, générateur d’appareils
de chasse intéressants.

Enfin, il a été récemment décidé que les
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vieux appareils employés en Tripolitaine
seront remplacés, le plus tét possible, par
des avions modernes.

En somme, alors que l'industrie d’avia-
tion italienne construisait, naguére encore.
par licence ses cellules en utilisant les pro-
cédés usités en France, et s’en tenait & peu
prés a la construction bois, la maison Ansaldo
est nettement passée & la construetion métal,
avec les Dewoiline de chasse établis par elle :

un moteur 4sso de 500 C. V., et Fiat a pré-
senté des moteurs 4. 20 de 400 C. V., 4. 22
de 500 C. V., 4. 25 de 800 C. V.

Ce dernier constructeur étudie un moteur
spécial pour le vol aux hautes altitudes.

Les ballons

L’ Italie ne compte pas utiliser les ballons
dirigeables dans la guerre terrestre tant
qu'on ne pourra les gonfler qu'a I'hydro-

i

AVION DE CHASSE DEWOITINE, MOTEUR FIAT A. 20

Ne pesant que 960 kilos el pouvant emporter 315 kilos, cet avion atteint 250 kilométres a Ihewre er peut
monler @ 4.000 métres en 11° 107",

la construction mixte est employée par cette
maison et par Fiat et Caproni. La maison
Savoia a construit en acier et duralumin
plusieurs exemplaires de son S. 55.

I1 faut proclamer-que la technique d’avia-
tion progresse & grands pas en Italie et qu’en
matiére d’hydraviation les résultats obte-
nus par elle sont de premiére valeur.

Les mioteurs
L’Ttalie a employé largement, jusqu’ici,
des moteurs étrangers, construits en série
chez elle par licence (Jupiier, Lorraine, etc...).
Mais ’Aéronautique se préoccupe vivement
d’établir des moteurs purement italiens.
I.a maison Isota-Fraschini a déjh fourni

gene, trop dangereux ; elle les réserve pour
la marine. Le rayon d’action du type O. S.
atteint 1.250 kilométres ; celui du type
Espéria, 2.500 kilometres. I’expédition au
pole Nord du Norge, conduit par le général
Nobile, a prouvé la sérieuse connaissance
de la technique des dirigeables possédée en
Ttalie. : :

Les ballons captifs d’observation ont été
enlevés & PAéronautique et rendus au génie.

L’industrie
L’Italie possede :
Neuf maisons de construction et six de

réparation d’avions; six construisant les
hélices, radiateurs, etc... ;
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Quatre maisons de construction et quatre
de réparation de moteurs ;

Douze maisons construisant les acces-
soires de moteurs.

En 1926-1927, son industrie lui livrera
600 avions, dont 250 entiérement métal-
liques (princi-

gouvernement. Depuis, il a été retardé par
la lenteur des pourparlers avec les gouver-
nements étrangers, qui demandent certaines
concessions, alors que le gouvernement
italien voudrait donner aux lignes de navi-
gation un caractére aussi national que pos-

sible (constitu-

palement des
Dewoitine,
construits par
Ansaldo).

Emploi du
budget
L’aviation
militaire prend
pour sa part

tion des socié-
tés, personnel
et matériel). Il
fait actuelle-
ment appel a
de nombreuses
sociétés, mais
il se propose
de constituer
ultérieurement

93,45 9, du bud- un organisme
get de I’Aéro- unique forte-
nautique. La- ment contrélé
dessus, 44,659, BIPLAN FIAT DE BOMBARDEMENT par 1'Etat,
vont a I'achat  4g.4i9nne par un motewr de 700 C. V., cet avion peut emporter ~COmMme en Al-
et a U'entretien  7.300 kilos de charge ulile; vitesse, 250 kilomeétres; plafond, lemagne.

du matériel de 5.000 métres; il peut monter a 4.000 métres en 31 minules. La position
vol et des éco- géographique

les de pilotage, et 36,80 9; au personnel.

D’aprés le rapport de la Commission
du budget, 'agencement total du matériel
et de linfrastructure de l'aviation exigerait
une dépense totale d’au moins un milliard.

L’infrastructure

Sur cette somme de un milliard, une bonne
part devra aller a linfrastructure, ¢’est-a-
dire au matériel fixe. Ce rapport déclare,
en effet, que les

de I'Italie la situe & la croisée de deux
grands axes :

D’une part, Amérique du Sud, Espagne,
Italie, Orient, Indes et Extréme-Orient ;

D’autre part, Nord de I'Europe, Alle-
magne, Italie, Afrique.

Pour cette raison. elle veut participer a
toutes les liazisons mondiales. Son programme
est treés vaste. Il comporte 1’établissement
d'un service de la Méditerranée orientale

par dirigeables

aéroports exis-
tants suffisent
tout juste a
I’aviation ac-
tuelle. Toute
grosse augmen-
tation du nom-
bre des esca
drilles devra
donc étre pré-
cédéedelacréa-
tion de nou-

et hydravions,
se rattachant
au réseau russe
a Constanti-
nople ;

D’un service
de la Méditer-
ranée occiden-
tale desservant
la Tunisie et se
rattachant, par

veaux terrains,

. Wm - mmxmnm;—

-

1I’Espagne, a
I’Amérique ;

qui constitue-
ront en méme
temps le réseau
de sécurité nécessaire « si on veut étre prét
en permanence a la guerre ».

L’aviation commerciale se développe
parallélement a D’aviation militaire
L’essor de l’aviation commerciale avait

souffert jusqu'en 1922 de l'indifférence du

MOTEUR ASSO DE 500 c. v.

De trois li-
gnes reliant
Trieste au Da-
nube, vers: Vienne, Budapest et Belgrade ;

De trois lignes alpines centrales reliant
la vallée du P6 aux vallées supérieures du
Danube, du Rhin et du Rhéne.

A ces grandes lignes internationales, des
lignes secondaires ameneraient, comme en
Allemagne (voir La Science ef la Vie, n° 114),
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les passagers et le fret des grands centres.
- Mais les accords avec la Grece et la
Turquie, pour la ligne Brindisi-Athénes-
Constantinople, n’ont pu étre conclus qu’en
juillet 1925 et janvier 1926. Les négociations
avec I’Espagne pour Génes-Barcelone sont
encore en cours, ainsi que celles avec la
Lufthansa allemande.

Cet ambitieux programme demanderait
au moins 100 millions de lires par an de
subventions ; or, le budget, trés chargé par

piloter des avions de ce genre par-dessus les
Alpes, aux grandes altitudes, seront pour
I'Ttalie de précieux pilotes de guerre.
Les lignes actuellement réguliérement ex-
ploitées en Italie sont :
Génes-Rome-Naples-Palerme ;
Rome-Naples-Brindisi ;
Turin-Milan-Trieste ;
Venise-Vienne.
La ligne Brindisi-Athénes-Constantinople
sera prochainement ouverte ; celle de Génes-

VUE GENERALE DES USINES ANSALDO DE TURIN

les dépenses de I'aéronautique militaire,
n’accorde que 29.400.000 lires 4 D’aviation
civile, dont 22.600.000 pour les lignes de
navigation. Il est vrai qu’outre ce secours
pécuniaire direct, le gouvernement donne
aux compagnies son appui diplomatique et
met gratuitement, ou & peu prés, a leur
disposition ses aéroports, sa T. S. F., son
remarquable service météorologique. Bien
plus, en raison de I'insuffisance numérique
des pilotes civils, il leur préte des pilotes
militaires et prévoit qu’aux colonies, le
trafic commercial pourra méme étre effectué
par des avions militaires.

Par contre, le matériel des compagnies
civiles devra étre transformable en avions
de guerre, en cas de mobilisation. Ainsi,
la ligne Venise-Vienne va mettre en service
un Caproni CA. 73 bis pour dix passagers,
qui est le frére jumeau de 'avion de bom-
bardement CA, 73. Les pilotes habitués &

Barcelone fait encore ’objet de négociations ;
celles de Milan-Ancéne-Brindisi et de Rome-
Cagliari sont en préparation. Une ligne Milan-
Lausanne servira a des voyages d’essais.
Ces résultats, déja intéressants, semblent
présager un développement rapide dés que
les ressources budgétaires le permettront.

Conclusion

L’Italie veut une aviation militaire et
commerciale de premier ordre, parce qu’elle
est un des facteurs de puissance que le
gouvernement veut mettre & la disposition
des ambitions de ce pays. et celles-ci ne sont
pas minces. Voici, en effet, ce que disait
une voix autorisée, le 21 juin 1925 :

« Nos ambitions doivent tendre 4 I"Em-
pire. L’Angleterre a persévéré deux sitcles
pour conquérir les clefs de sa domination.
Notre but, ¢ nous aussi, ¢’est ' Empire. »

Général A, NIESSEL.
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A propos de l'article :
CE QUE L’ON DOIT SAVOIR DE L'HISTOIRE DES SCIENCES

TROIS SIECLES D'’EVOLUTION
DES THEORIES ELECTRIQUES
(du seizieme siécle jusqu'a Hertz, 1888)

Par Albert TURPAIN
PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE POITIERS

« Monsieur Albert TURPAIN, professeur
«a la Faculté des Sciences de Poitiers,
«auteur de Darticle « IL’EVOLUTION
« DES THEORIES ELECTRIQUES » paru
«dans le numéro 113, Novembre 1926, de
« L4 SCIENCE ET LA VIE, pages 383-
« 388, tient 4 bien préciser qu'aucun des
« chapeaux de larticle qu’il a éerit a la

« demande de la Direction de L4 SCIENCE
« BT LA VIE, lesquels chapeaux divisent
« en tranches son article, n’est de sa rédac-
« tion. Aucun ne lui a été préalablement
« soumis, il tient en particulier & décliner
« toute paternité pour les deux chapeaux :

In initio :

« Les grandes dates de I’ « histoire ancienne » de I’électricité »

et
In medio :

« Des ondes qui « feront parler d’elles »
parce qu’elles transportent l’énergie »
(Hertz)

« Cette formule, pas plus que la premiere,
«ne fut jamais venue 4 l'esprit du Profes-

« seur Turpain, par la simple raison que
« toutes les ondes (matérielles, sonores ou
« liquides) transportent de I'énergie, en quan-
« tité infime d’ailleurs 1'énergie radiante
« étant une des formes les plus dégradées
« de I’énergie. »
Signé :
ALBERT TURPAIN.

LA XIX® FOIRE INTERNATIONALE DE PARIS

(Mai

I'oceasion de la XIX¢ Foire de Paris,
A qui va ouvrir ses portes au printemps,
La Science et la Vie consacre un
numéro spécial a cette grandiose manifes-
tation internationale de toutes les industries.
qui, chaque année, groupe un nombre plus
considérable d’exposants de tous les pays.
Elle rivalise avec les plus belles exposi-
tions étrangeres (Londres, Birmingham, Leip-
zig) et a détroné, en France, en quelques
années, la Foire de Lyon.
Si vous voulez connaitre les nouveautés
présentées a cette Foire, si vous voulez la
visiter méthodiquement et fructueusement,

“sans perte de temps et sans fatigues inutiles, '

procurez-vous le numéro de mai de La Science

1927)

et la Vie, qui sera mis en vente a la Foire
méme, au stand de La Science et la Vie, Parc
des Expositions de la porte de Versailles.

Grace au concours désintéressé des cons-
tructeurs qui ont répondu & I'appel de
La Seience et la Vie, en lui fournissant une
documentation précise, les lecteurs pourront
‘s’initier immédiatement au progres tech-
nique sous toutes ses formes dans les indus-
tries les plus diverses.

L’an dernier, la Foire de Paris avait
accueilli plus de 2 millions de visiteurs.
Ce simple détail démontre a quel point
elle a conquis le public, avide de s’ins-
truire dans tous les domaines de 1'activité
humaine.
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QU'EST-CE QUE L’ELECTRICITE ?
QU'EST-CE QUE LE MAGNETISME ?

Par Marcel BOLL

PROFESSEUR AGREGE DE L'UNIVERSITE, DOCTEUR ES SCIENCES
PROFESSEUR D ELECTRICITE INDUSTRIELLE A L'ECOLE DES HAUTES ETUDES COMMERCIALES

L homme a toujours éprouvé un impérieux besoin de connaitre, d’expliquer par des théories ou
par des lois, les phénomeénes naturels. Celte cuvre des savants a permis ainsi d uliliser pratique-
ment des forces qui, sans elle, seraient vestées stériles. Le morceau d’ambre — en grec électron,
prononcer : électrone — qui, frotté par Thalés de Milet, attivail des corps légers, a.révélé Uclectri-
cité. Depuis cetle découverte, nombreuses furent les hypothéses sur la nature de Uélectricité, Et ces
hypothéses ont abouti @ la création de puissantes machines éleciviques, qui, aujourd hui, font, par
exemple, courir les trains sur les voies ferrées. Ce que fut Uévolution de ces hypothéses, notre ma-
gazine Ua déja exposé a ses lecteurs (n° 113, novembre 1926 ). Mais la Science évolue constam-
ment et, aujourd huwi, on sait fort bien ce qu'est Uélectricité. Notre savant collaborateur montre ici.
dans un exposé synthétique que I'on chercherait vainement ailleurs, ce que U'on sait de la structure
intime de ceite énergic — Uélectricité — longltemps réputée «mystérieuse ».

- - o At ¥ . ? ‘) 3
On sait fort bien ce que c’est non pl.us que le magnétisme. J espere vous en
convainere et vous montrer, en meéme temps,

L arrive souvent qu'a propos de la « fée  que ces « agents » ne sont pas mystérieux.
I électricité », on se laisse aller & parler Parun ar‘ticlejudicieusement intitulé : Ce que

d’agent mystérieux ou de fluide inconnu.  Uon doil savoir de Uhistoire des sciences (1),
Si I'électricité a été jadis con- on a pu se rendre compte de
sidérée comme un fluide, il ce qu’était l’électricité
faut savoir que le mot fluide en 1888 ; ici, au contraire, je
n’est plus employé, dans le me propose d'expliquer non
langage seientifique, que pour plus ce que I'électricité fut,
désigner les liquides (comme mais ce qu’elle est aujourd’hui,
l'eau) et les gaz (comme en un exposé d’ensemble qui
I’air) ; plus précisément, pour se suffise a4 lui-méme et qui
évoquer la propriété que li- ne demande, pour étre com-
quides et gaz possedent en pris. quun peu d’attention.
commun, celle de se laisser L’électricité, au fond, c’est
déformer sous 1’'influence I’électron, ce corpuscule extra-
d’efforts extrémement mini- ordinairement mobile dont
mes, d’étre exempts de rigi- on a apprécié les dimensions,
dité ou, si l'on préfére, de dont on connait la masse et
n’avoir pas de forme propre. I’état d’électrisation, qu’on
Voila des « fluides » qui ne sait isoler a I’état libre. C’est
sont guére mysiérieux, au I’électron qui est a lorigine
sens, du moins, ott on prend de toutes les applications
ordinairel‘nent ce qug]iﬁcatif }  HENRICK ALBERT LORENTZ éIectEr’iqm.as, du chauffage et
et, en fa}t de « ﬁ’uldes . 18 | sive sasant hollanda 5. e de Iéclairage, de la produc-
science n’en connait pas d’au- ;7553 priz Nobel 1902, Pun tion de force motrice, de
tres. Je supplie done le lec-  des fondateurs des théories élec- I’aimantation et de 1’électro-

teur de renoncer, une fois lroniques. chimie, des rayons X, de la
pour toutes, & prononcer ce transmission du langage avee

mot « fluide ». & moins de faire expressément ou sans fils... J'eus occasion, récemment,
allusion a I'air, & 'eau ou aux corps analo- de réfléchir a cet ensemble de faits et je suis
gues : gaz d’éclairage, benzine... heureux d’offrir aux lecteurs de La Science

L’électricité n’est done pas un fluide — (1) La Science ef la Vie, novembre 1926, p. 383-388,
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el la Vie, qui m’ont déji suivi dans maintes
questions délicates, la primeur d'un exposé
synthétique, qui n’a jamais été fait, &4 ma
connaissance, en leur permettant de savoir
ce qu’est réellement 1'électricité.

Ilfﬂ”m-""ﬁ-‘;
Courant d'eau L5

L’électricité
a I’état pur

L’ électricité,
disons-nous,
c’est ['électron,
et cet électron
revét deux as-
pects fort diffé-
rents : dans
certains cas ex-
ceptionnels, les
électrons se
promenent en
liberté, c’est I’électricité a I'état pur; au
contraire, la plupart du temps, I’électricité
reste accrochée a la matiére. Nous allons,
tout d’abord, parler des moyens dont on
dispose pour libérer les électrons.

Y

19 Décharge électrique a travers les vides
usuels. — On s’arrange pour faire arriver sur
une lamelle d’aluminium une multitude
d’électrons. Rien n’est plus
aisé, si I'on saisit qu'une ma-
chine électrique n’est, somme
toute, qu'un appareil destiné
a provoquer des déplacements
d’électrons, tout comme une
pompe rotative est un ins-
trument qui réalise un dé-
placement d’eau (fig. 1) : la
machine électrique ne crée
pas plus d’électricité que la
pompe ne fabrique de I'eau.

Ainsi done, pour accumu-
ler des électrons sur une
lame métallique, il suffira de
couper le conducteur plein

%
i
i
|

FIG, 1. — LA MACHINE ELECTR]QUE EXERCE UNE PRO-
PULSION SUR LES I;‘.LECTRONS, TOUT COMME LA POMPE
ROTATIVE EXERCE UNE PROPULSION SUR L’EAU

TUBE A RAYONS CATHODIQUES

liards de milliards d’obstacles par centi-
meétre cube. D’ou la néeessité d’opérer dans
un vide relatif — un cent-millieme d’atmo-
sphere, par exemple (1) — et nous avons
ainsi réalis¢ un tube « a décharge disrup-
tive » (fig. 2).

CONDUCTEUR PLgjy L’ expérience

T s coéd
Flux d'électrong prece ente est
d’importance

capitale. Par
des moyens fa-
cilesa compren-
dre, mais qu’il
serait trop long
de rappeler ici
en détail, on
est parvenu a
mesurer la vi-
tesse des élec-
trons qui quit-
tent perpendiculairement la cathode d’alu-
minium ; vitesse considérable, puisqu’elle
peut atteindre 100.000 kilométres par se-
conde. De plus, on réussit aussi a peser
I’électron : sa masse est & peu pres le deux-
millieme du plus léger de tous les noyaux
atomiques connus, le noyau d’hydrogéne
(tableau page 288) ; & nouveau, il nous faut
jongler avec les « chiffres astronomiques »,
puisqu'un milliard de mil-
liards d’électrons pesent tres
sensiblement un millionieme
de milligramme...

20 Le radium. — Cette ex-
périence sur les rayons catho-
diques, que nous effectuons
avec des conducteurs et des
isolants intelligemment dis-
posés (fig. 2), le monde exté-
rieur nous l'offre toute mon-
tée dans P'atome de radium
(tableau page 288). Cet atome,
qui ne posséde pas moins de
88 électrons planétaires, est

qui réunit les deux poles de
la machine (fig. 1) et de relier
cette lame au podle négatif.
Au fur et 4 mesure que les
électrons affluent, les actions
répulsives qu’ils exercent les
uns sur les autres deviennent
plus intenses et ils finissent

FIG. 2. — UN MOYEN DE
LIBERER DES ELECTRONS

Les électrons, amenés par la ma-
chine sur la lame, s échappent
perpendiculairement a la sur-
Jace, avec des vitesses habituel-
lement comprises enire 10.000 et
100.000 kilométres par seconde.

pourvu d’un noyau, lui aussi
extraordinairement com-
plexe; les noyaux lourds sont
instables et explosent spon-
tanément (transmutations ra-
dioactives) ; au cours de ces
explosions, il peut v avoir
projeetion d’électrons (rayons

par s’échapper dans l’espace

ambiant. Lorsque la lame métallique est
placée dans D'atmosphére; cette émission
électronique est bientdt brisée dans son
élan, car les corpuscules sont arrétés par les
molécules gazeuses, qui leur opposent 30 mil-

béta), ce qui prouve que les

noyaux atomiques eux-mémes renferment
des ¢lectrons ; 'explosion est parfois si vio-
(1) Cf. Qu’est-ce que le vide ? Comment le fa-

brique-t-on ? A quoi sert-il ? La Science et la Vie,
mars 1927, p. 193,
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lente que I'électron part avec une
vitesse qui ne difféere que d’un cen-
tieme de celle de la lumiere, et ces
électrons qui cheminent & raison de
297.000 kilométres par seconde sont,
de beaucoup, les plus rapides de tous
les corpuscules matériels.

80 FEmission délectrons par les
corps incandescents. — Nous verrons
bientot que ce qui earactérise
un métal (un distributeur
d’électrons), c’est I'extréme
mobilité de ces corpuscules.
Et, en fait, dans une masse
de métal neutre (dans une
casserole d’aluminium, si

VIDE
MOLECULAIRE
s

lagu

Filament

fournit au métal des électrons des-
tinés A remplacer les fugitifs. Tout
le monde a reconnu le principe de
la lampe a deux électrodes ou de
la lampe & trois électrodes, cons-

* tamment utilisées comme détecteurs

ou comme relais. Ce que ces appa-
reils présentent d’essentiel, ¢’est ceci :
lorsqu’on envoie des électrons au
filament incandescent, en le reliant
au poOle négatif dune ma-
chine (fig. 8), ces électrons
sont capables de traverser le
vide trés poussé qui régne
dans la lampe et de parvenir
sur la plaque: si, au con-
traire (fig. 4), c’est la plaque

5 Psle . ' ole : : ;
vous voulez), les électrons |Accumulat’|négatit @ §% positit  qui recoit des electrons, com-
passent leur temps a sauter chaﬂ:ﬂggs me celle-ci reste & peu pres
d'un atome au voisin, dans Machine electrique froide, le vide suffisamment
. ol 2 \ i tournant lentement ) £
un indescriptible charivari. poussé constitue pour eux un
D’ailleurs, les électrons ne Y16 8. — LAMPE A DEUX ghstacle infranchissable.
ELECTRODES

quittent pas le métal, car, si
une telle fantaisie « passait
par la téte » de I'un d’entre
eux, il serait immédiatement
rappelé a son devoir par
I’excés d’électricité positive
qu’il aurait abandonnée. Tout
comme une balle de tennis,

Telle est bien I'allure des phéno-
meénes aux températures usuelles.
Mais qui dit élévation de tempéra-
ture, dit, par cela méme, accroisse-
ment de vitesse des particules maté-
rielles. Si bien qu’au rouge — mieux :
au rouge blanc — certains électrons
quitteront le métal, ee qui constitue
une « émission thermionique », de
tous points comparable a la vola-
tilité des liquides, qui, trés
faible 4 froid (parce que les
vitesses moléculaires sont in-
fimes), devient de plus en
plus grande au fur et 4 me-
sure que la température
augmente. On peut aussi
songer au boulet de Jules
Verne, qui quitte la sphere
d’attraction terrestre, a la
seule condition de lui com-
muniquer une vitesse suffi-

lancée en
Pair, ne tarde pas a4 retomber sur le sol.

Lorsque le filament incandes-
cent est relié au pole négatif de
la machine électrique, comme les
électrons ont une vitesse suffi-
sante, ils traversent facilement
levide et parviennent ala plague.

Ajoutons, pour étre com-
plets, qu’on connait deux
autres moyens de libérer des
électrons : une lame de zine,
frappée par des radiations
ultraviolettes. joue un role

analogue & celui du filament incandeseent
dont nous venons de parler (¢’est ce qu'on

appelle effet photoélectrique, utilisé
dans les essais de télévision); et,
d’autre part, des électrons sont émis
au cours de réactions chimiques vio-
lentes, comme Paction du chlore
(tableau page 288), « piege a élee-
trons », sur le sodium (méme ta-
bleau ), « distributeur d’électrons »

Mais il est temps de préciser ces
deux expressions et de rechercher ce
que devient I'électricité dans
tous les cas ou elle ne fait
pas parler d’elle, dans une
lame de canif ou dans une
vitre, dans un morceau d’alu-
minium ou dans un morceau

=
.\
. ) de soufre.
negati if |Accumulats
da i e
~—~—— chaiiage]  L’électricité dans 1’atome
Machine electrique
tournant lentement : .
Tout le monde sait, aujour-
FIG. 4. — LAMPE A DEUX

d’hui, que P'ultime particule

sante au départ.

Ainsi done, a4 chaud, les
électrons  périphériques des
atomes d’un métal ne deman-
dent qu’a « s’évaporer », sur-
tout si, & chaque instant, on

LELECTRODES (SUITE)
Si c'est, au contraire, le péle
négatif qui communique @ la
plague, les électrons de celle-ci
sonl beaucoup trop lents pour
s'échapper dans le vide et le
courant ne passe pas.

matérielle est la molécule et
que la molécule elle-méme
est batie avee des alomes

si, dans une molécule, les
atomes sont tous pareils, on
a affaire & un «corps simple »;
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on dit, au contraire, qu’il s’agit d’un corps
composé, lorsque la molécule contient des
atomes de deux sortes au moins. Voila ce
qu’on connaissait vers la fin du siécle der-
nier, mais on n’avait encore aucune idée
précise sur 'endroit ot I'électricité pouvait
bien se loger.

On admettait, depuis longtemps, que la
matiére, qui nous apparait comme neutre
(électriquement neutre) dans les circons-
tances habituelles, devait contenir des
réserves égales d’électricité positive et d’élec-
tricité négative ; néanmoins, c’est dans ces
toutes dernicres années que les physiciens
établirent sans

conteste qu’a JGOMETE -

I’état normal, it i i,

U électricité  se Lorsot Bt

trouve & Vinté- ~ © o OUCHE 4 Bo Sl

rieur de I’ ato- / 7 ?/"“*n\ RS

me: T LR e O it
Iaous fauts 4 5.1 ' I

\ [}

!
: 7 »‘DALUMIN’EUM' i
redire, une fois \ 4 12 of

\ \ % e i i
de phiss quei SN0 7R eiseamr il 0
les  atomes N | W
sont des sys- = g o
temes plané- S S

taires, analo-

gues au sys- FIG. 5. — L'ATOME D ALUMI-

complexe, pour servir de prétexte a des
considérations suffisamment générales, mais
qu’il est suffisamment simple pour que sa
constitution soit d’ores et déja bien élucidée ;
enfin, 'aluminium, concuremment avec le
cuivre, sert & fabriquer des céibles électriques.
L’atome d’aluminium posséde done treize
¢lectrons, qui sont répartis autour du noyau
comme lindique notre figure 5 : la couche
interne (appelée couche K) comporte deux
¢lectrons, la couche intermédiaire (couche L)
est complete (8 électrons) et la couche péri-
phérique (couche M) en possede trois. Ces
trois électrons superficiels sont quelque peu
« en 1’air »,

B e pourrait-on
' i p¢ _
2 GOUCHE | T dire, puisque
] =i W la matiere ras-
/ Z S \
< (OUCHE4 a\ \ sem ble s es
SIS SR B T eTeetror s L
! ¢ P Novau % | | par huit. Et
i ¥ | 3
L7 lowmuMinuy, P | comme, d'au-
MDA £ | | tie part, 3 est
\ S e 2
5\ e P i /  plus pres de 0
N Sl 0 /' que de 8, ces
~——)—— /7 A &
TS 5 o trois électrons
P b dela couche M

seront relati-

FIG. 6. — L'ION ALUMINIUM  vement mobi-

téme solaire ;
qu’ils sont
constitués par
un centre ou
noyau chargé
d’électricité
positive, ol se
trouve concen-
trée presque
toute la masse

NIUM (NEUTRE)
( Grossissement
65.000.000 diamélres.)

Le noyau est entouré de treize
électrons. Toul I atome tient dans
une sphére d'un dix-millionié-
me de millimeétre de rayon; les
dimensions des constituants par
rapport a I'ensemble soni com-
parables a la dimension d’une
planéte dans le systéme solaire.

(POSITIF)

( Grossissement
65.000.000 diamétres. )

C’est Dalome privé des trois
électrons  périphériques ( cou-
che M) ; tandis que I aluminium
est a Pétal d’alomes (fig. 5)
dans le métal blane bien connu,
il existe a Uétat d'ions dans
Palun  (cristallisé ou dissous
dans Ueau ).

les et pourront
quitter 1’ato-
me, alors qu’il
serait infini-
ment plus dif-
ficile de com-
pléter cette
couche a huit
électrons, en
obligeant 1'a-

de l'atome et

autour duquel gravite tout un cortege de
corpuscules négatifs ou dlectrons. L.e nombre
d’électrons planétaires est d’autant plus
grand que I'atome est plus lourd (tableau
page 288) : ce nombre — dit « nombre ato-

- mique » — varie entre un (pour 'hydrogéne)

et quatre-vingt-douze (pour I'uranium). Ajou-
tons que ces électrons ont une tendance tres
accusée a s’assembler en couches de huit, et
nous serons préts a comprendre la différence
fondamentale qui sépare les « distributeurs
d’électrons » ou corps conducteurs et les
« pitges & électrons » ou corps isolants.

Un distributeur d’électrons :
Paluminium
+ C’est Paluminium qui va nous servir
d’exemple-type : il possede le nombre ato-
mique freize, c’est-a-dire qu’il est assez

tome & absor-
ber cing corpuscules supplémentaires.

Lorsque ces trois électrons M sont partis,
I’atome d’aluminium est devenu un ion alu-
minium (fig. 6) : comme Patome (& 13 élec-
trons) était neutre, comme les treize électrons
planétaires compensaient exactement 1’élec-
tricité positive du noyau, il s’ensuit que I'ion
{a 10 électrons) est, au total, chargé d’élec-
tricité positive : 'ion aluminium est un ion
positif ; 'atome d’aluminium, distributeur
d’électrons, est un atome électropositif. On
voit, du méme coup, qu'une charge élec-
trique positive doit étre attribuée a4 une
disette d’'éleclrons.

Nous ne quitterons pas 'aluminium sur
cette impression fausse que ce distributeur
d’électrons est un distributeur automatique :
les trois électrons M sont relativement
mobiles, avons-nous dit, mais ils sont cepen-




QU'EST-CE QUE

L BLECTRICITE # . 208

dant attirés par le reste de I'atome. Bref, il
faut dépenser de I’énergie pour les extraire :
si, par exemple, on voulait arracher un élec-
tron a4 tous les atomes qui constituent
un gramme d’aluminium, 'énergie serait
équivalente a4 celle qui est nécessaire pour
soulever quelques tonnes a un metre ; ce
« travail d’ionisation » peut étre fourni en
faisant passer une décharge dans un tube
a vide — ainsi qu’on I'a vu — ou, plus
simplement, en attaquant notre métal par
un acide dissous dans I'eau.

LY

Un piége a électrons : le soufre

Si, du n® 13, nous passons maintenant au
seizieme ato-

ment, est un piege a électrons; tout ce qu’il
v a de plus efficace. C’est I'ion soufre (fig. 8)
— et non I'atome neutre (fig. 7) — qui cons-
titue le systéme le plus stable ; et, s’il nous
faut parler & nouveau de cette énergie suffi-
sante pour soulever quelques tonnes &4 une
hauteur d’un metre, il s’agira, cette fois, de
la transformation d’un gramme d’ions soufre
en un gramme de soufre ordinaire, comme
quand on produit un dépot de soufre en wer-
sant quelques gouttes d’acide nitrique dans
de I'eau de Bareges.

Retour a la vieille électricité

Les notions générales que j’ai rappelées
4 propos de

UCHE i T

COUCHE M I’aluminium

L - - et du soufre
COUCHE [ S :

e et B, pourraient

o L B A\

/ § © 5 étr e
il e W e

me, TIOUS Ten- ,,C-’EEG L
controns le Al GOUGHE | AR
soufre, ce corps e e e
simple jaune, ’,Q 2 oucke X fonll Gy
connu de tous, [/ / S L
dont la com- ," BECTE asdag e e
bustion pro- | Q J‘\DE sourme | 9 ,}
duiiwm ez A e o it
suffocant. \ N e i
Ici, comme G\ S W2 o
tout a I'heure. e e
il y a deux e
électrons K et
huit éleec- FIG. 71— L'ATOME DE SOU-
trons L; mais FRE (NEUTRE)
la couche péri- ( Grossissement

phérique, la
couche M,s’est
enrichie, puis-
qu’elle com-
porte six élec-
trons (fig. 7).
Ces six élec-

60.000.000 diameélres.)

Le noyau est entouré de seize
électrons. Le fait que la couche M
comporte six électrons (et non
plus trois, comme dans I alumi-
niwm) est le secret de la diffé-
rencequi sépareun métal brillant
d'un isolant jaune citron.

/ / > \ Vgmie e st am
! .'f fo} a0y \\ \ .

i i [ Novau | (L ;b quatre - vingt -

o~ ‘? e SrRe ¢ ¢ dix-neuf élé-

o S /| ments connus

\ bttt S ¢ J

S S (tab. p. 288).

\ S L 0 Dans cette

o1 o el classification

= e (1869), due au

) chimiste russe

FIG. 8. — LION SOUFRE W\ endélejeff

(NEG:&TIF) (1834 -1907),

( Grossissement les « distribu-

60.000.000 diaméires. )

C’est Uatome précédent qui a

absorbé deua électrons supplé-

mentaires ; le soufre ewiste a

Vétal d’ions dans Teau de Ba-

reges el dans la galéne des

postes récepteurs de léléphonie
sans fil.

teurs d’élec-
trons» figurent
en général
dans les trois
ou quatre pre-
mieres colon-
nes, alors que

trons ne sont
plus en I'air, bien au contraire : ils forment un
bataillon serré ; 6 étant beaucoup plus voisin
de 8 que de 0, 'atome de soufre (4 16 élec-
trons) aura tendance 4 compléter sa couche M
par Plabsorption de deux nouveaux élec-
trons, qu’il empruntera aux atomes voisins,
Lorsque deux nouveaux électrons se sont
fixés sur cette couche M, ’atome de soufre est
devenu un ion soufre (fig. 8) ; cet ensemble
(3 18 électrons) comporte sur [’atome
(neutre) un exces de deux électrons : I'ion
soufre est un ion négatif ; 'atome de soufre,
piege a électrons, est un atome électroné-
gatif. En méme temps, on comprend qu'une
charge électrique négative ne soit autre chose
qu’une surabondance d’électrons.
L’aluminium, nous I'avons vu, est capable
de distribuer des électrons, non sans quelque
parcimonie, il est vrai; le soufre, inverse-

les « pieges &
électrons » se rencontrent surtout dans les
colonnes 6 et 7.

Je prévois une objection qui viendra peut-
étre a Iesprit de quelques lecteurs : « Com-
ment? diront-ils, on nous promet de parler
d’électricité et on ne s’occupe que de chimie. »
A ce reproche je ferais deux réponses :
d’une part, la chimie devient de plus en plus
un simple chapitre de I’électromagnétisme ;
d’autre part, il était indispensable de
comprendre oit on va dénicher Uélectricité,
cette électricité dont les effets surprenants
exaltent notre imagination.

Aussi est-ce le moment de jeter un regard
en arriere sur la « bonne vieille électricité »
de nos peres, sur celle qu'on avait déja
approfondie en 1888 : en passant en revue
ses aspects principaux, on se rendra compte
que I’électron est venu y apporter des expli-
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cations concretes et ac-
cessibles ; car, pour les
esprits cultivés, il s’agit
moins de savoir caleuler
les phénomenes que de
comprendre en quoi ils
consistent.

Les électrons
font briller les lampes

Une lampe a incan-
descence est un appareil
relativement compliqué:
bien des jeunes sans-
filistes ne se doutent
guere de ce qui 8’y passe,
et il n’y a pas lieu de
leur en vouloir, car ¢’est
aussi le ecas pour un
certain nombre d’ingé-
nieurs électriciens,..

J’ai eu récemment
Poceasion de parler de
la chaleur (1) et de la
lumiére (2), mais il y a
deux notions fondamen-
tales qu’il ne faut pas
perdre de vue.

1° A toute tempéra-
ture, les atomes qui
constituent un corps so-
lide exécutent sur place
des vibrations. dont
I'amplitude est d’autant
plus grande que la tem-
pérature est plus haute;

2¢ Tous les corps so-
lides émettent de I’éner-
gie rayonnante, et celle-
ci devient visible lors-
que la température est
suffisamment élevée,

Pour s’éclairer, il
s’agira done de chauffer
un métal aussi fort que
- possible on prendra
une substance peu fu-
sible et peu wvolatile,
placée dans le vide, si

(1) Qu’est-ce que la cha-
leur ? La Science et la Vie,
octobre 1926, p. 275-284.

(2) Qu’est-ce que la lu-
miére ? La Science el la Vie,
février 1926, p. 115-125. On
y trouvera les définitions du
« champ électrique » et du
« champ magnétique », pro-
priétés de l’espace qui en-
toure les électrons en mou-
vement.
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FIG. 9. .— UN FILAMENT DE LAMPE

ELECTRIQUE A FROID
Les électrons sautent d’un aiome @ U’ aulre,
d'une fagon toul a fait irréguliére, en sui-
vant les trajectoires indiquées. On verra,
sur la figure 10, ce qui va se passer lorsqu’ on
Jera communiquer la partie supérieure au
pole négatif d’une machine électrique.

FI1G. 10. —

LE MBEME TFILAMENT A

CHAUD

Aw haut de ce filament, de nouveaun éleec-
trons affluent, qui repoussent ceux qui 5’y
trouvaient déja; toules les trajectoives pré-
cédentes sont incurvées vers le bas ; il en
résulle un déplacemeni d’ensemble qui est
précisément le courant électrique.

elle est combustible. En
d’autres termes, on va
s’efforcer d’augmenter
considérablement 'am-
plitude des mouvements
atomiques, en les bous-
culant par des électrons.
Apres quelques tatonne-
ments, on a trouvé un
« distributeur d’élec-
trons » qui remplissait
ces multiples condi-
tions : c’est le tungsténe
(tableau page 288), dont
sont faites, aujourd’hui,
toutes les «lampes & fila-
ment métallique ».

Il est important de
comprendre ce qui se
passe dans un tel fila-
ment & froid (fig. 9) et
a chaud (fig. 10).

10 4 froid, les élec-
trons périphériques de
chaque atome (voir
fig. 5) ont une certaine
tendance de sauter de
I’atome & I'un de ses voi-
sins ; il en résulte des
frémissements incohé-
rents, parfaitement irré-
guliers, en tous sens, et,
par compensation, ’en-
semble reste électrique-
ment neutre ;

20 Des qu’on fait com-
muniquer les deux bouts
du filament aux deux
poles d’une machine
électrique (par exemple,
la partie supérieure est
reliée au pole — du sec-
teur, la partie inférieure
au pole +), les électrons
qui affluent en haut (1)
ont pour effet de com-
muniquer a4 ceux qui
existent déja dans le
métal une vitesse sup-
plémentaire, dirigée vers
le bas, et les trajectoires
de la figure 10 se trou-
vent incurvées : il se
produit un flux d'élec-
trons, connu depuis un
siécle et demi et qu’on
appelle courant élec-

(1) Et aussi les électrons
qui sont soustraits en bas.
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FIG. 11. — UN BARREAU

D’ACIER NON AIMANTE

Les électrons tournent a Uinié-

rieur des alomes suivant des

trajectoires qui ont {oules les
orientaiions possibles.

irique. Cette
vitesse sup-
plémentaire
augmentera
la violence
des choes élec-
troniques
contrel les
atomes ; I'am-
plitude desvi-
brations ato-

miques aug-
mentera, d'ou élévation de température.

Pour que le métal soit porté 4 une tempé-
rature convenable, il faut que les chocs ren-
forcés soient suffisamment nombreux (ou,
comme on dit, que le courant soit assez
intense). Pour fixer les idées, une lampe de
50 bougies monowatt laisse passer un cou-
rant d'un demi-ampere et on caleule qu’une
section quelconque du filament est traversée,
toutes les secondes, par 3 milliards de
milliards d’électrons !

On vient de comprendre le principe de
I’éclairage et du chauffage électriques ; mais
je voudrais incidemment répondre & une
question que les lecteurs se sont peut-étre
posée : pourquoi ne voit-on pas 1'électricité?
Pourquoi les pieces en cuivre d’un interrup-
teur ont-elles la méme apparence, qu’elles
soient ou non réunies au secteur? Sil’atome
de cuivre (cuivre métallique), avec ses
29 c¢lectrons, est rouge, 'ion cuivre (qui
existe dans le sulfate de cuivre) est bleu et
ne renferme que 27 électrons ; la borne posi-
tive de l'interrupteur devrait étre bleue, si
tous les atomes étaient devenus des ions
(par perte de deux électrons pour chaque
atome). Or, dans les conditions habituelles,
cette perte d’électrons ne peut porter que
sur un cent-millionieme des atomes présents ;
bref, il se produit une particule bleue a coté
de 99.999.999 particules qui restent rouges, et

voila pour-

Pole Sud PéleNord  quoi 1’électri-
sation n’est
0 0 ¢ pas percepti-
J f £ o ble & DPceil.
: Retenons

donc bien ce
résultat fon-
damental : les
courants élec-
triques dans
les métaux
(et alliages)

FIG. 12.— LE MEME BARREAU
EST AIMANTE

Pour cela, on Uentoure dun fil
ot passe un courant : les trajec-
toires de la figure précédentie
s'ortentent. Le pdle nord est celui
devant lequel il faut se placer

pour « voir » les électrons tourner — €t Dieusait
dans le sens des aiguilles dune s'ils sont em-
monire. ployés dansla

vie moderne! — ne sont que des translations
d’ensemble des électrons ; au contraire, dans
les solutions salines (cuves galvanoplas-
tiques, piles et accumulateurs), le « trans-
port de D'électricité » est confié aux dons,
qui nagent dans le liquide et qui sont des
atomes incomplets (fig. 6) ou surpeuplés
(fig. 8) : du coup, on congoit que, dans ce
dernier cas, le courant doive étre accom-
pagné de déplacement de matiére, et c’est
la le principe de toute 1'électrochimie.

Les aimants sont dus aux électrons

Abandonnons pour quelques instants
I'électricité et occupons-nous du magné-
tisme, non pas du « magnétisme animal » ou

Péle Nord
) Fer doux
(I)
PaleSud  Pale Nord
(II)

Attraction

AL nacan

O © O|

(1)
FIG. 13. — POURQUOI L’AIMANT ATTIRE-T-TL
LE FER 7

En 1, les trajecloires électroniques ont des direc-
tions queleconques. En 11, elles s'orientent « par
sympathie» avec celles de I aimant. En 111, I atirac-
tion se fail sentir. En remplacant I'aimani par un
électro et le fer doum par une lampe vibrante, on
auwrait affaire a un récepteur téléphonique.

des «passes magnétiques », qui ne sont qu’une
aimable plaisanterie, mais de Paimantation.

Les électrons atomiques, représentés sur
les figures 5, 6, 7 et 8, ne sont pas en
repos ; si l'on veut, ces figures ne consti-
tuent que des « photographies instantanées »
et, 'il nous était possible de « cinémato-
graphier » un atome, on verrait les électrons
décrire, autour du noyau, des trajectoires
comparables a celle de la Terre autour du
Soleil.

Ceci posé, considérons (fig. 11) un barreau
d’acier, tel qu’il sort de 1’usine métallur-
gique : les trajectoires électroniques y ont
des directions absolument queleconques. Mais
si nous entourons le barreau de quelques
spires de cuivre (isolées) ot nous faisons
passer des électrons, les trajectoires électro-
niques de l'acier se mettront a basculer
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(fig. 12), elles deviendront paralléles au tra-
jet des électrons extérieurs et nous aurons
réalisé un aimant.

A ce point de vue, I'acier trempé (alliage
fer-carbone, chauffé et refroidi brusque-
ment) se distingue nettement du fer doux
(fer tres pur) : dans I'acier, les trajectoires
électroniques restent orientées paralléle-
ment les unes aux autres, lorsqu’on fait
cesser l'action directrice extérieure, les ai-
mants d’acier sont done permanents; au
contraire, les trajectoires électroniques du
fer doux reprennent leurs directions primi-
tives. dés qu’elles ne sont plus contraintes a
rester ~paralleles, et
cette propriété est mise
a profit dans les élec-
troaimants (électros),
qui sont des aimants
temporaires.

isquéde cuivre!

de la vitesse de I’électron qui la parcourt ; et
on a donné le nom de « magnéton » a la tea-
jectoire électronique dont leffet magné-
tique est le plus faible. Ces comsidérations
nous montrent qu'un aimant »’est pas élec-
trisé, puisqu’en aucune de ses parties il n’y
a ni exces ni défaut d’électrons ; et, par la
méme oceasion, on comprend comment se
situe le magnétisme parmi les autres phéno-
menes électriques.

Les électrons font marcher le meétro

L’énergie électrique, personne ne Iignore,
est obtenue, dans les stations centrales, au
moyen de ma-
chines appelées
dynamos : tou-
tes ces machi-
nes compren-
nent des masses

Disque de cuivre
ODEVANT

Nous som-
mes en mesure pale
de résoudre le Nord(
probleme qui (

était resté sans
réponse pen-

S
A3
Jes pect

de fer ou les
électrons tour-
nent sur place
et des fils de
cuivre que les
¢lectrons par-

dant vingt-cing ol T R courent de bout
swcl‘es ) paut, Aimant permanent S e (el ‘poqt.

quoi 1’aimant i 7 S5i a cette
attire-t-il le ; j i THISUEe machine on
fer ? Si, d'un Un disque de cuivre mobile autour d'un axe O est représenté de  ¢oyuvrnit  du

pole d’aimant
(fig. 13) — un
pole nord, par
exemple, — on
approche un
morceau de fer,
les électrons de ce dernier s’orientent peu
a peu et, dés que la distance est assez
petite, les trajectoires en regard s’attirent
avec une force suffisante pour vaincre les
résistances passives : l'aimant permanent
attire I'aimant temporaire qu’il a produit.

Mais, allez-vous dire, pourquoi le fer n’at-
tirve-t-il pas le cuivre? Cela tient & la contex-
ture spéciale des électrons dans ces deux
atomes : les diverses orbites électroniques qui
caractérisent le cuivre sont réparties symé-
triquement dans I’espace, 4 peu prés comme
les méridiens & la surface du globe terrestre ;
aussi 'orientation représentée par la figure 12
n’aura-t-elle pas lieu.

On voit, des lors, ce qui distingue les ai-
mants des courants : tandis qu'un courant
est un flux d’électrons, un aimant est formé
par des électrons qui tournent en rond, sur
place, les orbites décrites étant paralléles
les unes aux autres. Le magnétisme d’une
telle orbite dépend, & la fois, de son rayon et

face (a droite) et en coupe (a gauche). La partie inférieure de

ce disque est engagée entre les poles d'un aimant, et les électrons

qui parcourent le rayon OB sont soumis, de la part des électrons

de Uaimant, a des forces horizontales. Le mouvement qui résulte

de ces forces esl communiqué aux atomes du métal, el la roue
se mel a lourner dans le sens de la grande fléche.

mouvement,
elle cede du
courant élec-
trique; mais, si
on lui procure
du courant
électrique, elle restitue du mouvement, et
la dynamo devient un moteur. Cette « réver-
sibilité » des machines électriques est la
base du transport de 1’énergie & distance,
et on se rend compte aisément qu’il puisse
en étre ainsi, car le courant électrique n’est
quune forme particuliere de mouvement :
¢’est une translation d’électrons le long d'un
fil formé par des atomes de corps conduc-
teurs, cuivre ou aluminium (fig. 5).

Une telle explication pourrait a la rigueur
suffire ; mais, par suite de I'importance des
moteurs électriques, il n’est pas inutile de
voir comment les choses se passent dans le
cas le plus élémentaire. Un disque de cuivre

. vertical (fig. 14) peut tourner autour d'un

axe horizontal passant par son centre O ; le
courant d'une machine électrique est amené
par deux balais, 'un en O relié au pole né-
gatif, Pautre 4 la périphérie en B. La partie
inférieure du disque est engagée entre les
poles tres rapprochés d’'un aimant. Le phé-
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nomene qui va se passer ici est exactement
le méme que celui qui a fait basculer les tra-
jectoires électroniques de la figure 11 dans la
position qu’elles occupent figure 12. Dans les
“deux cas, les électrons mobiles sont soumis
a des forces additionnelles, qu'on a repré-
sentées par des petites fleches sur la fi-
gure 14, et, comme nous savons que les élec-
trons communiquent leur mouvement aux
atomes métalliques
du voisinage (actions
pondéromotrices), la
roue de cuivre se met
a tourner dans le sens

de la grande fléche Ny

(dans le sens des e

aiguilles d’'une mon- L
f

tre).

Il est bien évident
que, si on interver-
tissait le sens de cir-
culation des électrons
suivant OB, le disque
tournerait en sens in-
verse autour de son
axe horizontal O.

On a sans doute
reconnu, dans le mo-
teur schématique pré-

- cédent, les organes
essentiels des appa*

R

Gl
Nl

Accumulateur

»

cices », celui qu’effectue un électron dont on
fait brusquement wvarier la vitesse. Je
m’explique.

Par une chiquenaude, vous vous débarras-
sez d’'un peu de cendre tombée sur votre
veston : si vous aviez lancé de méme un
électron, votre geste aurait envoyé un signal
bref & distance. — Vous secouez, pour
vous amuser, une dizaine de balles de tennis
dans leur filet : le
mouvement de votre
bras, appliqué 4 des
électrons, produirait
une émission d’ondes
hertziennes entrete-
nues, comme celles
qu’on utilise en
T.S. F., ou, plus sim-
plement, vous réali-
seriez le primaire
d’un transformateur
qu’on doit considérer
comme le premier ap-
pareil de transmission
sans fil & distance
(& quelques millime-
tres de distance). —
Enfin, considérez une
balle de revolver qui
s’écrase contre une
plaque de blindage ;

reils infiniment plus
puissants : le disque
n’est autre que l'in-
duit ou le rotor ; I'ai-
mant permanent
s’appelle inducteur
ou stator. C'est done
sur ces phénomeénes,
expliqués ici par un
montage particuliere-
ment accessible, que
reposent toutes les
applications de 1'élec-
tricité a la force mo-

trice et particulierement

FIG. 15. — POUR TELLGRAPHIER SANS FIL
A 8 MILLIMETRES DE DISTANCE

Deux spirves sont en présence, le primaire et le
secondatre. Si on ferme brusquement Uinierrup-
teur, les électrons du primaire, fels que P, regoi-
vent une impulsion, el, du coup, ils émettent une
onde centrée sur P et dont on a représenté quelques
portions. Quand cetie onde rencontre les élecirons,
tels que S, du secondaire, elle lewr communique
une impulsion en sens inverse, d’oit un courant
instantané, qui pourrail actionner une sonnerie :
on a télégraphié sans fil de P en S. Il suffit & amé-
liorations de détail pour passer de cing milliméires
a des milliers de kilometres.

a la traction.

remplacez la balle par
un électron, et vous
aurez fabriqué des
rayons X.

En définitive, I’élec-
tron qui subit une
accélération inter-
vient dans le courant
alternatif et ses
transformations, en
radiotélégiraphie et
en radiophonie (tant
a la réception qu’a
I’émission), en radio-

graphie et en radioscopie...
Fideles & nos habitudes, nous allons insis-

Les électrons
émettent des ondes hertziennes

Jusqu’a présent, parmi les tours de force
dont les électrons sont capables, nous n’avons
mentionné que les deux premiers : leur che-
minement entre les atomes d’'un métal le
long d’un fil — d’ou éclairage et chauffage
— et leur rotation dans les spires d'une bo-
bine ou a I'intérieur des atomes de fer — d’ou
force motrice et production industrielle de
I’électricité dans les «centrales». Il nous
reste 4 passer a un troisiéme « genre d’'exer-

ter tant soit peu sur la plus simple des émis-
sions d’ondes hertziennes, qui est en méme
temps le plus simple des transformateurs
(fig. 15). Deux spires circulaires métalliques,
de méme diametre, sont placées cote 4 cote
et séparées par une épaisseur d’air, de
3 millimetres par exemple : celle de gauche
(appelée primaire) présente une coupure
dont les deux extrémités sont relides aux
deux poles d’'un accumulateur par l'inter-
médiaire d’un interrupteur ; le secondaire
(spire de droite) est ininterrompu.

32
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Ceci dit, nous fermons brusquement le
cireuit primaire en agissant sur I'interrup-
teur, comme l'indique la fléche : pendant la
période de fermeture (qui dure une fraction
de seconde), chaque électron du primaire.
tel que P, subit une brusque impulsion dans
le sens de la fleche. Impulsion accompagnée
d’une onde électromagnétique, qui se pro-
page a travers I’espace a raison de 300.000 ki-
lomeétres par seconde. Cette onde ne met
qu’un eent-milliardieme de seconde pour
atteindre le secondaire dont les électrons,
tels que S, recoivent une impulsion, nota-
blement plus faible et en sens inverse (par
suite de opposition de la réaction a I’action).
Eist-il bien utile d’ajouter que cette onde ne
dure que pendant la
période de fermeture
du’ primaire? Aussi,
pour en prolonger les
effets, sera-t-il com-
mode de fermer et
de couper rapidement
le circuit ou mieux
d’intervertir les poles
de 1’accumulateur

FIG. 16. — COMMUTATEUR TOURNANT

électrique, ¢énergie rayonnante, puis 4 nou-
veau énergie €lectrique et enfin énergie
mécanique, c’est-a-dire son.

Le primaire du transformateur, alimenté
par du 110 volts, 42 périodes par seconde,
est un circuit oscillant, qui émet des ondes
d’une longueur de 7.000.000 de metres. Toute-
fois, nous avons la 'embryon d’une instal-
lation radiotélégraphique — et meéme ra-
diophonique. La modification essentielle
consistera & rendre la longueur d’onde
environ 4.000 fois plus petite, puisque les
postes d’émission se situent entre 300 et
3.000 metres de longueur d’onde, ce qui
correspond a des fréquences variant entre
1.000.000 et 100.000 périodes par seconde (1).
Ces hautes fréquences
entrainent avec elles
les multiples avan-
tages suivants : les
électrons P recevront
des impulsions plus
fortes, plus nom-
breuses, la puissance
rayonnée (pour un
méme montage) en

Vers le primaire

apres chaque passage
du courant, ce qu’on
peut réaliser facile-
ment au moyen d'un
petit commutateur
tournant (fig. 16).

Qualre balais frotient sur un eylindre de bois (iso-

lant), partiellement recouvert de cuivre el lournant

dans le sens de la fléche : les péles de I accumu-

lateur sont réunis tantdt a un des bouls du pri-

maire (fig. 16), tantbt a Uautre. Ainsi les élec-

trons sont lancés successivement dans un sens et
en sens inverse.

sera acerue, de méme
que la portée du
poste ; de plus, les
périodes du circuit
oscillant devenant
énormes par rapport

Mais il est au moins
aussi facile de se servir du secteur & cou-
rant alternatif, en intercalant, toutefois,
une lampe dans le circuit pour éviter que
les plombs ne sautent. Les électrons P vont
done étre sollicités successivement vers le
haut et vers le bas, et les électrons S oscil-
leront en concordance. On aura, de la sorte,
transmis de 1’énergie a travers 'espace.

Il ne faudrait pas s’imaginer que c’est de
Pélectricité qui a passé du primaire au
secondaire, pas plus que ce n’est du son qui
circule le long des lignes téléphoniques. Dans
le téléphone (avec fil), I’énergie mécanique
vibratoire d'une plaque produit des varia-
tions du courant électrique, lesquelles ocea-
sionnent des vibrations synchrones d’une
autre plaque meétallique ou récepteur, qui
est, en quelque sorte, un moteur minuscule.
Dans le transformateur (fig. 15), I’énergie
électrique est métamorphosée, dans le pri-
maire, en énergie rayonnante, laquelle
redonne de I’énergie électrique a son arrivée
dans le secondaire. Enfin, dans la téléphonie
sans fil, il y a association des deux méca-
nismes qui précédent, et le son (énergie
méeanique) devient successivement énergie

a celles des oscilla-
tions mécaniques accompagnées de son (de
100 & 1.000 périodes par seconde pour Ia
voix humaine), il est alors possible de
moduler les ondes hertziennes entretenues,
de leur faire subir des variations d’ampli-
tude ; notre figure 17 fait comprendre
comment ’électron, qui se trouve dans un
poste émetteur (3.000 meétres de longueur
d’onde), fredonnera la sixiéme note si d’'un
piano (comptée a partir des notes graves),
a condition, naturellement, que les ondes
parviennent &4 un poste récepteur approprié,
muni d’un téléphone. Et voila comment
Pélectron joue un réle indispensable dans
la radiophonie, la plus récente et la plus
extraordinaire des applications de 1'élec-
tricité. |

Tout a I’électricité

A la double question : «Qu’est-ce que
Pélectricité ? Qu’est-ce que le magnétisme 7 »
nous devons répondre :

L’électricité, c’est Uélectron libre (ou, du
moins, partiellement libéré du restant de la
matiére) ;

(1) Ou, comme on dit entre 1.000 et 100 kilocyeles.
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Le magnétisme, cest Uélectron qui towrne
en rond (a Dintérieur des atomes, pour les
aimants ; le long des spires circulaires,
lorsqu’il s’agit des effets magnétiques des
courants électriques). :

Chemin faisant, nous avons montré que
les trois applications les plus populaires de
I’électricité sont directement dues a 1'élec-
tron : I'électron nous éclaire. I’électron nous

‘de Pélectromagnétisme. La chimie s’inter-
préte par les électrons périphériques de
Patome (fig. 5, 6, 7 et 8), ainsi d’ailleurs que
la eohésion : si nous n’arrivons pas & rompre
un fil de cuivre, ¢’est parce que les atomes
au contact possedent des électrons qui, au
total, exercent des actions attractives. Enfin,
de méme que I'électron engendre les ondes
hertziennes, il est aussi 4 la base des autres

O

La courbe en trait fin veprésente la vibration d'un électron (lel que P, fig. 15). dans le cas oi on alimen-
terait le primaire avee de Ualternatif a 100.000 périodes par seconde (longuewr d’onde 3.000 métres). La
courbe en irait gras esi celle qui correspond a la note indiquée (1.000 périodes par seconde).

transporte, I'électron transmet notre pensée.
Bientot I'électron nous permettra de voir a
distance...

Ce n'est pas tout : comme j’ai tenu a
prendre les choses par le commencement,
on a pu voir que 'électron existe autour
des noyaux atomiques (et méme a I'intérieur
de ces derniers ; nous en sommes siirs depuis
la découverte de la radioactivité). L’électron
explique done la matiére : ¢’est parce qu'un
électron est inerte, lorsqu’il se trouve au
milien de ses congéneres, que la matiére
possede une certaine masse : du coup, la
mécanique n’est plus, au fond, qu'un chapitre

modalités de Vénergie rayonnante (infra-
rouge, lumiére, ultraviolet, rayons X) ; mais
le probléme se complique alors par l'inter-
vention des quanta (1), prouvant que les lois
qui régissent les électrons sont fort diffé-
rentes de celles qui nous sont familieres. La
connaissance de 1’électron résout progres-
sivement, en une impressionnante synthese.
les énigmes que le monde inorganique pro-
posait a4 notre sagacité.

' MAarceL Borr.

(1) Les préoccupations scientifiques de I’heure
présente, La Science el la Vie, décembre 1926, p. 454
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LE MECANISME DE LA TRANSMISSION RADIOTELEPHONIQUE TRANSATLANTIQUE

L'abonné anglais téléphone de son bureau quand la téléphoniste, qui Ua prévenu un quart dheure @
Vavance, lui donne la « communication avec New-York . Le courant téléphonique est recu a Rugby,
ot il subit la transformation en onde herlzienne modutée. Cetle onde est recue @ Houlton (nord des Eiats-
Unis), sur une antenme de 4 kilométres de longueur. La, elle est retransformée en courant téléphonique,
lequel courani s'en va, par le réseau ordinaire, rejoindre le correspondant américain. Inversement, la
réponse de I'abonné américain passe par la station émettrice de Rocky-Point. Elle est recue en Angleterre,
@ Wroughton, @ ow elle rejoint Pabonné anglais par la voie du réseaw commun. En ce moment, on étudie
le transport de la station réceptrice anglaise jusquw’en Ecosse. 11 est, en effel, avéré qu’en rapprochant
du pile le trajet des ondes, celles-ci sonl mieww garanties contre les parasiles atmosphériques.



COMMENT FONCTIONNE
LA PREMIERE LIGNE RADIOTELEPHONIQUE
ENTRE L'EUROPE ET L’AMERIQUE

Par Jean LABADIE

Le 6 janvier dernier, la premiére ligne radiotéléphonique Londres-New-York et vice versa a été
ovverte aw public. Moyennant le priz de 5 livres sterling par minute, U'abonne anglais peut done
converser avec I'abonné américain. C’est grdce ¢ un artifice extrémement ingénieux et qui consiste
@ ne transmettre que I'onde modulée par la parole, sans onde porteuse, que Uon a pu obleniv ce
résultat sans evageérer la puissance des stations émetirices. St le priz dune telle conversation est
aussi éleveé, cest qu'il a fallu équiper qualre stations, une émelirice et une réceplrice pour chaque
pays, respectivement relices par fil a Londres et @ New-York < les deux stations wvoisines de
Londres sont relides par fil avec cefte ville ; de méme, les deux stations voisines de New-Yorl
sont relides par fil avee eefte ville. Pour alimenter un mode de communication aussi coliteua, il
Jallait s adresser a une clientéle financiere. Aussi a-t-on tenté Uewpérience entre Londres et New-
York, les denx grandes places financiéres du globe. Nos lecteurs trouveront ict, clairement exposée,
cette nouvelle méthode imaginée pour porter aw dela de I Atlantique la voix humaine avee célérite
et une certaine diserétion. Hertz lui-méme se serait refusé a concevoir un tel prodige, alors que
William Crookes, a Uimagination plus puissante, en avait déja pressenti la réalisation.

N décembre 1888, Heinrich Hertz ayant
E communiqué les résultats de ses expé-
riences au monde savant, le physicien
Joubert reconstitua celles-ci,en 1889,dans le
laboratoire de la Société des électriciens &
Grenelle, et convoqua ses confréres pour
leur montrer ceci, que rapporte M. Daniel
Berthelot : « A un eertain moment, Joubert
nous conduisit en dehors des batiments, dans
la rue, puis, tirant deux clefs de sa poche et
les amenant presque au contact, il nous fit
voir qu’il jaillissait entre elles un flux d’étin-
celles. » Ce flux répondait 4 d’autres étincelles
extrémement plus puissantes qui jaillissaient,
de 'autre coté du mur, entre les deux spheres
d’un excitateur de Hertz.

« Et I'idée venait naturellement a I'esprit,
continue M. Berthelot, que de telles vibra-
tions pourraient. un jour ou l'autre, servir
a transmettre des signaux a travers 'espace. »
Mais Hertz, interrogé peu apres, répondit
qu'une transmission de signaux a grande
distance, par le moyen de ses ondes, lui
paraissait chimérique.

Au méme moment, William Crookes, trai-
tant le méme sujet dans une revue anglaise,
coneluait autrement et « se représentait déja
les hommes conversant dun continent a
I'autre griace aux nouvelles vibrations ».

Si Hertz, qui mourut en 1892, toujours
persuadé du peu d’avenir pratique de son

invention, avait pu vivre quatre ans de
plus, il aurait vu Marconi télégraphier d’une
rive a4 l'autre de la Manche.

Vingt ans plus tard, en 1915, la station
américaine d’Arlington léléphonait i la Tour
Eiffel, avec beaucoup de difficulté, il est
vrai. Le 12 janvier 1923 (1), un second essai
de radiotéléphonie était effectué¢ de New-
York a Londres, toujours en communication
unilatérale. En 1926, le jour du cinquan-
tenaire de linstallation du téléphone aux
Etats-Unis, la communication bilatérale
était brillamment réalisée.

Le 6 janvier 1927, enfin, la ligne radio-
téléphonique Londres-New-York et vice versa
était ouverte au public moyennant 5 livres
sterling par minute. William Crookes avait
raison.

La téléphonie sans fil et « sans onde »

Mais quelle évolution en trente-six ans !
Le signal saccadé de Hertz — trains d’ondes
amorties — a cédé la place 4 'onde entre-
tenue, dont les « modulations » constituent,
aujourd’hui, tout le «signal » — aussi bien
le signal télégraphique que celui, infiniment
plus subtil, qui ébranle musicalement un
écouteur de téléphone.

L’onde entretenue est une vibration pure
que les postes’correspondants tendent entre

(1) Cf La Science el la Vie de mars 1924.



302 LA SCIENCE

ET LA VIE

eux, avant toute conversation. comme une
corde vibrante invisible. Cette onde ne dit
rien par elle-méme.

Si la lampe détectrice du poste récepteur
accordé sur elle avait une conscience, elle
«entendrait » cette onde préliminaire et
‘uniforme comme Poreille humaine entend le

second ordre qui est l'image (¢lectrique)
des vibrations sonores.

En d’autres termes, la modulation s’im-
prime sur 'onde électrique porteuse comme
le sillon analogue 4 celui qui caractérise la
voix sur un disque ou sur un « film » de pho-
nographe. Il est évident que les sons musi-

STATION DE RUGBY : LA CHAMBRE OU LE COURANT TELEPHONIQUE DU RESEAU SE TRANSFORME
EN ONDES HERTZIENNES

L’ensemble des appareils est enveloppé dans une cage de treillis métallique destiné & I élimination de tout
parasite extéricur. Le tableaw n° 1 (@ gauche) fournit et contréle les courants d alimentation des lampes
modulatrices, amplificatrices, utilisées dans les tableaux 3 et 4. Le tableaw no 2 esi celui otv aboulit le
courant téléphonique de Uabonné. Ce courant est, la, soigheusement mesuré et mainienw constant durant
tout le temps de son utilisation. Il est notamment « filiré » pour éliminer les couranis @ fréquence radio
que powrrait contentr la ligne. Il est enfin atténué pour étre purifié a Uextréme. Le troisiéme tableau,
consacré a la modulation, recoit alors le courant téléphonique, qui module «londe porieuser fournie par
un oscillatewr local. Des filtres suppriment aussitot celie onde et une de ses « franges ». La seconde « frange»
qui, seule, doit éire transmise, se trouve alors préte A la transmission, mais elle ne posséde que quelques
milliwatts de puissance! Il faul Uamplifier. Le quatriéme tableaw est consacré au premier élage de cetle
amplification. La frange d’onde modulée est porice a 25 walls et Worde, a celle puissance, aur aulres
circwits amplificatewrs situés hors de la chambre, non sans avoir été conirélée par un oscillateur dessai.

son continu et monotone d’une congue
marine, La conversation ne commence qu’au
moment ot la pureté de Uonde est altérée
par la modulation. La modulation est donc
une vibration du second ordre portde par
Fonde entretenue fondamentale, appelée,
pour cela, onde porteuse. It ¢’est la forme,
infiniment wvariée, 'de cette vibration du

caux ne dépendent pas de I'épaisseur du
film de celluloid, mais seulement de ses
aspérités, toutes comprises dans une pellicule
superficielle extrémement mince.

Le film phonographique pourrait donc
étre réduit théoriquement & cette pellicule,
ce qui est pratiquement impossible, car il
lui faut un minimum de solidité matérielle.
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En radiophonie, le film porteur
étant 'onde immatérielle, on n’a
pas les mémes raisons qu’en pho-
nographie d’accepter son «vo-
lume » inutile et encombrant.

On peut done, une fois la mo-
dulation produite, raboter soi-
gneusement le sillon, la frange
sonore, seule indispensable, et dé-
truire le corps méme de ’onde (1).

On se contente de transmettre

le sillon.

A la réception, naturellement,
il faudra recevoir ce sillon sur un
nouveau support, sur une nou-
velle «onde porteuse», capable
de 'imposer aux appareils détec-
teurs et amplificateurs de la sta-
tion d’arrivée. Cela n’offre aucune
difficulté théorique. Il suffit
d’animer le cadre récepteur avec
une onde hertzienne entretenue
exactement semblable & celle
qu’on a supprimée au départ, ce
qui s’obtient avee un générateur
local. Et sur cette onde porteuse
artificielle, la frange caractéris-

tique vient s’inscrire avec préei-

Cable de

o Cable dentrée

Mo filament
|
1]
I
EQ |
|
0
| T
ia o
b delagrille  sion.lLesappa-
Cable reils locaux
du filament B n’ont (111”1 la

recueillir et a
la traduire en
vibrations so-

T —Plague
] formant paroi

de la lampe

I
a nores pour ob-
Douille —14 B tenir la parole
a eau M .
isolis a: transmise.
n 2 Ainsi, les-
c .; pace éthéré
u
v s .
"ernmoa phique, il

LE DEUXIEME ETAGE D’AMPLIFICATION

I La frange d’onde modulée est prise par cet amplificateur a
25 waits. Il comporte une seule lampe du type standard adopté
par la station, d'une puissance de 10 kilowalls. On voit cetle
i lampe dans le panncau central. Au-dessous, le serpentin de
circulation de I'eau de refroidissement. Au-dessus, des éclateurs
chargés de recevoir les décharges éventuelles, en cas de surtension.

qui sépare les deux stations n’a vu passer
qu’une frange tres réduite de l'onde totale.
Comme cet espace est déja grandement
congestionné par la circulation des ondes
« complétes » et de toutes longueurs émises
par tous les postes du monde, on voit que
le nouveau procédé radiotéléphonique est
essentiellement discret et vise a n’ébranler
I’éther que d’une vibration assourdie, des-
tinée seulement 4 la station correspondante
spécialement équipée pour la recevoir.

(1) Pour préciser cette analogie de l'onde et d’un support phonogra-
faut ajouter ceci :

I'onde se comporte, en réalité, comine

TUNE LAMPE

A TROIS ELEC-

TRODES DE 10 KILOWATTS

un film qui serait impressionné simultanément sur ses deux faces par
simple raison de symétrie. Le «sillon » radiophonique de la modulation
comporte donc deux franges, 'une «supérieure », lautre «inférieure »,
Lune des deux est inutile, étant I'image renversée de I'autre. Aussi les
techniciens la suppriment-ils en méme tempPs que le corps central de I'onde.
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Ce qui est, par sureroit, une demi-garantie
de secret.

La puissance rayonnée par les postes
transmetteurs de Rugby pour I’Angleterre, de
Rocky-Point pour ’Amérique, n’est, grice
a cet artifice, que le tiers de la puissance
réellement recue aux stations réceptrices
correspondantes de Houlton (Etats-Unis)
et de Wroughton (Grande-Bretagne).

ciens anglo-saxons ont pu élever une seconde
barriere destinée & soustraire les conversa-
tions aux oreilles des non initiés.

Le procédé consiste & imprimer d’abord
a T'onde porteuse (avant sa suppression au
départ, bien entendu), une premiére modu-
lation dont le caractére essentiel est d’étre
inaudible. L’onde porteuse, étant de 5.500
metres par exemple, vibre 4 raison de

L'ENSEMBLE DES AMPLIFICATEURS A HAUTE PUISSANCE
L amplificatewr ¢ 10 kilowaiis décrit a la figure précédente se reconnait au fond de la salle (armoire
de droite). De la, I onde modulée vient au troisieme étage amplificatewr, comportant trois lampes de 10 kilo-
watts situées dans le troisiéme eylindre en treillis, ¢ droife. De ce irowsiéme étage, Uonde passe au quatrieme
élage, formé par irente lampes de 10 kilowalls, réparties par groupes de quinze dans chacun des deux autres
cylindres (miliew ét gauche). C’est de la qu’elle est envoyée dans U antenne. A ce moment, partie de quelques
milliwatts, parvenwe a 100 kilowatts-antenne, Uonde modulée primitive se trouve amplifi¢e cing cent mil-

lions de fois! Awu premier plan,

on voit appareil de contréle automalique protégeant les lampes contre

les surtensions ow les erreurs de manceuore.

Le secret relatif des conversations

Pour percer le secret de ces conversations
radiotéléphoniques, il faudrait percer d’abord
cette ‘premiére barriére technique que nous
venons de déerire et quon pourrait appeler
une téléphonie sans fil & la seconde puissance,
sans fil et sans onde. Ce n’est pas & la portée
du premier amateur venu.

Mais, grice a I'invention francaise de la
double modulation, brevetée, dés le temps de
la guerre, par M. Lucien Lévy, les techni-

55.000 périodes par seconde. On la module
de telle maniére que la nouvelle vibration
obtenue fournisse, par exemple, ‘20.000 pé-
riodes. Détectée par les moyens ordinaires,
cette vibration ne donnerait a 1’écouteur
téléphonique aucun effet sonore intelligible.
Les vibrations intéressant la parole humaine
sont, en effet, comprises entre deux limites,
dont I'inférieure ne descend pas au-dessous
de 300 et dont Ia supérieure ne monte guére
au-dessus de 2.000 périodes par seconde.
Mais on soumet la vibration de 20.000 pé-
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riodes a4 une seconde modulation, qui, cette
fois, fournit une vibration correspondant aux
fréquences sonores vocales.

Et c’est la frange « phonographique »
ainsi construite en deux temps et, par consé-
quent, brouillée que le poste transmetteur
envoie dans Uespace.

Pour retrouver la parvole, il faut done
posséder les

été installé, qui est chargé de couper le cir-
cuit Rugby-Houlton aussitdt apreés la trans-
mission de la phrase « anglaise », et de réta-
blir simultanément le circuit Rocky-Point-
Wroughton pour la réception de la réplique
américaine. Si 'on songe qu’un tel disjone-
teur-conjoneteur manie des puissances de
plusieurs centaines de kilowatts et qu’une

conversation

Tenseignements
nécessaires 4 la
reproduction R
exacte de la
premiére mo-
dulation. qui
s’interpose en-
tre la modula- ! #
tion sonore pro-
prement dite et
IPonde hert-
zZienne comme
une c«grille»
dans un eryp-
togramme. Ceci
encore est hors |
des moyens
usuels.

Les appareils
et la
technique

Les appareils
utilisés a la sta-
tion de Rugby
pour mettre en
ccuvre cette
technique sont ‘
disposés sui- |
vant un plan
qui n'a gueére
varié depuis

tant soit peu
animée 'oblige
a fonctionner,
; pour un «oui»
i { S et un «nom»,
e a un rythme
d’autant plus
‘accéléré que le
temps cotte
oy cher, on ne peut
e qu’admirer ce
: : nouveau chef-
d’ceuvre d’au-
tomatique.
Enfin, le cout
d’une station
aussi impor-
tante étant fort
élevé, il conve-
nait d’assurer
la protection
des appareils
contre toute
fausse manceu-
vre ou tout
autre danger
échappant & la
prévision. Cette
| fonction pro-
il tectrice est as-
surée par un
appareil de con-

1924, et dont
La Science et la
Fie a fourni
déja le schéma
(n° 81). Nous
nous conten-

LE PIED D'UN MAT D’ANTENNE A RUGBY
Les miits d antenne ont 3 métres de cété et 270 métres de hauieur.
Ils sont maintenus par des haubans. Leur pied esi un «pivol»
reposant sur un bloc cylindrique de verre, lui-méme supporté par
une charpente reposant sur du granit. La prise de ferre esi
consiituée par une immense nappe de fil de cuivre.

traole, qui repré-
sente certaine-
ment une des
machines-cer-
veau les plus
parfaites qui

tons par consé-

quent de donner ici, avee des légendes expli-
catives suffisantes, les photographies des
appareils actuels, tels qu’ils ont été cons-
truits de fagon définitive.

Les lampes amplificatrices d'une puissance
unitaire de 10 kilowatts ont donné lieu & des
difficultés de construction interne extré-
mement délicates. L’isolement des circuits
intérieurs a suscité bien des recherches. La
lampe page 303 constitue le modele définitif.

Un appareillage disjoncteur-conjoncteur a

soient.

On pourrait, d’ailleurs, adresser le méme
compliment &4 I'ensemble de la station ins-
tallée a Rugby, qui résulte de la collabo-
ration de la Standard Telephones and Cables
Lid et du Post Office britannique. Il faut
¢galement citer 'admirable effort de mise
au point et de recherche scientifique pure
opéré, a cette oceasion, i titre consultatif,
par les laboratoires, uniques au monde, de la
Bell Telephone Cy-

JEAN LABADILE,



LE XX* SIECLE EST L'’AGE DU CAOUTCHOUC

Ce que 'on a pu voir
a la VII® Exposition Internationale du Caoutchouc de Paris

Par André BLOC

La VI1e Exposition Internationale du Caoutchoue., qui s’est tenue récemment ¢ Paris, au Grand
Palais des Champs-Elysées (1), a permis au grand public de se rendre compte du développement
prodigieux de Uindustrie du caoutchouc et du nombre considérable de ses applications. Noire
collaborateur, M. André Bloc, spécialiste averti de tout ce qui touche cette précieuse matiére, donne
ict, non une deseription fastidicuse et confuse des stands, mais expose les principales nouveautés
qui ont figuré a cetle exposition. Il envisage non seulement les divers modes de préparation du
caoutchouc, mais encore les méthodes de contrdle de la matiére fabriquée, ses applications mul-
liples dans les indusiries les plus diverses comme dans les usages courants de la vie domestique.

Bien que le caoutchoue provenant du
Brésil soit trés apprécié des manufacturiers
et fasse souvent prime sur le marché, la pro-

Le para du Brésil. — Il y a seulement quel-  duction est tres inférieure en quantité a ce
que vingt ans, on ignorait encore compléete- qu’elle était dans les débuts. Alors que, de
ment le caout- 1907 a 1917, la
chouc de plan- : production at-
tation. Les teignait an-
foréts du Brésil nuellement en-
et de I'Afrique viron 40.000

La production du caoutchouc brut dans
le monde

Equatoriale tonnes, elle n’a
étaient seules plus éte, en
mises en exploi- 1926, que de

tation. Le Bré-
sil fournissait
le caoutchoue
para, produit
par’Hevea bra-
siliensis, et
Pexpédiait sur
les marchés
européens sous
la forme de
boules percées
suivant leur
orand diame-
tre. Aujour-
d’hui, les mé-

25.000 tonnes.
On peut en at-
tribuer la cause
a la concur-
rence des plan-
tations de la
Malaisie et des
Indes, qui, ex-
ploitées scien-
tifiquement,
peuvent pro-
duire le caout-
choue & meil-
leur compte.
Nous pouvons
thodes d’ex- ajouter, toute-
ploitation syl- fois, que des
vestre au Brésil UN DES STANDS DE L'EXPOSITION REPRESENTANT LES Sociétés d’ex-
n’ont, pour DIVERSES PHASES DE LA FABRICATION DU caourcuouc ploitation syl-
ainsi dire, pas vestre s’organi-
été modifiées et 'on a pu voir, au stand du  sent actuellement en Amazonie pour pro-
Brésil, des amoncellements de boules de duire et transporter le caoutchouc dans de
« para » identiques a celles que 'on recevait  meilleures conditions. Des méthodes nou-
autrefois. velles ont ¢té proposées précisément a oe-

(1) Voir La Seience el la Vie n® 117 (mars 1927). casion de la VII® Exposition Internationale
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APPAREIL DESTINE A CONCENTRER LE LATEX POUR FACILITER SON TRANSPORT

"du Caoutchouc. Les « seringueiros » ou indi-
génes chargés d’exploiter les peuplements
d’hévéas, au lieu d’agir en ordre dispersé,
suivant des parcours arbitraires, suivent,
d’aprées les méthodes nouvelles, des parcours

paralléles se
raccordant en
un centre uni-
que ol le latex
recueilli pourra
étre coagulé
selon T'un des
procédés mo-
dernes exposés
plus loin.

Le caoutchoue
africain. —
L*Afrique
Equatoriale
était autrefois
¢galement un
des principaux
producteurs de
caoutchouc
brut. Mais I’hé-
véa n’existait
pas dans les fo-
réts africaines,
ou l'on exploi-

GRAPHIQULES

MONTRANT
ORDINAIRE ET DU LATEX CONCENTRE

cantlen|

LES

COMPOSITIONS DU

LATEX

tait seulement le caoutchoue des lianes, des
herbes et des arbres ou arbustes, comme le
castilloa, le fontumnia elastica et le céara. Le
caoutehoue, coagulé par les moyens les plus
primitifs et exploité par une main-d’ceuvre

mal entrainée,
contenait une
proportion
énorme de
corps ¢tran-
gers. Aussi les
industriels ont-
ils presque
completement
renoncé 4 em-
ployerce caout-
choue africain,
expédié sur les
marchés sous la
forme de peti-
tes boules noi-
riatres et pois-
seuses. La pro-
duction, qui
avait atteint, &
un moment,
une dizaine de
milliers de ton-
nes par an, ne
dépasse guere,
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aujourd’hui, 2.000 tonnes. On a vu, 4 P'Ex- prenant la production du Brésil et de

position des échantillons, des qualités secon-
daires de caoutchouc produites par nos colo-
nies africaines et par Madagasecar. Il y a
mieux i faire en Afrique. Le gouverneur
général Lamblin a fait planter par des indi-
genes des peuplements de céaras susceptibles
de donner, d’ici quelques années, deux mil-
liers de tonnes supplémentaires de caout-

I’Afrique. En 1926, la production mondiale a
atteint 600.000 tonnes, et les plantations de
Malaisie et des Indes ont fourni, sur ce
total, plus de 560.000 tonnes. Rappelons que
c’est en 1876 que Wickam rapportait en
Angleterre, des foréts de la Haute-Amazone,
des graines d’hévéas, qui furent plantées a
Kew-Gardens, en Angleterre. Les jeunes

DISPOSITIF PERMETTANT D’ETUDIER LE VIEILLISSEMENT DU CAOUTCHOUC

Les échantillons de caoulchoue élant fixés a la périphérie de la roue se trouvent exposés successi-
vement a la lumiere d'une lampe @ vapeur de mercure (a droite) el a un jet dozone (@ gauche).
Au-dessous une cuvetie o les échantillons viennent tremper dans de Ueaw salée.

choue. Mais, & la vérité, on admet, en géné-
ral, aujourd’hui que seul I’hévéa est suseep-
tible de donner un caoutchouc de bonne
qualité et d’étre exploité scientifiquement.
Différentes méthodes de saignées restent &
I’'étude. La saignée alternée, un jour sur
deux, a donné de moins bons résultats que
la saignée quotidienne, pratiquée un mois
sur deux.

Le caoutchoue de Malaisie et des Indes, —
C’est seulement vers 'année 1919 que la pro-
duction des plantations de Malaisie devint
effective. Hn 1913, elle atteignait 47.600
tonnes sur un total de 108.500 tonnes, com-

arbres furent ensuite transportés en Malaisie
et a Ceylan, et devinrent les premiers hévéas
de plantation.

Les méthodes actuelles de préparation
du caoutchouc (1)

La préparation des crépes et des feuilles. —
La plus grosse partie du ecaoutchouc de
plantation est expédiée aux manufacturiers
sous la forme de crépes et de feuilles fumées
ou non. Voici comment ce caoutchoue est
obtenu : les saigneurs détachent un copeau
le long de I'écorce de I'hévéa, suivant une

(1) Voir La Science el la Vie, n® 108.
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ligne oblique, au moyen d’un couteau spécial.
1ls ont pris soin, au préalable, d’enlever
le latex qui s’était coagulé naturellement &
la suite de la précédente saignée. On voit
immédiatement jaillir un lait blane, qui
s'écoule goutte a goutte et qui est recueilli
au bas de 'arbre, dans une coupelle appro-
priée. Les coupelles sont transvasées dans
des larges récipients, qui sont amenés au
centre de DP'exploitation. Puis le latex est
versé dans de grands. bacs, ot Pon procede
a sa coagulation au moyen de l'acide acé-
tique. Le coagulum est extrait, puis laminé
entre deux cylindres eannelés, d’olt le eaout-
choue sort sous la forme de feuilles, qui sont
‘séchées ou fumées selon les cas. L’enfumage
donne au caoutchouc des propriétés spé-
ciales. Il agit comme acecélérateur naturel
et aussi comme antioxydant, d’une facon
assez faible, mais non pas négligeable.
Les feuilles de erépe sont obtenues un
peu différemment. Les « seraps », ou résidus
de préparation, dus généralement a une
coagulation spontanée du latex, sont lavés
et passés dans un laminoir dont les eylindres
tournent & vVitesses légérement inégales.
C’est ce qui donne a la feuille cet aspect
caractéristique désigné sous le nom de
crépe. Selon quelques techniciens, le lavage
enléeve au caoutchouc brut certaines pro-
priétés, et, souvent, les feuilles sont plus
recherchées que les crépes. Il v a différentes
qualités de crépes selon la nature des pro-
duits traités. j

Le « sprayed rubber latex ». — Le « spraying
process », invent¢ par Hopkinson, consiste a
coaguler le latex en le projetant sur un
disque horizontal tournant a grande vitesse
dans un courant d’air chaud. Le latex est
coulé en haut d’'une chambre cylindrique
de pulvérisation ; les particules de latex
séché sont projetées par la force centrifuge
et tombent au fond de la echambre. Quand on
a obtenu I’épaisseur voulue, le pain chaud est
enlevé, puis comprimé 4 la presse et donne
des bloes homogeénes. La maticre est d’une
couleur blane creéeme légérement marbrée.

D’aprés le Dr Stevens, le «sprayed
rubber » est plus difficile 4 travailler que
les eaoutchoucs en feuilles, mais il vuleanise
plus vite. Par contre, la résistance est lége-
rement moindre. Les qualités de vieillis-
sement sont meilleures.

Le procédé « Revertex ». — Ce procédé,
présenté pour la premiére fois a 'occasion de
I"Exposition, par le D' Hauser. un éminent
technicien autrichien, consiste, non pas a

coaguler le latex, mais & le concentrer.
Depuis quelques années, on cherche 2
employer directement le latex non coagulé.
Le grand avantage est d’éviter I'emploi de
solvants cofiteux et de simplifier la fabri-
cation. Si 'on veut bien se rappeler que le
latex contient seulement 25 9 de caout-
choue, on se rendra compte combien il est
onéreux de transporter sur les lieux d’utili-
sation un liquide contenant 75 9, de matiéres
inutiles. Le Dr Hauser a donc imaginé un
appareil permettant de concentrer le latex
et de le ramener a4 un état pateux, avee un
pourcentage d’eau réduit & 25 9. L’appa-
reil consiste en un grand cylindre & double
paroi dans lequel se fait une circulation d’eau
chaude. Un petit rouleau cylindrique roule &
Pintérieur du grand cylindre, animé d’un lent
mouvement de rotation, et frictionne conti-
nuellement les parois. Le latex, qui couvre le
fond du grand cylindre creux, est enlevé par
la rotation et s'étend en une couche mince
sur la paroi chaude. La concentration s’opére
lentement, et, quand lopération est termi-
née, le latex concentré est placé dans des boi-
tes garnies d'une mince couche de paraffine.

On réalise, par la concentration du latex,
une grosse ¢conomie dans les frais d’expé-
dition et I'on peut, & la réeception, diluer de
nouveau le latex et lui restituer toute 'eau
précédemment évaporée. Il faut agir, cepen-
dant, avec certaines précautions, en com-
mencant par restituer seulement un tiers
de I'eau néeessaire & la dilution. On laisse
ensuite a la pate le temps de se gonfler, avant
d’ajouter une nouvelle quantité d’eau. De
cette facon, on obtient une dispersion uni-
forme qui, autrement, n’aurait pu étre obte-
nue qu’a l'aide d’une agitation intensive.
Pour empécher la coagulation naturelle du
latex pendant Uopération de concentration
¢t pendant le transport, il est nécessaire de
Iui ajouter un colloide alcalin.

Parmi les applications les plus intéres-
santes du latex liquide, citons, & titre d’indi-
cation, I'imprégnation des tissus : tissus pour
vétements et tissus ciblés, imprégnation des
fils, fabrication des produits finis par la
précipitation électrique du latex sur des
moules en argile poreuse (galvanoplastie du
caoutchoue).

Le procédé Emka pour la préparation du
caoutchoue brut sans outillage. — Un nouveau
procédé pour la préparation du caoutehoue
dans les plantations, a fait Pobjet d'une
projection cinématographique pendant Ia
durée de I'Exposition. La coagulation du
latex se fait par le procédé habituel, dans
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de grands bacs en ciment, au moyen de
lacide acétique. Mais, au lieu d’étre passé
dans un laminoir, le coagulum est pli¢ en
deux. A Paide d’une pression des doigts, on
forme une sorte de poche dans laquelle on
meénage une seule ouverture. Une pompe
& air permet de gonfler la poche, qui prend,
peu & peu, la forme d’une énorme saucisse.
Quand on a atteint un volume jugé conve-
nable, on dégage la pompe et on referme
Porifice de la poche. Puis on agite cette
énorme poche, dans toutes les directions,
sur du tale et
on frotte énergi-
quement toute
la surface exté-
rieure. Ensuite,
on pratique de
nouveau une
ouverture et on
introduit dans
Tintérieur de la
poche une cer-
taine quantité
detale ; on agite
vivement la po-
che, qui se dé-
gonfle rapide-
ment. Le tale
permet d’enle-
ver la plus
grande partie de
Phumidité du
coagulum. mais
certains techni-
ciens, émettent

fnna;;ﬂ’..'g e
ant/-dardy
st

Bandage
Terming

le colorer avec la plus grande facilité. Enfin,
rien n’empéche, bien entendu, de le traiter
par les procédés habituels de vulcanisation.

Les applications du caoutchouc se font
chaque jour plus nombreuses
La Maison du Caoutchouc

Parmi les applications du caoutchoue qui
ont obtenu, auprés du grand publie, le plus
vif succeés de curiosité, il faut réserver une
mention spéciale & la « Maison du Caout-
choue », organisée par le puissant groupe-
ment connu
sous le nom de
Rubber Gro-
wer’s Associa-
tion.

Dés que 'on
a franchi le seuil
de la Maison du
Caoutchoue, on
est surpris de se
trouver dans un
hall silencieux,
alors que la
foule s’y écrase.
On en découvre
la raison : le
revétement du
plancher, imi-
tant & merveille
le parquet,
n’est, en réalité,
qu’un vaste
tapis de caout-
choue amortis-

Bande de
Roltement

Bandage
non Ebarbs %
2pres Moulage

et Vulcanisation

quelques objec-
tions au sujet
de ce procédé de
dessiceation. Il
semble, en effet, qu’'un laminage soit bien
plus efficace pour extraire I’eau contenue
dans le coagulum.

Lorsque la poche a été séchée par le tale
extérieurement et intérieurement, on la
déeoupe pour lui donner la forme d’une feuille
de grande dimension. Le caoutchoue, préparé
ainsi en feuilles minces, est susceptible de
quelques applications directes n’exigeant pas
la vuleanisation. Les inventeurs du procédé
Emka ont montré qu’on pouvait fabriquer,
avec du caoutchouc obtenu aussi simple-
ment, des vétements imperméables, des
jouets, des chaussures. de petites embar-
cations. Ils en ont présenté différents spé-
cimens a4 I'Exposition. Mais le caoutchouc
non vulcanisé n’a ni la résistance ni la
souplesse du caoutchoue que nous sommes
habitués 4 employer. Par contre, on peut

LES DIFFERENTES PHASES

BANDAGE D’AUTOMOBILE

sant le bruit des
pas. Des vases
en caoutchoue,
contenant des
fleurs... en caoutchouc, qui ont émerveillé
les nombreux visiteurs de I'Exposition,
ornent des meubles qui, eux, ne sont pas
encore en caoutchouc ; ce sera, nous dit-on,
pour la prochaine Exposition.

La cuisine est particuliérement bien amé-
nagée. Vous frappez du pied sur le magni-
fique carrelage rouge : il est en caoutchouc.
Le balai & laver par terre, 'évier, les brosses,
les ustensiles, les moules 4 gateaux sont
encore en caoutchouc ; la nursery, enfin,
véritable paradis des enfants, oit les béhés
peuvent s’ébattre tout a leur guise, se cogner
aux murs, tomber par terre, sans risquer de
se faire le moindre mal, puisque murs et
tapis sont en caoutchoue, ni casser leurs
jouets, qui sont, bien entendu, des poupées
et des animaux en caoutechouc ou en tissu
caoutchouté,

DE LA FABRICATION D’'UN
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Le caoutchouc vieillit. Comment on
contrdle ce vieillissement

Chaeun sait que le caoutchoue vulcanisé
n'est pas une matiére inerte. Le soufre
n’entre pas entierement en combinaison avec
le caoutchouc et une partie reste & I'état
libre. Il se produit, sous 'action de l'air et
de la lumiere, une oxydation et une survul-
canisation, qui
durcissent le
caoutchoue en
lui 6tant de son
élasticité et de
sa résistance.
On lutte contre
le wvieillisse-
ment du caout-
choue par ’'em-
ploi des accélé-
rateurs de vul-
eanisation et
des antioxyge-
nes. Pour se
rendre compte
de la facon
dont un caout-
chouc se com-
portera sous
I’action du
temps, il faut
accélérer les
phénomenes de
vieillissement
pour pouvoir
les étudier et
pouf préparer
les mélanges
donnant les
meilleurs résul-
tats.L’appareil
présenté par
I’Office des Re-
cherches et In-
ventions est
une roue de grand diametre, dont la surface
extérieure de la jante est destinée & recevoir
les échantillons de caoutchoue a4 examiner.
Une lampe & vapeur de mercure, placée sur
un coté de la roue, projette sur les échantil-
lons une lumiére trés riche en radiations
ultraviolettes.

Du coté opposé de la roue, une petite
machine soufflante projette sur les éprou-
vettes de caoutchouc les gaz dont on veut
étudier I'action et, en particulier, de 'ozone.
Enfin, au-dessous de la roue, se trouve une
sorte de cuvette dans laquelle les éprou-

vettes viennent tremper tour & tour. Cette

‘DIVERS USTENSILES DE CUISINE EN CAOUTCHOUC

cuvette permet, en particulier, d’étudier
T'action de wvieillissement de Peau salée.
La roue ayant un diamétre d’environ 2 me-
tres, peut porter sur sa jante un trés grand
nombre d’échantillons de caoutchouc et
permet de faire de trés utiles comparaisons.

Les articles manufacturés

Les pneumatiqwes, bandes pleines et
semi-pnewmaiti-
ques. — On a
pu voir au
Grand Palais
un pneu géant
dans lequel
deux jeunes
filles se te-
naient a 1'aise.
Une grande
firme présente,
d’autre part,
un nouveau
pneumatique a
tringles com-
plétement in-
déjantable. La
jante n’est
creusée que sur-
la. moitié de la
circonférence,
ce qui simplifie
les opérations
de montage et
de démontage,
et permet d’ob-
tenir une sécu-
rité absolue.
Un fabricant
de semi-pneu-
matiques pré-
sente, sur un
tableau sché-
matique, les
différentes
phases de la
fabrication. L’armature d’acier est soigneu-
sement nettoyée par des agents physiques
et chimiques, puis I'on applique plusieurs
couches de dissolution avant de placer les
bandelettes qui recevront une premiére épais-
seur de caoutchoue durci. Ensuite, on enroule
une série de bandelettes de caoutchoue sou-
ple perforé. La perforation est destinée a
donner au semi-pneumatique une grande
souplesse. Par-dessus la bande perforée s’ap-
plique enfin la bande de roulement. Puis on
procede & la mise en forme, au moulage et
a la vuleanisation a I'autoclave. Il ne reste
plus, alors, qu’a ébarber,
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Une autre firme, spécialisée dans la fabri-
cation du pneumatique pour vélocipédes,
a préparé completement ces pneus sous les
yeux du public pendant toute la durée de
I"Exposition.

Les régénérés (1). — Les fabricants de
régénérés ont présenté, dans un raccourci
schématique, les principales phases de la
préparation de leurs produits. Chacun sait
que les caoutchoucs régénérés entrent dans
une proportion plus ou moins importante

de broyage par une coupeuse débitant les
vieux eaoutchoucs en petits morceaux et une
granuleuse les réduisant en fragments de
quelques millimetres de diameétre. La pou-
drette est ensuite tamisée et passée au
séparateur magnétique, puis on procéde a
la régénération proprement dite dans des
autoclaves. Deux procédés sont actuellement
employés : la régénération, ou « dévuleani-
sation » partielle, est obtenue par cuisson &
Pautoclave, soit avee des huiles, soit avee
de la soude. On emploie généralement des

MODELE REDUIT D' USINE DE REGENERATION

dans les mélanges. Lorsque 'on ne demande
pas au caoutchouc des qualités particulie-
rement grandes de résistance, on emploie
beaucoup plus de régénéré que de caoutchouc
neuf. Mais on peut dire qu’a de trés rares
exceptions pres, tous les caoutehoues manu-
facturés, quelle que soit leur qualité, con-
tiennent un pourcentage important de
régénéré, Cest que, loin de nuire a la qualité,
ce produit joue & la fois le réle de plastifiant
et d’aceélérateur de vuleanisation.

Les déchets de caoutchoue sont triés,
préparés, classés par des maisons spécialisées
dans ce genre de travail, et revendus aux
maisons qui vont procéder & leur régéné-
ration. La premiere opération consiste a
broyer les déchets pour les réduire en pou-
drettes. Parfois, on remplace les dispositifs

(1) Voir La Science et la Vie, n® 115,

DES CAOUTCHOUCS PRESENTE A L'EXPOSITION

autoclaves sphériques a double paroi, mo-
biles autour d’un axe horizontal, permettant
d’obtenir un excellent brassage des matiéres.
Le procédé de régénération i V'acide sulfu-
rique est aujourd’hui presque compléte-
ment abandonné. Apreés cuisson, les caout-
choucs régénérés sont lavés, séchés, puis
passés au fin sur un laminoir, pour étre
finalement filtrés dans une boudineuse & vis.
¥

Telle est I'ccuvre d’ensemble qui a été
présentée au grand public et qui démontre
Pimportance croissante de cette matiére
premicre dans le monde, dont toutes les
nations ont un hesoin de plus en plus pres-
sant pour I’essor de leur industrie.

ANprE Broc.

Photographies Gilbert René.




COMMENT PROTEGER PARIS"
CONTRE LES INONDATIONS ?

Ce que I'on a fait depuis 1910. — Ce qu'il reste 2 faire

 Par Pierre ARVERS

Depuwis la crue de 1910, qui provogua inondation de nombreux quartiers de Paris et inlerrompit
la circulation sur plusicurs lignes du Métropolitain, des travawx importants oni ¢té entrepris
pour atiénuer, tant a Paris qu’en banlieue, les effets des crues de la Seine, toujours @ redouter. Ces
travaux se rapportent d’abord @ des mesures dites d'urgence : exhaussement et construction de
parapets le long de la ligne des quais ; evhaussement du Cours-la-Reine ; construction du quai
& Auteuil, reconstruction de Iestacade de ile Saint-Louis, des ponts Notre-Dame et de la Touwr-
nelle, dragages en Seine ; revétement de berges, travaux de modification ow d’aménagement du
réseau des égouts destinés a augmenter leur capacilé & évacuation el a permettre de supprimer, en
temps de crue, lewr communication avee la Seine ; installation de posles de pompage, ele. ..
Lensemble de ces mesures, dont la dépense s éléve @ 75 millions environ, démontra déja son
efficacité au cowrs de la crue de 1924, qui alleignil la cote de 7 m 34 au pont & Austerlitz, soil
1 m 30 au-dessous du maximum de 1910. A ce niveaw de la erue, en 1910, 44 kilométres de coie
publique étaient alors inondés a Paris, tandis que 1 km 870 seulement de voie ful envali en 1924,
Nous avons pensé que nos lecteurs seraient curieua de savoir si, en cas dune forte crue de la Seine,
Paris serait désormais mviewx défendw contre les eauw.

€té entrepris- pour compléter ceux
exécutés depuis la fameuse inonda-
tion de 1910. Ceux-ci ont, notamment,
concerné I'exhaussement de parapets, la
création d’installations de pompage dans

DEPUIS 1924, de nouveaux travaux ont

Paris et surtout dans la banlieue, & Ivry,
Vitry, Saint-Maur, Charenton, Issy-les-
Moulineaux et I'ile Saint-Denis ; la démoli-
tion du barrage de la Monnaie, la construe-
tion d’un musoir & la pointe de la Cité, pour
mieux répartir la quantité d’eau passant

CE QUE L’'ON NE DEVRAIT PLUS VOIR A PARIS. LES QUAIS INONDES EN 1910

33
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LE COURS DE LA SEINE, DE PARIS AU HAVRE, ET LES DIFFERENTS TRAVAUX PRO-

par chacun des deux bras de la Seine ; des
dragages et, enfin, 'achévement du quai
d’Auteuil. Tous ces travaux se montent &
22 millions.

Aucune crue égale ou supérieure a celle
de 1924 ne s’étant produite depuis cette
époque, il n’a pas été possible de faire, au
sujet de lefficacité de ces travaux, des
constatations aussi concluantes que celles
faites en 1924 pour les travaux exécutés
apres 1910. Il est hors de doute que, pour
Paris. la situation, déja presque satisfaisante
en 1924, s’est encore améliorée ; en effet, la
crue de 1926 n’a pas eu d’inconvénients

du quartier des

sérieux pour la population. Dans la banlieue,
les travaux exécutés ont permis d’assurer la
protection de la plaine d'Ivry, des quartiers
des Muriers et des Corneilles a Saint-Maur,
Carrieres 4 Charenton.
IL’extension des stations de pompage a
empéché les infiltrations 4 Ivry, Alfortville
et Maisons-Alfort, et évité I'inondation d'un
grand nombre de caves et des points bas
envahis par les eaux en 1924.

Au point de vue de I'allure générale de la
crue, il faut noter que la démolition de
I’écluse de la Monnaie et la construction du
musoir ont abaissé le niveau en amont de
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JETES POUR PROTEGER LA CAPITALE DE LA FRANCE CONTRE LES INONDATIONS

ces ouvrages d'une fagon assez sensible.

Depuis 1926, un certain nombre de tra-
vaux ont été entrepris, ou vont I'étre inces-
samment, pour améliorer la protection de la
banlieue est de Paris.

Maijs il faut bien dire que ces solutions ne
sont que locales; elles ne peuvent empécher
I'eau de monter, et c’est 14, en somme, qu’il
faut agir. Trois solutions ont été préconisées
pour atteindre ce but : faire passer les eaux
par un autre trajet; retenir les eaux, en
amont du point menacé, dans d’immenses
réservoirs ; enfin, faciliter et accélérer le pas-
sage des eaux a travers la région considérée.

Est-il possible de dévier les eaux en
amont de Paris?

Un projet avait été adopté par la com-
mission des inondations en 1910 : la dériva-
tion de la Marne. Il s’agissait d’établir un
canal permettant de dériver, entre Meaux
et Saint-Denis, un cube d’eau trés important
pris dans la Marne. Ce projet, qui permet
une amélioration certaine dans la traversée
de Paris, avait I'inconvénient d’entrainer
une dépense d’environ un milliard ; comme
cette dépense ne pouvait évidemment étre
gagée par aucune recette, la réalisation
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du projet a été, jusqu’a présent, ajournce.

Un autre projet, récemment présenté,
consiste & utiliser le canal de navigation de
Saint-Maur. pour écouler. en cas de crue, une
partie importante des eaux de la Marne.
La dépense qu’il comporte est de l'ordre de
grandeur d’une quinzaine de millions.
Comme il diminuerait le débit des eaux, dans
le tour de Marne, de 250 metres cubes a la
seconde, son exéeution est comprise dans le
programme dont la réalisation prochaine
est envisagée.

I'on puisse envisager. comme prochaine, la
réalisation d’un vaste programme de bar-
rages-réservoirs. Toutefois, comme il est
indispensable de pouvoir augmenter le débit
d’étiage de la Seine, actuellement insuffisant
pour satisfaire a la fois aux besoins des ser-
vices publics et 4 ceux de la navigation,
on a envisagé la construction de trois bar-
rages-réservoirs, qui seraient aussi utiles a
Pagriculture et apporteraient une certaine
atténuation aux grandes crues (de l'ordre
de quelques décimetres), tout en produisant

kiSRRI R

VUE DE LA POINTE DE NOTRE-DAME FORMANT UNE SORTE DE BARRAGE, AVANT LA DEMOLITION
DE LA MORGUE

L’accumulation des eaux de crue
dans des réservoirs
est une conception compliquée

‘ette conception serait d’une réalisation
trés compliquée pour le bassin de la Seine.
Le fleuve recoit, en effet, une quantité
d’affluents soumis 4 des régimes différents.
et, d’autre part, les conditions géologigues
sont telles qu’on ne peut envisager la cons-
truction de barrages-réservoirs, destinés a
emmagasiner les eaux de crue, qu'a plu-
sieurs centaines de kilométres en amont de
Paris.

Dans ces conditions. pour étre d’une effi-
cacité certaine et importante, les réservoirs
a ¢tablir devraient étre extrémement nom-
breux, et la dépense entrainée par leur
construction dépasserait certainement deux
milliards.

Pour cette raison, il ne semble pas que

en méme temps certaine
d’électricité.

On peut ranger dans la méme catégorie de
travaux, le reboisement abondant des
parties perméables du bassin de la Seine.
Il n’est pas douteux que le reboisement des
parties hautes du bassin de la Seine puisse
influencer la régularité du débit du fleuve :
aussi, tout doit-il étre tenté, sans toutefois
que 'on puisse attendre de ces mesures, ni
un effet immeédiat, bien entendu, ni méme,
pour Pavenir, une atténuation considérable
des grandes crues, le régime de la Seine
étant déja un des plus réguliers parmi les
fleuves francais. .

une quantité

Amélioration du cours de la Seine et
de celut de la Marne

On peut améliorer le cours de ces rivieres

en débarrassant leur lit des obstacles qu’y

rencontre I'écoulement des eaux, comme.
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par exemple. la démolition des ponts com-
portant des arches trop nombreuses, tels
qu’étaient ceux de Notre-Dame et de la
Tournelle, ou trop encombrants dans le lit
du fleuve, comme le pont de I’Alma ; la
démolition et la reconstruction des barrages
ancien modele, comme ceux de Suresnes,
de Bezons ; la substitution de ports droits &
des berges inclinées et, enfin, les dragages
d’approfondissement du fleuve. On augmen-
terait ainsi sensiblement la seetion au-
dessous d’une ligne de niveau déterminée.

manicre, en temps de crues, le plan d’eau,
dans les égouts parisiens, ne s’éléevera pas
beaucoup au-dessus de la normale. On évitera
ainsi les accidents qui se sont produits lors
de crues récentes, ou certains quartiers
ont été inondés par les eaux refluant des
égouts.

En s’inspirant des diverses considérations
qui précédent, un programme a done été
arrété par les différents services techniques
compétents ‘et approuvé par le Conseil
général de la Seine. Ce programme, approuvé

LA NOUVELLE POINTE DE NOTRE-DAME, PROLONGEE EN AVANT, FACILITE

LA CIRCULATION

DES EAUX DE LA SEINE

Quelques travaux ont déja été -exéeutés
. dans cet ordre d’idées; d’autres doivent
suivre. On vient d’entreprendre notamment
I'aménagement du bras de Bougival compor-
tant la transformation de la Seine dans la
partie appelée Riviere Neuve et des dragages
entre Bezons et Levallois, avec démolition
du barrage de Bezons et construction d’un
barrage nouveau i Chatou. Ce dernier sera
d'un type tout a fait moderne, avee vanne
se relevant complétement en dehors du lit
de la riviere et n'opposant ainsi aucun
obstacle, en cas de crue, a I'éecoulement des
eaux. Il peut en résulter un abaissement de
niveau de un metrée pour une crue d’une
importance analogue & celle de 1910, dans
la partie aval de la banlieue parisienne.

Enfin, il est prévu également la construc-
tion, dans Paris, d’égouts collecteurs destinés
a4 augmenter la ecapacité d’évacuation et
a canaliser non seulement les eaux d’infil-
tration mais les eaux en exces. De cette

par le Conseil supérieur des Travaux publics
et par M. le Ministre des Travaux publics,
attend, pour étre réalisé, le vote de erédits.

Volontairement modeste, il a été concu
pour réserver pour plus tard la réalisation
de solutions plus grandioses, comportant des
dépenses considérables.

Il comprend certains travaux de défense
locale comme la transformation du canal de
Saint-Maur, dont il a été question plus
haut, pour permettre de Iutiliser & Ia
dérivation d’une partie des crues de la
Marne ; la construction de’ digues, le rele-
vement de chemins, ete..., notamment i
Choisy-le-Roi et sur les rives de la Marne ;
enfin, la construction, dans Paris, de galeries
de drainage dans la région du quai de la
Gare, pour améliorer la situation dans ce
quartier, qui est le premier atteint par les
caux ‘en temps de crue. La dépense totale
est estimée a4 30 millions,

Tout cela fait, on pourra se rendre compte
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si Pexécution d’autres travaux est réellement
indispensable.

Pour améliorer I’écoulement des eaux de
crue i travers la région parisienne, on prévoit
également 'aménagement du bras de Bou-
gival et la reconstruction du barrage de
Bezons, la reconstruction du déversoir de
Suresnes, celle du pont de I’Alma. L’en-
semble représente une dépense d’environ
60 millions.

Enfin, si 'on se décidait & accumuler une
partie des eaux de certaines rivieres du
bassin de la Seine, on procéderait d’abord
4 la construction d'un grand réservoir dans
le Morvan, sur I’Yonne, dans la région de
Pannesiére, réservoir qui serait capable
d’emmagasiner prés de 100 millions de
metres cubes d’eau ; & celle d'un deuxiéme

sur la rive gauche, &4 la présence des voies
du chemin de fer d’Orléans, et, d’autre
part, sur la rive droite, a celle de I’église
Notre-Dame et de ses abords, site auquel
on ne peut toucher qu’avec d’infinies
précautions. Cet élargissement faciliterait
grandement la navigation.

L’Administration envisage aussi de déve-
lopper les études hydrologiques relatives
au bassin de la Seine. La documentation
se rapportant au régime du débit du fleuve
et de ses affluents est encore trés insuffisante.
Il serait méme absolument nécessaire de
multiplier les constatations au sujet du
débit de la Seine et de ses nombreux affluents,
en tenant compte de I'importance des pluies.
la quantité tombée étant, d’ailleurs, recueillie
dans de nombreuses stations ; enfin, 'effet

PHOTOGRAPHIE DU BARRAGE PROJETE A CHATOU, PRES DE PARIS, VUE DE L’AVAL

réservoir dans la région de Champaubert-
aux-Bois (bassin de la Marne), pouvant
contenir plus de 20 millions de métres eubes,
et, enfin, & Paugmentation de la retenue
des réservoirs qui doivent étre construits
par une soci¢té privée, dans la région de la
Cure, pour créer des forces hydroélectriques.
Cette augmentation permettrait de disposer
d’une capacité supplémentaire de 22 millions
de metres ecubes pour emmagasiner les eaux
des crues.

L’ensemble de ces projets représente une
dépense de 90 millions.

D’autres travaux sont encore a l’étude

On a envisagé également d’élargir le bras
de la Monnaie. On sait, en effet, que le rétré-
cissement de ce bras de la Seine constitue un
obstacle assez sérieux 4 D’écoulement des
eaux dans Paris, parce qu’il détermine, en
amont, la formation d*un remous qui entraine
une surélévation de quelques décimétres du
niveau des eaux et qui s’étend jusque dans la
banliene. I’élargissement du bras de la
Monnaie serait done utile, mais il se heurte
a des difficultés considérables : d’une part,

des cultures sur la courbe des débits en crue
et en décrue reste encore i déterminer.
On accumulerait ainsi des documents per-
mettant d’organiser plus tard une exploi-
tation rationnelle des barrages-réservoirs
existants et de ceux a venir.

La question du déboisement fait également
I'objet. d’études, qui se poursuivent d’aceord
avec les services du ministére de 1’Agrieul-
ture. Si le reboisement ne peut constituer un
reméde suffisant sur le régime des grandes
crues, il convient cependant de ne pas le
négliger dans I’ensemble des mesures suscep-
tibles de régulariser le débit du fleuve. Il est
done extrémement intéressant de conserver
intacts les massifs forestiers et de favoriser
le reboisement, surtout dans les parties du
bassin présentant un sous-sol imperméable
et de fortes déclivités.

Quant aux projets de tranchées ou puits
absorbants, la commission n’a pas cru devoir
les prendre en considération.

Telle est 'ceuvre accomplie par les services
techniques de la Ville de Paris pour sous-
traire la capitale de la France aux débor-
dements de la Seine.

PIERRE ARVERS.

\
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LA RADIOPHONIE FRANCAISE
A ENFIN SON STATUT

Conversation avec M. Emile Girardeau, président d’honneur
du Syndicat professionnel des Industries radioélectriques.

Rapportée par Pierre CHANLAINE

Enfin, la radiophonie frangaise vient d’ avoir son statut. Le ministre du Commerce, par le décret

du 28 décembre 1926, a réglementé les émissions par T. S. F. en ce qui concerne lindusirie

privée. A ce propos, nous avons demandé ¢ M. Emile Girardeau, président dhonneur du Syn-

dicat professionnel des Industries radioélectriques, dexposer ici, en toute objectivité, ce qu'il

pensail de ce nouveau statut et de la répercussion qu'il peut avoir sur la radiophonie francaise

aw point de vue de son développement pratique. Voici les iniléressantes déclarations que
M. Girardeau a bien voulu faire a nolre collaborateur.

Ce que contient le dernier décret
de la radiodiffusion

E déeret du 28 décembre 1926 a fixé le
L statut de la radiophonie. On ’attendait

depuis longtemps. M. Bokanowski avait
été saisi des desiderata des diverses corpo-
rations intéressées, et sa
décision ne pouvait tar-
der. Il faut le remercier
d’avoir vu tout de suite
I'immense importance so-
ciale de ces progrés nou-
veaux, d’avoir compris
que la radiotéléphonie
devait, de toute urgence,
étre dotée d’un statut
définitif, et de s’étre
courageusement employé
a en faciliter I'essor.

Le décret prévoit un
réseau nationalet régional
de radiodiffusion. Les
stations seront soumises
a un régime dont voici
I'analyse. L’Etat est pro-
priétaire des installations
qui constituent ses sta-
tions. Il en assure 'exploi-
tation technique. Il en
controle l'exploitation
administrative et finan-
ciére. Mais la composition
et la réalisation des pro-

M. EMILE GIRARDEAU

grammes sont assurées par des groupements
ol sont représentés les services publics cen-
traux ou régionaux, les associations d’intérét
général ou d’expansion nationale et les grou-
pements corporatifs, les constructeurs et
commercants en matériel de radioélectricité,
les groupements d’amateurs et d’auditeurs,
les représentants de la
presse, ete.

A titre transitoire, le
ministre des Postes et des
Télégraphes pourra accor-
der, a4 des groupements
ol seront représentés tous
ces intéréts, 'autorisation
d’installer et d’exploiter
jusqu’au 1T janvier 1933
des postes destinés & com-
pléterle réseau delaradio-
diffusion. Mais ces postes
privés pourront étre fon-
dus, méme avant 1933,
dans toutes les organisa-
tions régionales ou natio-
nales que legouvernement
ou le parlement reconnai-
trait nécessaire de créer,
dans l'intérét général, et
notamment en vue de la
constitution d’un Office
national de la T. S. F,

En cas de rachat anti-
cipé, avant le 1er jan-
vier 1983. pour quelle
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cause que ce soit, 'Etat aura le droit et
I'obligation de racheter les éléments de 'actif
selon 'évaluation fixée au compte de pre-
mier établissement, diminué d’un amortisse-
ment forfaitaire de 10 9, par année d’ex-
ploitation.

Le décret précise les conditions des auto-
risations données, notamment en ce qui
concerne la propriété littéraire et artistique,
le contréle technique et financier, la suppres-
sion des commissions qui seraient contraires &
I'ordre public ou & la défense nationale, la
limitation de la publicité, la participation
de I'Etat aux contrats de publicité, ete.

Toutes les questions intéressantes en
radiodiffusion sont confiées & une commission
interministérieile. comprenant des repré-
sentants de grandes administrations pu-
bliques, du conseil supérieur de I'instruction
publique, des associations d’auditeurs et
d’amateurs, de I'industrie et du commerce
radioélectriques, de la presse. des grandes
associations économiques, de la confédéra-
tion générale du travail, du personnel postal,
des associations agricoles, de la Confédéra-
tion de Travailleurs intellectuels, des asso-
ciations des gens de lettres, auteurs, compo-
siteurs, orateurs et conférenciers, artistes
dramatiques, lyriques et musiciens.

Il est, d’ores et déja, prévu sur le terri-
toire ftrois stations nationales et dix-huit
stations régionales.

Ce décret esi-il parfait a tous les points
de vue ?

Est-ce & dire qu’en ce qui concerne I'ins-
dustrie radioélectrique notamment, le décret
du 28 décembre 1926 offre toutes les possi-
bilités" auxquelles celle-ci est en droit de
prétendre? Non ! Mais la faute n’en est pas
a M. Bokanowski. Il a trouvé. en effet, & son
arrivée au pouvoir, des situations de fait dont,
aussi bien du coté de 'administration des
postes que du coOteé des initiatives privées,
chacune s’était efforcée de tirer parti. Il n’en
reste pas moins vrai que ce déeret a tiré la
radiophonie d'un état anarchique préjudi-
ciable aux intéréts de tous et qu’il offre les
plus sérieuses possibilités de réalisations.
Pour nous industriels, qui sommes des réa-
listes, ¢’est heaucoup. C’est assez que nous
I'ayons accepté en toute loyauté et que nous
nous appliguions a lui faire rendre tout ce
qu’il est susceptible de donner.

Le nouveau régime donne la latitude
d’assurer un large développement & la radio-
diffusion et, par voie de conséquence, i
Iindustrie et au commerce radioélectriques.
Il offre des garanties au point de vue de la

protection et de la rémunération des capi-
taux engages. Il donne toutes les facilités
d’exploitation artistique désirables. notam-
ment au point de vue de la transmission ou
des représentations données dans les théatres,
les grands concerts, et des manifestations
d’actualité. Rien ne s’oppose done a ce
quune grande entreprise, de gestion pru-
dente, puisse étre concue et réalisée dans son
cadre.

Au surplus, le déeret prévoit la représenta-
tion dans les entreprises de tous les groupe-
ments directement intéressés au développe-
ment de la radiodiffusion : associations,
syndicats ou sociétés d’écrivains, d’auteurs
dramatiques, fédération de presse. ete. Et,
de fait, tout ce qui représente une force
intellectuelle dans ce pays s’est trouvé
d’accord avec les sociétés d’amateurs pour
répondre a Pappel du gouvernement.

Une puissante station d’émission serait
créée prés de Paris

Le Syndicat professionnel des Industries
radioélectriques, qui groupe la totalité des
constructeurs francais — deux cents — a
pris & cceur de se faire I'agent d’exécution
d'un grand programme national. Dans son
Assemblée générale du 28 octobre 1926, il
avait déeidé, a 'unanimité, de fonder une
grande entreprise de radiophonie. qui éléve-
rait, aux environs de Paris, une station plus
puissante que les plus puissantes stations
¢trangeres et collaborerait, pour le plus grand
bien de tous et dans le but de diffuser le plus
possible la pensée, la technique et l'art
frangais, avee les associations profession-
nelles d’éerivains, d’artistes et de techni-
ciens.

A cet effet, il a constitué une Commission
de radiophonie, qui, deés la publication du
déeret du 28 décembre 1926, a établi un pro-
jet susceptible d’appliquer a4 la nouvelle
organisation la force vive qui résulte d'un
groupement dynamique de tous les intéréts
en présence,

Sous le nom de la «Radiodiffusion fran-
caise», une société est en formation, qui fait
appel a tous sans possibilité de controle d’un
groupe et réunit les garanties d’ordre moral,
intellectuel, artistique, technique, financier
indispensables. Ses statuts, conformes aux sti-
pulations du décret du 28 décembre 1926, en
ce qui concerne les souscriptions au capital,
la composition du conseil, la gestion, la repré-
sentation de I'intérét général, ont été étudiés
et mis au point par un comité d’organisation
composé de représentants des divers grou-
pements intéressés.
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Le concours financier des professionnels
de la T. S. F. est acquis a la « Radio~
diffusion francaise».

Dans une nouvelle réunion générale des
membres du Syndicat professionnel des
Industries radioélectriques, le 18 jan-
vier 1927, constructeurs et commercants de
T. S. F. se sont engagés, par une série de
résolutions, a4 apporter & la nouvelle société
leur concours financier. (Cest la_ un bel
exemple de cohésion et qui montre ce qu’on
peut attendre des initiatives privées lorsqu’il
s'agit de lintérét national.

Bien entendu, les postes régionaux auto-
risés ne seront pas négligés. La nouvelle
organisation leur apportera les ressources
substantielles qui leur permettront de tenir
leur partie dans I’harmonieux concert de-la
radiophonie frangaise.

Le concours de la Compagnie francaise de
Radiophonie, laquelle possede actuellement,
a Clichy, la plus puissante des stations fran-
caises de téléphonie sans fil, est entiérement
acquis a la nouvelle entreprise. Comme je
vous I’ai dit, il a été admis par les intéréts en
cause qu’aucune des grandes sociétés entrant
dans I'entreprise nouvelle n’y aurait, soit au
conseil d’administration. soit aux assem-
blées, la majorité. Les petits fabricants se
trouveront méme, a divers points de vue,
favorisés par rapport a leurs confréres plus
puissants. C'est, somme toute, un programme
d’union sacrée pour 'extension de la radio-
phonie francaise quia été coneu et réalisé par
tous sur 'invitation cordiale du ministre.

Le nouveau décret favorise~t~il
le public?

Le public franc¢ais ne peut demeurer indif-
férent a cette entreprise, qui prévoit I’éta-
blissement d’une station de radiophonie de
50 kilowatts-antenne, mise prochainement en
construction et diffusant non seulement sur
toute la France, mais sur toute I'Europe 2

a
certaines heures sur le continent américain —
les ceuvres des artistes et éerivains francais.

Certains se sont inquiétés de la présence
‘d'un grand poste national & proximité de
Paris ; ¢'est manquer de confiance dans la
technique francaise ; c’est la juger sur les
postes actuels, tous relativement anciens
et qui ont été construits dans un temps ol
I'incertitude de P'avenir imposait la plus
stricte économie,

Drailleurs, la « Radiodiffusion francaise »
prévoit la station émettrice & quelque dis-
tance de Paris, assez loin pour ne pas trou-
bler les autres émissions. assez prés parce

qu’il est nécessaire que le studio reste a
Paris. Or, la dépense d’installation de lignes
reliant ce studio & la station est, évidemment
en fonction de I'éloignement de celle-ci.

Est-il nécessaire de répéter que la radio-
diffusion de représentations de ’'Opéra ou de
I’'Opéra-Comique, des meilleures piéces jouées
sur nos scenes parisiennes, des disecours ou
des conférences de nos meilleurs orateurs, de
concerts spécialement organisés pour satis-
faire le gotit d’un public varié et d’éducation
différente, entrainera une résurrection de
I’esprit tamilial et supprimera isolement
des campagnes?

Quelles seront les recettes de ’entre-
prise nouvelle ?

Au point de vue financier, la souseription
du capital est prévue pour une somme de
10 millions, qui parait suffisante pour la
réalisation du programme et notamment la
construction du poste puissant.

Les recettes et la rémunération de tous les
concours seront fournies par les redevances
des industriels et commercants de T. 5. F. et
en consacrant un dixieme au plus de la
durée des émissions a la publicité, dont 'ef
ficacité sera considérable, puisque ces émis-
sions seront entendues dans un rayon de
2.000 4 3.000 kilomeétres.

D’autre part, le développement et I'amé-
lioration des émissions radiophoniques auront
évidemment pour conséquence le dévelop-
pement énorme du commerce et de I'industrie
radiotechnique. Or, 'Etat percoit des taxes
sur le chiffre d’affaires et aussi la taxe de luxe
de 12 94 sur une grande partie des appareils.
On évalue, éventuellement, en France, le
nombre des appareils radiophoniques a
250.000. Ce chiftre serait, d’aprés nos prévi-
sions modestes, multiplié par 4. Aprés quoi
il atteindrait & peine la moitié du chiffre
dont s’enorgueillit I'industrie anglaise. On
voit que c’est par dizaines de millions de
franes que se traduirait, pour les finances de
I'Etat, cet accroissement de I'industrie radio-
phonique francaise.

Notons enfin que 'exportation des appa
reils francais de T. S. F. serait facilitée par
I’écoute a I’étranger de nos concerts radio-
phoniques francais. On aime utiliser les
appareils récepteurs du pays dont on entend
avec plaisir les émissions.

Parmi les fondateurs de la « Radiodifiu-
sion francaise »; vous verrez des noms qui
sont I’honneur des lettres et des sciences
francaises unis aux représentants les plus
qualifiés de la presse, des auditeurs. du
commerce et de I'industrie.
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On ne peut pas réunir plus de garanties
de durée et de solidité. Tout s’est fait au
grand jour, par des accords inspirés d’une
volonté unanime de répondre a l'appel du
gouvernement. Nous avons le ferme espoir
que l'opinion publique comprendra Ia valeur
et le sens de notre effort, et qu’elle nous

apportera son aide, qui nous est non seule-

ment infiniment précieuse, mais, je n’hésite
pas a le dire, indispensable.

Comment ’étranger a compris
la radiodiffusion

L’ Angleterre avait commencé par prati-
quer le régime du monopole privé ; une vaste
socié¢té anonyme, la British Broadcasting
Company, groupant les principaux indus-
triels et commercants de la T. S. I, de natio-
nalité anglaise, exploitait la radiodiffusion,
dont elle avait obtenu la concession exclusive
et temporaire. Son contrat devait prendre
fin le 81 décembre 1926. Le Post-Office
réglementait rigoureusement les émissions
des postes privés, de maniere & éviter toute
géne de la radiodiffusion.

Ce régime a ét¢ modifié. Les Anglais ont
¢té d’avis que le service de la radiodiffusion
devait étre assuré par une corporation d’uti-
lité publique, mandataire de I'intérét général,
constituée sous la forme d’'une société, qui
recevrait du «Post master» général une
licence de durée limitée et deviendrait
gérante de toute 'entreprise, celle-ci conti-
nuant d'étre dirigée selon les principes
d’une société privée. Le Post master général
reste D'autorité qui distribue les licences et
en percoit le prix, recherche et poursuit
les installations clandestines. A I'expiration
de la licence ou en cas de retrait de licence,
la société nouvelle serait tenue de passer
au Post master général ’ensemble de ’entre-
prise, de manicre a lui permettre de la gérer
directement.

En Allemagne, la Reichspost a fait cons-
truire elle-méme des postes émetteurs, 4
I’époque de linflation, c’est-a-dire quand
PAllemagne développait 4 outrance son
outillage national, tout en confiant 1’élabo-
ration des programmes des émissions 4 des
sociétés privées et en autorisant l'installa-
tion, dans divers districts, de postes émet-
teurs particuliers. Les sociétés chargées d’éta-
blirles programmes travaillent en vertu d’une
concession accordée par la Reichspost. Celle-
ci suit de trés prés le développement de la
radiodiffusion et s’est réservé le droit d’ad-
joindre des représentants du service public
a la commission chargée d’accorder les conces-

sions & des postes émetteurs. Neufl sociétés
sont actuellement autorisées a réaliser des
émissions sur le territoire du Reich. Les
postes de radiophonie sont éguipés par I'Etat
et restent sa propriété, 'usage seul en étant
concédé.

Les possesseurs d’appareils récepteurs
paient une taxe mensuelle de 2 marks, qui.
en 1925, a donné plus de 25 millions de
marks. Les sommes percues sont réparties
a raison de 60 9, aux sociétés et de 40 9
a l'administration des P. T. T. Cette derni¢re
préleve, sur sa part. les sommes nécessaires
a la construction de lignes télégraphiques
spéciales reliant tous les studios et toutes
les stations de manieére a4 permettre a
celles-ci de radiophoner en méme temps
dans toute I’Allemagne les représentations
théatrales données sur les grandes scénes
nationales.

Auwx Elais-Unis, la radiodiffusion n’a été
soumise, jusqu’a présent, a4 aucune régle-
mentation, sauf pourtant en ce qui concerne
IPattribution des longueurs d’ondes aux
différents postes. Mais le nombre des postes
émetteurs a tellement augmenté que le
régime de la liberté complete est devenu
difficile. Il n’est déja plus possible de conti-
nuer 'octroi de licences d’émission, en raison
de I'encombrement et de 'interférence des
longueurs d’ondes. Le seerétaire au com-
merce, M. Hower, a dG refuser d’accorder
des autorisations nouvelles.

En Italie, les stations sont établies et
exploitées, sous le contréle de I'Etat. par
une société privée : I'Union Radiotelepho-
nica Italiana. Méme régime en Belgique, en
Autriche, en Suisse, en Espagne, en Tehéco-
slovaquie et en Yougoslavie.

Au point de vue de la puissance, notez
maintenant que les Allemands possedent
deux postes (celui de Berlin et celui de Co-
logne) de 50 kilowatts-antenne, soit dix fois
la puissance de la Tour Eiffel et de Radio-
Paris. Ils en construisent dix autres de
15 kilowatts-antenne (le triple de la puis-
sance de la Tour Hiffel).

Les Anglais, qui possédent une station
de 25 kilowatts-antenne (Daventry), en font
une autre dont la puissance sera de 50 kilo-
watts-antenne. Bient6t donec, si cette pro-
gression des postes éfrangers continuait, on
n’aurait plus percu, en Europe, que les ondes
anglaises ou allemandes, si la Voix francaise,
grace au déeret du 28 décembre 1926, n’était
intervenue. Inutile de dire que c'elit été
déplorable au point de vue de notre propa-
gande dans le monde.»

PIERRE CHANTLAINE.




LA BAKELITE
EST UN PRODUIT DE SYNTHESE
QUI DONNE LIEU A DES APPLICATIONS
AUSSI NOMBREUSES QUE VARIEES

Par Claude CHIMY

La bakelite, qui resulte de la condensation dwu phénol en présence de formol, offre la curiosite
de se présenter sous lrois élals de propriélés totalement différentes, swivant les conditions de son
obtention. Nous exposons ici comment on la prépare, quelles sont ses propriétés physiques et
chimiques et ses précieuses applications pratiques dans un trés grand nombre dindusiries.

Qu’est~ce que la bakélite?

ERTAINES réactions de la chimie orga-
nique conduisent a des corps tout a

fait semblables aux résines natu-
relles ; ce sont des résines synthétiques ou
artificielles. La bakélite est un de ces corps.
Plusieurs savants francais ou étrangers
ont étudié le probléme que posait ce nouveau
corps, mais sans réussir a le faire sortir du
laboratoire. Ce n’est réellement qu’en 1909

qu'un Belge, le Dr Baekeland, est parvenu
a industrialiser le procédé et a réaliser, en
Amérique, la fabrication de la résine arti-
ficielle. Rien ne porte & penser que le

~ Dr Baekeland ait choisi au hasard la maticre

a laquelle il devait donner son nom. Il est
probable, au contraire, qu’il ait connu les
travaux de ses devanciers et qu’il ait tiré
de la méme source le corps définitif que les
Américains ont appelé «la matiere aux

. mille usages », la bakélite. .

CETTE INSTALLATION FABRIQUE, CHAQUE JOUR,

2.000 KILOGRAMMES DE RESINE BAKELITE

Auw premier plan, autoclave de condensation et pompe @ vide de déshydratation ; au deuxiéme plan,

citernes autoclaves contenant le formol et le phénol qui seront introduits par le vide dans U autoclave.

La salle est réservée’ a une seule fabrication pour éviter Uinfluence des poussiéres, méme infinitésimales,
venant d'un autre appareil.
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[ (Clich¢ Fibre et Mica.)

TUBES CYLINDRIQUES ET PLAQUES EN PAPIER BAKELISE

Comment on obtient la balkélite au

laboratoire

reviennent, par écoulement naturel, dans le
premier.
Au bout de quelque temps, une gomme

La bakélite résulte de la condensation du  commence i\ se former : ¢’est Fembryon de
phénol en présence du formol. Normalement,  la bakélite.
la réaction est incompléte et tres Puis, séparée de I'eau de réaction
lente, mais il est possible d’augmen- et des dernicres traces du cataly-

ter sa vitesse en introduisant
un catalyseur dans le mélange
et en opérant a4 chaud. On sait
qu’un catalyseur est un corps
qui provoque ou facilite une
réaction chimique par le seul
fait de sa présence et sans
entrer lui-méme en combinai-
son. Le mélange de phénol et
de formol est porté a I’ébulli-
tion dans un récipient double
dit & reflux, ou il se vaporise.

Ces appareils sont essentiel-
lement constitués par deux re-
cipients : I'ébullition
s’effectue dans le pre-
mier et la condensa-
tion des vapeurs dans

ENGRENAGE EN TISSU BAKELISE
On a & abord préparé un disque avee des ron-
delles de tissu imprégnées de bakélile et passées

seur, la bakélite apparait sous
la forme d’une résine solide ou
liquéfiée. et on est convenu de
dire qu’elle est alors & I'état A.

Le produit se solidifie par
refroidissement et se présente
alors sous la forme d’un eorps
jaunatre, assez friable et fusible
sous Paction de la chaleur si
celle-ci n’est pas prolongée au
dela d’une certaine limite. Si on
continue a chauffer, le produit
atteint, en effet, un nouveau
stade : I'état B. Il est moins
cassant-qu’a I'état A.

Sous cette derniére
forme, le corps ne
fond pas sous I'ac-

l‘f s_ec'.t_)nd. )Ils sont a wune presse chawffée. Le disque réalisé est t'm'] d'c la chaleug‘,
ainsi disposés que ces ensuile taillé conmime un engrenage métallique. mais il se ramollit

vapeurs condensées

et prend une consis-
L]
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tance élastique, qui disparait avec le refroi-
dissement. Enfin, si Paction de la chaleur
est prolongée, une nouvelle transformation
s’opere et on obtient finalement un troisieme
etat, I’état C, qui.est le terme ultime de la
consolidation de la bakélite. On obtient ainsi
trois sortes de bakélites : A, B et C, qui ont.
chacune, des propriétés différentes, mais
celle & Iétat C présente plus d'intérét que
les premieres formes du produit.

La fabrication de la bakélite a 'usine

Le mélange, en proportions convenables,
des matiéres premicres s’ef-
fectue dans un atelier spé-
cial. Le phénol, le
formol et le cataly-
seur sont aspirés
par le vide et
arrivent aux
réservoirs. Ils
s’¢eoulent, de
la, dans un
bae, ou s'ef-
fectue un mé-
lange parfai-
tement inti-
me. Le liquide
obtenu est
ensuite dirigé,
par vide ou
par pression,
dans Pappa-
reil 4 réac-
tion, a l'inté-
rieur duquel
il est agité
méecaniquement et chauffé par circulation de
vapeur. L’intérieur de 1'appareil est éclairé
¢lectriquement et des hublots d’observa-
tion permettent de suivre et de controler,
de Textérieur, la marche des réactions.
Ajoutons qu'une bonne fabrication de la
bake¢lite exige des soins méticuleux, des
matiéres premieres de qualité parfaitement
constante et, par suite, le controle permanent
du laboratoire.

o

Les curieuses propriétés de la bakélite

Ce sont surtout les caractéristiques de la
bakélite 4 Pétat C qui présentent le plus
grand intérét, puisque ¢’est sous cette forme
parfaitement stable qu’on la trouve dans
ses nombreuses applications. Les propriétés
des deux états antérieurs A et B sont, néan-
moins, intéressantes A connaitre comme
constituant la genése du produit définitif,

Nous avons déja dit qu’a D'état A la
bakélite revét une forme solide ou liquide.

Elle est soluble dans 'alcoel, dans 'acétone
et dans de nombreux solvants organiques.
Elle est fusible, avee fusion péateuse, c’est-
a-dire ne présentant pas de température
critique de fusion.

A I'état B, elle est infusible. Insoluble d(lllb
I’alcool, cll(, subit, de la part de certains
solvants, de 'acétone notamment, une action
qui se traduit par un gonflement de la masse.

A létat C, la bakélite a une densité d’en-
viron 1,28. Elle est infusible et insensible a
la chaleur jusqu’a 300 degrés. Insoluble dans
I’alcool et dans lesautres solvants organiques,
elle n’est attaquée ni par oxygéne, ni par
Pozone, ni par les acides étendus. Nullement
hygrométrique, dure, elle est trés mauvaise
conductrice de la chaleur et de I'électricité.

Son pouvoeir di¢lectrique n’est égalé, en
clfet, que par le mica et le quartz fondu.

Enfin, elle est imperméable aux gaz.
Cette ra-
pide énumé-
ration montre
déja qu’
I’é¢tat C la ba-
kélite possede
un ensemble
de qualités
que 'on ne
rencontre ja-
maijs réunies
d’'une facon
aussi

(Cliché Maxéi.)
LAQUAGE A LA BAKELITE D UN MOTEUR ELECTRIQUE AVEC
LE PISTOLET AEROGRAPHE com-

Aprés le traitement, la bakélite déposée devient rigoureusement Pléte dans un
impermméable et offre une surface de rayonnement irés active pour autre corps.
le refroidissement, Il nous sem-

ble cependant

utile, pour qu’on puisse envisager I'immense
champ d’applications qui s’offre & ce produit,
d’insister sur les principales de ses caracté-
ristiques.

Sous l'influence de la chaleur, la bakélite
dégage le phénol libre qu’elle contient, en
tres faible quantité d’ailleurs. A partir de
800 degrés, elle se earbonise lentement, sans
flamme, et donne un charbon léger, analogue
a celui du sucre. Elle peut supporter indé-
finiment, sans autre modification qu'un faible
dégagement de phénol libre, une tempéra-
ture dc 150 a 200 degrés.

La résistance aux agents. chimiques estA
particulicrement précieuse pour les appli-
cations industrielles. Fabriquée avec des
¢léments chimiquement purs, la bakélite est
considérée, jusqu’a ce jour, ecomme incapable
d’entrer dans une combinaison chimique.
Pratiquement, il est possible de produire une
bakélite résistant indéfiniment a laction
d’un corrosif déterminé. D’une facon géné-
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rale, les acides étendus d’une faible propor-
tion d'eau. I'eau oxygénée, la saumure, le
chlorure de méthyle, ete., sont sans action
sur elle. Il en est de méme pour 'eau.

La bakélite ne se vend généralement que
sous la forme premiere & laquelle on a donné
le nom d’état A. Elle ne prend la derniére
forme (état C) qu'a la suite de Popération
qui constitue la bakélisation d’un objet,
lequel, par conséquent, se trouve ainsi gra-

Un grand nombre d’objets sont obtenus par
la fusion de la résine : colliers, bracelets,
fume-cigarettes, manches de parapluie, billes
de billard, etc. Etant naturellement trans-

~parente ou translucide, elle peut étre addi-

tionnée de petites quantités de matiéres
colorantes, qui font de la résine synthétique
un produit analogue a l'ambre, a l'écaille
ou a l'ivoire.

Quant a la résine liquide, ou résinite. elle

R '’ PR e

(Cliché Société Alsacienne de Constructions Mécaniques,)

INSTALLATION D'ETUVAGE DANS LE VIDE ET D’ IMPREGNATION A LA BAKELITE

On remarque le panier contenant les bobinages que Uon va introdwire dans P awtoclave, ot s'opérera le
. séchage dans le vide, qui doil toujours précéder U'imprégnation.

tifié des propriétés de la bakélite a I’état C.
I’usine productrice de bakélite livre donc ce
corps a l'é¢tat A sous plusieurs formes
balkélite pure, qui se présente sous forme de
résine ou a ’état liquide; en dissolution
dans un solvant, elle devient un vernis de
bakélite ; enfin, mélangée a I'état pulvé-
rulent avec des corps divers, elle constitue
une poudre a mouler. Sous cette troisieme
forme seulement, la bakélite, initialement &
Pétat A, est amenée, par la préparation méme
_de la poudre, &4 un stade voisin de I’état B.

Applications de la bakélite pure

La bakélite pure, parvenue a ’état C, est
employée surtout dans les industries de luxe.

est utilisée pour le revétement des statuettes,
des bas-reliefs en platre, ete. ; ces objets
ainsi recouverts prennent ’apparence du
marbre ou de la céramique.

Les vernis de bakélite ont également de
nombreuses applications

Ces vernis peuvent étre utilisés pour fabri-
quer des papiers, des toiles, des bois, agglo-
mérés au vernis ; ils constituent également
des laquages et revétements de toute sorte.
Enfin, certaines substances acquiérent, parla
balkélisation, les qualités mémes de labakélite.

Nous avons vu que la bakélite & I’état A
est enticrement soluble dans différents
solvants. Le moins colteux et le plus
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commode de ceux-ci est I'alecool dénaturé du
commerce, aussi est-il employé a la prépa-
ration des vernis.

IL’action combinée de la chaleur et de la
pression sur des feuilles de papier ou de
tissu recouvertes ou imprégnées de vernis
de bakélite, permet d’obtenir des matériaux
pouvant se préter 4 tous les fagonnages. C'est
surtout dans I'industrie électrique que cette
application a trouvé des débouchés. Le
produit, en plus de ses qualités mécaniques
remarquables, posséde en méme temps les
propriétés diélectriques de la résine et celles
du support, papier ou tissu. On peut fabri-
quer ainsi des tubes isolants et des plaques
pour toutes tensions,
méme élevées. La pré-
paration de la feuille
de papier bakélisé, qui
constitue le tube, né-
cessite une technique
spéciale. Le papier est
imprégné entre deux
cylindres, séché dans
un tunnel systémati-
quement chauffé, puis
enroulé a chaud sur
une machine spéciale
pour la confection des

Pour les revétements de surfaces qu’on ne
peut pas chauffer, comme les charpentes
métalliques, les murs, les boiseries, il existe
un vernis spécial qui passe 4 ’état C a basse
température.

Dans les cas, enfin, oit un simple émaillage
est insuffisant pour la protection des surfaces
contre des attaques particulierement actives
de la part de certains produits chimiques,
on revét la surface aveec un composé
d’amiante et de bakélite liquide.

L’imprégnation de certaines substances
est la plus importante des applications
de la bakélite

Le vernis, injecté dans la structure intime
de certaines substances, confere A celles-ci,
apres la transforma-
tion & D'état C, des
qualités qui partici-
pent. de celles de la
bakélite elle-méme.

L’industrie électri-
que a tiré un grand
profit de cette appli-
" cation, qui apporte
aux bobinages, non
seulement un haut
isolement, mais aussi

(Clichés Maxeéi.)

tubes. Quant aux ear-
tons, ils sont tres
simplement fabri-
qués par empilage et
pressage du papier

BOBINAGES BAKELISES
Les fils oni une cohésion suffisante pour que Uon
ait pu couper la bobine dans le sens méme des fils
sans que ceux-ct se détachent.

la permanence de cet
isolement.

Le procédé d’im-
prégnation des bobi-

entre les plateaux d’une presse chauffante.

L’agglomération des tissus imprégnés se
pratique selon le méme principe, et 'on peut
confectionner ainsi des engrenages suscep-
tibles d’étre taillés avec la plus grande pré-
cision. Ces engrenages, insensibles 4 'eau et &4
I'huile, trouvent, notamment, une applica-
tion dans la construction des automobiles
pour réaliser des changements de vitesse
silencieux.

Des résultats analogues sont obtenus avec
des bois en plagques minces. Les contre-
plaqués bakélisés sont imperméables a 'eau
et imputrescibles.

Le vernis de bakélite, posé au pinceau ou
a I'aérographe, ou bien par simple trempage,
sur la surface de piéces a laquer, subit, apres
séchage, 'opération qui le fait passer de
I’état A a I'état C. Ce laquage possede une
grande résistance et protége la surface recou-
verte qui prend un aspect brillant et un poli
parfait.

On est méme arrivé a réaliser des enduits
de bakélite parfaitement souples et d'une
adhésivité considérable aux métaux.,

. avec le réservoir a bakélite.

nages est le suivant.
Les bobinages sont d’abord séchés sous le
vide, dans une premieére étuve, au voisinage
de 100 degrés. Ils sont ensuite portés
chauds dans une seconde étuve dite « d’im-
prégnation ». On établit le vide dans cette
étuve, dont 'agencement permet d’abaisser
aux environs de 40 a 50 degrés la tempé-
rature des bobinages inclus. Et Pair qui
aurait pu s’introduire dans ceux-ci en est
extrait par la pompe a vide. On met alors
I’étuve d’imprégnation en communication
Le wvernis
immerge les enroulements et le vide est main-
tenu un temps convenable pour faciliter
Pimprégnation. Puis une pression, de valeur
variable avee les enroulements, est établie
dans I'étuve pour assurer la pénétration
intime du vernis.

Cette opération d’injection étant terminée,
on évaecue le vernis vers la cuve et on procéde
a I’évaporation du solvant. Pendant ce temps
les bobines s’égouttent et I'excédent de hakeé-
lite retourne & la cuve, Vers la fin de 'opéra-
tion, on met I’étuve en communication avec
un condenseur qui recueille ’aleool évapore.



328 LA SCIENCE

ET LA VIE

Enfin, quand 'évaporation est terminée et
que les bobines sont seches, on porte celles-ci
au polymériseur. Dans cet appareil, la tem-
pérature doit étre élevée suivant une loi bien
définie et pendant un temps qui varie entre
deux et six heures, suivant la nature et le
poids des picces a traiter.

L’enroulement ainsi bakélisé constitue
un véritable monolithe, imperméable aux
gaz et aux liquides. Son isolement consi-

a bien voulu nous documenter i ce sujet.

Les objets en papier et en bois sont trans-
formés facilement en des corps nouveaux,
dont les propriétés s’apparentent i celles des
meétaux. Les industries textiles, notamment,
qui font un large emploi de ces articles en
papier pour le bobinage, ont pu réaliser ainsi
un progres considérable.

Une application assez curieuse du méme
procédé a été faite dans la fabrieation de

(Cliché Oyonnite.)
ATELIER DE MONTAGE D’OBJETS EN BAKELITE : SALLE DE PREPARATION DES MOULES

Les moules, remplis de poudre a mouler et réchauffés par des tables chaudes, sont ensuite pressés @ chawd
sous de puissanies presses hydrauliques.

dérablement relevé, devient permanent.

Des expériences ont été faites pour mettre
en valeur la supériorit¢é d’'un moteur élec-
trique & bobinage imprégné. On a fait fone-
tionner un tel moteur dans ’eau de mer, ou
en marche continue & une température voi-
sine de 300 degrés, ou encore dans 1’eau, puis
dans I'huile chaude. Tous ces essais ont été
favorables a la bakélisation.

Les applications de FPimprégnation au
vernis de bakélite ne se limitent pas au seul

domaine de 'industrie électrique. M. Texier, -

qui, apres avoir été un des premiers a étudier
les résines synthétiques, a inventé et réalisé
la méthode et 'appareillage d'imprégnation,

certaines petites picces d’appareillage élee-
trique, habituellement réalisées en porce-
laine. Ces pi¢ces, exéeutées en carton découpé,
puis bakélisées, jouissent de propriétés dié-
lectriques fort intéressantes et de propriétés
mécaniques voisines de celles du bronze.

M. Texier a également bakélisé des bois
par imprégnation. Ila obtenu ainsi un maté-
riau présentant des qualités mécaniques
extraordinaires. Les bois traités sont, en
effet, insensibles a4 I’eau et leur limite élasti-
que atteint une valeur inconnue pour le
meilleur bois ordinaire.

Ils possedent, également, des propriétés
diélectriques précieuses. Un échantillon de
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hétre traité n’est pas percé sous 120.000
volts en une épaisseur de 120 millimétres.

Enfin, nous devons signaler encore une
application particulierement imprévue : le
soudage du verre et du bois.

Le soudage du verre et du bois est
rendu possible par la bakélite

On connait les travaux de Fichter sur les
soudures & basse température. Fichter a

ATELIER DE MOULAGE D'OBJETS EN BAKELITE :

démontré expérimentalement que, si l'on
polit avec une perfection suffisante deux
corps et qu’on les juxtapose avec les précau-
tions désirables, il est possible de réaliser
entre deux plans ainsi accolés une cohésion
voisine de la cohésion moléculaire.

Malheureusement, le procédé de Fichter
exige une telle perfection de polissage qu’il est
demeuré dans le domaine du laboratoire.

M. Texier a pensé qu’il était possible de
réaliser la méme liaison en interposant entre
les corps une couche extrémement mince d’'un
intermédiaire 4 grosse molécule, comme la
bakélite. Cette application est possible en
particulier avee le verre et avec le bois. Les

fragments de verre, polis par les procédés
usuels de 'optique, sont accolés sous une
pression de I'ordre de 100 kilogrammes par
centimetre carré. I.’ensemble est porté & une
température voisine de 140 degrés et la liai-
son est parfaitement intime : jamais les
piéees ne se décollent au plan de liaison.
D’autre part, I'indice de réfraction du plan
de liaison est identiquement le méme que
celui du verre. La bakélite est done, en quel-

(Cliché Gardy.)
HYDRAULIQUES
La température, a la surface des plateaux des presses, est de 180 degrés environ. Avant le démoulage

les moules sont passés sous des presses refroidissantes.

SALLE DS PRESSES

que sorte, diffusée dans le verre lui-méme.

M. Texier a réalisé la méme expérience
avec des bois préalablement injectés de baké-
lite. L’assemblage est si parfait que, dans
aucun des essais auxquels il s’est livré, 'arra-
chement du bois ne s’est produit dans le plan
de liaison.

On utilise de plus en plus des objets en
poudre de bakélite moulée

Les poudres a mouler a4 la bakélite sont

surtout employées dans I'industrie électrique

pour la confection de piéces d’appareillage,

de matériel téléphonique et télégraphique.

Elles servent encore a la fabrieation de nom-

34
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breux articles de I’économie domestique ou
d’industries diverses.

I’outillage nécessaire au moulage des
poudres comporte essentiellement des
moules métalliques parfaitement précis et
polis, des presses chauffantes donnant sur
leur plateau 180 & 190 degrés environ, des
presses refroidis-

On connait d'ailleurs la vogue des appareils
de T. S. F. isolés a la bakélite, et qui ont
fait leur apparition il y a peu d’années.
Notamment des bobines de self-induction,
bien reconnaissables i leur odeur caractéris-
tique a cause du léger dégagement de phé-
nol dont nous avons parlé plus haut, et

dont les enroule-

santes pour le dé-
moulage des pie-
ces et des tables
chaudes pour le
réchauffage préa-
lable des moules.

Les presses et
les tables peuvent
étre chauffées au
gaz, a la vapeur,

ments sont impré-
gnés de bakélite,
présentent une
tres grande soli-
dité en méme
temps qu’un ex-
cellent isolement
entre les couches
successives de spi-
res de la bobine.

QUELQUES OBJETS USUELS FABRIQUES EN BAKELITE

électriquement ou par eireulation d’huile.
L’application de la pression doit étre bien
progressive,

La précision des trous et des logements
des pieces est du méme ordre de grandeur
que celle obtenue par une machine-outil sur
des pieces métalliques.

Ces poudres & mouler 4 la bakélite per-
mettent de fabriquer des combinés télépho-
niques, des haut-parleurs, des boutons de
réglage pour appareils de T. S. F., des cou-
vereles de distributeurs de magnétos, ete.

Conclusion

Cette étude montre bien la fertilité d’ap-
plications qu’offre, dans tous les domaines,
la résine synthétique a laquelle le Dr Baeke-
land a donné son -nom. Douée de propriétés
souvent imprévues, mais toujours précieuses,
la bakélite a devant elle un avenir fécond.
L’industrie francaise, qui en produit déja,
annuellement, 1.000 tonnes, lui trouvera sans
doute des débouchés toujours nouveaux.

Craune CHiMy,



L’AUTOMOBILE ET LA VIE MODERNE

Par A. CAPUTO

La voiture de service & quatre places. — L’alimentation sous pression
et le deux temps. — Un curieux moteur sans vilebrequin.
Quelques accessoires.

La voiture de service a quatre places

N a conservé, par habitude, lexpres-

sion de voiture de tourisme pour dési-

gner les véhicules de transport de
personnes ; elle est maintenant tout a fait
impropre.

Certes, I'automobile incite aux longues
promenades et aux belles randonnées de
vacances, mais c’est la une utilisation tout
a fait occasionnelle pour la majorité de ses
usagers, pour qui elle constitue, avant tout,
une wvoiture de service.

Cette définition éloigne toute idée de
fantaisie et de luxe. Elle convient beaucoup
mieux aussi a4 déterminer le but et les
caractéristiques du véhicule de transport
populaire, dont les constructeurs sont appelés
maintenant & se préoceuper.

Nous répéterons, car c’est une constata-

tion admise souvent avec réserve, que la
voiture de service sérieuse, telle qu’elle est
actuellement offerte, est d’un prix parfaite-
ment raisonnable, quand on considére la
multiplicité des accessoires qui sont livrés
dans son équipement. On ne saurait done
espérer, comme nous 'avons montré dans
une derniére causerie, obtenir un prix plus
favorable si 'on n’a pas recours i des pro-
cédés de fabrication plus simples, ce qui est
du ressort du constructeur, et si, de son coté,
la clientéle ne fait pas quelques sacrifices
Sur ses exigences.

Lorsqu’on se tient & I'exécution classique
dans Pordonnance des mécanismes, deux
facteurs peuvent néanmoins permettre de
notables économies d’établissement pour la
voiture compléte. Le premier est la limi-
tation de la vitesse & environ 65 kilométres a
I'heure ; le second est I'adoption d’un tor-

FIG. 1. — TORPEDO, QUATRE PLACES, A DEUX PORTES TRES LARGES ET SIEGES AVANT ABATTANT
SUR CHASSIS 7 C.V. SENECHAL

La portiére, tombani jusqic au marche ied, donne une silhouette toute pariiculiore o la carrosserie el
P Jusq )
un cachet trés plaisant,
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FIG. 2. — TORPEDO, QUATRE PLACES, A DEUX PORTES ET SIEGES AVANT ABATTANT SUR CHASSIS

T GV

IMPERIA

La ligne avant de la portiére est oblique, afin de procurer un dégagement facile des jambes entre le pred
de portiere et le bord du siége.

pedo ne comportant que deux, voire méme
une seule porte, et qui sera trés supportable
Phiver si son capotage et ses rideaux de
coté sont bien concus et bien installés.

Limiter la vitesse, c’est permettre ’emploi

gourmand en essence et en huile, conduisant
a des impositions moins élevées.

Préférer la caisse a une seule porte, c’est
fournir la possibilité de réussir un ensemble
simple, léger, nécessitant moins d’opérations

d'un moteur de ecylindrée réduite, moins dans I'exécution et moins de main-d’ceuvre.

FIG. 3. — INTERIEUR DU TORPEDO DE LA FIGURE 2, LE SIEGE AVANT RABATTU VERS LE PARE-
BRISE POUR FACILITER L’ACCES AU SIEGE ARRIERE

Le plancher est disposé sur Uaile inférieure du longeron de chdssis. On voil que le passager a loule aisance
pour Textension des jambes. Le sicge, large, permet deu trés bonnes places et trois places occasionnelles.
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Avec une portiere large et des siéges avant
pouvant se rabattre, la commodité d’entrée
et de sortie se trouve, d’ailleurs, souvent,
plus satisfaisante qu’avec deux porticres
latérales trés étroites. La présence d’une
seule porte n’implique pas du tout la pri-
vation de confort. Les deux exemples que
nous donnons montrent qu’au contraire, mal-
gré Pempattement assez réduit du chassis, les
emplacements peuvent étre fort bien prévus.

Construit en séries importantes, un torpedo
7 C.V. ainsi équipé devrait pouvoir étre
vendu au prix maximum de 17.000 francs,
et ce prix pourrait encore étre réduit si son
constructeur s’en tenait rigoureusement au
méme type pendant plusieurs années. Mais
encore faut-il que ’acheteur comprenne cet
effort et encourage le constructeur. Trop
souvent ce dernier a été décu, car la clientéle
versatile se laisse fasciner par I'appat d’une
présentation plus séduisante et luxueuse,
incapable, cependant, de Iui réserver les
mémes avantages pratiques. Nous insistons
sur ce fait, ear c’est un motif de I’indéecision
des programmes de construction. On a trop
tendance a vouloir séduire par la «nou-
veauté » ; celle-ci est, forcément, trés cof-
teuse. Il est vrai que la période difficile que

nous traversons incite chacun & mieux
comprendre son intérét.

Nous voici un peu loin de la technique,
mais ces choses ont besoin d’étre dites et
comprises. L’automobile, si puissant facteur
de progres, ne peut se développer en France
comme elle le doit, si le construecteur se
trouve dans I'impossibilité d’abaisser ses
frais de fabrication et si les acheteurs ne
consentent a4 réclamer moins de fantaisie.

La voiture n’est plus un luxe, c’est un
instrument de transport et de service.

La continuité dans la fabrication en série
d’un méme modéle, durant plusieurs années
successives, fournit d’énormes avantages a
la fois a l’acheteur, auquel le véhicule est
offert & un prix de plus en plus accessible, et
au constructeur, qui équilibre réguliérement
son affaire. i

On connait 'impressionnante réussite de
Ford, qui, d’ailleurs, eréa la méthode el qui
construit le méme type depuis 1908.

La Ford & deux places est actuellement
offerte, en Amérique, pour 360 dollars, et la
voiture torpedo & cing places pour 380 dollars.
D’apres certaines indiserétions, les bénéfices
de P'entreprise, de 1904 a 1919, se sont élevés
a 875.927.446 dollars.

FIG. 4, — MOTEUR A DEUX TEMPS ALIMENTE SOUS PRESSION PAR COMPRESSEUR ROTATIF

Le monoeylindre Zoller est équipé d'un compresseur a paleties Cozetfe. Le compresseur A peut alimenter

le moleur, soiten aspirant au carburateur B, soit en refoulant Uair par la tuydulerie coudée vers

un second carburateur dissimulé sur cetle photographie par la tuyauterie d’eau C. Cette disposition

a été adoptée pour Uexpérimentation. La marche de ce groupe s est monirée irés régulicve et les résultais

sont toul a fait encourageants. Le moteur ne comporie aucun organe de distribution, celle-ci esi obtenue
par des lumiéres démasquées par les pistons, i
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L’alimentation sous pression
et le deux temps

ous avons signalé les intéressantes

études entreprises pour exécuter des

compresseurs légers du modéle rota-
tif, destinés a l'alimentation sous pression
des moteurs a4 explosions 4 quatre temps ou
a deux temps. Parmi les dernieres expéri-
mentations, signalons le moteur & deux
temps Zoller,

Un curieux moteur a explosions
sans vilebrequin

A transformation du mouvement recti-
L ligne d'un piston dans le cylindre, en
mouvement circulaire sur I'arbre mo-
teur, est toujours obtenue au moyen de

I'attelage d’une bielle et d'une manivelle.
Dans le moteur Van Cayseele, ce mouve-
ment est transformé par une came a profil
variable, a la-

un monocylin- |
dre muni d’un
compresseur
Cozette, dont
la marche s’est
montrée tres
réguliere, Cest
un nouveau pas
vers le moteur
plus rustique et
moins cher que

carter

galetusI

= —

quelle sont re-
liées des bielles
par l'intermé-
diaire de galets.

Pendant les
temps moteurs,

cylindre

came
/

ce sont les ga-
lets qui réagis-
sent sur les che-
mins a pente

‘ convenable que
. leur offre la

came; pendant
les temps de
préparation, ce

le' ‘w.quatre

temps » habi- T

tuel. > p
I.e moteur 7

Zoller compor- S

te deux ecylin- bielle ‘came bielle

cylindre
dres paralleles
communigquant
avee la méme
chambre d’ex-
plosions. L.’ad-
mission s’opére
par la base de
I'un des cylin-
dres au moyen
de lumicres

sont les che-
mins quiaction-
nent les galets
et, par eux, les
bielles.
Ajoutonsque
le moteur est
du type a «ba-
rillet de revol-
ver », clest-a-
dire que les cy-
lindres sont

démasquéespar groupés en cou-
le piston, et g, 5. — LE MOTEUR VAN CAVSEELE A CyLINDREs TrOnne autour
Péchappement  pigposfis BN BARILLET DE REVOLVER ET sans vipg- ('un axe situé
s'eflectue parla BREQUIN dans le prolon-

base de Pautre
eylindre. égale-
ment par des
lumiéres déga-
gées par le
second piston.
De cette facon,
les gaz frais, refoulés dans le premier
cylindre par le compresseur, suivent, au
moment de leur introduction, les gaz briilés
qui s’évacuent par le second cylindre, sans
se mélanger avec eux. Le dispositif spécial
d’embiellage, qui provoque un décalage des
pistons vers les points morts, permet de
fermer I’échappement, alors que I’admission
est encore ouverte. On ne risque pas de per-
dre des gaz frais entrainés par les gaz brilés.

Le moteur Zoller de l’essai, qui a deux
cylindres de 55 millimeétres d’alésage et de
70 millimetres de course, soit une cylindrée
de 830 centimeétres cubes, a développé une
puissance de 6 cv 5 &4 1.600 tours. L'un des
principaux avantages du deux temps est de
fournir une grande puissance spécifique pour
un nombre de tours modéré,

Le mowvement rectiligne des pistons est transformé en mouvement

cireulaive par Uintermédiaive de bielles el de galels. Ceua-ci

altaguent une came circulaire a profil variable(3). Les cylindres

peuvent étre placés soit d'un seul c6té de la came(1), soit en
opposition de part el d autre (2).

gement de 'ar-
bre moteur.

Des groupes
de cylindres
peuvent étre
disposés en op-
positionde part
et d’'autre de la came. La multiplicité des
cylindres, les actions équilibrées sur la came
doivent engendrer un fonctionnement sans
vibrations. I’encombrement et le poids de
I’'ensemble sont des plus réduits.

Les résultats enregistrés avee un premier
modele d’essai sont trés encourageants.

Le premier moteur & « barillet de revolver »
fut le Canton-Unné, étudié pour l'aviation.
Actuellement, des recherches dans cette
méme voie sont poursuivies par l'ingénieur
Michell, en Australie, et par I'ingénieur Per-
fetti, en Italie. En raison de la possibilité
d’augmenter le nombre des eylindres assem-
blés autour de I'arbre moteur, on peut, évi-
demment, parvenir & une extréme souplesse
et & une marche tout a fait silencieuse, qui
seraient des plus séduisantes,
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roue
flasque

écrou de
fixation

FIG. 6. — FLASQUE DE ROUE, AMOVIBLE,
GERARD AUDOUX

Ce flasque, en téle nickelée ow en aluminium poli,
se place sur les roues & fils d acier ow les roues
pleines. Il s’appuie sur le rebord de jante el se
trouve fixé par un écrou muni d’un acerochage
de sécurité se vissant dans un faux moyew attenant
a la roue. Le dispositif de séeurité de Uaccrochage
comporte des ergols monités sur un plateau repoussé
par un ressort et que Uon peut dégager au moyen
dune tivette ; les crans de guidage s engagent
dans des encoches a baionnette pendant les manceu-
vres de monltage et de démontage.

Un flasque de roue amovible a encliquetage
indesserrable

Es roues a fils d’acier, trés appréciées
L pour leur résistance et leur légereté,

ont I'inconvénient pratique, par temps
de boue, d’étre d’'un nettoyage long et en-
nuyeux. La roue tdle classique semble a
beaucoup un peu rustique. Afin de garantir
la premiere contre la boue et de donner a la
seconde plus de cachet, on peut les garnir
d’un flasque amovible en métal nickelé ou
poli. La fixation doit étre sérieuse et les
manceuvres de montage et de démontage
doivent rester tres aisées. Le flasque amo-
vible Gérard Audoux répond & ces deux
exigences, grice 4 un faux moyeu spécial,
d’installation facile, et muni d'un systéme
de sécurité d’accrochage, qu’on libere ou
fixe au moyen d'une clé 4 ergot. L’ensemble
est net et parfaitement mécanique,

On reconnait 1’utilité des filtres a air

N Amérique, l'usage des filtres a air
E s’est rapidement développé, en rai-

son de la circulation intense qui pro-
voque une abondante poussiére. Une part
des corps durs et fins graviers qui pénétrent
dans les eylindres avec le mélange d’admis-
sion, se dépose sur la pellicule d’huile qui
garnit les parois et se trouve de la sorte
incorporée au lubrifiant. Ils ont tendance &
former une pate de rodage qui est trés pré-
judiciable &4 la durée des organes. Dans le
filtre Zénith, poussieres et graviers sont éli-
minés, grace & deux épurations successives.
Le carter de l'appareil est 4 double enve-
loppe, dans laquelle sont repoussées des
ailettes disposées en sens inverse et décou-
pées, les unes a la partie supérieure de I'enve-
loppe extérieure, les autres a la partie infé-
rieure de I'enveloppe intérieure. L’air entre
tangentiellement  dans Pespace annulaire
ainsi créé et prend une grande vitesse de

colonnettes
i

feutre —_|

ailettes
ressort — |

FIG. 7. — LE FILTRE D’ EPURATION D’AIR

ZENITH
Dans le couloir créé entre les enveloppes du carter
extérieur, Uair subit une premiére épuration, le
courant étant obligé de changer brusquement de
sens par suile de la disposition des ailelles en sens
inverse. I’'air passe enswile aw travers du feuire
des colonnettes. Celles-ci, formées dun manchon
soutenw par un ressort, oscillent et s’ entre-choquent
sous Ueffel des trépidations de la voiture el se
débarrassent automaliquement des poussiéres rele-
nues par la matiere filtrante.
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rotation. Sollicitée ensuite en sens inverse
par les ailettes inférieures, il s’ensuit un
premier dépoussiérage, tout au moins des
corpuscules les plus volumineux. A Dlinté-
rieur sont placées toute une série de colon-
nettes souples, formées d’un manchon en
matiére filtrante — en l'espéce du feutre —
raidi par un ressort en spirale interne. La
téte libre de la colonnette est munie d’une
bague en caout-
choue. Toutes
les colonnettes
communiquent
par leur inté-
rieur avee la
tubulure reliée
au carburateur.
IL’air, en tra-
versant les feu-
tres, abandon-
ne ses dernie-
res impuretés.
Comme les co-
lonnettes sou-
ples sont ani-
mées de vibra-
tions, sous 1’ef-
fet de la mar-
che de la voi-
ture, et que
les bagues en
caoutchoue
Provoquent
entre elles des
chocs, le feutre
est automati-
quement débar-
rassé des pous-
siéres, qui tom-
bent dans le
fond du filtre.

L’emploi du
filtre 4 air se
généralisera,
car il permet, sans frais et sans autre entre-
tien qu'un nettoyage périodique, de pro-
longer notablement la durée d’un moteur.

Un emplacement pour la malle de voyage

Peu a peu, la « voiture compléte » est étu-
diée dans ses moindres détails par le cons-
tructeur du chéissis.

Les ailes, les phares ont des supports
conjugués, Iinstallation est propre et plai-
sante ; rien ne gite la ligne de la voiture par
une erreur de mesure ou de goit.

C’est ainsi que les pare-choes, dont Iuti-
lité ne se discute plus pour la cireulation en
ville, auront bientét, eux aussi, leur instal-
lation préparée.

Et voici la malle de voyage & laquelle on
destine une plate-forme

Le porte-bagage mobile, s’il est pratique,
est généralement peu élégant. C’est une solu-
tion de fortune. La plate-forme a I’arriére du
chissis est I'endroit tout indiqué.

FIG. 8.— PLUSIEURS CONSTRUCTEURS, TEL RENAULT SUR

SON NOUVEAU CHASSIS 15 ¢.V. 6 CYLINDRES, PREVOIENT

UNE PLATE-FORME A L'ARRIERE DU CHASSIS, DESTINEE
A RECEVOIR UNE SPACIEUSE MALLE DE VOYAGE

Quelques événements de I’automobile

ous rappelons ici, sans prétention i
I'actualité, des événements et échos
importants et marquants de la vie
automobile de ces deux derniers mois.
Le major Campbell, sur son racer équipé
d'un moteur d’avion Napier 500 C. V., a
battu les records du monde du mille et du
kilometre surla
plage de Pendi-
ne, en Angle-
terre. Le mille
fut couverta
la moyenne ho-
raire de 280 km
382 et le ki-
lométre a la
moyenne horai-
re de 281 km
378. Le précé-
dent record du
kilom're appar-
tenait a J. P.
Thomas, avee
275 km 229,
Une 85 C. V.,
8 cylindres,
sans soupapes
Panhard, pilo-
tée parunama-
teur, M. Sven
du Rietz, at-
teint, surla gla-
ce, a Eskilstu-
na, en Sueéde,
la vitesse de
198 km 800 a
I’heure.
Laproduec-
tion du pétrole,
auxFtats-Unis,
aété,pour1925,
de 768.500.000
contre 763.743.000

barils, chiffre record,
en 1925,

L’augmentation de la consommation a
déterminé une diminution de 23 millions de
barils dans les stocks. Le baril américain
est d’'une contenance de 158 1 9826,

La production des automobiles aux Ftats-
Unis s’est élevée aux chiffres astronomiques
de 8.950.000 véhicules dits de tourisme et
530.000 camions. Pour les voitures de tourisme
figurent : 2.926.000 conduites-intérieures. Le
total des véhicules cireculant aux FEtats-
Unis est porté a 22.330.000, soit 81 9, de
ceux du monde entier.

Trés activement, le gouvernement belge
poursuit la prospection de ses possessions
du Congo par Pautomobile. Les véhicules,
trés nombreux, sont alimentés par des gazo-
geénes a charbon de bois, conduits par les
indigénes et entretenus dans des ateliers aux
cadres européens.

A. Caruro,
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Par Joseph ROUSSEL

Instruisons-nous

Les filtres d’alimentation et leur cons-
truction pratique

ous les amateurs qui possedent I’éclai-
rage électrique par secteur, que celui-ci
soit & ecourant alternatif ou a courant
continu, ont avantage & s’en servir pour
effectuer D’alimentation haute tension de
leurs récepteurs, en remplacant par un dis-
positif convenable la batterie dite « pile de
plaque ». Cependant, les courants de ville
ne peuvent, ni sous I'une ni sous P'autre

demandée, parce que la différence ne sert
qu’a chauffer inutilement des résistances.

Nous examinerons aujourd’hui un dispo-
sitif commun aux deux types d’alimentation :
le filtre électrique.

Quest-ce qu'un filtre électrique et quelles
sont ses fonctions ?

En définition générale, les filtres élec-
triques sont des « combinaisons de ecircuits
qui permettent le triage et la séparation,
suivant telle loi que I'on désire, des courants
de fréquence dilférente ».

Par exemple, les filtres permettent de

FIG. 1. — REPRESENTATION HYDRAULIQUE DE LA RECTIFICATION D'UN COURANT ALTERNATIF
PAR DES SOUPAPES ET UN SYSTEME DE FILTRATION

forme, étre utilisés directement. Pour le
continu, il est nécessaire d’intercaler, entre
le secteur et le poste, des résistances de
réduction, un filtre de régularisation et,
autant que possible, un régulateur de
tension.

Pour Palternatif, le dispositif comporte,
en outre, un transformateur de liaison, qui
sert, suivant le cas, a élever ou i abaisser
la tension du secteur, et un redresseur.

Remarquons de suite que l'alternatif, qui
peut paraitre, a premiére vue, plus incom-
mode que le continu, est, en réalité, beaucoup
plus intéressant, parce que -les transforma-
teurs sont des appareils 4 rendement élevé
et que la dépense reste proportionnelle a la
consommation, quelle que soit la tension
d’utilisation, tandis qu'avee le continu, il
est impossible, d'une part, d’utiliser une
tension supérieure a celle du secteur et,
d’autre part, la consommation au compteur
reste élevée, quelle que soit la tension

séparer un courant continu d’avec un
courant alternatif ; les courants alternatifs
de fréquence supérieure a une certaine
limite d’avec ceux de fréquence inférieure,
ou inversement (1).

En dehors de cette définition « elassique »,
nous ajouterons que les filtres permettent
d’aplatir, de «désonduler » un courant qui
sort d’un redresseur ou. ce qui revient au
méme, d'une génératrice de courant dit
continu, qui n’est, en réalité, que du courant
alternatif redressé par commutation et
ondulé a fréquence élevée.

Le courant gndulé du secteur « continu »,
comme celui qui sort des redresseurs, ne
peut servir directement & Dalimentation
d'un récepteur — ni d’un émetteur en télé-
phonie — de T. S. F.

Il est nécessaire d’en «aplatir les fluc-
tuations », de le transformer en eourant

(1) Voir I'excellent ouvrage les Fillres éleciriques de
P, David,
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FIG. 2. — RECTIFICATEUR I;)LECTRIQUE COM-

PLET AVEC SON FILTRE
aussi continu que possible, et, pour cela, on
utilise les filtres.

Une analogie hydraulique va nous per-
mettre d’illustrer ce raisonnement.

Quoique ces analogies ne soient qu’appro-
chées, parce qu’elles ne peuvent tenir
compte du déphasage, elles rendent compte
assez exactement de la marche générale des
phénomenes.

Soit un corps de pompe (fig. 1) dans lequel
se meut, alternativement, un piston P. Le
mouvement des masses d’eau qu’il contient
serait également alternatif dans un tuyau
réunissant les deux extrémités de corps de
pompe et ne comportant aucun, dispositif
particulier.

Mais on a disposé en S S des jeux de
soupapes dont les sens d’ouverture sont tels
que le courant extérieur sera toujours de
méme sens. Ces soupapes jouent les roles
des redresseurs, soit électrolytiques, soit
a valves électroniques, que I'on place & la
sortie d’un transformateur.

Toutefois, si, malgré la présence des sou-
papes, le courant liquide alternatif est
redressé, il n'en reste pas moins vrai que
sa vilesse est irrégulicre, que I'écoulement a
lieu par saceades et que I'on n’obtient, en
réalité, qu'un courant de liquide de sens
unique, mais & pulsations.

C’est alors qu’intervient le « filtre », dans
le but «désondulant», dont nous avons
précédemment parlé.

Disposons, entre les deux tuyaux de
sortie, un réservoir C d’assez grande capa-
cité, divisé en deux parties par une membrane
¢élastique M. Lors des excés de pression
dans Uun ow Uautre sens, cette membrane
se déforme, mais, aux instants de moindre
pression, son élasticité restitue de Iénergie
a la masse liquide, régularisant ainsi, en
partie, la vitesse du courant ; C et sa mem-
brane jouent le réle d'un condensateur.

La 7régularisation ainsi obtenue n’est
encore que fort imparfaite ; pour 'augmen-
ter, on oblige I'eau & passer dans un tube
fin L, plusieurs fois replié, qui oppose aw
mouvement du liquide une certaine résistance

due au frottement. Du fait de cette résistance,

le temps de décharge en C est augmenté et
la vitesse du liquide devient beaucoup plus.
uniforme. Le tube L joue le réle de la self
des dispositifs électriques (en réalité,  le
phénomene électrique est plus complet,
puisqu’il s’agit non d’une simple résistance
ohmique, mais d'une impédance, fonction
de la pulsation).

Enfin, un second réservoir C,, 4 membrane
élastique M, (condensateur), ajoutant son
action au dispositif précédent, 1’écoulement
du liquide en B devient trés régulier et
permet l'alimentation correcte et sans a-
coups d'un moteur quelconque B.

Electriquement, ce systéme hydraulique
se traduit par les organes dont la figure 2
donne le schéma, qui représente le montage
complet d’un dispositif d’alimentaion de
tension-plaque d’un récepteur par secteur
alternatif avec redressement par valves
¢lectroniques, le plus simple et le plus fré-
quemment utilisé.

Un transformateur, dont le primaire est
branché directement sur le secteur, opére
les changements de tension nécessaires a
I'alimentation totale du systéme. Il com-
porte deux secondaires sur le méme noyau ;
I'un, abaissant la tension & 5 volts, sert a
« chauffer » les filaments des valves redres-
seuses ; 'autre, aux bornes duquel la tension
totale est de 800 volts, fournira le courant
de plaque d’utilisation.

L’un et Pautre comportent une prise
médiane, dite de sortie.

Les valves S § jouent le role des soupapes
du systéme hydraulique : leur tension de
chauffage des filaments doit étre controlée
par deux rhéostats Rk, dits d’équilibrage.
C’est, en grande partie, par un réglage
correct de ces rhéostats que I'on obtiendra un
courant exempt de tout ronflement.

Le courant de sortie, fortement ondulé, est
filtré par le dispositif C' L €, ou1 I'on retrouve
les éléments du systéme hydraulique précé-
demment déerit.

Ce systeme C L C, constitue ce que I'on
appelle une « cellule ». En pratique générale,
cette cellule unique est suffisante ; cepen-
dant, on peut filtrer micux encore, en dispo-
sant en série deux cellules identiques.

L’ensemble du dispositif présentant une
certaine résistance, la tension aux bornes
de sortie sera toujours inférieure — d’environ
30 volts a celle que I'on trouverait aux
bornes du secondaire du transformateur.

On trouvera done 120 volts environ

2120‘-’ _L C?J.;murp
Comm
Cimm  p—0+ 60V
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¥IG. 8. — TILTRE A DEUX TENSIONS DE SORTIE
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comme tension utilisable a la sortie du filtre.
Cette tension, qui est excellente pour des
lampes «de puissance » en basse fréquence,
est trop élevée pour des amplificatrices
haute ou moyenne fréquence ainsi que pour
une détectrice, chose a laquelle on ne fait pas
assez souvent attention et qui a, a tort,
amené un certain discrédit sur ce systeme.

Il faut done pouvoir, a la sortie, disposer
de tensions variées, applicables aux diffé-
rentes parties du récepteur suivant les
fonctions qu’elles doivent assurer.

La solution pratique de cet important
probléeme est tres simple : il suffit de réaliser
des prises de sortie sur une résistance dont
la valeur soit telle qu’elle assure la chute
de tension nécessaire.

La figure 3 montre comment on doit réa-
liser ce dispositif, dans le cas indiqué, qui
comporte deux prises de sortie pour le pole
positif, & 460 et 120, L restant inchangé
(nous verrons plus loin son établissement) ;
on aura, quelles que soient les valeurs abso-
lues données aux condensateurs :

9 : C

La résistance R, non selfique, sera, pour
le débit des lampes usuelles, de ordre
30.000 ohms.

Les amateurs qui ne reculeraient pas
devant un travail un peu plus délicat que
celui de I’établissement du filtre simple,
pourront utiliser I'excellent montage de la
figure 4, qui comporte deux selfs, bobinées
dans le méme sens sur un noyau unique a
circuit magnétique., en O incompletement
fermé. Le sens d’enroulement est important,
car il est nécessaire de réaliser une induc-
tion mutuelle positive. De plus, on aura soin
que les enroulements L et L, soient iden-
tiques.

La coupure du noyau magnétique G sera
trées faible et pourra étre rendue réglagle
par approche ou pénétration d'une lame de
fer doux. Les caractéristiques de construc-
tion seront, dans ce cas, identiques a celles
que nous allons donner pour la réalisation
du montage de la figure 2 ; seul, le noyau de
fer, tout en conservant méme section, aura
des dimensions doubles pour la partie E
(fig. 5).

Passons a la réalisation pratique du
systeme complet (fig. 1).

Nous ne conseillons pas aux amateurs de
construire le
transforma-

(mml— teur, ils le

b trouveront

Lt Da e dans le com-

b o merce excel-

ﬂ b f lemment ré-

- L JCCLECCreetL . alisé pour

LR K toutes ten-

G —— sions dési-

FIG.4. - SYSTEME DE FILTRE A rées; cepen-

DEUX INDUCTANCES D’ARRET dant, nous

leur recom-
mandons de
demander un
transformatewr
acireuits sépa-
rés, et non un
auto-transfor-
mateur, qui,
par suite de T ‘
la mise au sol Pl el
du neutre des i
secteurs, peut
avoir certains :
inconvénients. '

Comme val- *—7-
ves de redres- :
sement S S, 5
on peut utili- SR
ser des lampes ;
de réception a
forte consom-
mation (0 a.
7), dans les- .
quelles on réunit grille et plaque; mais il
est toujours préférable d’employer des valves
spéciales, dont le prix n’est pas plus élevé
et dont le rendement est meilleur, dites
kénotrons, ne comportant que deux élec-
trodes, filament et plaque.

Pour I'ensemble C L C,, 'amateur peut le
construire entiérement Ilui-méme.

L’inductance d’arrét L doit avoir une
impédance élevée. Nous allons en donner
les caractéristiques de construction pour
20, 50 et 100 henrys; nous conseillons la
50 henrys pour la réception et la 100 pour la
petite émission.

La figure 5 montre le détail de construe-
tion de cet organe.

Le noyau, en lames de tdle de fer tres
doux, est formé de deux parties : 'une, en
forme d’U, dont la branche médiane em-
broche Penroulement; ce noyau a son eircuit
magnétique fermé par une picce D, en
lames semblables; toutefois, un léger inter-
valle d’air & est laissé entre D et le noyau
en U.

On découpera les lames, d’aprés un ealibre,
dans une tole aussi mince que possible,
d’épaisseur comprise entre un demi et un
millimetre. Apres découpage, les lames
seront trés soigneusement ébarbées, puis
recouvertes, sur une de leurs faces, de vernis
a la gomme-laque. Puis, les dimensions
désirées étant obtenues, elles seront blo-
quées par I'enroulement d’un ruban de soie
huilé. Ensuite, on constituera la carcasse
de la bobine avec du ecarton découpé, puis
collé a la seccotine, selon la forme indiquée
en B.

On bobinera soigneusement le fil en couches
aussi régulieres que possible ; cet enroule
ment sera fixé et maintenu par un ruban de
soie, et le tout sera tres soigneusement verni.

Le montage définitif sur supports de bois
n'offre aucune difficulté,

]
o

FIG. 5. — DETAILS DE CONS-
TRUCTION DE L' INDUCTANCE
D’ ARRET
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Voici maintenant le tableau des wvaleurs
a donner aux divers éléments ; le fil est
émaillé, et les wvaleurs pour G, B, C, M,
N, D et E sont données en millimetres.

a3 = o s a3

= EElEz 22 =g

= %E'Q:EEGBEMNDEEG
B 3 e

g = A g: =3 .ﬁm

90 | 0%05] 2/10 | 7.600)1 |25|15(20(20( 70/22| 680
HENRYS | ga 1 |95/100| 2.900(t |20]13[50|50]125[20| 250
50 |0%05| 2/10 [t1.000{2 |28(20]25(25| 90]25/1.270
HENRYS | 051 195/100| 5.300(2,5|25(1]50(50/140(25| 450
100 | 02,05 2/10 | 8.900f5 [25[16/50(50 1-10.25]1 590
HENRYS [o 1 125/100] 9005 |34]23]50|50]150/20| 860
Les capacités C et C; auront des valeurs
égales. On a toujours intérét a les réaliser
aussi grandes que possible; elles seront

au moins, dans tous les cas, de deux micro-
farads. On trouve facilement de tels conden-
sateurs, & diélectrique de papier paraffiné,
dans le commerce.

On aura toujours soin de s’assurer qu’ils
ne sont pas percés, en les mettant en série
dans le circuit d'un appareil de mesure et
d'une source électrique convenable, par
exemple une lampe de pile de poche comme
controle et une source de 4 volts.

L’amateur pourra les construire ; il pourra
méme leur donner une capacité tres élevée
sous un faible volume en s’adressant 4 une
classe trop peu connue de condensateurs :
les condensateurs électrolytiques.

Leur description détaillée nous entraine-
rait trop loin pour aujourd’hui; nous la

donnerons dans une prochaine rubrique.

Voici, pour terminer, quelques conseils
concernant I'emploi de ces filtres.

Il sera toujours bon, par prudence, lors-
qu’on alimentera les plagques par ce systeme,
de disposer en série dans le fil de terre un
condensateur de 2 microfarads.

Les secteurs, surtout en province, ont
fréquemment des irrégularités de régime
préjudiciables a la stabilité des réceptions :
il sera donc excellent de prévoir un «régu-
lateur » de tension, a la sortie du filtre.

Un bon moyen de le réaliser est de dis-
poser entre les fils de sortie une lampe au
néon du type «veilleuse», dont nous avons
indiqué les propriétés dans le n® 111 de La
Science et la Vie.

Enfin, on pourra songer a utiliser, pour
le redressement, des valves spéciales, sans
filament, &4 atmosphere gazeuse, dont le
type le plus récent est I'hélior.

de

Le marché mondial des appareils
radiotéléphonie

iEN que toute nouvelle, I'industrie de

la radiophonie a déja conquis une
place importante dans le monde.
Depuis les postes & galéne, qui sont légion
dans les villes, jusqu’aux puissants récep-
teurs, le nombre des appareils est considé-
rable et croit chaque jour. L’industrie fran-
caise est déja fort importante. Ainsi, en 1926,
nous avons importé pour 752.000 . francs
d’appareils et de lampes de T. 5. F., et nous
en avons exporté pour 115 millions de franes.
On sait que les Etats-Unis viennent au
premier rang. Toutefois, le chiffre de leurs
exportations est, tout au plus, en effet,
deux fois plus élevé que celui des exporta-
tions francaises. Elles atteignent, pour
I’année fiscale 1925-1926, 9.083.109 dollars.

LA T8 BB LES

Un peste a huit lampes

A mode est aux appareils &4 changement
de fréquence. Griace a eux, en restant
dans les limites d’un cabinet de travail

exigu, un simple

CONSTRUCTEURS

aisance dans la complexité intérieure des
circuits. Mais, par contre, quelle simplicité
d’installation ! Plus d’antenne, plus de prise
de terre. Il suffit de poser le poste sur la
table, le cadre a gauche, le haut-parleur a

droite, les piles

cadre permet
d’écouter tous les
postes d’Europe.
Sans doute, il
faut huit lampes.
Sans doute en-
core, si. par eu-
riosité, on a ou-
vert le poste, ou
si on a détraqué
gquelque chose,
seul le construc-
teur peut se re-
connaitre avec

o
80voLrs

PRIMAIRE

VUE EXTERIEURE DU POSTE ¢ PHENIX )

en dessous. Des
cordons tout re-
pérés se placent
d’eux-mémes,
sans dévisser un
seul écrou. Puis
il suffit de tour-
ner trois boutons
et 1’appareil
chante...
Parmilesappa-
reils dece genre,
nous devons ci-
ter le «Phénix»,

CHAUFFAGE
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des Ftablissements G. M. R., qui amplifie
considérablement, est trés sélectif et surtout
est tres peu sensible aux parasites.

Comme caractéristiques : 8 lampes de
marque quelconque et sans bigrille, trois
condensateurs a régler (d’ailleurs tous trois
étalonnés), ce qui lui donne sa syntonie, et
deux réactions, ce qui lui donne son ampli-
fication remarquable. Il fonctionne sur un
tout petit cadre de 40 centimetres, élégant
et extrémement léger, comportant une prise
de courant a deux positions : petites et
grandes ondes. Dans chacune des deux posi-
tions, aucune portion de bobinage n’est inu-
tilisée, c'est-a-dire qu’il n'y a pas de bout
mort ni_d’ondes propres facheuses,

Ce poste ne fonctionne pas seulement sur
cadre, mais
aussi sur an-
tenne inté-
rieure. Un
simple fil lu-
miére de 6 &
10 metres de
long, méme collé
aumur. constitue
une antenne mer-
veilleuse, moins
couteuse meéme
que le cadre et
totalement invi-
sible.

Mais si I'on ne
désire pas la
pleine puissance
du poste, il suffit
de n’allumer que
cing lampes seu-
lement. D’ail-
leurs, les sixiéme,
septieme, puis
huitiéme lampes
permettent d’utiliser juste ce qui est néces-
saire pour obtenir une audition parfaite,
avee la puissance exactement désirée.

Le chauffage des huit lampes est commandé
par un rhéostat général. Six rhéostats sup-
plémentaires de chauffage réglent, pour
quatre d’entre eux, chacun une lampe, et,
pour deux, une paire de lampes. On peut
done employer des lampes de marques et de
caractéristiques dilférentes sans aucun incon-
vénient, puisque chacune d’elles pourra étre
chauffée sous la tension prévue pour son
meilleur fonctionnement.

De plus, un voltmétre donne instantané-
ment, et en permanence, la tension de Pali-
mentation générale. La faiblesse d'un accu-
mulateur sur son déclin saute done aux yeux
immédiatement, ce qui permet de procéder
a sa recharge avant qu’il ne soit trop tard
pour la bonne conservation de la batterie de
chauffage.

Le voltmetre permet évidemment, par le
simple jeu d’'un bouton-poussoir, de vérifier

la tension de la pile de 80 wvolts.

VUE PAR DESSOUS D'UNE BATTERIE DE PILES « WON-
DER », MONTRANT LES BAGUETTES DE BOIS QUI MAIN-
TIENNENT LES ELEMENTS AU-DESSUS DU FOND

Batterie de piles séches pour tension~plaque
a grand isolement

ourR qu'une batterie de piles seches

pour tension-plaque fasse un bon

usage, il est indispensable qu’elle soit
soigneusement isolée. Dans les batteries
construites par la Compagnie générale des
piles Wonder, on a imaginé de percer des
trous dans le bas des feuilles de carton
entre-croisées servant d’isolant entre les
éléments, de telle maniére que I'on puisse
passer des baguettes de jonc au travers des
cases et maintenir ainsi les éléments de la
pile & un ecentimetre du fond.

Si, par suite d'une
usure prolongée ou, acci-
dentellement, un godet
de zinc vient 4 se per-
cer, le liquide
tombe dans le
fond du carton-
nage, mais il lui
est absolument
impossible d’al-
ler toucher I’élé-
ment voisin qui
est surélevé, et le
court-circuit est
surement évité.

En outre, avec
ce dispositif, il
est possible de
procéder au mon-
tage des élé-
ments sans la
boite extérieure
qui les contient
habituellement.
Les éléments
sont plaeés dans
leurs cases res-
pectives et sont soutenus par la baguette
de bois. Lorsque le bloc est ainsi entiere-
ment monté, on 'immerge dans la paraffine
fondue et on le place ensuite dans le car-
tonnage. Le bloc entier se trouve ainsi recou-
vert d’une couche mince de paraffine, empé-
chant toutes fuites des godets et écartant
tout danger de sulfatation des capsules en
cuivre et des fils de connexions.

De plus, les éléments sont scellés par la
paraffine et les ruptures de connexions dues
aux vibrations méecaniques, principalement
dans les transports, sont, en méme temps,
supprimées, Une telle batterie de T. S. F.
peut ainsi se conserver longtemps, sans perte
de voltage appréciable.

L’électrolyte employée dans les batteries
actuelles ne se desseche pas et la pureté des
produits utilisés rend impossible tout couple
local.

Ces différents perfectionnements permet-
tent d’obtenir, en méme temps qu’une audi-
tion parfaite, le maximum de durée qu’il soit

5

possible de demander 4 une pile de T. S. F.
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Pour recharger les batteries d’accumula-
teurs de 8o volts avec une tension de 4 ou
5 volts

ILES ou accumulateurs ? Le probleme
de P’alimentation de la tension-plaque
a regu ces deux solutions, sans parler
de tous les types de redres-
seurs de courant. Certains

autres positions, on effectue par cela méme
la liaison entre les bornes positives et néga-
tives des éléments, cest le couplage en
parallele, donnant, entre les bornes termi-
nales, une tension de 4 volts sous laquelle on
peut alors recharger la batterie. Il suffit
d’appuyer sur un petit levier pour soulever

le dispositif et mettre la bat-

préferent les piles, car elles
n’exigent aucun entretien et
sont d'un emploi commode,
alors qu’une batterie d’accu-
mulateurs de 80 volts est
délicate & recharger, puisque
le courant de charge ne doit
pas dépasser 0,1 ampére. On
ne dispose pas toujours de
cette tension et d’une aussi
faible intensité. Au contraire,
la recharge des aceumula-
teurs de 4 volts est trés sim-

terie en circuit ouvert. En
prenant cette précaution, on
n’a a la recharger que tous
les trois mois environ.

Un nouveau support de self

A fixation des bobines
de self sur un poste, et
surtout la facilité et la

précision du réglage de Ia
selt mobile permises par le
support, sont un facteur im-
portant du fini d'un poste
récepteur.

le, soit que l'on ait a sa
ple, q

Le support micrométrique

disposition du courant con-
tinu, soit que I'on redresse
le courant alternatif. Si I’on
pouvait coupler en parallele

DISPOSITIF POUR LA RE-

CHARGE DES ACCUMULATEURS

80 VOLTS, AVEC UNE TENSION
DI 4 VOLTS

Gamma 430, entiérement en
¢bonite et laiton, finement
nickelé, trées robuste, assure
ces conditions.

des séries de deux éléments
de la batterie 80 volts, le
probléeme en serait grandement facilité, car
on pourrait utiliser la méme source d’énergie
que celle destinée aux aceumulateurs de
chauffage.

Pour obtenir ce résultat, on ne peut songer
évidemment & déconnecter les éléments, pour
les relier ensuite comme nous I'avons indiqué.
Aussi M. Blain a-t-il imaginé un dispositif
pratique assurant automatiquement les cou-
plages nécessaires. Il se compose de trente-
six alvéoles noyées dans un socle isolant et
reliées aux couples de la
batterie et de trente-six
broches convenablement
disposées pour s’enclencher
dans ces alvéoles et parfai-
tement reliées entre elles.
Le tout étant inscrit dans
un hexagone régulier, il y a
Six positions relatives pos-
sibles entre les broches et
les alvéoles.

Dans une position, tous
les éléments de la batterie
sont mis en série et on a,
entre les bornes
terminales, la
tension de 80
volts nécessaire
pour 1’écoute.
(Deux autres po-
sitions donnent
le méme résul-
tat.) Si, au con-
traire, on enclen-
che. les broches:
dansunedes trois

LE SUPPORT MICROMETRIQUE « GAMMA »

Ce support permet le ré-

glage de la self avec une

grande facilité et une extréme précision.

Le bouton de commande est en avant,

done d’acees toujours aisé ; et, comme ce bou.

ton ne se déplace pas au cours de la ma-

neeuvre. I'ensemble du mouvement ¥ gagne
en douceur et en précision.

D’autre part, le déplacement giratoire
de la self est compensé par la torsion d’un
ressort, ce qui assure un mouvement trés
doux, sans retard et irréversible, quels que
soient le poids et I'inelinaison de la bobine.

Pour un tour complet du
bouton, la self ne s’incline
quede 20° (ou1/18¢ de tour).
Le réglage est donc trés
précis. A plus forte raison
si on choisit un 430 micro
4 démultiplication de 36 ou
de 54 au lieu de 18. (Ces

modeles sont livrés sur
demande.)

Deux visle fixent sans tor-
sion sur tous les postes exis-
tants. Les contacts des hobi-
nes sont a écartement fran-
cais (18 i) ou Union (197%).

Un manche d’éloignement
spécial peut s’adapter au
bouton micrométrique.

Sa commande peut étre i
droite ou a gauche ; il est
livré monté ou non, avec ou
sans partie fixe, et méme
triple, avec deux prises mo-
biles et une prise fixe pour
montage primaire, secon-
daire et réaction, .J. M,
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Avec cette théiere électrique on
peut doser exactement la force
d’une infusion

REPARER un thé savoureux est une
opération‘relativement délicate si 1’on
veut réussir un breuvage présentant
I’arome désirable et éviter une infusion
trop prolongée. Faire

nance d’un litre environ), ferme le
courant.

Lorsque I'eau est en ébullition, on coupe
le courant et on décroche la chainette.
I’eeuf plonge dans I’eau bouillante, la chai-
nette étant seulement retenue par un petit
bouton de bois. Au moment ou l'infusion
a le degré exactement désiré, degré qui varie
suivant les gouts, il suffit de remonter ’ceuf
a thé au-dessus du liquide et de racerocher

la chaine. Le thé se

on

bouillir de Peau, y
projeter le thé en
éteignant la source de
chaleur, attendre que
I'infusion ait la force
voulue pour la servir,
telles sont les opéra-
tions nécessaires, bien
connues de tous. Cette
fagon de faire pré-
sente, on le sait, cer-
tains inconvénients :

trouve donc isolé, ce
qui ne se produit pas
si l'on se contente
d’employer un ceuf a
thé ordinaire, et rien
n’est plus facile que
de préparer une nou-
velle infusion avee le
meéme thé, qui n’a pas
perdu son arome par
une macération pro-
longée, en ajoutant

le thé qui reste dans
le récipient continue & ma-
cérer dans ’eau lorsque 1’on
a servi et, si 'on veut em-
plir 4 nouveau une tasse.
c’est un liquide presque noix
qui s’écoule de la théiere. On
ajoute de I'eau chaude pour
y remédier, mais I'arome
n’est malheureusement plus
le méme.

C’est pour permettre de
préparer une infusion exacte-
ment dosée que la théiere

de I’'eau chaude.

Ajoutons qu’a la place du
thé, il est évident que l'on
peut préparer ainsi une infu-
sion quelconque (tilleul, ca-
momille, ete.).

Grace a cet appareil, I’em-
ploi d'une passoire - quel-
conque est done compléte-
ment inutile.

Les lampes électri-
ques seront désormais

représentée par nos photoe

graphies a été imaginée. Ell-
se compose d’'une bouilloire
électrique dont I'eau est por-
tée a I'ébullition par le pas-
sage du courant a travers
une résistance logée dans le
double fond et dun ceuf

LA NOUVELLE THEIERE
ELECTRIQUE

Les deux vues du haut monirent

comment Uceuf a thé peut étre

plongé et retiré de I'ean bouil-

lante. Au-dessous, vue exlérieure
de la théiére.

2

désignées par leur
consommalion en
watts

'UNION DES SYNDICATS
D’ ErEcTrICITE a décidé

perforé dans lequel on met
le thé. Cet ceuf, qui s’ouvre
facilement pour recevoir la plante ou pour
étre nettové, est suspendu par une petite
chainette traversant le couvercle de la
théiére et pouvant étre fixée a un petit cro-
chet. I’ceuf étant garni et la bouilloire rem-
plie d’eau jusqu’a un certain niveau, afin
que le thé ne soit pas en contact avec le
liquide (ce niveau correspond i une conte-

que les lampes a filament
métallique dans le vide seraient
désormais désignées, ainsi qu’on le fait depuis
longtemps pour les lampes 4 filament métal-
lique en atmosphere gazeuse, non plus par leur
intensité en bougies, mais par leur consomma-
tion en watts. Le marquage en watts donne,
en effet, au consommateur, sinon une indica-
tion précise sur lintensité lumineuse. du
moins un renseignement exact sur la consom-
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mation, ce qui facilite la prévision de la dé-
pense d'énergie et I’établissement d’un projet
d’éclairage. En outre, cette facon de procéder
fera cesser la regrettable confusion qui s’est
souvent produite entre les deux unités
bougie décimale, usitée en France, et bougie
Hefner, en usage a l'étranger (une bougie
Hefner vaut 0,9 bougie décimale).
Cependant, le consommateur a ’habitude
de demander une lampe a son fournisseur en
spécifiant son nombre de bougies. Pour faci-
liter les commandes, les principales fabriques
de lampes, tant en France qu’a ’étranger,
se sont mises d’accord pour établir 1’échelle
de correspondance ci-dessous, qui ne repré-
sente pas l'équivalence exacte des types en
bougies et en watts, mais une correspondance
ausst_approchée que possible entre les types
actuellement répandus (marqués en bougies)
et les nouveaux types (marqués en watts).

NOUVEAU TYPE ANCIEN TYPE

10 watts 5 et 10 bougies
e 16 o
25 — 25 —-
T e gaari
60 — 50 —
100 — 100 —

Dispositif faisant passer automa-
tiguement des vues devant un
appareil de projection.

E souci de la publicité, qui, de plus en
L plus, est au premier plan parmi les

préoccupations des commercants et des
industriels, a incité les constructeurs et les
inventeurs a imaginer des dispositifs pra-
tiques et sirs pour attirer le regard du
passant sur un article déterminé. C’est cer-

VUE AVANT DU PASSE-VUES AUTOMATIQUE

L’excentrique, visible aw centre, commande un
récepteur de facon a projeter chaque vue pendant
un temps délerminé.

VUE ARRIERE DU PASSE-VUES AUTOMATIQUE

On distingue le moteur, les magasins a clichés,
le rupleur de courant. A gauche, la fenétre de
projection.

tainement grice & la lumiére que la publicité
est arrivée au degré de perfection actuel.
Partout, on voit surgir des enseignes lumi-
neuses fixes ou changeantes, qui sont une
nouvelle ornementation des cités modernes
lorsqu’elles sont exécutées avec goiit. La
projection dans une vitrine, & une cadence
déterminée, des vues d’articles divers, et
cela sans aucune surveillance, n’est-elle pas
intéressante au premier chef ? Et, si ce résul-
tat est obtenu au moyen d'un appareil
portatif, que le voyageur de commerce peut
faire suivre dans ses pérégrinations, afin
de présenter au client de helles photogra-
phies de la marchandise qu’il désire vendre,
au lieu de montrer simplement des cata-
logues, il faut reconnaitre que la publicité
ainsi faite sera exeellente.

L’appareil ci-contre atteint précisément
ce but. Il se compose de deux magasins
contenant les vues a projeter, chaque vue
sur verre étant insérée dans un chassis de
laiton. Un des deux magasins renferme les
vues a projeter; I'autre, les vues venant
d’étre projetées. Les deux magasinsYsont
constamment pleins, comme nous le verrons
plus loin. Un disque tournant, actionné par
un petit moteur électrique, porte une
fenétre dans laquelle s'engage automati-
quement la vue a projeter lorsqu’elle passe
devant le premier magasin. Lorsque la
fenétre, garnie du eliché, arrive dans ’axe
de l’appareil de projection, un temps d’arrét
se produit, le courant étant coupé automa-
tiquement par un rupteur 4 mercure réglé
une fois pour toutes. Aprés la projection,
le disque se remet a tourner et, lorsque la
fenétre arrive devant le deuxiéme magasin,
la vue est poussée dans celui-ci par un res-
sort. En méme temps, la derniére vue de ce
deuxieme magasin vient se loger au fond
du premier. Voild pourquoi nous disions,
tout & P'heure, que les deux magasins sont
toujours pleins et voila comment est assurée
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la continuité de la projection.

On se rend compte immédiate-
ment qu’aucun entretien n’est
nécessaire, & part un léger grais-
sage de temps en temps, pour
assurer le bon fonctionnement
de l'appareil. Si, dans une ville,
un certain nombre d’appareils
sont en service, il suffit d’une
personne pour faire la tournée
et pour effectuer le graissage.
Ajoutons que le moteur ne dépense
que 4 centimes a4 I’heure.

Le canotage sur route
est un sport excellent et
sans danger
Sl la pratique des sports s’étend

de plus en plus, pour le plus
grand bien et la santé de

la jeunesse, &4 condition, bien
entendu, que le sport n’entraine pas le sur-
menage, il faut, cependant, convenir que
les tout jeunes gens, qui ne peuvent se livrer
aux meémes exercices que leurs ainés, ne
peuvent se développer, surtout dans les
villes, que par une pratique constante d’une
gymnastique raisonnée. De nombreux ma-
nuels nous enseignent d’excellents mouve-
ments favorisant le développement des
muscles. Mais, sans un attrait spécial, qui est
Iémulation dans les cours de gymnastiques,
un jeune garcon ou une jeune fille se lassera
bien vite de ces exercices, dont il ne peut
comprendre la véritable portée. Aussi a-t-on
créé un grand nombre de jouets sportifs desti-
nés 4 amuser, tout en développant les muscles.
Parmi ceux-ci, nous signalons I'appareil
imaginé et construit par un de nos lecteurs,
M. Le Joille. Nous avons eu l'occasion de

ENSEMBLE DE L’APPAREIL

PURIFICATEUR D’AIR

L'air est aspiré par la -droite. Les poussiéres

reviennent par le tube coudé et sont chassées par

les ailettes visibles a droite. Au-dessous, tuyau
allant aw carburateur.

CET APPAREIL, L’ ¢ AVIRETTE », PERMET DE SE DEPLACER
SUR LA ROUTE EN EFFECTUANT LES MEMES MOUVEMENTS

QUE SUR UN CANOT

décrire (voir La Science et la Vie, n° 1086,
page 345), un dispositif permettant de répé-
ter, chez soi,les mouvements imposés par le
canotage, sport excellent, avee toutes les
résistances que l'on doit vaincre sur un
canot. Le tricycle, représenté ci-dessus, est
une transformation de ce premier appareil.
Construit tout en fer et en acier, ce tricycle
est Uimitation parfaite du canot. Large de
1 métre et long de 1 m. 40, il ne pese que
15 kilogrammes. La planchette sur laquelle
reposent les pieds peut étre éloignée ou rap-
prochée, suivant la taille de enfant. Celui-ci,
assis sur son siége, tire sur les manches des
avirons et entraine ainsi deux chaines (une
de chaque coté) qui actionnent les roues en
avant. Deux freins & main assurent une
grande sécurité. La direction est obtenue avec
les avirons, tout comme dans un canot.

Cet appareil augmente la tenue
en oxygene de Uair aspiré par les
moteurs a explosions et le purifie

N sait que lair atmosphérique est
composé par un mélange de vingt
et une parties d’oxygéne pour

soixante-dix-neuf parties’ d’azote, ainsi que
d’argon (1/100¢), de quelques traces de gaz
rares; d’anhydride carbonique et de vapeur
d’eau. En outre, I'air contient en suspension
des poussitres, surtout au voisinage des
routes. L’air aspiré par les pistons d’un
moteur a explosions dont le rdle est de fournir
loxygene nécessaire 4 la combustion des gaz,
est donc assez pauvre en oxygéne, d’une
part, et, d’autre part, entraine avee lui les
poussiéres, dont ’action abrasive est néfaste
pour les parois des cylindres et les segments
des pistons.

35
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Pour enrichir I'air en oxygeéne et le débar-
rasser de ces poussiéres, un de nos lecteurs,
M. Julien Roelants, a imaginé le dispositif
suivant, dont la photographie (page 345)
montre I'aspect extérieur. L’air aspiré passe
entre deux cylindres oli des aubes inclinées
et en forme d’hélice l'obligent & prendre
un rapide mouvement de rotation, au fur et &
mesure de son avancement vers le fond de
Pappareil. De ce fait, les poussiéres sont pro-
jetées vers la périphérie et sont rejetées dans
le tuyau coudé, visible sur la photographie
Lorsqu’elles arrivent a la sor-
tie de l'appareil, elles sont
rejetées vers lextérieur par
des aubes, ce qui évite qu’elles
viennent se mélanger a I'air.
aspiré a son entrée dans ’ap-
pareil. En méme temps, les
gaz lourds se séparent, dans
une certaine proportion, de
I’air et sont également rejetés.
Seule, la partie centrale du
mélange brassé dans D'appa-
reil, et qui est la plus riche
en oxygene, 'azote étant plus
léger que ce dernier, se rend
dans le tuyau visible en bas
et a droite, et qui se rend
finalement au carburateur.
Celui-ci recoit done un air
plus riche en oxygene et
débarrassé de ses poussieres.

La méme prise de
courant peut alimenter un grand
nombre d’appareils électriques

Es appareils électriques en service dans

les ménages se multiplient chaque jour.

Non seulement le nombre des lampes
portatives, si commodes pour éclairer un
point particulier d’une piéce, va sans cesse
grandissant, mais encore celui des appareils
domestiques, tels que aspirateurs de pous-
siere, allumeurs électriques, bouilloires, ré-
chauds, radiateurs, ete. L’emploi de tous
ces dispositifs est évidemment trés pratique ;
encore faut-il, pour pouvoir les utiliser, que
I'on trouve immédiatement une prise de
courant disponible. Hst-il done nécessaire
de placer dans tous les coins ces prises de
courant, faciles & installer, évidemment, mais
pour lesquelles on n’a pas toujours souslamain
le matériel nécessaire ? Non, et c’est pour
obvier &4 cet inconvénient que M. Lombard
a imaginé la fiche dont notre photogra-
phie représente tout un chapelet fixé a la

CES TFICHES DE PRISE DE

COURANT PERMETTENT DE

BRANCHER LE NOMBRE D’AP-

PAREILS QUE L’ON VEUT SUR
LA MEME PRISE

méme prise de courant d’un modéle courant.

Exécutée soit en porcelaine, soit en
matiére moulée de formes et de teintes
diverses, cette fiche comporte naturellement
les deux broches classiques, qui s’engagent
dans les douilles de la prise de courant. Ces
deux broches sont en contact électrique
avec deux petites douilles qui traversent le
corps de la fiche et dont le diamétre est égal
a celui des douilles des prises de courant.
Apres avoir enfoncé une fiche, on peut done
immédiatement brancher une deuxiéme
fiche perpendiculairement &
la premiére et continuer de
la sorte indéfiniment en occu-
pant le minimum de place.
En effet, il est possible de
revenir en arriere et ainsi de
diminuer, en quelque sorte, la
charge de la prise de courant.

Le cinématographe
dans les écoles de
chauffeurs d’automo-

biles

A Revue mensuclle du Tou-
ring Club italien signale
une nouvelle méthode

d’instruction des apprentis
chauffeurs d’automobiles.
Lorsque 1'éleve a suivi les
cours théoriques sur la cons-
titution d’une voiture, il prend
place sur le siege d’une sorte de chassis com-
portant les leviers de commande et le volant
de direction. Le pont avant, mobile, fait
mouvoir, par un systeme de leviers et de
cables, une sorte de capot situé a quelques
metres devant la voiture. Enfin, sur un écran,
on peut faire défiler les scénes ordinaires de
la ecireulation. L’instructeur peut se rendre
compte de la facon dont I’éléve réagit dans
les diverses circonstances ou il ‘est placé.
V. RUBOR.

Adresses utiles
pour « Les a coté de la Science »

Théiére électrique : P.-F. CoNCARO, 56, Tue
du Faubourg-Saint-Honoré, Paris (8¢).

Passe-vues automatique : A. SIMONET,
145, rue Sadi-Carnot, Vanves (Seine).

Canotage sur route : E. Lt JOILLE, 4, rue
des Jetineurs, Paris (2¢). '

Purificateur d’air JuvLiEN ROELANTS,
48, rue Neuve, a Lubeeck (Belgique).

Prise de courant domino : LOMBARD, 60, ave-
nue des Minimes, Vincennes (Seine).

LA SCIENCE ET LA VIE est le seul magazine
DE VULGARISATION SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE




LA REPARATION D'UNE STATUETTE ANTIQUE
PAR L'ELECTROLYSE

Par le D' A, GRADENWITZ

de Columbia, a New-York, en colla-

boration aveec M. Ch. H. Eldridge,
vient d’élaborer un nouveau procédé de
restauration des ceuvres d’art anciennes,
procédé employé par le Meiropolitan Mu-
sewm of Art. Puisque la croite génante,
composée de :
plusieurs sels
de cuivre, est
due a V'élec-
trolyse, I'idée
se présentait
de la faire dis-
paraitre par
une sorte de
contre- élec-
trolyse. Une
telle méthode
avait d’au-
tant plus de
chances de
réussir que la
mince couche
d’oxyde su-
perposée im-
médiatement
a la surface
métallique
originale rend
dans tous
leurs détails
les formes pri-
mitives. Aussi
n’avait-on,
pour réussir,
qu’a faire en
sorte que 'ef-
fet €lectrolytique, s’étendant jusqu'a cette
couche, s’arrétat a cette limite.

Le bronze, constituant 1’électrode néga-
tive (la cathode), est plongé dans le liquide
e]ectrolythue, de préférence une solution

de 2 9, de soude caustique. C’est alors que,
les sels métalliques ayant été réduits, le
métal pur apparait. On se sert, 4 cet effet,
d’'un courant continu de faible intensité
(0,1 &4 0,5 ampere pour les petits objets) ;
les deux électrodes positives (anodes),
consistant en platine, fer ou duriron (al-

l E professeur C. G. Fink, de I’Université

A gauche :

STATUETTE D’ISIS QUI A ETE REPAREE PAR L’ELECTROLYSE
avant la réparation ; a droile :

liage de fer), sont suspendues de part et
d’autre du bronze.

La réduction électrolytique transforme
la crofite en cuivre boueux, enlevé ensuite
par un lavage et par un léger brossage.

'loutefcus, lorsque Taltération est trop
prononcée, 'objet, aprés le traitement par

I’électrolyse,

est introduit

dans unesolu-
tion d’acide
dilué (de pré-
férence une
+ partie d’acide
nitrique par
quatre parties
d’eau), puis
on le plonge
alternative-
ment dans de
I’eau pure et
dans cette
solution, jus-
qu’a ce que la
couche exté-
rieure formée
par la réduc-
tion se soit
dissoute. Dés
que la surface
dure d’oxyde
de cuivre est
devenue visi-
ble avee tous
les détails des
formes primi-
tives, on ar-
réte le traite-
ment ; cette surface, presque aussi dure
et aussi lisse que la surface métallique pri-
mitive, prend une patine verte.

La statuette d’Isis que représentent nos
deux photocrraphles, est un bronze égyptien
pesant environ 1kg.500 et mesurant 27 cm. 5
de hauteur. Les résultats donnés par le
nouveau procédé sont trés apparents et
caractéristiques. Les taches blanches recou-
vrant la photographie de la statuette cor-
respondent & des endroits « malades ».

Dr A. GRADENWITZ,

la statuette réparée.



ON PEUT TELEPHONER ET TELEGRAPHIER
SIMULTANEMENT SUR UN MEME CIRCUIT

parole et des dépéches sur un méme
cireuit est déja vieux de plus de trente
ans. Il fut résolu, imparfaitement, par Van
Rysselberghe, P. Picard, Cailho. Plus récem-
ment, I'appropriation des circuits (circuits
fantomes) (1) avait abouti 4 une solution
fort élégante, mais également insuffisante
en raison de la grande difficulté que I'on
éprouve & maintenir dans un état d’équilibre
électrique parfait les deux circuits réels, qui
permettent de constituer un circuit tantome.
Cependant, toute solution qui permettrait
A la télégraphie D'utilisation totale du réseau
téléphonique serait fatalement adoptée par
toutes les administrations, sans cesse préoc-
cupées de Pentretien des réseaux et de la
construction de nouvelles lignes. I1 en résul-
terait, sinon une économie formidable, du
moins un bien-étre inconnu jusqu’ici, puisque
la majorité des fils télégraphiques pourrait
étre rétrocédée au réseau téléphonique, le
restant étant utilisé d’une maniére beaucoup
plus avantageuse qu’ils le sont actuellement.
11 appartenait 4 un télégraphiste francais
de résoudre le probléme.
M. Berthois vient, en effet, aprés dix ans
d’efforts, de réaliser ce qui, jusqu’ici, n’était
qu’un beau réve : l'utilisation intégrale du

I © probleme de la transmission de la

réseau téléphonique par n’importe quel .

appareil télégraphique.

Nous pouvons dire, dés maintenant, que
Pinventeur ~utilise, comme dans plusieurs
systémes de télégraphie multiple, des
courants de fréquence élevée, d’au moins
80.000 périodes. Il a réalisé cette performance
sur un cireuit approprié entre Lyon, Marseille,
Cannes et Nice, ¢’est-d-dire que chacun de ces
quatre postes était capable de recevoir ou de
transmettre des télégrammesal’'unouil’autre
des trois postes restants par un circuit télé-
phonique fantome, sans que les conversa-
tions sur les circuits réels en fussent génées.

Un poste émetteur de T. S. F.

est associé a l’appareil Baudot
Le principe est trés simple. Chaque poste
Baudot est complété par un poste émetteur

(1) La Science et la Vie, n° .65, octobre-novem-
bre 1922,

de T. S. K., sans antenne, bien entendu. Les
courants continus, sortant des transmetteurs
télégraphiques, sont transformés en courants
4 haute fréquence dans les appareils de
T. S. F. et ils circulent sous cette forme dans
les circuits. Ils sont recus, & ’arrivée, dans les
appareils de T. S. F. correspondants et
retransformés par eux en courants continus,
lesquels, enfin, actionnent les appareils
Baudot.

Comme le nombre des fréquences réali
sables est illimité, on peut dire que, prati-
quement, le nombre des postes télégraphiques
susceptibles d’étre desservis par un circuit
téléphonique est également illimite.

Les avantages
du nouveau systéme télégraphique

Les conséquences d'une telle découverte
sont immenses, car tous les circuits du réseau
téléphonique peuvent, sans exception, étre
affectés a la transmission télégraphique.

De plus, il a été démontré, au cours d’expé-
riences, que la propagation sur les fils des
courants & haute fréquence est beaucoup plus
rapide que celle des courants continus; la
télégraphie sur les trés longues distances peut
done étre réalisée directement, sans Iinter-
médiaire de relais retransmetteurs ou d’ins-
tallations de retransmission. Ainsi, sur le fil
de Paris & Rome, les deux retransmissions
jusqu’ici obligatoires de Lyon et de Milan,
qui génent fortement les échanges entre les
deux centraux correspondants, seraient sup-
primées. :

Aucune raison ne s’oppose également a ce
que le réseau souterrain frangais, actuellement
inutilisé, soit mis au service de la télégraphie
a haute fréquence, pas plus que les cébles
sous-marins. Ceux-ci, fortement menacés par
la T. S. F., seraient sauvés par la méme
T. S. F. qui lui préterait ses organes les plus
sensibles pour se défendre contre elle-méme.

On le voit, la découverte est d’importance.
Le moins qu’on puisse dire, c’est que, si les
résultats obtenus jusqu’ici par M. Berthois
sur un circuit, d’ailleurs de trés mauvaise
qualité, se confirment, la télégraphie avec
fils va reprendre un essor que la T. S. F.
paraissait vouloir entraver. L. F.




LA TAYLORISATION EN COMPTABILITE

Par Jean CAEL

viable. C’est un service administratif

d’une importance malheureusement
trop souvent meéconnue, qui seul permet de
voir clair et d’enregistrer les résultats. C’est,
en somme, la boussole qui permet au chef
d’entreprise de faire le point, pour savoir s’il
fait ou non fausse route.

Ces derniéres années, un effort considé-
rable a été fait pour améliorer, non seule-
ment les procédés de fabrication, de vente
mais également les services administratifs.

La «compta-
"hilité », comme
tous les instru-
ments, a été

E ;ANS comptabilité, aucune affaire n’est

des éléments jourraux nécessitait un regrou-
pement périodique de chacun d’eux, c’est-
a-dire une centralisation. i
D’un autre coté, la rigidité de I'organisa-
tion comptable nécessitait, pour satisfaire
aux exigences de la conduite moderne des
affaires, une analyse de certains chiffres.
Vous vous rendez compte immédiatement
gu’une comptabilité concue ainsi nécessite
un travail considérable et des répétitions et
des possibilités d’erreurs inhérentes a ces
répétitions, d’ou insuffisance dans la régle-
: mentation du
travail, dans
I’élasticité et
dans l’obten-

Poignée |
de levie

eréée pour ré-
pondre 4 un
bescin. Lors-
que I'on a une
action 4 accom-
plir, on invente

tion immeédiate
des renseigne-
ments 4 four-
nir.

Le nouveau
systéme de

d’abord un ins-
trument gros-

comptabilité
que nous allons

sier qui exige
des gestes com-
pliqués, et, sur

déerire simpli-
fie autant le
travail et le

cette base im-
parfaite, 1"on
s'efforce en-
suite de simpli-
fier le travail.
A partir du xvi¢ siecle est apparue la
théorie des parties doubles, perfectionnée
aux XvIIIé et x1xe siécles.
Malbeureusement, depuis I'apparition des
premiéres comptabilités, bien peu d’amélio-
rations ont été apportées dans ce domaine
d’une importance capitale, nous le répétons.
On a peut-étre amélioré le matériel, mais les
méthodes de travail sont restées les mémes.
Jusqu’a présent, les renseignements enre-
gistrés qui émanent des piéces comptables
(factures, effets de commerce, lettres de ban-
ques, etc...) étaient préalablement inscrits
sur des registres récapitulatifs : journaux ou
Journaux auxiliaives. I1 s’agissait, ensuite,
de reporter ces écritures dans les comples.
Trés souvent, méme, il fallait faire un troi-
sieme travail : Pétablissement des relevés de
compte des clients. De plus, la dispersion

UNE PAGE DE JOURNAL RELIE, EQUIPEE AVEC L'APPA-
REIL C. 8, M. QUI PERMET TOUTES LES ECRITURES SIMUL-
TANEMENT

matériel que
Pordre suivi
dans 1’exécu-
tion de ce tra-
vail. C’est, en
un mot, une « taylorisation » de la compta-
bilité.

Principe et méthode de la comptabilité
C. S. M. sans reports

En principe, la nouvelle comptabilité
effectue simultanément les écritures : sur le
compte, le relevé de compte et le journal,
grace au papier chimique et & des appareils
spéciaux. Les écritures sont passées des
piéces comptables directement dans les
comptes. Prenons un exemple général.

Vous dressez un plan de comptes, c’est-a-
dire une liste de tous les renseignements
que doit vous donner votre comptabilité,
par exemple :

1° Immobilisations : fonds de commerce,
frais de constitution, terrains, immeubles,
machines, gros outillages, automobile, che-
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vaux et voitures, ete...

20 Disponibilités : caisse, chéques pos-
taux, Banque de France, Crédit Lyonnais, ete.

3° Marchandises : achats acier, achats
bois, frais de transports, ventes Paris, ventes
province, ventes étranger.

40 Frais généraux commercianx : appoin-
tements, déplacements, loyer, chauffage,
assurances, contributions, frais de banques,
ete.; ete...

5° Frais de fabrication loyer usine,
entretien des ateliers, force motrice, main-

d’ceuvre improductive, assurance accidents, -

ete.; eteis:

60 Irais de wventes : publicité journaux,
publicité imprimés, frais de voyages, com-
missions, ete.,

dont il a été l'objet de la part du légisia-
teur. Il est tenu sur fiches.

Quant au « journal », il perd considéra-
blement de son importance ; il devient, en
réalité, un simple accessoire, et son utilite,
en dehors de son role légal, est d’étre un
organe de contrdle et de reconstitution des
comptes dans le cas ot I'un de ceux-ci vien-
drait 4 se trouver égaré.

Matériel C. S. M.

La comptabilité C. S. M. se tient soit a
la plume, soit 4 la machine a écrire. Les
comptes sont classés dans un ou plusieurs
fichiers, cas prévus plus spécialement pour
Putilisation des comptes en papier mince. Ces

fichiers sont

ete...

Vous ouvrez
ensuite une
fiche (voir nos

munis de pla-
ques alumi-
nium inter-
changeables,
Grand Livee

deux photogra-
phies) pour
chacun des élé-
ments de ce
plan, ainsi que
pour les comp-
tes de fournis-

“Clients .

7 Grand Livre
QiUNAIESEUrs

Guide
eluminium | Comptes’
A | generaux

et ailles

protégeant les
comptes et les
maintenant
dans la posi-
tion ouverte et
verticale. La
réglette métal-

seurs et de
clients. Comme
il s’agit d’une
comptabilité

lique que l'on
serre sur le
{ s journal, a pour

R but de permet-

en partie dou-
ble, il suffit de
débiter et de
créditer les
comptes respectifs, en les appliquant sur le
journal, comme le montre notre premiére
photographie. Il ressort facilement que cette
maniere de faire permet une imputation
immédiate, ce qui revient A dire que chaque
mouvement de fonds est porté immédiate-
ment et définitivement dans le compte qui
le concerne. Ce dernier sera done toujours a
jour et pourra donner, & chaque minute, les
renseignements désirés.

La journalisation s’effectue automatique-
ment. L’organe « journal » récapitulatif, éta-
bli en duplicata, sert principalement et uni-
quement, en dehors de la question légale, au
controle des opérations portées directement
dans les comptes, c’est-a-dire sur les fiches.

Un spécialiste, M. Léon Batardon, a pu
dire, au cours d’une conférence, que le
« grand livre » ou tout au moins ce qu'il
convient de désigner sous ce terme, c’est-
a-dire Pensemble des comptes, prend ainsi
une place primordiale, celle 4 laquelle il a
droit, en dépit de Iindifférence compléte

UN FICHIER DE LA COMPTABILITE C. S. M.
FEUILLES SEPAREES ET SES PLAQUES D’ALUMINIUM

tre la juxtapo-
sition rapide de
deux ou trois
imprimés 1'un
sur I'autre, quel que soit I’état d’avancement
des lignes. Un curseur parcourt la réglette ;
il porte une bande de papier chimique indé-
lébile. Son levier maintient le compte en
place pendant le travail et des traits de repere
permettent de superposer les lignes blanches
4 remplir du compte, du relevé et du registre.

AVEC SES

Applications diverses

La C. S. M. est organisée dans des maisons
de petite et moyenne importance avec un
seul journal de base, donnant le controle
automatique des écritures par I’égalité de ses
totaux doit et avoir.

Lorsque le travail est trop important pour
un seul comptable, il est prévu une réparti-
tion qui differe passablement de la centrali-
satrice ordinaire, tout en s’y rattachant par
certains points.

Les industriels utilisent également cette
comptabilité pour l'inventaire permanent
de leur stock, ainsi que pour 1'obtention du
prix de revient comptable. J. CaiL,
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CHEMINS DE FER

LES POSSIBILITES D’ECONOMIE DE COMBUSTIBLE
EN TRACTION A VAPEUR, par F. Bossuroy.

La traction par Délectricité se développe de
plus en plus; toutefois, la traction & wvapeur
conserve un champ d’action étendu, et, dans
de nombreuses régions, la vapeur maintiendra,
pendant longtemps encore, sa suprématie ac-
tuelle.

Aussi, les constructeurs de locomotives a
vapeur s'orientent-ils résolument vers des per-
fectionnements, dont la valeur ne saffirmera
peut-étre qu’aprés un long usage. Ils mettent
successivement en ceuvre ges principes qui ont
déja fait leurs preuves dans d’autres industries,
mais qui sont tout a fait nouveaux dans le
domaine des chemins de fer. Nous avons ainsi
vu apparaitre la turbine et son corollaire obligé,
la condensation, I'utilisation des hautes pres-
sions, le remplacement de I'action directe de la
vapeur dans un éjectair par un turbo-ventilateur
a4 meilleur rendement et, enfin, 'emploi d’un
réchauffeur & gaz amplement dimensionné, qui

ermet de récupérer les chaleurs contenues dans
es fumées.

Quelles possibilités d’amélioration de rende-
ment peut-on espérer de I‘l;lfpplication 4 la loco-
motive & vapeur de ces différents perfectionne-
ments ¥ Quels résultats ont-ils déja permis
d’atteindre ? Telles sont les questions que I'au-
teur de cet article étudie en détail, en montrant
les économies considérables de combustible que
tous les perfectionnements signalés ont permis
de réaliser.

« La-Technique Moderne » (tome XIX, n° 3).
ELECTRICITE

QUELQUES RECENTS PROGRES DE LINDUSTRIE
ELECTRIQUE, par P. Janel.

Dans un discours prononcé & la Société des
Ingénieurs civils de France, M. Paul Janet passe
en revue les progrés les plus importants réalisés
dans 'industrie électrique au cours de ces der-
nieres années. C'est ce discours que reproduit
notre confrére la Revue générale d Eleciricité.

Apres avoir rappelé I'importance du choix
qui a été fait des unités électriques, M. P. Janet
indique les progrés qui ont été réalisés dans la
préparation et 'utilisation des matériaux qu’em-
ploie l'ingénieur électricien : isolants, conduc-
teurs et substances magnétiques. Puis il signale
les perfectionnements dont ont été I'objet les
piles, les accumulateurs, les dynamos, les alter-
nateurs, les moteurs & courants alternatifs. Il
montre ensuite comment, pour répondre aux
besoins de I'industrie, I'enseignement technique
de I'électricité s’est introduit et s’est développé
dans les écoles d’ingénieurs et a conduit & la
création d'une école spécialement consacrée a
I’électrotechnique : I’Ecole supérieure d'Elec-
tricité. Il termine en exprimant sa conviction
que les jeunes ingénieurs, qui suivent actuelle-
ment cet enseignement, ont conservé cet «idéa-
lisme impérissable, privilege de la jeunesse»,
qui animait les générations d’avant-guerre et

leur ont permis de porter 4 un si haut degré le
rogres et le développement de la science et de
industrie francaises.

« Revue générale d'Electricité» (tome XXI,
ne 7).

LES PROGRES DE L’ELECTRICITE EN AGRICUL-
TURE.

Les réunions récentes tenues 4 Béale ont per-
mis de mettre au point les nombreuses questions
concernant la technique et 'industrie. Notam-
ment en ce qui concerne les applications agri-
coles de I'électricité, dont on-parle beaucoup
actuellement, on a pu se rendre compte des
progres effectués dans les divers pays., Ktats-
Unis, Allemagne, Suisse, Japon, Angleterre et
France, Norvege, Italie, sont heureusement pas-
sés en revue dans cet article.

« I’ Industrie électrique » (n° 830).

FORCE MOTRICE

L’AMENAGEMENT DU CONGO DONNERAIT CENT
MILLIONS DE CHEVAUX.

M. Pierre Van Deuren, colonel du génie de
réserve 4 l'armée belge, a exposé ce quel'on
pourrait retirer de 'aménagement du Congo,
non seulement au point de vue de la navigation,
mais surtout par lutilisation de la formidable
énergie que représente la chute de ses eaux.

Bien que le bassin du Congo représente
20.000 kilomeétres de voies navigables, le fleuve
lui-méme n’est pas navigable sur la partie basse
de son cours, entre Stanley-Pool et son estuaire,
soit 400 kilomeétres. M. %an Deuren propose
de barrer le fleuve en sept points, c’est-a-dire
de créer sept biefs de trées grande profondeur,
reunis par des écluses rachetant des différences
de niveau de 40 meétres environ, et d’utiliser
la force motrice de I'eau dans des usines hydro-
tlectriques placées au pied des barrages.

Le chemin de fer que I’on reconstruit actuelle-
ment ne peut, en effet, rendre les mémes ser-
vices que le fleuve rendu navigable. Enfin,
Pénergie que l'on pourrait capter représente
100 millions de chevaux, soit celle de tout le
charbon bralé dans le monde chaque année.

Aucune difficulté technique insurmontable ne
contrarie la réalisation de ce projet. Seule la
question financiére peut étre difficile & résoudre.
Mais il ne faut voir Ia qu'une ccuvre de longue
haleine et qui ne serait exécutée que progressi-
vement, etcki. Van Deuren a montré qu’'une fois
construit le barrage le plus bas, I’affaire « paiera »;
il sera alors possible de poursuivre la réalisation
sans faire appel & de nouveaux capitaux.

Une autre question doit évidemment se poser :
comment utilisera-t-on les 200 millions de che-
vaux disponibles ?

« L' Exportateur Francais» (n° 546).

NAVIGATION

DEVELOPPEMENTS POSSIBLES DANS LA CONS-
TRUCTION DES NAVIRES DE PASSAGERS TRANS-
ATLANTIQUES A GRANDE VITESSE.

Depuis le Maureiania (1906), dont la vitesse
atteignait 26 nceuds avec la chauffe au pétrole,

£l
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aucun navire de passagers n’a battu ce record.
Cependant, de nombreux progrés ont été réalisés
dans la construction des coques et des machines,
et la question des résistances des carénes est
également mieux connue qu’alors. Par exemple.
la chauffe au pétrole permet de réduire de 30 9,
le poids des soutes ; I'utilisation des engrenages
fait réaliser une économie de 15 9, ; les turbines
assurent une économie de 25 9, sur le poids et
20 9 sur la consommation ; I'étude approfondie
des efforts supportés par les navires a permis de
mieux distribuer les matériaux ; grice aux maté-
riaux glus légers, on a pu diminuer le poids
de 10 9; ; enfin, les nouveaux aciers & grande
limite élastique permettraient une nouvelle
réduction de 10 9%,.

La question qui se pose actuellement est la
suivante : les divers perfectionnements pos-
sibles dans la construction des coques et des
machines seront-ils utilisés pour la mise en ser-
vice de navires plus rapides, ou doit-on prévoir,
pour les traverséesa grandes vitesse des modes
de transport complétement différents ?

C’est cette question quétudie lauteur de
cet article, et sa conclusion est que, pour plu-
sieurs années encore, la construction de navires
non «orthodoxes » n'est pas & envisager.

« Bulletin technique du Bureaw Veritas » (neu-
viéme annde, n° 2).

TRAVAUX PUBLICS
L’AMENAGEMENT DE L'ISERE, par Georges Vé.

L’intérét de I'aménagement de I'Isére, au
point de vue agricole, réside surtout dans la pos-
sibilité d’un assainissement méthodique des
terrains de culture dans la vallée du Grésivau-
dan et de leur protection contre les inondations.

Pas mal de remeédes ont été proposés a cette
situation, car la dépréciation des terrains de
culture s’accentue d’année en année.

Une telle ceuvre implique un grand effort :
elle s’annonce longue et cotiteuse, car le pro-
bleme ne peut étre résolu que par I'aménage-
ment judicieux des hautes wvallées. Son pro-

gramme comporte : la réorganisation compléte
e la lutte, entreprise avec des moyens insuffi-
sants jusqu’ici, contre la dénudation et I'érosion
des montagnes, la reconstitution de leur couver-
ture végétale par le regazonnement et le reboi-
sement, la fixation des surfaces atteintes ou
menacées au moyen d’ouvrages de circonstance,
la création de vastes barrages-réservoirs partout
ol ce sera possible.

Apres avoir ainsi tracé les grandes lignes de
I’'ceuvre a accomplir, I'auteur suit le cours de
I'Isére, étudie le régime des affluents, montre les
situations favorables & 1'établissement de bar-
rages ou de dérivations, et ce que 'on pourrait
en retirer au point de vue force motrice.

« La Vie technique et industrielle» (n° 88 ).

ROUTES SPECIALES POUR LA CIRCULATION AUTO-
MOBILE, par P. Calfas.

Ce n’est que depuis quelques années seule-
ment que 'on a étudié systématiquement les
caractéristiques du tracé et les revétements les
plus favorables pour les routes destinées spé-
cialement & la circulation automobile. Pour la
premiére fois, on vient de réaliser, en Italie, le
systeme de la route close, réservée exclusive-
ment aux automobiles. Ces «autostrades »
relient actuellement Milan aux lacs lombards.
Ces routes constituent une voie continue, bordée
de clotures, ne croisant aucune autre voie de
communication, ne traversant aucune agglo-
mération, ne comportant aucun passage i
niveau, des courbes d’au moins 500 métres de
rayon, des rampes trés faibles. Elles sont reve-
tues de béton. _

L’auteur indique quelle est la réglementation,
a la fois simple et stricte, qui régit la circulation
sur ces autostrades entre 6 heures du matin et
1 heure aprés minuit ; comment on accéde 4
Tautostrade, chaque point d’acceés étant sur-
veillé par un poste spécial qui délivre les tickets
d’admission. La taxe percue sert 4 l'entretien
de la route.

« Larousse Mensuel illusiré » (n° 240).

Envois simplement affran- ( 1 an.....
Chis i i s sl iy ! 6 mois...

45 fr.
D

Pour les pays ci-apres :

TARIF DES ABONNEMENTS A « LA SCIENCE ET LA VIE »

FRANCE ET COLONIES

t Envois recommandés ....
ETRANGER

Australie, Bolivie, Chine, Danemark, Dantzig, République Dominicaine, Elals-Unis, Grande-Bre-
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Les Etablissements RADIO-L. L., inventeurs-construc-
teurs du Superhétérodyne, mettent & la portée de tout
amateur ce remarquable montage.

ILS FOURNISSENT : 1° Toutes les pitces détachées,
rigoursusement étalonnées, nécessaires au montage:

2° Une brochure spéciale technique, donnant toutes les
indications pour la construction facile de ca récepteur,
et cela sans erreur possible (ordre rationnel des opéra-
tions & effectuer ; vérification et réglage des divers élé-
ments ; recherche des postes ; montage d'un cadre sans
bout mort, pour couvrir une gamme d'onde de 200 a
3.000 métres, etc...). ~ La brochure contient, en outre, en
hors texte : un schémade principe ;un plan coté, grandeur
naturelle, pour le pergage des panneaux ; un plan de réali-
sation définitive, grandeur naturelle.
Envoi de la brochure contre 5 fr., remboursables & la premiére commande.

ETRADIO-L.L

INVENTEURS CONSTRUCTEURS
DU SUPERHETERODYNE BREVETS L2EVY

66.rue del’Université . paris

PUBL JOSSL u GioRey
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| 12, Avenue du Maine, Paris
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PORTE-FORETS

TIVOLY

PRIX
EXCEPTIONNEL :

39 fr.50

avec
Six petits Forets
échantillons
de notre fabrication
FRANCO
dans toute la France
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LA MANUFACTURE FRANGAISE

DE MECHES B. TIVOLY

a Tours (Savolie)

Représentants
sonf demandés dans foutes régions

Les Types se suivent...
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SUBSTI’TUER a un graissage empirique, ni précis, ni

constant, un graissage automatique fait avec nos
huiles supérieures Gargoyle, au moyen de nos Grais-
seurs T. & K..., c’est améliorer immeédiatement la sécurité
de marche, le rendement des machines, c’est assurer la
continuité de travail... c’est éviter les sujétions et les
dépenses qu’entraine toujours l'emploi en masse d'un lubri-
fiant non approprié a l'usage...

Ainsi, dans une importante aciérie de I’Est :

60.000 fr. ont pu étre économisés,
par mois, sur

le graissage de 4 grues de coulée

grace aux Huiles supérieures...

et le fonctionnement de ces engins dont dépend I’exploita-
tion de toute 'usine a pu étre amélioré considérablement.

Tous renseignements complémentaires sur demande adressée & la

VACUUM OIL COMPANY - Société Anonyme Francaise - PARIS

Siége Social : 34, rue du Louvre, Paris

Nom L 4 v AT OSSO .

Profession ... Retourner ce coupon sous enveloppe fermée. g4 g
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PROPULSEUR amovible (comme un AVIRON) pour tous BATEAUX
(Conception et Construction francaises)
PECHES - TRANSPORTS - PLAISANCE _
2CV 1/2 5 CV 8 CV —

Véritable instrument de travail
Plus de vingt années de pratique

Nos colons francais lutilisent de plus en plus W—

CATALOGUE GRATUIT — PRIX REDUITS

Etab® MOLLIER

QT

LA LAMPE
67, rue des Archives, Paris IGEALE POUR
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Le “CENT-VUES”
Photographie .

Agrandit
Projette

Nouvel appareil pho-
tographique utilisant
le film cinématogra-
phique normal perforé
par chiissis de 2 métres,

Se chargeant
en plein jour

4 VOLTS
8 %00 AMPERE

L’Eblouissant
Dispositif Auto-Dévoltenr pour Pathé-Baby
Eclairage intense - Surface de projection doublée .

e =

_APPAREILS =
Cinématographique et de Projection
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La PETITE POMPE MULTICELLULAIRE DAUBRON

CENTRIFUGE : Débit de 1.000 a 4£.000 1/h,
Elévation de 10 a 40 métres
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~Congedie L.

« La qualité de votre travail n’est pas ce que vous
nous aviez laissé espérer ef nous regrettons de ne
pouvoir vous confier ce poste plus longtemps. »

| OILA une blen mauvaise
V nouvelle pour la mai-~
sonnée... Mais faites
votre examen de conscience :
avouez que vous n avez ja-
mais essayé d augmenter vos
capacités! Pourtant, vous avez
déja entendu parler du Sys-
téme Pelman ?

Certains de vos collégues
vous ont dit tout le bien
qu'ils en pensalent, tout le
B8 bénéfice qu'ils en avaient
W tiré. Alors ?

Puisqu'il n’est jamais trop
tard pour bien faire, rensei-
gnez-vous aujourd hui méme aupres de 1'Institut
Pelman, 33, rue Boissy-d’ Anglas, Paris (8¢). La brochure gratuite, qui
vous parviendra aussitot, vous apprendra que ce cours par corres-
pondance peut étre étudié une demi-heure par jour. Elle vous
prouvera qu'il est facile d’égaler les meilleurs par
un entrainement rationnel de votre esprit, de votre
mémoire, de votre énergie.

LONDRES STOCKHOLM NEW-YORK BOMBAY
DUBLIN DURBAN MELBOURNE TORONTO
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LE REGULATEUR DU TIRAGE

CHANARD, MALMAISON-RUEIL (5.-&-0.)
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Bobines et Supports - - - -
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Résistance de grille - - -

Rhéostats « » - - = = - - . Condensateurs fixes- - - -

Cadran démultiplicateur - Postes a galéne - - - - - -
Cadre de réception pliant

ET NOS

CONDENSATEURS VARIABLES

simples et doubles

Transformateurs BF, HF -
Coupleurs apeériodiques - -
Potentiométres - - - - - -
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TARIF sur DEMANDE

CONCESSIONNAIRE :

L. MESSINESI

11, rue de Tilsitt, 11
(Place de I'Etoile)
PARIS
Téléph.) Camot 33-04 i

R. C. Seine 224.643
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SOURDS

qui voulez

ENTENDRE

tout, partout,
dans la rue,
au théitre

DEMANDEZ
le

MERVEILLEUX

«PHONOPHORE”

Appareil Electro-Acoustique puissant

Simple, peu visible, améliorant progressivement
Pacuité auditive,

Demandes la notice S aux

Eiablz’ssemem‘s +F DESMARE TZ

174, yue du Temple, 174. — PARIS -3¢
Téléphone : Archives 41-41
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i Voir I'article sur cet appareil dans le Ne 102
de La Science et la Vie. s
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12 Plus rayionnelle

QUS orpanisez vos eervices :

modemisez d'abord votre comptae

bilité, I'tme de votre affaire,
Avec la C, 5. M. vous y apportez de
grandes simplifications et économies,
La comptabilité C. 8, M, sans reports,
méthode moderne, supprime toutes les
€critures inutiles, réduit le travail et les
frais de 50 °/. au moins.
Les milliers de firmes qui utiltsent ses
sppareils spéciaux & la plume béné-
ficient de sa clarté et de sa mise & jour
constante. Notez enfin qu'aucune autre
méthode comptable ne peut &re com-
parée & la C. 5. M. sans reports.

31, Rus du Faubourg Poissonnidre, 31,
Pans (3), Téléphone : Provence 36.94,
Notices ' C. 5. M,-Royal * ou micux
démoastranon sans engagement de votre part,

sﬁi\@

fOTRE comptabilité tenue & I
machine & écrire ardinaire... Quells
snnovation | C'est ce que vient de réaliser,
au moment opportun, la C, S. M.,

toujours 3 la téte du progrés,
La C. 5. M. a modifi¢ pour ses besoins

et pour les vélres, [a maching **Royal *',¢
une des premitres marques mondiales,
La ""C. S. M.-Royal ", ne cofite pas

‘plus qu'une machine & écrite ordinaire,

Elle vous procure les avantages indéniables
de la méthode C. 5. M. tout en pouvant
-servir pour la correspondance courante.

e

==

Marseille,
+ Rouen, Lille, Reims, Oyonnax, Be-

sancon, Dijon, Sens, Challans, Alger.
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=== RADIO-CORPORATION DE FRANCE

Téléphone : RicHeLieu 92-32 11, Place de la Madeleine, Paris-8°

Radiomodulateur R. C. F. (%)

Réception de tous les postes mondiaux sur CADRE R. C. F.

ayant un interrupteur 4 3 positions de longueur d'ondes de 200 a 2.800 metres
et boussole d'orientation

APPRECIEZ ses QUAL ITES et sa simplicité. En PPécoutant vous en serez convainou!

Catalogue « S » de piéces détachées et accessoires franco sur demande

Le seul Poste a 3 lampes

recevant sur cadre en haut-parleur
En vente dans les bonnes

maisons de coutellerie, parfu- SIMPLICITE DE REGLAGE
merie, articles d'hygiéne, etc..
12 lames, I8 fr. - 6 lames, 9 fr.

LA LAME DE QUALITE

LERESCHE

BON o’ESSAI GRATUIT

a envoyer a l‘usine,

Monsieur J. LERESCHE

FABRIQUE DE RASOIRS
USINE DE LA FORGE
SAINT- JULIEN-DU-SAULT  (Yonne)

o srit A

Veuillez m'envayer gratuitement, MODELE DEPCSE
pour essais, une lame LERESCHE et

m'indiquer les adresses des maisons de
détail oit je pourrais trouver votre lame.

Le Nec Plus Ultra des postes &

3 lampes recoit les Concerts

européens en haut-parleur. |
‘ |

Advpade Ll retdie el S
Deépart. .ocmm o I S.V. Etabl's ALFA, 1, cit¢ Trévise, Paris (9°)
Téléphone : Provence 67-45

PUBLICITE G.SWEERTS - ___J

Noms sl e s g e

POURQUOI! 2 lampes-valves & votre
tableau de tension-plaque puisquel’appareil

REDRESSEUR LEM

avec une seule valve biplaque

assurcra économiguement Dlalimentation rationnelle de votre
recepteur par le courant alternatif SANS AUCUN RONFLEMENT.
Construit en coffret entitrement métallique, émaillé noir craquelé. Cet appareil garanti et sérieusement

réalisé est d'une conception nouvelle. Les appareils LEM se construisent, pour cour~nt. conting ou alter-
natif et redresseurs basse tension pour la recharge d'accumulateurs et alimentation directe fillament.

Etabl* R. LEMONNE, ingén*-constr, 128, rue d’Alésia, Paris-14+ - Téléph. : Vaugirard 13-07
Notice et renseignements sur demande
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G.-R. LEPINAY

BREVET 1926

Les Postes

MULTIDETECTOR

Audition sans déformation

G.R.L. 6 =4

Simplicité
au
Réglage

Etablissements

@) | MANCEAU freres

41, rue Boissy-d’Anglas, 41
PARIS

Agents généraux
. France et Etranger

........................................

CATALOGUE FRANCO

0 A O \I1IM\I]H'””H'JI[‘IL

RAPIDE”

Machine a Glace
Machine a Vide

TS r % : T
= ‘ NS .

Glace en une minute, a la main ou avec moteur

..................................................................................

sous tous climats, & la campagne

aux colonies, pays tropicaux, etc...

R

............................................................................................................................................................

= GLAC[ERES POUR MENAGE, TOUS COMMERCES ET INDUSTRIES

............................................................................................................................................................

Glaciéres pour Laboratoires | Machine & Glace
« ONINIA “FRIGORIA”

produisant en 15 minutes

permettant d'obtenir de basses tem~ ;
sous fous climats

pératures constantes avec une trés
faible consommation de glace. 1 kilogr. 500 de glace
Indispensable dans tous laboratoires en huit mouleaux
pharmaceuhques industriels, etc,. et glacant crémes et sorbets

MNIUM FRIGORIFIQUE (Bureau Tec‘mtque du Froid)

35, boulevard de Strasbourg, PARIS (Tél. : Provence 10.80) — Notices sur demande — R.C.93.626
1l ‘ e H“Hfm‘”|h|\l'“”|f‘ln.

36

AT
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RADIO- OPERA

21, RUE DES PYRAMIDES, PARIS (AV.QPERA)
GUILLAIN & C!®, Constructeurs
Venez entendre les appareils de notre nouvelle fahrication

qui vous donmeront

UEurope entiére en haut-parleur!!

Série courante
Poste 2 lampes. ..... 480.» | Poste3 lampes. . .... 850.»
— 3lampes...... 600.» | Posted 1. (c. 119)..... 1200.»
— 4lampes(c.119) 990.» | — 51.(superc.119) 1500.»
— 51 (superc.119) 1300.» | — 6].(superc. 119) 1800.»

Nos POSTES en PIECES DETACHEES

(e Faciles & construire soi-méme
2 lampes 3Le 119 41 c 119 5 1. sup.c. 119
240, » 319, » 375, » 468, »
Notice contre 0 fr. 50 — Etranger: 1 fr. 50

Série précision

Demandez notre gros Catalogue général illustré comportant
photos et devis et précédé d'une partie technigue irés intéressante.

“ETUDE ET REALISATION DES MEILLEURS MONTAGES NODERHES ™

Envoi contre 6 fr. - Etranger, 8 fr. s

Devenez
ingenieur - électricien

ou dessinateur, conducteur,
monteur, radiotélégraphiste,
par études rapides CHEZ VOUS.
R R S G

LISEZ

la brochure n® 30 envoyée gratis et franco
par

PInstitut Normal
Electrotechnique

40, rue Denfert~-Rochereau, PARIS
84 bis, chaussée de Gand, BRUXELLES

DIPLOMES DELIVRES A4 LA FIN DES ETUDES

Elégantr et Pupws

Petite moir Puivwrants

52, Rue de [a Croioc-Rivest PARLS xv:

Geléph. SEGUR: 44-18

AMATEURS |

................................ CLErTr

REMPLACEZ
les Cadrans de vos Condensateurs
PAR DES

DEMULTIPLICATEURS

“lENTO"

et vous recevrez quantité de postes que
vous n'avez pu obtenir jusqu'a ce jour.
S'applique sans !mnsformafxon a tout condensateur

H. GRAVILLON, 10, rae St-Sébastion, PARIS ||
Demandez notre Catalogue V
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IS H AN
NOS GOURS PAR CORRESPONDANGE

constituent la meilleure méthode d'enseignement pour obtenir
en peu de temps, d peu de frais, les Diplémes de :

Institut Philotechnique|| 2
BUCHET, Treces
ronob en 902

Couns

I. Comptable - Correspondant en langues - Technicien en publicité -
Secrétaire financier ~ Directeur de Banque - Ingénieur commercial.

2. Ingénieur, Conducteur en Electricité, Mécanique, Auto, Aviation,
Construction civile, Béton, Architecture, Chimie, Métallurgie -
Filature - Géométre des Mines - ~ - = = = = = & - . . =

CATALOGUE GRATUIT | 3. Agronome - Aviculteur - Régisseur de propriétés - Ingénieur en

Brasserie, en Sucrerie - Directeur de laiterie et fromagerie - - -

demandez-le 4. Dessinateur artistique - Décorateur - Peintre - Maitre de Sol-

il vous intéressera | y fé'ge - !}’fofesseur de Piano, de YloPon, d'Harrrior'ue Bl = 3 s
5. Licencié et Dacteur en Droit, &s Lettres, Sciences naturelles,

% Sciences physiques et mathématiques, Politiques et sociales, Admi-

nistratives, Economiques et financiéres - - - - - - - - . .

7% Fcrivez 2 1'INSTITUT PHILOTECHNIQUE BUCHET Fréres
72, rue de Gergovie, 72, Paris (14)

VINGT-CINQUIEME ANNEE

-~ BELGIQUE : 7, rue Anneessens, BRUXELLES
Mémes Maisons | » »
[ ORIENT : 21, rue Bolbitine, IBRAHIMIEH (Alexandrie)

BRI HKK SR

K
X

1 La TRESSANTENNE

La plus puissante antenne connue a ce jour

SE POSE INSTANTANEMENT PARTOUT
23 -3 POUR L'EXTERIEUR

Méme rendement, & longueur égale, qu'une prismatique

PRIX - de 6 & 8 brins.
TRESSANTENNE, Type C, 10 métres ...v.vvviveininins 65.»
— =S b8 R 90. »

AT = e R I 110.»

POUR L'INTERIEUR @~

Le COLLECTEUR D'ONDES a grand rendement,

PRIX : pour l'appartement.
TRESSANTENNE, Type A, 12 métres. .. ......o.0oviviins 50.»
— CWR L 33 S R S i R 60. »

Etablissements ARIAN #: Tue Fag:glliglantine, 4
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— PROPULSEURS

ARCHIMEDES

s'adaptant & tous Bateaux

2 1% et 5 HP
2 cylindres opposés

Sans trépidations
Départ 1/4 de tour

PECHE - CHASSE
PROMENADE - TRANSPORT
s RIVIERES - LACS - MER

Nouveaux modéles
perfectionnés adoptés
dans TOUT L'UNIVERS

DS ANDER 65, Grande Rue de Monplaisiv
CATALOGUE X° 23 LYON

TRESORS CACHES

Toute Correspondance de Négociants, Banquiers, No-

taires. Greffiers de paix et de Tribunaux, des années

1840 A 1880, renferme des Timbres
que la maison

Victor ROBERT, 83, rue Richelieu, Paris

paye a prix d’or

Fouillez donc vos archives

Renseignements et Catalogue Tim-
bres-poste sont envowés jranco pralis
@ toule demande.

[ro crostes o

ACHETE CHER LES COLLECTIONS

Les
Appareils
Photographiques

GaGIDoD

CATALOGUE Ne¢ 10 FRANCO

i ““If
() Pﬁkl-f\‘!

appareil
| parfait

- -
ETABL: IMBAULT & BERANGER
Guie dwmgmtkw'@wud Combek 1305
W

JUMELLES ¢¢ HUET 9
Stéreéo - prismatiques

et tous instruments d’optique

SOCIETE GENERALE D'OPTIQUE

76, boulevard de la Villette, PARIS
FOURNISSEUR DES ARMEES ET MARINES FRANCAISES ET ETRANGERES

TOUS LES OPTICIENS

.............. LT

R. C. SEINE 148.367 -

EN VENTE CHEZ m

Exiger la marque PARIS

Cata('ogue franco
sur demande mentionnant ** La Science ef la Pre ;
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie aupres de ses annonc

Ld SCIENCE BT EAd FIE

LI

W@&;mvwk
TR

"‘.

PILE
THERMO ELECTRIQUE

HERVOR

SYSTEME MIEVILLE
BREVETEE 5 G D.G (FRANCE & ETRANGER)

REFERENCES

Le lsboratoire Central d'Elee.
tricité & la date du'23 septem-
bre 1926 constate que la pile
thermo électrigue ** Hervor ™ SUPPRIME les ACCUMULATEURS
sysieme  Miéwille & fourms et leurs inconvénients
consécutivement el sans arrdt Evite le ronflement des transformateurs

|

hgi?%::mcx’&:’;c::nwu:n:n:::- RENSEIGNEMENTS  Cet appareil est en vente dans les principales
d'audiliun)P Cie sant. sieons,  Waisons deT'.S F. Prospectus envoyé gracieusement par les constructeurs
défaillance et la pile gardant E™ HERBELOT & VORMS

ss plewe capacité génératnce 35, Rue de Bagnolet, 35, PARIS (XX*)

Fileetneis Thlephane . Roguets 80.13 o1 2250 ‘
BLOC 4x80 VOLTS : Vaus pouvez dés maintenant vous renseigncr sur AN
un bloc 4380 volts, remplagant piles séches et accumulateurs, XK

GENERATRICE DE COURANT CONTINU

toujours préte & fonctionner
de durée pratiquement illimitée

Vos Accumulateurs

ne seront plus pour vous une source d'ennuis

Si vous utilisez

es BATTERIES S.A FT

au FER-NICKEL

—_—

CONSTRUCTION EN ACIER BATTERIES DE CHAUFFAGE
PAS DE SULFATATION BATTERIES DE
PEU D’ENTRETIEN TENSION

SOCIETE DES ACCUMULATEURS FIXES ET DE TRACTION

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 10.000. 000 DE- FRANCS
La Folie, ROMAINVILLE (Seine) Téléphone : Combat 02-38
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La cafetiere (@) X 7
électrique E'Lg i £ =
prépare sur table g ojo \ -
en 5 minutes i
automatiquement Yy
le délicieux Lo
CAFE -EXPRESS
distillé

4 pression de vapeur

Economie réelle de 50 %
Voir descripticn dans ¢ La Science et la Viev, n® de Juin 1925

- -

La nouvelle théiere électrique

avec adaptation
automatlciue d’ceuf
pour le thé

VERITABLE PIECE
D’ORFEVRERIE

[T

Voir description dans ce numére

WhEERERRnssRannn

CATALOGUE FRANCO SUR DEMANDE A
P.-F. CONCARO, concessionnaire exclusif

56, faubourg Saint-Honoré, Paris-8°

ol

AN
e e e —————— i

A A
Bloc-batteries
Batteries

de chauffage
Batteriesh.tension
fous voltages
Batfferiesaprises
mulfiples
Batteries liquides

EfaB V" PDelafon & Cs

_..__'ii

DIMANCHE-ILLUSTRE

SPECIMEN FRANCO SUR DEMANDE
20, Rue d’Enghien, PARIS

%

MAGAZINE ILLUSTRE EN COULEURS
POUR LES GRANDS ET LES PETITS

16 pages -PrRIX : 5O cent.

Z

A B ON NE M E'N'T ¥
3 mois 6 mois 1 an
France, Colonies et ST AT TV
Régions occupées, 6frs 12 fris 24 frs
Belgique. .. 7.50 15 fris 30 frs
tranger. ... . 15 frs 28 frs 55 frs

—— AMATEURS DE PHOTOGRAPHIE ]
L VERASCOPE
RICHARD

est toujours

la merveille
photograghique
v

10, Rue Halévy
{Opéra)

11 donne
I'image vraie
superposabla avec

la réalité

++

Nouveaux Vérascopes 45x107,6x13

& mise au point automatique, obturatenr 4 rendement maxi-

mum donnant le 1/400° de seconde. Magasin & chargement
instantané se maneuvrant dans toutes les positions

POUR LES DEBUTANTS

Le GLYPHOSCOPE

a les qualités fondamentales du Vérascope
Modbdles 45107 et 6<13

POUR LES DILETTANTES

L’HOMEOS est I'Appareil idéal

Il permet de faire 27 vues stéréoscopiques sur pellicule
cinématographique en bobines se chargeant en pleinjour.
1l donne de magnifiques agrandissements.
Maximum de vues — Minimum de poids

BAROMETRES enregistreurs et & cadran

A

Demandez le catalogue illustré, 25, r. Mélingue, Paris

re——— [, C, SEINE 174.22] ses—
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cﬁweiﬁ%

du Docteur PASCAUD

Répartition du poids
du corps sur le dos-
sier et le sidge:
aucune souffrance.

Flexion légére des
genoux : relache-
ment et bien-étre
articulaire.

Stabilite du corps as-
surant aux reins
un soutien per-
manent,

I/inclinaison du dos-
sier fait reposer la
téte sur son cous-
sin sans le moin-
dre effort.

Dans le “SURREPOS" toutes les parties du corps retrouvent leurs formes et leurs rapports

normaux : conditions essenticlles d'un bon fonctionnement, Ie repos réparateur aprés vos occu-

pations ou le sport, la méditation sereine dans I'ambiance que vous aimez: voild ce que
le “SURREPOS" peut vous donner. (Les deux bras de ce fauteuil sont mobiles, )

Service V. — 13, rue Michel-Chasles, PARIS-12¢ (gare de Lyon)

Brochure illustrée sur demande. — Teléphone : Diderot 14-68

Celui dont on parle !! € —————

LE SUPERBIGRILLE RADIO P. J.

Brevet ]. Passerat

—— = —— : Licence
—— H  Rapio-L. L.

;"?M"
LS ’

permet |'écoute en haut-parleur de tous les postes européens sur

petit cadre avec une sélectivité remarquable et une énorme puissance

AUDITION les LUNDIS et VENDREDIS a 20 h. 30
Agents demandés pour certaines régions

TEESEERIEENSIEAARRAERRAL R EIE AR ERRRRRAN R RTRAE e PP T T T T T CELLE TR PP e iR R TSR ERRRRE SN ETEN RN NINRRRTI NN AN AR AR AR

“ RADIO P. J. - PASSERAT, const', 17, rue Lacharriére, Paris-11°

Roquette 28-63

Etab
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Aspiro “ Evies
BREVETE S. G. D, G.
Pipette pese-liquides de précision

indispensable pour I'Auto
I'Aviation, la T. S. F., etc.
Vérification instantanée des
Electrolytes d’accus : au plomb, au fer-nickel.
Carburants : Avion, Tourisme, Poids lourd.
Produits chimiques de toutes densités, etc.

En vente dans toutes les bonnes maisons d accessoires
d'auto, de T. S. F., ete.  (Voir description, n® de Mars)

RENSEIGNEMENTS ET VENTE EN GROS :

EtSSEIVE(S. A.), const™s, 26, r. St-Gilles, Paris

ECLAIRAGE INTENSIF ffi
CHAUFFAGE PUISSANT

au gaz d’essence
et de pétrole

DEMANDEZ TOUS CATALOGUES S.V. 16 &

L’INGANDESGENGE PAR L’ESSENCE
15, rue de Marseille, 15
PARIS (X°)

R. C. Seine
28.793

Téléphone :
Nord 48-77

blablivementy Ondre Carlier
‘agent géneral: AF VOLLANT

31 avenie Brudaife - PARIS-

Vite, sans fatigue, sans erreurs
INUSABLE — INDETRAQUABLE

En étui porte~
feuille, fagon 40f1’-
T e s it e

En étui portefeuille, beau
cuir : 65 fr. =~ SOCLE
pour le bureau : 15 fr.
BLOC chimigue perpé-
tuel spéc. adaptable : 8 fr.
Franco ¢. mandat ou rembours*
Etrang., paiem. d'av. part &n sus

......... FERE IR RN RERE RN AN

S.REYBAUD, ingéenieur
37, rue Sénac, MARSEILLE
CHEQUES POsTAUX : 90-63

]

o

M
~C00 -
— ]
~DO
'-Jmln

o

it

O—NW AN

smsmzmcas

Fait toutes opérations .

29, RUE DE CLICHY (99

Succursale : 110, boulevard St-Germain (6°

fARIS

TOUT POUR LA

TELEPHONIE

SANS FIL

DEMANDEZ LA NOTICE
DE NOTRE POSTE

O. R. I vrEs

r-an--l-nn--------ll-----l---.----lnnm---llumu.u-llo

NS SEesEENSSUENANSSRaREEE

LELEVATEUR *EAU
DRAGOR

est le seul possible pour tous
les puits et particuliérement
les plus profonds.

Pose sans descente dans le
puits. - ['eau au premier
tour de manivelle, actionné
par un enfant, & 100 métres
de profondeur. - Donné a
I'essai 2 mois,comme supé-
rieur & tout ce qui existe.
Garanti 5 ans

Elévateurs DRAGOR
LE MANS (Sarthe)

Voir article, r° 83, p
'ESENSUPERERAEEERAN

Il-lllll.'.IIlJ
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S1 VOUS SAVEZ MESURER AVEC UN METRE

vous pouvez, avec la méme facilits,
vous servir de 3B

\.ll,l‘ ‘I|':s§:|('f
N

!
L )
&

&

f Il'l N
RN
lz:;h':'l X 5! j

il
d ll?ﬁ'fﬂ'h.
i i’fi"iﬁff'),,!w )
A
§ f\h'

Elle est étudiée pour wvotre
poche et, comme votre stylo,
elle vous accompagnera partout.

DETAIL:
APPAREILS DE PRECISION, PAPETIERS, OPTICIENS, LIBRAIRES

GROS EXCLUSIVE! IENT : MARC, 41, rue de Maubeuge, PARIS — Téléphone : Trudaine 75-72

Super-Exerciseur M

Mobile sur roues
Brevett S. G. D. G,

Pour fortifier les enfants en les amusant,
faites-leur faire du canotage sur route avec

'AVIRETTE, appareil sportif complet.

Prix imposé : OO0 francs
Ing™Const™ : E, LE JOILLE, 4, rue des Jetineurs
Tél.: CenTraL 18-12  PARIS (2°)  R. C. Seine 22.869




Constructions Electriques ** CROIX
3, Rue de Liege, 3 - PARIS
Téléph. : RicurLieu 90-68 - Télégr. : RobisoLor-Paris

= A GENCES

AMSTERDAM - BRUXELLES - BUDAPEST - COPEN-

HAGUE - LISBONNE - LONDRES - OSLO - PRAGUE
STOCKHOLM = VARSO\_HE = VIENNE = ZURICH

LVI LA SCIENCE ET LA VIE

 SITUATIONS o AVENIR)

ENSEIGNEMENT SPECIALISE DANS LES5 BRANCHES
CAPITALES DE LINDUSTRIE MODERKE

LINSTITUT MODERNE POLYTECHNIQUEDePARIS |8
] _ 40,R. DENFERT-ROCHEREAU

s

Bouchon (Look

formant indicateur de niveau

POUR RESERVOIR AVANT ET
RADIATEUR D'AUTOMOBILE

Couvercle 4 charniére s'ouvrant instantanément et se refermant  cla
LOOK, 1,r.deBellevue, Boulogne-sur-Seine
B

""uI\II\II'\IHILIHIHI\.ZHIHH!IHHII\IUI\IHIE\IUHIHIIHHHII\Iiil\lﬂlLiIHHIHIHHH\lltlﬂl\il\lﬂlul\l!\lI!I!!ﬂI‘.JIL!IUH[IH[JIUH!I\IHI[IIHHE

L L T AT AR R RN R E R L

CHARGER soiméne ses ACCUMULATELURS §
sur le Couranl Alternalif deviend [acile

avec le

Ciiarotur L. ROSENGART §

% 5. G.D/G.

MODELE N°3.T.S.F.
sur simple prise de
couranl de lumiere

clarge butballerse

ded a0volls sous dampéres

s,

SIMPLICITE i
¢ SECURITE
ECONOMIE

Nolice gratule sur demande & @
21.Champs-Elysées PARIS 008 &

TELEPRONEIELYSEES 66 60
1 PUBMCIES - H.DUPIN P&

LR AR LR R LR LR AR AAREEL]



LA SCIENCE ET LA VIE

LRI

207"

[EUR VALY INCOMENRAELES
/ ///////////

/ o by 1)

"y AU : Ii

<

APE Vé

; \ — s
C.R.E.O. 24 rue du 4 Sepfembre. PARIS
CATALOGUE contre 2 francs remboursables.

FACILITE DE PAIEMENT

_

Aussi

pratigae ‘
et plus
économique
gue le gaz i

X
\. /|
LES FOURNEAUX SECIP \W
au gaz de pétrole )
| permeltent de faire la cuisine aussi com-
modément qu'avec le gaz, car ils sont

réglables et peuvent étre mis en veilleuse \
/ ou remis & grand feu instantanément ;
de plus, ils possedent un dispositif de |
décrassage automatique et instantané |
Ils fonctionnent sans bruit, sans odeur,
sans fumee. Leur consommation est de
un litre de pétrole en 7 & 12 heures,
sutvant 'allure.
:  De forme élégante et de construction soi- \)
gnée, ils s'imposent & toute ménagere
n'avant pas le gaz & sa disposition et
désireuse d’augmenter le confort dans sa
\. cuisine en excluant tout danger, car le
‘, pétrole est le seul combustible liquide

STESS

En vente duns foutes les bonnes quincailleries ef aux

Etablissements BARDEAU }

f minflammable 4 la température ordinaire. \‘
Constructeurs \

f-
16, rue du Président-Kriiger, COURBEVOIE (Seine) \
; \ Catalogue illustré franco sur demande \

‘. R \«g\ %r
: /)
TN 2




LVIN 4 SCIENCE . ET EA  VIE

LE PHARE-LAMPE

APPAREIL DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

se transformant instantanément en
LAMPE PORTATIVE

Pied bronze fondu poli, colonne céramique
Elément chauffant de tous vollages e de toutes intensités

| Ing™-Const’, 14, rue des Colonnes-du-Trone
.LL v. FERS]N 3 Téléphone: Diderot 38-45 PARIS-12* B L

" R. C. Seine 39516 HeTnihd
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Reste SOURD

QUI VEUT LUZY

Marque déposee
_La surdité est un exil Bannj par la déri- B TR
sion et non par la pitie, le malheureux qui i REGULATEUR
n’entend plus, se réfugie dans le désert de T S
I'isolementet dusilence ot les bourdonne- pour leclairage electrigue

ments parasites le persécutent. Parce que ;

ni les cures, ni les médicaments, niles mas- des.b 43 cleller

sages, ni les opérations, n'ont amélioréson

état, le sourd finit par se croire incurable.
Et pourtant quand sa vue baisse, il sait

bien qu'en portant des lunettes il remel

au point ses yeux fatigués.

Pour remettre l'oreille au point, lors-
qu’elle devient dure, on porte PACOUS-
TISONOR. C'estuninstrument d’Acous-
tique, simple et perfectionné, invisible et
léger qui se substitue au sens défaillant,
ranimelesorganes del’ouieetfaitentendre.

Ceux qui ne veulent plus rester sourds,

Pour s venle s adresser.:

n'ont qu’a écrire au Directeur de I’Acous- £ i
tisonor, Service 8 V., 16, Boulevard de SOCIETE D' ECLAIRAGE

Magenta, Paris, pour l'envoi gratuit de la ET D APPLICATIONS ELECTRIQUES
brochure illustrée ou se trouveclairement Société anonyme au capital de 5.000.000 de francs
expliquée et scientifiquement prouvéel’ac- 16 18 et 20, Rue Solelitet . PARIS (xx%y
tion salutaire de 1’Acoustisonor. Tel. Rog. §3-5/ . Métro:Martin-Nadaud  Teleg. LAMPARRAS-PARIS -

R. C. Seine 55.077

Conve;'Etisseur P. B.

composé d'un moteur universel et d'une génératrice, vous fournira
du courant continu et non redressé

Cet appareil, trés bien congu, est parfai-
tement usiné ; il est indispensable pour pro-
longer la durée des batteries 6 ou 12 volts.
PRI R R R ER RS B R EA AR RN 30

DEMANDEZ NOTICE A:
2 GUERRE, 226, rue de la Convention, Paris-15°

Téléphone : Vaugirard 16-45
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Le REPROJECTOR

donne directement et rapidement, sur le papier, done sans clichés,
des copies photographiques impeccables, en nombre illimité, de
tous documents : dessins, plans, esquisses, pidces manuscrites,
contrats, chéques, comptes courants, gravures, dentelles, tissus.

Il réduit ou agrandit automatiquement a 1’échelle jusqu’a
cing fois ; photographie le document aussi bien que 1’objet
en relief; ufilise le papier en bobine aussi bien que la
plague séche (le papier en bobine se déroule automati-
quement devant l’objectif); projette les corps opaques
aussi bien que les clichés sur verre. Simplicité de fone-
tionnement. Pas d’apprentissage spécial.

[ i

Démonstrations, Références, Notices: DE LONGUEVAL & C'e, const™, 17, rue Joubert, Paris
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POMPES

REPARENT INSTANTAN EMENT " ”
TOUTES LES CHAMBRES A AIR S A M /
SANS DISSOLUTION ® ® L/

SANS ESSENCE
A VIS SANS FIN

rour EAUX
VINS
BI’ERES e
MELASSES : i
HUILES / [ d

i
SIROPS MOTEUR q T
ELECTRIQUE

A ESSENCE
OU AUTRE

20.000 LITRES
A L'HEURE

ABSOLUMENT /7
INUSABLES |

SILENCIEUSES ||
%, 4 . o ffh vt AMORGAGE

AUTOMATIQUE

BON POUR UN ECHANTILLON| | fl »rix

Usines RUSTIN / CATALOGUE ILLUSTRE

16 bis,; rue du Bols, CLICHY (Saine)

: Ne 24 M
(dolzdrn 1 1¢. o0 tebess-past. - Indieuss epsls, mat 02 auts)

FRANCO SUR DEMANDE
KIRBY-SMITH
SOCIETE ANONYME

73, RUE LAUGIER

Usine a Vincennes
97, Rue de la Jarny

I7. Rue Bér*ongep
PARIS [l (Republique}
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e ~_~|LA RADIO-INDUSTRIE

lr-:-} TSP;{— 95, Rue des Usines , PARIS -15¢

CONSTRUIT de nouveaux eppareils brevetés (Systeme Barthelemy), plus sencibles, plus simples, plus puissants, qui
vous permettront partout et toujours la réception de tous les Concerts.

Le CRYPTADYNE II, poste a deux lampes bigrille. — Le CRYPTADYNE IV, poste a quatre lampes bigrille.
Le SUPER-CRYPTADYNE, le premier appareil a une seule manette, a réglage absolument automatique.

Accessoires et Piéces détachées pour montages modernes
Contre cette annonce, envoi d'une notice franco ou du catalogue de luxe, au prix de faveur de 3 francs.

U.P.

H o | E*V.M.M.,11,r.Blainville, Paris (V¢)

POSTES A GALENE
depuis 60 fr.

POSTES A LAMPES

E N toutes longueurs d'ondes

o Pleces detachées

APPAREILS  SCIENTIFIQUES

NEUF ET OCCASION
MatérisldeLaboratoire, Produits chimigues
Microtome GENAT
Notlces gratuitesT et § - Cat, gén, 1ir.25

Mirosc:)p . M.

Moteurs Unlversels ‘ERA]

del/25°% 1/6'HP
pour
Machines & coudre
Phonographes, Cinémas
Pompes, Ventilateurs
Machines-Qutils
Groupes p’charge d'accus

En vente chez tous les
bons électriciens,
Catalogue n® 2, franco
pour revendeurs

Etabs E. RAGONOT

15, rue de Milan, Paris-9°- Usine 2 MALAKOFF
N\ Téléphone : Lougre 41-96 - R. C.SEINE 145,064 o/

(’est votre intérét

de demander de suite notre
TARIF POSTES sur lequel
vous trouverez 15 modeles
différents d'appareils du
plus haut intérét,
Installations gratuites
jusqu’a 100 kilométres de Paris

............................................................

ELECTRA-ENTREPRISE

9, rue des Trois-Bornes, PARIS

rlllllllllllllllllllllllIlIllllllIIIIlIIlIIIlIIIIIII\

Les Stéréascopes Auto-Classeurs |

MAGNETIQUES

ssx10r PLANQX ex13

Breveté France et Etranger

Pour le classement, I'examen et

la projection simple ou en relief,
sont les plus perfectionnés.

PLANOX ROTATIF
Super-classeur & paniers interchangeables
100 clichés 613 ou 45X 107, sans mfcrmedzalras en noir

ou couleurs, préts & examiner ou projeter.

................................... T TP T P LT E P LT T T e

Etab. A. PLOCQ, 26 28, r. du Centre, Les Lilas (Seine)
R. C. SEINE 138,124
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LA RAPIDE-LIME

s'allante instantanément aux ETAUX

Diplame

dHanneur Travaille avec précision
I'Acier, le Fer, la Fonte,

Gand 1913

le Bronze
£t autres matiéres.

Plus de Limes!
Plus de Burins!
P - - TOUT LE MONDE - -
RJUSTEUR-MECANICIEN
—<('ﬁ e NOTICE FRANCO
e H\ JACQUOT & TAVERDON
A 56-58, r. Regnault, Paris(13¢)
R. C. Szine 10.349

Société Anonyme des Etahlissements KENOTRON

au Capital de 300.000 francs
143, rue d’Alesla, I"‘.ARIS-XIV'e

POSTES RECEPTEURS TOUTES PUISSANCES
Tabloau tension-plague pour remplacer les piles, jusqu 120 valts
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Les Etablissements Rosert LENIER %83
61, rue Damrémont, 61 — PARIS=XVIII®

Ancien officier radiotélégraphiste de la Marine

Seul constructeur du Véritable C 119

............. S T T T PP TP T

POSTES DE HAUTE PRECISION .

Neutrodyne — Auto-Filtreur — Transatlantique
POSTES EN PIECES DETACHEES de haute précision,

en matériel étalonné, livrés & 'amateur avec toutes facilités
de réalisation, ébonite percée, schémas.

Situation lucrative

’ agréable, indépendante et active

dans le Commerce ou I'Industrie, sans Capital
|

|

J

Pour faire travailler un ingénieur dans une usine, il faut vingt représentants apportant des
commandes ; c'est pourquoi les bons représentants sont trés recherchés et bien payés, tandis que
les ingénieurs sont trop nombreux. Les mieux payés sont ceux qui ont des connaissances d'ingé-
nieur, méme sans dipléme, car ils sont les plus rares et peuvent traiter les plus grosses affaires.

Pour une situation lucrative et indépendante de représentant industriel, ingénieur com~
mercial ou, si vous préférez la vie sédentaire, de directeur commercial ; pour vous préparer
‘ rapidement, tout en gagnant, il faut vous adresser &

I'Ecole Technique Supérieure de Représentation et de Commerce

I

Il

| _Patronnée par I'Etat

! Fondée et subventionnée par « I'Union Nationale du Commerce Extérieur » pour la formation de négociateurs d'élite
|

|

Tous les éléves sont pourvus d’une situation

L'Ecole T. S. R. C. n'est pas universelle, elle est spécialisée, c’est la plus ancienne, la plus importante en ce genre, la seule
fondée par des hommes d'affaires qui sont les premiers intéressés a faire gagner de l'argent a leurs éléves en les utilisant
I comme collaborateurs, et qui, seuls, sont qualifiés pour décerner un dipléme efficace; la seule de ce genre qui enseigne
d'abord par correspondance les meilleures méthodes et qui perfectionne ensuite facultativernent 1'éléve sur place en le faisant
‘ débuter sous la direction de ses professeurs, avec des gains qui couvrent ses frais d'études. Avant toute décision, demandez ‘

la brochure n® 66, qui vous sera adressée gratuitement avec tous renseignements, sansaucun engagement, 41'Ecole T.S. R, C.

‘ 58 bis, Chaussée d’Antin, PARIS

-= LE VALVOID

charge tous lesaccusde 2a 12 v,

MobiLe | lampe . .vveviririninn 1,5 A
MobirLe 2 lampes :<...iiiiian SOOI R

Sans modification ni réglage

LES FILTRES e

154 — 208 — 228
et le RECTIFILTRE, avec lampe Biplaque, vous

donneront une alimentation parfaite de la tension-
plaque de vos postes, avec le courant du secteur

V. FERSING, Ing'-Const’
14, rue des Colonnes-du-Tréne, Paris - Tél. : Diderot 8-453
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LA PERFECTION en PHOTOGRAPHIE

LE NIL MELIOR

{ STEREO 6 x13)
MONTE AVEC ANASTIGMATS F:4.5 e MAPQUE

LE cHRONOscorE PAP
{ PHOTOMETRE AUTOMATIQUE)

MACRIS-BOUCHER Const 16,r.Vaugirard.
Notice AS/demande PARIS

R.C.17G 017 _ -

3.RUE ETEX _ PARIS (18%
Founnznu DE CUISINE SPECIAL ET
RADIATEURS A EAU CHAUDE B! 5.6.0.G
UN SEUL FEU

POU R LE CHAUFFAGE CENTRAL

LA CUISINE
120 Annee )

L'EAU CHAUDE DES BAINS
NOTICE GRATUITE

Pour vos

- BREVETS
Adr.vovs &: WINTHER-HANSEN, lngénicur-Conseil

35, Rue de la Lune, PARIS (29 _Brochuvregratis!
i

VANT d’acheter une Bibliothéque

Demandez notre Catalogue n° 71 envoyé franco

BIBLIOTHEQUES
extensibles et transformables

BIBLIOTHEQUE M. D., 9, rue de Villersexel, Paris-7¢

Groupe

ou

Moto-Pompe
RAJEUNI

Bien que minuscule,ce GROUPE est dela méme

excellente qualité que les autres appareils cons-

truits par les Etablissements RAJEUNI,

Il comporte la perfection résultant d’essais et
expériences continus,

La longue pratique de ses créateurs se réveéle

dans sa construction simple et indéréglable,

Catalogue n® 182 et renseignements sur demande

119, rue Saint-Maur, Paris (XI°)
Téléphone : Roquette 23-82 m———————g

VOICI

le Garage démontable MI. R. S,

INCOMBUSTIBLE - IMPUTRESCIBLE
INDESTRUCTIBLE
construit en fer et éverite

DIMEI\SIOV\S

Modeéle A. — Longueur, 4 m.; Largeur, 2 m,
Hauteur sous faitage, 2 m. 60 Poids total, 800 ]u|

Modéle B. — Longueur, 5m. 40; Largeur, 3 m. 20;
Hauteur sous faitage, 3 m. Pozds total, 1.150 ]ul

Nos garages peuvent étre employés pour tous autres usages,
notamment abris de jardins. — Se montent et se demontenf
avec une extréme facilité.

Prix: Modile A, 2.750 fr. - Modile B, 3.800 fr.
NOTICE ILLUSTREE FRANCO SUR DEMANDE

Etablissements SERVILLE & SES FILS

VILLENEUVE-ST-GEORGES (Seine-et-Oise) — Tél. ;: 207

LA RELIURE chez $01

Chacun peut
TOUT RELIER soi-méme

Livres - Revues - Journaux
avec la

RELIEUSE MEREDIEU

Fournitures générales
== pour la Reliure ==

Envoi de la Notice illustrée
conire | franc.

V. FOUGERE & LAURENT, Angouléme

R. C. 2.010

4 GRANDS PRIX
4 Hors CoNCOURS
MEMBRE DU JURY
DEPUIS 1910

LE MEILLEUR
ALIMENT MELASSE

PAIL' MEL

an 808 L8 00, POUR CHEVAUX

6!
v

USINE FONDEE en]JOTATOURY “EURESLOIR,

Reg Comm. Chartres B 41
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(eau, pate, poudre, savon) est un dentifrice 4 la fois
Le DENTOL souverainement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’aprés les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. En peu de jours, il donne aux dents une blancheur
éclatante. Il purifie I'haleine et est particuliérement recommandé
aux fumeurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraicheur
délicieuse et persistante.

Le DENTOL se trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacies.

Dépot géneral : Maison FRERE, 19, Rue Jacob, Paris

Il suffit d’envoyer a la Maisoxn FRERE, 19, rue
CADEAU Jacob, Paris, 1 fr. 20, en mandat ou timbres-
poste, en se recommandant de La Science et la
Vie, pour recevoir franco par la poste un délicieux coffret contenant
un petit flacon de Dentol, un tube de pate Dentol,
une boite de poudre Dentol et une boite de savon

" dentifrice Dentol.

R. C. Seine 124.350
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PARIS

MANUEL-GUIDE GRATIS

nseil
In gamcur i

BREVETS. MARQUES, procés en Contrefagon 21, Rue Cambon

fovisiza POLYCOPIE
GROUPES 4 M 0 TO P 0 M PES QUeImI;J:)?eitD: ;ERRE HUMIDE A REPRODUIRE
Eir Marque « Au Cygne» ~ Tout s'efface comme sur une ardoise

T T L LTI T L L L L L L L L L L LT L LT LTI T TP r PP
Catal. sur demande. Usine Saint~-Mars-la~Briére (Sarthe)
R.C. LE MANS 339 - En vente dans toute les bonnes papeteries

HERMAGIS

OPTIQUE ET
APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES

/-

Spémaux puur- arrosage, transvasement des vins

montés avec débrayage pour emploi indépendant du moteur

O T T P P TP PP T T} T PO LT TR ey

Etablissement G. JOLY, Ingénieur-constructeur
10, rue du Débarcadére, Paris-17¢ -; Wagram : 70-93

4 ' est une marque
Sans-filistes !... une grande marque

Pour conserver en excellent état vos batteries
| I'III"II"I""“HIH. |

d'accumulateurs 80 volts ! l||“["""|||"||||||[|
Ici méme, dans les prochains numéros,

Pour les recharger facilement sous une ten-
sion de 4 4 5 volts !

Pour annuler 1'Auto-décharge !

c S P i HERMAGIS vous expliquera ce que ||

Empluyez Ie c'est qu'une marque.

MA U RI o E BLAIN 3 Gonstl‘uctellr Envoi franco du catalogue S. V. sur demande aux
PONTANEVAUX (Sabne-et-Loire) Et*® HERMAGIS, 29, rue du Louvre, Paris

CHIENS DE TOUTES RACES |

.de garde et policiers jeunes et adultes supé-
rienrement dressés, Chiens de luxe et d’appar-

tement, Chiens de chasse courants, Ratiers, LE PLUS MODERNE DES JOURNAUX
Enormes chiens de trait et voitures, etc. Documentation la plus complite et la plus variée
Vente avec facullé échange en cas mnon-conves
nance. Bepiditions dans le monde entier. Bonne E S l O
arrivée garantie & destination
I P T IR T T A

SELECT KENNEL, Berchem-Bruxelles (Belgique) 741, 604-71 .
GRAND QUOTIDIEN ILLUSTRE

Abonn. & Excelsior., .. 3 mois 6 mois 1an

Maison A. MAURY, 6, boul. Montmartre, Paris-9° Seine, S.oat0., SoetM, 206 404 T6ir
LA PLUS ANCIENNE MATSON FRANCAISE (FONDEE EN 1860) Départements.. .. .. .. 25 fr. 48fr. 95fr.

] VIENT DE PARAITRE (gratis et franco) : %péclman irancndsutr dam:nds En:lah(unnantt zgg {Sr tginghlsn
aris, par mandat ou chéqua postal (compte emandes
PRIX-COURANT ILLUSTRE 1927 la lista et les spécimens des Primes Hraiunas fort intéressantes.

& Plus de 1.500 séries, nombr. paquets et collections
Réelles occasions ~ Prix eans concurrence —_— i ———

B Cratis: Notice des albums, catalogues, accessoires
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ECOLE DU GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, avenue de Wagram,

152 Paris-17¢

J. GALOPIN, %, €3 [, Ingénieur-Directeur — 22° Année

Jour et soir

Section Industrielle

Diplémes d’Apprentis, Ouvriers,
Contremaitres, Dessinateurs, Con~
ducteurs, Sous-Ingénieurs, Ingénieurs.

ELECTRICITE

Electricité générale, construction, production,
installation, hydro - électricité, rr}étrop'ollltam.
chemins de fer, tramways, entretien d'usines.

Teaak,

P.T.T.-Marine de guerre-Marine marchande -
Armée - Industrie - Amateurs.

MECANIQUE

Atelier, machines & vapeur, moteurs a pétrole,
& gaz, Diesel, automobile, aviation, machines

fr:gorlﬁques entretien d'usines, machines ma-

rines, locomotives. Filature et Tlssage

BATIMENT

Construction métallique, en béton armé, en
bois, en maconnerie - Architecture - Chauffage
central - Métré. .
TRAVAUX PUBLICS
Entreprises privées - Grandes_sociétés - Géo-
désie, topographie, levers divers, métré.

COMMERCE

Employés, comptables, sténos-dactylos, experts
comptables, ingénieurs et directeurs commer-
claux - Banque - Bourse.

AGRICULTURE

Chefs de culture, mécaniciens agricoles, direc-
teurs de domaine, ingénieurs d'agriculture.

METALLURGIE - MINES

Installation, production, conduite.

CHIMIE

Toutes les spécialités de la chimie.

Cours sur place S Théorie (Rentrée le 5 octobre et le 5 novembre)
l Ateliers et Laboratoires (Admission i toute épogue)

Enseignement par correspondance (jimision 2)

toute époque

Section Administrative
PONTS-ET-CHAUSSEES

Eléves ingénieurs de travaux publics de I'Etat,
adjoints techniques, divers emplois de la Ville
e Paris, agents voyers, génie rural, mines.

MARINE DE GUERRE

Sous—ofﬁmers mécaniciens et de pont, éleves

officiers mécaniciens et de pont, mgemeurs

meécaniciens, apprentis mécaniciens, T.5.F ., ete.
Ecole du génle maritime,

MARINE MARCHANDE
Officiers mécaniciens, capitaines, éléves offi-
clers, commissaires, officiers radios - Admlssmn
sur le navire-école ] Cartier - Ingénieurs mé-
caniciens de réserve - Constructions navales.

CHEMINS DE FER

Piqueurs, dessinateurs, mécaniciens, chefs de
dépét, de district, électriciens, ingénieurs, etc.

| S B L

Employés, surnuméraires, dames, mecamclens
monteurs, dessinateurs, école supérieure, etc.

AVIATION
Militaire : Admission comme mécanicien, exa-
men de bourse de pilotage, éléves officiers.
Civile: Emplois de mecanicien-pilote, chef de
station, agent techmque. Jngemeur adjoint et
éléve ingénieur.

ADMINISTRATIONS DIVERSES

Manufactures (mécaniciens,vérificateurs), minis-

tére des finances (douanes, poids et mesures,
contributions, trésoreries, banques, etc.).

ARMEE
Admission au 8¢ génie,au 58 génie dans I'aviation,
etc. Cours d’éléves officiers et d'E.O.R. - Tous
les emplois militaires des réformés et retraités.

UNIVERSITE

Brevets. baccalauréats, licences, grandes écoles.

COLONIES i

Emplois administratifs des colonies et emplois
commerciaux etindustrielsdans le Génie colonial.

PROGRAMME N° 807 GRATIS. - ANNUAIRE DES ANCIENS ELEVES : 10 FR.




TR |
L’F cole Universelle

par correspondance de Paris

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d'acquérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de
temps, les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR, |
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCGCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTREMAITRE,
Ete.. .. '
dans les diverses spécialités :
Electricité . Architecture
Radiotéléegraphie | Beéeton armé
Mécanigque Chauffage central
Automobile ‘ Topographie
Aviation ‘ Industrie du froid
Meétallurgie Chimie
Mines Exploitation agricole
Travaux publics . Agriculture coloniale

Demandez |'envoi gratuit de ia Brochure n° 8.734.

Une autre section spéciale de 'E2-cole Universelle prépare, d'apres
les mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commercial Comptable

Secrétaire commercial Teneur de livres
Correspondancier Commis de Banque
Sténo-dactylographe Coulissier

Représentant de commerce Secrétaire d’Agent de change
Adjoint & la publicité ; Agent d’Assurances
Ingénieur commerecial . Directeur-gérant d’hotel
Expert-comptable ! Secrétaire-comptable d’hdtel

Demandez |'envoi gratuit de la Brochure n’ 8.742.

L'enseignement par correspondance de I'Eocole Universelle peut
Btre suivi avec profit certain, quels que soient I'Age, la profession, la résidence,
le degré d'instruction de 1'éleve.

Ecole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI*




ECOLE SPECIALE pes TRAVAUX PUBLICS
DU BATIMENT T DE 'INDUSTRIE

M. Léon EYROLLES, C. :#, €31, Ingénieur-Directeur

12, rue Du Sommerard et 3, rue Thénard | Polygone et Ecole d’Application
PARIS (V?) | ARCUEIL-CACHAN, prés Paris

 ECOLE DE PLEIN EXERCICE

RECONNUE PAR L'ETAl. AVEC DIPLOMES OFFICIELS D'INGENIEURS
1.000 éléves par an - 110 professeurs

QUATRE SPECIALITES DISTINCTES :

1° Ecole supérieure 30 Ecole supérieure de Mécanique
des Travaux publics et d’Electricité
Dipléme d'Ingénieur des Travaux publics Dipléme d'[ngénieur Electricien
2" Ecole supérieure du Batiment | 4° Ecole supérieure de Topographie
Dipléme d'Ingénieur Architecte Dipléme d'Ingénieur Géométre

SECTION ADMINISTRATIVE :
Pour la préparation aux grandes adrinistrations tec]mlqucs

(Ingénieurs des Travaux publics de U'Etat, de la Ville de Paris, elc...)

LES EXAMENS D'ADMISSION POUR L'ANNEE SCOLAIRE 1927-1928 auront lieu s
Pour la I'° Sessioa, du 18 Juillet au 27 Juillet 1927 ; Pour la 2° Session, du 26 Septembre au 5 Octobre 1927.

= L’“ECOLE CHEZ SO1”

(ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE)

25.000 éléves par an - 213 professeurs spécialistes

L'Ecole des Travaux Publics a crés en 1891, il v a trente-six ans, sous le nom d’ECOLE
CHEZ SOI, lEmergnemenl par Correspondance pour ingénieurs et technlmens qui est donné au
moyen de Cours imprimés ayant une réputation mondiale et représentant, a eux seuls, le prix de

ense1gnement

La méthode d’Enseignement par Correspondance, 'ECOLE CHEZ SOI, n'a, d'ailleurs, pas
danalogue dans aucun pays et les diplomes d'Ingénieurs délivrés, bien que non officiels,
ont ]a méme valeur que ceux obtenus par I'ECOLE DE PLEIN EXERCICE, sur laquel]e

elle s’appuie et qu'elle est seule & posséder,

DIPLOMES ET SITUATIONS AUXQUELS CONDUIT L’ENSEIGNEMENT

1° Situatiens industrielles : Travaux publics - Batiment - Electricité - Mécanique - Métal-
lurgie - Mines - Topograplue

2° Situations administratives : Ponts et Chaussées et Mines - Postes et Telégraphes - Ser-
vices vicinaux - Services municipaux ~ Génie rural - Inspection du Travail - Travaux Publics
des Colonies - Compagnies de chemins de fer, etc., etc...

Notices, Catalogues et Programmes sur demande adressée a I’

ECOLE DES TRAVAUX PUBLICS

12 et 12%s, yue Du Sommerard, Paris (5°)

en se référant de * La Science et la Vxe"



