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ECOLE DU GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, avenue de Wagram 152 — Paris-17°
J. GALOPIN, #, €3 |, Ingénieur-Directeur — 22¢ Année

Cours sur place Théorie (Renirée le 5 octobre et le 5 novembr:)
Jour et soir Ateliers et Laboratoires (Admission & toute époque)

Enseignement par correspondance ({imision 2)

toute epoque

Section Industrielle Section Administrative
Dipléomes d’Apprentis, Ouvriers, PQNTS'ET'CHAUSSEES .
Contremaitres, Dessinateurs, Con- Eleves lngmleurs de travaux pub]lcc de 1Elat

ad]omfs tec}mlques divers emp[ms de la Vl“e

ducteurs Sous-lngénieurs, In énieurs.
»
dE IEH"IS agents voyers, gE‘ﬂl& rura] rmnes

ELECTRICITE MARINE DE GUERRE
Electricité générale, construction, production, Sous-officiers mécaniciens et de pont, éléves
installation, hydro - électricité, métropolitain, officiers mécaniciens et de pont, ingénieurs
chemins de fer, tramways, entretien d'usines. meécaniciens, apprentis meécaniciens, 1.5.F , etc.

Ecole du génie maritime,

MARINE MARCHANDE

Officiers meécaniciens, capitaines, éleves offi-
ciers, commissaires, officiers radios - Admission

MECANIQUE sur le navire-école J.-Cartier - Ingénieurs mé-

caniciens de¢ réserve - Constructions navales.

1. 5. F:

P.T.T.-Marine de guerre - Marine marchande-
Armée - Industrie - Amateurs.

Ate]ier, machines & vapeur, moteurs a pétrole,

a gaz, Dibse] automobi]e. aviation. machines ! CHEMINS DE FER
frlgonﬁques entretien d'usines, machines ma- Piqueurs, dt?SSIl_thLITS. I:ﬂ':’,Ca!'llC_lCnS,.CiinS de
rines, locomotives. Filature et Tissage. dépét, de district, électriciens, ingénieurs, ete.
BATIMENT Employés, surnuméraires, dames, mécaniciens,
bConstruchon meia]llqu.‘}g, len béton éll’met':f en monteurs, dessinateurs, école supérieure, etc.
ois, en maconnerie ~ Architecture - Chauftage
i - AVIATION

central -~ Métré. (%) e L
Militaire : Admission comme mécanicien, exa-

TRAVAUX PUBLICS men de bourse de pilotage, éléves-ofhiciers.
Entreprises privées - Grandes sociétés - Géo- Civil : Emplois de mécanicien-pilote, chef de

désie, topographie, levers divers, métré. station, agent t;c\hmque.' ingenieur adjoint et
S éleve ingénieur.

COMMERCE ADMINISTRATIONS DIVERSES

Employés, comptables, sténos-dactylos, experts Manufactures (mécaniciens, vérificateurs), minis-

comptables, ingénieurs et directeurs commer- tére des finances (douanes, poids et mesures,
ciaux - Banque - Bourse. contributions, trésoreries, banques, etc.).
AGRICULTURE Vi CARMEE.

Admission au 8% génie, au 5° génie dans 'aviation,

Chels de culture, mécaniciens agricoles, direc- bl sir: diilives afciers et AE.O.R. - Tou:

teurs de domaine, ingénieurs d'agriculture. les emplois militaires des réformés et retraités.

METALLURGIE -~ MINES UNIVERSITE
Installation; production; conduite. Brevets, baccalauréats, licences, grandes écoles.
COLONIES
CH_IMIE n Emplois administratifs des colonies et emplois
Toutes les spécialités de la chimie. commerciaux et industriels dans le Génie colonial.

PROGRAMME N° 807 GRATIS




E SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

e n’accepte plus que de ia PUBLICIT
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LA SCIENCE ET LA 'FIE I

/)

Chez vous

une heure par jour

quelle que soit votre instruction
actuelle et votre situation, a vos
moments de loisirs, vous pouvez A
peu de frais, seul et sans maitre,

ETUDIER PAR CORRESPONDANCE

L’ELECTRICITE
LA T.S.F.
LA MECANIQUE APPLIQUEE

et devenir rapidement, suivant les connais-
Sances que vous avez actvellement : mon~
teur, contremaitre, dessinateur,
conducteur, sous-ingénieur ou ingé-
nieur, dans ['électricité, la mécanique ou

la T.S.F.
Ecrivez de suiie a

I’ Institut Electrotechnique

73, boulevard Pereire, PARIS
Section francaise et Section en langue russe

MONTEURS (20 lecons) CONDUCTEURS (25 lecons)
PRIX (par legon) . oo\ apon i s diimny 10 fr. PREX (aeilagonlafya g 2bs s 0ot 2 il 12 fr.
CONTREMAITRES (33 legons) SOUS-INGENIEURS (20 lecons)
PRI (par [sgoni)s - 00 v v i S v iaahios 10 fr. FRIX (par Tecon): .. oot iy venun s 12 fr.
( Les coniremalires doivent avoir ( Les sous-ingénieurs doivent aveir
suivi le cours de monteurs. ) suivi le cours de conducteurs.)
DESSINATEURS (20 lecons) INGENIEURS (20 legons et 2 projets)
PRIX: (par lecon). i s s duva desa it aos 10 fr. PRIX (par legon): 15 fr. — (par projet): 25 fr.
(Les dessinateurs doivent avoir suivi les (Les ingénieurs dotvent avoeir suivi ies
cours de monleurs ef conlremailres.) cours de conducteurs el sous-ingénieurs.)
COURSSURPLACE : 10 fr. parlegon. - ATELIERS ET LABORATOIRES : 100 fr. par mois.

AVANTAGES

DE LA METHODE D’ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE
DE L’ INSTITUT ELECTROTECHNIQUE

1 Les éléves regoivent les legons autographiées du professeur, en méme temps que leurs devors ;
2° Is ne paient que les lecons qu'ils demandent. Ils ne sont donc jamais engagés (Aucune
école ne donne cet avantage. ‘
N. B. — On peut souscrire 3 n'importe quelles .econs ; mais les diplémes ne sont remis qu'aux éléves ayant souscrit & toutes
les legens correspondant au dipléme envisagé.
Pour recevoir une ou plusieurs legons, il suffit d'en adresser le montant & I'Institut.

Lnvoi contre 1 fx. du programme complet et détaillé. Joindre a chaque lettre un timbre pour la réponse. J“

29
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NOTRE NOUVEAU POSTE 4 LAMPES
A GRAND RENDEMENT

- vousg mntll
e EST ACCESSI BLEATOUS

Etabl®* MERLAUD & POITRAT

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
Société a responsabilité limitée au capital de 300.000 francs

5, RUE DES GATINES, 5, PARIS (XX°)

NOTICE n° 2

SUR LE SYNTODYNE
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"EST entendu. 11 y a des huiles bon

marché. Mais sont-elles bon marché
a l’usage? Voilala vraie question pour vous.

L

Au début, n'importe quelle huile parait
convenir.. encrassements, usure, se déve~
loppent lentement.

Mais, si vous croyez que toutes les huiles
se valent, rappelez-vous ceci....

Aucun moteur ne peut supporter longtemps, sans
dommage, un lubrifiant pris au hasard : il en
résulte, a4 la longue, des encrassements préjudi-
ciables et, surtout, une usure anormale, causes de
réparations fréquentes et coliteuses.

Le type de Mobiloil approprié a votre moteur est
indique dans le Tableau de Graissage établi par le
Service Technique de la Vacuum Qil Company.

)

e Vous trouverez tous les renseignements concernant

. . votre voiture dans le Tableau complet, exposé chez
0D1101 tous les dépositaires de Mobiloil.

Consvlics notre Tableau de Graissage Puisque ces questions vous intéressent, vous dé-

sirez recevoir notre brochure ““Guide de Graissage”
édition 1026. En plus du Tableau de Graissage
complet, elle contient des renseignements sur le
fonctionnement économique des moteurs d'auto-
mobiles, ainsi que plusieurs chapitres sur les re-
médes des pannes de moteur les plus courantes.

Cette brochure vous est adressée gratuitement sur
votre demande, a l'aide du coupon ci-joint.

<2 ]

— —

’é)' k& L

A VACUUM OIL COMPANY s r.
Vacuum Oll Company 34, Rue du Louvre. — PARIS

oAkl QVeuillez m’envover gratuitement volre
SOCIETE ANONYME FRANCAISE Db S de Graissage”
34, Rue du Louvre. — PARIS

Noms L2

AGENCES & SUCCURSALES: Alger, Bordeaux, Lille, Lyor,
Marseille, Nancy, Nantes, Rouen, Toulouse, Tunis, Bale, Adresse:
Bruxelles, Luxembourg (G..D.), Rotterdam.

102-MA

A retourner sous enveloppe fermée,
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NO\/US

Voici les caractéristiques principales des Appareils d'’ECLAIRAGE
INTEGRAL “ Novus " : 1° miroir réflecteur en cristal argenté, a
courbure scientifiquement étudiée pour l'utilisation totale de I'énergie
lumineuse ; 2° systeme de réglage permettant de placer la source lumi-
neuse au foyer géométrique du réflecteur sans démonter aucune piéce ;

3° Entretien nul, rendement lumineux maximum avec
le minimum de dépense.

Les Apparetls d ECLAIRACE INTEGRAL “ Novus ” permettent de

réaliser une économie de l'ordre de 25 9, sur les installations ordinaires.

Références : Villes de Périgueux, Toulouse, Saint-Etienne, Rouen, Muntrepil-mus-Bnis. etc. ; Chemins de
Fer de |'Est, d"Alsace-Lorraine ; Mines de Dourges, de Béthune, etc., Glaceries de Saint-Gobin, Automobiles
Benjamin, Filatures Jourdain, Société des Chaussures André, Compagnie des Freins Westinghouse.

Représentation demandée pour I'étranger (références sérieuses exigées).
Extrait du catalogue franco. -- Catalogue général illustré 5 francs.

G.GRIMMEISEN & C”

7. PASSAGE PIVER, PARIS XIi¢

(92 FAUBSDU TEMPLE\
 TEL: ROQUETTE 28-24 . 36-82
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La fabrication des piéces B.. €., est récente
c'est pourquoi ces piéces sont les plus modernes et-
les plus perfectionnées.

Lorsqu'un bon monteur découvre les piéces B..C..
il les emploie de préférence & toute autre.

Les piéces B., C.. sont faites pour les amateurs
qui ne se contentent pas d'un poste quelconque,
qui tierment & une excellente audition, & un ren-
dement supérieur, qui désirent que chaque piéce
composant leur-poste soit excellente, durable et
d'un beau fini,

Les Rhéostats B.. C..
Les Résistances de cartouches B.. C..
Les Variocoupleurs B.. C..

Les Contacteurs B../C..
Les Selfs B.. C.. etec.... ete.
vous donneront un meilleur rendement et par suile

des réceptions plus puissantes et d’une plus grande
pureté.

‘ Demandez LES PIECES B.. C.. chez votre fournis-
E seur et si vous désirez la liste compléete, écrivez-
NS ::..:_ nous, nous vous I’enverrons aussitot.

& ﬂ\ﬁ\\\

Les fabricants des piéces Bb
BROADCASTING (.ORPORATION

28" RUE DES ARF¥S - LEvALLOIS -~ PERRET
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Voici les fours modernes
dont vous avez besoin !

ROTISSEUSES-PATISSIERES

“"LA CORNUE"”

(IF acormue 2\
I \sr- B.BARBARY a‘-scnc\ | £

LN =

Fours modernes ol les plats Gy
cuisent seuls, sans nul besoin
d'étre arrosés, surveillés.

Emerveillant tout le monde,
de la ménagere aux grands
chefs, du gourmand aux gour-
mets, du colonial aux citadins.

Fonctionnent au :

GAZ,
ESSENCE,
CHARBON DE BOIS,
ALCOOL,
PETROLE,
ELECTRICITE,

- Modele pour patissiers, charcutiers,
restaurateurs.

Une notice explicative est envoyée franco sur demande aux
Etablissements LA CORNUE, 83, rue du Chemin~de~
Fer, 3 COURBEVOIE (Seine).
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LA SCIENCE ET LA VIE viI

Vous Recevrez

toutes les émissions mondiales

L’ ULTRA-HETERODYNE

W

le plus facile a régler

Le Récepteur de T.S.F. le plus puissant
du Monde

Licence Rapio L.-L.. - Brevet Vitus 217.816

F VITU 90, rue Damrémont — PARIS
L4 SALON D’AUDITIONS
NOTICE SPECIALE S SUR DEMANDE
Visitez notre Exposition au Salon de laT. S. F., Stand 62, Balcon
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UNE CHALEUR

sans bruit
sans danger
sans odeur N/
sans oxyde a A &
de carbone /W) WQ'“/0

Radiateur parabolique
«GARBA » au pétrole §

Orientable 4 volonté,
fonctionne partout sans
aucune installation. Cet
appareil est muni d’un
manomeétre,

Radiateur parabolique
« GARBA » au gaz

Orientable a wolonté,

B Consommation: 1 litre
j de pétrole en 12 heures.

Consommation : 6 centimes
a I'heure.

« SUPER-GARBA » au gaz NOTICE DESCRIPTIVE desNOUVEAUX
5 manchons s'allumant et se réglant BRULEURS FRANCO sUR DEMANDE

indépendamment
Iy
- DP

Chauffe une piéce de 150 meétres cubes.
GRAND PRIX, EXPOSITION DE

Consommation mazx, : 30cent, al’heure.

PUB- PRATIQUE
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Radiateur parabolique

f
N (0
« GARBA » a essence A

Tk ‘ E;I, \
!
: t lf)l
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it
'!.{ |
| 4! i'ﬂ
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Jrientable a volonte, f

e partout sans aucui 1
lation. Cet appareil e

'un m anomeétre. Consomma-
ion : 1 litre d'essence I

50007EN ESPECES S sonfonts des

LA MAISON MODERNE, PARIS 1925
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Tosez.facteurs
rien de plus...

la machine fait le reste.

automaticite
integrale
TG

QU IL s a°| se de mu]tlpher diviser, addltlonner ou
soustraire n 1mp0rte quels nombres, posez sim-~
plement les facteurs : la machine se met alors en marche
et vous donne en quelques secondes le résultat de 1'opé-
ration, en séparant les décimales sans erreur possible
; et. dans le cas de la division, en poussant le quotient
" aussi loin que vous voudrez. Les facteurs de !'opéra-

tion et son résultat sont contrblables a tout moment.

LA MERCEDES AUTOMATIQUE

Agents exclusifs : Etabls F. LAFFAY & Cle, 29 yue Le Peletier, Paris-5°®
R. C. Seine 215134 B Notice franco Tél. : Bers‘ere 58-22
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RADIO'IQIO |

trace la route

d = prog res Brevets
L. LEVY

1913
Onde unique. — Amplifi-
cateurs basse fréquence.

18916
Premier poste radiophonique de la Tour
Eiffel.

1917-1926
Superhétérodyne. — Filtres antiparasites. — Au-
dionette. — Oscillateur symétrique.

1920-1926
Réception sur secteur par redres~
sement filament.

1925

Emissions a grandes dis~
tances a faible énergie
par antennes horizon~
tales.

Etabl®* RADIO-L. L. 8% ™ S
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SILOUDEN
s LE SILO

maw § en metal IN-DES-TRUC-TO

: - le plus résistant aux acides a

: il Vous évitera tous les soucis du fanage,
y et, été comme hiver, vous conservera |
4 TOUS VOS FOURRAGES EN VERT |

------------------------------------------

30 modéles de silos, de fabri- * |
cation francaise, et munis des :" ‘
derniers perfectionnements,

200 références en France. ‘

M| INSTALLATIONS COMPLETES DE FERMES

[ Machines a traire
| “ PERFECTION ”»

Ay W Rppareils de manutention mécanique

Marque “ LOUDEN ” déposée

DEMANDER LE CATALOGUE 1927

SOCIETE D’INSTALLATIONS MECANIQUES ET AGRICOLES

Bureaux et Magasins : 75, boulevard du Montparnasse, PARIS-VI¢
Téléphone : Ségur 21-68 -- (R.C. 210.810)
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MARZUZ

DEPOSEE

est un APPAREIL PORTATIF

a meuler, rectifier et a affliter, a commande
électrique, actionné par un moteur uni-
versel de 1. HP.

Elle est complétée par la BOITE D'ACCES-

SOIRES comportant 21 meules assorties et

divers accessoires permettant d'entreprendre
les travaux les plus variés.

La possession de cet ensemble assure a tout
atelier I'exécution parfaite, dans les meilleures
conditions, de tous travaux de rectification.

Plus de 6.000 machines a rectifier de la marque
sont en usage dans le monde entier.

................................ T T T T T LT T e e e L L C P L L LR

- Ingénieur E.C.P. et E. S, E. - Constructeur-mécanicien-¢électricien
Rene VOLET 20, avenue Daumesnil, 20 - PARIS (XII¢)
Téléphone : Diderot 5267 — Télégraphe : Outilervé-Paris

LONDRES E.C.1 — René VOLET Limited, 242, Goswell Road (Ph. Clerkenwell 7.527 - Telegr. : Outilervé Barb-London)
BRUXELLES — Sté Anonyme Belge René VOLET, 34, r. de Lacken (Tél¢ph.: N° 176-54 - Télégr. : Outilervé-Bruxelles)

Agents : Espacng, S.A. M. Fenwick, Bruch 96 v Aragon 314, Barcelone. — HoLranpe, N. V. v. h. B. Pfiltzer, Spui 12, Gebouw
Eensgezindheid, Amsterdam. — ITALIE, S. A. Italiana Fratelli Fenwick, 1, Via San Anselmo, Turin, — TCHECOSLOVAQUIE,
Compagnie Internationale de Navigation Aérienne, Prague. — ALGERIE, A. Georgler, 7. rue Drouillet, Alger, — MADAGASCAR,
L. Teilliet, avenue Grandidier, Tananarive. — INDO-CHINE, Poinsard et Veyret, Comptoirs d'Extréme-Orient, Saigon, Pnom-
Penh, Haiphong, Hanoi. — AusTRALIE, A. et E. Mac Carthy Ltd, Adélaide. — Jaron, Akyama, O-Tsuka-Cho 9, Chome n° 7,
Kobé, — CanapA, R, A, Fraser, 10, Montclair Avenue, Toronto. — Mexizug, Clement Z., 28, Avenida Morelos, Mexico.
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) RECEVEZ Les CONCERTS

pe TOUTE LEUROPE

eNn HAUT PARLEUR
sur PETIT CADRE pe
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Vous flounves echira.
Vous DESSINER
<

NHD

\' V////

\

‘"\ \
jo

FermmME/" MAReCAME/ L\

Ce croguis au pinceau, vraiment remarquable par sa simplicité
- 3 y ¥ B
d'expression ef son mouvement, est ['wavre d'un de nos éléves
aprés 6 mois d éludes seulement

ous apprendrez rapidement & dessiner avec notre méthode qui utilise

I’habileté graphique que vous avez acquise en apprenant a écrire.

Un album d'art, luxueusement illustré par nos éléves et donnant

tous renseignements utiles sur nos Cours, est envoyé gratuitement a toute
personne qui nous en fait la demande.

L’ECOLE A. B. C. DE DESSIN (At 6

12, rue Lincoln (Champs-Elysées), PARIS
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coffret Wonder
45 volls permetianks
d uliljser les piles de poche _

L)

s
B e

%& - D\ N T S
)“'T“ £, X
j ) A
= V.,
=,

WONDER

EnT.S.F., elles s’imposent

PAR LEUR

LONGUE DUREE

FUSIBLE WONDER

vous évitera de griller vos lampes
accidentellement

Complet., .. 5.50 — Fusible de rechange .. 3.75

(" G DES PILES WONDER

Paris — 169%, rue Marcadet — Paris
7‘M-Fﬁarw, VENTE EN GROS SEULEMENT




tifique et industrielle.

Ion scien

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisat

LA

SCIENCE ET LA VIE

XVII

Vous

ne ferez pas face a

la VIE CHERE avec

quelques francs de plus

DOUBLEZ VOS APPOINTEMENTS !

Mais Etes- Vous Siir De
Valoir Deux Fois Plus?

1 vous étes de ceux qui souffrent de la vie chére,
qu'allez-vous faire pour la combattre ? Allez-
vous dépendre du bon vouloir de votre patron

pour obtenir, chaque mois, quelques francs supplé-
mentaires ? Ou ne chercherez- vous pas plutdt, sans
tarder, & accroitre votre valeur et a gagner deux fois
ce que vous gagnez aujourd hui ?

Cette question ne s'adresse pas aux quelgues pri-
vilégiés possédant une extraordinaire intelligence des
affaires. Elle se pose aux hommes et aux femmes qui
travaillent médiocrement et sans joie, simplement parce
qu'on ne leur a jemais appris & obtenir un rende-
ment supérieur de leurs facultés, m a découvrir le
travail qui convient a leurs aptitudes.

En ce moment, neuf personnes sur dix gagneraient

plus d'argent si elles utilisaient méthodiquement
leur énergie et leurs capacités pour une tiche 4 la-
quelle elles seraient adaptées.

Quel que soit votre dge, quelle que soit votre pro-
fession, le Systeme Pelman peut vous faire trouver
votre véritable voie, vous assurer les aptitudes vrai-
ment lucratives.

Fondé sur la psychologle et [ehperlence le Systeme
Pelman a permis & plus d'un million d’hommes et de
femmes de doubler, voire de décupler leur rendement.

Clest un guide averti, qui, en quatre ou cing mois,
vous assurera une volonté ferme, une attention sou-
tenue, une mémoire siire, un jugement lucide : les
ressources d'un esprit ouvert, mais discipliné.

Appartenez-vous
a l'un des groupes ci-aprés ?

l. Etes-vous de ceux qui volent la possibilité de

grandes entreprises, mais n'ont pas le courage de les
réaliser ?

Le Systéme Pelman vous aidera

2. Seriez-vous de ceux qui travaillent des années sans
augmentation de salaire et qui doivent apprendre a se
faire valoir ?

Le Systéme Pelman vous aidera

3. Ou vous classez-vous parmi les hommes qm n'ont
aueun avenir dans leur travail présent et qui sentent
la nécessité d'un guide expérimenté pour les sortir
de cette lmpasse et les conduire vers une vie nouvelle ?

Le Systéme Pelman vous aidera

4. Mais peut-étre, stimulé par . une saine ambition
et ayant conselence de vos posmbllites voulez-vous
vous mettre 4 votre compte et avez-vous besoin de
conseils pr&thues et sturs ?

Le Systéme Pelman vous aidera

Vous allez faire aujourd’hui méme le
premier pas vers une vie plus large.

Demandez aussitét la brochure explicative et La
Preuve, éditées par I'[nstitut Pelman. Elles vous seront
remises a tltre grac1eux et sans engagement de votre
patt. La premiére vous exphquera commentil dépend
de vous d’étre aidé par d’'éminents psychologues. La
deuxieme est le plus étonnant recueil *d attestations
qul ait jamais été composé par d'enthousiastes adeptes.

Ecrivez ou passez aujourd’hui méme a. IINSTITUT
PELMAN, 33, rue Boissy-d Anglas, 33, Pam f8e).

(VOIR ANNONCE PAGF. LIIi) - ; 5
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Concessionnaire du « SURVOLTEUR »

SERVICE SPECIAL DE GROS ET D'EXPEDITION :
5 et 7, rue Paul-Louis-Courier

Catalogue complet illustré, 50 pages.
350 illustrations « « « « « 2 francs
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| Le Poste LABORATOIRE

A FAIT
LE TOUR DU MONDE

VENEZ
LE VOIR

Exposition
de T.S. F.

GRAND PALAIS
23 au 31 Octobre

R

AT llll||Ill|IH||IHlll||HIIIHI|IlllllllllllllllllllIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIE_:;
Nous recevons a l'instant :

«1Il est un plaisir pour moi de pouvoir vous écrire
«que le LABORATOIRE est le seul, a Maurice, qui fone-
«tionne en haut-parleur, et il chante admirablement
«juste ; nous recevons Durban en haut-parleur.»

B. du C...
FERNEY-MAHEBOURG

(Ile Maurice)

Etablissements André HARDY

CONSTRUCTEURS
5, avenue Parmentier, PARIS — Téléphone : Roquette 45-70
DEMANDEZ NOS NOTICES SPECIALES ET NOS CONDITIONS DE VENTE A GREDIT
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REGLAGE
AUTOMATIQUE
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L’AUTOMATIQUE ‘“ MEGADYNE” (Brevets Lemouzy) est le
récepteur le plus sensible pour |'écoute des ondes courtes, en raison du
montage tout a fait spécial du primaire (breveté S.G.D.G.) et de sa réso-
nance par auto-transformateur, genre neutrodyne. En grandes ondes, sa
sensibilité et surtout sa sélectivité sont remarquables,

Sa manceuvre est des plus aisées : en raison deson circuit étalonné, le ©“ MEGA-
DYNE * peut étre instantanément réglé sur 'émission désirée en 10 secondes, méme
par une personne inexperimentée.

Ce récepteur peut fonctionner sur tous genres d'antenne, depuis |'antenne intérieure
de 3 m. jusqu'a I'antenne extérieure de 30 m., ceci avec un rendement et une sou-
plesse de réglage remarguables. Le *“ MEGADYNE *’ peut fonctionner a 1,2, 3 et
4 lampes 4 volonté. Les lampes, ainsi que les batteries d'alimentation, sont contenues
dans le coffret.

Toutes les piéces composant le** MEGADYNE *’ sont soigneusement sélection-
nées au laboratoire avant utilisation. Des piéces de choix sont uniquement employées
pour la construction de cet appareil, ce qui nous permet de le garantir un an contre
tout vice de construction ou de le rembourser sous 10 jours, en cas de non satisfaction.

NOTICE FRANCO

121, boulevard Saint-Michel, PARIS
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Certalnes emissions comime

d’'autres au contraire comme

LA MARSEILLAISE LA BERCEUSE DE JOCELYN

par exemple, gagnent a étre doivent arriver jusqu'a
reproduites, d'une maniere ' notre oreille enveloppées
/A\

eclatante, et fondues.
2

LE HAUT PARLEUR &8 > A 2 TONALITES

DEPOSEE

REPOND A CETTE DOUBLE NECESSITE SANS LAQUELLE
IL N'Y A PAS DE REPRODUCTION ARTISTIQUE POSSIBLE

Un inverseur, placé sous la manette de réglage, permet de modifier
les caractéristiques de son appareil, suivant les émissions a recevoir.

cATALOGUE EnvOYE Franco BRUNET & C° 50, rue DEs usings. paris EIR
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MAISON DE CONFIANCE

La derniére création

v o || de RADIO-HALL

Paris 1926

POSTE A 4 LAMPES

ANGELICA II

a effet neutrodyne
ngb et réglage automatique

Ne manquez pas de visiter notre Stand n® 43, Salle §

AU SALON DE LA T.§. F.

” “ NOUVEAUTES INTERESSANTES

.........................................................................................................

RADIO'HALL La notice illustrée et les bristols en 3 couleurs sur ** Les plus

belles réceptions et records en T. S. F. ”, véritable crité-

rium de ce que I'on peut espérer obtenir avec un bon poste
23! rue dll Rocher, 23 a galéne ou a | 4 4 lampes, seront envoyés franco contre 1 fr.
(GARE SAINT-LAZARE)

PARIS
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R.C. Paris 14.697

T

Cheques Postaux : 329.60

Téléphone :
SEGUR 84-83
FLEURUS 01-63

Adresse télégraphique :
SCIENTIVER -PARIS

Code télégraphique AZ

L’ELECTROGRAPHE

“REX”

NOUVELLE MACHINE A TIRER LES BLEUS
A TIRAGE CONTINU

DETEMDRS
ANEC e

DEMONSTRATIONS : Wz
12, avenue du Maine, PARIS i CATALOGUE S FP.ANCO
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== | «Nec plus ultra> des postes de T.S.F.

LULTRADYNE FORNETT <-—

LICENCE L. L.

SENSIBILITE PUISSANCE

SELECTIVITE NETTETE

Une installation compléte dans un meuble confortable

Contenant le Poste et tous ses Accessoires, sans aucun fil extérieur

N oy P
| La sensibilité, la puissance et la facilité de réglage |
‘ de ce poste lui permettent de se passer de tous col- |
lecteurs d’onde extérieurs : Antenne, Terre, Cadre, i
qui sont, pour le moins que l'on puisse dire, disgra- ‘
cleux, encombrants et souvent difficiles a réaliser.—l

6 récompenses aux Exposi- J ! G B U I S SO N catalogue Général et Guide
L - Pratique de Réception

tions, Hors Concours,
Membre du Jury, Madrid CONSTRUCTEUR FEAROQ: oo oil i) o oe ek 53

AN o 30, boulevard Voltaire, Paris-X]c Etranger .. ... ... 5ir. 2

PUBL. G, TANNEUR



En 1926, La Science et la Vie n’accepte plus que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.
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souffle un air brilant
250 degrés aprés 5 minutes de chauffage

Il dégage un volume considérable dair, sur-
chauffé 4 son passage dans un faisceau tubu-
laire incliné traversant le poéle et chauffé
directement par les flammes.

Grace a son heureuse disposition,
le STYX permet, en outre, de
réaliser le

CHAUFFAGE
CENTRAL

par la substitution facile, au fais-
ceau tubulaire, d 'un bouilleur spé-
cial breveté. Ce bouilleur alimente
en eau chaude un ensemble de
18 éléments de radiateurs.

Le STYX réalise ainsi le chauf-
fage de 3 pieces. C'est donc I'ap-
pareill pratique, hygiénique et
économique par excellence.

Ateliers de VILLIERS, 58, rue de Londres, PARIS-8 ihins:
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CHARGEZ
vos ACCUS

- AVEC .
* VALVOID " & 1 lampe
4-12V. 1,5 A.

“TABLEAU A VIBREUR "
det BOV. 44,

* GROUPE CONVERTISSEUR ™
35 A 6V.

“VALVOID™ & 2 lampes
412 V. 3 A

ALIMENTEZ vos POSTES
PAR LE COURANT DES SECTEURS

“ RECTIFILTRE " plaque
pour alternatif.

“ REDRESSEUR-FILTRE "
avec lampe biplaque redres-
sant les 2 ¥ périodes pour
toute tension de 30 & 250 V.

BLOC sur continu “ RECTIFILTRE UNIVERSEL "
pour tension-plague ou filament. | 4 et B0V,

V. FERSING, constructeur, 14, rue des Colonnes-du-Trone, PARIS-12¢

TOUS RENSEIGNEMENTS ET NOTICE FRANCO . Téléphone : DIDEROT 38-45
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, a peude frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de profit que si vous suiviez les cours d'un établissement
d’enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE

L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de I'Ecole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement.

et de

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir & bref délai, avec
toutes les chances de succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.
Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concoursd’admission aux

GRANDES ECOLES

et & tous les concours d'accés aux
CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L'efficacité des cours par correspondance de

I’F,cole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT
est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L'Ecole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures qui vous intéressent. Vous y trouverez des renseignements
complets sur toutes les études et carriéres :

Brochure n° 4802 : Classes primaires complétes (Certificat détudes,
Brevets, C. A. P., Professorats) ;

Brechure n° 4815 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (Lettres, Sciences, Droit) ;

Brochure n° 4820 : Toutes les Grandes FEcoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies) ;

Brochure n° 4827 : Toutes les Carriéres administratives ;

Brochure n° 4854 : Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand,
espéranto) ;

Brochure n° 4869 : Orthographe, Rédaction, Rédaction de_le:tres,
Calcul, Calcul extra-rapide, Dessin, Ecriture,
Calligraphie ;

Brochure n® 4878 : Carriéres de la Marine marchande ;

Brochure n°® 4884 : Etudes musicales (solfége,piano, violon, harmonie, trans-
position, contrepoint, fugue, composition, orchestration).

Brochure n° 4891 : Arts du Dessin (Dessin d’illustration, Composition
décorative, Dessin de figurines de modes, Anatomie
arustique, Histoire de l'art, Préparation aux métiers
d’art et aux professorats de dessin).

Ecrivez aujourd’hui méme & I'Ecole Universelle. Si vous souhaitez en outre
des conseils spéciaux a votre cas, ils vous seront fournis trés complets, 4 titre abso-
lument gracieux et sans aucun engagement de votre part.

unE COLE UNI VERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16°un

LT e e T T T T e T T T T e e T T T T T
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Madrid

La Clef des Auditions
Européennes

Le nouveau Popula re PHAL d ;
toutes les il sé goureusement
Daventry de Rd] A q 1t d espd s il joint
les avantages suivants :

a eSltnr,

X210 t4l mp p ] k
NOUVEAU PRIX. N . 985 francs

....................................................................................

L’ELECTRO-MATERIEL, 9, rue Darboy, PARIS
R. C. Seine 48.869
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MODELES Toujours imités, jamais égalés,
1927 les moteurs DE DION-BOUTON

sont les premiers du monde.

Notices sur demande
Usines a Puteaux
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3° SALON DE LA T.S.F. (GRAND PALAIS)

VISITEZ
le Stand des Etablissements ARIANE

QUI PRESENTERONT :

La TRESSANTENNE

LA PLUS PUISSANTE ANTENNE D’INTERIEUR
IAMAIS EGALEE
SE POSE INSTANTANEMENT PARTOUT

La TRESSANTENNE

TYPE SPECIAL POUR L'EXTERIEUR
Donne le méme résultat qu'une antenne prismatique
Se pose instantanément sans aucun accessoire supplémentaire

Le TRANSFORMER G.P.F.

SUPPRIME TOTALEMENT LES PILES ET LES ACCUS
Alimente sur le courant alternatif n'importe quel poste
SANS AUCUN RONFLEMENT

LE PLUS ECONOMIQUE %
Consommation. .. .. .. 3 centimes heure

GRANDES NOUVEAUTES EN ACCESSOIRES

intéressant
les Constructeurs et les Amateurs

......................................................................................................................................................

Etablissements ARIANE, 4, rue Fabre-d’Eglantine, Paris-12°

Téléphone : DIDEROT 43-71

. 310&0‘11@/
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..............................................................................

Haut-Parleurs

S. G. BROWN

Société S. E. R.

Concessionnaire exclusif et seul importateur

Ecoutez les concerts de
T.S.F. sur des Brown et
vos hésitations s’évanouiront.

Sensibilité

Nettetée

Puissance
Enorme volume de son

XA
w

Pour obtenir, avec le BROWN, le

maximum de rendement, il faut un

récepteur parfait.

Les Récepteurs “SYNTONIC”

a résonance et superhétérodyne (licence Radio-L. L..) réalisent,
avec les haut-parleurs Brown, des ensembles d'une supériorité
incontestable.

@ Société S. E.R.
ml‘own- .ﬁ.m. _ 12, ru:):.i;::;ln, 12
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ECLAIRAGE
| INCANDESCENCE

PAR LE

PETROLE

Les lampes BARDEAU
fonctionnent au pétrole ordi-
naire. Le pétrole, gazéifié par
un brfileur intensif, vient brii-
ler sous un manchon, gu'il
porte & l'incandescence, en
donnant une lumiére d'environ
100 bougies, plus belle que la
lumiére électrique. Un litre de
pétroie en 20 heures.

S'adaptent & des vases artis-
tiques, que nous fournissons
en divers styles, et permettent
d'obtenir ainsi de magnifigues
appareils d'éclairage. Si vous
avez des potiches, nous pou-
vons les transformer en lampes

& incandescence;

cvkolocu

16,18, Rue du Président- Kriiger -
COURBEVOIE (Seine)

CATALOGUE IJLLUSTRE FRANCO

=3

RIGIDAIRE

vou/ etonnera

I

—

MmN

‘La réfrigération

sans glace

La réfrigération des aliments et
des boissons est indispensable.
Avec des glacitres 3 glace, cette
réfrigération est cotiteuse et insuf-
fisante. Seul le froid sec, industriel,
donne toutes garanties; le Frigi-
daire le met 3 votre portee.

Le Frigidaire est un réfrigérant
électrique qui procure une réfri-
gération parfaite, efficace, cons-
tante : il engcnclrc le froid comme
une lampe électrique engendre la
lumiere. Du courant et cest tout,
courant quil n'y a ni & donner
ni 3 couper parce que Frigidaire
sen charge lui-méme.

Le Frigidaire est indispensable 2
la maison moderne. Une démons-
tration vous convaincra,

Demam[e{ Brochure S pe’a’:r[:’

DELCO LIGHT COMPANY
46, Rue La Boétic — PARIS - VIII«

Frigidaire

§
conrant et cest towi.

(O T T



Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie aupreés de ses annonciers.
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DE MIEMIE OUE
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VOUS VOYEZ DES AUTOMOBILES QUI SONT
CONSTAMMENT EN PANNE,IL VOUS ARRIVE
AUSS| D'ADMIRER LA MARCHE RAPIDE
ET SOUPLE D'UNE BELLE VOITURE
PROFITEZ DE CET ENSEIGNEMENT ET DITES-VOUS
BIEN QUE VOUS NE POURREZ APPRECIER
LES JOIES DE LA RADIOPHONIE QU ‘AVEC
UN BON RECEPTEUR

CHOISISSEZ LES POSTES

<M

rvees. SPHINX oo EXCELSIOR
a4 ET OB LaNMPES

QUI CONSTITUENT LE DERNMNIER MOT DU PROGRES
ET DE LA SIMPLIFICATION EN MATIERE DE RADIOPHONIE

E*™ G.M.R. 8 Boul. de Vaugirard -PARIS

TOUS LES APPAREILS

<>

SONT GARANTIS

CATALOGUE
FRANCO SUR
DEMAMNDE
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Le Convertlsseur GUERNET, le Seul

qui ait résolu le probleme
de I’alimentation en T. S. F.

VOUS PRESENTE LE

TELERUPTEUR GUERNET

qui allume et éteint les postes de T. S. . a distance

........................................................................................................................................

PRIX : 60 FRANCS

Demandez la Notice contre un franc en timbres-poste

44, RUE DU CHATEAU-D’EAU, PARIS

Nord 08-17
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UNE REVOLUTION TOUT LE CONFORT

dans le chauffage domestique par de la ville a la campagne par

le Radiateur le Gazogene

I LE SORCIER &

............................................................

BREVETES S, G.D.G. FRANCE ET ETRANGER

Chauffe par la vapeur Fabrigue du
ou par circulation vral gaz pou-
d'eau chaude, sans vant étre uti-
tuyarteries ni’ canali- lisé pour la

sations. cuisine, 1'é-
Fonctionne au pé- clairage, le
trole ou a 'essence chauffage,

Absolument Vindustrie,
garanti sans odeur etc., par la carburation de |'air par
et sans danger évaporation de l'essznce a froid.
Indépendant La plus grande simplicité — La plus
et transportable grande sécurité

® Plusieurs récompenses obtenues jusqu'a ce jour et nombreuses lettres de références

Ervoi franco, sur demande a motre Servicz n® 1, de la notice descriptive de nos appareils

L BREGEAUT, Inv*-Constructeur, 18-20, rue Volta, PARIS-3¢ R.C. Seine 254.920
Voir agticles descriptifs dans les N°® 108 (Juin 1926), 87 (S:pt-mbee 1924). 73 (Juiller 1923),
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S T T T T A T T



BROCHURE ILLUSTREE
ENVOYEE FRANCO

BERRENS

Ilon, alors pourquoei
ne pas arréter toutde
suite voire choixsurle
poste de T.S.F. 1le plus

moderne et le meilleur:

LE PREMIER ET LE SEUL
RECEPTEUR DE

T.S.T.

AREGLAGE AUTOMATIQUE

SYSTEME ABELE RERRENS
BREVETE POUR TOUS PAYS

le simple déplacement d’un

index sur un cadran gradué

en longueurs d’ondes régle

d’avance ef automatiquement

le récepteur sur les émissions
du poste choisi.

FONCTIONNEMENT ABSOLUMENT GARANTI
FABRICATION & PRESENTATION
IRREPROCHABLES

la réception de tous les radio-
programmes européens est
assurée en haut parleur

86, AV. DES TERNES - PARIS TR
TELEPH.: WAGRAM 17-33 g,

Lo ST HN CLSTER el VLK NXNXV




XXXVI L4 SCIENCE ET LA FVIE

COFFRET MARQUETERIE
GRAND LUXE
FONCTIONI\.EVIE\‘T GARANT!

............................................................

Le “COSMOPHONE?”
a résonance (Typen® 701) recoit tous
les RADIO-CONCERTS EUROPEENS
en HAUT-PARLEUR.

Notices et Devis franco
Catalogue n° 28 SV (72 pages) : 2 fr. 50
Cuametry 1925 :

R R RS Médaille d’Argent
REGLAGE AUDITION
SIMPLE PUISSANTE

ET SELECTIF ET NETTE

AMATEURS, demandez notre Catalogue d’ACCESSOIRES DE PRECISION :

Douille~Support “ Isolodion” — Batterie ** Dynabloc” — Condensateurs — Hauts-Parleurs
Variométres — Piéces décolletées, etc:

Elliott - Fisher

ORGANISATIONS COMPTABLES

MACHINE ECRIVANT A PLAT

Elle écrit également sur les registres

Les études et projets d’organisations comptables sont faits sans frais et sans
engagement pour toute maison qui en fait la demande.

A PARIS : i
Agence Génézale : 5 bis, rue Képler (16°) | Agence pour les Bangues : 22, rue de I'Elysée (8%)
EN PROVINCE :
Boroeaux, 11, allée de Chartres. 71, rue de la Républigue. Naney. ... 10, rue Saint-Dizier.

Licie, 19, rue des Ponts-de-Com- Mmsmu e 2, rue Corneille. NaNTES . ... |, place de I'Ecluse.
mines. MULHOUSE s« v vvvanns 4, rue de Metz. Rouen . ...:... 2, rue Nationale.
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Renseignez-vous gratuitement sur la Machine a Calculer

'DEMOS

Qui C{\LCULE Inventaires, Factures, Prix de Revient ;
Qui VERIFIE les Comptes de vos Banquiers et Fournisseurs ;

Qui EFFECTUE tous Calculs de Change, Intéréts, Pantés,
Cubages, Regles de trois, etc...

SANS FATIGUE — SANS ERREURS — SANS APPRENTISSAGE

20 FOIS PLUS VITE

Adresser le coupon ci-contre sous enveloppe ouverte,
affranchie a 0 fr. 15, a

59, rue de Richelieu - PARI8B-2"
) <p.
RV

Téliphone : Gutenberg 15-15 et 01-23
R.C. 157.424
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CONSTRUCTION FRANCAISE
DE HAUTE PRECISION

aréglage detimbre
fa oymé
rguodwt ' ymemendm
de chagque audition
aux Etablissements BARDON

61, Boul!JeanJaurgo CuichyGeine)
. Téléphone Moa-75=1-71

ET Ld VIE

Le Poste
le plus sensible
au monde :

% SUPER-REAGTION

2 lampes seulement.
Entretien insignifiant.

Causes de panne peu
nombreuses.

Réception sur cadre de
I'Amérique al'Ecole d 'Electricité
Wawelberg, devant témoins (a
Varsovie), environ 8.000 km.

Depuis quelques mois, nous
avons apporté a nos postes dif-
férentes modifications. Voici
nos derniers brevets : 193.548,
580.542, 206.240 : addition :

20.442, 218.807, 220.46l,
224.114.

Envoi du catalogue contre

3 francs en Hmbres-poste,

DT Titus KONTESCHWELLER

Ingénteur-Constructeur
—_— 69, r. de Wattignies, Paris - [2¢

' TEL. :

DIDEROT 54-99

S
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SALON DE L’AUTOMOBILE

SIS T

WM&\\\\\1¢1;|a;[f.n

SANS EMBRAYAGE,
SANS CHANGEMENT DE VITESSE,
UNE SEULE COMMANDE :
L'ACCELERATEUR

PARIS :
27, rue La Boétie, 27

LONDRES:
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STAND 10 GRANDE NEF
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Automobilistes |

Les Ariés, Benz, Chenard - Walcker, Chrysler, i
Crossley, Cuningham, Dclahaye, Delaunay-Belleville, |
Farman, F. N, Georges-Irat, Lagonda, Lincoln,
Minerva, Mercer, Pierce-Arrow, Rochet-Schneider, i/ e

etc.,, sont livrées équipées avee des Iy L

AMORTISSEURS HYDRAULIQUES

HOUDAILLE

NOS AMORTISSEURS SE MONTENT EN QUELQUES HEURES (@ _f :
SUR TOUTES VOITURES FRANCAISES ET ETRANGERES ! 41 it ==

Nous fournissons, sur demande, des bleus cotés pour fous montages

NOS DEUX DERNIERS SUCCES CONSIDERABLES — ==
Notre montage spécial pour 6 c. V. RENAULT,.
Notre montage speécial pour 10 . Wv. CITROEN, B. 12,

Nos amortisseurs sont garantis deux ans contre tous vices de construction

i + Tourisme: Balcon Z, Stand 223
SALON DE L'AUTOMOBILE Poids lourd : Galerie K, -lSnmnd 6

Amortisseurs HOUDAILLE, 50 & 52, rue Raspail, Levallois

Tél. : Wagram 08-06 et 99-10

5

habilement disposé dans une

Elégante Bibliotheque Murale
telle est la NOUVELLE CREAT[ON de

RADIOMUSE

40, rue Denfert-Rochereau, PARIS (Ve)

CATALOGUE S. V.
en couleurs
sur demande

@




La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisation scientifique et industrielle.

LA SCIENCE ET LA VIE XLI

e

Au 1 rang de la T. S. F.

ON TROUVE LA MARQUE

DEPOTS POUR LA VENTE EN GROS A:

Paris, Lyon, Toulouse, Marseille, Bordeaux, Lille, Nancy, Reims, Alger
Bruxelles, Amersfoort, Londres, Derby, Barcelone.
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OPERA-CINE

Cinema automatique

PROJECTIONS ANIMEES

VISIBLES PARTOUT
en plein jour et en plein éclairage

AUCUNE INSTALLATION SPECIALE

FILMS ININFLAMMABLES
FORMAT COMMERCIAL
MULTIPLES APPLICATIONS

MAGASINS — GARES — HOTELS
CASINGS — CAFES
PUBLICITE

Soclete Anonyme OPERA- CINE

40, rue de Llege, PARIS

setnssrnnTREnen

Telephonez: R'ICHELIEU 99 09 pour avoir gr.tuitemest
UNE BROCHURE EXFL[CATI'\ r

(Veir article de La Science et la V(e n® IGB)

En ce temps ol nous avons j
tous besoin de calculer
LA

N e
Machine 3 Calculer /<X S /7 €.

au plus bas prix, la plus stre
fait toutes les opérations, vite, sans fatfgue Sa1s erreurs

S'apprend en une minute - Fst inusable et indstraguable J

En étui porte-
MAL IN[ACALC[][E G 40 i
eﬁo i En étui porisefseullle,beauc._u,:

fr.

SOCLE pour le bureau, se
fermant: 15 fr.

BLOC chimique perpétusl

5pcc1a|emant ndapmble Sfl'

sanne

e

53.‘-.10)

Demandez-la immédiatement

S REYBAUD, ingénieur
37, rue Sénac, MARSEILLE
CHEQUES POSTAUX : 90-63
aui vous 'enverra franco contre
m:mrjat ou r‘emboursemenl.
Etrang. paiem. d'av. port en sus
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_ DES NOUVEAUTES
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S

va paraitre incessamment
B e N T ]

HATEZ-VOUS DE LE DEMANDER
en vous réclamant de La Science et la Vie

——pe—

Plus de 20 modeles

pour tous les goits
pour toutes les bourses

ET NOTAMMENT
4 modeéles neutrodynes

assurant une réception parfaite
SANS ANTENNE
SANS CADRE
SANS ACCUS

Alimentation par secteur ou par piles séches

=225 1.

PAIEMENT EN (2 MOIS

au tarif du comptant

SNAP

13 et 15, avenue d’Italie, PARIS-XIII¢

f SUCCURSALES :
LYON. BORDEAUX, MARSEILLE, STRASBOURG

etc., etec...

——

POSTES COMPLETS
A PARTIR DE. ..

01 D ) O R

BORDEAUX

SarsessnsneRRETRNS

AUX ETABLISSEMENTS JOHN REID

Avyant trouvéd un ouvrier petit patron, nous lui avons confid
le montage de notve charpente, Il nous a pris 900 jrancs, Comme
nous pensons que cela vous fera plaisiv, NOUS VOUS eRVCITONS UNE
photographie de o charpente arant couverture.

ETABLISSEMENTS GIRONDIN,
116, rue Malbec.

La construction des Etablissements Girondin a 56 metres de
long sur 10 métres de large. Nous détaillons ci-dessous les
dimensions exactes :

Serie 39

CINQUANTE
. COMBINAISONS

LONGUEUR . ... 36 metres

Largeur entre vo-

L A5 b S S 10 méfres
Hanteur

Sol en haut des

poteaux ....... 4 metres
Sous faite ..... 6 metres
Longueur tmale des

poteaux.. 4m., 75
Auvents ....v.... aucun
Iicartement des fer- .

vy (- SRR 4 metres

Toiture : fibro ondulé d'un ¢bté, vitrage de l'autre coté.
Murs : remplissage briques entre les poteaux,

Encore une réussite parfaite pour les ETABLISSEMENTS
GIRONDIN, dont la Direction a pu choisir dans notre SERIT 39
tous les éléments de la CHARPENTE EN ACIER pour leur
nouvel atelier. Nous ne sommes pas mécontents non plus,
surtout en vovant, en pleine VILLE DE BORDEAUX, un si grand
exemple de notre travail, Il pourrait méme plaire & quelques.
uns de nos Lecreurs de visiter cette Ewxposition permanente.

Prix, — Le coiit global de la charpente des INTABLISSEMENTS
GIRONDIN était comme suit :

Dix fermes n® 26, sans auvents, 4 795 francs, Fry | 7:000)
Neuf séries d’entretoises & treillis de 4 |mt,res_. o
CABBITANCS ...t Fr. 4.194 »
ficlisses et tous accessoires de pose des pannes. Fr. 340
a3 20 S L o ok T T Fr. 12.984

Nous fabriguons nos charpentes en acier, en portées de 5. 6,
7. 8, 0 et 70 metres. Une ferme comporte 'arche ef les poteaux
selon la gravure. Chaque ferme se fait en trois hauteurs dis-
tinctes. Les fermes se relient entre elles au moyen de poufrelles
en treillis, dites « ENTRETOISES ». On espace les fermes a
4 m., 4 m, 50, 5 m., selon son terrain et sa toiture. On met des
auvents ou non, selon son désir. On n'a gu'a réfléchir pour se
rendre compte de toutes les combinaisons possibles, Celui gui
ne peut trouver son affaire la-dedans doit étre difficile & conten-
ter. Toutefois, avant de se décider &4 payer bien plus cher pour .
du travail a facon, on pourrait faire pire que de nous demander
LA NOTICE 55 C.

EXPORTATION, — Notre série 39 se préte aussi bien aux
Colonies, Nos expéditions maritimes se font entitrement
démontées, les longues barres reliées fortement ensemble, les
goussets et les petites pitces en caisses. Le supplément de prix
pour V'exportation est de 5 %.

Nous produisons vingt-huit modéles de la série n” 33
(A nous éerire pour la Notice 55 C)

HAUSSE. — Nolre tarif de 1923 est aujourd’hui, le

20 juillet, a majorer de 30 %.

Etablissements John REID

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS

6 bis, quai du Havre; ROUEN

SeNsERENaRERARRERS

TOLES ONDULEES GALVANISEES (premier choix : 6/10°)
Largeur : 90 4. Longueurs : 165, 200, 250, 300 'z
Expédition directe de notre Usine d: banliene (18 fr. 42 le mq).
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P I P E L M B. 40 Modeles différents ][T

, Ffume frosds
pOSltlvement lmbOHChable Condensaleur et dc‘izﬁdsieeede

et Purificateur 5€3 principes noci3
~—— Condensant 38 % de nicotine —— en glumeniym pur 4 ™
se nettoyant automatiquement.

Appronvée a l'unanimité par la Société
d'Hygiéne de France,Purs modéles anglais
d’une ligne impeccable, remarquablement
finis, robustement taillés en plein cceur de
vieille racine de bruyére odoriférante,

Remarguez . — A

Ny a nilrous
nr luydutdge
donc
pas de: acmc‘aage
possidle

Curieuse brochure : Ce qu'un fumear doit
savoir et la maniere de choisir et soigner vos
pipes, envoyée gratis par la PIPE LMB,
—— 182, rue de Rivoli, Paris.

En vente : L.M.B. PIPE, 182, ruc de Riveli ;
125, r. de Rennes, Paris ; 9, r. des Lices, Angers. Grands Magasins & bonnes Maisons Articles fumeurs. R. C.Semne 58.780

HORACE HURM 9% fmemars . anr

Créateur, en 1921, du POSTE PORTATIF a lampes

€Xpose ses i MICRODION g

VERASCOPE DE LA T. 8. F. (formuls autorisé par H. Richard)
au SALON DE LA T.S.F. 1926 — Grand Palais

Stand n° 4 — Salon d’honneur

SA SACOCHE- SA
DETECTIVE €= VOUS y Verrez =9 yicro-MALLETTE

\/

SON HAUT-PARLEUR

mELODIic

QUI CHARME LES MUSICIENS

fumée impure
saturee de principes hocils

Nouveau modele pliant se placant dans la mallette

...................... R AR RN ERR R R R EREAR

Catalogue complet EX contre 1 fr. 50

Horace HURM®* 14, rue J.-J.-Rousseau, Paris-i:

Co-fondateur et membre du Comité du S.P.I.R. = Fournisseur de I'’Armée
DIPLOME D'HONNEUR aux ARTS DECORAT“-S, Paris 1925

"APPAREILS SAM. NIESTLE., S, A.

191 rue de Toul, PARIS-12°

VENTILATEURS CENTRIFUGES ET HELICOIDAUX

VENTILATEURS ELECTRIQUES

POUR FORGES, FOURS, CUBILOTS, CHALUMEAUX, etc.

SOUFFLERIES ELECTRIQUES POUR ORGUES
APPAREILS DE NETTOYAGE PAR LE VIDE

VENTILATION INDUSTRIELLE I
INSTALLATIONS COMPLETES POUR TOUTES APPLICATIONS
FILTRES A AIR — AEROCALORIGENES

Demander la Notice générale V 1926 I
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FILETS DE TENNIS — FABRICATION SUPERIEURE

Tannés, qualité extra ........... %
Goudronnés 2 fils.............. 2

= 3 fils

BALLON * OXONIAN ", vache an-

glaise, 14 sections, en cuir extra, in-

déformable, tannage garanti, équilibre
93

parfait, cuir seul tanné ....... L
“ BRITON”’, 12 sect., cuirseul 75, » PRI i iy bl S adiB s 55, » LllEn ieisen)
GEORY s s i 70. » Autres modéles

depuis 50, » jusqu'a...,. 99, » lon ci-dessus

MAILLOTS jersey co-
ton, mailles fortes, trés
bonne qualité, col che-
misette, 3 boutons, unis
ou & parements.., 21.75
Toute autre disposi-
Hon i 23, »
Sauf damier.... 29.25

Longueur.. 9 m. m 12m, 69
68.75 B0, » 90, »
71.25 8250 110. »
................ 150. »

CULOTTE finette blanche,
qualité extra, avec élastique a
la ceinture, passants et puche

derriere i.ihiiniaias 12.50

La méme, croisé noir ou blanc,
qualité extra ... 15. »

CHAUSSURES, vache grainée

jaune, forme ** MAC GREGOR ",

semelle bombée, premier choix,

article de fabrication irréprochable
et recommandé,

RAQUETTES — FABRICATION SUPERIEURE

M ODELES

Boy isiidcinitne 26.50
Nasseau .41, »
Club 55, »
Champion . 60 »
Superb .. . 65. »
Marvel ....... 72. »
BAaIsy s ci e 8. »

M >pELES :
Olympic....... US|
Richmond ........ 130.

Spécial *“ Meb ”* .. 145.

Royal ** Meb " .... 160.
Extra“ Meb ™ .... 220.
Impérial ‘“ Meb ** . 285.
Cambrian ........ 300.

»
»n
»
»
»
»
»

BALLES DE TENNIS 1926, fabrication supérieure
Spécial “ Meb "’ Extra ** Meb’” Royal * Meb '

Les 12 balles. 85. »

s

e U LR

“MEB-RUGBY ”’, 12 sections, fabrication
trés soignée, cuir seul tanné,
glaydn L R E L T e

‘“ QUEEN-RUGBY ", 8 sections, modele
rérlementaire, vache anglaize, tras joli et‘;bon
60. »

vache an-

93, »

Vessie ““ RUGBY ”, taille n® 5, pour bal-

12. »

SAC toile marron, qualité extra-
forte, doublure intéricure caout-

choutée, 2 poches, fermoir verni.

BAS coton, qualité ex-
tra, rouge uni ou noir

uni.

La paire....... 11, »
Les mémes, en laine
extra.

La paire....... 20.50

Dimensions PRIX
X R A AP 28. »
S A R e 30.50
R e 1o 32.75

Autres modéles depuis ... 13.25

MESTRE & BLATGE

46-48, avenue de la Grande-Armée

PARIS

Tout ce qui concerne I"Automobile, la Vélocipédie, I'Outillage, les Sports et la T. S. F.

NOUVEAU CATALOGUE 8.V, “SPORTS & JEUX ™ 1926 (375 pages, 5.000 gravures, 25.000 articles), franco : 3 fr.
CATALOGUE AUTO, 1.032 pages, franco : 8 fr.
Acences: MARSEILLE

136, cours Lieutaud

BORDEAUX
14, quai Louis-XVIII

LYON NICE
82, av. de Saxe  Rues P.-Dérouléde

et de Russie

NANTES

ALGER
I, rue

du Chanesu-Rouge

30, bd Carnot
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R, C. Seine 169,938

Le Cinéma
¥ chez soi

est la distraction la plus agréable des soirées d’hiver.

Vous pouvez facilement vous procurer et procurer
cette distraction i votre famille avec un des modéles
ci-dessous :

.
Le Family
Cinéma
Le FAMILY n'est pas un jouet,
il permet de passer tous les films du

format normal d'exploitation, en
bobines de 200 métres.

Le Pathé-Baby

Réduction parfaite des grands cinémas,
le PATHE-BABY permet de projeter en
famille les Alms de tous genres, dont pres
de 3.000, actuellement édités, forment une
riche collection des sujets les plus divers.

Malgré la modicité de son prix,
le FAMILY est un appareil de fa-

brication parfaite.

Il fonctionne avec lampe de |12
volts (2 a. 5) et permet d'obtenir un
écrande | m. 30 = 1 m. 80.

Il peut étre manceuvré partout et sans
danger, méme par un enfant, Il donne une
image brillante de | m.x< 1 m. 50.

Nous avons créé, pour nos clients, un sys-
téme de location de films particuliérement
avantageux,

Les Cinémas “Classic”

qui existent en 4 modéles, sont a la fois des cinémas de famille et
d’enseignement.

Employant le film normal, avec deux porte-bobines pour 400 meétres de
film, les * CLASSIC ** sont soigneusement construits : corps en bronze,
d'une seule pitce, avec les principaux organes en acier dur ou trempé.

Ils sont munis d'un dévolteur automat:que diminuant l'intensité du cou-
rant quand l'aprareil cesse de tourner, ce qui supprime tous risques
d'incendie,

Le ““ CLASSIC ”* n° 1 fonctionne & la main ; il est d'excellente fabrica- *
tion et convient parfaitement pour les écoles et les familles. L'éclairage,
assuré par une lampe de 30 volts, permet d'obtenir un éeran trés lumineux
de 2 m. X 2 m. 50. — Livré avec socle et coffret.

Le *“ CLASSIC " n° 2 présente les mémes caractéristiques que le n° I,
mais il comporte en plus: un moteur universel, une table a pieds métal-
ligues avec vis cilantes et socle en bois verni.

Le “ CLASSIC ”’ n° 3, analogue au n” 2, mais muni d'un projecteur
renforcé avec grande lanterne, objectif Hermagis, éclairage assuré par
une lampe de 85 volts (3 a. 5). Bobines en carter téle pare-feu, Table bois
verni avec pieds métalliques réglables.

Le * CLASSIC " n° 4 posséde les mémes caractéristiques que le n® 3,
mais donne une plus grande intensité lumineuse : 85 volts (4 a. 5). Objectif
supéricur Hermagis, condensateur & trois lentilles. Table entitrement métallique a inclinaison variable. — Le ** CLAS-
SIC ' n°® 4 permet d'obtenir des projections de 4 m, de cété, jusqu'a 20 m. de distance, et convient parfaitement pour
la petite exploitation.

Tout pour la PHOTO, le CINE et la PROJECTION chez TIRANTY

DEMONSTRATIONS PAR VENDEURS SPECIALISES Catalogue 151 franco
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L’éirange conceplion que représente molre couverture, pourrait étre afiribuée a
r mmanumon d'un Wells vagabondant chez les Martiens. C"est cependant un insiru-
ment d enseignement a('zenrzﬁque destiné a faciliter la compréhension des phénomenes
du ciel & tous ceux qui désirent les connaitre, les étudier. C'est un appareil de pro-
jections multiples, merveilleusement preécis, qui s'accompagne d’une vaste voile
céleste, sur laquelle le systéme solaire, les constellations viennent, pour ainst dive, se
déposer sous les yeux du public pour répéter les évolutions qu’elles ar-mmplassem
au firmament. Nos lecteurs trouveront aux pages 291 et suivantes la description de

ce curiewx instrument, construit par les Etablissements Zeiss. a Iéna.
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R
Apparer! : f ) ?
photographigue '

& fang foyer \ :

Appareil.
photographique
extra-fomine :

L’EQUATORIAL DE L'OBSERVATOIRE FLAMMARION DE JUVISY ET LES APPAREILS PHOTOGRA-
PHIQUES QUI LUI SONT ADJOINTS ,
I objectif de la lunette mesure 0 m. 240 de diamétre. ( Longueur focale : 3m. 75. Grossissement de 70 & 600. )
A droite de Téquatorial, télescope Foucault avec miroir de 160 millimétres, el au fond, a gauche, luneite
de 108 millimélres, construite dans les célebres ateliers Secrétan.
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L’ASTRONOMIE POUR TOUS

AUX CONFINS DE L’UNIVERS VISIBLE
L’état actuel de nos connaissances astronomiques

Par Mme Gabrielle Camille FLAMMARION
DIRECTRICE DE L'OBSERVATOIRE DE JUVISY

De tous temps, Uhomme s’est évertué a connaitre 'univers, dans lequel il vit rivé a la planéte qui
Ieniraine avec une vilesse vertigineuse d fravers les espaces sidéraux. Il est parvenu a percer
une partie du mystére des mondes, grdce a ce lien subtil qui le relie a eux : la lumiére. Dans cet
article, notre éminente collaboratrice Mme G. C. Flammarion nous fait franchir rapidement et
avec aisance les espaces relativement wvoisins de nous, qui composent la « province » solaire,
puis nous entraine dans un merveilleux voyage jusqu’ aux limites de I Univers visible, dont la
lumiére, a raison de 300.000 kilométres a la scconde, met prés d'un million d’années pour
nous parvenir des points les plus éloignds.

comparable i celle de prisonniers
nés dans une énorme forteresse
et condamnés. de leur nais-
sance a leur mort, & la dé-
tention perpétuelle. Com-
ment de tels prisonniers
pourraient-ils connaitre les
cellules voisines de la leur.
celles qui sont au-dessus
et en dessous, et, a plus
forte raison, les autres édi-
fices plus ou moins éloi-
gneés, et I’ensemble de
la ville qui les entoure ?
Par bonheur, les as-
tronomes ont leur « Sé-
same, ouvre-toi », dans la
lumiere associée aux admi-
rables méthodes de I'inves-
tigation moderne et du cal-
cul : la lumiére, trait d’union
subtil et puissant qui met en
: communication tous les soleils
Ils sont dans une position yme . ¢. rLAMMARION et tous les mondes ; la lumiére

La lumiére est le lien qui relie
I’homme aux parties les plus
éloignées de I’Univers

EST-1L pas étrange que
N les habitants de no-
tre planéte aient
presque tous wvécu, jus-
qu’ici, sans savoir ou ils
sont et sans se douter des
merveilles de 1'Univers ?
Cette vérité, inscrite
en téte du Bulletin de la
Societé Astronomique de
France, s'explique, jusqu’a
un certain point, par le
fait qu'immergés au fond de
I’oceéan aérien, qui constitue
leur atmospheére, et rivés au
sol par l'attraction de leur
globe, les Terriens sont fort mal
placés pour juger de leur situa-
tion dans I'immensité sidérale.

32
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qui, par ’analyse spectrale, révele la nature  par jour... ou 9 trillions 467 milliards par an.

chimique des astres, méme les plus éloi-
gnés ; la lumiére qui nous montre des
corps célestes totalement invisibles & nos
yeux en peignant leur image sur la pla-
que photographique ; la lumiére qui per-
met aux initiés de voyager gratuitement
sur son aile dans Pinfini, & la vitesse fantas-
tique de 300.000 kilométres & la seconde.
Par elle, la Cosmogonie moderne nous per-
met de nous évader de notre prison terrestre.

Laissons derriére nous le Soleil. 4 149 mil-
lions 500.000 kilométres, trajet que la lumiére
accomplit 4 peu prés en huit minutes et
demie. Partons et... arrivons.

Dans la durée approximative dun seul
battement de notre eccur, en une seconde
un tiers, la lumiére nous transporte sur la
Lune, faubourg terrestre situé a 384.000
kilométres d’ici. Clest a4 deux pas de nous,
astronomiquement parlant : un pont composé

UNE BELLE PLAGE DE LA VOIE

LACTI:]E, FOURMILLEMENT DE SOLEILS

Photographie de la nébuleuse America dans la constellation du Cygne. (Cliché Quénisset. Collection
photographique de I Observaloire de Juvisy. )

et de nous former une opinion des dimensions
et de I'architecture de 1I'Univers.

Un voyage dans le monde solaire

Hésiode, contemporain d’Homeére, croyait
donner une idée de I'immensité du monde
sidéral en affirmant que l'enclume de Vul-
cain avait mis neuf jours et neuf nuits pour
tomber du Ciel sur la Terre. et le méme temps
pour rejoindre les Enfers, supposés au-dessous
de la Terre.

Que nous sommes loin de ce compte.
aujourd’hui ! Pour en juger, élangons-nous
en pensée a travers I’espace. Imaginons que
nous voguons, en trains spéeciaux d’ondes
lumineuses, avec la vitesse de celles-ci. Nous
aurons parcouru 800.000 kilomeétres dans la
premiere seconde, 600.000 apres la deuxiéme,
900.000 apres la troisiéme, soit 18 millions
de kilométres 4 la minute, 1 milliard 80 mil-
lions a4 Theure, 25 milliards 920 millions

de trente arches larges comme notre globe,
v conduirait, et certains facteurs ruraux ont,
pendant leur carriere, parcouru a pied autant
de chemin, au cours de leurs longues distri-
butions. Ne nous y attardons pas. Conti-
nuons.

En trois minutes trois quarts, environ,
nous atteignons Mars, a 68 millions de kilo-
metres, au plus grand rapprochement auquel
parviendra cet intéressant petit monde dans
quelques semaines, le 4 novembre, 101s de son
opposition.

Franchissons sucecessivement les orbites
des planétes Jupiter (778 millions de kilo-
metres), Saturne (1.428 millions), Uranus
(2.873 milliens), et nous arrivons, au bout de
quatre heures un quart, & Neptune, qui déli-
mite les bornes actuelles de notre famille
planétaire, a 4 milliards et demi de kilo-
metres. Jusque-la, nous ne sommes pas sortis
de notre domaine solaire. Prolongeant notre
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course vertigineuse, nous pourrions ren-
contrer encore une ou deux planétes transnep-
tuniennes inconnues, que les aphélies loin-
tains de certaines cometes nous font soup-
conner, et qui reculeraient les frontieres du
systéme solaire jusqu’a un diamétre total
d’une semaine de lumiére, ou davantage, ce
qui égalerait
a peu pres le
temps attribué,
il y a trois mille
ans, a la chute
de I"enclume
mythologique
de 1'époux de
Vénus, du Ciel
sur la Terre.

Et nous ne
nous sommes
toujours pas
évadés de notre
province so-
laire! Devant
nous s’'ouvre,
béante, 1’im-
mensité sidé-
rale, parsemée
d’étoiles sem-
blant étre sur
un méme plan,
plus ou moins
brillantes, gout-
telettes de lu-
miere suspen-
dues a la votte
céleste.

Sans nous at-
tarder a contem-
pler ce prodi-
gieux spectacle,
poursuivons no-
tre vol éthéré.
Maintenant,
nous ne comp-
tons plus le
temps par se-
condes, minu-
tes, heures ou
semaines, mais par années de lumiére.

L’étoile la plus proche du Soleil, notre
voisine au firmament, est 1’étoile alpha de
la. constellation australe du Centaure, a
40.000 milliards de kilomeétres ou quatre
années un tiers de lumiere.

En certaines régions, les étoiles paraissent
clairsemées ; en d’autres, elles sont tellement
serrées qu’il est impossible de les distinguer
individuellement. Elles ne sont pas dissémi-
nées au hasard, mais groupées en une for-

L’AMAS D'HERCULE

Photographie prise a U'Observatoire du Mont-Wilson (Cali-
fornie), par le Professeur Ritchey, @ Paide du télescope de
1m. 50 de diameétre. Durée de I exposition : 3 hewres. Archipel
d’éloiles que la lumicre traverse en 400 ouw 500 anndes, cel
amas globulaire est U'un des plus admirables qui se puissent
observer, méme avee des instruments de moyenne puissance.
Sa distance peut éire évaluée a 350.279 mille milliards de
kilometres.

midable agglomération, régie par certaines
lois. Autant qu’on en peut juger, cet amas
stellaire, auquel nous appartenons, affecte
la forme d'une immense lentille, dont le
diamétre égale cing a six fois I'épaisseur.
La Voie lactée, qui fait partie de cette
lentille, en marque le plan équatorial.

Notre Soleil
n’est qu’un
«atome» dela
Voie lactée qui
en compte
plus de deux
milliards

Toutlemonde
connait, tous les
yeux ont ad-
miré, pendant
les belles soi-
rées d’été ou
d’anvtomne,
cette Galaxie,
sorte de fleuve
céleste ondulant
a travers les
plaines éthérées
et dont chaque
gouttelette est
une étoile, ¢’est-
a-dire un soleil.
Cette arche étoi-
lée faitle tourdu
ciel, et silaTerre
était transpa-
rente, nous
la verrions pas-
SEeT SOusS nos
pieds comme au-
dessus de nos
tétes. Elle trace
4 peu pres un
grand cercle sur
lasphere céleste,
appelé plan ga-
lactique et in-
cliné de 63° sur
’écliptique. Son aspect blanchatre, que la
mythologie s’amusait a attribuer aux gouttes
de lait échappées des seins olympiens de
Junon offerts au petit Hercule, est dii & une
quantité fantastique de minuscules étoiles,
dont chacune est trop faible pour frapper
isolément notre rétine, mais dont la réunion
forme ceruban lumineux, irrégulier, aux bords
déchiquetés, qui passe par les constellations
si riches du Scorpion, du Sagittaire, de I'Ecu,
de I’'Aigle, du Cygne, de Cassiopée, de Persée
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et du Cocher, se glisse entre Orion et les
Gémeaux et boucle son ecircuit a travers
I’hémisphere austral par les constellations de
la Licorne, du Navire et de la Croix du Sud.

Deux milliards d’étoiles, au moins, sont la,
groupées en cet amas cosmique, deux mil-
liards de soleils, qui sont autant de centres
de force et d’énergie, et dont le but logique
et naturel — pour un certain nombre d’entre
eux, arriveés a ce stade
de leur évolution —
doit étre de retenir
dans Pinvisible mais
irrésistible réseau de
leur attraction, des
familles planétaires,
plus ou moins opulen-
tes. En ces plages stel-
liferes se rencontrent
tous les types d’as-
tres : étoiles naissan-
tes, soleils a I'apogée
de leur vie, étoiles
qui déclinent, agoni-
sent, puis meurent :
berceaux et tombes.
Malgré leur apparente
fixité, toutes ces étoi-
les sont en mouve-
ment.

Notre étoile, le
SOLEIL, qui n’est
qu'un atome dans la
Voie lactée, n’occupe
aucune place prépon-
dérante dans ce foi-
sonnement d’astres. I1
n’est situé ni abso-
lument au centre de
ia Galaxie, mais vers
son centre, ni exacte-

vers un point de la constellation du Capri-
corne. i

Aux frontiéres de « notre » Univers. —
Les Nébuleuses

Dans ce fourmillement d’étoiles, on dis-
tingue des sortes de condensations, de
petites - taches lumineuses dans les blan-
cheurs des gigantesques nuées galactiques,
et par la photogra-
phie associée aux plus
grands télescopes, on
est parvenu i conce-
voir la splendeur et 1a
structure de ces nébu-
losités.

Comme le natura-
liste, comme le bota-
niste ou le géologue.
le cosmogoniste clas-
sifie ces diverses for-
mations. Voici,
d’abord, les grandes
nébuleuses diffuses,
concentrées vers le
plan galactique, énor-
mes INasses gazeuses
aux contours irrégu-
liers. Fréquemment
associées avec de jeu-
nes étoiles, jamais
avec de vieilles, elles
sont relativement en
repos dans I'espace.
Trés nombreuses au
ciel, on en dénombre
dix mille environ ac-
tuellement.

La plus remarqua-
ble de toutes est la
gigantesque nébu-

ment dans son plan
diamétral, mais vers
deux cents années de
lumiére au nord de

LA FAMEUSE NEBULEUSE SPIRALE DES CHIENS
.
DE CHASSE

Pholographie oblenwe par le Professeur Ritchey,
a U'Observaloire du Mont- Wilson. Télescope de
I m. 50 douverture. Trois heures d exposition.

leuse amorphe d’O-
rion, qui transporte
notre esprit vers
600 annéesde lumiere,

ceplan, et il vole dans

cette immensité, emportant tout son systéme
planétaire, y compris la Terre, a la vitesse
de 20 kilométres par seconde, vers un point
du ciel situ¢ entre la radieuse étoile Véga
— encore visible 4 cette époque de I’année
dans le ciel de I'Ouest, pendant la soirée —
et Iétoile . de la constellation d’Hercule,
par 18 heures 2 minutes d’ascension droite
et 4 840 de déelinaison boréale.

Ajoutons, entre parenthése, que la Voie
lactée elle-méme se déplace i travers I’espace
sidéral, entrainant ses deux milliards d’étoiles,
a la vitesse de 600.000 métres par seconde,

et dont les voiles dé-
chiquetés projettent sur le fond du ciel une
silhouette si caractéristique, reconnaissable
dans les petites lunettes, rappelant la forme
d’'une chauve-souris aux ailes largement
éployées. Cette magnifique nébuleuse est
visible & I'eeil nu, et 'on peut la trouver
aisément, 4 présent, dans le ciel de minuit,
sans clair de Iune, lorsque I’atmosphére
est claire. j
Plus rares (on en connait environ 150)
sont les nébuleuses planétaires, regardées
par certains cosmogonistes comme des ber-
ceaux d’étoiles. Petites, arrondies, nettement
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définies, elles exhibent généralement a leur
centre une étoile, qu’elles entourent comme
d'une immense atmosphere. La plus belle
est celle de la Lyre, en forme d’anneau.
Excelsior ! toujours plus haut, toujours
plus loin, nous atteignons les amas globu-
laires, considérés naguére comme des nébu-

Le professeur Ritchey a eu la patience d’en
compter 60.000 sur ses magnifiques clichés
pris 4 I’Observatoire du Mont-Wilson.

I1 est impossible de contempler cette splen-
deur dans une lunette, méme de moyenne
puissance, sans en étre émerveillé. Son dia-
metre doit étre de 400 & 500 années de lu-

LA CELEBRE NEBULEUSE SPIRALE D’ANDROMEDE

Photographie prise par M. Quénisset, a U'Observatoire Flammarion, de Juvisy. Deux heures el demie
& exposition. Objectif pholographique Voigilander de 0 m. 135 d’ ouverture et 0 m. 565 de distance focale,
monté sur équatorial de 0 m. 240 de diamétre et 3 m. 75 de longueur focale, entrainé par un mowvement
&’ horlogerie Bréguet. Visible a Uil nu dans la constellation d’ Andromeéde, comme un minuscule nuage
blanchatre flottant dans les profondeurs de Uespace, celie gigantesque nébuleuse est Uune des plus belles
du ciel. Elle est formidablement lointaine et sa lumiére voyage neuf cent cinquante mille ans pour atteindre
la Terre. Le point de départ de ces rayons lumineux nous reporte dans le passé @ une époque bien anilérieure
a la naissance de I Humaniié, el ils foni de ce passé notre présente aciualité astronomique.

leuses, et que les puissants télescopes et la
photographie résolvent en de splendides et
harmonieux amas d’'étoiles, vraisemblable-
ment associés a la Voie lactée, mais groupés a
quelque distance du plan galactique, au nord
et au sud. Le célebre amas d’Hercule en est
le plus admirable spécimen.

Tout autour de son centre, en lequel les
étoiles paraissent soudées les unes aux
autres jusqu’a former une masse compacte,
s'assemble un nombre fabuleux d’étoiles.

miere, et sa distance est comprise entre
30.000 et 40.000 années de lumiére.

Sommes-nous la au bout du monde des
étoiles?

Non. Nous sommes simplement aux fron-
tieres de noire univers. La lumiére voyage
pendant une trentaine de mille ans pour
traverser la partie la plus dense de la Voie
lactée dans son plus grand diametre, et
peut-étre cent mille ans pour atteindre ses
ultimes limites, les plus raréfiées. Les amas



268 LA SCIENCE

¥ 5 AT 57 e i 1

globulaires, qui semblent les sentinelles
avancées de son prodigieux domaine, sont
rejetés plus loin, jusqu’a 200.000 années-
lumiére pour les plus lointains.

Vers I’infini... — Les Nébuleuses spirales

Ce n’est pas tout. Plus loin, beaucoup plus
loin, d’autres astres, des nébuleuses spirales
énigmatiques peuplent 'immensité et posent
a notre curiosité un troublant point d’inter-
rogation.

Leurs distances sont si considérables
qu'elles les rejettent hors de notre archipel
galactique et suggérent I'idée d’autres uni-
vers se succédant a travers les profondeurs
de l'espace, telles des oasis stellaires dans
fes incommensurables champs désertiques
du ciel. Par exemple, I’extraordinaire nébu-
leuse spirale d’Andromeéde, visible a 1'ceil
nu comme une petite tache blanchitre de
2 degrés de diametre, et qui plane en ce
moment au-dessus de nos tétes, passant au
meéridien vers minuit, est éloignée a4 une
distance de 950.000 années de Ilumiére,
d’apres les plus récentes estimations, et nous
la voyons aujourd’hui, non comme elle est en
notre vingtiéme siécle, mais contemporaine
des temps géologiques de la période tertiaire
de la Terre, avec tout le recul de la distance
et tout I'intervalle de temps que sa lumiére
a employé pour nous parvenir, telle qu’elle
était & une époque ol aucun il humain

n’était encore constitué pour la contempler.

D’autres formations de ce genre semblent
encore plus lointaines.

Ces nébuleuses spirales ne sont pas distri-
buées au hasard : elles sont le plus nom-
breuses aux poles galactiques, dans lesrégions
les plus pauvres en étoiles, et elles brillent...
par leur absence totale dans la Voie lactée.

Cette prédilection des spirales pour une
localisation si nette peut, toutefois, s’expli-
quer, si I'on admet que notre amas galac-
tique, notre propre univers, est, lui aussi, une
nébuleuse spirale, présentant, comme les
autres spirales que nous observons dans le
ciel, des zones de matiére obscure dans son
plan équatorial, sorte d’anneau entourant
extérieurement la Voie lactée et agissant
comme un éeran pour voiler et méme entie-
rement masquer ce qui est au dela.

En résumé, les caractéristiques des nébu-
leuses spirales sont telles que la tentation de
les assimiler &4 des voies lactées analogues &
la notre est a la fois séduisante et logique :

1° Leur spectre n’est pas gazeux, mais net-
tement stellaire ; ce ne sont done pas des
masses de vapeurs ;

20 En plusieurs de ces nébuleuses, des

étoiles temporaires apparaissent comme dans
la Voie lactée, notamment dans celle d’An-
droméde, ot I'on en a découvert déja 44 ;

30 Les vitesses des spirales & travers ’es-
pace sont du méme ordre que le déplace-
ment de notre propre univers.

On connaitrait déja un million d’univers
autonomes !

Ainsi, jusqu'a preuve du contrairve,” nous
pouvons regarder les nébuleuses spirales
comme autant de voies lactées, et, dans cette
hypothese, ce n’est plus un, ce ne sont plus
deux, ou dix, ou cent univers autonomes,
extérieurs au ndtre, que I’Astronomie pro-
pose 4 notre investigation, mais un million,
car les statistiques actuelles atteignent et
dépassent méme ce chiffre d'un million pour
le nombre des nébuleuses spirales.

En les supposant aussi riches que notre
amas galactique et peuplées, chacune,
d’environ deux milliards d’étoiles, nous obte-
nons le chiffre fantastique de deux qua-
trillions de soleils. Et combien de satellites.
de planetes, combien de manifestations
vivantes autour de ces innombrables foyers?

Et que devient notre petite Terre, avec
ses grandes luttes de tous genres, au milieu
de ce prodigieux ensemencement des champs
célestes?

Remarquons que, dés lors que 'on admet
la théorie des « univers-iles » flottant dans
I'océan éthéré, s’il en est seulement un, il peut
¥y en avoir aussi bien cent, mille, des millions,
des milliards., se suceédant a Dinfini.

Les nébuleuses spirales connues seraient les
plus proches. Elles nous transportent aux
confins du monde wisible dans immensité
du ciel. Leurs distances calculées bondissent
au dela du million d’années-lumieére, etiln’y
a aucune raison pour que les plus petites, les
plus faibles en apparence, ne soient a4 des
dizaines, & des centaines de millions d’années
de lumiére de nous. Le rayon lumineux que
nous en recevons actuellement peut s’étre
mis en route 4 une époque ou la Terre n’était
qu'un inextricable chaos. La vie organisée
n'y était pas encore ndée; elle sommeillait
dans les possibilités futures.

En présence de la majesté écrasante de cet
infiniment grand, la lumiere astronomique
montre 4 ’homme son infinie petitesse maté-
rielle, son éphémérité dans le temps, mais
aussi sa valeur intellectuelle, qui lui permet
de se hausser a cette immensité rayonnante,
en laquelle son corps n’est qu’un point imper-
ceptible, et tout son étre, un simple atome,
mais... un atome pensant.

GABRIELLE CAMILLE FLAMMARION.




LES FREMISSEMENTS DE LA TERRE

Par Charles MAURAIN

PROFESSEUR A LA SORBONNE, DIRECTEUR DE LINSTITUT DE PHYSIQUE DU GLOBE

La terre a tremblé, tout récemment, en France. La Science et la Vie a déja eniretenu ses
lecteurs (1) de ces frissons du sol que les sismographes permettent de déceler a des distances
considérables, allant jusquw’ aux antipodes du point o la terre a tremblé. Les ondes séismiques,
pour parvenir aux appareils enregistreurs, ont dit iraverser les couches profondes du globe et
ont, pour ainsi dire, emporté avec elles I'empreinte des caractéres de ces couches profondes que les
savants peuvent ainsi étudier. Mais, en dehors des lremblements de terre, on a remarqué,
grdce aux appareils modernes qui décélent des mouvements dont Uamplitude est inféricure a
un mieron (milliéme de millimétre), Iexistence d’une agitation des couches superficielles du sol
(agitation microséismique) dont 'observation permet d'étudier les propriétés de ces couches. Ce
phénoméne, dont le savant Professeur Maurain nous entretient dans Uarticle ci-dessous, parait
li¢ aux perturbations météorologiques, qu'il permettra peut-étre de prévoir avec certitude.

une forte agitation était continuelle ; la

3
Le sol de notreglobes’agite constamment premiére représente des mouvements verti-

ments vibratoires du sol tres fréquents,
qui durent souvent pendant plusieurs
heures et parfois pendant plusieurs jours ;
leur amplitude est ordinairement de quelques
microns ; les oscillations sont plus ou moins
rapides ; leur période, ou durée d’une osciila-
tion compléte, est. généralement, comprise
entre quelques secondes et trente ou qua-
rante secondes, mais il y en a de plus rapides
et de plus lentes. Ces frémissements sont
parfois assez uniformes, mais, géliéralement,
le mouvement est complexe, et les dia-
grammes manifestent souvent la superpo-
sition de plusieurs sortes d’ondes.
Les figures 1 et 2 donnent une idée des
diagrammes obtenus pendant des journées olt

I ES sismographes ont révélé des mouve-

. gulaires, N.-S. et E.-O.;

caux du sol ; la seconde, des mouvements
horizontaux dans deux directions: rectan-
ces deux compo-
santes horizontales sont enregistrées cote a
cote sur le méme papier, mais, quand les
mouvements sont intenses, les pointes des
deux lignes sinueuses arrivent a empiéter
les unes sur les autres (2).

On désigne d’ordinaire I'ensemble de ces
mouvements par le nom d agitation miero-
séismigue. Les particularités de cette agi-
tation la distinguent nettement des mouve-

(1) No 68, février 1923, de La Science et la Vie.

(2) Dans tous les diagrammes reproduits ici, les
lignes successives correspondent a des tours du pa-
pier enregistreur, quiest fixé sur un cylindre tournant

avancant progressivement. La vitesse du papier est
3 centimetres par minute.
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TIG. 1. — DANS SES FREMISSEMENTS, LE SOL A DES MOUVEMENTS VERTICAUX DONT LES OSCIL-

LATIONS DURENT ENVIRON SEPT SECONDES ET DONT L'AMPLITUDE
QUES MILLIEMES DE

NE DEPASSE PAS QUEL-
MILLIMETRE
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ments du sol dus aux phénoménes brusques
qui constituent les iremblements de terre.
Les mouvements provenant d’un tremble-
ment de terre ont généralement un début
bien marqué ; ils sont trés irvéguliers, s’am-
plifient d’abord, puis s’amortissent. Ils ne
ressemblent en rien aux inflexions prolongées
de Tagitation microséismique. D’ailleurs,
la fréquence et

temps est plus troublé. Si 'on fait, d’apres
les observations d’une station séismologique,
une étude statistique portant sur une longue
période, une dizaine d’années, par exemple,
on constate un parallélisme trés net entre les
variations saisonni¢res de l'agitation micro-
séismique et celles de la variabilité de la
pression atmosphérique ou dc la vitesse du

Pamplitude de
celle-ci sont du

méme ordre de
grandeur dans
les régions les

plus instables,

les plus sujettes
aux tremble-
ments de terre,
comme e Ja-
pon ou le Chili,
et dans les ré-
gions les plus
stables, oit les
tremblements
de terre sont
rares et de fai-
bleimportance,
comme le Cen-
tre et le Nord
de la France.
Enfin, en cha-
que station
d’observation,
il n’y a aucune
laison entre
I'agitation mi-
croséismique et
les tremble-
ments de terre.

D’ou1 provien~
nent les fré-
missements
du sol ?
Ainsi, ’ori-
gine de I'agita-

FIG, 2.
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— COURBES REPRESENTANT LES MOUVEMENTS
HORIZONTAUX DU SOL (DEUX COMPOSANTES NORD-SUD
ET EST-OUEST) DONT LES PERIODES ET LES AMPLITUDES
SONT A PEU PRES LES MEMES QUE CELLES DES MOUVE-
MENTS VERTICAUX (FIG. 1)

sol sont, comme
la wvariabilité
des éléments
météorologi-
ques, plus in-
tenses en hiver
qu’en été.

Il semble
bien que I'agi-
tation miecro-
séismique est
aussi en liaison
avec le mouve-
ment de la mer
quand la mer
est trés agitée
sur certaines
cotes, les obser-
vatoires des
contrées voi-
sines enregis-
trent génerale-
ment de forts
mouvements
microséismi-
ques, et, 1A en-
core, les statis-
tiques prolon-
gées révelent
une correspon-
dance moyenne
entre les deux
phénomenes.

Mais, si 'on
essaie de préci-
ser I'origine de

tion microséismique n’est pas dans les rup-
tures d’équilibre de couches plus ou moins
profondes, ruptures manifestées par les trem-
blements de terre. On a done cherché cette
origine dans les perturbations atmosphéri-
ques et dans les mouvements qui se produisent
a la surface, mouvements de la mer et mou-
vements provenant de DPactivité humaine.

L’agitation microséismique est certaine-
ment en liaison avee les phénomeénes météo-
rologiques ; elle est, en général, insensible par
temps ealme et notable par temps agité, et
son intensité est d’autant plus grande que le

ces mouvements du sol, si I’'on recherche i
quel phénomene est due une agitation micro-
s¢ismique déterminée notée dans un obser-
vatoire, on rencontre des difficultés et, dans
beaucoup de cas, on n’aboutit pas. L’incer-
titude des résultats provient, pour une part,
de ce que, lorsque le temps est fortement
troublé, tous les éléments naturels dont nous
venons de parler sont agités, la pression : le
vent , la mer ; il est done difficile de démeéler
le réle de chaque élément dans la production
de T'agitation du sol. On a, naturellement,
cherché des discriminations ; on a étudié
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la correspondance entre l'agitation micro-
séismique en une station déterminée et des
éléments précis : la vitesse du vent ou la pres-
sion atmosphérique, soit en ee point méme,
soit dans une zone plus ou moins étendue
autour de la station, 'amplitude des vagues
sur des cotes rocheuses plus ou moins loin-
taines ; on a comparé les agitations enregis-
trées simultanément en des observatoires
¢loignés les uns des autres et situés plus ou
moins loin des cotes, et étudié les situations
météorologiques correspondantes. Ces recher-
ches ont donné des résultats dont les plus
nets vont étre

qui parait acquis est qu'un fort vent loecal
produit un mouvement ondulatoire du sol,
dont la période est généralement comprise
entre 10 et 40 secondes. La figure 3 reproduit
un diagramme obtenu par fort vent (vitesse
moyenne : environ 13 métres par seconde)
au Parc-Saint-Maur, dans lequel apparais-
sent deux mouvements ayant pour périodes
I'un une trentaine de secondes, I'autre 5 a
6 secondes : ¢’est le plus lent qui est carac-
téristique de l'action du vent : le second pro-
duit une dentelure trés prononecée des larges
ondulations dues au premier. Parfois, mais

rarement, les

indiqués, mais
il reste bien des
points a éluci-
deravant qu’on
ait sur le méca-
nisme des phé-
noménes une
vue d’ensemble
solidement éta-
blie.

L’homme fait
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larges ondula-
tions sont plus
régulieres ; c’est
le cas du dia-
gramme de la
figure 4, dans
lequel domine
(pour la compo-
sante corres-
pondant au
trait le plus

‘N’V
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A A marqué) une
trembler le . f h:v/\ \ < \\,-\' ondtll.lla)tion
sol des villes AR ‘ ,\ VY 7 d’une trentaine

Et, d’abord, ‘/\/\-’\/W\'J\J ) V \j,\/‘ N MNAAAA A AN de secondes,
laissons de cdté | avec seulement
ce qui, dans [iaf\a . AT AT AN At/ acal  un léger feston
Pagitation mi- dii & un mou-
croséismique, FIG. 3. - MOUVEMENTS MICROSEISMIQUES DANS LESQUELS  vement rapide
est dii 4 'acti- APPARAIT UNE ONDULATION ASSEZ LENTE (PERIODE dont la période
vité humaine. 30 SECONDES) DUE A L’ACTION DU VENT, EN MEME TEMPS  estenviron 475.
Les habitants QU'UN MOUVEMENT PLUS RAPIDE ASSEZ MARQUE (coM- Le mécanisme
des villes et des POSANTE VERTICALE) de 'la produc-
centres indus- tion de ces

triels ne connaissent que trop les vibra-
tions des batiments et du sol entretenues
par le mouvement des machines et la cir-
culation des lourds véhicules. Les sismo-
graphes qui sont installés 4 lintérieur des
villes ou dans leur voisinage enregistrent des
oscillations qui ont cette origine ; ce sont
généralement des oscillations tres rapides :
elles s’amortissent assez vite en se propa-
geant dans le sol, et les observatoires situés
dans la campagne en sont a peu prés débar-
rassés. Par exemple, on observe peu de mou-
vements de ce genre a l'observatoire du
Pare-Saint-Maur, bien que la région voisine,
4 peu pres déserte quand l'observatoire a été
construit, soit devenue une banlieue assez
habitée.

Le vent fait onduler le sol

Occupons-nous seulement des mouvements
microséismiques d’origine naturelle. Un point

mouvements fait probablement intervenir
le frottement du vent contre le sol et ses
aspérités, et aussi son action sur les reliefs
accentués. Un vent violent présente toujours
des variations, et le degré d’agitation du
sol dépend de leur amplitude.

La pression atmosphérique a également
une action

Mais les mouvements microséismiques les
plus fréquents forment une catégorie qui se
distingue assez nettement des précédents.
Ils sont plus réguliers et plus durables, et
persistent fréquemment pendant plusieurs
journées consécutives avec la méme période.
Cette période est plus courte que celle des
mouvements précédents ; sa valeur moyenne
est de 5 & 7 secondes environ ; dans une sta-
tion déterminée, la période n’est pas tou-
jours la méme. Au Pare-Saint-Maur, les
périodes les plus fréquentes sont de 6 a
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7 secondes (exemple, fig. 5). Dans quatre
observatoires russes, dont 1'agitation micro-
séismique a été étudiée par Galitzine, elle
varie de 2 & 10 secondes, et les valeurs de la
période la plus fréquente dans ces observa-
toires sont assez voisines (476 4 Pulkovo, 479
a Irkoutsk, 4”8 a Taskent, 5”5 a Tiflis) ; a
Eskdalemuir, en Ecosse, elle est de 572.
Bien que cette eatégorie de mouvements
soit la plus fréquente et ait été I'objet de
nombreux travaux, on n’est pas bien fixé sur
leur origine. Somville, qui a beaucoup étudié
les microséismes, a comparé longuement
Pagitation observée A 'observatoire d'Uccle.
voisin de Bruxelles, et 'écart maximum des

un fort mouvement de la mer et une agitation
microséismique. Mais, comme je le faisais
remarquer tout a I'heure. lorsque la mer est
tres agitée, tous les éléments météorologiques
sont généralement troublés, et il faut faire
une enqueéte précise pour obtenir des résul-
tats probants. Somville, qui a fait un travail
de ce genre. m'est pas favorable 4 Pidée
de Wiechert. Walker remarque, d’autre
part, que les périodes de la houle en eau
profonde sont 4 peu prés celles des ondula-
tions microséismiques les plus fréquentes.
Galitzine a trouvé P'amplitude movenne
-de cette catégorie de mouvements a Pulkovo,
station voisine de la mer, environ gquatre fois

~ P

s ——

FIG. 4, — MOUVEMENTS MICROSEISMIQUES ANALOGUES AUX PIH::CP:DENTS, MAIS OU LE

MOUVEMENT RAPIDE EST MOINS ACCENTUE
COMPOSANTE

pressions dans un cercle de 1.300 kilométres
autour d’Uccle ; il a constaté un parallélisme
bien marqué. D’ailleurs, il arrive parfois que
Pagitation microséismique présente des flue-
tuations & peu prés semblables dans plusieurs
observatoires ‘européens pendant: quelques
Jjours; on constate alors que ces stations sont
couvertes par une méme dépression. Somville
a donc été conduit a penser que ce genre de
mouvements est produit, en Europe, par les
dépressions. Klotz est du méme avis pour Ot-
tawa. Cependant des études pour d’autres sta-
tions séismologiques n’ont pas permis de
vérifier cette correspondance,

Influence du choc des vagues de la mer
sur I’agitation microséismique
D’autres auteurs, par exemple Wiechert,
considérent ces mouvements comme produits
par le choe des vagues contre les cotes, par-
ticulierement les cotes élevées et rocheuses.
Il y a, en effet. trés souvent coincidence entre

(PERIODES 80 SECONDES ET 4,5 SECONDES.
HORIZONTALE)

plus forte qu'a Irkoutsk et trois fois plus
forte qu’a Taskent ; ces différences s’accor-
deraient avec une origine marine des mou-
vements ; mais elles peuvent provenir de la
nature des terrains au voisinage des stations
et du régime des pressions atmosphériques
dans les régions ou elles sont situées. D’ail-
leurs, a Tiflis, qui est beaucoup plus prés
de la mer que Taskent ou Irkoutsk, les mou-
vements ont une amplitude moyenne du
méme ordre qu'a Irkoutsk et plus faibie qu’a
Taskent. De sa longue étude, Galitzine
conclut que I'origine de ces mouvements
demeure pour lui inconnue.

Dans les observatoires d’Extréme-Orient,
les mouvements microséismiques ont été
reliés nettement & la présence, dans un rayon
de quelques centaines de kilométres (ou
méme plus d’un millier) autour de la station,
d’une de ces dépressions tourbillonnaires trés
accentuées nommeées typhons. Le P. Algué a
signalé, il y a déja longtemps, cette relation
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polit Manille, oit elle a été utilisée pour

T'annonce des typhons : Pagitation micro-

séismique est d’autant plus forte que le
typhon est plus proche. Le P. Gherzi a cons-
taté que les mouvements de périodes com-
prises entre 4 et 8 secondes, enregistrés a
Pobservatoire de Zikawei, prés de Changhai.,
correspondent au passage de typhons sur les
mers voisines ; quand le typhon atteint la
terre, le mouvement change de caractére,
devient irrégulier et confus, et il y a le méme
changement d’allure quand un typhon passe
du continent sur la mer. Le P. Gherzi pense
que le mouvement vibratoire est di & des

mée d’une croite rocheuse hétérogene d'une
épaisseur de quelques dizaines de kilométres,
ati-dessous de laquelle serait une matiere
plus homogéne, de densité et de propriétés
mécaniques assez différentes de celles de la
crotite. Les ondes microséismiques sont, vrai-
semblablement, localisées dans la ecouche
rocheuse ; mais, jusqu’a quelle profondeur
s’étend le mouvement? Comment dépend-il,
en chaque point, de la nature des terrains
et de leur répartition? Comment se propage-
t-il? Autant de problémes 4 travailler. Les
diagrammes microséismiques n’ont pas le
méme aspeet dans les diverses stations : les
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_ AGITATION MICROSEISMIQUE DU TYPE LE PLUS FREQUENT

(PERIODE D’ENVIRON SIX SECONDES)

variations de pression violentes et ryth-
miques qui se produisent dans ces cyclones :
en mer. ils soulévent et transportent une
« lentille d’eau » énorme, dont Veffet de
pression se transmet a I'écorce terrestre.

De nouvelles recherches sont néces-
saires : conduiront-elles a la prévision
du temps?

En somme, l'agitation microséismique,
malgré de nombreuses observations, est
encore assez mal connue. Dans les études
qu'on y consacrera, il y aura & préciser ses
relations avee les phénomeénes météorolo-
giques, 4 chercher de quels facteurs dépen-
dent les diverses catégories de mouvements
en chaque observatoire. Je n’ai pu, ici, les
examiner toutes.

11 y aura, d’autre part, a rechercher ce que
sont exactement ces mouvements, & quel
domaine de la crofite terrestre ils s’étendent
en chaque point. Comme on le sait, des consi-
dérations diverses conduisent & supposer que
la partie superficielle des continents est for-

graphiques obtenus & la station séismolo-
gique de Grenoble, qui est établie sur un
rocher, sont assez différents de ceux obtenus
en plaine, au Pare-Saint-Maur. On peut
espérer que, de méme que les ondes séis-
miques issues des tremblements de terre
donnent des renseignements sur les proprié-
tés de lintérieur du globe, les ondulations
microséismiques en donneront sur celles des
couches superficielles.

L’étude des microséismes peut avoir une
application pratique en aidant & la prévision
du temps. Les vitesses de propagation des
ondes séismiques, qui sont de I'ordre de plu-
sieurs kilomeétres par seconde, dépassent de
beaucoup les vitesses de déplacement des
perturbations météorologiques. Si on arrivait
a préciser les relations entre les mouvements
microséismiques et les perturbations loin-
taines, on pourrait prévoir larrivée de
celles-ci ; ¢’est, comme nous 'avons wvu, ce
gquon a fait déja & Manille et & Zikawei pour
les typhons, et cette application permet d’en
espérer d’autres. CHARLES MAURAIN.



LA GLACE SUR LA MER

Dans une récente conférence du capitaine de frégate Rouch sur les glaces marines, Uauteur
@ (tudié le r6le considérable que jouent, en océanographie, les glaces flottantes. Toute la circu-

lation océanique repose, en effet, sur Péchauffement des eaur superficielles de Uéquateur et des
tropiques, avee, comme contre-partie le refroidissement des eaux polaires. Au point de vue
de la navigation, ces glaces flottantes présentent des dangers intermittents, qui ont causé. dans
Uhistoire maritime, des catastrophes terribles lorsque les navires venaient & rencontrer ces puissants
icebergs. qui apparaissent en obstacles plus ow moins menacants suivant les épogues de Uannée.

Quelle est I’origine des glaces marines ?

ES glaces que T'on rencontre dans les
mers polaires sont de deux sortes : les
glaces de terre et les glaces de mer. Les

premieres proviennent de la congélation des
fleuves d’eau douce et des glaciers qui abou-
tissent &4 la mer. Les tempétes, les marées
provoquent leur cassure en bloes dénommés
icebergs. iceblocs, suivant leurs dimensions.

On sait que ces dimensions sont beaucoup
plus fortes que laspect de la partie émer-

peu de prise sur eux, puisque la partie située
au-dessus de ’eau est relativement faible.
Les icebergs dépassent souvent la latitude
de Terre-Neuve, constituant une menace
pour la navigation. On estime que, chaque
année, trois cents a trois cent cinquante
icebergs, dangereux pour les navires, appa-
raissent au sud de Terre-Neuve. A

Comment on peut déceler les icebergs
De nombreux signes permettent de mon-

geante le fait prévoir. Un ‘iceberg qui trer aux navigateurs la présence d’un iceberg :
\ — 19/\4 7 ¥
i Pl ke 11 \ W,
SECWIVAL Y e,
i e A . \ i
JANV_FEV-MARS = AVRIL = — MAI — —— JUIN=—JUIL. AOUT. SEPT.0CT. NOV.DEC.

IMPORTANCE RELATIVE DU DANGER DES ICEBERGS PENDANT CHACUN DES MOIS DE L’ANNEE
AU SUD DU BANC DE TERRE-NEUVE

s'éleve a4 50 metres au-dessus de la mer, ce
qui n’est pas rare, a un tirant d’eau quatre
a cing fois plus fort, soit 200 & 300 métres.

Dans les mers du Sud, on trouve des ice-
bergs de pres de 40 kilometres de longneur.

La glace de mer provient de la congélation
de Teau de mer elle-méme. (Pest elle qui
forme la banguise, pouvant atteindre des
centaines de kilomeétres et qui est soumise
a des efforts de pression considérables,
capables de broyer les plus solides vaisseaux

La dérive des glaces

Ce sont les courants marins qui entrainent
les glaces polaires. Le vent n’a, en effet, que

la teinte du ciel, qui, par temps clair, est
plus péle ; I'écho du sifllet ou de la siréne ;
les échos sous-marins ; les débris de glace;
P'absence de houle et de vagues ; la présence
de troupeaux de phoques; la température
de Pair et de I'eau, sont les principaux de ces
signes caractéristiques.

On sait que des appareils trés sensibles
permettent de déceler, actuellement, la
chaleur d’une bougie située a plusieurs
kilometres de distance. D’aprés le méme
principe, il est vraisemblable que I'on pourra
controler la présence d’un iceberg par le
froid qu’il rayonne &4 une distance assez
considérable, J. M.




QU’'EST-CE QUE LA CHALEUR ?

Générateurs thermiques et machines frigorifiques

Par Marcel BOLL
PROFESSEUR AGREGE DE L'UNIVERSITE, DOCTEUR IS SCIENCES

Les sensations que notre épiderme éprouve aw contact des corps, sous quelque état qu’ils se pré-
sentent, ne nous permettent d’apprécier que trés imparfaitement lewr température. Les thermo-
métres, pyrométres, couples thermoélectriques, etc., qui répondent a des besoins différents, nous
renseignent exactement ; ils sont étalonnés d’aprés un appareil plus précis : le « thermométre
normal ». basé sur la pression que produit une masse invariable dun gaz, qui est Uhydrogéne,
dont on éléve la température. C'est a ce principe que Uon doit la notion du zéro absolu. Quel
mécanisme nous procure les sensations de chaud et de froid? Les déplacements moléculaires des
corps qui s’effectuent a des vitesses différentes, selon qu’ils sont solides, liquides et guzeux, en sont
Porigine. Car la vitesse des molécules augmente avec la température et ¢’est le bombardement, que
nous percevons plus ow moins violemment, qui determine Uimpression de chaud ow de froid.
Notre éminent collaborateur, qui sait exposer si simplement les théories les plus ardues, nous fail
ensuite remarquer que les instruments avece lesquels on meswre les températures sont incapables de
nous donner une idée de la quantité de chaleur émise, dans la grande majorité des cas, par les
corps en combustion. Si Uunité de température est le degré, Dunité de chalewr est la calorie, que
Pon mesure au calorimétre. Plus un corps émet de calories, plus il est susceptible d'élever la tem-
pérature ambiante, parce qu’il rayonne des calories dégagées, a la condition que Uappareil de
chauffage soit bien construit. La qualité d’un mode de chauffage dépend donc du combustible et
de Uappareil de combustion : Uauteur nous donne d'intéressantes précisions a ce sujet, ef il
n'oublie pas que le soleil a éié et sera toujours le plus économique mode dz chauffage mis @ la
disposition des humains ; il nous dit méme quelle est U'origine de sa chalewr.

nous ne nous occuperons qu’incidemment
au début de cette étude.

E ‘tous les phénoménes qui nous Chacun sait que les organes des sens sont
entourent, il n’en est guére de plus des appareils périphériques qui recueillent

Les sensations de chaud et de froid

familiers que la chaleur et le froid.
Pour la plupart des gens, ce sont « des choses
qui vont de soi » et sur lesquelles il n’y a pas
lieu de s’appesantir. D’autres personnes, au
contraire, affirment encore, 4 I'heure actuelle.
que nous ne savons rien sur la « nature » de
la chaleur et que nous n’arriverons jamais
« & percer ce mystere ».

Les uns et les autres ont tort : il y a beau-
coup a dire sur le chaud et le froid, méme en
restant dans les limites de ce que tout le
monde peut comprendre ; et, par ailleurs,
nous savons ires exactement en quoi consiste
la chaleursconsidérée, naturellement, comme
phénomene physique, comme phénomeéne du
monde extérieur, indépendant de ncus. Pour
ce qui est d’expliquer comment le contact
de la neige nous fait éprowver du froid,
comment le voisinage d’un poéle allumé nous
fait ressentir de la chaleur, c’est la un pro-
bléeme de physiologie ou méme de psycho-
logie sur lequel nous n’avons, pour le mo-
ment, que des données peu précises et dont

les impressions du monde extérieur et les
transmettent aux centres nerveux. On dit,
généralement, que I'homme possede cing
sens : la vue, qui s’exerce par les yeux;
I'ouie, qui s’exerce par les oreilles ; I'odorat
et le goiit, dont les organes spécifiques sont
les fosses nasales et la langue ; le toucher,
enfin, dont le siége est réparti sur tout notre
épiderme. Parmi ces différents sens, seuls
les deux premiers correspondent a4 des phé-
nomenes physiques bien définis : la vue est
en relation directe avec la lumiere et 'ouie,
avec le son. L’odorat et le gott sont dus,
vraisemblablement, au retentissement sub-
jectif de réactions chimiques qui se passent
dans nos muqueuses, apres la dissolution de
corps odorants et sapides. Quant au toucher,
on a, depuis longtemps, reconnu qu’il n’était
pas un sens simple et qu’il fallait le démem-
brer en un certain nombre d’autres : sens
du contact, de la forme, du rugueux et du
lisse (sens tactile ou toucher proprement dit),
sens de lIa résistance et du poids (sens mus-
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culaire), sens du

chaud et du troid

(sens thermi-

que)... Nous sa-

“vons méme que ce
dernier sens se sub-
divise, lui-méme,
en sens du chaud
et sens du froid,
puisque des expé-
riences délicates
ont montré que Jes
points de notre épi-
derme qui pergoi-

2¢ Il nous est

, arrivé qu'ayant
la fiévre et cou-
ché dans un lit
bien chaud, nous
claquions des dents,
nous grelottions,
comme si nous
étions surpris par
une tourmente de
neige. De méme, si
nous scmmes ma-
lades. — ou méme
simplement dépri-

vent le chaud ne més —- lair tiéde
sont pas les mémes FiG. 1 ET 2. — RELATIVITE DES SENSATIONS nous semblera
que ceux qui sont THERMIQUES froid. Nos sensa-

sensibles au froid.  Lreqy ticdeT parait chaude () a la main qui élait plon-  tions thermiques dé-
Ainsi done, les  gée dans Peau Sfroide F. L'eaw tiede T parail froide (f)  pendent done de no-
premieres idées @ la main qui élail plongée dans eau chaude C. tre santé, plus
qu'on se fait de la particuliérement de
chaleur dérivent des sensations de chaud et notre santé nerveuse. de notre cénesthésie,
de froid, sensations indéfinissables, mais de la facon dont « nous nous sentons .
bien connues de tous; c'est grice i elles 32 Une forte chaleur séche est moins
que nous distinguons immédiatement les pénible & supporter que la méme chaleur
corps chauds et les corps froids, et, entre humide ; une serre humide parait plus
les deux, les corps ticdes. Il convient chaude qu’une serre séche (cela tient i
d’indiquer immédiatement que 'appré- 120 ce que ’humidité de notre épiderme peut
ciation directe de nos sensations ther- s’évaporer dans la serre seche, ce qui
miques est trés impar{gaite, si imparfaite provoque un refroidissement). Bref, nos
qu’elle nous conduit souvent i des er- 100 sensations thermiques dépendent de I état

110

reurs ou & des contradictions. Donnons- ap dhumidité de U'air ambiant.
en quelques exemples. 49 I’impression est toute différente si,
1° La succession des saisons n’a guére 8 dans notre appartement, nous touchons
d’influence sur I'état thermique des sou- 70 successivement & un couteau et A son
. terrains, et, cependant, si nous descen- |[£lgo manche de bois : le métal nous apparait
dons dans le métro, en hiver, il nous : comme plus froid que le bois. Pour la
parait chaud, et, en été, il nous semble [2|°%  méme raison, lorsqu’une béche est restée
frais. Voici, d’ailleurs, une expérience [i|49 longtemps au soleil, le fer nous apparait

30 comme plus chaud que le manche. Dans
les deux cas, notre perception ne résulte

-
1

plus précise : versons, dans trois cuvet-
tes I' T (' (fig. 1), de Peau froide, de-
I'eau tiede et de I'eau chaude (1) ; lais- pas de I’état thermique du corps en con-
sons séjourner, pendant une minute, tact avec notre peau, mais de I’échange
une de nos mains en F, en méme temps |4 o de chaleur qui s’établit : le métal étant

| ERYTA
1

10

que Pautre main est plongée en C'; sor- |] jo bon conducteur, notre main lui ceéde
tons nos deux mains ensemble et plagons- | plus de chaleur dans le premier cas (d’ou
les immdédiatement dans Peau tiede 7' 20 sensation de froid), notre main en recoit
(fig. 2) : cette méme eau paraitra chau- plus de chaleur dans le second cas (d’ou
de (¢) 4 la main qui était dans eau sensation de chaud). Toutes choses égales,
froide F et froide (f) & la main qui était d’ailleurs, nos sensations thermiques dé-
dans I’eau chaude C. Nous pendent done de la nature

voyons donc que nos sensa-
tions thermigues actuelles sonit 5° Enfin, chacun a remar-
Sfortement modifiées par nos qué la sensation de froid
sensations thermiques anté- consécutive a la « prise »
rieures ; ce que mnous. percevons. ce sont d'un peu de poudre de menthol. Eh hien !
moins les états thermiques des objets que I'expérience nmous conduit 4 penser que ce
les changements de notre propre épiderme. n’est Ia qu'une apparence, qu’il n’y a nulle-

(1) Par exemple a 159, 309 et 450, ment refroidissement de la muqueuse nasale :

5 des corps touches.
FIG. 8. — THERMOMETRE A

MERCURE DE LABORATOIRE
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le menthol produit un aceroissement de
sensibilité (une hyperesthésie) des nerfs
du froid, qui leur fait sentir tout contact

— et spécialement le passage de I'aiv —  [ur4
comme un froid treés vif. k
Que devons-nous conclure de ces di- 407

verses observations, dont chacun peut
vérifier, sur lui-méme, Pexactitude ?
C’est que le « sens thermique » présente,
comme les autres sens, ses illusions ; |
autrement dit, que les indications sen-
sorielles comportent une part importante

de subjectivité. L'étude objective de la 5&'
€

chaleur n’aurait pu étre poussée tres loin
si nous n’étions pas capables de subs-
tituer & notre épiderme des instruments

plus impartiaux et plus sensibles pour
apprécier, non seulement les états ther-
miques habituels, mais aussi ceux qui
occasionneraient la des-
truction rapide des
matieres organiques.

Qu’entend-~on

par température ? derme, la

Nos connaissances sur
la chaleur ont dépassé le
stade du simple empi-

FIG. 4. — THERMOMETRE MEDICAL
(est un thermometre a maximum ;
lorsque cesse le contact avec Iépi-
colonne
scinde en e. On wutilise ensuite la
force centrifuge pour ramener le ther-

momeire a sa position initiale. -

La partie inférieure, qui renferme pres-
que tout le liquide, est le réservoir; le
volume de liquide est de un ou deux
centimeétres cubes.

L’expérience montre que la glace fon-
dante conserve un état thermique inva-
riable, tant qu’il y a en. présence de
I’eau pure et de la glace pure ; on mar-
quera 0° i laffleurement du mercure.
lorsque le thermométre y sera plongé.
Et on marque 100° 4 la hauteur obte-
nue en plagant le réservoir dans la
vapeur de I'eau pure qui bout sous la

}< pression atmosphérique normale. On

définit ainsi une graduation de tempé-
rature, seule légale en France et appelée
graduation centésimale (1).-Si, dans le
thermometre précédemment déerit, nous
voulons que chaque degré corresponde,
par exemple, & une déni-
vellation de 2 millime-
tres, un ealcul facile
montre que le diametre
intérieur de la tige doit
étre A peu pres égal & un
quart de millimeéire: la tige
doit done étre constituée

————eeee)

mercurielle  se

risme le jour ol on sut
distinguer deux notions tout & fait dissem-
blables, celle de fempérature (repérable au
thermometre) et celle de quantité de chaleur
(mesurable au calorimétre). Confondre la
température et la quantité de chaleur est
une chose grave, qui interdit toute compré-
hension des phénomeénes thermiques : c’est
exactement comme si on voulait savoir ce
que c'est qu'un mo-
teur d’auto en croyant
que le nombre de che-
vaux qu’il peut four-
nir est égal au nombre
de tours que le volant
etfectue par seconde !
Un thermomeétre
usuel, c’est essentiel-
lement une petite por-
tion de liquide al-
cool ou mercure —
mais une portion de
liquide disposée com-
modément pour qu’on
puisse mesurer les variations de son volu-
me. La figure 8 représente un thermometre
4 mercure du genre de ceux qu’on utilise
dans les laboratoires ; sa longueur est 30 ou
40 centimetres ; son diameétre, 5 millimetres
environ, et, pout plus de précision, la gra-
duation est gravée sur I’enveloppe de verre.

FIG. 5. — THERMOGRAPHE

Grdce a cet appareil on peul enregistrer les
températures de toule une semaine.

par un tube tres fin, par
un « tube capillaire » (2).
En météorologie, il est indispensable de
posséder, 4 chaque instant, la température
de l'air ; on a construit, dans ce but, des
thermographes ou thermometres enregis-
treurs (fig. 5) : le liquide est du pétrole,
enfermé dans un tube en métal dont les
déformations, convenablement amplifiées,
s’enregistrent sur une feuille hebdomadaire.
Dans tous les cas, un thermo-
métre doit remplir les deux condi-
tions suivantes : 1° seules les va-
riations de température doivent
agir sur lui; 2°a cha-
que température, il
doit posséder un état
parfaitement déter-
miné. Les thermome-
tres usuels, & mercure
ou a aleool, suffisent
pour les températures
moyennes : le mer-
cure, entre —35° et
--5000; I’aleool, entre
—-125° et -+ 70°. Mais la dilatation des
(1) Appelée précédemment « cenligrade ». Mais ce
terme a été supprimé pour éviter toute confusion
avee le centigrade, centidme partie du grade ou dix-
millieme partie de ’angle droit.
(2) Le thermométre en question, s’il ¢tait rempli

d’aleool, serait prés de quatre fois plus sensible , car
I'alcool est plus dilatable que le mercure.

Tube & petrole
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iiquides n’est pas le seul phé-
nomene qu'on puisse appli-
quer au repérage des tempé-
ratures : on a mis a profit :

a) les phénomeénes de
rayonnement, sur lesquels
nous aurons l'occasion de
revenir ; c’est au moyen de
tels pyrométres optiques (fig. 6)
qu’on mesure couramment la
température des fours indus-
triels et qu'on peut appré-
cier, & quelques dizaines de
degrés pres, la température
du Soleil ;

b) la production de cou-
rant électrique dans un cir-
cuit formé de deux métaux
différents, & la condition qu’'un des con-
tacts ne soit pas 4 la méme température
que Pautre : tel est le principe des couples
thermoéleetriques (fig. 7) 3

¢) enfin, — ce qui est d’'un grand secours
pour les tempé-

avec la lumiére émise par le four
et convenablement af faiblie.

rature, en obligeant son vo-
lume & rester invariable.
Dans le thermométre normal
(fig. 8), dont un modele est
déposé au Bureau interna-
tional des poids et mesures,
dans le parc de Saint-Cloud,
du gaz hydrogéne se trouve
a Dintérieur d’un réservoir
de platine (eylindre long d’un
meétre sur 86 millimeétres de
diameétre) : lorsque ce réser-

OPTIQUE
L’ évaluation
de la ' tempé-
rature s’ob-
tient en com-
parant la lu-

e EMSe | Thir est POTtA A’ une tempé-
SR élevée, on s'ar
pe (auw pre- P 2 Y

range (en soulevant le tube
de niveau N) pour que le
mercure monte en 4 ; c’est
de la mesure de la hau-
teur A4 B quon déduit la valeur de Ia
température. La loi du 2 avril 1919 a rendu
légal le degré ceniésimal ainsi défini : cest
la variation de température qui produit la
centiéme partie de I'accroissement de pres-
sion subie par

mier plan)

ratures tres BN une masse d’hy-
basses —- la va- N drogéne, quand,
riation de résis- FIG. 7. — COUPLE THERMOELECTRIQUE le volume étant

tance électrique
qu’ éprouve un
fil métallique
quand on le porte successivement a4 des
températures différentes : ces thermométres d
résistance s’appuient sur ce fait qu’au fur
et & mesure que la température baisse, les
métaux deviennent de plus en plus
conducteurs de 'électricité.

Les échelles de température (1)

L’énumération précédente est néces-
sairement incompléte, puisqu’elle
se borne & rappeler les principes
qui ont trouvé une appli-
cation pratigue dans le
repérage des températures, N
Mais il nous faut mention-
ner un dernier phénoméne,
qui est utilisé pour la mé-
trologie de haute précision
et qui nous fera, le plus
simplement, comprendre
ce que c’est que la lempé-
rature.

Le phénomene auquel
Je fais allusion, ¢’est 'aug-
mentation de pression qu’éprouve une
masse limitée de gaz dont on éléve la tempé-

(1) Naturellement, il ne sera pas question des
. échelles. Réaumur et Fahrenheit, qui méritent d’étre-

— et qui sont, en fait, 4 peu prés — abandonnées,

L’extrémité gauche est enfoncée dans le four dont on veul
connaitre la lempérature.

de Uhydrogéne, doni la pression varie a
volume constant. ¥

constant, la
température
passe de celle de
la glace fondante a celle de la vapeur d’eau
bouillant sous la pression atmosphérique
normale. Il est bien évident que les dimen-
sions du thermometre 4 gaz lui interdisent
tout emploi dans la pratique courante :
son role se borne 4 étalonner et i vérifier
les thermomeétres 4 mercure.
Supposons, maintenant, que I'hydro-
gene du réservoir (fig. 8) soit &4 0° et sous
une atmosphére. Cherchons, par titon-.
nement, la température pour laquelle sa
pression sera égale 4 deux
atmospheres : on trouve
alors 4 2780 centési-
maux (1). En d’autres
termes, pour chaque degré

Réservoir

en platine

FIG. 8. 5 S :
St :entes’lmal d e}evatlon‘de
NORMAL den}g)}(:rzturg s la pressmﬂn
" e rdrogéne — ou mé-
Le réservoir ther- 3 =

me de n’importe quel gaz
— s’aleeroit d’un deux
cent soixante-treizieme:
de sa valeur.

De maniére analogue,
si nous repartons de I’hydrogéne & 0° et si
nous abaissons sa température, 4 chaque

mométrique en
platine contient

(1) Clest une température supérieure a la tempé-
rature de fusion de I'étain (232°), mais inférieure i
la température de fusion du plomb (3279). I
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degré centésimal d’abaissement de tempé-
rature correspondra une diminution rela-
tive de pression d’'un deux cent soixante-
treizieme. Et, si 'on pouvait atteindre, sans
qu’il se produise de complication (1), la tem-
pérature — 273°C., la pression aurait dimi-
nué de deux cent soixante-treize deux cent
soixante-treiziemes, c¢’est-a-dire que la pres-
sion produite par le gaz serait nulle. C'est
une des raisons pour lesquelles cette tem-
pérature de — 273°C. a une grosse impor-
tance theorique : on I'appelle le zéro absolu.

Le zéro absolu est done la température
pour laquelle un gaz refroidi 4 volume cons-

tant n’exercerait plus de pression sur les .

parois du récipient oi1 il se trouve enfermé.

+8.600°C. Arc et four électrique.

-+5.700°  Température du Soleil.
Ajoutons que I'étude du rayonnement de

certaines étoiles conduit 4 leur attribuer des

températures beaucoup plus élevées que

celle/de notre Soleil, des températures cer-

tainement supérieures a 20.000° ou 30.000°.

Le fourmillement des molécules

Nous sommes bien préparés 4 comprendre,
maintenant, la différence qui existe entre
un corps chaud et un corps froid. C’est,
aujourd’hui, une notion classique, méme
chez le grand public, que la matiére est
constituée par un trés grand nombre de
parcelles ou molécules, dont on a évalué les

3
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FIG. 9.

— LES TEMPERATURES EXTREMES DU SYSTEME SOLAIRE

Ces températures ont été portées suivant une échelle adéquate (échelle logarithmique) ;
le zéro absolu (—273°C.) y joue le role de température infiniment basse.

Cette température doit étre considérée
comme une température infiniment basse,
dont nous pouvons nous rapprocher, mais
qu’il nous est impossible d’atteindre. La
figure 9 représente, suivant une échelle
convenable (2), les températures réalisables
sur Terre et la température du Soleil : -~
—2720(. Fusion de I'hélium.

—266° - Vide interplanétaire.
—190° Air liquide.
00 TFusion de la glace.
+379,5 Température du corps humain.
+-100° Ebullition de I’eau.
+520° Température du rouge sombre.
+1.1002 Température du rouge blanc.
+1.600° Température moyenne des flam-
nes de gaz.
+2.000° Température des filaments de

lampes électriques.

(1) Notamment sans que le gaz se liquéfie.

(2) C'est-a-dire en tenant compte de ce que le
zéro absolu joue vis-a-vis des basses températures le
meéme role qu'une lempérature infinie vis-a-vis des
températures élevées,

dimensions par plusieurs méthodes, éton-
namment convergentes. Ce qui est peut-étre
moins connu, c¢’est que ces molécules sont
en mouwvement perpétuel et que de tels mouve-
ments sont parfois d’une violence formi-
dable, surtout dans les gaz, moins dans les
liquides, tandis que, fixées sous forme de
solides, les molécules restent & peu preés sur
place, ¢n dansant et en tournoyant sur
elles-mémes. Pour avoir une idée de ce fré-
missement sans relache, auquel nous sommes
sourds et aveugles, rappelons que, dans
I'air ambiant, les molécules cheminent &
raison d’un demi-kilomeétre par seconde,
30 kilométres par minute, 1.800 Ekilomélres
a Uhewre ; nos pauvres petits records d’auto-
mobiles et d’avions font une piétre figure
a coté de la vitesse des projectiles que nous
recevons incessamment sur notre épiderme.
Au surplus, les molécules voisines sont si
nombreuses, les rencontres sont si fré-
quentes, qu’au bout d'une seconde cha-
cune de ces molécules aura changé dix
millions de fois de direction, chacune d’elles

33
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aura effectué dix millions de zigzags.

Le grouillement des molécules, chacune
pour son propre compte, n’a rien de commun
avee le déplacement d’ensemble tout d'un
bloc, avee la wvitesse infime de 5, 10 ou
20 metres par seconde, que nous dénommons
brise, vent ou bourrasque. Alors que les
« courants d’air » nous caressent, le fourmil-
Jement désordonné est la raison profonde
de ce que nous percevons sous le vocable de
température. Il nous arrive tous les jours
d’ouvrir la fenétre et de mettre la main
dehors pour décider si nous prendrons notre
manteau ; eh bien! sans nous en douter,
nous cherchons, par cette expérience, a
apprécier la vitesse des molécules de D'air
de la rue. Sur ce sujet, chacun de nous a
acquis une grande compétence : il est trés
facile de se rendre compte d’une variation
de vitesse égale a un deux-centieme de sa
valeur. Que cette vitesse vienne a4 augmenter
d’un vingtieme, nous suons & grosses gouttes ;
qu'inversement elle diminue d'un ving-
tieme, et nous grelottons de froid. Vingt-
cing meétres par seconde en plus ou en
moins, voild toute la différence entre I’équa-
teur et le podle, entre I’été et I’hiver !

11 est intéressant d’indiquer, pour ’hydro-
géne et pour Vair, les vitesses des molécules
pour certaines des températures dont il
vient d’étre question (1) :

VITESSE DES MOLECULES
EN KILOMETRES PAR SECONDE

TEMPERATURES HYDROGENE AIR
de Pairliquide ..... 0.9
de la glace fondante. 17 0,45
de Peau bouillante .. 2 . 076
de la flamme de gaz . 4.5 1
de Parc électrique . . 6,4 2.4
At Soleils .o b 4 8 3

Nous savons done trés exactement quelle
est la vraie nature de ce que nous percevons
sous I'apparence du chaud et du froid : un
gaz est tres chaud lorsque le mouvement
parfaitement incohérent de ses molécules
est trés rapide. Les phénoménes sont évi-
demment plus complexes dans les liquides
et dans les solides, ol les molécules exécutent
des oscillations sur place, a la facon des

(1) Pour fixer les idées, les fusils ‘de guerre lancent
eurs balles 4 une vitesse de 0,75 kilomeétre par se-
conde, et les canons & longue portée communiquent &
leurs obus une vitesse qui n’est pas tout a fait deux
fois plus grande.

vibrations d'un diapason : le son faible d'un
diapason & peine touché et le son intense
du méme diapason fortement ébranlé nous
donnent des images schématiques d'un métal
froid et d’un métal chaud. Mais, la encore,
les vibrations du diapason sont des mouve-
ments d’ensemble, tandis que la chaleur est
le désordre, I'incohérence mémes.

La quantité de chaleur

Il est temps de nous occuper maintenant
de la seconde idée qui domine I'étude du
chaud et du froid, et de montrer que la
quantité de chaleur est une notion essentiel-
lement distincte de celle de température.
De méme que la température a été définie
en fixant notre esprit sur des instruments
appelés thermometres, de méme nous pré-
ciserons la quantité de chaleur en décrivant
un appareil dit calorimétre.

Le plus simple (au point de vue théorique)
de ces appareils est le calorimétre & glace
(fig. 10) : sa partie essentielle 4 B C est en
verre, tout d’une seule piéce ; elle renferme
une masse de mereure M, qui se prolonge
dans un tube capillaire horizontal H, adapté
au moyen d’un bouchon. étanche C. Au-
dessus du mereure se trouve de 1'eau par-
tiellement solidifiée en G ; la quantité de
chaleur & mesurer sera envoyée dans le
tube T, qui renferme de I'eau E. L’appareil
est tout entier & 0° et il restera continuel-
lement a cette température pendant tout le
temps de Uexpérience (1).

Tout le monde sait que 'eau augmente
de volume en se congelant — c’est pour cela
que la glace flotte sur I'eau — et qu’inver-
sement la glace diminue de, volume en
fondant. Si done nous envoyons'de la chaleur
a Pintérieur du tube 7', une nouvelle portion
de la glace G fondra et I'extrémité du mer-
cure en H rétrogradera (de la droite vers la
gauche) ; inversement, si nous envoyons
en T «du froid », le mercure en H avancera
(de la gauche vers la droite). Bref, par ob-
servation du tube H, nous pourrons déceler
et mesurer la quantité de chaleur qui aura
été échangée avec lappareil ; on dit que le
calorimétre a recu une calorie lorsqu’on
verse en T un gramme d’eau & 1°.

Ceci posé, on peut passer en revue les
différentes sources de chaleur connues et
apprécier leurs valeurs :

19 Les corps chauds sont des sources de
chaleur ; & ce point de vue, I'eau est tres
intéressante : pour une méme diminution

(1) L’enceinte extérieure de glace fondante est 1a
tout simplement pour empécher les apports parasites
de chaleur,
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de tempeérature et & masses égales, I'eau ecéde - d’ailleurs reconnaitre que ce million de

dix fois plus de chaleur que le fer et trente
fois plus que le plomb. On dit que 1'eau
possede une « chaleur spéeifique » tres élevée,
et ce fait est en rapport avec le réle de I'eau
comme réoulateur thermique & la surface de
la Terre.

20 Le frottement, le choc et, en général,
toute consommation d’énergie méecanique dé-
gagent de la chaleur, mais ¢’est 14 un procédé
assez peu efficace, tout au plus capable de
permettre un léger réchauffement des mains,
en se les frottant les unes
contre les autres ou en imitant
le geste familier aux cochers
de fiacre.

calories serait incapable de faire cuire un
ceuf & la coque... De méme, un litre d’air
liquide a beau étre & —190° : en se réchauf-
fant, il ne fournira que le méme nombre de
frigories qu’un kilogramme de glace 4 0°.
Tous ces exemples rendent intuitive la
différence profonde qui sépare une tempé-
rature et une quantité de chaleur. Kt,
avant de voir comment ces notions s’appli-
quent a la vie de tous les jours, il est
utile de dire quelques mots sur les divers
modes de
propaga-
tion de la
chaleur.

3¢ Le calorimetre & glace
peut servir & mesurer la cha-
Jeur dégagée par le passage
d’un courant électrique : ainsi,
en placant dans le tube T une
lampe & incandescence, on
pourrait calculer le nombre de
calories produites pour une
dépense de tant d’hectowatts-
heure. On trouverait ainsi
qu’un hectowatt-heure
(100 volts, 1 ampere, 1 heure)
rend disponibles 86.000 calo-
ries.

40 L’évaporation rapide de
I’éther, la dissolution de cer-
tains sels dans I’'eau, le mélange
de sel marin et de neige ont
pour effet, non pas des échauf-
fements. mais des refroidisse-
ments : on compte ceux-ci en
calories négatives ou frigories.

5° Enfin, la source de chaleur la plus im-
portante dans la pratique provient des
réactions chimiques, plus spécialement des
combustions. On a pu mesurer qu’en bri-
lant, un gramme de bois dégage 3.000 calo-
ries; un gramme de charbon, 8.000 calories
(en moyenne) ; un gramme de pétrole,
10.000 calories. Ajoutons que la combustion
d’un metre cube de gaz d’éclairage (pesant
a peu prés 500 grammes) produit 5 millions
de calories.

Nous voila renseignés sur quelques sources
de chaleur (et de froid), et nous nous rendons
compte que la quantité de chaleur disponible
est une donnée au moins aussi utile que la
température atteinte. Ainsi. un demi-litre
d’eau bouillante ne fournit, en se refroidis-
sant &4 la température ambiante, que
40.000 calories, tandis que l'eau d’un bain
(un demi-meétre cube a 38°) en céderait, dans
les mémes conditions, 1 million ; il faut

FiG. 10, — CALORIMETRE

La quantité de chaleur & me-
surer fail fondre une partie
de la glace G, el Uindex de
mercure, en H, se déplace
de la droile vers la gauche.

Propagation de la chaleur

Regle générale sans excep-
tion : la chaleur passe toujours
des corps chauds aux corps
froids ; ce n’est la d’ailleurs
quun des nombreux énoncés
du principe de Carnot. Certes,
on concoit sans peine que,
placé devant un poéle, le fait
de se réchauffer corresponde &
un apport de chaleur du foyer
vers notre corps ; mais si, en
hiver, nous approchons notre
main d’une vitre givrée, le
refroidissement nous ferait
croire que les corps froids
rayonnent du froid ; en réalité,
c’est notre main qui rayonne
de la chaleur vers la vitre. On
ne peut done pas dire, en ce
sens, que le froid est le con-
traire de la chaleur : « se refroidir » n’est
qu'une abréviation pour exprimer qu’on
cede plus de chaleur qu'on n’en recoit.

On connait trois modes de propagation
de la chaleur : la convection, la conduction
et le rayonnement.

La convection est le transport de corps
chauds : quand vous déplacez une bouillotte
remplie d’eau chaude ou une lampe allumée,
la chaleur se déplace par convection..
Convection aussi la montée de I'air chaud
au-dessus d’un radiateur, montée qu’on
peut concréter en y projetant une bouffée
de fumée.

La conduction s’effectue dans les corps
suivant un mécanisme voisin de celui du
courant électrique : lorsqu’on chauffe 'ex-
trémité d'une tige de cuivre, les électrons
présents dans le métal prennent une agita-
tion bien plus vive; cette agitation se
transmet de proche en proche par chocs

T

Glace fondante
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contre les électrons voisins, si bien que toute
la tige finit par s’échauffer. On comprend
ainsi que ce soient les mwémes corps qui
conduisent bien la chaleur et 1’électricité ;
inversement, les isolants électriques sont
aussi des calovifuges. Le vide est le meilleur
des isolants.

Le rayonnement consiste dans la propa-
gation d’ondes électromagnétiques, de nature
identique & celles qui constituent la lu-
miére (1). Parmi toutes ces ondes, celles
qui sont les plus abondantes dans
I’émission d’un corps chaud sont dites
infrarouges : elles correspondent a des
nombres de vibrations de plusieurs
dizaines de trillions par seconde ; la
figure 11, qui donne pour chaque tem-
pérature . I'énergie rayonnée par un
corps solide, montre quels avantages,
au point de vue de la qnantité de
~chaleur émise, il y a 4 employer des
sources de chaleur a températures éle-
vées. Ajoutons que, comme la lumiere,
la « chaleur rayvonnante » traverse sans
difficulté Pair et encore mieux
le vide : c’est par rayonne-
ment que le Soleil chauffe la
Terre et rend possible la vie
sur notre globe.

Appareils de chauffage

En ce qui concerne origine de la chaleur
produite, les systéemes modernes de chauf-
fage continuent encore a utiliser presque
exclusivement la « chaleur chimique », c’est-
a-dire la chaleur dégagée par les réactions
chimiques, plus particuliecrement par la
combustion du earbone et des produits car-
burés. Dans ce domaine. le régne de la chimie
n’est pas prés de finir : il ne semble guere
qu'elle s’appréte 4 abdiquer en faveur de
I’électricité.

Les combustibles solides
sont les plus économiques
(anthracite, houille, coke et
parfois bois) ; la dépense est
a peu pres la méme dans
tous les cas, qu'on utilise le
chauffage en commun (calo-
riféres) ou les foyers indivi-
duels ; naturellement, les
poéles — qu’ils soient 4 bois
ou & charbon — ont un
meilleur rendement que la
combustion directe dans la
cheminée (plus grande sur-
face rayonnante, moindre
perte par convection des gaz
brilés). Si I'on se base sur
le tarif moyen de 55 francs
les 100 kilogrammes (premier
semestre 1926), le million de

VISIBLE
haque radiation
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emises par c

Intensités

Un appareil domestique
de chauffage est un instru-
ment destiné 4 fournir une

50.000
milliards

Nombres de vibrations par seconde

calories (ou thermie), soit la
chaleur nécessaire pour
chauffer 10 litres d’eau a 1009,

300.000
milliards

certaine quantité de chaleur gg. 11, - Gaission pes revient a 9 centimes, en ad-
4 une piéce d’habitation. corps sorLiDES A DIVERsEs Mmettant une perte de chaleur
dans le but de maintenir TEMPLRATURES de 2594,

cette piece & une température
convenable (ecomprise, par
exemple, entre 16°¢ et 200 C.)
et de compenser ainsi la cha-
leur que les parois de la chambre rayonnent
vers un milieu plus froid.

Ces appareils fournissent la majeure partie

de la chaleur nécessaire par rayonnement. 11
s’ensuit immeédiatement une intéressante
remarque: pour céder la dite quantité de
chaleur, on peut ou bien disposer d’une
grande surface portée a une « douce chaleur »
(plus correctement : & une température qui
n’est pas trés élevée) — ce sont alors les
radiateurs 4 vapeur, alimentés par le calo-
rifere d’un chauffage central, — ou bien,
dans les poéles isolés, on porte au rouge une
surface rayonnante, qu’il est, évidemment,
inutile de prendre aussi grande que dans
I’hypothese précédente. Dans I'un et 'autre
cas, le but désiré se trouve atteint.
(1) La Science et la Vie, février 1926, p, 115-125,

La quantité de chaleur rayonndée
augmente Irés rapidement lors-
que la température croit,

Le chauffage au gaz, dans
les locaux dépourvus de
chauffage central, entraine
avec lui avantage de la pro-
preté et de la suppression de la main-
d’ceuvre; ce sont précisément ces avantages
qui ont généralisé emploi de la lumiere
électrique ; et les inconvénients sont & peu
prés inexistants si les gaz brilés sont éva-
cués dans une cheminée qui tire suffisam-
ment. La flamme de gaz sert a chauffer des
bougies en terre réfractaire (radiateurs a
gaz), ce qui a pour effet de permettre un
rayonnement de chaleur incomparablement
plus considérable ; si ces bougies n’existaient
pas, les gaz de la combustion seraient
beaucoup plus chauds et presque toute Ia
chaleur serait perdue par la cheminé¢e. Au
tarif de 0 fr. 75 le métre cube, le million de
calories, toujours avec un rendement de
75 9,, coite 20 centimes (il suffit d’une
dépense horaire de 40 centimes pour chauffer

i



T

QU'EST-CE

QUE LA

\

CHALEUR ? 283

une piece de 30 meétres cubes). On voit que
ce mode de chauffage est sensiblement plus
cher que le précédent.

Quant au chautfage électrique, il est pure-
ment et simplement prohibitif dans tous les
centres ¢loignés des exploitations de houille
blanche. L’hecto-

I’'eau de bhoisson dans les alcarazas, vases
poreux qui laissent transsuder une petite
partie de l'eau qu’ils contiennent et qu
s'évapore en empruntant de la chaleur'a la
masse du liquide. .
Néanmoins, dans la société moderne, la
i véritable source de

watt-heure étant
comptéa 12 centimes
et en ne supposant
aucune perte, la
thermie (million de
calories) dépasse le
prix de 1 fr. 40, soit
sept fois plus cher
que le gaz et seize
fois plus cher que le
charbon. Ce chauf-
fage. pour idéal qu’il
soit, nécessiterait. en
outre, des canalisa-
tions spéciales de
trés fort diametre.
Les petits radiateurs
électriques, consti-
tués par une résis-
tance incandescente
au foyer d'un réflec-
teur (plus ou moins)
parabolique, n’en
sont pas moins inté-
ressants comme
« chauffage de se-
cours » ; ils sont, au
surplus, un peu moins
onéreux que le caleul
précédent ne 1'in-
dique, ear il suffit de
se placer a4 son voi-
sinage, dans le cone
de la chaleur rayon-

: w
Q
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Q
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CHARBON

40 centimes

froid, la seule impor-
tante, c’est la ma-
chine frigorifique (fa-
brication de la glace,
conservation des ma-
tieres alimentaires ).
Voici quel en est le
principe : on a a sa
disposition un gaz
liquéfié “ placé dans

/ un évaporateur

% 7 (fig. 18) et on en pro-

0 7 duit la vaporisation
§/// par aspiration dans
s 2 un cylindre. I’éva-
8/; porateur est el:ltOll'!‘é

2 /// d’un « liquide incon-
oo,////’ gelable » (1), auquel
// i /j/f le gaz liquéfié em-
,é U/ﬁ prunte la chaleur
’Z %é nécessaire i son éva-
e b poration. Le gaz as-
;;‘I;’//{ piré par le cylindre
//:Z/ du compresseur est
i comprimé par celui-

ci dans un conden-
seur, oi il se liquéfie
sous l'action simul-
tanée de la compres-
sion et du refroidis-
sement produit par
un courant d’eau qui
circule dans le con-
denseur. Le gaz

ELECTRICITE

née, pour se trouver

notablement ré- Fic. 12. —

DEPENSE

liquéfié ainsi obtenu

HORAIRE  POUR LE est envoyé intégra-

chauffé. méme dans
une chambre froide.

Notre figure 12
schématise les deé-

CHAUFFAGE D'UNE PLETITE PIRCE (80 M?)

Les prixz de base (premier semestre 1926) sonl :
550 franes la tonne de charbon, 0 fr. 75 lz métre
cube de gaz el 12 cenlimes U heclowall- hewre

lement & 1'évapora-
teur (2). Quant au
liquide incongelable.
il v revient aussi,

penses qu'exigent les

trois principaux

modes de chauffage domestique :
gaz, ¢lectricité.

charbon .,

Machines frigorifiques

Nous avons mentionné ci-dessus comme
sources de froid les mélanges réfrigérants et
aussi I'évaporation : c’est 4 cette derniére
qu'est attribuable le danger de rester en
sueur dans un courant d’air frais; c’est grice
4 elle qu’on peut, en pays chauds, rafraichir

d'énergie électrique.

apreés avoir passé
dans divers appareils
ot 'on utilise son action réfrigérante. Le
cycle recommence. Comme liquide inconge-
lable, on utilise en général une solution de
chlorure de caleium ; les gaz employés sont,
par ordre d’importance décroissante, I'am-
moniaque, le gaz carbonique, le gaz sulfu-
reux et le chlorure de méthyle.

(1) Incongelable dans les conditions ou il se trouve.
(2) Dans le cas ou on utilise la chaleur de vapori-
sation de l'eau, on ne récupére pas la vapeur formée.
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La machine frigorifique & gaz liquéfié
est une machine a vapeur fonctionnant i
rebours ; dans une machine 4 vapeur, on
transforme la chaleur en travail en utilisant
une dénivellation de température, en méme
temps que de la vapeur d’eau se condense ;
dans une machine frigorifique,

LA SCIENCE ET LA

Vieg

il ¥ a un milliard d’années, c¢e qui nous
oblige nécessairement 4 admettre que, pen-
dant toute cette période, le rayonnement
solaire ne s’est pas sensiblement modifié.

A quoi peut étre due cette colossale source
d’énergie rayonnante? Si le Soleil était un
globe en combustion, il n’y

on transforme le travail en aurait la que de quoi alimen-
chaleur en produisant une dé- ter son ravonnement pendant
nivellation de température, en AR + quelques milliers d’années.
méme temps qu’un gaz liquéfié 8 Devant cette difficulté, les sa-
s’évapore. Eati é vants Helmholtz et Kelvin ont
La chalenr solaive oF son 5 suppos¢ que l'origine de la

origine
Pendant des siecles et
des siécles, nos loin-

tains ancétres ont été Compresse S
incapables de se chauf-
fer artificiellement, obligés Liquide

inconselable

L

qu’ils étaient de se contenter
de la chaleur solaire. Mais,
nous-meémes, c¢’est eette méme

chaleur solaire pouvait étre
attribuée 4 une contraction de
la masse initiale, 4 une attrac-
tion gravifique des particules
constituantes ; mais ce caleul
nous laisse encore loin du
compte, puisque cela ne peut
fournir gue 10 millions d’années
de rayonnement.

Il y a peu de temps, le phy-

I

ateup

i

chaleur solaire que nous utili-
sons : le Soleil est, en effet, la

sicien francais Jean Perrin a
émis une hypothese beaucoup

seule source d’énergie et de vie
sur la Terre ; c’est le Soleil
qui rend possible la eroissance
des végétaux — grice 4 un
processus photochimique — et,
par suite, D’accumulation de
ces trésors de houille noire ol
nous puisons peut-étre inconsi-
dérément ; ¢’ést aussi le Soleil
qui, en évaporant les eaux des
.océans, remplit nos réservoirs
de houille blanche.

On sait que la Terre recoit
du Soleil deux -calories par

FIG. 13. — PRINCIPE DE
LA MACHINE FRIGORI-
FIQUE A GAZ LIQUEFIE
L’ ammoniaque (par exem-
ple) est comprimée, puis
envoycée (fléche supérieure)
dans le serpentin du « con-
denseury, ot elle se liquéfie ;
elle s’évapore ensuite dans
I’ « évaporateur » en refroi-
dissanit le « liquide inconde-
lable », puis elle retourne au
compresseur (fleche infé-
rieure).

plus satisfaisante, suggérée par
la radioactivité et en harmo-
nie avec la théorie de Vinertie
de I'énergie : mais, tandis que
la radioactivité consiste essen-
tiellement en désintégration
d’atomes lourds, le phénomene
invoqueé ici avec beaucoup de
vraisemblance serait une con- .
densation d’atomes légers en
atomes lourds.

Nous touchons li les théories
les plus récentes relatives a la
constitution de la matiere, mais

centimefre carré et par minute : comme la
masse du Soleil nous est connue (c¢’est un
nombre de tonnes représenté par le chiffre
2 suivi de vingt-cing zéros), un calcul facile
montre que chaque gramme de cet astre
rayonne annuellement deux calories & tra-
vers I'espace. D’autre part, il est certain
que les conditions climatériques terrestres
ne différaient guere des conditions actuelles

ce n'est pas le moment de les aborder. Si je
viens d'y faire allusion, c¢’est pour montrer
que les sujets les plus simples, dés qu’on
s'applique & les approfondir quelque peu,
soulevent une multitude de questions pas-
sionnantes ; ¢’est aussi pour qu’on ne perde
pas de vue le role capital joué par le Soleil
dans la prodigieuse activité industrielle de
nos contemporains. Marcern BoLL.
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E n'est pas une résidence royale ni
‘ méme princiére. Quelques batiments
d’architecture sobre témoignent de
leur destination : c’est le laboratoire d’essais
des matériaux de construction. Nous avons,
en France, 'équivalent au Laboratoire des
Arts et Métiers, mais nous devons reconnaitre
une forte supériorité & Porganisme allemand,
pourvu d’un matériel de premier ordre.
Les collectivités, les sociétés privées n'heé-
sitent pas a lui confier I'étude des matériaux
dont elles se proposent 'emploi : mais ces
études n'ont pas seulement pour objet le

coté purement mécanique, elles s’intéressent -

¢galement au coté économique, de sorte que
les avis donnés s’inspirent de ces deux consi-
rations pour se transformer en consultations
pratiques, auxquelles s’ajoutent, parfois, des
apercus sur la constitution de certains maté-
riaux et sur les transformations que la
matiére est susceptible de subir dans les cas
particuliers out son emploi est envisagé.

I’an dernier, sur 3.063 échantillons adres-
sés au laboratoire, 2.000 provenaient de
I’industrie privée allemande ; le reste, de col-
lectivités et méme des pays étrangers. Les
essais ont porté sur la résistance de poutres
métalliques pour les ponts. celle de tuyaux,
de cables. de pieces de machines, sur les
causes de déchirures ou de cassures, les phé-
nomeénes de décomposition de matériaux dans
certaines atmospheres. De nombreux échan-
tillons de pierres naturelles ou artificielles,
de béton armé ou non, des toitures complétes,
meéme, furent soumis a des essais de charge.
On a étudié leffet des incendies sur les
murailles, les - procédés d’ignifugation, la
résistance au feu des divers modes de vitrage
des fenétres, ete. Des recherches chimiques
furent également entreprises sur les eaux re-
siduelles, les eaux d’alimentation, les maté-
riaux réfractaires, les laitiers. les émaux, la
soie naturelle, la soie artificielle, les isolants,
les rubans de machine & écrire, les eourroies,
le caoutchoue, ete., ete...

On juge, par cette énumération, d’ailleurs
incomplete, de I'importance des machines qui
meublent cet organisme. La plupart sont nées
dans le laboratoire méme, et beaucoup font
maintenant partie du matériel des labora-
toires industriels, ce qui en démontre I'in-
térét. Ce sont, le plus souvent, des machines
tres puissantes et d’une précision telle que

des 'déformations de lordre d’un dix-mil-
licme de millimétre deviennent apparentes.

Celle que représente, sur les deux pages
suivantes, notre photographie (1), qui est,
d’ailleurs, la plus puissante du laboratoire, a
nécessité pour elle seule I'établissement d’un
loeal spécial. (Cest une machine d’essai de
rupture par traction, capable d’un effort de
1.500.000 kilogrammes; a la pression, elle
fournit un effort équivalent a 3 millions de
kilogrammes. On voit, sur notre figure, une
piece de pont placée entre ses machoires
d’acier pour en déterminer la résistance a la
flexion. Elle est & commande hydraulique.

Malgré son caractére technique, le labo-
ratoire présente cependant un eoté pitto-
resque, mis également au service des essais.
Dans la grande cour s’éléevent partout, en
effet,des constructions spéciales, des colonnes
isolées, des cintres de portes, parfois des
ruines qui exposent leurs pierres a Paction
de I’air, en vue d’une étude échelonnée sur de
longues années. Et le laboratoire s’extério-
rise : il a des succursales a I'ile de Sylt, par
exemple, ot d’autres ruines, de méme nature
que les premieéres, sont exposées au climat
marin ; dans le district de la Ruhr, des
mémes bloes subissent, pendant des années
I’action de I'atmosphére enfumée des grands
centres industriels. Un bloe « témoin » s’éleve
majestueux, au sommet d’une montagne
dans une atmosphére trés pure.

Puis voici une fosse; on y soumet des
briques 4 vingt-cing gels et dégels successifs,
des pierres, par ailleurs excellentes, qui se
délitent rapidement sous leffet du froid.
(’est encore au froid que I’on s’adresse pour
étudier élasticité du caoutchouc aux diffé-
rentes températures.

Tout cela se fait, en France, a notre Labo-
ratoire des Arts et Métiers, avec beaucoup
moins d’ostentation. C'est parfaitement
exact, mais notre laboratoire. moins puis-
samment outillé, ne rend pas tous les services
qu’il pourrait rendre, parce que précisément
il se laisse trop ignorer. L’Allemagne a le don
d’extérioriser tout ce qu’'elle pense, tout ce
qu’elle fait ; de s'imposer par sa propagande,
de forcer I'attention, de faire parler d’elle, de
ses ressources, de ses savants, de ses produc-
ductions. Cette page en estla preuve. V.B.

(1) Cetie photographie nous a été aimablement
communiguée par la revue Die Koralle.
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UNE VUE DU PALAIS DES

C:tte formidable machine est utilisée pour les essais de rupture par traction. Elle est capable de fournir
un effort de 1.500.000 kilogrammes. A la pression, elle peut méme aller jusquw’a 3.000.000 de Kilo-

Iy

grammes, Cetle machine, a commande hydraulique, scri pour contréler les grosses piéces, felles que
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celles qui enirent dans la constitution d’'un pont, en leur imposant une charge a la flexion supérieure
a celle qu’elles auront a supporter dans la pratique. Elle a élé établie pour ce vasie laboratoire, ot elle
occupe un local spécialement construii pour Uabriter ainsi que les divers appareils de mesure.




LE PLUS GRAND HYDRAVION DU MONDE
VIENT D'ETRE CONSTRUIT EN FRANCE

Par Henri LE MASSON

Le port de Saint-Nazaire —— le centre de constructions navales le plus puissant de France —

va-t-il devenir également wun important cenire de constructions aéronautiques? Un des deux

grands chantiers qui y sont installés a procédé derniérement auw essais du plus grand hydravion

du monde, entierement congu par un de ses ingénieurs et construit par ses ateliers. Au point

de vue de Uaviation commerciale, la mise aw point de cet appareil est grosse de conséquences :

elle permettra d’envisager, dans wn avenir proche. la réalisation pratique d'une nowvelle grande
route aérienne : Marseille- Alger.

Un hydravion a cing moteurs-

rs Chantiers et Ateliers de Saint-
L Nazaire-Penho&t viennent de procéder

aux essais d'un hydravion. On sera
peut-étre surpris de voir un chantier de
constructions maritimes se lancer dans la
construction aéronautique. Or, non seule-
ment cette socié¢té — sans, pour cela. cesser
de construire paquebots, cargos et batiments
de guerre — s’essaie 4 monter des avions,
mais, bien plus, elle s’efforce de mettre au
point un appareil commercial aérien, qui
est, actuellement, le plus grand hydravion
du monde. Trois mois aprés avoir lancé
le plus gros paquebot francais, I Ie-de-France,
le 14 mars dernier (41.000 tonneaux), les
Chantiers et Ateliers de Saint-Nazaire-
Penhoét ont mis & 'eau le Richard-Penhoét.
hydravion pentamoteur.

Le promoteur de cette innovation est
M. Godart, directeur des Chantiers ; I'ingé-
nieur auquel revient le mérite d’avoir tracé
les plans d’un appareil entierement nouveau,
est M. Paul Richard. D’ores et déja, ils
peuvent se féliciter. I'un et Pautre, de leur
initiative, puisque les vols d’essai ont été
concluants.

Quelques chiffres éloquents
Les principales caractéristiques du Ri-
chard-Penhoet sont :

Surface portante totale. 275 mq. »
Longueur totale de’ap-

PATEIL ik e 27 m. 30
Envergure totale.. .. .. 39 m. 40
Hauteur totale....... 5 m. 50

Puissance des moteurs. 2.100 C.V.
Ces chiffres permettent de se rendre
compte des dimensions imposantes de Pappa-

LE ¢ RICHARD-PENHOET » PRET A PRENDRE 'SON VOL VERS LE LARGE
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reil : disons, pour préciser les idées, qu'un
avion de chasse n’a qu'une surface portante
de 10 & 11 métres carrés environ, et que les
plus récents et les plus puissants avions
de transport que vient de recevoir la
plus importante société aéronautique
anglaise, n'ont que 26 m. 60 d’envergure,
une longueur de 19 m. 80 et une surface por-
tante de 175 métres carrés.

Une aile de 1280 d’épaisseur
abrite les réservoirs d’essence
Le Richard-Penhoét est un monoplan
l'aile, trés épaisse, — elle a 1 m. 80 de
hauteur, — est terminée, & chaque extré-
mité, par un aileron de 13 metres. Elle est

ﬁ construite en bois et toile et abrite

les réservoirs d’essence.

inclinaison et ne contribuent donec pas au
déjaugeage de Pappareil au moment de
I’envol. Comme celle d’un véritable batiment
de mer, la coque est divisée, en quelque sorte,
par des cloisons verticales en compartiments
étanches, qui permettraient a4 'hydravion de
se maintenir 4 flot, méme si I'un d’eux était
envahi par 'eau. Il faut, en effet, tout pre-
voir : le Richard-Penhoét a été construit pour
un service commercial comportant un long
parcours au-dessus des flots, et le sucees de
la ligne dépend des garanties de séeurité qui
pourront étre données aux voyageurs.

Dix-huit passagers peuvent prendre place
dans cet hydravion géant

Cette coque, longue de 26 metres, est large

de 8 m. 90. Elle comporte deux étages, trois

Pilote de reléeve
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COUPE LONGITUDINALE DU NOUVEL HYDRAVION

On remarquera sur ce dessin le tracé de Taile en Irails mierrompu& la porte qui permet d'y accéder,
et la taille dun homme par rapport a Uépaisseur de Taile.

Les cing moteurs Jupiter, de 420 C.V. cha-
cun, qui entrainent I'hydravion, sont placés
en ligne sur la face antérieure de l'aile, 1'un
au milieu, au-dessus de la coque et en avant
du poste de pilotage, les quatre autres étant
disposés de part et d’autre du fuselage. Cha-
cun d’eux anime une hélice tractive bipale.

Toute la coque est construite en bois
contre-plaqué. Elle a été particuliérement
étudiée pour permettre une bonne tenue a la
mer, en cas d’amerrissage, et un décollage
aisé. Ce sont la, d’ailleurs, les deux qualités
absolument indispensables & un bon hydra-
vion, surtout par mauvais temps. La tenue
a la mer dépend principalement de la sta-
bilité latérale et I'on sait que, pour obtenir
celle-ci, deux méthodes sont préconisées
ou bien I'emploi de deux flotteurs en cata-
maran, fixés au fuselage comme les roues d'un
avion terrestre, ou bien la coque centrale.
Le Richard-Penhoét est un hydravion a
coque centrale. Il a cependant été jugé néces-
saire, pour parfaire la stabilité, de disposer,
de part et d’autre de la coque, un flotteur
placé sous I'aile ; mais ces flotteurs auxiliaires
n’entrent en jeu qu'a la suite d’une légere

méme, si I’on veut, puisque le poste de pilo-
tage est disposé a 'air libre sur la partie supe-
rieure et & 'avant. Ce dernier comporte deux
sitges de pilotes avee double commande.
Aux deux pilotes viennent s’ajouter deux
méecaniciens et un opérateur de T. S. F.
Cet équipage, qui comprend par conséquent
cing personnes, posseéde un poste de repos,
disposé au-dessous du poste de pilotage et
en avant d’un compartiment spécial réserve
aux méecaniciens. De ce dernier, on peut accé-
der aux ailes (n’oublions pas que celles-ci ont
une hauteur de 1 m. 80, trés suffisante pour
qu'un homme puisse y circuler) et aux
moteurs, dont les organes peuvent donc étre
atteints commodément et visités en plein vol.

Le poste de T. S. F. est aménagé sur
I’étage inférieur, a I'avant de la coque.
Immédiatement attenant, se trouve une
cabine longue de 6 m. 50, dans laquelle
dix-huit passagers peuvent prendre place
confortablement, puisque chacun d’eux est
installé dans un fauteuil indépendant. A
l'arriere de cette cabine, se trouvent un
lavabo, un compartiment & bagages et
un emplacement réservé i la poste.
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Les réservoirs d’essence contiennent envi-
ron 4.000 litres de combustible et permet-
tront au Richard-Penhoét de soutenir la
vitesse moyenne de 160 & 170 kilométres a
I’heure pendant une dizaine d’heures.

L’appareil décolle trés rapidement et,
en une dizaine de minutes, atteint I’altitude
de 1.000 metres. Son plafond est de 4.000 m.
environ.

En charge compléte, son poids total est
de 20 tonnes, représentant : 11 t. 800 pour
I'appareil & vide et 8 tonnes de charge utile
(pour les premiers vols, le poids de l'appareil

C’est a ce point de vue que ce nouvel
hydravion est remarquable : il a été envisagé,
avant tout, comme un appareil de service
courant et construit pour répondre aux
besoins d’un trafic bien déterminé, tout
comme un paquebot dont les plans sont
tracés en vue de l'exploitation d’une cer-
taine ligne. Il présente des perfectionnements
de détail fort intéressants : comme sur un
batiment de mer, par exemple, le gouvernail
est normalement ma par un servo-moteur,
de facon a diminuer I'effort des pilotes. En
cas de panne, sa coque lui permettrait de

RRESSe —r

SUR CETTE PHOTOGRAPHIE ON DI.‘STINGﬁE NETTEMENT LES CINQ MOTEURS DE L’HYDRAVION
ET LES FLOTTEURS LATERAUX

était de 16 tonnes). Il s’agit done d’une
masse énorme, double, comme poids, de celle
des gros avions anglais que nous avons men-
tionnés, et que son pilote, cependant. a réussi
a faire décoller dés la premiere tentative.

Certes, on a déja construit des appareils
capables d’enlever une vingtaine de passa-
gers ; des raids nombreux ont montré qu'un
avion pouvait parcourir, sans prendre terre,
plusieurs milliers de kilometres. Mais il y a
une différence sensible entre un avion cons-
truit ou installé pour battre un record, dans
lequel tout a été sacrifié i la recherche de la
vitesse maxima, — du rayon d’action le plus
étendu ou encore du plus grand poids a
enlever — et 'avion de transport pouvant
assurer, avee séeurité et régularité, des étapes
d’un millier de kilométres au moins, tout en
transportant vingt-trois personnes avec leurs
bagages.

flotter malgré une voie d’eau, grace au
compartimentage dont nous avons parlé.

Le Richard-Penhoét a été construit en vue
du service aérien Marseille-Alger, actuelle-
ment a I’étude, et I'utilisation de cet hydra-
vion sur un parcours de pres de 800 kilo-
metres permettra de réduire de vingt-six a
cing heures la durée de la traversée de la
Méditerranée.

Un service aérien Paris-Lyon-Marseille
existant depuis peu — qui permettra aussi
de gagner quelques heures sur le parcours
Paris-Marseille, — on voit qu’il sera bientot
possible de se rendre de Paris a Alger en une
douzaine d’heures, alors qu’aujourd’hui, dans

les conditions les meilleures, il faut — en
tenant compte du temps demandé par les
transbordements -— au moins quarante-

quatre heures, dont vingt-six sur mer.
Hexnr! LE MAsSsoN.




TOUT LE CIEL PROJETE SUR UN ECRAN
GRACE AU PLANETARIUM

Par Jean MARCHAND

La cosmographie — science des mouvements astronomiques de I Univers — passionne de plus
en plus tous ceux qui s'intéressent aux phenoménes du monde extérieur. L' étude du ciel — si
captivante, mais si ardue a matérialiser pour les profanes, sans avoir recours au langage mathé-
matique — vient d’éire considérablement facilitée par la construction d’appareils astronomiques
de haute précision et d’un admirable agencement mécanique et optique. Le planétarium qui vient
d’étre installé représente, dans cet ordre d’idées, le chef-d’ceuvre du genre, car il permet de projeter
exactement, devant un auditoire nombreuz, la voiite céleste avec les phénomeénes qui s’y déroulent.
Cetle projection, plus ou moins rapide, non seulement montre aux observateurs les mowvements
Tespect-ijs des astres, mais encore les fait assister, en un temps trés courl (de quelques secondes
a quelques minutes ) , aux deplacements correspondcmt @ une année entiére. Il existe, en Allemagne,
une douzaine d’appareils analogues au premier type construit. Celui qui figure sur la couverture
du présent numéro représente le planélarium dernier modéle, a exemplaire unique, qui vient
d’étre achevé en juillet 1926.

titre, pour peu attrayante, non pas en

son objet, car on est toujours avide de
connaitre, avec quelques détails, les lois qui
régissent les. mouvements des innombrables
corps célestes que 'on admire pendant les
belles nuits d’été, mais parce que I'exposé
de cette science est généralement
fait d'une fagon abstraite.
En effet, tandis qu’on
nous apprend la
physique en
nous faisant
assister,
par des
expé-

l "ETUDE de la cosmographie passe, a juste

riences bien choisies, aux phénoménes, dont
le caleul nous montre ensuite les lois, on doit
se contenter, en cosmographie, de tracer, au
tableau noir, des images particuliéres de la
volite céleste. Si nous pouvions contempler,
dans une vue d’ensemble, les astres qui
brillent au firmament, aveec leurs mouve-
ments apparents, nous nous inté-
resserions beaucoup plus
" vivement & cette
. science de 1'Uni-

vers. Et il ne
suffit pasde
pouvoir
mettre
un ceil

INSTALLE AU CENTRE D UNE DEMI-SPHERE DE 10 METRES DE DIAMETRE, L' APPAREIL CI-DESSUS
PROJETTE A L'INTERIEUR DE CETTE COUPOLE TOUTES LES CONSTELLATIONS, LES PLANETES,

LE SOLETL,

LA LUNE, AVEC LEURS MOUVEMENTS RESPECTIFS
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derriére P'oculaire d’'un téles-
cope pour embrasser d’un seul
‘coup les phénomenes célestes,

que leur lenteur ap-
parente, d’une part,
et le faible champ de
PPappareil optique,
d’autre part, empé-
chent d’observer con-
venablement.

C’est dans le but
de faciliter les obser-
vations célestes que
le directeur du musée
" de Munich fit cons-
truire l'appareil re-
présenté par les pho-
tographies et les
dessins qui illustrent
cet article.

Comment s’est posé

le probléme de la

projection du ciel

sur un écran fixe
et sphérique

Si les mouvements
de tous les astres du

Projecteurs
des eloiles fixes

cipent qu'au mouvement
apparent da a la rota-
tion de la Terre, faire
figurer sur la sphere de
projection le Soleil, la
Lune, Mercure, Vénus,

Mars, Jupiter, Saturne,
avec leurs mouvements
propres.
w On avait d’abord
R songé a représenter les
Axe de s étoiles fixes par de pe-
RGOS tites lampes & incandes-
. cence solidaires d’une
DESSIN SCHI- :
sphére tournant autour
MATIQUE DU ; YR
e S d’un axe, et & réaliser
e le Soleil, la Lune et les
MUNICH

Aw centre dune

sphére de bronze
se lrouve une
lampe de 200 bougies. La sur face de la boule de
bronze est percée a‘e trente el une ouvertures, mu-
nies chacune d’un appareil de projection conte-
nant une plaque photographique représentani une
portion du ciel. Comme les planétes oni des mou-
vements spéeiaux, il a fallu disposer un appareil
particulier pour chacune d’elles.

i
—_—
287

planétes par des dis-
ques incandescents se
déplacant le long de
la surface interne de
la sphére. Des diffi-
cultés d’ordre méca-
nique, presque insur-
montables, s’oppose-
rent & la réalisation de
ce plan et la solution
suivante fut adoptée.

ciel étaient les mémes, c’est-a-dire si les
groupes d’astres formaient des figures géo-
métriques indéformables, participant simple-

Le planétaire de Munich a été le pre-
mier du genre : La prOJectxon des
étoiles fixes

ment au mouvement apparent résultant de

la rotation de la
Terre, le probléme
serait facile a résou-
dre. Une seule pro-
jection suffirait, faite
au moyen d’'un appa-
reil & plusieurs objec-
tifs donnant chacun,
sur la surface interne
d’une sphere, I'image
d’une portion du eciel.
Cet appareil serait
animé d’un seul mou-
vement de rotation.
Mais il n’en est pas
ainsi, et les astres se
divisent en deux
groupes : les éfoiles
fiwes, répondant a la
condition précitée, et
les planétes avec leurs
satellites. Tout Ile
monde a assisté au

EMPLOYE POUR

DISPOSITIF REPRESENTER
LES MOUVEMENTS DE MERCURE
Deux disques de tole a et b sont reliés extérieure-
ment par des tiges minces ¢. Le disque supérieur
porte, par Vintermédiaire d'un axe incliné de 7°
(inclinaison de Uorbite de Mercure sur celle de
la Terre) et d'un petit bras de levier, une sphére
en acier qui représente Mercure. Le (haque infe-
rieur porte, d'une maniére analogue, la Terre sur
un bras plus long en proportion du rapport des
rayons des deux orbiles. Les deux sphéres sont
reliées par un mécanisme en forme de parallélo-
gramme susceptible de se développer ou de se
raccourciy factlement. A Uune des extrémités de ce
mécanisme se trouve le projecteur d, dont T axe
optique est constamment maintenu dans la direction
de la droile qui relie les cenlres des deux sphéres.

Au centre d’une
grande demi-sphére
fixe, de 10 métres de
diamétre, et dont le
grand cerecle horizon-
tal,” qui représente
I’horizon, est situé a
2 meétres du sol, se
trouve un appareil
qui projette les ima-
ges sur la surface
interne de cette
sphere. Cet appareil
est; Iui-méme, animé
de mouvements cor-
respondant & la mar-
che des astres dans
le ciel.

La projection des
étoiles fixes est, ainsi
que nous l'avons ex-
pliqué, relativement
simple. Une lampe

voyage nocturne de la Lune dans le ciel et
peut ainsi se rendre compte de la difficulté
du probleme. Il faut done, en dehors de la
projection des étoiles fixes, qui ne parti-

de 200 bougies, placée au centre d’une
boule de bronze, sert de source lumineuse.
La surface de cette boule est percée de
trente et une ouvertures rondes, munies
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d’un appareil de projection reproduisant
chacun une partie du ciel.

Dans chacun de ces projecteurs se trouve
une plaque photographique, cliché d’un
dessin a grande échelle représentant les
étoiles jusqu’a la sixieme grandeur, soit,
en tout, environ 4.500 étoiles.

La voie lactée est projetée par des appa-
reils spéciaux donnant des contours flous, et
un troisitme systéme de projecteurs inscrit
sur la sphére de pro-
jection les noms des
constellations et des si-
gnes du Zodiaque. Ces
noms peuvent
étre projetés ou
éteints a vo-
lonté.

Tout ce sys-
téeme tourne
autour d’un
axe correspon-
dant 'a Taxe
polaire.

La représen~
tation du So-
leil, de la
Lune et des
planétes

Devant 1'im-
possibilité  de
reproduire di-
rectement, par
des procédés
mécaniques. les
courbes réelles
que les planeé-
tes parcourent
dans le ciel, on
s’est basé sur
la représenta- . )
tion simple de Copernic pour réaliser indi-
rectement ces courbes. Dans ce systéme, on
suppose les éloiles fizes disposées sur une
immense sphére immobile au centre de
laquelle est le Soleil, tandis que la Terre et
les planetes décrivent des ellipses. Le point
du ciel ou une planete est vue, 4 partir de la
Terre, est donc donné par Pintersection,
avec la sphére céleste, de la droite qui joint
la Terre & la planéte. Or, il est facile d’obte-
nir, 4 petite échelle, le mouvement de la
Terre et d'une planéte. Ceci fait, supposons la
Terre (ainsi réalisée a petite échelle) reliée a
la planete par un tube de longueur variable
et placons dans ce tube un appareil qui pro-
jette I'image de la planete dans la direction
de ’axe du tube. Le probléme est alors résolu,

VUE DE L’APPARELL DE

On distingue, sur cetfe pholographie : la sphére de bronze avec

ses trente el un appareils de projection ; les divers appareils de

projection des planétes: ‘en bas et a gauche, les dispositifs
électriques de réglage des mouvements et de la lumiére.

car les extrémités du tube suivent exacte-
ment les orbites, & petite échelle, de la Terre
et de la planéte. La figure page 292 montre
le dispositif employé pour projeter I'image de
Mercure. Le tube coulissant est remplaceé,
en réalité, par un systéme articulé, qui peut
se développer ou se raccourcir plus facile-
ment que le tube. Un autre mécanisme
permet de réduire les erreurs provenant des
changements de vitesse de la planete.

Ainsi, la projection
de l'image de chaque
planéte exige un appa-
reil spécial dans lequel
sont réalisées
les orbites de
la Terre ‘et de
cette planete.
Comme cette
série  d’appa-
reils est foreé-
ment  légere-
ment distanie
du centre de
la sphere for-
mant écran,
centre qui est
occupé par le
systéeme de
projection des
étoiles fixes, on
a été obligé
d’incliner lége-
rement laxe
optique de ces
appareils pour
tenir comptedu
décentrement.

Le dispositif
analogue per-
mettant la pro-
jection du So-
leil est extrémement simple. En effet, ce
dernier est représenté par un axe fixe, et
seule la Terre est mobile.

La projection des mouvements de la Lune
a soulevé pas mal de difficultés. La Terre est
représentée par un axe central fixe. L’orbite
de la Lune est inclinée d'un peu plus de 5°
sur celle de la Terre. On a négligé simplement
les variatiors ae cette inclinaison ainsi que
I’'excentricité de [orbite lunaire. Un dia-
phragme spécial permet d’en représenter
toutes les phases.

Les divers appareils planétaires sont orien-
tés dans le plan de lorbite de la Terre
(écliptique), que I'on peut considérer comme
fixe par rapport aux étoiles.

Commandé par un moteur éleetrique, le

PROJECTION DE MUNICH
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planétaire posséde deux mouvements : pour
représenter les phénomeénes diurnes, il tourne
autour de Plaxe polaire. Des engrenages
convenables permettent d’obtenir trois
vitesses, un jour se déroulant en 4' 307,
en 2 minutes ou en 50 secondes. Tous les
autres mouvements dérivent du mouve-
ment diurne, et les mouvements du Soleil,

ture du présent numéro. Le principe du
fonctionnement de ce nouvel appareil est
Ie méme que celui du planétaire de Munich,
que nous avons déerit tout d’abord parce
que sa réalisation est plus simple. On re-
marque, sur le dessin de couverture, que
le nouvel appareil comporte deux sphéres
munies de projecteurs. Chacune de ces

e arral

LE MONUMENT ERIGE A IENA POUR RECEVOIR LE NOUVEL APPAREIT, DE PROJECTION QUI EST
CAPABLE DE MONTRER LE CIEL DE N'IMPORTE QUEL POINT DU GLOBE, CE QU’'IL BETAIT DANS
LE PASSE, CE QU'IL SERA DANS L'AVENIR

de la Lune et des planétes sont, naturelle-
ment, trés lents par rapport a celui du ciel.
Pour bien les montrer, on élimine le mouve-
ment diurne et on peut alors faire dérouler
devant les yeux des spectateurs la marche
annuelle des planétes sur le ciel fixe en 4’ 307,
en 50 secondes ou méme en 7 secondes.

Le nouveau planétaire d’Iéna qui vient
d’étre achevé il y a deux mois

La Maison Zeiss a construit, tout récem-
ment, un nouvel appareil, installé a Iéna,
au centre d'une coupole de 25 métres de
diameétre, et qui est représenté sur la couver-

sphéres correspond & -la projection d’un
hémisphere du ciel. De plus, tandis que
Pinstrument dont nous venons de parler ne
peut projeter que le ciel de la wville pour
laquelle il a été établi, le nouvel instrument,
dont I'axe polaire peut prendre diverses
inclinaisons, permet de représenter le ciel
correspondant & n’importe quel point de
la Terre. Il est capable de montrer ce qu’était
le ciel & une époque quelconque du passé, ce
qu’il sera dans I’avenir.

Les spectateurs peuvent admirer, tous
les jours, les démonstrations qui sont faites
a Iéna. J. MARCHAND




LES GRANDES MANIFESTATIONS SCIENTIFIQUES INTERNATIONALES

LE CONGRES DE PALERME NOUS A MONTRE
L’ESSOR DE L'ITALIE INDUSTRIELLE

Par Camille MATIGNON

MEMBRE DE L'INSTITUT, PROFESSEUR AU COLLEGE DE FRANCE

actuel des indusiries chimiques, notam-
ment en Sicile, qui ont bénéficié
de la plupart des récentes décou-
vertes de la chimie moderne. Suc-
cessivement, il ctudie la fabri-
cation des engrais, les indus-
tries électrochimiques dans
leurs rapports avec Uagricul-
ture, les nmouveaux procédés
d’extraction du soufre, U'in-
dusirie de la cellulose d’al-
fa. Cette derniére fabrica-
tion est devenue une impor-
tante source de richesse
pour I'Italie et son essor
constitue pour nous un
précieux enseignement.

Par définition, un congrés de chimie
est une réunion de savanis qui dis-
cutent d’une science si ardue que
jamais le simple mortel ne sau-
rait s’y intéresser. M. Matignon.
membre de UInstitul, délégué
par UAcadémie des Sciences
a Palerme, en a rapporté une
impression irés  différente.
L’ éminent professeur du Col-
lége de France a compris
que ce qui iniéresse nos lec-
teurs, ce sont les progres
industriels réalisés dans le
domaine de la chimie.
Pour eua, il a brossé un
tableaumagistral de Uétal

£ onzieme Congrés
L de Chimie pure et
appliquée, qui
vient de se tenir en Si-
cile, 4 Palerme d’abord,
puis dans les prinecipa-
les villes de Sicile, a été
I'oceasion de communi-
cations des plus intéres-
santes sur la science et
ses applications, de visi-
tes d’usines concernant
les industries les plus carac-
téristiques du pays : sou-
fre, acide citrique, ete. ; de
réceptions des plus cordiales
par les municipalités, par les
groupes industriels, par les
clubs. Au cours de ces réunions.
les congressistes étrangers ont
pu prendre contact avec leurs
amis et colleégues italiens et res-
serrer leurs liens d’amitié. les nombres proportionnels des
1> Associazione italiana di Chi- ¢léments et, comme conséquence,
mica generale et applicataavaitpris ~ M. C. MATIGNON  I’établissement des formules mo-
Iinitiative de célébrer. au cours de Représentant de la  léculaires ; la découverte de la
ce congres. le centenaire de la  France a Palerme.  classe des alcools aromatigues et,

naissance de Stanislas
Cannizzaro, le grand
savant italien qui illus-
tra, pendant pres de
quarante ans, la chaire
de chimie générale de
I'Université de Rome.
A cette occasion, les
cendres de Cannizzaro
furent transportées de
Rome dans le Panthéon
de Palerme ou Italiens
et étrangers prononcerent
I’éloge du chimiste sicilien.

Ungrand chimiste mécon-
nu : Stanilas Cannizzaro
Les travaux de Cannizzaro
se sont développés essentielle-
ment dans trois domaines dif-
férents : la fixation des vérita-
bles poids atomiques choisis parmi

34
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en troisieme lieu, I'étude de la santonine
et de ses dérivés.

Cannizzaro, en prenant comme base fonda-
mentale, d'une part, les lois d’Avogadro et
d’Ampere, et, d’autre part, le réle des cha-
leurs spécifiques atomiques développées par
Regnault, les lois de l'isomorphisme mises
en évidence par Mitscherlich, les idées énon-
cées par Gerhardt et par Gaudin sur les for-
mules moléculaires, établit, dés 1857, le sys-
teme actuel de nos poids atomiques et, par
suite, celui de nos poids moléculaires.

Au Congres de Carlsruhe, en 1860, il
présentait, avec sa grande éloquence et la foi
que donne la certitude d’étre dans la vérité,
un systeme qui faisait entrer les équations
traduisant toutes les réactions chimiques
dans un cadre logique et harmonieux.

Les congressistes de Carlsruhe, trop
timides, n’oscrent se ranger autour des idées
de Cannizzaro, qui parurent trop auda-
cieuses a 1’époque.

Trente années devaient s'écouler avant
que la justesse des idées du chimiste italien
fat unanimement reconnue.

Cest a ce titre que Cannizzaro mérite
d’étre rangé parmi les fondateurs de la
notation atomique, base de la chimie
moderne.

L’Institut de France et les délégations
étrangéres a Palerme

I’Académie des Sciences de France, a la-
quelle Cannizzaro appartenait comme mem-
bre correspondant, était représentée, aux fétes
de Palerme, par MM. Sabatier, Moureu et
Matignon ; M. Fourneau représentait I’Aca-
démie de Médecine ; MM. Kling, Stiegler,
la Société Chimique de France et la Société

de Chimie industrielle ; M. Max Lambert, -

la Presse francaise.

La Grande-Bretagne avait envoyé une
délégation ‘nombreuse et choisie : MM. le
professeur Armstrong, le doyen des chimistes
anglais ; sir William Pope, de I'Université de

Cambridge ; Albert Mond et Livenstein, les -

deux grands industriels anglais, représentant,
I'un, la grande industrie chimique, l'autre,
le groupe des matieres colorantes ; Miall, le
sympathique rédacteur en chef de I'organe
de la Société de Chimie industrielle anglaise.

M. Schwartz, de I'Université de Gand,
représentait 1’Académie de Belgique. L'Es-
pagne était représentée par les professeurs
Mollés et Fernandez, de Madrid ; la Rou-
manie, par le professeur Zahareseu, de Buca-
rest.

Le prince Ginori Conti, sénateur du
royaume d’Ttalie, présidait le Congres : il

en fut vraiment 'animateur et apporta, dans
toutes les taches qu’impose la présidence :
conduite des débats dans les séances, discours
aux réceptions et banquets, soucis de la
satisfaction de ses compatriotes et de ses
étrangers, une ardeur, un entrain, une jeu-
nesse qui firent I'admiration de tous. Il avait
comme collaborateur le professeur Marotta,
secrétaire général du congres, qui remplit ses
fonctions a la satisfaction unanime, malgré
les inévitables petits incidents que les prévi-
sions les mieux étudiées ne permettent pas
d’éviter.

La «bataille du grain » et la chimie des
engrais

La Sicile, qui fut, avec Carthage, le grenier
de Rome, était un lieu particuliérement bien
indiqué pour y traiter le probleme du blé et
apporter ainsi une contribution 4 ce qu’on
appelle, en Italie, la bataille du grain.

La Sicile produit toujours de beaux blés ;
j'ai vu, a Girgenti, des épis de blé barbus de
dimensions et de poids vraiment surprenants,
mais la surface cultivée en blé est bien
réduite et il reste beaucoup a faire pour
entrainer I'agriculteur sicilien a développer
ses ensemencements en froment. N’oublions
pas qu’au troisieéme siecle avant Jésus-Christ,
Amilear Barca, qui occupait avee ses troupes
le Pellegrino, qui domine aujourd’hui Pa-
lerme de toute I'aridité de sa masse cal-
caire, ravitaillait ses troupes avec le blé
récolté sur cette montagne.

La Sicile consomme des engrais, mais il ne
semble pas que les conditions de leur emploi,
dans un pays chaud et sec comme ce pays,
aient été, jusqu’ici, bien définies ; ce fut la
I’oceasion de discussions intéressantes. Nous
savons, en France, combien l'emploi des
engrais est souvent décevant dans les années
seches et chaudes, et nous ignorons égale-
ment les modifications 4 apporter au mode
d’utilisation actuel pour réagir contre cet
insucees.

Tous les engrais ont, d’ailleurs, fait 'objet
de communications qui montrent que 'Italie
réalise un gros effort pour améliorer les
rendements de son agriculture. La fabrica-
tion des superphosphates augmente rapide-
ment, grace, surtout, aux efforts de Ila
Société de Montecatini, qui a pris, en Italie,
une place aussi importante que, chez nous, la
Compagnie de Saint-Gobain ; elle est outillée
pour produire, annuellement. 4 millions de
tonnes. La méme société a élaboré un pro-
gramme de production d’azote synthétique
qui doit assurer largement la consommation
de I’Ttalie en produits azotés, méme en tablant
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sur une augmentation doublée de cette
consommation. Une fabrique importante
fonctionne déja a4 Merano-Sinigo, dans
I’ancien Tyrol autrichien, avec une usine
pour la transformation de l'ammoniaque
synthétique en acide azotique et nitrate.
D’autres puissantes usinessonteninstallation
en Sardaigne, a Coghinas; & Crotone, dans la
Calabre ; & Novare et a Roe, prés de Belluno,
dans la Vénétie. Elles utilisent des forces
hydrauliques pour préparer, par électrolyse
de I'eau, I'hydrogéne nécessaire a4 la syn-
these et réalisent la réaction catalytique de
combinaison sous de hautes pressions.

Avant peu, I'Ttalie sera complétement
affranchie du nitrate de soude du Chili, elle
produira tous ses superphosphates et contri-
buera, de cette facon, a assurer la stabilité
de la lire et a en renforcer la valeur. Ce n’est
pas seulement pour les prodnits azotés que
I'Ttalie veut éviter I’exportation de sa mon-
naie ; elle cherche en ce moment a se libérer
de la potasse étrangére, francaise ou alle-
mande. en installant chez elle le traitement
de la leucite.

La leucite est un silicate d’alumine et de
potasse répandu abondamment dans les
régions voleaniques de [I'Ttalie, dans les
monts Albains, 4 Roccamonfina, dans la
province de Gaéte,

Le baron Blane a montré que cette leucite
est attaquée facilement par les acides pour
former un sel d’alumine et un sel de potasse,
en meéme temps que la silice se trouve libérée.
Le sel d’alumine est facilement décomposé
par l'eau en ses générateurs : acide et alu-
mine, de telle sorte que le bilan de 'opération,
en laissant de edté la silice, est la production
.d’un sel de potasse, engrais pour 'agriculture,
et d’alumine, matiére premiere pour la pro-
duction de 'aluminium. ;

Une usine d’essai fonctionne actuellement
a Bussi et une grande fabrique est en voie
d’installation 4 Naples, avec le concours d’un
groupe francais technique et financier. Le
transport de la leucite se fera par bateau
du port de Gaéte a celui de Naples.

Naples est maintenant [’un des plus
grands centres de l'indusirie électro-~
chimique

Naples qui, jusqu’au dernier recensement,
¢tait la plus grande ville de 1'Italie, n’avait
jamais été le siege d’industries chimiques
liien importantes. C'est 4 M. Humberto
1’omilio que revient I'initiative d’avoir intro-
(uit & Naples, pendant la guerre, la grande
industrie chimique sous sa forme électro-
chimique ; ila eu le mérite non moins grand

de continuer & faire vivre cette nouvelle
industrie dans Paprés-guerre. Son usine est
devenue maintenant un noyau autour duquel
sont venues se¢ ranger d’autres industries,
comme celles de la soie artificielle, de la
potasse, de I'alumine, ete...

Toutes ces industries fonetionnent avec
des ouvriers napolitains, encadrés, le plus
souvent, par des contremaitres piémontais,
lombards : une telle organisation donne
toute satisfaction. Le lazarone napolitain
devient un personnage légendaire.

L’Ttalie développe, avee d’autant plus
d’énergie, linstallation de forces hydrau-
liques, qu’elle manque complétement de
charbon et ne dispose que de quelques gise-
ments de lignites. En Sicile, cette captation
des forces hydrauliquestend, comme dans tous
les pays chauds, vers un double but : eréer
une centrale de force et développer D'irriga-
tion par Iutilisation méthodique de l'eau
o sa sortie de la turbine.

L’ingénieur E. Vismara a exposé les résul-
tats d’une belle étude d’ensemble sur les
ressources hydroclectriques de la Sicile, étude
qu’il a encadrée, d’ailleurs, dans le pro-
gramme général hydroélectrique italien.

La chimie, qui maintient sous sa dépen-
dance la plupart des autres industries ainsi
que les opérations biologiques elles-mémes,
avait un mot a dire dans les problémes qui se
posent a I'attention des Siciliens, en vue de
la mise en valeur ou de 'exportation de leurs
produits : citrons, oranges, chataignes, ete.
C’est ainsi que de nombreuses communica-
tions furent entendues, qui concernaient les
industries des acides citrique et tartrique,
la conservation des fruits siciliens et, en
particulier, le transport & 1'état frais de la
chiataigne.

Le soufre est la richesse « nationale »

de la Sicile

L’industrie du soufre, malgré la coneurrence
du soufre américain, reste toujours 'une des
plus importantes de la Sicile. Si le vieux
procédé des calcaroni est toujours en usage
en Sicile, on tend cependant a le remplacer
de plus en plus par des systémes qui dégagent
moins de gaz sulfureux dans Pair ou qui
évitent, d’une fagon compléte, ce dégage-
ment d’un gaz si nuisible pour la végétation
et cause de contestations et de proces
constants entre les soufrieres et les culti-
vateurs voisins. f

Le systeme des fours Gill tend & se subs-
tituer de plus en plus au vieux procédé pri-
mitif des calearoni, concurremment, d’ail-
leurs, avec la méthode d’extraction du
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soufre par la vapeur sous pression.

Les appareils Gill sont constitués par un
systeme de quatre fours cylindriques verti-
caux fonctionnant en série. Ces fours sont
remplis de minerai de soufre ; on met le feu
a la base du premier four : les produits chauds
de la combustion s’échappent & travers les
autres fours en élevant progressivement leur
température. Le soufre, contenu dans le mi-
nerai, s’écoule a la base du premier four
jusqu’a Pappauvrissement du minerai : I'opé-
ration est alors terminée dans le premier
four et le deuxiéme joue maintenant le role
du premier ; on défourne et on remplit &
nouveau de minerai: en mettant maintenant
ce premier four en communication avee le
quatrieme il remplace alors le dernier four
dans le eircuit. On utilise ainsi beaucoup
mieux la chaleur de combustion du soufre
sacrilié comme combustible, de sorte que
le rendement en soufre est bien meilleur et,
comme conséquence, le gaz sulfureux dégagé
dans l'air a la sortie du deuxiéme four est
en bien moindre quantité pour un méme
tonnage de minerai traité.

On a fait mieux encore : 4 I*usine de Cam-
pofranco (province de Girgenti), que nous
avons visitée, le gaz sulfureux sortant des
fours Gill est envoyé dans des chambres de
plomb et transformé aussitot en acide sulfu;
rique, en vue de la fabrication du superphos-
phate. Cette union de V'industrie soufriére
et phosphatiére, réalisée ainsi par Ia Société
de Montecatini, constitue un progrés inté-
ressant, avantageux pour les deux industries.

On utilise aussi, sur une échelle moindre
et seulement dans le cas des minerais riches,
Pextraction du soufre par la vapeur d’eau
portée & une température supérieure au point
de fusion du soufre. Le minerai est placé dans
un eylindre oi1 I'on injecte de la vapeur sur-
chauffée pour amener la fusion du soufre et
sa séparation du stérile ; le soufre coule a la
partie inférieure du eylindre et tombe dans
un compartiment séparé du minerai par un
faux fond.

Nous avons été accompagnés dans notre
visite de l'usine de Campofranco et de la
mine de soufre de Cozzo Disi; qui lui est
adjointe, par la présidente du conseil d’admi-
nistration de la société : Mme Ja comtesse
Périer, qui a joué, pendant la guerre, un réle
admirable et montré qu’une énergie virile
¢tait compatible avec la beauté et la distine-
tion des dames siciliennes.

La mine de Cozzo Disi, dont le comte Périer
était propriétaire, fut louée i un exploitant
au moment de son départ pour le front :
le fermier, par une exploitation irration-
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nelle, sabota littéralement la mine et, de plus,
un incendie, qui entraina une perte d’une
quinzaine de millions, vint en compléter la
ruine.

La comtesse Périer, en ’absence de son
mari, et malgré ’avis des techniciens et des
membres de sa famille qui considéraient
la mine comme désormais sans valeur,
combla le déficit eausé par I'incendie, vendit
ses bijoux, y engloutit toute sa fortune et
reprit, elle-méme, la direction effective de
la mine. Aprés des efforts consacrés a sa
remise en état, la mine fut réexploitée &
nouveau et fournit de si brillants résultats,
que la fortune des Périer est maintenant
reconstituée.

Grace a I'irrigation un hectare vaut
aujourd’hui 120.000 lires

J'ai 'déja dit de quelle importance était

'eau pour la Sicile. Dans toutes les régions

ol Peau est suffisante et le sol assez riche,

le soleil, par lintensité de ses radiations,

devient le grand facteur du rendement agri-

cole. Il active la vitesse des réactions
chimiques synthétiques, génératrices du

développement de la plante et de ses fruits.
Il en résulte un double bénéfice : multiplica-
tion des cultures dans le méme temps et aug-
mentation du rendement pour chaque culture.
Il ne faut done pas s’étonner que, dans cer-
taines régions bien irriguées, comme la
(Conque d’Or qui enveloppe Palerme de sa
riche végétation, le prix de I’hectare attei-
gne jusqu’a 180.000 lires. ‘

A travers les travaux du Congrés

Le professenr Lévi nous a entretenus des
nombreux travaux elfectués sous sa direc-
tion, & I'Institut Chimique de Bologne, sur
les combustibles italiens, en vue de leur
transformation en pétroles légers, soit par
hydrogénation, soit par distillation.

Parmi les nombreuses conférences données
au Congres de Palerme. je voudrais seule-
ment citer ici la belle conférence ou le pro-
fesseur Paravano. de I'Université de Rome,
exposa, avec sa clarté habituelle, 1a constit
tution du noyau atomique ; une revue d’en-
semble de M. Giordani sur la catalyse dans
lindustrie; des travaux personnels, fort
remarquables du professeur Rolla sur la
mesure du potentiel d’ionisation des atomes.

Je n’ai pas parlé des réceptions multiples
données a I'occasion du congres : banquet
dans le célebre cloitre de Monreale, 1'une
des merveilles de la Sicile, aprés la chapelle
palatine : visite de Piana dei Greei, avee sa
colonie albanaise : banquet a Mondello, fe

e
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Lido de Palerme ; visite et réception a la

fabrique chimique d’Arenella, la plus grande
usine d’acide ecitrique du monde entier ;
bangquet &4 la villa Igica, I'un des plus
beaux hotels du monde entier, dominant
toute la baie de Palerme, ol nous pimes
admirer un coucher de soleil et, plus tard, un
éclairage lunaire sur un paysage d’une beauté
égalant presque celle du golfe de Naples.

Le Congres se terminait par un voyage
circulaire en Sicile avec visite de Girgenti,
Catane, Syracuse, le tour de I'Etna, Taor-
mine, Messine ; réception aux gisements as-
phaltiques de Raguse eta l'usine de distillation
de ces calcaires bitumineux; aux salines de
Magnisi, par le comte Moncada ; aux la-
tomies de Syracuse, par la municipalité
de cette ville, etc. Nous devons des obli-
gations multiples &4 tous nos amis italiens
qui nous ont facilité la visite de cette ile
fascinatrice et féconde, dont la beauté et la
richesse furent convoitées successivement
par toutes les grandes civilisations de 'huma-
nité : grecque, romaine, arabe, franco-nor-
mande, espagnole.

Comment on impose une fabrication
nationale : I'alfa de Lybie

Qu’il me soit permis, en terminant ce trop
long article, de donner mes impressigns
d’ensemble sur I'Italie. Il est incontestable
que Mussolini(1), en imposant 'ordre & tous et
partout, et en orientant toutes les énergies
vers l'amélioration des eonditions écono-
miques de la nation, rallie chaque jour, & sa
politique, un nombre plus grand d’adhérents.

Je voudrais montrer, par un exemple, avec
quelle rapidité se traitent. sous le régime ita-
lien actuel. les questions d’intérét national.
Le professeur Camillo Lévi, directeur de la
station expérimentale de Milan pour l'in-
dustrie de la cellulose et 'étude des fibres
textiles, dans une intéressante communi-
cation sur I'alfa de Lybie et son utilisation
industrielle, nous en a fourni la documen-
tation.

L’alfa. comme on le sait, croit abondam-
ment dans I'Afrique du Nord, en particulier
dans les colonies italiennes : la Lybie, la
Tripolitaine. Cette matiére premiére cellu-
losique a été surtout exploitée, jusqu’ici, par
les Anglais.

Un jeune industriel italicn, T'un des plus
remarquables par son intelligence, sa téna-
cité et son esprit d’initiative, a installé le
traitement de l'alfa des colonies italiennes
pour en retirer la cellulose. Or, jusqu’ici,

(1) Voir a ce sujet l'interview de M. Mussolini
dans le n® 108 de juin 1926, de La Science et la Vie.

cette cellulose n'a pas été absorbée par le .
marché italien, mais a été exportée a I’étran-
ger, en France, aux Etats-Unis, alors que
I'Italie importe des quantités considérables
de cellulose allemande ou seandinave.

Il était conforme aux intéréts italiens et &
la logique de réagir contre cette situation.

Dans ce but, une commission fut nommée
pour envisager les mesures a prendre pour
faire cesser I’état de choses actuel.

Cette commission comprenait des repré-
sentants des collecteurs d’alfa, des agences
de transport, des fabricants de cellulose et
papiers et des éditeurs, auxquels étaient
adjointsles délégués des ministéres intéressés.
Un mois apres, toutes mesures étaient impo-
sées par le gouvernement, en vue de faciliter
la récolte et le transport de Palfa, son trai-
tement et sa consommation en Ttalie.

(Pest ainsi, par exemple, que le ministre de
"Instruection publique obligeait les éditeurs
des ouvrages de l’enseignement public a
n’employer que des papiers contenant un
pourcentage minimum de pate d’alfa. Aussi
I'alfa, qui croit abondamment dans des
terrains ot Varidité du sol et I’élévation de la
température s’opposent 4 toute culture et
peut v former d’immenses prairies, comme
en Libye et en Tripolitaine, va done, désor-
mais, intervenir pour apporter 4 1'Ttalie une
partie de la cellulose dont elle a besoin et
diminuer ainsi 'importation des celluloses de
pays a unités monétaires élevées.

La méthode et Pesprit de réalisation,
manifestés par cette heureuse mise en ceuvre
de D'alfa des colonies italiennes, m’ont paru
d’une application courante dans 1'étude des
problemes multiples qui sont posés 4 chaque
instant & D'attention des gouvernements.

Toute réforme lese des situations acquises
et des intéréts en exercice ; il faut aux gou-
vernants une autorité suffisante pour imposer
a la nation la réforme la plus conforme a ses
intéréts généraux et faire taire les récrimi-
nations des nationaux atteints dans leurs
intéréts par les directives nouvelles, impo-
sées par le progres.

Les Ttaliens ont confiance dans I’avenir
de leur pays ; ils ont foi dans ses destinées, et
ces forces morales contribuent grandement
a développer leur activité, & augmenter leur
production, & améliorer et a perfectionner
leurs méthodes de travail. La Science et la
Vie (1) a déja montré a ses lecteurs Deffort
de I'Italie nouvelle, effort dont elle suivra,
au jour le jour, les manifestations.

CamiLre MATIGNON,

(1) Voir le n° 111, de septembre 1925, de Lu
Science el ia Vie. |



A PROPOS D'UNE RECENTE DISTINCTION :
DECERNEE A UN SAVANT FRANCAIS PAR LES ANGLAIS

QU'EST-CE QUE LA CATALYSE ?

Par Marcel BOLL
PROFESSEUR AGREGE DE I.’II.\T[\'I-:RSITE, DOCTEUR ES SCIENCES

Un grand savant francais, M. Sabalier, vient de recevoir une haute distinction scientifique
anglaise. A ce propos, nous avons chargé notre rédactewr, M. Marcel Boll, d expliquer au
public ce qu’est la catalyse, phénomene physico-chimique de la plus haute imporiance, auquel
M. Sabatier a attaché son mom et dont on ignore parfois jusqu aux applications modernes.

La carriére de Paul Sabatier

en 1854 ; il passa I'agrégation en 1877
et fut recu docteur és sciences a la
Sorbonne en 1880. Depuis

PAUL SABATIER naquit a Carcassonne,

(1913). Enfin, Sabatier est membre de

diverses académies étrangéres, notamment

de la célebre Royal Society de Londres,

qui, en juin 1926, lui décerna une des plus

hautes récompenses dont elle dispose : la
medaille Albert.

1884, il est professeur de
chimie 4 la Faculté des
Sciences de Toulouse,
qu’il refusa de quitter en
1907, lorsqu’il se présenta
une vacance i Paris : ce
faisant, il soutint, par son
propre exemple, le prin-
cipe de la décentralisa-
tion de la vie universi-
taire francaise.

Ses travaux portérent
principalement sur la ca-
talyse, et il les effectua,
soit seul, soit en commun
avec divers collabora-
teurs, au premier rang
desquels il convient de
citer Jean-Baptiste Sende-
rens et Alphonse Mailhe.
Sabatier était déja (de-
puis 1901) membre cor-
respondant de I’Académic
des Sciences, lorsqu’en
1912 il se vit décerner
le prix Nobel de chimie
qu’il partagea avec Victor
Grignard, auquel je faisais
allusion derniérement (1). Devant cette
conséeration, notre Académie des Sciences
ne put moins faire que de I’accueilliv dans
son sein, dés qu’il y eut une place libre de
membre non résidant, ce qui ne tarda pas

(1) La Science et la Vie, aout 1926, p. 132,

M. PAUL SABATIER

Membre de

La vitesse des
réactions chimiques

Certes, il est intéres-
sant d’apprendre qu’un
de nos compatriotes ob-
tienne une distinction
universellement convoi-
tée; mais, ce qui ne lest
pas moins, c'est de se
rendre compte des décou-
vertes qu’il a faites pour
la mériter. Je vais done
m’appliquer a faire com-
prendre briévement en
quoi consiste la catalyse:
mais, pour cela, un détour
est nécessaire : comment
pourrait-on, en effet, ex-
pliquer la multiplication
a4 qui ne saurait pas faire
une addition? ou donner
une idée des moteurs du
métro, sans parler du cou-
rant électrique et de ses
propriétés magnétiques ?

La succession des idées
a4 connaitre est la sui-
vante : réaction chimique, vitesse de ces
réaetions, variation de ces vitesses, catalyse.
La définition correcte d’une réaction chimique
nécessiterait des développements dans les-
quels je ne veux pas entrer aujourd’hui. Il
suffit de montrer, par un exemple, que tout

rPInstitut.
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le monde en a entendu parler : lorsque nous
allumons une bougie, il y a réaction chimique
entre I'acide stéarique de la bougie et I'oxy-
gene de l'air. Réaction chimique aussi, la
rouille du fer ; réaction chimique, ’explosion
de P'air carburé dans le eylindre du moteur
d’une motocyclette.

I1 suffit de considérer avec attention ces
divers phénomenes : rouille du fer, combus-
tion de la bougie, explosion de 'air carburé,
pour s’apercevoir qu’ils ne s'effectuent pas
avec la méme vilesse. Si, dans un cas, par
exemple, il se forme un milligramme de
rouille au bout d’'un mois, la bougie briile
a raison d'un gramme par minute, ce qui
correspond 4 une « vitesse de réaction » un
million et demi de fois plus considé-
rable ; enfin, la vitesse de réaction de
I’air earburé dans un moteur a explo-
sion est encore plusieurs fois plus
grande que dans le cas précédent.

On voit, par suite, que les vitesses
des réactions chimiques sont
extrémement différentes ; dans
certains cas, lorsque la réac-
tion est nuisible, on ne peut
que se réjouir de sa lenteur :
la rouille du fer est déja suffi-
samment génante, méme avec
le peu d’enthousiasme qu’elle
met 4 se produire... Mais, si
la combustion et PIexplosion
dont on vient de parler s’effec-
tuaient dix fois moins rapi-
dement, nos bougies n’éclaire-
raient guére, et le moindre
eoureur i pied n’aurait pas
dépasser un motocyecliste.

La ou la vitesse de réaction intervient avee
plus de tyrannie encore, si possible, c’est
dans la fabrication des produits chimiques :
engrais, ciments, alliages, parfums, couleurs,
médicaments... La raison profonde en est
que nous sommes pressés, que l'existence
humaine n’est pas éternelle et qu'un pro-
cédé synthétique exigeant un siécle ou deux
pour s'effectuer ne présenterait aucun
intérét.

de peine a

L’accroissement des vitesses de réaction
Il est done du plus grand intérét de pou-
voir augmenter la vitesse des réactions trop
lentes. Cing facteurs peuvent étre utilisés
dans ce but :
1° La {lempérature.

Donnons quelques

exemples de ce mode d’action, a la fois tres

général et trés important. Constamment,
dans les laboratoires, on « fait bouillir », pour
rendre les réactions plus rapides, et, dans

JEAN-JACQUES BERZELIUS
illustre chimiste suédois
(1779-1848)

les usines de produits chimiques, ¢’est pour
la méme raison que certains appareils sont
portés a des hautes températures. Le gaz
d’éclairage, qui ne s’allume pas tout seul
a froid, brile rapidement & température
élevée. I’étincelle de ferrocérium, qui
allume l’essence de nos « briquets », a pour
effet d’élever la température en un point.
Dans les allumettes. enfin, le frottement (qui
dégage de la chaleur) éleve localement la
température de la pate phosphorée, que cette
derniére se trouve a Dextrémité de Pallu-
mette, comme dans les allumettes ordinaires,
ou qu’elle enduise le frottoir, ainsi que c’est
le cas pour les allumettes dites sucdoises.

2¢ La pression. Ainsi, I'air carburé, dans
les moteurs d’auto, est-comprimé
avant I'explosion. Autre exemple
dans les nouvelles méthodes de
fabrication synthétique de ’ammo-
niaque, a partir de ses constituants
(azote et hydrogéne), le mélange
gazeux est porté i des pressions
qui peuvent atteindre un mil-
lier d’atmospheres, afin d’aug-
menter d’autant 1a masse d’am-
moniaque qui se forme en un
temps donné.

3° La lumiére. On se sou-
vient que le mélange de chlore
et d’hydrogéne. qui, dans 1’obs-
curité, resterait indéfiniment
sans action., donne lieu a une
combinaison explosive lors-
qu’on dirige sur lui un rayon
de lumiére solaire ou, mieux,
les radiations, riches en ultra-violet, émises
par un are a4 vapeur de mercure.

40 L'état de division des corps. Afin de
les faire réagir plus rapidement, les solides
seront finement pulvérisés ou dissous dans
un solvant convenable. Tous les échantillons
de matiere a I’état « dispersé » auront —
toutes choses égales d’ailleurs — beaucoup
plus de chances de réagir chimiquement que
les masses compactes. C’est 1a une des causes
de Tefficacité (chimique et thérapeutique)
des colloides ; mais le sujet est trop impor-
tant pour que La Science et la Vie ne se
réserve pas de revenir prochainement sur
cette question de toute actualité.

5° Enfin. lorsque ces moyens sont insuffi-
sants, on a recours aux catalyseurs, qui
furent découverts, il y a un siccle, par le
chimiste suédois Berzélius.

N’oublions pas que tous ces moyens acce-
lérateurs se transformeraient aussi bien en
moyens refardaleurs, si besoin était. En parti-
culier, a coté des catalyseurs ordinaires ou
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catalyseurs positifs, dont nous allons par-
ler, il existe aussi des catalyseurs négatifs.

Les catalyseurs

Un catalyseur est un corps étranger qu’on
ajoute &4 un mélange de corps trop « pares-
seux » pour réagir dans les conditions de
Pexpérience ; le phénomeéne a recu le nom
de catalyse. 11 est bien évident qu’il n’y
aura catalyse que quand la réaction chi-
mique qui va se passer se borne i étre

1

COMMENT FONCTIONNENT LES ALLUMEURS
AUTOMATIQUES
F16.1. A froid, T hydrogéne H H du gaz 4’ éclai-
rage et Voaxygéne O O de Uair restent indéfini-
ment en présence sans agir Uun sur Uautre (le
gaz ne s'allume pas tout seul). — Fic. 2. On
introduil un catalyseur (platine P, irés divisé).
— K16, 8. Le platine donne &’ abord, avec I’ ovy-
géne, un oxyde. — Fic. 4. Cet oxyde de platine
est décomposé par Uhydrogéne avec formation
@eaw H O H ; Iallumeur est porté ainsi a l'in-
candescence: le gaz 8 allume el continue a briller,

plus rapide, mais ne change pas de nature :
un catalyseur n’est pas un réactif, et il se
retrouvera inaltéré dans son état initial,
lorsque les corps « paresseux » auront con-
senti & agir les uns sur les autres. Un cata-
lyseur est done assimilable & I'huile qui sert
de lubrifiant : cette derniére influe unique-
ment sur 'la vitesse de la  machine, sans
jamais fournir d’énergie. I effet d’un cataly-
seur est encore comparable au geste du tireur
qui appuie sur la gichette d’un fusil ou, si
I'on préfere, a celui du cocher qui fouette

son cheval. Dans tous ces eas, il y a dispro-
portion entre la cause et le résultat atteint.
De plus, en ce qui concerne les catalyseurs,
il y a une disproportion considérable entre la
masse infime de ces corps étrangers et la

masse ¢énorme des produits obtenus : 4 la
condition d’éviter les réactions parasites
(« empoisonnement » des catalyseurs), ces
corps peuvent servir indéfiniment.

Pour se rendre compte, par un exemple, de
la facon dont agissent les catalyseurs, ije
rappellerai ce qui se passe pour les allu-
meurs aulomatiques qui furent employés
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4 Dépoque déja lointaine ou le gaz servait
trés fréquemment & I'éelairage. Lorsqu’on
ouvre un robinet de gaz, tout le monde sait
(fig. 1) que le gaz ne s’allume pas tout seul :
mais s’il se trouve la (fig. 2) du platine
trés divisé (pratiquement, de 'amiante pla-
tinée, ¢’est-a-dire de I'amiante plongée dans
une solution d’acide chloroplatinique, puis
calcinée), on admet (fig. 3) que le platine se
combine a l'oxygéne de I’air, puis que cet
-oxvde de platine est décomposé par I'hydro-
géne (fig. 4) : la comparaison des figures 2 et

Importance de la catalyse

Au fur et & mesure que le mécanisme des
réactions chimiques nous est mieux connu,
on s’apercoit que la catalyse, qui passa tout
d’abord pour une bizarrerie exeeptionnelle,
est un phénomene extrémement général et
que toutes les réactions chimiques — ou
presque toutes — ont besoin d’un catalyseur
pour se produire : ainsi, dans une auto. I’étin-
celle de la magnéto ne produirait pas l'ex-
plosion de Vair carburé, si on éliminait

complétement

platine s’est re-

4 montre que le
. El
trouvé intact,

toute trace de
vapeur d’eau,

¢’est done un

Hydrogene % ;
Oxyde de nickel
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catalyseur. e L A T heureux, pour
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effectuée en TN campagnes soit
deux temps ; au et T Niokel motallais | ARl oeogons humide : sinon,
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réaction glo-
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La catalyse

bale (sans cata-
lyseur) qu’on
se propose de
réaliser.
Notre deu-
xieme exemple
sera emprunté
aux travaux de

LE PROCEDE D'HYDROGENATION CATALYTIQUE DES
PROFESSEURS SABATIER ET SENDERENS
Fi1G. 5. On fait passer de Uhydrogéne sur de I'oxyde de nickel
légerement chauffé. — Fic. 6. L'ovyde de nickel s est transformé
en nickel métallique pulvérulent, en méme temps qu'il §’est dégagé
de la vapeur d'eau. — F16. 7. On remplace le courant & hydrogéne
par un mélange & hydrogéne el de gaz carbonique: le nickel agil
comme catalysewr et il se forme un carbure & hydrogéne (la grande
famille des carbures @ hydrogéne comprend aussi les: pétroles).

intervient en
chimie indus-
trielle, qu’il
s'agisse de fa-
briquer de l'a-
cide sulfurique,
en se servant
d’amiante pla-

Paul Sabatier.

On sait que, pas plus que I'hydrogene et
Poxygene, hydrogene et le gaz carbonique
n‘ont aucune action i la température am-
biante ni méme 4 une température peu élevée.
Mais, si on opeére dans les conditions des
figures 5. 6 et 7 en présence de métal pulvé-
rulent — c’est ici le nickel qui est le plus
avantageux et non le platine — il se forme
un carbure d’hydrogéne, c’est-a-dire un
corps de composition voisine de celle des
pétroles. On peut espérer qu’on obtiendra
un jour, a des prix abordables, des quanti-
tés massives, industrielles, de pétroles, par
hydrogeénation catalyligue. Le méme principe
sert & transformer en graisses, produits
marchands de grande valeur, des produits
bon marché et d'un emploi restreint, comme
les huiles de phoque et de poissons.

tinée, ou de
réaliser la synthése de Pammoniaque par les
procédés récents de Fritz Haber et de Georges
_Claude. Les fermentations — comme la trans-
formation du sucre en alcool ou du vin en
vinaigre — seraient infiniment lentes, sans la
présence de catalyseurs; enfin, la catalyse se
retrouve en biologie : pour ne eiter qu'un
exemple, les matiéres amylacées (farine,
fécule...) subissent dans l'appareil digestif
une transformation profonde — appelée sac-
charification — sous I'influence de « ferments
solubles » ou diastases, qui sont de véritables
catalyseurs. Ainsi done, indépendamment de
Iintérét théorique et des applications indus-
trielles que ce phénomeéne présente. on peut
aller jusqu’a affirmer que, sila catalyse n’exis-
tait pas, jamais la vie n’aurait apparu nulle
part dans le monde... Marcern BorL.




COMMENT ON VOYAGE A TRAVERS LE MONDE

LES HOTELS

FLOTTANTS

Les paquebots 2 classe unique des « Chargeurs Réunis »
sont de véritables hétels flottants

Par Pierre ARVERS

Qu'est-ce gwun paquebot destiné au transport des passagers, si ce nw’est un hatel flottant ?

Le rapprochement de ces deux mots indique que la conception d’un paguebot doit s'inspirer

autant des principes en vigueur dans Uindustrie hiotelicre que de ceux qui régissent Uari
de la construction navale.

urpPOSEZ qu’ayant décidé de construire
S un hétel 4 terre, vous alliez trouver

un architecte et lui teniez le langage
suivant :

— Je dispose du terrain que vous voyez
sur ce plan. Je veux y construire un hotel
de deux cents chambres et y loger des clients
trés riches et des clients de fortune modeste.
Je désire que les prix qu’ils payent leur
donnent droit non seulement a4 des chambres
plus ou moins luxueuses, mais encore a des
salons, a des salles a manger, a des halls dis-
tincts, suivant des catégories résultant du
tarif des chambres. ]

— Pardon, dirait architecte, ce n’est pas
un hotel que vous me demandez de cons-
truire, mais deux ou trois hotels de différents
ordres, rassemblés dans le méme batiment.
Défaleation faite sur votre terrain des espaces
nécessaires ‘au pare, aux promenades, aux
dégagements, je.ne dispose pour ce batiment
que d’un cubage limité o1 je dois faire entrer
tout ce que vous me demandez. Vous exigez
deux cents chambres et double ou triple jeu
de salons, de salles A manger, de fumoirs, etc.,
sans compter des cuisines, des lingeries, des
caves distinctes selon vos tarifs? Ne vous
étonnez point si vos salons deviennent petits
et vos chambres minuscules. Ou alors dou-
blez ou triplez le cubage de la batisse, ce qui
vous entrainera a acheter un terrain trois
fois plus grand, c’est-a-dire trois fois plus
cher. Réfléchissez.

S’il s’agit d'un paquebot — d'un hotel
flottant — un architecte naval ne pourra pas
faire un raisonnement différent. Pour ins-
taller sur un navire de dimensions déja tres
respectables (mettons 15.000 tonnes de dépla-

cement) trois classes de passagers, disposant
chacune de leur salon, de leur fumoir, de leur
salle a manger, de leur pont promenade, il
faut que chaque classe se contente de locaux
de dimensions assez réduites, ou bien sacri-
fier au profit de la premiére classe une partie
de I’espace réservé aux deuxiéme et troisieme
classes. Sil’on exige la perfection pour chaque
classe, il n’y a pas d’autre solution que d’aug-
menter le tonnage du navire. de le porter
a 30.000 ou 40.000 tonnes, et d’en faire un
de ces grands coursiers de l'océan qui ont
fait 1’'objet d'une étude spéciale de La
Science et la Vie (n° 102 de décembre 1925).

Or, des navires d’un tonnage et d’un prix
de revient aussi formidables ne peuvent
trouver place, et encore en nombre trés
réduit, que sur quelques rares routes océa-
niques, routes facilement « payantes » en
raison de la grande quantité de passagers
qui les suivent et de la fortune généralement
¢levée de ces passagers,

Comment est aménagé un paquebot
a classe unique

I’idée est done wvenue aux architectes
nayals de construire des navires sur lesquels
les cabines différent par le luxe des aménage-.
ments, mais sont toutes spacieuses, claires,
bien wventilées, sur lesquels aussi les locaux
autres que les cabines sont accessibles a
tous les passagers quel que soit le prix qu’ils
payent pour leurs cabines. Ces navires ne
comportent qu’une salle 4 manger, gqu’un
salon, qu'un fumoir, qu'une cuisine, ete...
mais les dimensions de ces locaux peuvent
étre considérablement agrandies. Personne
ne s’en plaint, bien au contraire.
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Ce type denavire a été dénommé «paque-
bot a classe unique ». Il est rapidement
devenu trés populaire.

Depuis quelques années, depuis la guerre

surtout, la différence apparente entre les
classes sociales tend a diminuer de plus en
plus, et cela non seulement en France, mais
dans le monde entier. Les classes qui se
décoraient autrefois du qualificatif de supé-
rieures, se sont appauvries ; les autres, par
contre, se sont affinées. Le contact entre

sur celui de Versailles ou de IFontainebleau,
pas de jazz-band, pas de théatre, plaisirs
auxquels peut tenir la clientele de luxe qui
traverse I’Atlantique, mais qui semblent tout
a fait oiseux et méme fatigants aux passa-
gers voguant vers I'Extréme-Orient.

Robustesse et économie passent ici
avant la vitesse

Et puis, comme ce navire doit accomplir
de tres longs parcours, sur lesquels il n’est pas

SALON DU « CAP-SAINT-JACQUES », PAQUEBOT A CLASSE UNIQUE

les unes et les autres n’est plus une géne.
Dans les chemins de fer, par exemple, le
meéme wagon-restaurant recoit les voyageurs
des sleeping-cars, des premiéres et des
secondes. Dans les hotels, quelle que soit
leur importance et 1'étiquette dont ils se
parent, la méme salle & manger recoit le per-
sonnage important qui paie son appartement
1.500 a 2.000 francs par jour et le modeste
touriste qui se contente d'une chambre sur
cour a 50 ou 60 francs.

Si done. au point de vue technique, le
navire a classe unique est apparu comme une
solution heureuse d’'un probleme difficile,
I’expérience a prouvé qu’au point de vue
social, il ne rencontre aucun obstacle.

Il est aux grands transatlantiques ce que
I’excellente pension de famille est aux
palaces. On y a supprimé tout ce qui est d’un
luxe cotteux et inutile. Pas de mobilier copié

d’une nécessité impérieuse de gagner trois
ou quatre jours, on 'a doté d’une machine
robuste, silencieuse et stre, qui ne lui imprime
quune vitesse raisonnable, ne lui impose
qu'une consommation de combustible modé-
rée, laquelle permet d’offrir a la clientéle des
prix extrémement abordables.

Car rien au monde ne coute plus cher que
la vitesse. pour une raison bien simple : la
consommation de combustible est a peu
pres proportionnelle a4 la puissance de la
machine, et cette puissance croit comme le
carré de la vitesse imprimée au navire.

Si un navire consomme par jour 100
tonnes de charbon 4 10 neeuds, il en consom-
mera 144 a 12 nceuds, 225 a 15 nceuds,
400 a 20 nceuds. Autrement dit, pour passer
de 10 nceuds a 20 neeuds, pour doubler la
vitesse, il faut quadrupler la consommation
de charbon. Lorsque l'on songe que le



3006 LA SCIENCE

10 L AT LR

charbon cotite jusqu’a 400 ou 500 francs la
tonne dans les escales ¢loignées, on se rend
compte que seule la plus stricte économie en
puissance et en consommation de combus-
tible permet d’abaisser le prix de revient
d'un long voyage et de le rendre accessible
aux fortunes moyennes.

La Compagnie Générale Transatlantique
fut la premiere a construire des paquebots
a classe unique, le Rochambeau, le Suffren.
la  Savoie, le Roussillon, le magnitique
De Grasse, qui ont recueilli la faveur d’un
public trés expérimenté en matiére de
voyages et fort exigeant en matiére de
confort. Puis de nombreuses compagnies
étrangeres, anglaises surtout, ont construit
sur ce type leurs plus récentes unités actuel-
lement en service sur I’Amérique du Nord,
I"Amérique du Sud, le Canada, I’Australie.
Les paquebots réalisés par les Chargeurs
Réunis pour la traversée Marseille-Haiphong
donnent & leurs passagers le méme confort,
la méme table et autant d’espace que la
premiere classe de n’importe quel navire,
mais pour un prix meilleur marché, dans une
proportion variant entre 20 9, et 45 9,
suivant la cabine occupée. A lallure de
13 nceuds, ils mettent vingt-sept jours pour
se rendre de Marseille & Saigon. Pourquoi
payer beaucoup plus cher, dans le but de
gagner trois ou quatre jours sur une traversée
qui est un délassement délicieux? La plupart
du temps, les passagers qui se rendent en
Extréme-Orient, n’en sont pas & quelques
jours pres. Fonctionnaires qui rejoignent
leur poste, industriels harassés par la vie tré-
pidante des grands centres, touristes animés
par le désir de changer d’horizons, préférent,
a confort égal, une notable économie d’argent
a une faible économie de temps, limitée &
quelques journées.

Il est enfin un avantage inhérent & ce type
de navires, celui de I'excellente tenue a Ia
mer. Un batiment de ce modeéle porte géné-
ralement entre 6.000 et 8.000 tonnes de
marchandises arrimées dans ses cales. Un
paquebot ainsi lesté ignore les tangages
affolants et les roulis désordonnés, qui
rendent souvent si pénibles les traversées f
bord des navires légers et rapides.

Ce sont les Chantiers de France, & Dun-
kerque, et les Chantiers de la Loire, 4 Nantes,
qui ont exécuté les aménagements des paque-
bots a classe unique, mis en service par la
Compagnie des Chargeurs Réunis sur leur
ligne d’Indochine et qui ont recu les noms des
principaux caps situés entre Saigon et Hai-
phong. Ce sont les Cap-Saint-Jacques, Cap-Pa-
daran. Cap-Varella, Cap-Tourane, Cap-Lay.

Le dispositif intérieur d’un paquebot
a classe unique

Sur le pont supérieur, au tiers environ i
partir de ’étrave, ¢’est-a-dire dans la tranche
la plus stable du navire, se trouve une vaste
salle & manger, éclairée et ventilée par de
larges ouvertures percées dans trois de ses
faces. Cent cinquante passagers peuvent
prendre leurs repas en méme temps par
petites tables de quatre. six ou huit per-
sonnes. Quelques cloisons légeéres, ajources
en bas et en haut, permettent de grouper
des familles ou des amis dans un cadre plus
intime. La décoration de cette salle 4 manger
est moderne, claire, simple et attrayante.

Immeédiatement au-dessus d'elle, sur le
pont du chateau, s’étend le salon, dont le
mobilier a été con¢u de maniére que ce salon
puisse facilement se transformer en salle de
danse.

A Tarriere du méme pont se trouve le
fumoir.

Enfin, sur le pont des embarcations se
trouve une terrasse abritée par un toit léger
mais fortement isolée contre le soleil.

Les cabines sont aménagées de facon a
permettre aux familles de voyager dans les
conditions les plus avantageuses : les cabines
du pont du chateau sont a4 deux lits, mais une
couchette entiérement démontable peut y
étre installée, tandis qu’un lit d’enfant est
dissimulé sous un canapé. Les cabines du
pont supérieur sont également i deux lits,
mais un dispositif ingénieux de montants &
télescope permet d’ajouter une couchette
superposée a chacun d’eux.

Il faut mentionner que ces cabines sont
toutes munies de deux lavabos a eau chaude
et eau froide, et de nombreuses armoires.
Aussitot arrivé a bord, le passager peut s’ins-
taller comme dans une chambre d’hotel, avee
la certitude qu’il n’aura pas a se livrer 4 la
fastidieuse obligation de tirer et de repousser
sous son lit sa malle de cabine, chaque fois
qu’il aura besoin de changer de vétements.

La ventilation naturelle des salons. fumoirs.
cabines est largement assurée par des
hublots ou par des fenétres dont la hauteur
au-dessus du niveau de la mer ne rend jamais
la fermeture nécessaire. Mais ceci n’a point
été jugé suffisant pour des navires dont le
parcours s’effectue pour les deux tiers dans la
zone tropicale. Une wventilation artificielle
a ¢té prévue et comporte, en outre des
thermo-tanks en usage partout, une canali-
sation distribuant dans maints endroits des
coursives, des salons, des cabines, de l'air
refoulé sous pression par des turbines




¢lectriques. Ce systeme., appelé « Pankah-
Louvre », adopté sur les paquebots les plus
modernes, assure le renouvellement rapide
de I'air dans toutes les parties du navire.

Les salles de bains, trés nombreuses, sont
installées, par groupes dans deux ou trois
endroits de chaque pont.

Il existe enfin quatre cabines de luxe,
munies de salles de bain particulieres.
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se sentir isolés du reste du monde, on a
monté sur ces navires des postes de télé-
graphie sans fil & grande puissance, qui les
relient & tous les postes de la route suivie.
A partir de I’arriere du batiment, et sur
une longueur de 30 métres environ, le pont
supérieur n’est qu’une vaste promenade,
protégée contre le soleil par de doubles
tentes ou par le pont du chateau. Sur celui-ci

CABINE DE

Comme il est indispensable de neutraliser,
dans la zone tropieale, toutes les sources de
chaleur, les tambours de la machine et de
la chaufferie ont été isolés au moyen de
revétements en briques de liege. Ainsi la cha-
lenr accumulée dans les fonds du navire n’est
pas transmise aux locaux d’habitation, et
les bruits des dynamos, des pompes, de
toutes les machines auxiliaires, sont comple-
tement étouffés,

Les paquebots de la ligne des Caps sont,
bien entendu, dotés des cloisons étanches
réglementaires et des cloisons de séparation
dont le but est de limiter les commence-
ments d’incendie. Les appareils les plus
modernes d’extinction ont ¢été rassemblés.
Iit, pour éviter aux passagers I'impression de

LUXE D'UN PAQUEBOT A CLASSE UNIQUE

I'espace réservé a la promenade atteint prés
de 80 meétres, dont les deux tiers en abord
des salons et des cabines de pont.

Le paquebot a classe unique réalise la
meilleure solution pour relier la France
a I'Indochine

Ce qu’il faut dire et répéter, c’est que tout
cet espace n’a pu étre affecté i la commodité
des passagers qu’en appliquant le principe
de la classe unique, pour les raisons mises en
évidence au début de cet article. Les cent
cinquante-six passagers enunenés par chacun
de ces navires disposent, grace a ee principe,
d’aménagements plus vastes, mieux acrés et
plus rationnellement adaptés aux nécessités
de la vie sous les tropiaues, que sur bien des
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navires d’apparence plus imposante, mais
dont les classes nombreuses mutilent la

répartition de I'espace disponible.

Ces excellents navires relient périodique-
ment Marseille & une colonie parfaitement
assainie, dotée de 2.100 kilomeétres de che-
mins de fer et de 80.000 kilométres de routes.

Dans toutes les régions de 1'Indochine, le
tourisme est maintenant facile. En débar-

ville charmante, et du Lang Bian, station
climatérique excellente, ot l'on pratique
toutes les variétés de chasses, jusqu’a celles
du bufile sauvage, du tigre et de I’éléphant.

Par Haiphong. enfin, on péneétre au
Tonkin, pays industriel, riche en charbon et
en minerais, le long duquel s'étend la
« Merveille des Merveilles », la baie d’Along,
si souvent décrite, et dont les milliers d’ilots

LA SALLE A MANGER DU

gquant a Saigon, trés grande ville admirable-
ment tracée, on atteint, en quelques heures
d’automobile, la ville des pagodes : Pnom-
Penh, eapitale du Cambodge, construite dans
un site unique, sur les quatre bras du Mékong,
puis Angkor, aux temples gigantesques, dont
les ruines sont plus grandioses encore dans
le cadre de végétation luxuriante qui les a
envahies.

Tourane est le port de I'Annam pitto-
resque et boisé, a proximité de Hué, la vieille

« CAP-SAINT-JACQUES »

forment le paysage le plus saisissant et le plus
varié que 1’on puisse voir.

Partout d’excellents hotels permettent un
agréable séjour.

Les paquebots a classe unique de la ligne
des « Caps », en facilitant I'acceés de I’'Indo-
chine, doivent procurer a de mnombreux
Francais 'occasion nécessaire d’apprendre,
en le visitant. & mieux connaitre ce joyau
des colonies francaises.

P. ArvEns.
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A PROPOS DU PROCHAIN CENTENAIRE
DE MARCELIN BERTHELOT

Par Marcel BOLL
PROFESSEUR AGREGE DE L'UNIVERSITE, DOCTEUR 1S SCIENCES

La prodigieuse activité du savant

IERRE-EUGENE-MARCELIN BERTHELOT
P naquit le 25 octobre 1827, & Paris,
place de Greve, la ou se trouve
aujourd’hui la place de I'Hotel-de-Ville.
I1 était le fils d’un modeste médecin, d’idées
tres libérales ; au college,
il se fit remarquer par
une mémoire tout & fait
extraordinaire, et ses
études furent particulié-
rement brillantes : c’est
ainsi qu’a dix-neuf ans
il remporta, au Concours
général, le premier prix
de philosophie. Peu de
temps apres, il rencontra
Ernest Renan, son ainé
de quatre ans, qui venait
de quitter Saint-Sulpice
et d’entrer comme répé-
titeur dans une petite
pension de la rue Saint-
Jaeques. Il se lia avece lui
d’une étroite amitié, a
laquelle, seule, la mort
de Renan (1892) devait
mettre un terme.
Marecelin Berthelot hé-
sita pendant plusieurs

Pharmacie et. en 1863, on créa, 4 son inten-
tion, une chaire de chimie organique au
College de France.

A partir de cette époque, Berthelot connut
tous les honneurs qu’un homme peut ambi-
tionner la méme année, il fut nommé
membre de I’Académie de Médecine ; en
1873, membre de 1'Aca-
démie des Sciences (sec-
tion de chimie), dont il
devint secrétaire perpé-
tuel en 1889 ; enfin, en
1901, 1’Académie fran-
caise lui ouvrit ses portes.

Entre temps, Berthelot
s'était lancé dans la poli-
tique. Sénateur inamo-
vible en 1881, il devint
ministre de I'Instruction
publique et des Beaux-
Arts dansg le cabinet
Goblet (décembre 1886 -
mai 1887), puis ministre
des Affaires étrangeres
dans le cabinet Bour-
geois (novembre 1895-
mars 1896).

Marcelin Berthelot
mourut, quelques ins-
tants apres sa femme, le
18 mars 1907. Le 25, les

années sur le choix d’une
carriére ; il commenca
par faire complétement
ses études meédicales ; puis, &4 vingt-quatre
© ans, il entra comme préparateur au College
de France, avec le traitement annuel de
800 franes, obligé pour vivre de donner des
répétitions privées. Il passa, en avril 1854,
I'examen de docteur és sciences, avec une
these sur la combinaison de la glycérine avee
les acides et la reproduction des corps gras
neutres naturels. Cing ans apres, il était
nommé professeur 4 1'Ecole supérieure de

MARCELIN BERTHELOT

dépouilles des deux époux
furent transportées au
Panthéon, en présence
d’Armand Fallieres, Président de la Répu-
blique, et de Georges Clemenceau, Prési-
dent du Conseil ; le Ministre de I’Instruction
publique d’alors, Aristide Briand, prononga,
a ce sujet, un discours dithyrambique.

Il laissait derriere lui douze cents (1.200)
mémoires, parus entre 1850 et sa mort,
principalement dans les Comples rendus
de UAcadémie des Sciences et dans les
Annales de Physique et de Chimie, dont il
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était codirecteur ; il publia, en outre, une
trentaine d’ouvrages, parmi lesquels, il
convient de retenir surtout : la Synihése
chimique (8¢ édition, 1897), Traité pratique
de Calorimétrie chimique (2¢ édition, 1905).
Traité pratique de I Analyse des gaz (1906).

La synthése organique
avant et aprés Berthelot

Les innombrables travaux scientifiques
de Marcelin Berthelot susciterent des €loges
passionnés et soulevérent aussi de justes
critiques ; nous avons aujourd’hui assez de
recul pour juger son ceuvre objectivement,
en toute impartialité, en nous gardant a la
fois d’une admiration systématique et d’un
dénigrement exagéré.

En 1848, lillustre chimiste suédois Berzé-
lius écrivait cette phrase imprudente
« Dans la nature vivante, les éléments pa-
raissent obéir 4 de tout autres lois que dans
la nature inorganique. La clef de cette
différence est si cachée que nous n’avons
aueun espoir de la découvrir.» Phrase im-
prudente et déja erronée a I’époque ou elle
était écrite, mais qui fut, sans doute, pour
beaucoup dans la légende qui fit de Ber-
thelot le eréateur de la synthese organique.

Rappelons qu’en 1778 le chimiste fran-
cais H.-M. Rouelle avait rvéussi i extraire
de T'urine un corps incolore, cristallisé,
parfaitement défini, qu’il avait dénommé
TFurée. Eh bien! en 1828, juste vingt ans
avant la phrase imprudente de Berzélius,
un an & peine apres la naissance de Berthelot,
le chimiste allemand Frédéric Weehler réali-
sait la synthése de 'urée, ce qui signifie qu’il
parvint 4 obtenir ce corps par de simples
opératicns de laboratoire et non comme
produit de désassimilation d'un étre vivant

Quinze ans plus tard, — en 1843, par
conséquent, — au moment ol Berthelot

était encore sur les banes du college, un -

autre chimiste allemand, Hermann Kolbe,
montra, sans aucune erreur possible, que
I'acide acétique, le principe essentiel du
vinaigre, pouvait, lui aussi. étre fabriqué
artificiellement de toutes pieces.

Néanmoins, malgré ces preuves écla-
tantes de la non-intervention d'une force
particuliére (baptisée : « force vitale » pour
les besoins de la cause) dans la formation
des composés organiques, les chimistes ne
s’acharnaient pas moins a croive a son
existence. Ces deux cas restaient isolés et
¢taient tenus pour « fortuits. exeeptionnels,
aberrants » ; peut-étre y eut-il méme quel-
quun qui réédita, pour la circonstance,
cette absurdité que « 'exception confirme
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la regle »... Aussi, en dehors de quelques
esprits révolutionnaires, qui attribuaient
au chimiste le pouvoir de construire les
corps organiques en partant des corps
simples et avec les seules actions qui régis-
sent la matiére brute, on continuait a
admettre que la cellule vivante était seule
capable de fabriquer de telles substances.

C’est alors que parut Marcelin Berthelot,
et il eut la gloire, par de multiples expé-
riences, de remonter ce courant d’idées
fausses : s’il n’est pas, & proprement parler,
I'initiateur de la synthése organique, c’est
lui qui sapa la théorie de la « force vitale »,
tout comme Lavoisier avait ruiné la théorie
du phlogistique, chere aux alchimistes.

En 1854, — c’était, nous 'avons vu, le
sujet de sa thése de doctorat és sciences, —
Berthelot prépara des matiéres en tous
points semblables aux graisses naturelles,
dont le Francais Chevreul avait fait 'analyse
en 1823. A vrai dire, les syntheses que Ber-
thelot réalisait alors n’étaient que partielles,
puisqu’il partait de la glveérine et des
acides gras (substances constitutives des
bougies) ; mais elles n’en représentaient pas
moins un progrés important dans la voie
ouverte par Weehler et par Kolbe. D’autres
syntheses, elles aussi dues au méme chimiste,
suivirent bientot : celle de I'alcool ordi-
naire (1854), de l'essence de moutarde ou
isothiocyanate d’allyle (1855), de I'acide
formique (1857), de 'acide oxalique (1867).
Enfin, les syntheses partielles devinrent
totales le jour (1862) ol le méme savant
obtint V'acétylene, en combinant directe-
ment le earbone & I'hydrogéne dans I’arc
électrique,

La synthése totale de Dalcool mérite
gqu’on s’y arréte un instant : ses étapes
sont résumées dans la planche ci-contre :

19 On commence d’abord par unir deux
corps simples, le carbone (solide noir bien
connu sous le nom de charbon, qui, a I'état
pur, constitue le diamant et la «mine de
plomb ») et I'hydrogéne (gaz tres léger,
employé a gonfler les aérostats). On obtient
ainsi de I’acétylene, ce gaz malodorant
utilisé pour I’éclairage ;

20 On fixe ensuite de I’hydrogéne sur
I'acétyléne, pour obtenir un autre gaz,
I’éthyléne ;

39 (e dernier gaz est alors recu dans de
«’huile de wvitriol » ou acide sulfurique
concentré, ou il est absorbé ;

4¢ Enfin, le produit de cette troisicme
réaction est distillé, avec de 'eau, dans un
ballon il se dégage des vapeurs d’alcool,
qui se condensent en gouttelettes liquides,
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LES 4 ETAPES oe LA SYNTHESE TOTALE e L’ALCOOL (1862
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absolument identiques 4 l'alcool qu’on
obtient par fermentation du jus de raisin
et par rectification ultérieure du vin.

Aussi Berthelot eut-il le droit de pro-
clamer que la synthese chimique tire chaque
jour du néant, pour le plus grand bien de
I’humanité, une multitude de corps nou-
veaux, semblables ou supérieurs aux pro-
duits naturels : parfums nouveaux, couleurs
d’aniline, dont l'éclat I'emporte sur celui
des couleurs minérales ou végétales, com-
posés thérapeutiques (aspirine, antipyrine,
salvarsan), gloire de la pharmacopée mo-
derne, succédanés ou remplacants des vieux
remédes extraits des plantes, tels que la
morphine ou la quinine.

Depuis Berthelot, les chimistes ne dou-
térent plus de leur pouvoir de fabriquer de
toutes picces les substances particulieres
gu’on trouve dans les étres vivants. Il fut
done 'artisan opiniatre de cette idée juste,
4 savoir que « les matiéres organiques
obéissent aux lois générales de la chimie,
quant 4 leur production aussi bien que quant
a leurs transformations ».

Les autres travaux de Berthelot

En chimie-physique, Marcelin Berthelot
exécuta une étude méthodique sur les condi-
tions de la syntheése d’une série de corps
organiques appelés éthers-sels et auxquels
se rattachent les essences de fruits : il ne
faut pas craindre d’affirmer qu’a cette époque

‘déja lointaine (1856-1862), ces recherches

sur les équilibres chimiques et les vitesses
de réaction, qui sont devenues si familieres
dans la suite. constituaient une heureuse
et féconde innovation. Avec son éléve Eugene
Vieille, Berthelot s’intéressa aux explosifs ;

la chimie agricole le tenta aussi, et il montra

la fixation de 'azote de I'air sur le sol arable
sous l’influence des microorganismes.

Reste la thermochimie, qui fut, avec la
synthése organique, I'un des poles du labeur
scientifique du grand chimiste. On sait que
la thermochimie est I’étude du dégagement
de chaleur lié aux réactions chimiques, au
premier rang desquelles se placent les com-
bustions.

En thermochimie, 'apport de Berthelot
fut infiniment plus limité qu’il ne se
I'imagina : sur les deux principes qui, dans
son esprit, devaient servir de base a
cette jeune science, le premier avait été
énoncé par le savant danois Hess, alors que
le jeune Marcelin n’avait pas treize ans, et
le second était faux, en contradiction avec
le principe de Carnot ; ce jugement, aujour-
d’hui incontesté, est fondé sur les remarques
du Francais Pierre Duhem et de I’Allemand
Walther Nernst. Ses erreurs et aussi ses
efforts réitérés pour conserver, envers et
contre tous, une notation chimique désuéte
empéchérent vraisemblablement Berthelot
d’obtenir le prix Nobel. Ajoutons, toutefois,
qu'on ne peut s'occuper de thermochimie
pendant cinquante ans sans y rien apporter
d’intéressant : il perfectionna les appareils
et publia plusieurs milliers de détermina-
tions numériques, qui peuvent encore servir
aux physiciens, chimistes, ingénieurs et phy-
siologistes actuels.

Il n’y a pas lieu de parler ici des produc-
tions philosophiques du savant chimiste ;
il révait d'une philosophie basée sur la
science, mais ses idées; .quelque peu sim-
plistes et sommaires, desservirent plutot
la cause qu’il voulait défendre : cest en
songeant a lui que Ferdinand Brunetiére
inventa le sophisme, qu’il appela « la faillite
de la science ...

« Le génie est une longue patience », écri-
vait Buffon ; 14 ot Buffon disait « génie »,
nous dirions plutot « talent », car, pour nous.
le génie est l'imagination créatrice jaillis-
sant par saccades. Ainsi modifiée, la phrase
de Buffon définirait admirablement 1'ceuvre
de Marcelin Berthelot. Ce qui le caractéri-
sait, ¢’était une mémoire qui tenait du pro-
dige et une inlassable activité, sans cesse
préte a4 se dépenser, une véritable passion
pour le laboratoire et une réelle indifférence
vis-a-vis de la fortune. Voila le portrait de
I’homme qui domina la chimie francaise
pendant un demi-siécle et qui attira long-
temps vers la France les regards des chi-
mistes du monde entier.

Marcen BoLrL.




DE NOUVELLES RADIATIONS
TOUT RECEMMENT DECOUVERTES
NOUS VIENDRAIENT DE MONDES EN FORMATION.

Par Jean LABADIE

Depuis le jour ol Ueaistence de radiations obscures, de part et d’autre du specire solairve, a été
reconnue, Uimagination des savants a meublé Uespace & une infinité d autres radiations d’origines
inconnues. De longues el méticuleuses recherches ont déja permis d’en identifier quelques-unes,
mais la gamme est loin d’étre compléte. Un physicien américain, M. Millikan, vient d’ajouter
@ la liste déja établie des radiations obscures, un autre rayonnement, auquel il a donné le nom de
«rayons cosmiques », parce qu'ils nous viennent des mondes en formation que constituent les
nébuleuses. Cest la une découverte originale qui peut contribuer & accroifre nos connaissances
sur I'évolution -des mondes.

Des radiations d’une longueur d’onde
de gquatre cent milliardiémes
de millimétre !
EPUIS la découverte de son mécanisme
éthéré par les Fresnel et les Maxwell,

la gamme des vibrations lumineuses,
dont le spectre

sur huit. Reliés par leurs notes les plus
graves (rayons de Holweck) & I’ultra-violet,
les rayons de I'ampoule de Crookes atteignent
aujourd’hui, grice aux trés hauts poten-
tiels électriques (500.000 volts), une acuité
qui s’accroitra encore. Avee les millions de
volts que les constructeurs affirment pouvoir

réaliser bientot

visible couvre
une seule oe-
tave, s’est, peu
a peu, singu-
lierement éten-
due.

Les notes
moyennes, hu-
maines, qui, du
rouge au vio-
let. composent
la lumiére vi-
sible, se sont
doublées des
pédalessourdes
del'infra-rouge
et des notes
suraigués de
I'ultra-violet.
Mais tout cela ne sort pas encore du
domaine solaire.

Delaissant le spectre du Soleil, les physi-
ciens fabriquérent ensuite, de leurs mains,
un instrument étonnant, capable de vibrer
plus haut et plus vite que le Soleil ou, du
moins, que ses radiations les plus aigués
perceptibles sur Terre. Cet instrument, c’est
Pampoule a rayons X (ampoule de Crookes).
Les ondes ultra-violettes représentent sept
octaves ; le registre des rayons X s’étend

LE PHYSICIEN MILLIKAN OBSERVANT LA DECHARGE LENTE
DE L’'ELECTROSCOPE
L appareil est enfermé dans un cylindre de plomb dont les parois
peuvent éire doublées, triplées et quadruplées en rabatiant les
éerans cireulairves dont on apercoit la tranche.

dans le tube
a vide, nul
doute qu’on ne
rejoigne les
rayons gamma
du radium.
Ainsi, partis de
la lumiére wvi-
sible du Soleil,
les physiciens
seront retour-
nés a cette
autre lumiére
naturelle qu’est
le rayonne-
ment obscur,
mais formi-
dable de la ma-
tiere inerte.

N’était-il pas. des lors, naturel de consi-
dérer ces rayons gamma comme l'ultime
radiation que l'on puisse non seulement
déceler,, mais méme imaginer ?

Alors que ireize mille ondulations rouges
suffisent a couvrir un millimetre, songez
qu’il faut 200 millions de vibrations gamma
pour couvrir ce méme parcours !

Cependant. voici que ce rayonnement de
la matiére terrestre vient, tout #& coup,
d’étre effacé par une lumiere nouvelle qui,




314 LA SCIENCE

ET EA VIE

de nouveau, tombe du ciel et provient, cette
fois. non plus du Soleil ni des étoiles, mais,
probablement, de ces mondes en formation
que sont les Nébuleuses, dont la plupart sont
situées a de telles distances que leur lumiére
met plusieurs millions d’années & nous par-
venir, en s’acheminant a plus d’un milliard
de kilometres a I’heure. ;

Ces ultra-radiations, presque inimagi-
nables, le savant physicien américain R. A.
Millikan vient, non pas de les découvrir
(on soupconnait depuis longtemps leur exis-
tence), mais de les observer méthodique-
ment et, pour tout dire, d’en mesurer 'ordre
de grandeur, ce qui est la seule consécra-
tionde I'existence aux

sivement, lentement et de maniére spontanée,
a4 Pair libre. Le mécanisme du phénomeéne
n’offre aucun mystere. L. ’air est constamment
parcouru par des charges €électriques élémen-
taires, déposées sur un nombre plus ou
moins grand de ses propres atomes, lesquels
constituent, de ce fait, ce que les physiciens
dénomment des ions. L’air atmosphérique,
par temps découvert, contient plusieurs
dizaines et, parfois, plusieurs centaines d’ions
au centimetre cube. Ces ions, les uns positifs,
les autres négatifs, viennent fatalement au
contact de 'armature électrisée de I'électros-
cope et leur électricité, se combinant avec
celle du plateau, neutralise celle-ci peu 4 peu
(quel que soit son

yeux des physiciens.

Le résultat de ce
travail est déconcer-
tant : 'acuité des
nouvelles radiations
dépasse de cent fois
celle des rayons
Samma.

I1 faut 25 milliards
de leurs ondes pour
couvrir le parcours
d’un millimetre!

Si on les compare

signe, puisque les
deux sortes d’ions,
positifs et négatifs,
subsistent dans Dair).
Mais, objecterez-
vous, si I'électroscope
est enfermé dans une
cage de verre?

— Dans une cage
de wverre, il se forme
encore des ions. Les
rayons lumineux, sur-
tout les ultra-violets,

aux rayons X issus de

suffisent &4 en former.

I'ampoule de Crookes,
on a caleulé qu’il fau-
drait appliquer a une
telle ampoule une ten-
sion de 12 & 80 mil-
lions de wvolts pour
les reproduire. Ces
chiffres sont loin des

L’ELECTROSCOPE A DECOUVERT
11 suffit, pour le charger d électricité, de frotier vio-
lemmentun morceau d ébonite, par exemple le stylo
qui est posé sur la table, au moyen dune peau de chat
et d'approcher ensuite le stylo de I armature (bou-
lon sphérique métallique) qui surmonie Uappareil.
L électricité développée sur I ébonile se transvase sur
le métal et les fewilles d’or qui, aussitél, s éeartent
Pune de U autre étant chargées de la méme électricite.

C’est pourquoi Mac
Lennan et Rutherford
voulurent, en épais-
sissant progressive-
ment 1’enveloppe
dont ils abritaient
leur électroscope,
savoir a quelle épais-

tensions les plus
hautes de ce genre que l'on ait jamais
obtenues (500.000 volts, avons-nous dit).

Comment les physiciens découvrirent
I’existence de radiations inconnues
Nous résumerons ici I'exposé de ’éminent

physicien Millikan, tel qu’il ressort de ses
communications, de janvier & 1’Académie
nationale des Sciences des Etats-Unis d’Amé-
rique et de divers articles, signés de lui, sur
les ultra-radiations.

En 1908, les physiciens anglais Mac Len-
nan et Rutherford constatérent qu’il suffi-
sait d’entourer un électroscope d’une en-
ceinte de plomb ou de fer pour ralentir
d’environ 30 9, la vitesse 4 laquelle cet élec-
troscope se décharge de 1'électricité qu’on
lui a confiée.

Car un électroscope qu’on a préalable-
ment chargé d’électricité se décharge progres-

seur de métal il fallait
atteindre pour empécher toute ionisation
de T'air autour de 'appareil.

Ils constatérent alors que. sous une
cloison de fer ou de plomb, I'électroscope se
déchargeait encore. Done, certaines radia-
tions pénétraient a travers le métal pour aller
ioniser ’air intérieur.

Quelles étaient ces radiations?

Elles auraient pu étre des rayons X suffi-
samment « durs » Mais les rayons X les
plus durs sont arrétés par 1 em. 25 de plomb.

Des rayons gamma?...

Ou bien ces rayons provenaient de la
maticre méme de D’électroscope, et alors
I’enveloppe de plomb n’elit pas da influer
sur la décharge de l'appareil ; ou bien ils
provenaient de I'extérieur, en traversant
cette enveloppe. Cette derniére hypothese fut
également éliminée par une épaisseur défiant
les rayons gamma extérieurs.
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Il ne restait plus qu’une hypothése plau-
sible : «les radiations ionisantes provenaient
d’une radioactivité extérieure, mais beau-
coup plus puissante que la radioactivité du
radium et de ses fréres ».

Ou situer la source de ce mystérieux
rayonnement? Dans la Terre? Dans le Ciel ?
Tel était le choix que seule I'expérience pou-
vait décider.

restre, l'intensité de la radiation devait
décroitre de moitié quand on s’éleve de
65 metres au-dessus du sol. Il n’en était rien.

Entre 1911 et 1914, les savants Hess
(Suisse) et Kolhorster (Allemand) reprirent
les mesures en ballon et opérérent jusqu’a
9 kilometres d’altitude. Ils trouvérent que
la vitesse de décharge de I'électroscope crois-
sait rapidement a partir du troisiéme kilo-

Armature de
I ‘electroscope

Ecrans cylindrigues
en plomb

Objectif
a prisme

DETAILS DE L'ELECTROSCOPE DE MILLIKAN AVEC LES ECRANS CYLINDRIQUES FORMES PAR
DES FEUILLES DE PLOMB. LES DEVIATIONS SONT OBSERVEES AU MOYEN DE LA LUNETITE
A PRISME DE DROITE

Les radiations nouvelles nous viennent
du ciel

En 1910, le physicien suisse Gockel fit, en
ballon, & 4.000 metres d’altitude, des mesures
sur la décharge spontanée de 1'électroscope.
Il trouva que la décharge persistait. Donc
Pultra-radioactivité ne provenait pas de la
Terre, dont I'éloignement n’apportait aucune
modification au phénomene. Un caleul du
physicien Eve avait, d’ailleurs, montré que,
dans Uhypothése d’une origine purement ter-

metre. A 9 kilometres, la décharge spon-
tanée de l'électroscope était huit fois plus
rapide qu’au sol. Done, la radiation ioni-
sante venait du coté du Ciel. Et, cependant,
Kolhorster avait noté que l'ionisation de
Pair commence par faiblir depuis le sol
jusgqu’a 2.000 metres environ, tout comme
§’il existait un rayonnement d’origine réel-
lement terrestre.

En 1915, Millikan intervient. Il trace un
schéma expérimental devant étre réalisé,
automatiquement, par des ballons-sondes 3
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Pextréme des hauteurs accessibles. (Cest en
1921 seulement que 'expérience est réalisée.
Avec I'aide d’un physicien, I. S. Bowden, et
d’un constructeur habile, Julius Pearson, il
envoie des ¢lectroscopes a 15.500 meétres.

Ces électroscopes sont munis d'un appareil
enregistreur automatique avee film, d’un
baromeétre et d'un thermomeétre ; de plus,
ils sont enfermés dans une chambre d’acier
au sein d’une atmosphere d’air comprimé
a 68 kilogrammes

série d’observations de la vitesse de décharge
de U'électroscope, derricre des écrans progres-
sivement épaissis. Il ne fallait pas songer a
opérer en ballon : on ne transporte pas, en
ballon, les centaines de kilogrammes de
plomb nécessaires & ces expériences.
Millikan résolut alors d’opérer sur les
plus hautes montagnes des Etats-Unis. Dans
ce but, accompagné du DT Russell Otis, son
collaborateur, il fit transporter, en 1923,
300 livres de plomb

par centimetre
carré (afin d’ac-
croitre le phéno-
mene de Dionisa-
tion), celui-ci étant
lié au nombre de i X
molécules présen-
tes. Il est admirable
que des appareils
aussi précis ne
pésent, tout com-
pris, que 190 gram-
mes. Dans ces ex-
périences par bal-
lons-sondes, les
faits signalés par
Hess-Kolhorster se
confirment, mais
les mesures rap-
portées par les ins-
truments prouvent
que le phénomene
est quatre fois
moins intense, a

|lrayons X

Electroscope

et un grand bassin
métallique de
4. metres cubes au
sommet du pic de
Pike. Enfermeée
dans un cloisonne-
ment de plomb
de 5 centimetres
d’épaisseur et au
centre du réservoir
rempli d’eau, I’élec-
troscope continuait
a se décharger.
Mais, ici, un inei-
dent vint montrer
qu’il existait encore
normalement. dans
I'espace ambiant,
des radiations para-
sites locales. dont
I'ordre d'acuité
était celui des
rayons gammda or-
dinaires et dont

Lunette

cette altitude su-
préme (15 kilome-
tres), que ne le
laissaient prévoir
les expérimenta-
teurs suisse et al-
lemand. 3

Ainsi, la loi du
phénomeéne était
loin de se révéler comme une loi simple.

A ce moment précis de la recherche,
PPorigine réelle des rayons ultra-pénétrants
est encore incertaine. Il semble y avoir deuax
sources, 1'une, locale, ou, si vous préférez,
liée a la Terre et & son atmosphére, Pautre
venant d’en haut. ¢’est-a-dire céleste. Nous
verrons, tout 4 'heure, comment les deux
sortes de radiations sont, en réalité, lides
ensemble, F'une étant leffet secondaive de
Uaudre.

Le probléme revenait, pour linstant, i
¢tudier isolément I'un et ’autre phénomeénes.
Et, pour cela, il fallait travailler A D’aise, a
une altitude élevée, olt 'on ferait toute une

DECHARGE DE L'ELECTROSCOPE AU MOYEN DES
RAYONS X
L’ électroscope étant chargé, on dirvige sur son armature
un faisceaw de rayons X. Aussilol, les ions formés dans
Uair par les rayons viennent déposer leur charge élec-
irique de signe contrairve sur Uarmature. Les feuilles
dor, qui élaient écartées, retombent instantanément,
Lewr électricité se trouvant neutralisée par celle des ions.

I'intensité était
méme deux fois
plus forte qu’au
ras du sol. Une
tourmente de neige
accidentelle eut
pour effet de ré-
duire la vitesse de
décharge. Un tel
incident n’aurait pas influé sur les radiations
cosmiques hypothétiques que les expériences
précédentes avaient montré devoir étre trés
dures, trés pénétrantes... si elles existaient.
Celles-ci n’étaient done pas encore isolées
par les expériences du pic Pike. Il fallait
recommencer avec des moyens plus puissants
si 'on voulait séparer 'ionisation parasite
de I'ionisation due aux radiations cosmiques.

Cette séparation exigeait que I'on acerit
la masse des écrans absorbeurs (plomb et
eau) jusqu'a ce que lionisation due a
I’effet local demeurdt constante. A ce
moment seulement, on pourrait affirmer
que V'on aurait neutralisé, au moyen des




LES RADIATIONS COSMIQUES

317

écrans, Iionisation proprement due aux
rayons cosmiques.

Et il fallait, avant tout, opérer avec des
matériaux qui ne possédent aucune radio-
activité propre, condition dont les expérimen-
tateurs n’avaient pas encore tenu compte.

qu’éprouve, avec laltitude, le rayonnement
local, ayant la dureté (force de pénétration)
des rayons gamma, tel qu’il fut observé au
pic Pike, lequel rayonnement local possé-
dait, nous ’avons dit, une iniensité double de
son intensité & basse altitude (dans le labo-

L’expérience

définitive

Le probléme expé-
rimental ainsi revisé
consistait done a
trouver un observa-
toire toujours le plus
¢levé possible ol
I’on piit disposer a
diserétion des maté-
riaux absorbants né-
cessaires. Millikan
imagina d’opérer
dans un lac profond,
situé aux flanes du
mont Whitney, le lae
Muir, dont le diame-
tre atteint 600 metres
et la profondeur, plu-
sieurs centaines de
metres. L'eau du lac
serait I’écran chargé
d’arréter les ultra-
radiations pendant
quon ferait plonger
progressivement
’électroscope jusqu’a
une profondeur sufli-
sante pour rencontrer
cette ionisation cons-
tante. 1L’eau d’un tel
lac, provenant uni-
quement de la fonte
des neiges, n’était pas
radioactive et équi-
valait méme prati-
quement 4 de l'eau
distillée.

En résumé, en en-
treprenant ces nou-
velles expériences,
qui devaient étre dé-
finitives, Millikan se
proposait un double
but qu’il

formule ainsi

Cadre circulaire Armature extérieure
en fil de quartz
metallise
2
'solant 'y
Cadres
d la
| terre

0

LE MECANISME INTERIEUR DE L’ELECTROS-
COPE UTILISE PAR MILLIKAN

Leffet de répulsion mesurant la charge élecirique
n'est plus obtenu, ici, au moyen de fewilles d’or.
Cest un cadre cireulairve, exirémement léger, en fil
de quariz métallisé, argenté, par exemple, qui recoil
la charge électrique déposée sur Uarmature exié-
rieure. Cette charge descend par un conducteur
métallique en A, ot un levier towrnant L, assure
le contact avee Uarmature B, et le cadre mobile qui
lui est appendu. La charge élant donnée, le contact
est enlevé. Ainsi le cadre mobile se trouve chargé el
isolé an centre de Uélectroscope. Sous Uinfluence
de sa charge (négative), il éprouve une répulsion
électrostatique de la part de cadres fives latéraux,
reliés a la terre (donc chargés, eux aussi, nédati-
vement ). Cette répulsion électrostatique contrarie le
couple de torsion provenant du mode de suspension
du cadre. La déviation angulaire du cadre indique
alorslavaleur dela charge électrique a chagqueinstant.
Iesprit

avec la derniere

ratoire de Pasadena).

Cette expérience
définitive fut done
réalisée, sur le mont
Whitney, a altitude
de 3.540 meétres, en
1925. Lélectroscope
fut plongé dans le
lac jusqu’a la profon-
deur de 18 métres.
C’est a]la cote 12m. 50
que la neutralisation
totale des rayons
cosmigques fut enfin
observée : a cette pro-
fondeur, le nombre
d’ions formés autour
de P’électroscope n’é-
tait plus que de 3 a
4 par ecentimétre cube
et par seconde, et ce
nombre demeurait
constant aux profon-
deurs inférieures. Il
fallait done. pour
arréter les fameuses
radiations, 12 m. 50
d’eau, plus Uaimos-
phére surmontant le
lac (équivalant, en
pouvoir absorbant, a
6 m. 90 d’eau), soit :
18 m. 40 d’eaw ou,
encore, 1 m. 80 de
plomb. En outre, les
radiations se Tévé-
laient bien d’origine
cosmique : toutes les
causes locales d’ioni-
sation radioactive ou
autre étant éliminées
par un tel dispositif
expérimental.

Une question sup-
plémentaire se pose i

mais d’oit provenait, alors, la

précision :

1° Etablir définitivement s’il existe ou
non un rayonnement pénétrant cosmique,
si pénétrant que les écrans emporlés auw pic
Pike nwavaient sur lui aucune influence el
ne permettaient pas de le déceler ;

20 Dégager la cause de la variation

adiation constatée au sommet du pic Pike,
qui était, avons-nous vu, analogue au
rayons gamma dn radium? Millikan les
attribue 4 la transformation des rayons
cosmiques eux-mémes, suivant un effet déja
constaté, avee beaucoup de préeision, sur
les rayons X : Peffet Compton. En traversant
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la matiére, les rayons X «durs» se trans-
forment partiellement en rayons X « mous ».

De méme, les rayons cosmiques, en tou-
chant la Terre et son atmosphére, forment
des rayons gamma qui, relativement & eux.
sont des rayons « mous». (Cest ce rayonne-
ment, relativement «mou», qui avait été
observé au sommet du pic Pike. Et il est
deux fois plus intense au sommet du pic qu’a
Pasadena, parce que les rayons cosmiques,
dont il est Ueffet secondaire, arrivent sur le pic
apres avoir traversé une épaisseur atmosphé-
rique moindre, donc en ayant subi un filtrage
_ plus facile,

Des expériences de contrdle, renouvelées
au lac Arrowhead, dans une région éloignée
du Iac Muir, apportérent les mémes résultats
numériques.

La concordance des résultats pendant le
jour et pendant la nuit prouve, d’autre part,
que le Soleil n’est pour rien dans le phéno-
meéne. Il faut donel attribuer celui-ci aux
nébuleuses, les plus primitifs des mondes
observés et observables. Millikan estime que
les radiations cosmiques vibrent « 10 mil-
lions de fois plus rapidement que celles de
la Tumiére ordinaire ».

Les mondes en formation,

qui constituent des nébuleuses, émettent

les radiations cosmiques

Quelle est P'origine physique de ces ondes
ultra-pénétrantes?

Les théories modernes de la matiére ne
peuvent laisser de place qu’as une seule
hypothése. On est en présence du rayonne-
ment di & une radioactivité analogue & la
radioactivité terrestre et, pourtant, d’une
évolution toute différente.

La radioactivité des corps radioactifs
reconnue sur la Terre est due a la désinté-
gration de ces corps.

Au contraire, les rayons cosmiques pro-
viendraient d’une radioactivité dont la fone-
tion serait non de désintégrer la matiére,
mais de 'intégrer, autrement dit, de la créer
dans ses formes de plus en plus lourdes, &
partir de I’élément le plus léger qui est
atome d’hydrogéne. Ce serait '’hydrogéne
primitif dont sont formées les nébuleuses et
les étoiles les plus jeunes. qui, en se conden-
sant en hélium, émettrait un exces d’énergie
sous forme de ces radiations. L’intégration
de I’hydrogéne en hélium serait émettrice
d’énergie, tout comme la désintégration de
radium en plomb et en hélium. Il y a méme
la, dans cette identité du rayonnement pour
deux sens dnverses de Vévolution de la
matiere, une difficulté qu’il serait vain de

cacher et qui a donné lieu & des hypothéses
cosmogoniques extraordinaires.

Les théories les plus récentes, qui per-
mettent & M. Millikan d’émettre Phypothése
précédente touchant l'origine des rayons
cosmiques, sont. celles que le physicien
danois Niels Bohr a depuis longtemps pro-
posées et qui sont, jusqu'a nouvel ordre, 1'ex-
pression de la pensée scientifique officielle.

Tout atome matériel serait formé d’un
noyau central composé «d’électrons et de
protons ». Autour du noyau gravitent des
« électrons libres » suivant une loi trés pré-
cise, de laquelle Bohr fait dépendre le rayon-
nement lumineux de ’atome. A

Les électrons, qui tournent autour du
noyau central de I'atome, peuvent changer
brusquement d’orbite, c¢’est-a-dire se rap-
procher ou s’¢loigner d’un cran du noyau
central. L'effet d’un tel passage est 1’émis-
sion d’un rayonnement par perte d’énergie,
et c’est la cause du rayonnement lumineux
ordinaire.

Mais la transformation radioactive dont il
s’agit ici n'intéresse pas les électrons péri-
phériques. Elle intéresse le noyau lui-méme.
La rentrée d'un électron supplémentaire
a l'intérieur du noyau d’hydrogéne, donne
justement un noyau d’hélium avec émission
d’un rayonnement, dont la longueur d’onde
correspond théoriquement 4 celle des rayons
cosmiques de Millikan.

Cette capture «nucléaire» d’un électron
par le noyau d’hydrogéne se mesure par une
chule du potentiel élecirique de Patome qui
oscille, ici, entre 12 et 80 millions de volts !

La transformation de l’atome d’hydro-
géne en atome d’hélium exigerait, d’aprés
ce schéma, que le noyau de I'atome d’hy-
drogéne capte un électron supplémentaire.
Cette capture équivaut pour I'électron cap-
turé 4 une chute de potentiel électrique
égale aux nombres indiqués plus haut de
12 & 30 millions de volts. (est cette énergie
qui se traduit en rayonnement.

JEAN LABADIE.

P.-S. — A propos des mesures de Millikan,
il est légitime de noter que M. Albert No-
don, docteur és sciences, président de la
Société astronomique de Bordeaux, a signalé
dans plusieurs communications, présentées
a "Académie des Sciences de Paris, en 1921
et 1922, par MM. Bigourdan, Brillouin, Ber-
thelot et Deslandres, existence d’ultra-
radiations qu’il a reliées & l'activité solaire.
Il s’agirait, dans ce cas, d'un domaine diffé-
rent de celui qu'explora M. Millikan, lequel
n’intéresse pas le Soleil.



PARIS AURA-T-IL BIENTOT
LE TELEPHONE AUTOMATIQUE ?

Par Victor JOUGLA

Depuis longtemps il est question de doter la ville de Paris du téléphone automatique, qui apparait
a Uabonné comme un idéal. Paris est-il donc si en vetard aw point de vue de son organisation
téléphonique? Il parait que non, et les villes étrangéres les plus réputées, Stockholm par exemple,
connaissent également les déboires des fawx appels, des attentes prolongées et autres méfaits. Il y
a cependant beaucoup a faire pour que la capitale de la France dispose d’un réseau téléphonique
parfait. Chacun de nous peut le constater quotidiennement ¢t awra donc intérét a live cet article
pour savoir « ol nous en sonumes v en téléphonie et ce que nous powvons espérer... dans un avenir
plus ow moins lointain.

Comment résoudre la crise du télé~
phone qui existe dans le monde entier ?

1 un téléphone automatique s’installe
peut-étre en un mois dans une banque,
une usine, un grand magasin, un grand

journal, il n’en est pas de
méme dans une grande ville
comme Paris.

Sachons d’abord que Paris
posséde, dés maintenant,
un eéquipement de premier
ordre en téléphones auto-
matiques privés. qui ne le
ceédent en rien aux installa-
tions similaires américaines.

Nous pestons souvent
contre les demoi-
selles du téléphone
et en appelons a ce
qui existe & Lon-
dres, & New-York,
a Chicago, a Stoc-
kholm. Or, savez-
vous ce (ui se passe
a Stockholm, par
exemple;, ‘ol il

LE DISQUE D'APPEL ADOPTE PAR L ADMI-
NISTRATION POUR LE TELEPHONE AUTOMA-
TIQUE DE PARIS
Chagque touche sert, dans ses dewx premiéres ma-
neeuvres, a indiquer les deux lettres initiales du
bureaw demandé. Ainsi « Gutenberg » devra étre
appelé en agissant &’ abord sur la touche (G H T -4)
puis, sur la touche (T U V -8). Aprés quoi, U appe-

signes évidents d’une attente interminable. »
Passons maintenant du point de vue res-
treint de abonné & celui, sinon plus élevé,
du moins plus
tration.
Chaque

« central », de 1I’Adminis-
ligne parisienne fournit, en
moyenne, douze appels quo-
tidiens et, par conséquent,
en rec¢oit le méme nombre.
Cela fait, pour 130.000 lignes
en service, plus d'un million
et demi de communications

que doivent assurer les
6.700 téléphonistes pari-
siennes.

Ce nombre quotidien d’un
million et demi de commu-
nications sera dou-
blé d’iei dix ans et
quadruplé wvers
I’an 1945.

Prise entre I'ac-
croissement inces-
sant des demandes
et les difficultés in-
cessamment  crois-
santes du service,

existe un abonné lant indique le numéro en actionnant successive- Pindustrie télépho-
par quatre habi- ment les touches qui portent les chiffres corres- nique subit une
tants ? M. Drouet, pondants, sans se préoccuper des lettres. crise dans le monde
ingénieur en chef entier.

des Postes et Téelé-
graphes, est allé visiter les installations de
cette capitale et il nous dit, a son retour :

« Dans ce paradis du téléphone, sur le
premier journal qui est tombé sous mes yeux,
j'ai eu I'étonnement de voir, en belle place,
une caricature représentant un malheureux
homme découragé, devant son appareil
teéléphonique, les pieds couverts de cham-
pignons et entouré¢ de toiles d’araignées,

La solution tech-
nique d’une telle crise est toute trouvée :
les progres de la télémécanique, c’est-a-
dire de la commande, a distance, de tout
mécanisme ol intervient 1électricité, ne
sauraient demeurer étrangers au télé-
phone, qui est, par excellence, I'un de ces
mécanismes.

Il est done certain que s’il existait, dans
le monde. une grande ville non encore munie
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du téléphone, elle se trouverait, du premier
coup, la mieux desservie, parce qu'on se
haterait de la doter du téléphone automatique.
Par contre, le public n’imagine guére les
difficultés qui se présentent lorsqu’il faut
substituer — sans rien casser, sans inter-
rompre le service et, surtout,sans gaspillage
inutile — le téléphone automatique au télé-
phone manuel, déja installé.

Ce probleme s’est posé successivement a
toutes les capitales du monde. New-York,
avece ses 1.200.000 postes d’abonnés, n’a

Comment fonctionne, actuellement, un
bureau central manuel de Paris

Le réseau téléphonique parisien dessert,
avons-nous dit, 130.000 abonnés.

Le service doit done étre prét a assurer,
au premier appel. la connexion de 1'une quel-
conque des 130.000 lignes correspondantes
avee les 129.999 autres.

Cela pourrait, évidemment, s’accomplir
en centralisant toutes les lignes sur un seul
point ot s'effectueraient directement les

Ressart |
dembrayage)

Qisque”’

Butee

Aessorts
de shunt

Vers bDureau

- automatigue
Resserts

U d'impuisions
Crochet
commutatsuy

MONTAGE DU CADRAN D'APPEL
SUR UNE LIGNE DABONNE

l VUE DE FACE

COUPE

SCHEMA DU MECANISME D’APPEL AUTOMATIQUE

Le disque d’ appel se mancewvre de la facon suivante : pour annoncer le n° 5, par exemple, on pose I index
sur la touche no 5, et Pon fait towrner le disque, dans le sens des aiguilles d'une monire, jusqu'a toucher
la butée. On abandonne alors le disque & lui-méme. 11 revient a sa position d’équilibre par Ueffet dun
ressort de rappel. Mais, dans ce mouvement de refour, le disque entraine (par un ressort d’embrayage indi-
qué sur la figure) une roue dentée. Celle-ci engréne avee une forte multiplication le pignon @un ave por-
tant une came. Cette came accomplit un nombre de demi-tours égal au nombre 5, car la multiplication de
Pengrenage reliant la roue dentée (solidaive du disque) et Uaxe de la came esi caleulé en conséquence.
A ehaque demi-révolution, la came coupe un contact élecivique établi entre deum ressorts dils « ressorls
d’impulsion ». (Ce courant électrique est établi par le simple décrochage du récepieur ainsi qu'il est visible
sur le schéma de droite). Chaque rupture du courant correspond done & une impulsion qui va s’inscrire
aw bureaw automalique. Les eing impulsions successives y inscrivent le nombre 5. Ainsi, de proche en
proche, Uabonné appelant peut indiquer tout numéro qui lui plait entre 00-01 et 99-99.

réussi encore, 4 I’heure actuelle, qu’a équiper
25 bureaux automatiques desservant 165.000
lignes. A Londres, qui compte 250.000 lignes
et 400.000 postes, le premier bureau auto-
matique ne sera inauguré que I'an prochain.
A Berlin, les travaux sont en instance.
Par contre, a Bruxelles, petite capitale,
3 bureaux sont déja en service.

(Pest maintenant le tour de Paris, qui n’a
guére qu'un léger retard, vous le voyez,
retard qu’il met, du reste, & profit pour uti-
liser largement Pexpérience acquise ailleurs.
Les premieres commandes sont passées pour
40.000 lignes.

Voyons donc quel est 1'état actuel du
téléphone a Paris, d’oit lon part, celui ot il

aul aboutir ct les modalités de la transition.

connexions demandées par les abonnés.

Mais, autant pour économiser le fil que
pour assouplir le service, les liaisons s’effec-
tuent, en réalité, au second degré. Les tétes
de lignes d’abonnés sont groupées dans des
bureaux de quartier, des «centraux télé-
phoniques ». Chaque central communique
avec tous les autres par un certain nombre
de lignes. Ce sont ces lignes auxiliaires de
jonction qu’emprunte le circuit définitif
reliant n’importe quel abonné 4 n’importe
quel autre. Un bureau central a done pour
fonction de recevoir les appels émanant de
ses propres abonnés et de diriger ces appels
vers un autre central qui dessert le corres-
pondant appelé. Cela, c’est la fonetion dite
«de départ ».
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Naturellement, il y a la fonction inverse
« d’arrivée ». Elle consiste a recevoir ’appel
d’un bureau étranger et a le diriger sur la
ligne de l'appelé.

Cette double fonction a été, bien entendu,
spécialisée et confiée, dans chaque bureau,
a deux équipes différentes. Seules, les télé-
phonistes de départ sont en contact immé-
diat avec la clientéle au moment ou elle

LEGENDE

® Bureaux actuels
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téléphonant pas tous a la fois, il n’est besoin
que d’'un nombre restreint de lignes pour
assurer la liaison entre abonnés des deux
centraux différents.

1.500.000 appels par jour!

Chaque ligne particuliere d’abonné fait,
en moyenne, 12 appels par jour. S’ils étaient
répartis également sur les vingt-quatre
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appelle. N'oubliez jamais cela lorsqu’on

vous donne un « faux numéro ». Il existe
deux responsables, et vous n’étes en
relation qu’avee l'une d’elles. Ajoutons,

tout de suite, que les téléphonistes de départ,
chargées de converser avec l'abonné, sont
trois fois plus nombreuses que celles d’ar-
rivée, preuve que les téléphonistes travail-
lent, entre elles, trois fois plus vite qu’avee
le concours de ce téléphoniste maladroit
qu’est le simple abonné.

La division du réseau téléphonique en
plusieurs bureaux a pour effet de simplifier
le service, Tl est évident que les abonnés ne
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Les deux chiffres qui se trouvent a droite de chagque bureau représentent :
@ abonnds actuel ; celui de dessous, la capacité future du bureaw équipé en « automatique ».
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celur d’en haut, le nombre

heures de la journée, ces 12 appels quotidiens
n’encombreraient guére le réseau. Une com-
munication de trois minutes toutes les deux
heures, cela n’est rien, d’autant que, sur ces
12 appels, quelques-uns s’adressent a des
correspondants d'un méme bureau.

S’ils étaient, en outre, également réparlis
entre les 25 bureaux existant &4 Paris, chacun
de ces appels n’occupant jamais que 2 bu-
reaux & la fois, 'on pourrait compter que
chaque abonné utilise, une seule fois par
jour, chaque bureau de Paris, y compris
le sien.

Cette hypothese d’une répartition uni-
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forme idéale des 1.500.000 appels, dans le
temps et dans l'espace, conduirait, on le
congoit, 4 un nombre de lignes extrémement
restreint entre les divers bureaux centraux.

Malheureusement, cette hypothese n’est
gqu'un idéal. En réalité, la clientéle du télé-
phone est 'une des plus capricieuses qui soit.
Dans les quartiers de Diderot, Roquette,
Nord et Combat, par exemple, oti domine

La loi des probabilités au secours de
Porganisation du réseau téléphonique

Mais, ici, les mathématiques pures vien-
nent au secours de I'ingénieur téléphoniste
ou, plutét, 'ingénieur téléphoniste a 1'ocea-
sion de constater que la loi des probabilités
joue trés exactement dans la répartition
des appels sur les différentes lignes, et qu’il

UN MEUBLE DE TELEPHONE MANUEL ORDINAIRE MONTRANT LES INEXTRICABLES COMBI-
NAISONS DE LIGNES QUE DOIVENT REALISER LES OPERATRICES, AU HASARD DES APPELS

le petit industriel, et dans tous les quartiers
d’affaires en général, le trafic téléphonique
est trés intense aux heures de travail, Il
passe par un maximum vers 11 heures du
matin. Le soir, &4 5 heures, il se calme un peu ;
a ce moment, tout le monde fait son cour-
rier. Les jours fériés, ¢’est le silence presque
absolu.

A Passy, 4 Auteuil, les heures de travail
ne comptent guére. Par contre, les mai-
tresses de maison téléphonent toutes & leurs
fournisseurs vers 10 heures du matin. Et,
sitot apres le déjeuner, elles se précipitent a
Pappareil pour organiser leur aprés-midi.

A ces variations relatives aux quartiers et
aux heures, s'ajoutent des variations rela-
tives aux jours de la semaine et aux saisons.

peut se fier aux équations qu’on lui a ensei-
gnées a I’école. Autrement dit, dans un
bureau central donné, le nombre des commu-
nications demandées est périodiquement le
méme, 4 la méme heure d’un méme jour de
la méme saison.

Cette mathématique réguliere du hasard
leur permet, en effet, de tracer leur réseau
d’exploitation avec une grande sécurité.
Les lignes de liaison sont judicieusement
distribuées entre les divers hureaux. Dans
chaque bureau, les équipes recoivent des
heures de service strictement adaptées aux
variations du trafic.

Mais cette répartition d’ensemble étant
effectuée, les fluctuations dues a  1im-
prévu reprennent ¢évidemment leurs droits
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vis-a-vis de chaque teléphoniste en particulier.

Kt voila pourquoi, malgré tous les caleuls
les plus certains qui ont présidé a I'organi-
sation générale, le délai d’attente est extré-
mement variable pour chaque communica-
tion particuliére.

Et puis, faisons la part de la faiblesse
humaine : il survient des malentendus de
prononciation dus a4 une articulation insuf-

Pensez au million de soudures existant entre
les fils conducteurs d'un méme multiple ;
aux relais électromagnétiques qui jouent,
tant pour établir les connexions que pour
allumer les lampes de signalisation que les
employées ont sous les yeux, et que
soudures et relais doivent étre en parfait
état, et vous comprendrez que la mal-
chance peut aiguiller, de temps & autre,

TABLE SPECIALE PERMETTANT DE PASSER LES COMMUNICATIONS D'UN SECTEUR DE TELE-

POHONE

« AUTOMATIQUE » A UN SECTEUR

« MANUEL »

L'opérateur entend Uappel aw casque et le traduit aussiidt en appuyant sur les touches d’un clavier
qui déclenche instantanément I'appel aufomatique de Iabonné.

fisante ; des erreurs de manceuvre se pro-
duisent, auxquelles la téléphoniste oppose
comme excuse les conditions mémes dans
lesquelles elle travaille.

« Devant elle, nous dit M. Drouet, son
grand chef technique, chaque téléphoniste
a, dans les moments de travail intense, un
enchevétrement d’une trentaine de cordons
qu’'elle doit manceuvrer sans se tromper.
Une confusion de sa part, ou un geste mala-
droit, ont pour conséquence qu’une commu-
nication en cours est coupée, ce qui fait
deux mécontents, ou qu'un abonné est
branché sur une conversation déja en train,
ce qui fait trois mécontents. »

Ajoutez a cela l'aspect parfois vétuste
du matériel de certains bureaux parisiens.

votre communication sur une soudure

défectueuse, sur un relais grippe.

Comment le télépbo_ne automatique
réalise un service parfait

Tous ces inconvénients du téléphone
manuel sont inexistants dans le téléphone
automatique.

Celui-ei supprime, en outre, la quasi-
totalité des dames employées au maniement
des fiches. Par contre, un nombre considé-
rable de mécaniciens, hautement spécialisés,
demeure nécessaire pour la surveillance des
appareils. Les quelques dames employées
dont la fonetion est maintenue n’ont plus
qu'un travail allégé et, également, de pure
surveillance.
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On connait le principe du fonctionnement :
L’abonné ne transmet plus sa demande
oralement, mais au moyen dun disque
d’appel (dont la manceuvre est expliquée

dans le schéma page 320). C’est done par un .

véritable message « télégraphique » préalable
que I'abonné fait connaitre a4 son bureau le
nom du bureau et le numéro du correspon-
dant qu’il désire joindre. Un télégramme
ne préte jamais & malentendu, si les manceu-
vres de Pappareil transmetteur ont été correc-
tement failes, ce qui ne dépend que de I'in-
téressc.

Dés que Pabonné décroche son récepteur,
le bureau central est alerté et commence
immédiatement son service : un appareil
« chercheur » automatique, spécialement
affecté a la ligne de I'abonné, se met aussitot
en quéte d’un premier appareil dit « présé-
lecteur » qui soit disponible. L’ayant ren-
contré parmi la foule des appareils en travail,
il le retient, tout comme un groom de café
arréte le premier taxi libre qui passe au
milieu des voitures chargées, et cela sur un
simple signe du client qui vient de se lever.
Le signe du client, .c’est, ici, le décrochage
du récepteur.

Le chercheur automatique s’est acquitté
de cette tiche (en une seconde) que I'abonné
n’a pas encore pesé son doigt sur le disque
d’appel.

La manceuvre du disque commence tou-
jours par Pindication des initiales du central
demandé. Par la, lappareil présélecteur,
depuis longtemps mis en position d’attente
par la diligence du petit groom, le « chercheur
automatique », regoit le nom du bureau des-
tinataire comme un chauffeur de taxi novice
note d’abord le quartier ou il doit conduire
son client, quitte 4 demander ensuite la
rue et le numéro préeis.

Muni de ce premier renseignement, le pré-
sélecteur a vite fait de dénmicher, dans le
faisceau des lignes téléphoniques de jonction
qui relient son propre bureau au bureau
destinataire, une ligne libre et, aussitot, il
I'utilise pour transporter le message qui lui
est confié¢. Le taxi et son voyageur idéal
(la communication) sont alors parvenus dans
le quartier de destination.

Il s’agit maintenant de trouver la rue
exaete et puis le numéro du correspondant
chez lequel il faut, finalement, mettre pied
& terre,

La «rue», ce sera un premier faisceau de
lignes, celui qui correspond aux deux chiffres
des «centaines » dans le numérotage de
I'annuaire téléphonique. Ces deux chiffres,
I'abonné les ‘transmet en continuant la

manceuvre de son disque. Comme vous 'avez
déja remarqué, I'abonné est. dans 1’émission
de ses ordres successifs, toujours en retard
sur leur exécution. Les appareils agissent
plus vite qu’il ne télégraphie. Quand done,
il transmet ces deux fameux chiffres des
centaines, il y a longtemps que Pappareil
sélecteur du bureau destinataire est prét
4 les enregistrer et a bifurquer en consé-
quence la communication en voie d’avance-
ment. Les deux chiffres en question sont
done, instantanément, interprétés. Autre-
ment dit, le sélecteur qui les prend en charge
fournit immédiatement une ligne libre dans
le faisceau de la « centaine » qu’ils indiquent.
Et le «voyage instantané » continue jusqu’au
sélecteur final, dont le domaine contient
seulement cent numéros, parmi lesquels celui
que l'on désire. Le sélecteur final, quand
arrive le «99» ou «00», ou tout ce qu’on
voudra, par quoi I'abonné termine son télé-
gramme d’appel, interpréte aussitot ces deux
derniers chiffres en choisissant la ligne qu’il
faut. Et la sonnerie retentit chez l'appelé.

Le téléphone automatique assure non
seulement la rapidité mais encore la
sécurité des communications

La transmission de ce télégramme a duré
dix-huit secondes (abonné moyen). Pour une
conversation de trois minutes, cela fait un
dixieme du temps total consacré a I'appel.

Y a-t-il des ratés? Quelquefois, mais
jamais d’erreur. L’erreur surviendra, par
exemple, quand l’abonné n’aura pas laissé
se détendre & fond de course son disque
d’appel & chacun des chiffres transmis. Les
« ratés » proviendraient d'une surcharge mo-
mentanée (congestion) du réseau. L’abonné
nlaurait alors ni plus ni moins de droits & se
facher que le voyageur de métro se cassant
le nez devant un wagon «complet». Il
devrait cependant considérer qu’au télé-
phone automatique, le mot «complet
conserve son sens rigoureux et non pas
« euphémique », comme dans les galeries
souterraines de transport en commun. Il
faut done attendre la prochaine ligne libre.
L’attente ne dure pas huit secondes : sitot
constaté le premier échec, le temps de recom-
mencer et le mal est réparé. C’est que, ainsi
que je I'ai déja dit, le calcul des probabilités
préside, avec son puissant coefficient de
sécurité, a la répartition des moyens de
transport. On a caleulé que les échecs d’appel
ne doivent pas dépasser le taux de 1 9.

Mais voici la supréme ressource dont le
téléphone automatique dispose et qui est
interdite au téléphone manuel : quand un
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bureau se trouve saturé, la «communi-
cation » qui cherche sa voie est automatique-
ment « déroutée » sur un bureau de transit.
Désormais, en effet, point n’est besoin, pour
communiquer d’un central avec un autre
central, de passer par des lignes de jonction
spéciales a ce couple de bureau.

Mais une équipe de sélecteurs travaille
sans arrét ni fatigue, et ses facultés intellec-
tuelles sont d'une précision qu’égale seu-
lement la monotonie de leur fonction. On
peut done abuser d’eux et compliquer le
service a loisir. Une communication d’Au-
tewil sur Gobe-
lins pourra pas-
ser indifférem-
ment par Vau-
girard ou Ségur
suivant ’état de
congestion des
lignes.

A chaque sta-
de du chemine-
ment de I"'appel,
un verrouillage
spécial fixe les
appareils rete-
nus et protege
le [secret, ' des
conversations,
cependant ‘| que
des lampes de
signalisation de-
meurent allu-
mées tout le
temps que dure la conversation engagée.

Tel sera, un jour, le téléphone idéal ins-
tallé a Paris. Pour I'instant. il n’est qu’un
idéal.

Du « manuel » & « ’automatique »

Mais on va s’en rapprocher sans arrét.

Un premier pas vers le téléphone automa-
tique est méme déja réalisé. « Chaque fois
qu’on a rendu mécanique I'une des fonctions
de la téléphoniste, on a fait un nouveau pas
vers le téléphone automatique » nous dit
un spécialiste, M. Jean Milhaud, dans son
plus récent ouvrage sur la question.

Or, des maintenant, au bureau de Fleurus,
par exemple, toutes les lignes disponibles
sont automatiquement mises a la disposition
de la téléphoniste « de départ » qui en a be-
soin. Des lors, plus d’attente par congestion
du faisceau limité de lignes, qui était offert,
jusqu’a maintenant, a chaque employée
exclusivement, comme un trop maigre bou-
quet. La téléphoniste recevant votre appel
peut, désormais. glaner, a travers tout le
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bureau, la premiere ligne libre pour I'y épin-
gler et se débarrasser de vous. KEt, réeipro-
quement, un appel arrivant au bureau va
tout droit & une « opératrice libre ». Les
lignes cherchent automatiquement les opé-
ratrices et celles-ci, sans avoir a étendre le
bras d’un millimetre supplémentaire, cueil-
lent, au passage, les «lignes libres ».

Mais de telles réformes de détail ne sim-
plifient pas beaucoup Iintroduction du
dispositif définitif. Voici les principaux
stades de cette introduction :

« La premiére question qui se pose, nous
dit M. Drouet,
c’est le $ mode
de numérotage
des abonnés. »
Comme ceux-ci
sont plus de
100.000, il suf-
fisait, jusqu’ici,
du nom du bu-
reau et de deux
nombres ne deé-
passant jamais
99, done faciles
a retenir, pour
identifier un
abonné.

Dans le télé-
phone automa-
tique, un disque
d’appel ne peut
eétre spéciale-
ment installé
pour les bureaux et un second pour les chif-
fres. On a résolu le probléme, 4 Londres, en
adoptant un disque qui comporte, sur
les mémes touches, des lettres et des chiffres.
Dans les schémas ci-joints, nous expliquons
comment le méme disque appelle le bureau
et puis donne le numéro.

Cette mesure adoptée, il faut s’oceuper
de la maniére dont s’effectueront les passages
des communications des appareils manuels
demeurés en service aux appareils automa-
tiques nowvellement installés -— et réei-
proquement.

Supposons que vous ayez la chance d’habi-
ter le quartier qui sera, le premier, desservi
automatiquement. Quand vous voudrez
appeler un correspondant d'un bureau
manuel, il viendra un moment ot ’automa-
tique en train de passer votre appel abou-
tira a une ligne au bout de laquelle se trou-
vera, non plus un « sélecteur », mais une
« dame téléphoniste ». ‘

A ce point préecis, comme on ne peul
demander a la dame d’imiter automatique
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d’un sélecteur, il faudra que votre appel
s'inscrive devant ses yeux de maniére lisible
et persistante pour qu’elle puisse lui donner
la suite convenable.

Réciproquement, si votre correspondant
du bureau manuel vous appelle, vous, heu-
reux automatisé, la téléphoniste de transit
devra disposer d'un clavier de retransmis-
sion automatique, puisqu’il ne lui servirait
de rien de crier a Poreille d’un sélecteur :
48-56, par exemple. Les sélecteurs n’enten-
dent que les « impulsions » électriques des
¢lectro-aimants.

L’installation nécessaire a cette perpé-
tuelle traduction du numéro parlé en numéro
télégraphié¢ nécessite de cotteux et délicats
appareils, qui doivent étre mis en place, dés le
début, dans tous les bureaux manuels.

« L’établissement d'une communication,
dit M. Drouet, met couramment en jeu plus
de 80 relais ou électros ».

Et la question des locaux se pose.

La transformation d'un bureau manuel
en automati-
que exige la
construction
d’un local
entierement
nouveau, ou
I’on  trans-
porte le ser-
vice d’un seul
bloe, le jour
de I'inaugu-
ration, jour
qui est, en
méme temps,
celui de la
désaffectation
de 1’ancien
local. Celui-ci
est alors vidé
de son vieil
outillage ma-
nuel et mis &
la disposition
des monteurs
pour étre vé-
équipé en au-
tomatiques.

« A Paris,
cing grands
immeubles
nouveaux sont
actuellement
presque ache-
vés et chacun
d’eux pourra
Tecevoir au

UN RUBAN TELEPHONIQUE
Ce ruban contient trente fils télé-
phoniques qui soni dénudés sur
Uaréte des plis représentés. Une
réglette en forme de peigne vient
cueillir chaque fil sur Uune de
ses dents. Par I'autre face, celle
réglettc se five sur le sélectewr.
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moins 20.000
abonnés. Ils
doivent servir
a désaffecter
€N’ premiex:
lien les bu-
reaux de Wa-
gram, Nord,
Gobelins, Ar-
chives et Ro-
quette, dont
I'outillage est
le plus ancien.
Neuf autres
batiments,
pour lequel le

terrain est
acheté, sont

en instance
ou déja com-
meneés, Des
surélévations
seront a faire
pour ajouter
un étage a un
certain ‘nom-
bre de bati-
ments exis-
tants. »

Finalement,
le bilan de ces
dépenses d’ar-
chitecture se
chiffre par
cent millions,
sauf variation
du change...

Les délais
de mmise en
service seront
done trés longs. I’administration se refuse a
donner aucun pronostie mais affirme qu'une
fois « I'opération en train », elle inaugurera
chaque année de 30.000 a 40.000 lignes auto-
matiques nouvelles. Cela se¢ verra dans
« plusieurs années ».

A Londres, on compte vingt-cinq ans
pour la transformation totale du réseau.
A Berlin, quinze ou vingt ans. A Paris...
douze ou quinze ans. Mais, nous affirme-t-on,
d’ici eing ou six ans, on pourra commencer
a apprécier les bienfaits de 'automatique.

Comme toujours au téléphone, il faut
attendre. Du moins, savons-nous, mainte-
nant, pourquoi et quel travail merveilleux
s’accomplit & 'abri de cette attente de grand
style, en vue d’abréger, a 'avenir, ces mes-
quines attentes « d'un siécle » qui durent
bien cing minutes. V. Jouvera.

I’ASPECT EXTERIEUR DE

QUATRE ETAGES DE SELEC-
TEURS CONNECTES CHACUN
AVEC TRENTE CABLES-RUBANS
COMPORTANT EUX-MEMES
TRENTE FILS CONDUCTEURS
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Un récepteur a mancuvre unique

ECEVOIR sans antenne, sans accumu-
lateurs, sans piles. toutes les stations

d’émission. et les
la seule manceuvre d’un
bouton, quiconque ett affir-
mé soluble un tel probléeme
se serait heurté, il y a un
an, a l'incrédulité générale.

Et voila pourtant le plus
récent et aussi le plus pro-
digieux des progrées de I'in-
dustrie radioélectrique !

Nul ne s’é-
tonnera qu’un
tel récepteur
retienne ['at-
tention de
tous les wisi-
teurs du Salon
(5 (=l 3 iy i T
au Grand Pa-
lais, et nos lec-
teursnoussau-
ront gré de
leur en donner
les caractéris-
tiques essen-
tielles.

Lerécepteur
(Radiola-Sfer 20 exposé au
stand n° 38) est un appareil a
sept lampes (une bigril, trois
moyenne fréquence, une détec-
trice, deux basse fréquence,
dont une lampe de puissance).

Sa gamme d’ondes s'étend
de 200 a 3.000 metres.

Le principe de I'appareil
est celui de la supermodula-
tion par lampe bigril; 1'onde
incidente, captée par un cadre
de dimensions restreintes, se
superpose a une onde locale
.de longueur réglable; il en
résulte une oscillation de fré-
quence moyenne, qui est am-
plifiéce en moyenne et basse
fréquence ; les seuls réglages
nécessaires sont 1'accord du
circuit antenne-terre et le

faire défiler a
volonté, en un tour du monde auditif, par

LE RECEPTEUR SFER 20 AVEC HAUT-PARLEUR «RADIO-
LAVOX)» FORME PENDULE

HAUT-PARLEUR «SUPERVOX)»

réglage de I'onde locale ; ces deux manceu-
vres sont combinées en une seule ; les deux
condensateurs sont, en effet, commandés
par un bouton unique qui — pour chaque
gamme d’ondes — permet de faire défiler
successivement dans l'ordre de leurs lon-

gueurs d’ondes tous les
postes de radiophonie au
cours d’émission et de
savoir pour chacun d’eux
quel est le poste que 'on

regoit.
Plus d’antenne encom-
brante! Un cadre. Plus

d’acecumulateurs, plus de
piles! Le «rec-
tisfer» de Ra-
diola permet
I'alimentation
des filaments
et des plaques
par un simple
branchement
sur le secteur.

Deux haut-
parleurs in-
comparables,
dont P'un, le
Radiolavox
(en modéle or-
dinaire ou en
modele de luxe
de forme «pendule»), déja bien
connu de nos lecteurs, permet
des auditions parfaites dans
les salles ordinaires, et I'autre,

i le Supervox, derniere création,

permet d’obtenir des auditions
puissantes dans les salles les
plus vastes.

Voila de quoi permetire a
Pamateur le moins expérimen-
té des auditions faciles, puis-
santes et pures avec un maté-
riel dont I'esthétique ne peut
que rehausser les salons les
plus élégants.

Tel est le bilan rapide, mais
impressionnant de ce qu’ont
pu créer en quelques mois
ces techniciens émérites que
sont les ingénieurs de la Sociétc
Francaise Radioélectrique,

36
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société dont Radiola est la branche ama-
teurs.

Déja nous leur devions, dans le domaine
professionnel, nombre de grandes stations
francaises et étrangéres (Sainte-Assise., Sai-
gon, Coltano, Radio-Paris, Radio-Toulouse,
ete.) dont nous tirons quelque fierté ;
nous leur devrons, désormais, en ce qui
concerne le matériel d’amateurs, un progres
considérable, qui ne saurait étre dépassé
d’iei plusieurs années.

Tous renseignements seront donnés par
Radiola, 79, Bd Haussmann, qui vous
enverra franco son catalogue B 2.

Une lampe de puissance a faible
consommation

EALISER une lampe de puissance ne
consommant qu’un courant minime

dans son circuit-filament, tel est le
difficile probléeme qui vient d’étre heureuse-
ment solutionné par la réalisation de la
Micro-Ampli,

Nps lecteurs savent que, pour fonetionner
dans de bonnes conditions, un haut-parleur
exige une certaine quantité d’énergie, qu’il
emprunte aux étages basse fréquence du
poste de réception, et plus spécialement au
dernier de ces étages. Il est done nécessaire,
pour obtenir dans le circuit
du haut-parleur une énergie
suffisante, d’augmenter la puis-
sance de ce dernier étage.

Pour ce faire, divers procé-
dés furent d’abord essayés,
mais sans succes ; I'un d’eux
consistait 4 équiper le dernier
étage avec deux lampes en
paralléle; un autre préconisait
I'emploi de lampes dont les
tensions de chauffage et de
-plaque  étaient légérement
poussées. La seule solution qui
donne vraiment des résultats

LA MICRO-
AMPLI TYPE satisfaisants consiste a placer,
R 50 sur le dernier étage basse fré-

quence, une lampe plus puis-
sante qu'une lampe ordinaire, qui permettra
de recueillir dans son circuit-plaque "une
energie suffisante pour alimenter le haut-
parleur. Cette énergie sera de « bonne quali-
té », car il ne sera pas nécessaire de pousser

ni la réaction ni la tension de chauffage.

Les fabricants de lampes ont travaillé
longtemps la question et sont arrivés, apres
des recherches minutieuses, a construire des
lampes telles que la Radio-Watt et la Super-
Ampli, spécialement adaptées a 'amplifica-
tion basse fréquence. Ces lampes permettent
d’obtenir, en haut- parleur
puissant, un grand volume de
son sans aucune introduction
de déformation parasite ; mais
elles présentent I'inconvénient
de consommer, dans leur fila-
ment, un courant relativement
fort (0,8 pour la Radio-Watt,
0,4 pour la Super-Ampli). (Vest
qu’en effet la réalisation d’une
lampe de puissance a faible
consommationest, nousl’avons
dit, un probleéeme fort délicat.
qui, pendant longtemps. avait
tenu en échec les meilleurs
techniciens.

La solution vient d'en étre
fort heureusement trouvée et réalisée sous
la forme de la nouvelle Micro-Ampli qui
retient I'attention de tous les visiteurs du
Salon de T. S. F. au Grand Palais (stand
39). Cette lampe ne consommant dans son
filament que 0,1 ampére permet des audi-
tions parfaitement pures,dans lesquelles tous
les sons conservent leur relief, et ceci avec
une puissance remarquable.

Ce grand progres est le fruit des efforts
d'une firme francaise, la Radiotechnique ;
il montre bien le souci constant qu’a cette
maison de trouver une lampe spéciale, ca-
pable de satisfaire «chaque besoin» des
usagers de la T. S. F. Ses diverses créations
sont déja bien connues.

Rappelons cependant la Micro-Bigril & 2
grilles permettant une réduction de 75 9, de
la tension-plaque, et enfin un tout récent
modele de la célebre Radio-Micro, qui doit &
ses propriétés de détectrice d’'un rendement
élevé d'avoir gagné, dés son apparition sur
le marché, toutes les faveurs des sans-filistes.

Ajoutons que ceux-ci seront certainement
bien accueillis chaque fois qu’ils s'adresse-
ront a la Radiotechnique, 12, rue La Boétie,
pour obtenir toutes informations suscepti-
bles de les intéresser.

LA
MICRO
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Par A. CAPUTO

Que verrons-nous au Salon de I’Automobile ? Qu’y apprendrons-nous ?
Quelles en seront les nouveautés ?

’an  dernier, loccupation du Grand
Palais par "'Exposition des Arts déco-
ratifs avait empéché le Salon de

I’Automobile d’avoir lieu. Cette année, I’im-
posante manifestation de la vitalité d’une
de nos plus grandes industries francaises va
certainement rencontrer le plus vif succes.
L’automobile n’est plus ni une fantaisie
ni un luxe, c¢’est un facteur d’utilité et de
rendement dans les affaires, et c¢’est bien
dans ce caractere pratique de I'usage quoti-
dien que sont concus la majorité des modeles
présentés au public. Cette tendance ne fera,
d’ailleurs, que s'accentuer. Le constructeur
se préoccupera moins du mécanisme de son
chassis, parvenu a un fonctionnement tres
satisfaisant ; il recherchera davantage I'adap-
tation étroite du wvéhicule complet aux exi-
gences de son emploi, afin que le propriétaire
en retire le maximum d’avantages.

Dans toutes les catégories de véhicules.
étant donné que la comparaison s'établira
a deux ans d'intervalle, on notera un pro-
gres certain, non dans la construction, ou
IPon ne peut attendre des modifications pro-
fondes — T'automobile a passé la période
des tatonnements — mais dans tous les
meécanismes auxquels ont été apportés quan-
tité de perfectionnements de détails; dans
les carrosseries, ce sont des lignes nouvelles,
d’adroits procédés de fabrication qui per-
mettent d’obtenir a4 la fois plus de légereté
et de robustesse, plus de confort et moins
de résistance a4 'avancement ; dans les acces-
soires, d’habiles recherches. ameénent 1’exé-
cution des appareils annexes au méme degré
de perfection que celle de I’ensemble de la
voiture.

Rapidement, nous allons suivre 1'évolution
de ces progres dans les diverses branches.

Les peiites voitures a deux places

Les spécialistes de la petite voiture a deux
places se font rares, car il devient de plus
en plus difficile, dans les conditions actuelles,
de livrer, pour un prix de vente favorable, un
véhicule satisfaisant.

I1 faut nécessairement le rendre trés simple,
car on ne saurait, autrement, lui donner les
qualités de robustesse indispensables.

Plusieurs modéles témoignent, a ce sujet,
d’une réelle originalité. :

Le Micron, que nous avons déja eu l'ocea-

sion de déerire (1), est prévu & une seule
place. Equipé d’un moteur monocylindrique
a quatre temps, il a ses deux roues avant
motrices et directrices.

Le Villars, muni d’un monoeylindre a
deux temps. est un véhicule & trois roues,
celle d’avant étant a la fois motrice et direc-
trice. Les Ktablissements Félix Potin uti-
lisent ce type, garni d’une petite caisse de
livraison, pour leurs services rapides dans
Paris.

Inorgan, Sandford, d'Yrsan défendent,
eux aussi, la solution du type a trois roues,
mais avec une roue arriére motrice et celles
d’avant directrices. Le premier possede
un moteur 42 cylindres en V, et les seconds
un moteur a 4 ecylindres classique, a refroi-
dissement par eau.

Le Sima-Violet est & quatre roues. Son
moteur, a deux temps et a4 2 cylindres hori-
zontaux opposés refroidis par air, fait corps
avec le tube enveloppant 'arbre de trans-
mission, qui est boulonné a Iessieu arriére
et contient deux vitesses et le changement
de marche. Tl n’y a pas de chissis. Le bloc
moteur-transmission s’appuie sur 'essieu
avant par un ressort transversal, et la car-
rosserie, articulée sur le bloe par un axe,
repose sur l'essieu arriére par deux demi-
ressorts.

Viennent ensuite les 5, 6 et 7 C. V., éta-
blis selon le plan classique de la voiture :
5 C. V. Peugeot, 7 C. V. Amilear, Salmson,
Sénéchal, etc., et toute la série des 8 C. V.,
que P'on a plutot tendance a doter d’une
carrosserie a quatre places, depuis que le
nombre des occupants de la voiture n’inter-
vient plus dans D'évaluation des imposi-
tions.

Les voiturettes de 6, 7 et 8 C. V. a 4 places

Elles font I'objet de séries importantes et
dérivent directement des 10 C. V. Leur
moteur, o 4 eylindres, ne dépasse pas
1.100 centimétres cubes ; il est étudié d’apres
les enseignements pratiques de I'expérience
des 10 C. V. et se montre particuliecrement
économique ; ¢’est 'aboutissement de toutes
les, recherches faites en France, depuis la
guerre, concernant le moteur a régime rapide
a grande puissance spéeifique.

(1) Voir le n? 99 de septembre 1925 de La Science e
la Vie.
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Naturellement, le pnew & basse pression
a droit de cité sur ces chéssis, car le confort
qu’il donne sur mauvaises routes 1’a rendu
indispensable sur le véhicule léger.

La conduite intérieure est la carrosserie
préférée. On fait aussi beaucoup de torpedos
mixtes et de camionnettes normandes. Dans
le torpedo mixte, le panneau de fond peut
se rabattre, et les siéges arriére sont mobiles ;
aussi peut-on y loger aisément des colis
encombrants. Le dimanche, le véhicule
reprend sa physionomie de voiture de pro-
menade. La « camionnette normande », dont
le prototype fut créé, en 1920, par Corre la
Licorne, est le véhicule & deux fins, com-
mode et pratique, dont le suceés s’affirme,
chaque jour, & la campagne.

Ce qu’il faut noter dans les tout derniers
modeles, c’est que le chissis s’est sensible-
ment élargi et allongé. C’est un nouveau pas
vers une plus grande aisance pour les pas-
sagers. :

Certes, on sacrifie encore trop a la vitesse,
mais les constructeurs se rendent compte
enfin que la voiture de puissance moyenne,
si elle est faite pour quatre occupants seu-
lement, n’en doit pas moins leur accorder
toutes leurs aises autant dans la largeur
des siéges que. dans I’espace ménagé pour
I’allongement des jambes.

Quand cette nécessité — cependant si
simple et naturelle — sera parfaitement
comprise, la voiturette a quatre places de
puissance moyenne connaitra un essor encore
plus grand, Beaucoup d’acheteurs sont atti-
rés par le facteur vitesse, mais beaucoup de
timides préféreraient les facteurs aises et
économie d’entretien, ef seraient décidés a
sacrifier 10 kilometres de vitesse 4 1’heure
pour étre mieux et dépenser moins.

Parmi les 6, 7 et 8 C.V., rappelons
la 5-8 C.V. Ari¢s, la 7 C.V. Berliet, la
8 C. V. Chenard et Walcker, la 8 C. V. Corre
la Licorne, la 6 C.V. Renault, la 7 C. V.
Salmson, qui sont bien connues, et la
8 C. V. de Dion-Bouton, la 7 C. V. Donnet-
Zedel, la 8 C. V. Hwitre, la 8 C. V. Mathis,
la 8 C. V. Th. Schneider, etc., dont un grand
nombre roulent depuis bien des mois, mais
dont ce sera la premiére apparition en Expo-
sition officielle. .

Les 10 C. V.

Ce furent les premiers véhicules vraiment
populaires de 'aprés-guerre et qui aidérent
8i puissamment a la diffusion de I’automo-
bile.

Peu de changements de ce e6té. Méme
évolution vers des carrosseries plus spa-
cieuses.

L’intérét des constructeurs et de la clien-
tele est 1’établissement des 10 C. V. en trés
grosses séries, afin de répartir I’amortisse-
ment du prix de Poutillage et des installa-
tions de montage sur un trés grand nombre
d’exemplaires et de parvenir ainsi, malgré

les difficultés économiques, 4 maintenir des
prix accessibles.

Les détails sont done de plus en plus soi-
gnés et les carrosseries aménagées avec de
plus en plus de confort.

Tous les spécialistes de la 10 C.V. se
retrouveront au Grand Palais : Chenard et
Walcker, Citroén, — dont le chassis est
équipé de ressorts entiers, Corre la
Licorne, Delahaye, de Dion-Bouton, Donnet-
Zedel, Mathis, Panhard, Peugeot, Renault,
Rolland-Pilain, Th. Schneider, Talbot, Unie,
Vermorel, Voisin, ete. La Panhard et la
Voisin sont munies du moteur sans sou-
papes a deux fourreaux.

On a beaucoup discuté, voici quelques
années, sur l'emplacement le plus recom-
mandable pour les soupapes, soit en chapelle.
avec soupapes inclinées et arbre 4 cames dans
le carter du moteur, soit en féte avec I'arbre
a cames au-dessus des eylindres ou avee la
commande par culbuteurs. Les différents
modeles gardent leurs positions : les soupapes
en chapelle conduisent 4 un moteur moins
cher et plus rustique ; cellés en téte, & une
légere amélioration du rendement.

Il en est de méme pour le nombre des
combinaisons de vitesse ; avee quatre vitesses.
on adapte plus aisément le régime du moteur
selon le profil de la route, mais avec frois
vitesses la manceuvre est plus simple et le
prix d’établissement moins onéreux. Chaque
parti a done de bonnes raisons pour justifier
ses préférences et on ne saurait trancher ces
questions de facon,catégorique.

Les voitures puissantes

C’est dans cette classe que I'on rencontrera
le plus de «nouveaux modéles ». Plusieurs
« 6 cylindres », et de fort belle venue, seront
trouvées chez Corre la Licorne (une 1.500
cme.), Delage (une 15 C.V.), Omega Six
(une 2 1. 500), Peugeot (une 6 cylindres sans

.soupape), Renault (une 15 C.V.), Talbot

(une 14 C.V.), Voisin (une 14 C.V.), etc.

Lorraine-Dietrich continue sa 15 (. V.
6 cylindres réputée.

Le 6 cylindres est adopté en raison de ses
qualités de souplesse et de fonctionnement
silencieux.

Il est incontestable que la concurrence
américaine n’a pas été sans influence sur cette
orientation. Influence heureuse, d’ailleurs,
car les nouveaux 6 cylindres ne sont pas
traités seulement en moteurs de grande
puissance spécifique, — trés nerveux —,
mais aussi en moteurs a4 couple important
aux basses allures, c’est-a-dire trés souples.
Ainsi, la conduite sera rendue plus agréable
et le fonctionnement du moteur plus discret.
Ceci imposera également de soigner la fabri-
cation et le montage de tous les organes, afin
de réaliser un complet silence de marche de
la voiture, ce dont on ne s’est jamais beau-
coup préoceupé chez nous.

Le 6 eylindres est, par contre, plus cotiteux
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a établir que le 4 cylindres. Celui-ci n’est
d’ailleurs pas négligé. Ballot, Bignan, Che-
nard et Walcker, Georges Irat, Sizaire
fréres sont fideles a leurs 2 litres,

Il en est de méme pour les chassis classi-
ques étudiés pour recevoir de tres spacieuses
carrosseries, comme la 11 C. V. Delage, la
12 C. V. Hotehkiss, 1a 16 C. V. Chenard et
Walcker, la 16 C. V. Panhard. Peugeot pré-
sentera une nouvelle sans-soupapes 12 C. V. ;
Delaunay-Belleville, une 11 C.V.; Morris-
Léon Bollée, une 12 C. V., toutes trois en
4 cylindres, et Bugatti, une 11 C.V. avee
8 eylindres en ligne. '

Les voitures de luxe

Parvenus i un rare degré de perfection, les
chassis « vedettes » de la catégorie de grand
luxe n’ont recu que de légeres retouches.
Delage et sa 30 C. V.; Hispano-Suiza et sa
fameuse 6 cylindres; Panhard avec sa
8 cylindres 85 C. V. et sa 20 C. V. 4 cylin-
dres, deux voitures qui sont parmi les plus
rapides de nos grandes routieres; Peugeot
et sa 18 C. V. sans soupapes ; Renault avec
ses puissantes 6 cylindres, ont conservé leurs
modeles. La 85 C. V. Panhard a les records
du monde de la vitesse sur piste pour les
50 et 100 kilometres, les 50 et 100 milles 2
plus de 200 a I'heure. La 40 C. V. Renault
a battu le record des vingt-quatre heures en
maintenant une moyenne de 1738 kilomeétres.
Ce ne sont done pas seulement de purs
chefs-d’ceuvre de mécanique, mais le rende-
ment vaut la présentation.

Sur la 40 C. V. Renault, on remarquera
le radiateur de refroidissement et I’épurateur
centrifuge de I'huile de circulation du
moteur, deux appareils qui feront école.

Voisin présentera, sans doute, une trés
belle 6 cylindres 18 C. V.

Un chassis qui possédera nombre d’origi-
nalités est le 40 C. V. Farman 6 cylindres.
On notera : son bloe des eylindres en Alpax,
le soin méticuleux de son équipement, sa
suspension a ressorts étagés, les uns souples
pour les allures lentes, les autres plus durs
pour les trés grandes vitesses et, particulie-
rement, sa double direction permettant I’em-
ploi des pneus a trés fortes sections et a
basse pression, sans dandinement et sans
shimmy.

Les constructions étrangéres

Plusieurs de nos voisins belges et italiens
seront & coté de nos constructeurs francais.
Parmi les Belges : I'Imperia sans soupapes
1.000 eme., le 1.500 emec. F. N., I'Excelsior
6 cylindres, munie du stabilisateur Adex.
Parmi les Italiens : Fiat avec sa 7 C. V., ses
10 C. V. et ses 6 cylindres ; Tsotta-Fraschini,
et son chassis de grand luxe ; O. M. avec ses
2 litres 6 cylindres, et, peut-étre, verrons-
nous la nouvelle Itala sport a 12 cylindres
1.500 emc., avee roues avant motrices et sus-
pension & l'avant et a Darriére par ressorts
transversaux sans essieux.

I.a Rolls-Royce, type Phantom, repré-
sentera l'industrie anglaise.

Enfin, beaucoup de voitures américaines
a4 6 ou 8 cylindres, munies de confortables
carrosseries : de la somptueuse Lincoln a la
preste Parye-Jewett, en passant par les
Bruck, les Overland, les Willys- Knight, les
Chwysler, les Packard, toutes concues selon
la formule de la souplesse et qui, sur nos
routes francaises, demandent a étre conduites
sagement. '

Les nouveautés trés originales

Nous indiquions, tout &4 I’heure, la 40 C. V.
Farman. Rappelons la Sizaire {réres a roues
indépendantes, dont la stabilité, sur tres
mauvaises routes, est déconcertante et qui
fait la joie des connaisseurs.

Quoique, & I'instant oli nous .éerivons ces
lignes, bien des «surprises» soient encore
soigneusement dissimulées dans les ateliers
d’essais, on peut annoncer comine nou-
veautés sortant du classique : un chéassis
Cottin-Desgouttes & toues indépendantes ;
un chassis Steyr, 6 cylindres de 1.500 cme.,
a roues arriere indépendantes ; un chas-
sis Bucciali 4 1.500 cme., 4 roues avant
motrices indépendantes ; le chéssis Lancia,
avec moteur de 2 1. 500, & cadre surbaissé ;
le chassis Corre la Licorne, 6 cylindres, a
chassis surbaissé.

La carrosserie

C’est, sans doute, dans ce domaine que se
manifesteront le plus vivement les modifi-
cations : dans les cotes de confort, dans la
ligne plus ¢légante et plus achevée, dans
les fabrications plus robustes et plus légéres.

Citroén s’est fait le champion de la « tout
acier ».

La conduite intérieure souple de Wey-
mann a ¢té adoptée par un grand nombre
de carrossiers et de constructeurs qui fabri-
quent eux-mémes leurs caisses. Les lignes
en sont devenues beaucoup plus nettes et
plaisantes.

Kelsch a prévu une conduite intérieure
trés légeére, faite d’'une armature constituée
par des longerons de bois entretoisés selon
le type de la poutre armée. Tous les élé-
ments concourent i la résistance de I'en-
semble. Recouverte de contre-plaqué ou de
treillis métallique, 1a caisse est ensuite gainée
de simili-cuir. Les brancards de caisse ne
portent sur les longerons du chassis qu’a
'aplomb des portiéres, c’est-a-dire sur une
partie qui travaille peu a la torsion. A I'ar-
riere, les brancards sont isolés par une épaisse
rondelle de caoutchouc ; 4 'avant, ils sont
dégagés, et la jonction de l'auvent et du
capot est assurée par un soufllet dissimulé.
Ainsi, la carrosserie est protégée et ne soufire
pas du mauvais état des routes.

Le torpedo est de plus en plus abandonné
pour la voiture destinée aux déplacements
quotidiens. Et méme beaucoup d’automo-
bilistes, qui avaient hésité devant le prix plus
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éleveé de la voiture fermée, je regrettent main-
tenant. Ils peuvent parfaitement faire trans-
former leur torpedo en conduite intérieure.
L’Ecran Universel d’Ansart et Teisseire est
un exemple trés réussi de cette facilité
d’adaptation.

Autre tendance, en matiére de carrosserie :
sur la voiture rapide, on surbaisse la caisse
en la faisant plonger dans le chassis. Au-
dessus de la transmission, on installe un
tambour permettant de loger les organes de
liaison et on pose les planchers des places
arriere dans des encastrements pratiqués
entre le tunnel central et les longerons, et
méme, si besoin est, — en particulier sur les
chéssis étroits —,a 'extérieur des longerons.
On gagne environ 25 centimétres en hauteur
et assez d’emplacement en longueur pour
installer une plate-forme & bagages. Ce genre
de carrosserie influera certainement sur la
construction du chéssis, car la résistance a
I'avancement est ainsi moins importante,
la stabilité meilleure et le confort des occu-
pants plus complet. Le constructeur italien
Lancia sort un nouveau chassis qui répond
trés bien a ces exigences.

Parmi les carrosseries de trés grand luxe,
le cabriolet et la conduite intérieure 2
silhouette de cabriolet ont toujours un grand
sucees. Nos grands couturiers de I'automo-
bile : Kellner, les fréres Henri Labourdette.
Hibbard et Darin, Saonthrik, etc., présente-
ront des merveilles d’exéeution et de bon
golit.

Les accessoires

Ils sont multiples et nous ne pouvons
parler que des plus importants.

I’emploi des pneus a basse pression et i
grosse section demande un profil spécial
de la jante. On a reconnu qu’il fallait, pour
ce genre de pneus, une base trés large.
D’autre part, la pression intérieure étant
assez faible, le montage classique, & talons,
peut devenir insuffisamment stir dans bien

des circonstances et on risque le déjantage.

Aussi Uenveloppe a talons est-elle de plus en
plus délaissée pour les sections au-dessus de
130 et préfere-t-on I’enveloppe a tringles, dont
la carcasse est maintenue prisonniére de la
jante par des filins d’acier. Les Américains
ont lancé la jante a4 segment extensible et
démontable pour le pneu dit siraight-side,
mais voici la jante @ base creuse de Dunlop
qui gagne un terrain considérable.

C’est, en somme, la jante de bicyclette
appliquée a Pautomobile. L’enveloppe est
armeée de tringles et la jante présente, en sa
partie centrale, un évidement. On pourra
done, en forcant la partie supérieure de
Ienveloppe a s’engager dans 1’évidement,
dégager la partie opposée hors de la jante
par un léger effort. Montage et démontage
sont des plus aisés, et 'enveloppe ne peut

plus s’échapper accidentellement de la jante.

Longtemps, les projecteurs d écluirage
furent fabriqués selon de grossiers proeédés
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de tolerie ; ni la forme ni le systéme optique
n’étaient satisfaisants. Le premier, le spécia-
liste Pierre Marchal a innové le phare «méca-
nique », établi avec la précision d'un organe
du chassis et dont tous les éléments sont
interchangeables. L’appareil est léger, ro-
buste, élégant et d’un rendement lumineux
élevé.

On trouve, dans le méme genre, le phare
combiné pour I'éclairage a longue distance
et celui des eroisements a faisceau rabattu.

Signalons encore le cric hydraulique &
manceuvre facile et rapide, tel celui de
Margyb, et qui marque un progrés sur le cric
mécanique.

Dans les nouveaux amortisseurs Hartford,
les articulations sont garnies de manchons
souples, ou silentbloc, capables de supporter
sans dommage les torsions latérales et celles
qui sont concentriques & 'axe de fixation.
Le silentbloc n’exige aucun graissage et il
peut étre employé pour tous autres genres
d’articulations, celles des ressorts, des trin-
gleries, ete.

Les poids lourds

Equipés de bennes, de grues de levage, de
carrosseries spéciales, les poids lourds se sont
adaptés aux besoins des industries et des
commerces les plus divers. Le tracteur avec
remorque est apprécié dans tous les services
ou les manceuvres de chargement et de
déchargement étant assez longues, le véhicule
moteur peut fonctionner en navette avec des
remorques multiples.

Comme nouveauté, on remarquera les
camions d'une tonne de charge utile, appelés
a un tres gros débouché dans le commerce.
Citroén, de Dion-Bouton, Unic, en ont prévu.

Enfin, une question de grand avenir est
celle du développement de 'usage du gazo-
gene a charbon de bois, pour Palimentation
des moteurs de poids lourds. Une des pre-
mieres, notre grande firme Panhard-Levassor
s'en est préoccupée ; elle construit en série
un camion avee moteur sans soupapes et gazo-
gene, parfaitement au point, qui ne demande
au conducteur qu’un entretien réduit.

On est parvenu également a créer, pour
le gazogene, des agglomérés de charbon de
bois, de composition réguliére, de manu-
tention moins ennuyeuse et d’encombre-
ment réduit. Des essais concluants ont été
conduits, notamment avee la carbonite, dont
I'exploitation est en cours. Plusieurs cons-
tructeurs, Renault et Peugeot entre autres,
poursuivent les essais de véhicules élec-
triques que l'on appréciera lorsque les
réseaux d’électricité plus étendus permet-
tront de meilleurs prix de recharge.

Nous ne rencontrerons done au Grand
Palais aucune révolution, mais partout un
sérieux progres. Nous n’avons pu, dans cet
exposé hatif, que donner une idée de ce
développement ; nous reviendrons sur les
détails dans de prochaines causeries.

A. CaruTo.
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I. Instruisons-nous. — II. Un montage pratique. — III. La T. S. F.
a ’étranger. — IV. Horaire des principaux postes de diffusion.

I. Instruisons-nous
Les redresseurs éleciriques a ions positifs

F 2 arM1 tous les procédés de transport
d'énergie électrique d'une électrode
vers une autre, 'un des plus eurieux

et, actuellement, des plus féconds en appli-

cations variées, est, sans contredit, celui du
transport par charges élémentaires suc-
cessives.

C’est le phénomene qui se produit
dans les « tubes a vide », bien connus
des sans-filistes.

On peut, par analogie. se représen-
ter ce mode de transport d’énergie de
la imaniére suivante : un vaporisateur F
(fig. 1) contient un liguide conducteur;
une source ¢lectrique de tension
assez élevée S, a 'un de ses poles
réuni au tube de métal du vapori-
sateur, lautre pole étant
connecté 4 une plague métal-
ligue P; un milliampéreme-
tre de mesure M est inter-
calé dans le cir-
cuit.

Si l'on dirige
sur £ un brouil-
lard 4 de parti-
cules liquides,
chacunes d’elles,
chargée en V,
abandonne sa charge sur P ; la source
doit done débiter pour compenser la perte
de charge de la plague ; on constate, en effet,
que le milliampéremetre dévie. Un écran
mobile, interposé plus ou moins sur le
trajet du brouillard, permettrait de faire
varier I'intensité de ce courant et méme de
Pannuler. C'est le role de la grille des triodes.

Mais, dans les diodes (kénotrons) ou triodes
ordinaires, 4 vide trés poussé, ce sont des
électrons négatifs qui s’échappent du fila-
ment pour aller bombarder la plaque ;
le courant ne peut donc s'établir que dans
le sens filament négatif plaque positive.

On sait les services rendus par ces appa-
reils en radiotechnique. Toutefois, il serait
fort intéressant de posséder des appareils
de méme nature, mais dans lesquels le
courant ne pourrait s’établir que dans le sens
inverse de celui que nous venons de considérer.

A=

1l faut se rappeler que la convention qui
admet que le courant va d’un pdle, dit
positif, vers un autre, dit négatif, est pure-
ment arbitraire. Un tel courant, au lieu
d’étre véhiculé par des atomes d’électricité
négative, serait véhiculé par des ions positifs.

On a réalisé, récemment, ces dispositifs,
sous deux formes absolument différentes.

Le premier ap-
1l pareil n’est autre
i que le relais
Johnsen-Rabbek
2 COTPS semi-con-
ducteur (pierre
lithographique,
agathe, etec...),
qui s’est révéle
comme détecteur
« conducteur
d’ions », par op-
position aux mi-
nerais dénommes
« conducteurs
d’électrons ».

D’apreés cette
théorie, il semble
que, lorsque deux corps hétérogénes sont en
contact, le courant passe par suite du déplace-
ment d’un électron d’un des corps, qui va ioni-
serun atome de I’autre corps. Suivant le plus
ou moins de facilité avee laquelle un électron
sera détaché des corps en présence, le courant
s'établit, de préférence, soit dans un sens.
soit dans l'autre. :

L’intensité des courants «détectés» par
le contact fer-agathe est extrémement faible,
de lordre 6 x 10-? ampéres. C'est done la
plutot, actuellement, une curiosité de labo-
ratoire qu’un appareil pratique.

Il n’en est plus de méme des tubes émet-
teurs d’ions imaginés et construits par
M. C. H. Kunsman, physicien au Labora-
toire des Recherches sur ’azote, attaché au
ministére de I’Agriculture des Etats-Unis.

M. Kunsman, lors de ses recherches sur
la synthése de I'ammoniaque, vient de
constater que certains « catalyseurs », c’est-
a-dire certaines substances amorcant des
réactions chimiques, assurent un flux trés
abondant et trés constant d’ions positifs, de
sorte qu'on peut mesurer des courants
joniques allant jusqu’a 10+ ampere par

F1G. 1. — REPRESENTA-
TION HYDRAULIQUE DU
TRANSPORT IONIQUE DE
CHARGES ELECTRIQUES
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metre carré. Il s’agit, en 'espéce, d'un mé-
lange fondu et homogéne d’oxyde de fer
et d’environ 1 9, de l'oxyde d'un métal
alealin ou alcalino-terreux. La fusion se fait
dans un lit de méme matiére, entre deux
électri des refroidies a l'eau. Le mélange
ainsi produit peut, soit étre réduit en partie
avant d’étre employé comme anode, soit
étre monté d’abord comme anode a 1’état
non réduit et n’étre réduit qu’ensuite par-
tiellement. Apres un traitement thermique
préliminaire, consistant & débarrasser la
substance des gaz qu’elle renferme et a la
soumettre &4 un recuit, le courant ionique,
dans un tube ou le vide est poussé a 106
mm. de mercure, est tres

- d’application en

lourd qu’un électron, le flux d’ions du fila-
ment vers la plaque serait nécessairement
doué d’une inertie considérable et serait bien
plus lent et plus difficile & dévier que le flux
électronique du tube a vide ordinaire. Un tel
relais serait done peu sensible. Aussi, le
nouveau tube répondrait-il d'une facon
toute différente que le tube cathodique
ordinaire aux trains d'ondes électriques
venant frapper la grille.

En tout eas, un examen approfondi des
propri¢tés du nouveau tube est nécessaire
pour se rendre compte de ses possibilités
technique téléphonique,
radiophonique et télémécanique.

II. Un montage pratique

constant & une température
donnée.

En observant les particules
négatives (électrons) émises
par un filament en tungste-
ne, — disposé de facon a
absorber la vapeur de I'anode
chauffée —, on constate que
les courants positifs se com-
posent de particules de potas-
sium simplement chargées et
que d’autres particules char-
gées ne s’émettent jamais.

D’autre part, M. Kunsman
vient d’étudier un mélange
fondu et homogeéne d’oxydes
de fer, d’aluminium et de
coesium. Méme en remplagant
Poxyde de ceesium par
Foxyde d'un métal alealino-
terreux, on constate un cou- M.
rant permanent de particu-
les positives, particules qui,
semble-t-il, sont toujours cel-
les du métal en question.

Quoi qu’il en soit, le courant de particules
positivement chargées fourni par les tubes
anodiques de ce genre, se préterait, grace a
sa constance et a sa facilité de réglage, tout
autant que le tube cathodique, avec son
flux de particules, négativement chargées,
4 certaines applications pratiques.

Un tube anodique, disposé & la facon d’un
tube cathodique, se comporterait, sous bien
des rapports, d'une facon diamétralement
opposée. La plaque devrait étre chargée
négativement et le flux de particules élec-
triques allant du filament & la plaque, serait
positif et non pas négatif. Le passage du
courant électrique a travers le tube aurait
done lieu en sens opposé par rapport a Peffet
obtenu avec la valve électronique.

Cette inversion ne donnerait, du reste,
lieu & aucun changement de principe. Bien
plus important serait le fait que les particules
positives, qui, dans ce cas, se présentent
comme véhicules de charges électriques, sont
d’un poids incomparablement plus grand
que les électrons. Comme, par exemple, un
ion de potassium est soixante mille fois plus

@

KUNSMAN ET SON NOU-
VEAU TUBE EMETTANT DES
IONS AU LIEU D’ELECTRONS

—| Récepteur a alimentation
mixte par le secteur ou par
piles et accumulateurs

i OMBREUX sont les ama-
| N teurs de banlieue ou
i de province qui bornent

leurs désirs a 1'écoute puis-
‘ sante des postes régionaux
(compris dans un rayon de
150 a 200 kilomeétres) et qui
cherchent a obtenir le meil-
leur rendement avec le mini-
mum d’entretien.

De plus, I'électrification
des villes et des campagnes
s‘opere de plus en plus et
met le courant alternatif au
service de nombreux sans-
filistes.

Cest pour ceux-la que
nous allons décrire aujour-
d’hui un montage suscepti-
ble d’étre alimenté soit entieé-
rement par aceus et piles, soit d'une maniére
mixte par piles et secteur, soit enfin entiére-
ment par le secteur.

Pour cela, nous nous adresserons i un
montage extrémement simple et de construc-
tion facile et peu onéreuse.

Nous utiliserons comme détecteur un
poste & galéne bien monté et le ferons suivre
de deux lampes amplificatrices en basse
fréquence.

La figure 2 en montre le montage mixte,
chauffage par secteur, tension-plaque par
piles. Disons d’abord que I'on peut remplacer
Palimentation par le secteur par des accu-
mulateurs ou des piles (ces derniéres sont
recommandables, en particulier si 'on utilise
des lampes a faible consommation). Si I'on
chauffe par le secteur, il est préférable
d’employer des lampes a consommation
normale de 0 A 7 environ par valve.

La partie, récepteur 4 galéne, — qui peut
facilement étre utilisée séparément, si on
le désire, en branchant 'écouteur a la place
du primaire du transformateur Tr 1/5 —
comporte un double accord du eirenit
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FIG. 2, — SCHEMA D’UN POSTE RECEPTEUR POUVANT ETRE ALIMENTE SOIT
A PAR LE SECTEUR, SOIT PAR PILES ET ACCUMULATEURS, SOIT PAR PILES POUR

LE CHAUFFAGE ET PAR LE SECTEUR POUR LA TENSION-PLAQUE
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antenne-terre. D’une part, un variometre ¥
permet de modifier la self-induction totale ;
d’autre part, le condensateur €, d’un demi-
millieme, permet de parfaire ’accord el de
varier le rapport des inductances de } et de L.
Ce dispositif est assez important, car il
permet d’obtenir le maximum de puissance
avee le minimum d’amortissement.

Le transformateur d’entrée basse fré-
quence, de rapport 1/5, a son primaire
shunté par un condensateur, dont la valeur
peut varier de 1 a 2 milliemes d’apres Pimpé-
dance du primaire. Un amateur soigneux le
construira lui-méme, en ajoutant les arma-
tures feuille par feuille jusqu’a obtention
de Peffet maximum sans assourdissement
du son.

Les deux valves sont reliées par un second
transformateur de rapport 1/8. Nous appe-
lons l'attention des lecteurs sur la distri-
bution du chauffage. Celui-ci est réalisé par
un transformateur Ferrix type A. F. 4, dont
le secondaire a une prise médiane Z, qui est
reliée au pole négatif de la batterie de plaque
(ici des piles) de 60 4 80 volts. Un
rhéostat RE controle le chauffage ; de
plus, le potentiel des grilles est abaissé
par une pile de lampe de poche située
en So, ce qui évite la distorsion.

Si I'on désire chauffer par piles ou
accumulateurs, le transformateur est
remplaeé par
une de ces sour-

'] Secteur 110V == ]
Ferrix E.D
J )

d’alimentation-plaque suivant le schéma de
la figure 3. Ce montage est trés connu ; nous
ne le répetons que pour compléter ’ensem-
ble du dispositif.

Le transformateur d’alimentation est un
Ferrix & six prises du type E D.

Le coté secondaire-chauffage, chauffe les
filaments de deux kénotrons ou de deux
valves V'V, chaque filament étant controlé
par un rhéostat (remarque importante). Si
Pon utilise deux valves, on réunit grille et
plaque par une résistance de quelques
milliers d’ohms ; nous préférons toutefois
les redresseuses spéciales, par exemple les
kénotrons L. S. 1.

Les condensateurs C' C seront au moins
de 2 microfarads. K, self d’arrét, peut étre
le secondaire d'un transformateur quel-
conque ou d’une petite bobine de Ruhm-
kortf.

Pour utiliser cette alimentation, il suffira,
en conservant tout le reste du dispositif, de
brancher X Y de la figure 8 aux bornes X Y
de la figure 2, la source auxiliaire de grille

So étant conservée.

I,
La T.S.F. a Uétranger

Nouveau type de condensa~
teur suivant la loi du carré

N nouveat
type de

ces branchées en ¥e C—I_ZMF conden-

M(+)etN(—), sateur variable,

M étant, dans Rh peu encom-

ce cas, réuni i brant, wvient

Y (—80 volts). d’étre réalisé en
Si, mainte- U V Amérique.

nant, 'amateur ; On sait que la

désire réaliser

capacité d'un

1’alimentation
totale par I'al-
ternatif, il mon-
tera un tableau

FIG. 3. — TABLEAU D ALIMENTATION DE TENSION-
PLAQUE PAR LE COURANT ALTERNATIF

condensateur,
en fonction de
la surface S des
armatures en
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FIG, 4. — SCHEMA DU CONDENSATEUR

présence, de I'épaisseur e du diélectrique et
de sa nature, est donnée par la formule :
KS
4d=ne

Jusqu’ici, K ¢tant égal & I'unité, dans Dair,
on ne faisait varier que S ; dans le nouveau
condensateur, la variation porte d la fois sur
S et sur e.

Les inventeurs ont donné aux lames, tant
fixes que mobiles, une forme « en coin »
(fig. 4. A4). On voit que lorsque les lames M
entre les lames I, on obtient simultanément
la variation des surfaces en présence et de
I’épaisseur du diélectrique.

En B, on.voit l’aspect d’une lame mobile
et en C comment se présente le wndensateur
« fermé ».

Bien entendu, pour faire mieux compren-
dre le principe du dispositif, nous avons
exagéré les dimensions dans ces dessins.

Il faut, pour réaliser de tels appareils,
1n outillage spécial ; cependant, nous pen-
sons qu'un amateur pourra tirer profit de
I’idée pour réaliser, a son usage, des conden-
sateurs a4 deux ou trois lames utilisant ce
principe.

(e

IV.Horairedes principaux postes de diffusion
FranNceE :

Tour Eifjel, 2,650 m., puissance 5 kw. ; 18 h., jour-
nal parlé, r-a(ho-conwtt informations ; 19 h. 15
a4 19 h, 45, é\'emuellement dimanche seulement,
émissiohs diverses ; 20 h. 15 & 20 h. 30, éventuelle-
ment, le dimanche seulement, émissions diverses
sur I'onde de 2.740 meétres ; 21 h. 30 4 23 h., radio-

coneert sur 'onde de 2.740 m. dimanche, mercredi,
vendredi et samedi.

Radio-Paris, 1.750 m., puissance 4 kw.; 12 h. 30
concert ; 13 h. 45, informations ; 13 h. 50, cours
d’ouverture de la Bourse de Paris ; 16 h. 30, con-
cert ; 20 h, 15, informations et concert ; 20 h. 15
a 22 h., dimanche, radio-dancing.

Lyon (La Doua), 490 m., puissance 1 kw.; 10 h. 30,
concert phonographique, informations; 16 h. 15,
Bourse de Paris, change, Bourse de Commerce;
20 h., concert.

P, T. T. (Ecole supérieure des postes et télégraphes
de Paris), 458 m., puissance 0,45 kw.; 20 h. 30,
concert, causeries scientifiques.

Pelit Parisien (Paris), 333 m., puissance 0,5 kw. :
21 h, 15 a 23 h., dimanche, mardi, jeudi, samedi,
concert, causerie.

Toulouse, 441 m., puissance 2 kw, ;
concert, informations.,

Omega (Casablanca), 305 m., puiss. 600 w. ; 21 h, 30 a
22 h. 30, sauf lundi et mardi, concerls, essais.

BELGIQUE :
Brugelles-Haren, 1.100 m., puissance 3 kw.; 13 h.,
14 h.,16 h. 50, météorologie ; 18 h. 50, service avions.
Radio-Belgique, 262 m., puissance 2,5 kw.: 17 h. a
18 h., 20 h. 15 a 22 h., concerts, presse, causerie.

heures diverses,

ANGLETERRE :
Daventry, 1.600 m., puissance 15 kw. ; 19 h, 30 a
22 h. 30, concert, dimanche, jazz jusqu’a minuit ;
15 h. 30 & 17 h., concerl.

Londres + .... 365 m. puis. 3 kw.

Gardiff skt 2393 i puisa 1Sk
Manchester .. 378 m. - / Concert, /
Bournemouth. 386 m. — Causeries.| ;4 o

Jazz.

Newcastle. ... 403 m. Musique oo 1&\ b
: 23 h. 3

Glasgow ..., 422 m. religieuse. | =
Belfast . ..... 439 m. \ Presse. \
Birmingham . 479 m.

Aberdeen .... 495 m.

Bradford .... 310 m.

Dundee. ..... 331 m.

Edimbourg .. 328 m.

SR S S / Eoetea ue
Leeds.cvilyas s 346 M arfa?f,s]e

Liverpool .... 315 m. [ puissance
Plymouth..... 338 m. \ mv?,a:}t:mu

Sheffield ..... 301 m.
Stoke-on-Trent 306 m.

Swansea..... 492 m.

ALLEMAGNE :

Dresden, 294 in., puissance, 1,5 kw.; 18 h, a 21 h.,
concert, informations.

Hannover, 296 m., puissance, 1,5 kw. ; 16 h. 30 a 22 h.,
concert, informations, causerie.

Bremen, 279 m., puissance, 1 kw. ; 13 h, 30 4 21 h. 30,
concert, causerie, informations.

Hambourg, 395 m., puissance 1,5 kw. ; 17 h. 4 21 h. 30,
concert, causerie, informations (retransmis par
Hannover et Bremen).

Munsfer, 410 m., puissance 1,5 kw. ; 18 h. 30 & 22 h.,
concert.

Bres!au, 418 m., puissance 1,5 kw.; 12 h. & 13 h.,
19 h, 30 a 21 h. 30, concert, informations.

Stuttgart, 443 m., puissance 1,5 kw.; 15 h. & 19 h.,
et & 20 h. 30, concert, causerie.

Leipzig, 452 m., puissance 700 w.; 10 h. 30 a 12 h.,
15 h. 30, 18 h. a 21 h. 30, confert, informations.
Konigsberg, 463 m., puissance 1,5 kw. ; 15 h, 4 17 h.,
19 h. a 22 h., concerts, causerie.
Frankfurt, 470 m., puissance 1,5 kw. ;

18 h. & 21 h. 30, concert.

Berlin, 505 m., puissance 1,5 kw. ; 16 h. 30, concerl :
18 h. 4 22 h., informations, concert ; dimanche,
9 h., service religieux.

Kenigswurterhausen, plusieurs ondes 4,000 m..

0 m., 2.800 m., 2.550 m. ; 6 h. & 20 h,, presse et
nouvelles irréguliérement, toute la journée.

Kenigswurterhausen, 2.800 m., 11 h. 50, concert,
dimanche,

15'h. 30417 h.,
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Kenigswurlerhausen, 680 m., 9 h. 40, concerl,
dimanche.
AUTRICHE :
Vienne, 530 m.;; 10 h: & 11 h.; 13 h. & 14 h,, 19 h. a
22 h., concerts.
Graz, 404 m., puissance 0,5 kw.; 5 h. 4 6 h. et 8 h.
a 10 h., concerts, informations.
TCHECOSLOVAQUIE :
Prague (Kbely), 1.150 m. ; 9 h., 10 h, 30, 12 h. 50,
16 h., 17 h., cours ; 19 h., concert,
DANEMARK :
Lingsby, 240 m. ; 18 h. 15, cours et nouvelles : 20 h. 30
a 21 h., concert ; 8 4 9 h., dimanche; concert.
Copenhague, 470 m., puissance 2 kw. ; 19 h., concert,
dimanche, mercredi, jeudi,
SUEDE :
(ioeleborg, 460 m., puissance 0,3 kw.; 19 h. & 21 h.,
concert.
Stockholm, 127 m, ; 11 h., concert dimanche (service
religieux) ; de 18 h. & 21 h., concert en semaine.
Stockholm-Radio ART, 470 m. ; 19 h., concert,
Baden, 1,200 m, ; 10 h. & 11 h., service religieux le
dimanche ; 16 h. &4 18 h.. concert ; 18 h. 4 20 h.,
semaine, concert.
SUISSE : ;
Genépe, 1.100 m., puissance 1,5 kw. ; 20 h. 15 a 22 h.,
concerts, eauserie, sermon (dim.), dancing (lundi).
Lausanne, 850 m., puissance 0,5 kw.; 19 h., divers.

Zurich, 515 m., puissance 1,5 kw.; 15 h., 19 h. 15,

concerts.
ITALIE @

Rome (U. R. 1.), 426 m., puissance 4 kw. ; 15 h, 30 a
16 h. 30, 19 h. 30, 21 h. 40, concert.

Rome (R. A.), 470 m. ; 11 h. 30, 15 h, 20, nouvelles ;
12 h., 16 h. 30, concerls.

Rome (I. C. D.), 1.800 m. ; 15 h., 19 h. 30, concert.

Milan, 495 m. ; 21 h., concert.

ESPAGNE :

Madrid (R. 1.), 392 m , puissance 1 kw.; 18 h. a
20 h., 22 h. 30 a 24 h., concert.

Madrid (IR. E.), 430 m. ; 18 h., concert.

Barcelone, 325 m., puissanee 0,6 kw.; 18 h. et 21 h.,
concert.

HOLLANDE :

Amsterdam, 2.000 m., puissance 1 kw.; 9 h., 17 h.,
bourse, presse, change. /

La Hayge, 1.050 m., puissance 0.5 kw.; 20 h. 40,
21 h. 40, concert dimanche ;19 h. 40, concert mardi;
21 h. 40, concert vendredi.

l.a Haye, 1.070 m., puissance 0,5 kw.:; 18 h. 40,
concert dimanche ; 20 h. 10, concert lundi et jeudi.

RUSSIE :

Moscoit, 3.200 m,, puissance 4 kw. ; 12 h. 30 4 13 h. 30,

causerie, musique, irrégulier.

J. RoussEL.

LA T.S.F, ET" LES

Une bobine de self induction a grand ren-
dement et trés robuste
- ‘same d'un récepteur de T. S. F. étant
L sans aucun doute son cireuit oscillant,
le rendement d'un poste dépend de
la facon la plus étroite

CONSTRUCTEURS

nées scientifiques les plus rigouresuses, cette
bobine ‘présente des qualités électriques et
mécaniques indéniables.

L’enroulement spéeial de cette bobine a
été déerit en détail dans le n® 100 d'oc-
tobre 1925 de cette revue. Sa caractéric-

tique principale est

des qualités respec-
tives du condensateur
variable et de la bobi-
ne de self, compo-
want, comme on sait,
ce circuitoscillant. Un
mauvaiscondensateur
ou une self défectueu-
se et non appropriée
peuvent diminuer,
dans une proportion
considérable, le ren-
dement d'un récep-
teur, méme bien mon-
té¢ dans ses autres
détails. On est étonné
de constater quel ac-
croissement de la so-
norité et de la pureté
on peut obtenir en
remplacant tout sim-
plement une self par

Ecartement
varizble

la faible valeur de la
capacité répartie lui
permettant, d’avoir
une longueur donde
propre et une résis-
tance en haute fréquen-
ce les plus faibles pos-
sibles pour un nombre
donné de spires.

La faible longueur
d’onde propre permet
a chaque bobine de
couvrir une trés gran-
de gamme de lon-
gueurs d’ondes. Cette
qualité est d’autant
plus intéressante que,
grace au choix judi-
cieux du diametre du
fil et du matériel isc.-
lant, le rendement de
la nouvelle bobine est

une autre de qualité

excellent, aussi bicn

TR S TWACE T - . TINE 0= i O
meilleure. ¢ VUE DE FACE ET DE PROFIL ]'{ UNE DISCO pour les petlteﬁ que
C’est a propos de SELF MONTRANT SA FAIBLE EPAISSEUR pour les gra,ndes Ol

ce dernier accessoire

qu’il nous semble opportun de signaler au-
jourd’hui a4 nos lecteurs une tres intéressante
bobine de self-induction imaginée et réalisée
par M. Edouard Binard. Etablie sur les don-

des. Il en résulte que

le nombre des bobines néeessaires pour un
récepteur est tres restreint.

Ces bobines se présentent sous la forme

d’un disque (d’ou le nom de diseco-self), for-
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mant un tout tres rigide, terminé par deux
broches permettant de les placer sur n’im-
porte quel récepteur. En effet, chaque broche
étant fixée au disque par une tige filetée,
décentrée par rapport i la broche elle-méme,
il suffit de dévisser légérement les broches
pour les écarter I'une de l'autre. L’écarte-
ment peut varier d’une facon continue de
16 a 22 millimetres.

Toutes les bobines ayant les mémes dimen-
sions, leurs centres sont toujours en face
I'un de I'autre lorsqu’elles sont placées sur le
poste. Cette particularité, jointe a leur faible
¢paisseur, permet d’obtenir des couplages
trés serrés, pouvant atteindre 75 9,. Ainsi,
avec un variometre constitué par deux de
ces bobines de 1 millihenry, montées en
série, on peut obtenir des variations de self
induction allant de 2 & 8,5 millihenrys (avec
enroulements dans le méme sens) et de 0,5
a 2 millihenrys (en croisant les connexions
de selfs) : au total, une variation de 0,5 a
3,5 millihenrys, soit de 1 a 7.

Les bobines interchangeables, appelées i
¢tre manipulées constamment, doivent étre
trés robustes. Les bobines « disco » peuvent,
sur ce point, satisfaire les plus difficiles.
Leur enroulement est protégé par une mon-
ture en bakélite cerclée d’une bague nickelée,

Nouvelle antenne 3 haut rende-~
ment

OMBREUX sont les amateurs
N qui ne peuvent disposer
que d'une antenne inté-
rieure ou d’une antenne exté.
rieure de longueur réduite. Pour
eux, les constructeurs se sont
ingéniés & créer des antennes &
grand rendement, dont I’emploi
augmente dans des proportions
notables I'intensité des auditions,
Apres de nombreux essais,
MM. Guillaix et Rivollier de
Saint-Chamond (Loire) ont établi
I’antenne représentée ci-contre,
qui constitue un collecteur d’on-
des a trés grande surface (2 mil-
lions de millimetres carrés) d’une
conception entiérement nouvelle
et d'une forme spéciale. !
Cette antenne est formée de
bandes métalliques inoxydables
de haute conduectibilité, dont le
pliage, effectué mécaniquement,
forme, en quelque sorte, un pa-
rallélépipede extensible pouvant
occuper toutes les longueurs in-
termédiaires entre celle qui corres-
pond au développement complet
de 'antenne (14 meétres) et celle
qui correspond au repliage
(0 m. 50). Repliée, I'antenne est
donc facilement transportable.
La «Superantenne » peut étre

LA SUPER-
ANTENNE installée indifféremment 4 linté-

rieur ou & Iextérieur et se préte i toutes les
combinaisons de pose ordinairement utilisées.

Elle s’adapte facilement a toutes les condi-
tions locales d’installation car son extensibi-
lité lui permet d'utiliser au maximum I'em-
placement disponible.

Cette antenne est traversée par un fil
central qui assure sa solidité et sert & régler
sa longueur. Pour mettre ’'antenne en place,
il suffit d’enlever le fil central qui la tient
repliée, de le remplacer par un fil de cuivre
(ou de bronze siliceux pour I'extérieur) d’une
longueur égale a celle du développement
prévu. Bloguer I'antenne sur ce fil au moyen
de deux vis qui sont prévues et munir les
extrémités de ce fil d’isolateurs convenables.

Condensateur variable trés précis et d’une
conception nouvelle

A variation de la capacité d’un conden-
L sateur variable a air est toujours
obtenue en modifiant les surfaces des
parties mo-
biles situées
en regard
d’autres
partiesfixes,
Dans le
condensa-
teur ci-con-
tre, les par-
ties fixes et
mobiles sont
constituées
par trois cy-
lindres con-
centriques
ou cing, sui-
vant les mo- 20N
deles, dont ' .
les diame-
tres sont tels
que les se-
conds peu-
vent pénétrer a4 lintérieur des premiers,
sans les toucher, bien entendu. Pour
réaliser ce mouvement de translation,
le construeteur a utilisé les propriétés de la
vis et de I’écrou. Les cylindres fixes portent
done un axe fileté &4 'intérieur (et isolé élec-
triquement de ces cylindres), dans lequel
peut se mouvoir une vis qui sert d’axe aux
cylindres mobiles. En vissant plus ou moins,
on fait done varier les surfaces en regard des
cylindres. Le bouton de commande, en forme
de capuchon, gradué sur son pourtour, se
déplace également devant une graduation,
absolument comme dans I'appareil de mesure
appelé Palmer, nom qui a été donné i ce
condensateur. On peut ainsi, sans vernier,
faire varier la capacité de un demi-millio-
nieme de microfarad.

La capacité résiduelle de ce condensateur
est de 1,5 cent millieme de microfarad. Sa
résistance en haute fréquence est tres faible
(voisine de 0 ohm 5). J. M.

VUE EXTERIEURE DU NOU-
VEAU CONDENSATEUR
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Amusant et utile, ce
petit appareil mesure
I humidité d’une piéce
et coniréle son aération

E petit animal de forme
bizarre représenté sur
notre photographie, et

qui semble fumer une légére
pipe de verre, est, en réalité,
un appareil scientifique qui
permet de se rendre compte,
en une minute, du degré d’hu-
midité d’un appartement et
des conditions dans lesquelles
se fait aération. Le tube de
verre contient une goutte de
liquide coloré en rouge, dont
la place normale serait, étant
donné l'inclinaison du tube,
vers la partie recourbée de
celui-ci.

térieur du corps et
remettons la téte a
sa place. Aussitot,
voici la goutte de li-
quide qui s’anime
d’'un mouvement de
va-et-vient, comme /7
si elle était alterna-
tivement aspirée et
rejetée par appareil.
Il suffit, alors, de
compter le nombre de
coups effectués en une
minute et de lire la
température de D'ap-
partement surunther-
mometre quelconque
pour se rendre
compte, en consultant
un petit tableau, si la
picce est trop seche,
trop humide, bien ou
mal aérée.

Les dessins ci-
contre permettent de
comprendre facile-
ment le fonctionne-
ment de IPappareil,
qui ne manque pas

Verre tres mince

Soulevons la téte recouverte de
toile du petit animal, versons de 1’eau a ’in-

Par V. RUBOR

SELON LE DEGRE D’HUMIDITE
D'UNE PIECE ET SON ALRA-
TION, LE LIQUIDE CONTENU
DANS LE TUBE PREND TUN
MOUVEMENT DE VA-ET-VIENT
PLUS OU MOINS RAPIDE

SCHEMA EXPLICATIF DU FONCTIONNEMENT

DE L’APPAREIL

L évaporation de I'eau répandue sur la toile pro-
duit un refroidissement de I'air contenu dons la
boule de droite. Le liquide est aspiré. Au mo-
ment ow il pénétre dans la boule, une communi-
cation s'établit entre les deux exirémités du tube,
et le liquide redescend. Grdce a la parot mince du
renflement de gauche, la température intérieure de
Pappareil reprend sa valewr primitive.

d’intriguer tous ceux qui le
voient en mouvement.

Le tube de verre est, ainsi
qu'on le voit, terminé & une
extrémité par un petit renfle-
menl dont une paroi est tres
mince. L’autre extrémité, qui
constitue la téte de I’'animal,
a la forme d’un petit ballon
et est recouverte d’une toile
qui plonge, vers le bas, dans
le corps de Pinstrument. Si
on le remplit d’eau, celle-ci
monte, par capillarité, et im-
bibe la toile qui recouvre le
ballon. L’évaporation qui se .
produit alors refroidit air
contenu dans la boule. La
goutte de liquide du tube est
alors aspirée. Au moment ot
elle rentre dans la boule, elle
s’étale et une communication
s’établit entre les deux extré-
mités du tube. La pesanteur

fait retomber la goutte d’eau vers le bas.
Comme la paml du renflement extérieur est

trés mince, I’air
contenu dans le tube
a repris la tempéra-
ture ambiante et I’ap-
pareil continue done
a fonctionner tant
qu’il y a de I’eau dans
son intérieur.
L’évaporation
étant évidemment
fonetion de la tempé-
rature extérieure, de
I’humidité de atmos-
pheére et de ’aération,
on congoit aisément
que, du nombre de
coups effectués par
la goutte d’eau, on
puisse évaluer I'en-
semble de ces fac-
teurs,apres un étalon-
nage préalable ayant
permis de dresser une
table qui indique les
valeurs entre lesquel-
les peut wvarier le
nombre d’impulsions
pour rester dans de
bonnes conditions.

Toile humide
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Dispositif d’ouverture et de ferme-
ture automalique pour tramways

N a imaginé et on utilise, en Angle-
O terre et aux Etats-Unis, des dispo-

sitifs ‘de fermeture et d’ouverture
automatiques des portes des tramways,
analogues & ceux qui fonctionnent dans les
voitures du Métropolitain a4 Paris.

Deux dispositions différentes sont appli-
quées, suivant qu’il s’agit de portes a glis-
sieres ou de portes s’ouvrant par pivote-
ment. Le premier dispositif est semblable
a celui du Métropolitain déja décrit dans
La Science et la Vie (1).

I’autre est une solution différente : la
porte est faife de deux vantaux assemblés. en
leur milicu, par des charniéres et la ferme-
ture s'effectue par le rapprochement' des
deux vantaux, qui se placent au contact 1'un
de l'autre et s’appliquent contre le cham-
branle de la porte suffisamment élargi pour
les recevoir.

I ouverture et la fermeture sont pneuma-
tiques. Un agent du train ou de la voiture
a a sa disposition une simple manette, qu’il
porte sur la droite ou sur la gauche pour
opérer l'ouverture ou la fermeture d’une
série de portes. Quand les portes sont fer-
mées, le mécanisme de ecommande les immo-
bilise complétement, ceci afin d’éviter les
accidents dus a I'imprudence des voyageurs
qui ouvrent les portes avant I'entrée de la
voiture & la station d’arrét. Toutefois, en
cas de danger, les voyageurs, tirant sur une
poignée spéciale, peuvent, eux-mémes, déblo-
quer les portes et les ouvrir.

Il arrive fréquemment que des voyageurs
se précipitent dans les voitures lorsque les
portes ont commencé leur mouvement de

(1) Voir le n° 43, de mars 1919.

DETAIL DU MECANISMI DE COMMANDIL

- AT T T e ety

COMMENT S’OUVRE LA PORTE DU TRAMWAY
FAITE DE DEUX VANTAUX ASSEMBLES

La porte est constitude par deuwx vanlauz assem-
blés, en lewr miliew, par des charniéres. La ferme-
ture s'effectue par le rapprochement des dewr van-
laux qui se rabattent Tun sur Uautre, et sappli-
quent contre le chambranle de la porie. Le tramway
ne peul démarrer que st les portes sont fermées. Des
bords prewmatiques évitent le bruit a la fermeture.

fermeture. Dans ce cas, si le voyageur se
trouve en contact avec la porte, pendant sa
fermeture, celle-ci s’immobilise immédiate-
ment et se rouvre complétement si le contact

persiste, pour permettre au voyageur d’entrer

ou de sortir sans étre blessé au passage. Un
autre dispositif de siireté ne donne au watt-
mann la possibilité de démarrer que si toutes
les portes sont fermées. Enfin, lorsque les
portes arrivent a la fin de leur course, elles
prennent une allure ralentie qui a pour but

_de protéger les voyageurs contre les ehoes:
Les: bords sensibles (pneumatigues) dont
sont munis les portes évitent également le

bruit si désagréable des manceuvres exécu-

tées, le plus souvent, trés brutalement.,
Souvent I'appareillage pneumatique est

combiné avec un cireuit électrique qui

assure I'allumage de lampes dans la cabine

du wattmann, pour lui indiquer que toutes
les portes sont fermées. L’introduction de
ce systéme pneumatique sur nos moyens de
transports urbains et suburbains, et méme

sur les chemins de fer, réaliserait. semble-t-il,.

un sérieux progres au point de vue séeurite.,
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Une corde pratiqgue pour étendre
le linge

OUR faire sécher le petit linge, on ins-

talle souvent dans un appartement,

au moyen de pitons fixés dans les
murs, des cordes, que I'on enléve ensuite,
bien entendu. car leur présence est loin d’em-
bellir la piéece ou le vestibule ou elles sont
tendues. Ce n’est pas la une bien grande
peine. Cependant, en notre siécle de méca-
nique, on devait trouver un moven pratique
de réaliser cette petite installation. S’inspi-
rant des enrouleurs bien connus utilisés pour
les fils électriques ou les fils téléphoniques,
M. Lambert a imaginé d’enrouler la corde
sur un noyau de bois placé a I'intérieur d’un
tambour. Ce cordon est en coton tressé
lavable et se termine un anneau de

par

COMMENT ON INSTALLE LA CORDE

On voil, sur le coté du tambowr, le bouton de ver-
rowillage du tambour.

laiton et un anneau amortisseur en caout-
choue. Un ressort spécial tend constamment
a enrouler la corde. Aprés avoir fixé I'appa-
reil 4 D'endroit choisi, on tire sur la ficelle
jusqu’a amener 'anneau a un piton placé
au préalable dans un mur en face de 'appa-
reil. Si on ne prenait aueune précaution, le
poids du linge mis & sécher sur la corde ferait
immédiatement dérouler le cordon. Aussi
a-t-on prévu un systéme de verrouillage qui
permet d’arréter le déroulement a un hui-
tieme de tour. Il suffit de pousser un bouton
spécial pour fixer le cordon. A

Ajoutons que le constructeur a 'intention
de réaliser une antenne de T. S. F. basée
sur le méme principe et qui, par conséquent,
sera d'un emploi commode.

Un briquet automatique dont la
flamme resiste au vent

‘EsT une élégante petite boite en métal
nickele, doré, en argent, en or ou en
émail, et rien, dans son aspect, ne

laisse deviner son usage. Point de bouton
sur lequel il faut appuyer pour provogquer
son fonctionnement, point de couvercle a
ouvrir. En regardant d’un peu plus prés, on
s'apercoit cependant que cefte petite boite

‘partie cen-

bien peu encombrante, aux angles arrondis,
— la poche qui est destinée & la recevoir se
trouvera bien de cette disposition — se
compose, en réalité, de deux boites pénétrant
I'une dans
Pautre. I1 suf-
fit de saisir
Pappareil
comme 1’indi-
quenotre pho-
tographie,
d’exercer une
légeére pres-
s1on pour voir
une flamme
jallir de 1la

trale de ce

briquet vrai-
ment automa-

tique. En ef-

fet, en faisant

coulisser une

des deux par-

ties dans Pautre, on a, en méme temps, ac-
tionné une molette d’acier, qui, en mordant
une pierre de ferro-cérium, a provogqué I’étin-
celle qui a enflammé Iessence dont la méche
est imbibée. Point de ratés si la pierre est
en bon état et si le briquet est garni.

Mais, si la flamme a jailli du briquet, il
n’en est pas moins vrai que sa base est restée
dans une partie spécialement étudiée, on
elle est a4 I’abri de tout courant d’air et o,
cependant, une ventilation suffisante assure
la combustion de I'essence. Done, quel que
soit le vent, le briquet ne s’éteint pas et une
seule main suffit pour allumer cigares, ciga-
rettes ou pipes. particularité bien commode
pour les automobilistes, qui n’ont pas a
lacher le volant, et pour tous les sportifs ou
habitués du plein air.

Mettre de D’essence dans ce briquet est
d'une simplicité &4 noter. Il est inutile de
disposer d’'un compte-gouttes, d’un petit
entonnoir ou d’un flacon spécial. En effet,
apres avoir séparé les deux boites, on n’a
qu’a verser 'essence sur le coton contenu
dans le réservoir par une ouverture qui est
aussi grande que la base méme du briquet.
Le remplace- :
ment de la =
pierre de 3
ferro - ecérium
est également
tres facile.

Utilisons
done ce bri-
quet automa-
tique a venti-
lation et ne
nous abimons
plus les doigts
sur une petite
roulette d’a-
cier.

LE BRIQUET ALLUME
TENU DANS LA MAIN

ES'T

VUE DO

BRIQUET AUTOMA-

TIQUE
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L’éclairage moderne des ateliers,

locaux commerciaux, usines et
voies publiques

L n’est pas rare de voir encore des

ateliers importants éclairés pure-

ment et simplement par des lampes
suspendues au bout des fils d’amenée

du ecourant, munies ou non dun
abat-jour.
Les méthodes modernes de tra-

vail ainsi que le perfectionnement de
Poutillage, exigent cependantun
éclairage général aussi parfaif
que possible. L’éblouissement
causé par les lampes nues et
mal placées geéne les ouvriers
et diminue leur rendement plus
qu’on ne pourrait le concevoir
« priort. Il est done intéressant,
pour un industriel, de prévoir
un éclairement judicieux de ses
usines et ateliers,

(C’est pour éviter les inconvé-
nients résultant d’un éclairage
défectueuxque MM. Grimmeisen
et Cle ont créé des appareils
spéciaux qui, construits d’apres
les lois de Voptique, possedent
des réflecteurs dont la courbure est varia-
ble suivant l'ouverture du cone lumineux
exigé par les circonstances. Pour I’éclairage
d’'usines ou de locaux commerciaux et

DEMI-COUPE

industriels, cet angle varie de 120° a 909,
I’éclairage des grands

tandis
espaces,
de 1400°.
Leréflecteur,
partie essen-
tielle de I'appa-
reil, est en eris-
tal argenté ino-
xydable. L’ar-
genture, reve-
tue d'un eui-
vrage électro-
lytique, est en-
duite ensuite
d’un vernis spé-
cial qui rend
le miroir inat-
taquable aux
différents
agents atmos-
phériques. En

que, pour
il est

particulier, i’ECLAIRAGE DE CE GARAGE
P’air salin des UTILISATION DE
régions voisines APPAREILS

Y entréde de
- eniree de

= iplage

LA LUMIERE OBTENUE

de la mer n’a aucun effet sur lui. Ainsi, on a
pu obtenir pour ces miroirs un rendement
de 85 4 90 9% du flux lumineux émis par
les lampes. L’entretien du miroir est pra-
tiqguement nul, puisqu’il
7/s sulfit de l'essuyer avec un
chiffon see chaque fois que
I'on change de lampe.
Pour obtenir un éclairage
parfait, il importe de mettre
le point lumineux de la
lampe au foyer du réflecteur.
Ce foyer est repéré sur les réflec-
teurs des appareils « Novus », et
le réglage est aussi simple que
celui des phares d’automobiles.
De nombreux modeles d’ap-
pareils permettent de réaliser un
éclairage parfait dans toutes les
circonstances : lanternes ou diffu-
seurs d’intérieur, réflecteurs indi-
viduels, lanternes d’extérieur. A
ce sujet, nous devons signaler
I'appareil complétement hermé-
tique en fonte peinte ou émail-
lée et muni d’ailettes pour assu-
rer un bon refroidissement. L’ ar-
rivée des fils se fait soit dans
des cuvettes garnies de paraffine,
soit 4 travers un presse-étoupe.
Le globe est serré entre deux
joints en caoutchouc par un cercle de
cuivre fondu. L’étanchéité absolue ainsi
réalisée permet 1'éclairage d’usines de pro-
duits chimiques, de salles d’aceumulateurs,
de fabriques de films, de poudreries, mines,
ete.. ete.. sans aucun danger. Les questions
d’éclairagesont
tellement im-
portantes que
I’on ne saurait
trop les etudier
avant de déci-
der Tinstalla-
tion des appa-
reils.Dans tous
les locaux
industriels 1é-
clairage exerce
une influence
considérable
sur le rende-
ment des ou
vriers. Cela, il
ne faut jamais
I'oublier. Plus
il y ade lumiere
.mieux le per-
sonnel trawvail-
le. V. RUBOR.

D’UN AP-
PAREIL POUR L’ECLAT-
RAGE INTEGRAL

MONTRE L’EXCELLENTE
AVEC LES
« NOVUS »

LA SCIENCE ET LA VIE est le seul magazine
DE VULGARISATION SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE
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CHAUFFAGE INDUSTRIEL

LEs RECENTS PROGRES REALISES DANS L
CHAUFFAGE DES FOURS INDUSTRIELS, par

M. Hardy. \

Apreés avoir étudié les méthodes modernes de
production de la chaleur, dans lesquelles on
emploie de plus en plus, comme combustibles, les
gaz que Yon extrait du charbon ou le charbon
pulverisé. Pauteur déerit les divers gazogénes
en faveur actuellement (gazogénes Siemens,
gazogénes automatiques, 4 fusion de cendres,
gazogénes pour gaz a l'eau). Il montre ensuite
a quelles conditions doivent satisfaire les foyers
pour briler convenablement le charbon pul-
verisé et les dispositifs permeitant de récupérer
la chaleur perdue,

L’utilisation des ecalories pour le chauffage
des fours industriels a été, dans ces derniéres
annces, l'objet de perfectionnements considé-
ables. Les industries consommant beaucoup de
charbon, celles qui exigent des températures
clevées et régulieres, les fabrications ol les
matieres échaulfées doivent étre protégées contre
PPaction chimique des fumées des combustibles
ordinaires, ont été amenées 4 poursuivre sans
cesse 'amélioration de I'utilisation économique
des ealories produites par les méthodes modernes,
Les métallurgistes, les verriers, les gaziers, ete.,
sont ceux parmi lesquels on rencontre le plus
ce souci de 'amélioration du rendement. Ce sont
les méthodes employées par ces industriels que
Pauteur décrit dans la deuxieme partie de cet
article. Les autres industries, ol le combustible
joue un role moins considérable dans I’établis-
sement du prix de revient, pourront trouver
profit a appliquer. pour elles-mémes, ces per-
fectionnements, qu'elles n'ont pas été incitées
a chercher,

« La Technique modernes (tome XVI1I, no13).

CHEMINS DE FER ET TRAMWAYS

UN NOUVEAU TRAIN MOTEUR POUR VOITURES DI

TRAMWAYS, par J. Buchli.

Pour permecttre aux voitures de tramways
de s’inscrire dans les courbes 4 faible rayon qui
se rencontrent fréquemment sur leurs lignes, on a
¢té obligé de rapprocher les essieux moteurs ou
d’'employer des boggies. La premiére solution
surtout présente Pinconvénient de créer des
porte a faux aux deux extrémités de la voiture,
ct, pendant les trajets en ligne droite, il en
resulte des mouvements de lacets,

Le nouveau train moteur, décrit par Pauteur
de cet article, se compose  de deux parties.
L’essieu avant et I'essieu arriere sont. en effet,
reliés par une transmission & cardan 4 un train
porteur intermédiaire, supportant les moteurs.
Les roues motrices peuvent done prendre toutes
les positions voulues pour passer les courbes, et
rien ne limite la distance entre leur axe. Tout
porte a faux peut done étre supprimé.

L’usage d*un train porteur auxiliaire augmente
naturellement le poids total d’une voiture, mais
cet excds est compensé par une réduction
sensible du poids du moteur lui-méme, réduction
qui est réalisable grice & la possibilité d’employer
un rappert d'engrenages plus élevé entre le

LES REVUES

moteur et la roue motrice. Le poids total du
chéssis n’est, en définitive, que trés peu supé-
rieur a4 celui d'un ehissis ordinaire.

Un détail intéressant réside dans le fait que
les roues d’'un méme essieu moteur peuvent, dans
une certaine limite, se mouvoir indépendamment
P'une de Pautre, ce qui supprime le patinage de
Pune d’elles dans les courbes.

Toutes les parties comportant les engrenages
ou les roulements & billes sont enfermées dans
des carters étanches et graissées automati-
quement.

« Les Chemins de fer el les Tramways » (17° an-
née, no 74

ELECTRICITE

LA BARKELITE ET SES USAGER, par Daniel Texier.

La bakélite est un produit de la chimie orga-
nique, analogue aux résines synthétiques ou arti-
ficielles.

Soupg¢onnée, en 1872, par Bayer, elle ne sem-
blait présenter alors aucun intérét. En 18986,
un savant francais, M. Trilbat, entreprit la fabri-
cation de ces résines, dont des spécimens figu-
rérent & IExposition de 1900. Mais ce n’est
qu’en 1909 qu'un Belge, le DT Balkeland, indus-
trialisa sa fabrication et obtint la bakélite,
dont les usages sont aujourd’hui trés nombreux.

L’auteur de Particle déerit la fabrication de
la bakélite, qui peut se présenter sous trois états
posstdant des qualités bien différentes.

C’est dans le domaine électrique que 1utili-
sation de la bakélite a donné ‘lieu aux appli-
cations les plus intéressantes. Elle constitue, en
effet, un isolant de premier ordre, grice & un
pouvoir dié¢lectrique qui n’est égalé que par le
miea et le guartz fondu.

En dehors de ses applications comme isolant
¢lectrique, la bakélite est aussi employée par les
industries de luxe : on en fait des eolliers, des
bracelets, des boucles de ceinture, des fume-
cigarettes, des manches de parapluie, des billes
de billard, ete.

Agglomérés 4 la bakélite, les bois en plaques
minces fournissent des contre-plaqués d’une
grande solidité, imputrescibles et imperméables
a 'eau.

Le vernis & la bakélite, en dehors de ses upl:)li-
cations pour l'isolement des bobinages ¢élec-
triques, injecté dans la. structure entiére de
certaines substances, leur confére des qualités
d’imperméabilite, de résistance méeanique, ete.,
remarquables. :

I1 est probable que la diffusion de la bakélite,
qui permettra d’en abaisser les prix de revient,
¢tendra encore ses applications.

« I’ Electricité » (n° 1399).

COURROIE DE TRANSMISSION COMME GENERATEUR
DE COURANT CONTINU A HAUTE TENSION, par
B. Ougrimaoff.

On a remarqué depuis longtemps que la
courroie d'une transmission’ en marche sélec-
trise et qu’elle donne des étincelles de décharge.
Dans le cas particulier ot cetie courroie entraine
une machine électrique, on a méme pu constater
parfois la perforation des isolants qui rentrent
dans la constitution de cette machine. Cette
37
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¢lectrisation provient du
courroie sur les poulies et est fonction de la
valeur de ce glissement. M. Ougrimoff a tracé
les courbes de la répartition du potentiel le long
de la courroie, et a montré qu’il est maximum
vers le milieu de !a distance qui sépare les deux
poulies, et peut atteindre 80.000 volts.

En suspendant un balai métallique & des
isolateurs, de sorte qu’il frotte légérement sur
la courroiz, M, Ougrimoff a pu capter 'énergie
électrique ainsi produite. En branchant en série,
avec le balai frottant, un tube a rayons catho-
diques de Braun, le second pole du tube étant
mis & la terre, on a constaté la parfaite [ixité
du faisceau cathodique, ce qui démontre que
Ia tension est constante pour une vitesse donnée
de la courroie.

« Revue générale @ Electricitéy (tome XIX,no25).

MINES

I’ EXPLOITATION DES COMBUSTIBLES MINERAUX
DANS LuS ALPES FRANCAISES, par M.-G. 17ié.
Le massil alpin franeais renferme un grand

nombre de gisements de petite ou de movenne

importance de lignite, de houille et d’anthracite.

M. Vié indique I'importance et la constitution de

ces gisements en les situant par de nombreuses

cartes. Il montre comment ils sont exploités.
Les mines du bassin de La Mure considérées &
part, leur extraction étant reiativement considé-
uble, il semble que beaucoup d’exploitations
minieres des Alpes pourraient trouver une
solution intéressante pour leur marche régulicre,
en envisageant la possibilité de produire, avee
leur combustible extrait et consommé sur place,
de Iénergie électrique thermique, gui pourrait
servir d’appoint & I'énergie électrique hydrau-
lique en période d’étiage. On éviterait ainsi des
transports onéreux et organisation d'un service

glissement de la

commerecial fastidieux, pour des produits dont
le prix de revient est élevé et dont la valeur
marchande n’est pas toujours bien grande.

Quelques exploitations se sont déja ralliées a
cette solution commode et vraiment rationnelle,
parce qu'elle permet de s’affranchir surtout de
la sujétion pénible des transports.

« Mines, Carri¢res, Grandes entreprises » (n°43).

TRAVAUX PUBLICS
L’APPLICATION DE LA PIERRE ARTIFICIELLE A
LA CONSTRUCTION D'EDIFICES DE GRANDE

ARCHITECTURE, par Joseph Mege.

La pierre artificielle date de la plus haute
antiquité. Pline I’Ancien mentionne que la
colonne du péristyle du Labyrinthe d’Egypte,
¢rigée trois mille six eents ans avant notre ére,
était en pierre artificielle.

Les procédés de construction au moyen de ce
matériau ont évolué, et M. Mege décrit en détail
la mise en ceuvre intéressante de la pierre
artificielle par M. Nasousky. Cette pierre posseéde
un parement qui permet la pose a I'intérieur ou
i l'extérieur. Le coté opposé au parement est
muni d’une queue d’aronde, entaillee, & sa partie
supérieure, pour former une encoche. Dans les
encoches des deux pierres, mises dos & dos, vient
s’emboiter une clé constituée en matériaux hydro-
fuges et quisert de lien mécanique, tout en main-
tenant l'isolation demandée.

M. Mege décrit les procédeés de fabrication de
cette pierre, puis indique ses principales qualités :
résistance, facilité de coloration permettant de
reconstituer la couleur d’une pierre naturelle
ou d’obtenir deux teintes différentes, résistance
a la gelée, ete.

« Mémoires et comple rendu des travauy de la
Société & Ingéniewrs civils » (79° annde, n® et ).

Bretagne el colonies, Irlande, Groenland, Gua-
témala, Haiti, Hedjaz, Honduras, Islande,
Japon, Lithuanie, Ile -Maurice, Mexique,
Nicaragua, Palestine, Panama., Pays-Bas el

colonies, Pérou, Rhodesia. Salvador. Siam,
Suisse, Venezuela.
: s : ARS8 0
Affranchissement simple. ydan. y
(6 Imois) ol —
L R S i i

Iinvoi recommandé. .... ) . .
{6 mois... 48 —

PRIX DES ABONNEMENTS A « LA SCIENCE ET LA VIE »

FRANCE ET COLONIES

Envoi simplement affran- ( 1 an..... 45 fr. 3 ; U8 LA PR 10 1
chi....I............. ; 6 mois... 23 — [ Enyol Yecomniande. . vy ; 6 mois... 27 —
ETRANGER
Pour les pays suivants : i Pour les pavs ci-aprés :
Afghanistan, Albanie, Arabie, Bolivie, Brésil, | Allemagne, Argentine, Aulriche, Beldique,
Chine, Cosla-Rica, Danlzig, République | Congo belge, Bulgarie, Canada, Chili, Cuba,
Dominicaine, , Equalewr, Finlande, Grande- | Danemark, Egyple, Ervythrée, Espagne, Estho-

Les abonnements parten! de Uépogue désirée; ils sont payables d’avance, par mandalts, chéques postauxr ou
cheques tirés sur une banque quelcongue de Paris. 5

nie, Elats-Unis, Ethiopie, Gréce, Hongrie,
Iialie et colonies, Leltonie, Luxembourg,
Norvége, Paraguay, Perse, Pologne, Portugal
et colonies, Roumanie, Russie, Yougoslavie,
Suéde, Tchécoslovaquie, Terre-Neuve, Turquie,
Uruguay.
Iansoio fe ity
6 mois... 86 —
LEan. st 85

6 mois... 4} —

Affranchissement simple. ;
Envoi recommande. . ... f
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie auprés de ses annonciers.
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LA VERITABLE

BULLE-CLOCK

réalisation définitive et exclusivement
francaise de I'horloge moderne, donne

L’HEURE EXACTE SANS REMONTAGE

Elle se pose ot 'on veut comme une
autre horloge et sans utiliser le courant
lumiére. Une petite pile électrique as-
sure inlassablement sa marche parfaite.
Ses nombreux modeéles élégants, clas-
siques ou somptueux, qui s échelon-
nent de 250 a 5.000 francs, sont en
vente chez les meilleurs horlogers.

GRAND PRIX PARIS 1925

Adoptée par les Chcnunsdchret la‘ Marine de I'Etat

Le Monde entier recoit I'heure de la

BULLE-CLCCK par T.S. F. tous
les jours a 12 h. 30. (R. P. 1.730 m.)
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La ‘Brosse électrique JAP

pour PARQUETS et LINOLEUMS
est la plus simple et la plus robuste

La brosse retirée, remplacée par la poulie spéciale, I'appareil sert & ac-

tionner toute machine ménagére, & laver, & coudre, ventilateur, etc...
: Fonctionne sur tous courants (0 fr. 25 de 'heure) :
: Prix avec l'accessoire TRIPLEX : 590 fr. (Hausse temporaire: 10 0/0)
Ry Purt et emballage 28 ir 5

Tous renscignements sont adressés par retour du courrier

iR JAP, 9, rue N.-D.-de-Nazareth, PARIS

(Voir description page 528, n® de Juin.)

Celui dont on parle!! <« oy

LE SUPERBIGRILLE RADIO P. J.

(Licence

Rapio-L. L))

permet |'écoute en haut-parleur de tous les postes européens
sur petit cadre
AUDITION les LUNDIS et VENDREDIS a 20 h. 20

ftab* RADIO P.J.- PASSERAT constf 17 e Lachamere Paris-11°

Roquette 28-63

INSTRUMENTS DE PRECISION

Régles a Calcul “UNIVERSELLE” - “G.B.” - “MANNHEIM”, etc..
PRIX SPECIAUX PAR QUANTITE

BARBOTHEU & C*, fabricants, 17, rue Béranger, Parls

seine 155.457 Envoi franco des Tarifs A et B Album illustré D ¢ 1 fr.
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Le Graissage économique des
Moteurs électriques a bagues

Un nombre considérable de moteurs électriques de moyenne
puissance employés dans l'industrie moderne sont a paliers a
bagues. Or, le graissage par bagues peut étre assimilé a un
graissage par circulation. En effet, ’huile puisée par la bague
dans le réservoir se répand sur les tourillons, puis retourne
au réservoir pour y abandonner les calories dues au frottement.

Dans ces moteurs électriques
on rencontre, d’une part, d’assez
grandes vitesses périphériques, de
Pautre des pressions trés faibles
sur les coussinets.

Il en résulte que, pour activer
la circulation et par conséquent
le renouvellement de la pellicule
lubrifiante, I'emploi s’impose d'une
huile aussi fluide que possible.

Le pouvoir lubrifiant de celle-ci
doit étre, en outre, trés élevé et se
conserver fort longtemps.

Ces propriétés sont réunies au
plus haut degré dans notre: ‘‘Gar-
goyle Vacuoline Oil C"” que nombre

de constructeurs de moteurs élec-
triques recommandent.

Spécialement établie par la
Vacuum Oil Company, elle facilite
les démarrages grace a la diminu-
tion sensible du coefficient de
frottement, réduit manifestement
l'usure, abaisse d’une facon fort ap-
parente la température des paliers.

Cesavantagesetsatréslonguedu-
rée en service dans des conditions
d’absolue sécurité compensent, au
surplus, I’écart entre son prix d’a-
chat et celui d’huiles ordinaires.

Tréshomogéne et trés stable, elle
peut, dans la pratique, étre récupé-
rée pour ainsi dire indéfiniment.

Nos Ingénieurs Spécialistes sont & vofre
disposition pour éfudier avec vous vos problémes
de graissage, vous indiquer gracleusement les
types d’huile Gargoyle appropriés d toules vos
machines et la facon rationnelle de les employer
pour réduire vos frais de fabrication.

Vacuum Oil Company S.A.F.

Productrice des Huiles Gargoyle Mobiloil pour Automobiles

Sizge Social : 34, Rue du Louvre - PARIS

AGENCES & SUCCURSALES : Alger, Bordeaux, Lille, Lyon, Marseille, Nancy,
Nantes, Rouen, Toulouse, Tunis, Bale, Bruxelles, Luxembourg (G.-D.), Rotterdam
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RIEN DE COMPARABLE

AUX MACHINES ELECTRIQUES

HOLLERITH

pour la Comptabilitée et les Statistiques
DES GRANDES ET MOYENNES ENTREPRISES

T \
s o 3
AR
=

UN DES ELEMENTS “ HOLLERITH ” : LA TABULATRICE IMPRIMANTE

SOUPLESSE

RAPIDITE
EXACTITUDE

ECONOMIE

VOILA LEURS QUALITES !!!

BROCHURES ET ETUDE SANS FRAIS NI ENGAGEMENT

SOCIETE INTERNATIONALE DE MACHINES COMMERCIALES

29, boulevard Malesherbes, PARIS-VIII® — Téléphone : Elysées 78-29
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Conve;'Etisseur P. B.

composé d'un moteur universel et d'une génératrice, vous fournira
du courant continu et non redressé

2 GUERRE, 226, rue de la Convention, Paris-15¢

Cet appareil, trés bien concu, est parfai-
tement usiné ; il est indispensable pour pro-
[onger la durée des batteries 6 ou 12 volts.

L R R R EE TR LI T

DEMANDEZ NOTICE A:

Téléphone : Vaugirard 16-45

Cn ; A\
Pour les Bureaux

Industriels et
Commerciaux

Une Brochure

indispensable
vient d’étre éditée par une

maison spécialisée
AN

Vous la recevrez francoen écrivant a
R. SUZE

.15, r. des Trois-Bornes, Paris-XI¢

1 )

h—————— Téléphone : Roquette 23.82 =——s¥

Groupe

électrogene
ou

Moto-Pompe
RAJEUNI

Bien que minuscule, ce GROUPE est dela méme

excellente qualité que les autres appareils cons-

truits par les Etablissements RAJEUNTI,

Il comporte la puret_tmn résultant d’essais et
expériences continus.

La longue pratique de ses créateurs se révéle

dans sa construction snnple et mdéréﬂ'la;ble

Catalogue n® 182 et renseignements sur demande

113, rue Saint-Maur, Paris (XI°)

vant d'acheter une hihliothéque

Gonsultez le Catalogae Hlusteé ne 71, envoyé franco par
La Bibliothéque, 9, rue de Villersexel
Paris-7°
12 MOIS DE CREDIT

FABRIQUE

4 H de 1/100 a 1/25 HP pour

Moteurs electriques pecces wpptcarions o

1/16 HP pour machines a coudre, petites perceuses,
petits tours, etc., en 110 et 220 volts.

Ventilateurs

électriques

“ VENDUNOR”

a moteur universel
Modéle n® 1, ailettes de 155 %
Mod, n°2, ail, 255 %, 42 vitesses

EN VENTE CHEZ TOUS LES ELECTRICIENS

PASSEMAN & Cie, 27, r. de Meaux, Paris-19°

Téléphone ; Combat 05-68

UNE NOUVELLE INVENTION

- L'étau a mors reglahle

D UTILE A TOUS

Envoi contre remboursement

19 Réglage des mors

Approchez le mors 17 . 221 28 fr,

mobile sur la piéce NOTICE GRATUITE

MOREAU & BOYER
41, rue Eichenberger, Puteaux (Seine)

DEMANDER notre SUPPORT da FIXATION & LETABLI

: i AGENTS DEMANDES EN PROVINCL 3t :*

2° Bloquez la
pigce par la vis
dubasdel'étan
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ARCE que vous étes jeune, vous croyez
impossible d’occuper un poste impor-
tant, et vous attendez 1'Age mir avec

un peu de découragement et d'indifférence.

Comme vous gaspillez votre énergie !

Rien ne vous donnera plus jamais 'ardeur
et 'enthousiasme qui frémissent en vous
mantenant, préts a vous conduire au succes.

Profitez de cette force incomparable qu'est
la jeunesse. Ce n'est pas I'dge qui octroie
forcément 'expérience. Ce n'est pas |'ige
qui dote inévitablement de la sagesse. C'est
I'effort que I'on fait pour profiter des ensei-
gnements du passé et comprendre les lecons
du présent.

Or, si bien doué que vous soyez, vous n'y
arriverez point sans un entrainement métho-
dique de votre esprit, qui vous évitera les

“hésitations, les lenteurs, les cruels mécomp-

tes de l'inexpérience.

Cette formation mentale, il est & votre por-
tée de l'acquérir. Vous pouvez étudier une
demi-heure chaque soir le code du succes
et 'appliquer plusieurs fois chaque jour,
pendant l'exercice de votre profession. Pra-

Il n’y a pas d’age
pour étre un chef

tiquez le Systéme Pelman, et vous obtien-
drez, en quelques mois, 'expérience et le
savoir-faire, que d'autres mettent 20 ou
30 ans & acquérir.

Il n’y a pas d’dge

o /

pour étre un chef!
Ecrivez ou venez sans tarder 4 'INSTITUT
PELMAN, ou l'on vous remettra, & titre

gracieux et sans engagement de votre part,
une brochure explicative de ses méthodes.

INSTITUT PELMAN, 33, rue Boissy-
d’ Anglas, Paris (8¢).

A Monsieur le Directenr,
Institut Pelman, 33, rue Boissy-d’Anglas, Paris-8¢

Veuillez m’envoyer la brochure explicative du
Systéme Pelman el « LA PREUVE» & tilre gra-
cienx el sans engagement de ma part.

I\ re R L

Adresses. il e

—_———
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SIMPLES SERIEUX
STANDARDISES

Les Postes de T.S. F

GRILLET

(Breve.ts n%s .385.035 et 586.036)
sont & selfs intérieures interchangeahles
AUTOMATIQUEMENT

pour obtenir instantanément toutes longueurs d'ondes
de 20 a 3 500 metres

r\cn.me A liluslree aux

Gonstructions Radio-Electrigues F. GRILLET

Avenue de Genéve, ANNECY (Haute-Savoie)

R.C. ANNECY 3.902

 Etab® MOLLIER

67, rue des Archives, Paris
Mag de détail : 26, av. de la Grande- Armee ot

pour
la Famille
et I'Enseignement

Dlsposmf Auto-Dévolteur
pour Pathé-Baby ~ ~ - «

L’EBLOUISSAN

Eclairage intense - Surface de projection doublée

Appareils pour Projection fixe -
de Clichés sur verre, Cartes Postales et Corps opaques

"""" Le pluspuissantetle plus moderne

des collecteurs d’onde :

SUPERANTENNE

EREVETLF ET DEPOSEE

Nouvelie antenne extensible
et & trds grande surface pour la T.8.F.

Médaille d'argent du Radio-Club Forézien,

Foire de Lyon 192€, salon des inventions,
section de T. S. F., médaille d'argent.

La SUPERANTENNE s’utilise aussi
bien a lintérieur qu'a l'extérieur.
Elle permet toutes les longueurs
comprises entre 0 m.50 et 14 métres.
Surface : 2 millions de m/m carrés.
Réception & l'intérieur de I'Europe
en heut-parleur sur 4 lampes
(nombreuses attestations)

Prix imposé : 49 francs

M. UILLAIX & J. RIVOLLIER, constrs
a St-CHAMOND (Loire)

Dépéts a : Paris, Lyon, Marseille,
Toulouse, Bordeaux, Lille, Nice,
Nancy, Reims, Saint-Malo, Rouen.

| I |II I I | | NOTICE SUR DEMANDE
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Situation lucrative

! {
[ agréable, indépendante et active

dans le Commerce ou I'Industrie, sans Capital

Pour faire travailler un ingénieur dans une usine, il faut vingt représentants apportant des
commandes ; c'est pourquoi les bons représentants sont tres recherches et bien payés, tandis que
les 1 ingénieurs sont trop nombreux. Les mieux payés sont ceux qui ont des connaissances d’ingé-
nieur, méme sans dipléme, car ils sont les plus rares et peuvent traiter les plus grosses affaires.

Pour une situation lucrative et indépendante de représentant industriel, ingénieur com-
mercial ou, si vous prélérez la vie sédentaire, de directeur commercial ; pour vous préparer
rapidement, tout en gagnant, il faut vous adresser a

I'Ecole Technique Supérieure de Représentation et de Commerce

Patronnée par I'Etat
Fondée et subventionnée bar « I'Union Nationale du Commerce Extérieur » pour la formation de ndgociateurs d'élite

Tous les éleves sont pourvus d’une situation

[.'Ecole T. 8. R. C. n'est pas universelle, elle est speclalxsee cest ]a plus ancienne, la plus lmportanﬁe en ce genre, la seule
fondée par des hommes d'affaires qui sont les premiers intéressés a faire gagner de l'argent a leurs éléves en les utilisant
comme ccllaborateurs, et qui, seuls. sont qualifiés pour décerner un dlph)mu efficace; la seule de ce genre qui enseigne
d'abord par correspondance les meilleures méthodes et qu: perfectmnne ensuite faLultallvem ant |'éléve sur place en le faisant
débuter sous la direction de ses professeurs, avec des gains qui couvrent ses frais d'études. Avant toute décision, demandez
la brochure n® 66, qui vous sera adressée gratuitement avec tous renseignements, sansaucun engagement,al'Ecol: T.S,R.C,

58 bis, Chaussée d’Antin, PARIS

Votre accumulateur s’est sulfaté pendant les mois de vacances ?
Il ne tient plus la charge ?
Les électrodes sont gondolées ou désagrégées ?

EDISON

a créé des électrodes au fer et au nickel qui
ne soufirent pas de tous ces. inconvénients.

' ACCUMULATEUR "ACE"

emploie ces électrodes indestructibles dans les batteries uti-
lisées pour alimenter le circuit-plagque des postes de T. S. F.

SURETE DE RECEPTION - ROBUSTESSE - DUREE - ECONOMIE

ATELIERS CONDENSATEURS ELECTRIQUES

128, rue Jean-Jaurés, LEVALLOIS-PERRET (Seine)
TELEPHONE : 834 LEVALLOIS
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DISCO-SELF |

La Self des connaisseurs

Capacité propre
Epaisseur
Encombrement
Prix d’achat

Minimum |
il

Tous les montages
donnent mieux

'l\CE‘y

DISCO

. Notices
! Demandez | S hé
nous nos C emas

Constructeurs
Revendeurs

Rendement |
Solidité
Elégance

aximum

Etablissements DISCO

4, rue des Fossés-5'-Marcel, Paris

Amateurs Conditions

Faites-le aujourd’hui méme,
c’est votre intérét,

| SITUATIONS DAVENI R{

PAR ETUDES RAPIDES CHEZ 501I.

; ENSEIGNEMENT SPECIALISE DANS LESS BRANCHES
CAPITALES DE LINDUSTRIE MODERNE

LINSTITUT MODERNE POLYTECHNIQUE o€ PARIS
40 R. DENFERT-ROCHER EAU

o T e qui
wwabref peude §

%ﬂd&ﬁm datellerdes
__ speb,alwe I

CHARGER soiméme ses ACCUMULATEURS
sur le Courant Alternalif devienl [acile

avec le

CHARG[UR L.ROSENGART

BY% S.G6.D.G.

MODELE N°3.T. 5. F.

sur simple prise de

courant de lumiére
o, charge ui-hallerie

de 4 a6volls sous Hampéres

SIMPLICITE ,
_ SECURITE &
E{ONOMIE &

Q
&
Q
‘C“@z
AR qn
MY

"‘\°><<,

Nolree gratuile sur demande

21 Champs-Elysées. PARIS

TELEPHONE ' ELYSEES 6660
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Publcité H.DUPIN. Paris
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| La PETITE POMPE MULTICELLULAIRE DAUBRON

CENTRIFUGE : Débit de 1.000 a2 4.000 1/h.
Elévation de 10 a 40 metres

E.NCOMBREMEN ... 0=500:<0™300
POIDS... . 30 KILOGR.
VITESSE .. . 2.800 T./M.

PRIX : A PART[R de 950 francs LE GROUPE
A essence : 2.800 francs

Pompes DAUBRON
57, Avenue de la République - PARIS

=< SN RN R, €, SEINE 3 74,456 tineipnsasapme st st ninbuaness

SO T T LT T T T iy



LA SCIENCE ET L4 VIE LVIil

R R

Nouveautés Voici les longues soirées d’hiver!

el

sensationnelles

UN PROJECTEUR PATHE-BABY
R A D l o ou tout autre Appareil de Cinéma

APPAREILS UN PATHEPHONE, UN AGRANDISSEUR “NOXA”

s UNE LANTERNE DE PROJECTION

ou bien encore

Les plus beaux

postes et les UN APPAREIL DE RADIO A LAMPES

plus sélectifs N'HESITEZ/ PAS A DEMANDER AUX ETABLISSEMENTS

-

Plus d’antenne Radio v Plait

Ni prise de terre iy e
Un petit CADRE 39, rue La Fayette, PARIS-OPERA

de 50 centimétres et DE VOUS ADRESSER

vous recevrez les Sty 4 Sl

Gonceits i Monde leur Catalogue général Radio~Phono~Cinéma
entier. (Envoi contre 0 fr. 50)

LE REFLECTEUR
specialement étudié pour concentrer -

la lumiere sur |'éta|age

VOILA REFLECTEUR X.RAY
ﬂm . enverre argen‘ce
LA LAMPE |

|

qui lui convient'-

y2WalT
~ERnwel

COMPAGNI.E DES LAMPES — 4| RUE LA BDETIE - PARIS —

Toutes etudes d'cclairage gratuitement surdemande. e

=t

MAZDA

/0 WATT
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TRESORS CACHES ||[LA RAPIDE-LIME

Toute Correspondance de Négociants. Banquiers, No- s'adante instananement aux Emm

Dipldine
taires, Grefliers de paix et de Tribunaux, des années Travaille avec précision
1849 & 1880, renferme ‘des Timbres iHonngnr 7 I'Acier, le Ferp|a Fonte
que la maison Band 1913 ) ¥ : ;

le Bronze
et autres matiéres.

B Victar ROBERT, 83, rue Richeliau, Paris
N| - Plus de Limes!

paye a prix d’or e Plus de Burins!
Fouillez done vos archives AT A ,J)“_D - - TOUT LE MONDE - -
3 ; o i Eaii ) ), AJUSTEUR-MECANICIEN
i 4 I Ern.wmwnwnrt_\- et Catalogue I.ntu- 35 \1\ ——— NGTICE FRANCO
2 3 'es-poste 8 0uEs france is | : = %
R e e ()f.’*f( [ 0 ?\ JRCRUDT & TAVERDON
! ks 56-58, r. Regnault, Paris (132)
ACHETE CHER LES COLLECTIONS A | LR e
a2 & 3
FORGES Er ATELIERS MECANIQUES
pu MASSIF CENTRAL
Etablt* SIR Ateliers - 11, Av. de la République, CLERMONT-FERRAND
Bureaux : 1 bis, rue des Fréres-Bonneff, BEZONS (S.-et-0.)
28bis, rue de I'Eglise 54, rue Loui--3lanc, COURBEVOIE (Seine)
Téléph. 0-98 =~ Vincennes Teﬁ."fum Bk ns 89 — lerbmme 604
3 NOS FABRICATIONS NOUVELLES Bté S.G.D.G. :
i « LE BLOKUS ", Ecrou indesserrable.
SPECIALITES * 1’EVENTAIL ”, Etalage métallique pliant.
“ LE SIMPLEX ”’, Support métallique a crémaillére irré-
—v versible pour toutes entreprises.
* LE SUPPRIM’' CORDE ”, Griffe amevible pour
échafaudages.i e
Reuresseurs SIR Agents sérieux et celifs sont demandés p:or toute la France
' Y = o

!\.f

STYLOMINE

Poste récepteur

«LE PALMER »

Condensateur

de haute précision

« LE PALMER »

3 Médailles d'Or
Paris 1922, 1923, 1924
Dipl. d'honneur Paris 1925

Salonde laT. S. F
Stand n°® 9, salle S

’ DUPLICATEURS DELPY

ler PRIX Concours GRAND PALAIS 1921

CIRCULAIRES SANS AUREOLE GRAISSEUSE

Tirage a 120 Copies par minute

Construction irréprochable

Pour tous vos TFBVBUX

de COPIES rapides
Plans, Tableaux, Musique, Demandez les 2 Notices A B 17, Rue d’Arcole

Desang, etc, *  Tél. : Gobelins 19-08  R. C. Seink 67.507 PARIS (IVe)
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LA SCIENCE BT Ld VIE LIX

i En matiére de moyenne fréquence

B  seule une longue étude permet de réaliser quelque chose de parfait ! Vous pourrez monter avec |

Le TROPABLOC

i tous les montages & changeur de fréquence que vous désirez : Tropadyne, Supradyne, etc. 8

Venez Uécouler et vous serez convaincu !... Audition etrenseignements
de 16 heures a 21 heures

ochure contre 2 fr. 50 - Etranger: 5 fr. Schémas : 5 fr.

# FEtablissements CARVER, 36, avenue de Paris, 36, Vincennes (Seine)

Ateliers : 5, rue du Moulin ~ Tél. : Vincennes 841

TOUTES LesGRA

DE MACHINES A ECRIRE. DAPPAREILS PHOTOGRAPHIQUES ETDET.S.F.

Catalogues speciaux franco. /
7
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4 LA SCIENEE ET LA VIE

[LES E{gg&cgﬁz sor || f POMPE S
ES Ca S.AM

MEILLEURES CARRIERES :
2° Industrielles : Electricité, Mécanique, Chimie, Béton, A VIS SANS FIN

1° Commerciales : Comptable, Ingénieur commercial ;
Architecture ;

3° Agricoles : Agronome, Brasseur, Régisseur

4° Artistiques : Dessin, Musique, Professeur ; pour EAUX IE 90.000 LrrRES
50 Ulniversitaires t Lettres, Droit, Sciences, Dentiste, VINS At LITRES
ngénieur, = A L'HEURE
Demandez le Catalogue gratuit Bl,ERES b MO S
Institut BUCHET fréres (24° année) MELASSES  jf % <Lt
83, rue Bobillot, Paris-13° : HUILES f 'wﬁl
DIPLOMES FIN DES ETUDES SIROPS jff MOTELUR SR
ELECTR:{;)ue
ET POUR. TOUS LIQUIDES A EccENCE
S S S I E | e mese——— 7 OU AUTRE
ABSOLUMENT
)
RECHARGEUR D'ACCUS INUSABLES
SUR ALTERNATIF SILENCIEUSES [
le lp!us simple, fr, AﬁOR;GE
e plus sir /
et le meilleur marché AumﬂIQUE ',
du monde!!! . /
REFERENCES  papsse PRA _
INCOMPARABLES 20 ojo i CATALOGUE ILLUSTRE
10.000 EN SERVICE Ne 2: M
Chez tous les bons électriciens et - -_ﬁx FRAHCO SUR DEMANDE
Etablissements JEANNIN s bk ~# KIRRY-SMITH
28, rue Eug.-Jumin, PARIS-XIX® % SOCIETE ANONYME

73, RUE LAUGIER §
PARIS

Gatalogue D sur demasde - Yoir article sur cat
appareil, * La Scignce et la Vie”, n® 102

AOPAREN l

(0 IGRANIC ) § 20, or, pe cucee o) PARIS
W Lt T T E LT T rr e
DEMANDEZ

NOTRE

CONDENSATEUR VARIABLE

a variation linéaire et faibles pertes

[
i\i UI‘

i

TOUT POUR LA

TELEPHONIE
SANS FIL

T

DEMANDEZ LA NOTICE
DE NOTRE

ET NOS
Bobines et Supports - - Transformateurs BF, HF
Variométres sanscarcasse Coupleurs apériodigues -
Résistance de grille- - - | Potentiométres - - - - -
Rhéostats - - - - - - - Condensateurs fixes - -
Amplificateurs BF - - - Postes & galéne- - - - -

cssecsssescesssssesEsTIATERsEERE TS

Cadve de réception pliant

g D iy

.ll“"l"""l"l""];u
CONCESSIONNAIRE :

L. MESSINESI

11, rue de Tilsitt, 11
(Place de I'Etoile)
PARIS
Taléok ({Carnot 53-04

Siéah 53.05
R. C. Seine 224-643

-re

CATALOGUE nN' 22 EN FPREPARATION
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En 1926, La Science et la Vie n’accepte plus que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

LA SCIENCE ET L4 VIE LXI

fs F@x o | LA NOUVEAUTE DE (926 |

) I
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E Hy aunmoddlede

RS | MICRODYNE
~ i

! LU MIERE Li _ 8 lampes HE———
i ouryotre

) f el , Le Superhétérodyne

:': ii le plus

' -~

i, || [| PUISSANT

n - l|

iE PetitModele  forme bonbonniere i| PUR

. (145my . -

! : SELECTIF
H i:‘

! i COFFRET EN ACAJOU

) 5 AVEC MARQUETERIE

.!.. ‘ ! FACILE A ACCORDER

. i

{ !i‘ Tous les Concerts europeens

) &2 Mo(déslc?lé)DFed i sur petit cadre, en haut-parleur, avec
1t G ' une fidelité frappante

) ]

i :

) [

i i

< |
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E —=— Formelampe '§| -

!‘ Forme Sumens'oh \! BROCHURE FRANCO SUR DEMANDE

1 A 4 ) 5

) s i (| ® MALHAME INDUSTRIES INC. |u
: Etablissements ; et

- Ga U mo nt e li W.-J. MALHAME

e 1, rue Caulaincourt, Paris (18¢) N Lipceuspep Eetiisn-Ecusies. 7.5
!l R. (. Seitie 28.180 Téléph. : MaroADET 53-81 |V PARIS
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e S
Société Anonyme au Capital de 2.500.000 fr.

ASTRA -SOLEIL

LAMPES
Eclairage de Séeurité ||
précision aux Economic.z |
combustibles P}‘Opfctu
liquides LUMIERE BLANGHE

fonctionnent au
pétrole ordinaire

plus de lampes
qui fument |

Les lampes
ASTRA-SOLEIL

plus de verres
qui cassent

plus d'odenr, ni de ) la plus belle lumierei

suintement 30 o/o d’économie
VEILLEUSE PR N¢1 LayvpE PR N°8 |
32 fr. 75 110 francs [

Port et emballage en plus A la charge de I'acheteur

6, rue de Milan, PARIS
Tél. : Louvre 62-90 Tél. : Louvre 62-91 |
Notice délaillée gratuitement sur demande |

»
|
|

Py

FABRIQUE DE CONDENSATEURS A AIR
pureaux: H. GRAVILLOMN  arevress:

10 rue st-s&bastien PARIS 74, rue Amelot, 74

CADRAN DEMULTIPLICATEUR

BREVETE S.G.D.G. FRANCE ET ETRANGER

“LENTO”

K 3
S [
S <
. ™
= >
g [

=
= ™.

Prix:32.40 Prix:32.40

s’app.ique instantanément a tous les condensa-
teurs, variometres, reactions, etc...

MARCHE IRREPROCHABLE GARANTIE

Meme précision que nos condensateurs, dont la
forme a été COp]Fe mais la qua]'te ]amals eaalce
EXIGER NOTRE MARQUE y

PRIX DE NOS CONDENSATEURS“ SQUARE LAW " :
0,25/1000 : 28.80 ; avec démutiplicateur ** LENTO " : 55.20
0,5/1000: 33.60 » » 60, »
UIOOO 45.60 »n » 72. »

Important : Nolre démuliiplicateur ** LENTO " n'est
facturé que 26.40, lorsqu'il est vendu avec notre condensateur,

4 MODELE 1926 PERFECTIONNE

FL’ETABLI DE MENAI]E

INDISPENSABLE Brevere Hi PRATIQUE

Fabricaticn trés soignée
L Franco : @®© francs (France) ]
Trés recommandé aux amateurs sans-filistes,
photographes, automobilistes, bricoleurs, etc.

Vous permet d'exécuter tous travaux de menuiserie et ser-
rurerie. - S'adapte instantanément a toute table, caisse, ete.

SE CASE N'IMPORTE 0U = N EST PAS ENCOMBRAN [

REMPLACE L'ETABLI ET L'ETAU

Indispensable pour |'enseignement pratique de presque
tous les métiers manuels, emploie tous les outils.

+ Demander Notice franco comme imorimé ou contre 0 fr. 75
sous pli fermé remboursé a U'achat.

A. ONIGUEIT % #, Fabricant

Quartier des Ors, ROMANS-s-ISERE (Dréme)
E.C C.néques postaux Lyon 6-29 — R.C. anan-: 87

Rabat (Maroc), 5 novembre ]995
Monsieur, ... Je me suis servi de «UEtabli de Ménage» et mes
travaux d'amateur en vegurent une applicalion qui m'enchanta.
Dans un ménage, cet appareil me parait indispensable et je vous
vrie d’agréer mes félicilations pour volre invenlion si pratique.
Je vous aulorise a donner & ma lettre la publicité qu'il
vous plaira. - BARRIER, commis des P.T. T, Rabat Central.

(IR

Bouchon (Look)

formant indicateur de niveau

POUR RESERVOIR AVANT ET
RADIATEUR D'AUTOMOBILE

Gouvercle a charniére 8'ouvrant instantanément et se refermant a glé

LOOK, 1,r.de Bellevue Bou]ogne-sur-%eme

R

MR TR
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Meédaille &'Or Paris 1926

assure régulierement la réception en Haut-Parleur
des principaux postes européens. :

b
Le Poste avec Lampes, Piles, Accu et Haut-Parleur :

9985 francs

Catalogue S sur demande

MERCURE

23, rue de Pétrograd
PARIS

LE POSOGRAPHE

MACHINE A CALCULER LE TEMPS DE POSE POUR LA PHOTOGRAFPHIE

Donne immeédiatement et sans apprentissage le TEMPS DE POSE précis pour tous
les clichés de plein air et d'intérieur et avec toutes les émulsions (Autochromes comprises).
INDICATIONS ETABLIES ET VERIFIEES PAR EXPERIENCES PRATIQUES

]{JP JrAe’ara’fzj)’a&a}a f/— . _‘ s A LG LTI RPTTTTA

A b ohiaadt | Ile
mecanisime nlerieur |,

148
Gl MR L

Erwseawhl MODE D’EMPLOI
= | ® ©

i
o e
" At 01

il 1LL0)

P

v % 5

-]

v’ L M'[;"flaz‘»ﬁv.fkr

Mettre chacun des six
index dans sa case, en
face de lindication la.
mieux appropriéeau cli-
ché que l'on peut faire.
Le temps de pose se
trouve alors indique
automatiquement  par
celle des guatre pointes
du curseur qui corres-
pond a I'émulsion em-
ployze.

« Le POSOGRAPHE », avec pochette et notice détaillée, est vendu dans toutes les maisons de fournitures
photographiques. 1l se fait a volonté avec texte francais, anglais, espagnol, italien, etc.

EN VENTE DANS TOUTES LES BONNES MAISONS DE FOURNITURES PHOTOGRAPHIQUES

Notice franco. - A. KAUFMAMM, constructeur, 11, rue de la République, PUTEAUX
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GROS DETAIL

ECLAIRAGE INTENSIF i
CHAUFFAGE PUISSANT 7

au gaz d’esserc:
et de pétrole

DEMANDEZ TOUS CATALOGUES S.V, 14 &

L'INGANDESGENGE PAR L'ESSENCE

Les meilleures marques centra-
lisées, aux mémes prix que chez
les fabricants, chez

A. PARENT

242, faubcurg Saint-Marfin, PARIS-Xe

15, rue de Marseille, 15 cdok S DS L o ol
FEa LR AMATEURS, d A f

v . 1z N em, cat contre 0 fr, 50

R'ZCS..?QE?:M g«ii—?];;?;'? * REVENDEURS, demandez nos conditions

/05 rye des MORILLONS
PARIS

séduisent I’ ceil

TRANSFORMATELRS et charment Uoreille

NUS er BLINDES

NEEIEEENNORERRURNERENEL
WEERNRNNUERSEBHNEREGEN™

BF 4§ HF

Agent General
A.F.VOLLANT

ING
31 avenue TRUDAINE

eneis

POSTE MEUBLE 6 LAMPES, TYPE MR 6
Dzmandez le Catalogue n® 19
Etablissements PERFECT A sconstructeurs

Société a responsabilité limitée — Capital : 75.000 fr.
51, rue du Cardinal-Lemoine, PARIS

e

0 C () (| SUPERPOSTE C.E.S. &b

& poms e  LeC.1195is perfect:onne, 1H.F., 1D, 2B.F. \ Leposte nu 498 fr.
. Poste 4 4 lampes a résonance I E R SR

(8 combinaisons) Condensateurs Square Law ! 12 fr.

LLe méme, en pieces détachées.. .. .. .. .. T ey e vy DED 27

NOUVEAUX MODELES de 1 a 6 lampes
Grand Sucees : SUPERPOSTE C E.S. 14

Le célebre haut-parleur “LE SUPERPHONE *. ~ 220 fr.
CLAIR = PUISSANT  ..c.oovnssnsnasensns Pet’t modéic.. 155 fr.

COMPTOIR ELECTRO-SCIEHT]F'QUE, 271, avenue Daumesnil, Paris~12% = Demandez la notice S.
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diffusec—
SALDANA

BREVETE S$.G.D.G.

Posséde le plus haut degré de perfection-
nement obtenu jusqu'a ce jour. Il reproduit,
sans aucune déformation et avec une tona-
lité parfaite, la parole, le chant, Vorchestre,
Sa technique est irréprochable. Elle est due:
4 un systéme électromagnétique comportant
un equipage de tiges vibrantes, de différentes
periodes de vibrations, pour annuler I'effet
des vibrations propres; 4 une membrane spé-
ciale et, enfin, & un systéme acoustique de
haut rendement. Il est. d'une belle présenta-
tion artistique.

Etablissements SALDANA

36 ¢is, rue de La Tour-d’Auvergne - PARIS

Premier fournisseur de 1'Etat en T.S.F., en 1900
Fournisseur de I'Etat et des C'¢* de Chemins de Fer

Natice 21 franco. — Démonstration au fond de la cité @ gauche.

L. RAPPEL

Maison fondée en 1883
USINE - ATELIERS - MAGASINS D'EXPOSITION

45, rue Saint-Sébastien, PARIS-XI

e

Le “Poussebille” (Brevetd)

Support de lampe. - Ebonite. - Pas de capacités. - Contacts
par billes en bronze. - Prix.. .. .. . .. .. .. .. 12 fr.

Le *“ Rouletabille ” (Breveit)

Support de selfs perfectionné. - Montage & billes, - Ma-
neeuvre extrémement douce.

Le “ Donetou IV”

Poste 4 lampes intérieures. - Montage 4 self apériodique et
potentiométre, - Puissance. - Pureté, — Sélectivité. ~
Construction soignée et garantie

Le
“ Donetou V”

Poste 4 5 lampes, en
meuble - Marche sur
2,3, 4 ou 5 lampes -
Rendement incompa-
rable - Matériel de
premier choix - Ga-
ranti - Présentation
parfaite,

Prix, non compris le
meuble :

1.395 fr.

P "

D.mandez fotice S
et visitez

nos magasins. |
N'ACHETEZ RIEN SANS VOIR
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FARRICATION
IRANCAISE

L
BREVETE EN
TOUS PAYS

(=] [=

[.e support BENJAMIN ¢absorbe :
les vibrations de toute nature, il
assure par suite une vie plus longue
aux tubes dé votre poste et il évite
tout accrochage intempestif.

Cunstruisez ou achetez votre poste, mais adoplez ltojours le

Support BENJAMIN N° 1

anti-vibratoire
AR =vinreiote

Vente en gros : G, MAIN & C'°, 91, av. de Clichy, Paris
( Voir la description, page 342, n® d'avril.)

SENEINOIEENSEENE RN N
"lll--I---------‘

"a------- asEsEEmma®

FAITES VOS ARROSAGES

avec
les appareils d'arrosage automatiques modernes
£ PLUVIOSE 77 Brevelés 8.6.1.G. en
France et & 'Etranger
““PLUVIOSE” type E
a chariot arroseur
pouvant arroser de: 1,L00 &

00 m*

sans aucune main-d’cuvre

Gar, 15 ans. Dem. catalogue

Etabl's Ed. ROLLAND
constructeur breveté
23, rue Lazare-Hoche, 23
BOULOGNE - SUR - SEINE

LES ETABLISSEMENTS
®

seraient heureux de vous faire parvenir leur notice
sur les différents postes de T.S.F,
gu'ils viennent de créer

SIMPLES - SELECTIFS - PUISSANTS

Gonstructions Radioélectrigues OGHIUS
7et 9, r.Waldeck-Rousseau, Paris-17° - Tél. : Wag. 66-91

| Pour lo venle s adresser:

PHARECYCLE

Marque déposee

A REGULATEUR
pour leclairage electrigue
aes bicyclelle .~

Breveteenfrance SEUE
el en lovs pays.

L ra s

SOCIETE D'ECLAIRAGE
ET D'APPLICATIONS ELECTRIQUES
Société anonyme au capital de 5.000.000 de francs
16, 18 et 80, Rue Soleiliet - PARIS (xxy

Tel. Rog. 53-5/ . Vétro:Martin-Nadaud  Teleg. LAMPARRAS-PARLS :
R. C. Seine 55.077

A
5, rue Jean-Daudin

: OMNI'RADIO Paris-15° - Ség.47-73
% SES SELFS ROLLEX
Ses SELFS APERIODIQUES

Ses TRANSFORMATEURS i moyenne fréquence
Ses CONDENSATEURS
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SQUARE LAW
LOW LOSS

PRIX ET QUALITE SANS CONCURRENCE

FILTRE
CHAMBERLAND |
SYSTEME PASTEUR

“ 58, Rue Notre-Dame-de-Lorette, PARIS

TELEPHONE : TRUDAINE 08-31
\ R.C.56.111, Seine

| Le seul autorisé par PASTEUR & porter son ng

i

T'iltres fonctionnant sous pression
Filtres a grand débit

| T'iltres colonial et de voyage

Filtres fontaines
\ fonctionnant sans pression

Filtres et Bougies de porosités
graduées pour laboratoires

Venté au détail - Installation - Entretien
11, rue Tronchet - Tél. : Cent. 74-56

Anciens Etablissements TAVERNIER Fréres

M. TAVERNIER, successeur

71 fer, rue Arago
MONTREUIL (Seine)

S TG DT

GICLEUR DEC

Le plus grand progrés récent en matiére de carburation
POSE INSTANTANEE

QT T A LD
S T T T T U

|
=i

N
s

Puissance
Reprises
Souplesse
Economie
Automat:clte

POUR TOUS MOTEURS AUTOMOBILES
& INDUSTRIELS
et tous carburants : essence,
pétrole, huiles lourdes etc.

le Garage démontable M. R. S.

INCOMBUSTIBLE - IMPUTRESCIBLE
INDESTRUCTIBLE

entiérement construit en fer ot éverite

DIMENSIONS ;
Modéle A. — Longueur, 4 m. ; Largeur, 2 m, 40 ;
Hauteur sous faitage, 2 m, 60, Poids total, 730 kil.
Modéle B. — Longueur, 5 m.40; Largeur, 3m. 20;
Hauteur sous faitagz. 3 m.;Poids total, 1,100 kii.

)
POUR TOUS CARBURATEURS USUELS

y compris celu
de la voiture Ford

Nos garages peuvent éire employés pour tous aufres
usages, nolemment abris de jardins. — Se montent et
se démontent avec une extréme facilité,

CCLLCLCETTr e

GICLEUR et
CARBURATEUR DEC
7, rue Brunel, PARIS-17°

‘lIIlIIIlIIIIIIIIIIIIIlllllllllll!llllllllllllllIlllllillllllllllllllll

Prix défiant toute concurrence
NOTICE ILLUSTREE FRANCO SUR DEMANDE

Etablissements SERVILLE & SES FILS

VILLENEUVE-ST-GEORGES (Seine-et-Oise) - Tél. : 207

‘IIllllIIIIIIIIIlllllllllIllIIlllIIlIIIlI!lIIIIlllI!IIIIII‘IIIIIIlllI'IIIIIII!IIIUII"IIIIIIIIlIII.IIlll!lllllll"
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Charmez vos soirées d’hiver

en regardant et projetant les vues du

VERASCOPE RICHARD

AVEC LE

TAXIPHOTE

SR BREVETE S. G. D, ¢, 'SESE—

SOURDS

qui voulez

ENTENDRE

tout, partout,
dans la rue,
au théatre

-« MODELES i
A COURT FOYER

dans lesquels les images

DEMANDEZ paraissent en vrae gran-
deur, superposal.les avec

le la réalite.
MERVEILLEUX PROJECTION STEREOSCOPIOUE

ANAGLYPHIQUE
PAR UNE LANTERNE
s'adaptant instantané-
ment au Taxiphote et sc
branchant sur une prise
de courant ordinaire.

NOUVEAU 1!l APPAREIL DE PROJECTION pour

bandes d'Homéos.

Demnnﬂ’er le catalogue illustré  $B MEFIER DES IMITATIONS

t‘s.l RICHARD, 25, rue Mélingue, PARIS

Vente au détail .. .. .. .. 10, rue Halévy (Opéra)
Exposition et ventv “da posmis w w1, rue Lafayette

“PHONOPHORE”

Appareil Electro-Acoustique puissant

Simple, peu visible, améliorant progressivement
l'acuité auditive.

Demandez la notice S aux

Eiablissemenfs o DESMARE Tz

174, rue du Temple, 174. — PARIS -3¢
Téléphone : Archives 41-41
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Le Carburateur

LE GRAIN

a débouchage automatique des gicleurs
BREVETE TOUS PAYS

NE SE 'DEMONTE JAMAIS!
ECONOMIQUE
v

APPARE[LS du vif—é%i?{eii?%? % 18 Dépagt fil-l:;:l]édiat
OBJECTIFS

Fermeture du débit

JUMELLES PRISMATIQUES AETE |t e

FAGO - UNIPONT - HELINOX et MAGON o AUTOMATICITE

ABS]LUE

En vente partout

rue du Débarcadére

S R Concessionnaire exclusif * PARIS-17°
E T l 18, rue des Pyramides, Paris-1°T Tél. : Wacram 70-93




Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie aupres de ses annonciers.
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LES HAUT-PARLEURS

MUSICALPHA

—

“ MUSICALPHA "

ATELIERS P, HUGUET pD'AMOUR
52, RUE CROIX-NIVERT, PARIS
TEL. : SEGUR 44-18
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CHAUFFAGE CENTRAL

ECONOMIQUE

par les poéles et chaudiérettes

ELBE

qui utilisent :

Sciures, copeaux, tourbe,

bois, grains, charbon

maigre, coke,. tannée,
poussier |/4 gras.

Chauffent 4 piéces
pour 4 fr. 50 par jour

L. BOHAIN, ing’-const’

21, rue des Roses, Paris
R. C. Seine 112.129 Tél.: Nord 09-39
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La Photographie Stéréoscopique

avec n'importe quel appareil par

Le DUOSTAT

qui permet & l'amateur muni d'un appareil photogra-
phigue ordinaire de se livrer 2 la

STEREOSCOPIE

sans modifier aucunement son apparcii

DUCHEY, 20, rue ngau]t, Nanterre (Seine)
Noiice franco -:- R, C. Seine 123.163
A T R RN R AR R d I

A T RN R RN R R R R AP R R R R RL}

A R R R RPN

SUPER-HETERODYNE

Le monde entier en haut-par-
leur avec les transformateurs
MOYENNE FREQUENCE A. L.
sur cadre de Om. 50. Adoptés par
tous les constructeurs francais

FrenEIORATEgn 3 AMATEURS, transformez
% =3 votre poste avec les moyen-
nes fréquences A, L. et vous
aurez enfin le meilleur appa-

reil.
CONSTRUCTEURS...
utilisez-le, c'est votre intérét,
car vous satisferez votre clien-

tele.

REVENDEURS, ayez-le en
stock, vous n'en aurez jamais
assez,

IL EST GARANTI. Un schéma complet de mon-

tage de l'appareil est fourni avec chaque jeu.

Prix imposé: 45 francs

Le jeu de 4: 180 francs

CATALOGUES SUR DEMANDE

ts 11, avenue des Prés, 11
Etabl A- L- Les Coteaux-de-S*-Cloud
Tél.: 716 a Saint-Cloud (S.-et-0.)
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4 GRANDS PRIX
4 Hors CoNCOURS
MEMBRE DU JURY
DEPUIS 1910

LE MEILLEUR
j| ALIMENT HElASSE

PAIL'MEL

i‘“‘" At 5‘0.1

POUR CHEVAUX

USINE FONDEEen1901ATOURY" EUH[qu[R

Reg.Comm. Chartres B.41

"MANUEL-GUIDE ~ GRATIS

OBTENTION DE BREVETS EN TOUS PAYS
DEPOT DE MARQUES OF FABRIQUE

H-BOETTCHER Fils IngénieunConseil 3 B2S"Magran PARIS
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GROUPES ELECTRO-POMPES

“ELVA”

Marchant sur courant-lumibre - Tous courants - Tous voltages
Aspire a 8 metres

LLLLL LR R LR R LR AT

PUISSANCE  [1/10{1/8 [1/8}1/8{1/6]| 1/6]|1/4|1/3|1/2

Débit (litres) | 300 |400/600{800(800

100011200{1500{1800
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Elévation to- E
tale (meétres) ‘LS E 15| 12 15] 12| 25| 28| 30 =
BRIX &iciis 700 |875{900(925|950(10001090(12101485 E
Etablissements G. JOLY, Ingénieurs-Constructeurs E
10, rue du Débarcadére, PARIS-17° -- Wagram 70-93 =
s e

|

=i\ LA RELIURE chez $0I

S
Chacun peut

TOUT RELIER soi-méme

Livres - Revues - Journaux
avec la

RELIEUSE MEREDIEU

Fournitures générales
-:= pour la Reliure ==

Envoi de la Notice illustrée
contre | franc.

I V. FOUGERE & LAURENT, Angouléme

R. C. 2.010

rw:-----l--- SIS NIENEESETASNERNEEREE

LELEVATEUR “EAU
DRAGOR

est le seul possible pour tous
les puits et particuliérement
les pius profonds.

Pose sans descente dans le
puits, - L'eau au premier
tour de manivelle, actionné
par un enfan:, a 100 métres
de profondeur. - Donné a
|'essai 2 mois,comme supé-
rieur & tout ce gui existe

Garanti 5 ans

Elévateurs DRAGOR
LE MANS (Sarthe)

eSS SN SN AN RS
N L L L e T T T T

nY 83, page 446.

Voir article, &
S EEEAEEIANGNEEEIEANANEESENSASESSNSANSSRSNSEEERSEaEN

Le PLUS MODERNE des Journaux '

Doaumentanon la plus comp]ﬁte
et la plus varice +

EXCELSIOR

. -

I GRAND QUOTIDIEN ILLUSTRE l

()
i 5 |
Abonnements 2 EXCELSIOR ~ Trois mors  siXx Mols  UN AN
Seine, $.-&-0.,8.-&M. 20 fr. 40 fr. 76 fr.
Départements ., ., .. 25 fr, 48 fr. 95 fr.

Spécimen franco sur demande. En s'abonnant 20, rued'En-

ghien, Paris, par mandat ou chégue postal (Compie 5970) ,

demandez la liste ef les spécimens des Primes gratuites for?
inléressantes,

Pour vos

Adr.vovs a: W|NTHER'HANSEN, Ingénieur-Conseil
35 Rue de la Lune, PARIS (2) _Brochuregratis!

Les Etahlissements

RADID B.C.

2, rue Belgrand,2
LEVALLOIS- PERRET
(Seine)

Tél.: Galvani 00-26

PRESENTENT
LEUR NOUVEAU

CONDENSATEUR A FAIBLES PERTES

qui obtient les mémes succes que toutes les pitces détachées
portant la marque RADIO R. C

DEMANDER NOTICE S,V, FRANCO
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La MOTOGODIIL.I.E
PROPULSEUR amovible (comme un AVIRON) pour tous BATEAUX
(Conception el Constraction francaises)
PECHES - TRANSPORTS - PLAISANCE ] 4
2 CV 1/2 5 CV 8 CV a A
Véritable instrument de travail SRER L=

Plus de vingt années de pratique
Nos colons francais l'utilisent de plus en plus (Bt

G. TROUCHE, 26, pass. Verdeau

CATALOGUE GRATUIT

L A T

fabriqué en France, est le
porte- plume - réservoir sé-
rieux misa la portée de tous.

Ce porte-plume est, en
effet, muni d’une plume
« Iridia », en argent controlé
inoxvdable et a pointes
d’iridium, en lieu et place
d’'une plume d’or cotutant
cing fois plus cher,

Pour un prix modique, on
peut donc enfin acheter un
article de fonctionnement
parfait et garanti, dont la
plume «Iridia» a toute la
souplesse d'une plume d'or.

Prix: 18 et 22 fr, !

Constructions  Electriques “ CROIX
44, Rue Taitbout, 44 - PARIS
Telesh. TRUDAINE 00-24  Telégr.: RODISOLOR-PARIS
—————— AGENCES =———
AMSTERDAM - BRUXELLES - BUDAPEST - COPEN-
HAGUE - LISBONNE - LONDRES - OSLO - PRAGUE | B

STOCKHOLM - VARSOVIE - VIENNE - ZURICH | oy PARIS III®

Pour le Gros: d%z Tlume d Or
63, Tue des Arctives

<<= _=—="">| LA RADIO-INDUSTRIE
:—}TSF{—-\/— 25, Rue des Usines, PARIS 157

‘ i S - A

CONSTRUIT de nouveaux appareils brevetés, plus sensibles, plus simples, plus puissants, qui vous permetiront
partout et toujours la réception de tous les Concerts.

Le CRYPTADYNE II, poste a deux lampes bigrille. — L.e CRYPTADYNE IV, poste a quatre lampes bigrille.

L= SUPER-CRYPTADYNE, le premier appareil a une seule manette, a réglage absolument automatique.
Accessoires et Piéces détachées pour montages modernes

Contre cette annonce, envoi d'une notice franco ou du catalogue de luxe, au prix de faveur de 3 franes.
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LAREGLEAcALCULSoEPOCHE MARC

Longueur : 140 m/m. — Epaisseur: 3 m/m.

{lik«({w

o 3w ttuuan
”Tm bt ol

Lml” U”JI” I!L " “I 1 Vllr :.; 1‘-‘

[
ALR.G.P.L-MARE EANIY

LA R.EGLE EN CELLULOiD livrée avec étui peau et mode d'emploi: 30 fr.

GRBOS excinsivement : MARC, 41, rue de Maubeuge, Paris - DETAIL : Opticiens. Librares. Papetiers, Appareils de précisies

%¥gig g g% égﬁ%% H o | E¥V.M.M, 11,r. Blainville, Paris (Ve) I
| POSTES A GALENE
| S depuis 60 fr.
I]IMAN HE ILLU TRE i POSTES A LAMPES
F towdes longueurs d'ondes
o | Piéces detachées

Il
|
SPECIMEN FRANCO .SUR DEMANGES PR IRgel) o) 5 f st
\
|

20, Rue d’Enghien, PARIS APPAREILS  SCIENTIFIQUES
: ; NEUF ET OCCASION
g@ MatérieldeLaborataire, Praduits chimigues
< | Microtome GENAT -

{ Notices gratuites T et § - Cal, gén. 1ir.25

MAGAZINE ILLUSTRE EN COULEURS ‘\
POUR LES GRANDS ET LES PETITS |

16 pages - PrRiX: 50 cent.

% | | Moteurs Umversels ERA"

de 1/25%3 1/6°HP

\’T;:roscone V. M \1

pour
Machines & coudre
Phonographes, Cinémas
ompes, Ventilateurs’
Machines-Outils
Groupes p'charge d'accus

ABONNEMENTS

3 mois 6 mois | an

France, Colonies et
| Régions occupées. 6 frs 12 frs 24 frs
| Belgiques . o) s 7.50 15 frs 30 frs
| Etranger. .. .. .. 20 fis 38 frs 75 frs

En vente chez tous les
bons électriciens,
Catalo-ue n® 12, franco
nour rebendeurs

FRRTEEREE ||\ S e

Téléphone » Louvre 4196 - R €. SEINE 145.064 o S

R T T AT

SCIE CIRCULAIRE ELECTRIQUE
“ AKELA ”

SABATTIER, ing*-const=, Montarean (5.-&-M.)

SPECIALITE DE

GALENES

SI:‘:LE:CTIONNEES

GROS PREMIER CHOIX | ke
X | iples applicalions :

DETAIL EXTRA-SENSIBLES L
Métaux tendres
" Tdéphone: Reg A5, Shie Ebonite, Fibre, 0s

Segur 00-22 ‘?396“ : Chch;s
ypographiques

: G RAPPENEAU 79 rue Daguerre, PARIS 14" etc., etc
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Le DENTOL (eau, pate, poudre, savon) est un dentifrice & la fois
e : s ; ]
souverainement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’apres les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. En.peu de jours, il donne aux dents une blancheur
éclatante. Il purifie 'haleine et est particuliérement recommandé
aux fumeurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraichcur
délicieuse et persistante,

Le DENTOL sc trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacies.

Dépit genéral : Maison FRERE, 19, Rue Jacob, Paris

11 suffit d’envoyer 4 la Marsox FRERL, 19. rue
CADEAU Jacob, Paris, 1 fr. 20, en mandat ou timbres-
poste, en se recommandant de La Science et la
Vie, pour recevoir franco par la poste un délicieux coffret contenant
un petit flacon de Dentol, un tube de pate Dentol,
une boite de poudre Dentol ct unc boite de¢ savon

dentifrice Dentol.

R. C. Seine 124,350
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SALON DE L’AUTOMOB[LE EN 1926

299900 DE LA GRANDE REVUE |

[Selvalalie)
[Soivelvy
walve)

¥ Ominia

Rédacteur en chef : BAUDRY DE SAUNIER

paraitra ce mois-ci, des |'ouverture du SALON du
GRAND PALAIS des Champs-Elysées.

Il sera d'un intérét exceptionnel, tant par sa documen-
tation inédite (foutes les nouveautés depuis le dernier Salon
de 1924) que par son importance (plus de 200 pages).

Ce numero spécial d'Omnia sera en vente, au prix de 20 fr., chez votre libraire habituel, au

Stand n® | du Salon de I'Automobile, et 13, rue d’Enghien, PARIS.

CHAUFFAGE DUCHARME t LAPERFECTIOHEnPHOTOGRAPHIE

3.RUE ETEX . PARIS (18%
UN SEUL FEU

FOURNEAU DE CUISINE SPECIAL ET
RADIATEURS A EAU CHAUDE B $.6.D.G ]
POUR i3 csives e l! "(STEREO G x13).
L°EAU CHAUDE DES BAINS Wz
{20¢ Année ) NOTICE GRATUITE TI MONTE AVEC ANA&’TIGMATS F: 45°EMApQuE

CHIENS DE TOUTES RACES | (e roNoscore PAP

de garde et ]1:olicietsm.i;:une,;jzl e]t adu!tte':; supé- ( PHOTOMETRE AUTOMA‘”QUE]
rieurement dressés ens de luxe et d’appar- ; *
temint Chieris de dchfsm: ctou.latnts Ratiers, MACRIS'BO UCHER Const 16: rVaugirard.
normes chiens de trait et voitures, ete. ¥
S
Venle avec facullé échange en cas non-conve- NOtICEA /demande Re .|76.01% 15 PARIS
nance. L'rp!rhlwm dans 1e monde entier. Bonne T =
arrivée garantie & destinalion.

SELECT E\ENNEL Berchem-Bruxelles (Belgique) 7¢1.: 604-71

TINBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non trigs, vendus au kilo
Demandez la notice explicative au
Directeur de 1’0Oifice des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Re-

doutes, TOULOUSL ( I'rance).
R. C. Torrouse 4.568 A

VIENT DI PARAITRE

le Nouveau Catalogue Auto MESTRE & BLATAE 1926-19217

renfermant tous les Accessoires et Piéces détachées d’au-

tomobiles, Pas un article, pag une nouv 1té qu'on ne

trouve dans ce volume de 1.032 pages, veritable eneyelo-

pédie du monde entier. — 11 est a : franco contre

8 francs, pour la Krance eb ses (UIUI!IE et 15 franes,
pour I'étranger.

La Science et la Vie

W est le seul Magazine de Vulgarisation
Scientifique et Industrielle
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ANTENNES, P. XXX, LIV.

APPAREILS D'ECLAIRAGE, P. IV, XXXIIL.
APPAREILS A RECTIFIER, p. XIIL
APPAREILS SCIENTIFIQUES, P. LXIL
ARROSAGE (Appareils d’), p. LXVI.
ARTICLES DE BUREAUX, p. LIL
AUTOMOBILES, pP. XXIX, XXXIX.

B

BIBLIOTIIEQUES DEMONTABLES, p. LIL
BOUCHONS POUR RESERVOIRS D'AUTO, D. LXII,
BREVETS D’INVENTION, p. LXX.

Brosses ELECTRIQUES, p. XLVIII,

Cc
CARBURATEURS, P. LXVII, LXVIIL.
((ASQUES-ECOUTEURS, P. XLI.
CHARGEURS POUR ACCUS, P. LVI, LX.
CHAUFFAGE (Appareils de), LXIX, LXXIV.
CintmaToGrAaPHIE (Appareils de), p. XL,
XLVI, LIV, LVIIL,
CONDENSATEURS, P.
LXVII, TXX.
CONVERTISSEURS, pP. XXVI, XXXIV, LI

D
DISQUES POUR PHONOGRAPIES, P. XXVI
DUPLICATEURS, p. LVIIL

E
BcoLES ET COURS PAR CORRESPONDANCE,
p. 11, 111 et 1v de couverture, p. I, XV, XVII,
_ XXV, L, LHI, LV: LVI, LX, LXXVI,
KELECTRO-ACOUSTIQUES (Appareils), p. LXVIII,
KTABLIS DE MENAGE, p. LXII.
Eraux, p. LIL

XLI, LVIII, LX, LXVI,

F
FILTRES, p. LXVIIL.
FOURNEAUX A PETROLE ET A
p. LXIV.

ESSENCE,

G
GALENES, P. LXXII,
GARAGES DEMONTABLES, p. LXVIIL.
GLACIERES, p. XXXIIL
GROUPE ELECTROGENI, pP. LIL

H

HANGARS METALLIQUES, P. XLITI,

HAUT-PARLEURS, pP. XXI, XXXI, XLI,
L%V, LXEE.

HUILES DE GRAISSAGE, p. IIT, XLIX.

I

INSTRUMENTS POUR LES
P. XLVIII, LXXII,

LXT;

MATHEMATIQUES,

L

LAMPES ELECTRIQUES, p. LVIL
LAMPES A PETROLE, p. XXXII, LXII, LXIII.

M

MACHINES A CALCULER, pP. X, XXXVII, XLII.
MACHINES ELECTRIQUES COMPTABLES, pP. LI.
MACHINES A ECRIRE, P. XXXVI, LIX.
MACHINES A TIRER LES BLEUS, p. XXIII.
MACHINES-OUTILS, P. LVIIL

MANUTENTION (Appareils de), p. XII
MOTEURS, p. LII, LXXII, G

(o)
OBJECTIFS ET APPAREILS D’OPTIQUL, P. I,
LXVIIL,
e
PENDULES ELECTRIQUES, pP. XLVIL.
PHARES POUR BICYCLETTES, P. LXVL
PHONOGRAPIES, P. LVII.
Puorocraruir: (Appareils de), p. XLvi, LIX,
LXII, LXVIII, LXIX, LXXIV.
PiLes pour T. 8. F., p. XVI.
Pirns, p. XLIV.
Pomrpirs T Moro-rOMPES, p. LII, LVI, IX,
TR0,
PoiLES A BOIS, p. XXV.
PROPULSEURS POUR BATEAUX, pP. LXXI.

R
RADIATEURS A PETROLE, P. VIIT, IX, XXXIV.
RADIATEURS A ESSENCE, VIII, IX, XXXIV.
REDRESSEUR DE COURANT, P. XXVI, LVIII,
RELIEUSES, p. LXX.
ROTISSEUSES, p. VL.

s

SCIES CIRCULAIRES, P. LXXII
S1Los, p. XII.

SrorTs (Articles de), p. xLv.
STYLOGRAPHES, p. LVIII, LXXI,

iy

TELERUPTEUR, P. XXXIV.

TIMBRES-POSTE, P. LVIII, LXXIV.

TRANSFORMATEURS, p. XXX, XLI, LX, LXIV,
LXVI, LXIX; LXXI.

T. S. F. (Appareils et postes de). p. 11, vII,
X1, XIV, XIX, XX, XX, XXIV, XXVIII, XXXI,
XXX, XXXV, XXXVI, XXXVIII, XL, XLIII,
XIIV; XLVIIL, LIV, LVII, LVII, LIX, LX,
LX1, LXII, LXIV, LXV, LXVI, LXXT, LXXIT,

T. S. F. (Pieces détachées et accessoires de),
p. V, XVI, XVII, LVI, LX, LXII, LXIV, LXV,
LXVT, LXXII,

v
VARIETES ET DIVERS, p. LXX, LXXIT, LXXIV,
VENTILATEURS RLECTRIQUES, P. XLIV, LII,



LXXVI LA SCIENCE " ET LA VIE

2

”

IIIIIIIIIIIIIlIIIIIlIlI!I!lllll|IIII|IIIII!III!|II!IIIIIIIII[IIIIII]IIIIIIIII|IIIIIIIlIIIII!I!llI[IIIIIIIIIIIIII!IIIIIIIlIIIIIlIlIlIlI[IiIlIill_l!ltlilﬂlllllllIIIlIII[E

ECOLE DE NAVIGATION ET DET.S.F.

(22¢ ANNEE) maritime et aérienne (22¢ ANNEE)
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT ET DE LA LIGUE MARITIME FRAN CAISE
152, avenue de Wagram, PARIS-17¢

PRESIDENT D'HONNEUR : M. Léon MEYER, O. i, Député, Ancien Sous-Secritaire d'Etat a la Marine marchande

DIRECTION GENERALE: CONSEIL DE PERFECTIONNEMENT ;
Directiug : J. Galopin, %, £3 1. Ingénieur de la Marine, PrézipenT: M. le Vice-Amiral Guépratte, G. C, 3.
Dirrcriur-ApjoInT : F, Bord. 3, £3. ancien élive de V c=-PRECIDENTS :
I'Ecole Polytechnique, ex-professeur d'Hydrographie. M. le Vice-Amiral Jaures, O
DirecteUr pEs Cours PAR CORRESPOND \> CE : 1. Wolff, O. 5, commissaire général de la Marine (F.R.);
Bertin, 0.3, €31, Prof. princip. d'Hydrographi= (E.R.). | M. Hardy, 3, Ingénieur en chef de I'Aéronautique.

COURS SUR PLACE ET PAR CORRESPONDANCE

MARINE DE GUERRE

PONT.— Ecole navale. — Eléves-officiers. — Ecole de sous-offciers. — Officiers des équipages. —
Brevets de spécialités. — Aspirants de réserve.

MACHINES. — Ingénieurs mécaniciens. — Ecole des éléves-ingénieurs mécaniciens. — Ecole des
sous-officiers mécaniciens. — Brevets simple et supérieur. — Ecole des apprentis mécaniciens de
Lorient. — Dessinateurs,

AVIATION. — Brevets simple et supérieur de mécanicien et de pilote.

T.S.F.— Brevets simple 2t supérieur. — Chefs de poste. — Officiers des équipages.

BUREAUZX. — Commissaires de bord. — Administrateurs de |'Inscription maritime. — Ecole
d'Administration de Rochefort. — Officiers de direction de travaus.

CONSTRUCTIONS NAVALES. — Ecole du Génie maritime. — Ecole technique élémen-

taire et Ecole technique supérieure des Arsenaux. — Agents techniques et officiers des travaux

h ’drau?i UEes.
i MARINE MARCHANDE

PONT. — Entrée dans les écoles de navigation et au navire-école J.-Cartier. — Cours d’éleves-
officiers, de lieutenants et de capitaines au long cours, de capitaines de la marine marchande, de
capitaines <t patrons de péche. — Concours d'inspecteur de la navigation.— Pilotins et yachtmen.

MACHINES. — Cours d'entrée dans les écoles de navigation, d'éleves-officiers' mécaniciens.
d'officiers mécaniciens de 2¢ et de 1% classe, de mécanicien pratique pour machines a vapeur
et moteurs Diesel. — Emplois d'éléves-mécaniciens électriciens et d'éleves-électriciens T. S. F.

T.S.F.— Diplémes d'officier radiotélégraphiste de 17 et de 2° classe, d'opérateur.

BUREAUZX. — Dipléme officiel d'officier-commissaire et diplémes des Ci* de Navigation.

CONSTRUCTIONS MARITIMES. — Divlémes de dessinateurs, contremaitres et ingé-
meurs. Cours spéciaux de moteurs Diesel.

FLEUVES ET RIVIERES. — Brevets de capitaines et de mécaniciens.
ARMEE

Lecteurs au son, manipulants et chefs de poste T. S. F. pour le 8¢ génie. — Préparation aux
bourses de pilotage. a I'examen de mécanicien d’aviation, & celui de T. S. F. — Cours spécianx de
mécaniciens-électriciens-radios. — Préparation 4 Polytechnique, Saint-Cyr et les différentes écoles

d'éleves-officiers.
AVIATION CIVILE

Préparation au concours d'éleve-ingénieur de |'Aéronautique ; A I'Ecole supéricure d'Aéronau-
tique ; aux brevets simple et supérieur de 'Aéronautique ; aux emplsis d'agent technique, de chefs
: = ) e £
de station, de contréleur, etc., des services de | Aéronautique.

T.S. F.

Brevets doperateurs de 17 et de 2° classe des P. T. T. et des officiers de bord. — Préparation
au 8° génie, & la marine et emplois administratifs divers. — Diplémes d'amateurs, d'opérateurs et

d'ingénieurs.
PROGRAMMES ET RENSEIGNEMENTS GRATIS
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IL FE cole Universelle

par correspondance de Paris
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d’ acquérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de lomrs, avec le mmlmum de dépense, dans le minimum de
temps, les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS- ING‘ENIEUR
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTREMAITRE,
Ete....
dans les diverses spécialités :

Electricité Travaux publics
Radiotélégraphie Architecture
Meécanigue Topographie
Auntomobile Inclustrie du froid
Aviation Chimie

Meétallurgie Exploitation agricole
Mines Agriculture coloniale

Demandez l'envoi gratuit de la Brochure n° 4.839.

Une autre section spéciale del'Focole Uni®erselle prépare, d'apres
les mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commereial Comptable

Seerétaire commereial
Correspondaneier
Sténo-dactylographe
Représentant de commerce
Adjoint a4 la publicité
Ingénieur commerecial
Expert-comptable

Teneur de livres

Commis de Banque

Agent de change

Coulissier

Agent d’Assurances
Directeur-gérant d’hdtel
Secrétaire-comptable d’hétel

Demandez I'envoi gratuit de la Brochure n° 4.851.

Lenselgnement par correspondance de Ecole Universelle peut
&tre suivi avec profit certain, quels que soient l'aze, la profession, la résidence,
le degré d'instruction de I'éleve.

Ecole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI°




ECOLE SPECIALE pes TRAVAUX PUBLICS
DU BATINENT T DF L INDUSTRI

M. Léon EYROLLES, C. :#, €31, Ingénieur-Directeur

12, rue Du Sommerard et 3, rue Thénard | Polygone et Ecole d’Application
PARIS (V?) | ARCUEIL-CACHAN, prés Paris

- ECOLE DE PLEIN EXERCICE

RECONNUE PAR L'tTAl, AVEC DIPLOMES OFFICIELS D'INGENIEURS
1.000 éléves par an - 108 professeurs

QUATRE SPECIALITES DISTINCTES :

- 1° Ecole supérieure 3> Ecole supérieure de Mécanique
des Travaux publics et d’Electricité
Dipléme d'Ingénieur des Travaux publics Dipléme d'Ingénieur Electricien
2° Ecole supérieure du Batiment | 4° Ecole supérieure de Topographie
Dipléme d'Ingénieur Architecte Dipléme d'Ingénieur Géométre

SECTION ADMINISTRATIVE :
Pour la préparation aux grandes administrations techniques

(Ingénieurs des Travaux publics d: 'Etat, de la Ville de Paris. ete...)

> L’“ECOLE CHEZ SO1”

(ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE)

25.000 éléeves par an - 213 professeurs spécialistes

L'Ecole des Travaux Publics a cré en 1891, il v a trente-cing ans, sous le nom d’ ECOLE
CHEZ SOI, lEmergnemenl par Correspondance pour ingénieurs et tec}mlmens qui est donné au
moyen de Cours imprimés ayant une réputation mondiale et représentant, a eux seuls, le prix de

ense1gnement

La méthode d’Enseignement par Correspondance, 'ECOLE CHEZ SOI, n'a, d'ailleurs, pas
danalogue dans aucun pays et les diplémes d'lngénieurs délivrés, Dien que non ofﬁue]s
ont ]a méme valeur que ceux obtenus par 'ECOLE DE PLEIN EXERCICE, sur laquel]e

elle s’appuie et qu'elle est seule & posséder,

DIPLOMES ET SITUATIONS AUXQUELS CONDUIT L’ENSEIGNEMENT

1° Situatiens industrielles : Travaux publics - Batiment - Electricité - Mécanique - Métal-
lurgie - Mines - Topograplue

2° Situations administratives : Ponts et Chaussées et Mines - Postes et Telégraphes - Ser-
vices vicinaux - Services municipaux ~ Génie rural - Inspection du Travail - Travaux Publics
des Colonies - Compagnies de chemins de fer, etc., etc...

Notices, Catalogues et Programmes sur demande adressée a I’

ECOLE DES TRAVAUX PUBLICS

12 et 12%s, yue Du Sommerard, Paris (5°)

en se référant de * La Science et la Vxe"



Dans votre maison, les lampes insuffisantes,
mal disposées, ou éblouissantes

sont pour vous une cause de mauvaise vue

La lumiére électrique mal utilisée abime la vue. Les lampes doivent étre
assez nhombreuses et assez puissantes pour produire suffisamment de lumiére.
Mais elles doivent étre disposées et aménagées de telle maniére qu'elles ne
puissent pas causer d’éblouissement.

L’ECLAT des sources lumineuses, c'est-a-dire la quantité de lumiére produite
par centimétre carré de surface du filament incandescent, atteint maintenant
des valeurs si €levées que U'eeil risque d'étre endommagé si ce filament incan-
descent se trouve placé directement dans le champ visuel.

Alors que l'éclat de l'ancienne lampe électrique a filament de charbon était
environ 110 fois plus grand que celui d'une flamme de bougie, I'éclat de la lampe
a filament métallique ordinaire est environ 400 fois plus grand, et l'éclat des
lampes les plus modernes, dites demi-watt, est, suivant leur puissance, de 1200
a 2400 fois plus grand. Cela tient a ce que la température du filament est plus
élevée, et c'est précisément cette élévation de température qui a amélioré le
rendement lumineux.

Si on place la lampe a lintérieur d'un bon appareil diffuseur, quel qu'il soit,
la lumiére se trouve émise, vis-a-vis de Ueeil, non plus par la surface trés réduite
du filament, mais par la surface énormément plus grande du diffuseur. On calcule
les dimensions de cet appareil de facon que son éclat (quantité de lumiére émise
par chaque centimétre carré de sa surface) ne dépasse pas une valeur-limite
déterminée, reconnue inoffensive pour U'ceil. Il est évident, d'aprés cela, que le
diffuseur doit étre d’autant plus volum’'neux que lintensité lumineuse de la lampe
utilisée 'est plus grande.

Pour protéger vos yeux,

imitez donc I'exemple de cette famille heureuse qui,

-\

TRWE R\ S
: '3.’ﬁ’fflrfr:)ar.,....;.-«

~aprés avoir souffert de I'éblouissement, s’est décidée
~a masquer ou tamiser la lumiere de telle facon que
I'ceil n’apercoive ni le filament ni
aucun point lumineux trop brillant.

TRACT Ns. 4 ! imprimarls Vendome, 338, rus ‘8t.-Honord, Paris



L’éblouissement et l'éclairage insuffisant
abiment la vue.

Eblouissement

Le soleil est tras brillant. Si nous le regardions directement,
il abimerait notre vue. Mais la nature nous a munis de sourcils
et de cils, et elle a placé notre ceil au fond d'une cavité pour
le protéger contre |'éblouissement.

La nature ne nous fournit pas une quantité excessive
de lumidre : si nous prenons les précautions instinctives,
et ne laissons pas les rayons directs du soleil frapper notre
ceil, nous ne sommes pas incommodés.

La source lumineuse des lampes électriques est un fila-
ment incandescent. Ce filament n'est pas aussi brillant
que le soleil. A cause de cela, nous ne prenons pas garde
gue noire vue peut se trouver abimée si le filament n'est
pas convenablement masqué, comme les rayons directs
du soleil sont masqués & notre ceil par les sourcils et les cils.

Ce n'est jamais ['excés de lumiére qui est mauvais : c'est
ceulement la mauvaise utilisation de la lumiére qui produit
s :
1'éblouissement.

Prenez un journal et
tenez-le, comme indiqué,
devant une fenétre par
laquelle entre la lumiére
solaiie, ou devant une
forte lampe é&lectrique
eenen YOus pouvez lire ce
qui est unprimé,

&

Une expérience simple

pour montrer I'influcnce de I'éblouissement.

pole nord,

I’éblouissement
rend aveugle

g
i

Eclairage insuffisant

Vous est-il arrivé de cesser de lire 4 cause d'une sensation
de malaise? Vous aviez mal & la téte sans aucune raison,
et vous ne pouviez plus fixer votre attention.

L'ceil est un merveilleux organe, Sous prétexte qu'il ne se
plaint jamais, nous le faisons travailler souvent dans des
conditions trés pénibles et nous le fatiguons. Evidemment,
nous pouvons voir avec un faible éclairage, mais nous voyons
beaucou;. plus facilement et beaucoup plus rapidement s
nous avorns plus de lumiere,

Si nous vivons habituellement avec trop peu de lumiére,
notre vue saffaiblit progressivement : au bout de quelque
temps, nous sommes obligés de porter des verres : nos
veux sont fatigués au point qu'ils ne peuvent plus faire
leur travail, méme avec un bon éclairage.

On doit toujours avoir suffisamment de lumiére : cette
lumitre doit étre masquée par un abat-jour ou diffusée par
un appareil approprié.

Découpez ensuite un petittrou dansle
centre du papier puis disposez celui-
cide la méme maniére Vos yeux sont
€éblouis par la lumitre qui passe par
le trou, et votre vision est mauvaise.
Une bonne partie du texte ne peut
étre lue, a cause de l'éblouissement,

Y

A la maison,
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I’éblouissement
blesse vos yeux



SOCIETE POUR LE PERFECTIONNEMENT
DE L’ECLAIRAGE

créée en vue de
FAVORISER le DEVELOPPEMENT et ' AMELIORATION
de l'
ECLAIRAGE

Un effort considérable a été accompli ces derniéres années dans
différents pays, et particuliérement aux Etats-Unis, en vue de favoriser
le développement et 'amélioration del'éclairage dans tous les domaines :
éclairage public, industriel, commercial, domestique.

D’innombrables entreprises commerciales et industrielles utilisent tres.
mal la lumiére électrique, parce qu'aucune étude rationnelle n'a éte
faite des conditions optima d'installation. Les foyers lumineux provo-
quent I'éblouissement et blessentla vue, au lieu d'éclairer correctement
les objets ou les espaces qu’on se propose d'illuminer. Il en est souvent
de méme de l'éclairage public. Dans l'éclairage des habitations, on
s’est borné généralement a utiliser ou & copier d'anciens appareils, sans
chercher & tirer parti des nombreux avantages que peut procurer
I'emplot de I'électricité.

La Société pour le Perfectionnement de I'Eclairage a pour but
de recueillir, centraliser, répandre et vulgariser tous les renseignements.
relatifs & I'Eclairage; de former des ingénieurs spécialistes; de
mener une campagne de propagande en faveur du meilleur éclairage;
d’expliquer et de montrer, par des conférences, des tracts, des expé-
riences et des démonstrations, sur quels principes doivent étre basées
les installations rationnelles; d'étudier, pour le compte de ceux qui le
lui demandent, les dispositions & prendre dans chaque cas particulier en
vue d'obtenir le maximum d'effet utile, etc.

Cette Societé, qui est entiérement indépendante, ne vend aucun
appareil, et ne recherche absolument aucun bénéfice commercial. Elle
fait appel & la coopération des producteurs et distributeurs d'énergie
électrique, des constructeurs de materiel, des installateurs, des reven-
deurs et, d'une facon générale, de tous ceux qui sont intéressés au
développement de I'Eclairage Electrique, etleur demande des subven-
tions annuelles ou des dons pour couvrir ses dépenses.

Elle poursuit, en faveur du meilleur éclairage, une campagne de
propagande qui sera d'autant plus énergique que les moyens financiers
mxs a sa disposition seront Plus importants. Elle se tient graluitement
4 la disposition de tous ceux qui ont besoin, pour quelque motif que ce
soit, de conseils ou de renseignements en matiere d’'Eclairage. Elle fait
et établit grafuilement toutes études et tous projets quilui sont demandés
par les architectes, les installateurs, les industriels, les commercants,
les parﬁculiers, etc. Personne ne doit donc hésiter 4 la consulter,
puisqu'elle a été créée dans le but de contribuer a la vulgarisation du

MEILLEUR ECLAIRAGE,

134, Boulevanl Haussmann, Paris

Registre Commerce Seine 220.264



SUBVENTIONS RECUEILLIES POUR L’ANNEE 1926

Compagnie des Lampes et Licenciés (Société Lacarriére; Maison

Visseaux; Etablissements Grammont; Lampes Gramme; Compa-

gnie Lorraine de Lampes; la Lampe Osram ; Société Auer). .. Frs. 100.000
Compagnie Parisienne de Distribution d’Electricité ... ... ... ,, 50.000

Union d’Electricité . . - = 50.000
Electricité de Strasbourg... . 5 50.000
Sociétés de Distribution du Groupe CGE... .. o 50 000
Electricité de Paris: Electricité et Gaz du Nord Electncxté de la

Région de Valenciennes.. ... . " 50. 000
Est Lumiére . . ... ... ... ... it aee i e e 30.000
Nord Lumiére .. % 30.060
Ouest Lumiére . i 55 30.000
«Compagnie Francalse Thomson- Houston o o 25.000
Forces Motrices du Haut-Rhin. . » 20.000

Energie du Nord de la France; Roubaisienne d’Eclairage ;
Compagnie Electrique de la Loire et du Centre; Société des
Forces Motrices de la Loue; Hydro-Electrique des Basses-
Pyrénées; Union Electnque S e 15.000

Nord Est Parisien i 15 000
Sud Lumiére ... i 15.000
Société Alsacienne de Constructions Mécamques ,  15.000
Société Electrique du Nord-Quest G 10.000
Société Lyonnaise des Eaux et de I’ Eclalrage o 10.000

Société d’Applications Industrielles ; Sud Electnqué Est Electnque, :
Société d’Electricité de Caen. 10 000

Compagnies réunies de Gaz et dElectricité. % 10.000
‘Compagnie hydroélectrique d’Auvergne ... i 10.000
Compagnie Centrale d’Energie Electrique. . 25 »  10.000
‘Compagnie pour la Fabrication des Compteurs s i e 10 000
‘Compagnie Générale du Gaz pour la France et lEtranger s0m 5 10.000
Compagnie du Gaz de Lyon N 5 10.000
Messieurs Lebon et Compagnie .. i men maw WA wwE % 10.000
Etablissements Saunier, Duval, Frisquet ... ... ... ... ... 5 000
Etablissements Devilaine & Rougc L Gemh el e SR e 5.000
Anciens Etablissements Clémangon .. ... ... ... ... ... 1 5.000
Holophane W B Bew e 5 5.000
La Houve, i e 5 5.000
Société Générale de Force et Lumiére (Grenoble) o 5.000
Société Méridionale de Transport de Force.. . " 5.000
‘Société Versaillaise de Tramways Eleclnques et de’ Distribution

d’Energie i S R T O o 5.000
Compagnie Continentale Edison ... ... ... ..o .eo wis 5 5.000
Compagnie d’Electricité de Limoges. . L A e 5.000
Messieurs P, de Lachomette, Villiers & Compagme ' 4.000
Société de Gaz et d’Electricité du Sud-Est.

Société d'Electricité de Guebwiller . .. 3
Messieurs Ch. Mildé et Compagnie ... ... ... ... ... ... 3
Société des Forces Motrices de la Vienne. i amm w35 2.500
‘Société des Forces Motrices de la Vallée dAspe 2
Société des Usines 4 Gaz du Nord et de I'Est o GOt ownn 2
Société d’Energie Electrique de la Sorgue et du Tarn,, ... ... 2.500
Société Lyonnaise des Forces Motrices du Rhéne. .., ... ... ,, 2.500

Energie de Seine et Yonne. ... ; 2.000
Société Dijonnaise d’Electricité.. s : 2.000
Société de Distributions Régmnales d’Energle e . 2.000
Société Gaz et Eaux. 5on oow =R o b 2.000
Société I'Urbaine Electnque . o 2,000

Fusion des Gaz. .
Société de Distribution d'Electricité de I Ouest Ll Ll e & 1.000
Compagnie Francaise et Continentale d’ Eclalrage Shere sl en T 1.000



