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ECOLE DU GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, avenue de Wagram, 152

Paris-17¢

J. GALOPIN, 3, €} ], Directeur — 22° Année

Cours sur place (Nouvelle rentrée a Paques)

Enseignement par correspondance (

Admission Ex)
toute époque

Section Industrielle

Diplémes d’Apprentis,  OQuvriers,
Contremaitres, Dessinateurs, Con-
ducteurs, Sous~Ingénieurs, Ingénieurs.

ELECTRICITE

Electricité générale, construction, production,
installation, hydro - électricité, métropolitain,
ghemins de fer, tramways, entretien d'usines.

1.5, F.

P.T.T.-Marine de guerre - Marine marchande-

Armeée - Industrie - Amateurs,

MECANIQUE

Atelier, machines & vapeur, moteurs 4 pétrole,

2 gaz, Diesel, automobile, aviation, machines

fngonﬁques, entretien d’usines, machines ma-
rines, locomotives.

BATIMENT

Ccnstructmn méltallique, en béton armé, en bois,
en magonnerie ~ Architecture ~ Chauﬂ:age central,

TRAVAUX PUBLICS

Enireprises privées - Grandes sociétés -~ Géo~
désie, topographie, levers divers.

COMMERCE

Employés, Cemptables sténos-dactylos, experts
(,omptables, ingénieurs et directeurs commer-
claux - Banque - Bourse.

AGRICULTURE

Chefs de culture, mécaniciens agricoles, direc-
teurs de domaine, ingénieurs du Geénie agricole.

METALLURGIE - MINES

Installation, production, conduite.

CHIMIE

Toutes les spécialités de la chimie.

PROGRAMME

Section Administrative
PONTS ET CHAUSSEES

Eléves ingénieurs de travaux publics de ]'Etf_:lt,
adjoints techniques, divers emplois de la Viile
de Paris, agents voyers, génmie rural, mines.

MARINE DE GUERRE

Sous-officiers meécaniciens et de pont, éléves

officiers mécaniciens et de pont, ingénieurs

meécaniciens, apprentis méeaniciens, 1.5, F ., ete.
cole du génie maritime.

MARINE MARCHANDE

Ofﬁc:ers mécaniciens, capitaines, éléves ofh-
ciers, commissaires, cfficiers radios.

CHEMINS DE FER

Piqueurs, dessinateurs, mécaniciens, chefs de
dépot, de district, emplois divers, ingénieurs.

P.T; I:

Employés, surnuméraires, dames, mécaniciens,
monteurs, dessinateurs, école supérieure, eic.

ADMINISTRATIONS DIVERSES

Manufactures (mécaniciens, vérificateurs), minis-
tere des finances (douanes, poids et mestures,
contributions, irésoreries, banques, etc.).

ARMEE
Admission au 8¢ gérie, au 3° génie dans |'avia-
tion, etc. Cours d'éleves officiers et d'E.O.R.
~ Tous les emplois militaires des réformeés
et retraités.

UNIVERSITE

| Brevets, baccalauréats, licences, grandes écoles.

COLONIES

]:mplms administratifs des colonies,
Ingemeurs coloniaux et conducteurs de travaux.

N 807 GRATIS

v v
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En 1926, La Science et la Vie n’accepte plus que de la PUBLICITE SCIENTiFIQUE ET INDUSTRIELLE.
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L’ECOLE DU GENIE CIVIL

vient de créer

LE DIPLOME D’INGENIEUR

EN MOTEURS

THERMIQUES

Pourront suivre ce cours, dont le niveau est assez eleve tous

les éleves chnnaissant' bich les mathématiques Abricntaires.

Les éléves ayant fait des spéciales pourront etre dispensés du
cours d'éléments de mathématiques supérieures.

LES COURS SE FONT PAR CORRESPONDANCE

PROGRAMME

COURS :

Eléments de calcul différentiel, calcul
intégral et géométrie analytique....
Compléments de mathématiques.....
Mécanique rationnelle et appliquée...
Thermodynamique de la vapeur......
- desgaz. ...\ vl
Résistance des matériaux............
Calcul des machines............,....
Description des machines, moteurs et
chaudieres ' .. 080 el
Projets de machines, moteurs et chau-
diéres

PROFESSEURS
MM.

GaropiN, directeur de I'Ecole.

Long, agrégé de mathématiques.
GaLopiN, directeur de 'Ecole.
RoLLET, ingénieur des Arts et Métiers.

LECOINTRE, ingénieur A. M. et [.E:C.
ARNOULD, ingénieur principal 4 la C'¢ duNord.

GaLoprin, directeur de I'Ecole. .

Astruc, ingénieur de I'Ecole Centrale et des

Arts et Métiers,

LES EXAMENS SONT ECRITS ET INDIVIDUELS

Ils ont licu dans toutes les villes et & toute époque de 'année,
dés que les éléves ont terminé leur cours.

Durée approximative de la préparation.................

1 AN

Prix (en 10 versements) : 125 fr. par mois ou 1.200 fr. au comptant

Ce prix donne droit a la fourniture des cours, a celle des devoirs et & leur correction.

Adressez des maintenant les demandes d'admission, en joignant le montant du premier mois ou
celui de la préparation entiére.

ECOLE DU GENIE CIVIL

152, avenue de Wagram, PARIS=-17¢

Toute demande complémentaire ou de renseignements devra étre accompagnée de la somme de 1 franc en
timbres, pour la France, ou d’un coupon international, pour 'étranger.
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Le Seut Poste UNISSANT

unE PUISSANCE FORMIDABIE & une PURETE, PARFAITE
Grace d son mode domphfmhcn special
ung EXTREME FACTLITE pe REGIAGE & une: SELECTIVITE ABSOLUE
Grace aux per*fex:honnements meeano-eleclriques ek a
lautomatisme de la p{upar% des manceuvres.

CATALOGUE NO;'”*CE

GENERAL LE SELECTADYNE
et TARIF

contre 1 fr. 25 contre 0 fr. 30

GARANTIE : Tout poste ne donnant pas les résultats promis sera échangé ou repris
3

Etablissements MERLAUD & POITRAT

23, avenue de la Répub]ique, Paris (Xle) - Télciphone: Roquette 56-08

PUBL. G. TANNEUR.
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La Marche souple

e

et silencieuse de votre Moteur

Comment I’buile est contaminée par la poussiére,
I’essence, le carbone et 'eau. Le reméde.

Que se passe-t-il dans le moteur de
votre voiture, lorsqu’il fonctionne?
Vous ne pouvez que I'imaginer. Mais,
si votre moteur était en verre, vous
pourriez ‘‘voir” ses organes en mou-
vement. Vous vous rendriez compte,
alors, combien impérieuse est la né-
cessité de -vidanger périodiquement
I'huile usagée et de refaire le plein
avec Gargoyle Mobiloil fraiche.

Car, méme avec la protection que
Gargoyle Mobiloil assure, sa contami-
nation inévitable exerce une influence
nuisible sur les surfaces frottantes.

Au travers des parois transparentes
de votre moteur, vous
‘‘yerriez”, dans le carbu-
rateur, lirruption con-
tinue de poussiéres aspi-
rées avec lair ; vous
“‘yerriez” les fuites d’es-
sence liquide ou incom-
plétement vaporisée, au-
tour des segments des

RGO,
GhY lér

Mobiloil

Consultez notre Tableau de Graissage.

pistons, chaque fois que le carbu-
rateur est noyé ou que la température
extérieure est basse. Vous verriez
de méme de la vapeur d’eau produite
dans les chambres de combustion
passer a travers les segments dans
le carter ou elle se condense. Vous
‘‘verriez” également les particules de
carbone se former et s’incorporer a
I’huile en circulation.

Les huiles*‘Gargoyle Mobiloil” n’ont
pas de rivale pour conserver leur riche
pouvoir lubrifiant, malgré les conta-
minations inhérentes a tout moteur en
mouvement. Néanmoins, si vous vou-
lez obtenir le meilleur
rendement de votre mo-
teur, traitez-le bien.

I1 vous suffit de faire
la vidange tous les 1.500
Km. en été. En hiver, le
renouvellement de
I’huile est indispensable
tous les 750 Km.

Vacuum Oil Cdmpany

SOCIETE ANONYME FRANCAISE
34, Rue du Louvre. — PARIS

brochure “Guide de Graissage”.

| Veuillez m’envoyer gratuitement votre

T VACUUM OIL COMPANY s.a £ |

ACUUM OIL COMPANY s.a.F.

34, Rue du Louvre. — PARIS

AGENCES & SUCCURSALES : Alger, Bordeaux, Lille, Lyon,
Marseille, Nancy, Nantes, Rouen, Toulouse, Tunis, Bile,
Bruxelles, Luxémbourg (G..D.), Rotterdam.

| Adresse: .
A retovrner

envelonpe fermée, I02-AA
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5¢v. CITROEN
En UNE heure ct pour 425 o

votre 5 c. v. CITROEN peut &tre equipée

par vous avec des amortisseurs

HYDRAULIQUES e ___-'3

HOUDAILLE

GARANTIS DEUX ANS

Equipement complet en ““ MONTAGE SIMPLE ™

{ 1 appareil, mod. C, a ’AVANT

comprenant g

ormel “g“‘"j s IARERE 425 fr. AR
MONTAGES POUR TOUTES VOITURES FRANGAISES ET ETRANGERES

Amortisseurs Houdaille, 50, rue Raspail, Levallois- Tél. : Wagram 08-06 et 99-10

Une REVOLUTION gene e, Chavffage
Radiateur ** LE SORCIER ”

BREVETE §. G. D. G. FRANCE ET ETRANGER

Chauffe par la va-
Peur ou par circu~
lation d'eau chaude
sans tuyauteries ni

canalisations
<>

Devenez
ingénieur - électricien

Fonctionne au pétrole

ou dessinatmy. ]condufl.eur, il 117 g L 1;5“““
oML (e R Absolument garantj
par études rapides CHEZ VOUS. | Sals []I]EIJB
ef SANS DANGER
=
LISEZ Indépendant
la brochure n° 30 envoyée gratis et franco et traniportable

Plusieurs thompcnses

obtenues jusqu'a ce jour

Nombreuses lettres
de références

par
I'Institut Normal I
Electrotechnique

Envoi franco, sur demande ¢ notre Service N° 1, de la notice

40, rue Dgnfert-Rochereau, PARIS describiive de notre appareil

84 bis‘chnussée de Gand, BRUXELLES R s s

L. BREGEAUT, inv'-constT, 18-20, rue Volta, PARIS
R.C. SEINE 254,920

V. articles dans les n°® 87, septembre 1924, et 73, juillet 1923

DIPLOME! DELIVRES A LA FIN DES ETUDES
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PHOTO-HALL

5, Rue Scribe (ris de 10péra), PARIS-OPERA (99)

(MAISON FRANCAISE. — REGISTRE DU COMMERCE N° 122.558)

N. B. — Notre Maison, qui se consacre depuis plus de 30 années i la conslruction et it la venle des

appareils pholographiques, ne lipre que des inslruments minulieusement vérifiés, formellement

GARANTIS, expédies FRANCO DE PORT ET D'EMBALLAGE el pouvanl élre échangds
lorsqu’ils ne réponden! pas au gout de I'acheleur,

Compte de Chéques Postaux: PARIS N° 217.29

Avec objectif

Avee objectif

anastigmat

PHOTO-HALL HERMAGIS

]75 Francs 250 Francs
LE PERFEGT-PLIANT 9x12

Appareil pliant pour plaques 9 x 12 ou pellicules FILM-PACK 9 x 12 se chargeant en plein
jour, léger et de volume réduit, construit en bois noir gainé, ferrures nickelées, accompagné de
trois chassis simples en métal, 4 volet.

Cet appareil est muni d’un soufflet, d’un viseur clair mobile permelttant de viser dans les deux
sens, d'une poignée en cuir, de deux éerous au pas de vis du congrés. permettant 'ajustage de
I'appareil en hauteur ou en largeur sur un pied, et d’un chassis mobile a glace dépolie avec capu-
chon spécial pour la mise au point.

L’objectif, trés lumineux et trés rapide, est muni de diaphragmes iris ainsi que d'un
obturateur métallique toujours armeé, monté au centre des lentilles, faisant la pose ou I'instantané,
marchant au doigt ou au moyen du déclencheur métallique et donnant des vilesses variables
jusqu’a 1/100¢ de seconde.

L’'appareil mesure, fermé, 15 X 12 x 5 centimétres et pése 700 grammes

La partie qui supporte l’obiectif et Pobturateur peut se d("pi,uet en hauteur.
Chaque appareil est livré avec trois chissis pour plaques 9x 12, un déclencheur métallique,
un chassis a glace dépolie, une instruction et un traité de photographie.

Prix du PERFECT-PLIANT 9 x 12 monté avec objectif

anastigmat

DLSIG NATION DES APPAREILS ET ACCESSOIRES PRIX
| Rectiligne PHOTO-HALLT:
| Anastigmat I‘H(_'J'T()-HALI.I 0 175. »
! Anastigmat HERMAGIS F 250. »
Sac en loile grise avec courroie (-1 copamllon ....................... M A S 12. »
| Le méme sac en imitation cuir doublé velours avec cour I‘me ......... At A e 20. »
Chassis supplementaire pour plaques: 94 20 S o ni G S n e g »
Intermédiaire métal pour 'emploi des plaques 6 9. 1.25
| Chéssis pour pellicules FILM-PACK o BLOC-FILM . ... ..o tununosunnnonninan ornns 19.50
| Plaguesultra-rapides 912 PEREECT ~ . ... e .. o e La douzaine 7.45
| BLOC-FILM-PLAVIC, 12 poses 9 x 12 (mm]s]on EATHIOYE) v o vl v e i iim e o e ) 26. »
FILM-PACK-EO AR, L moses 0, 2 1 i e o G e s, T 27 .90

APPAREILS DE TOUS MODELES — CATALOGUE GRATUIT
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seul modele

travaux de calcul et qu'il proelame son ambition

d’¢tre a la fois une machine a additionner, a calcu-
ler, & facturer, et une machine de comptabilité, pourquoi
s'est-il borné a un seul modéle de machine ?

Parce que le COMPTOMETER est avant tout une
machine pratique.

Puisque le COMPTOMETER s’attaque a4 tous ‘les

La base de la comptabilité étant unique malgré ses
diverses applications, les résultats & obtenir sont toujours
les mémes; il est donc évident qu'une machine unique qui

" peut résoudre également tous les problemes comptables,
est beaucoup plus économique qu’une machine différente
pour chaque genre de travail.

Enfin, tout le monde sait qu'une machine est amortie
d’autant plus vite qu’elle produit davantage.

C’est pourquoi le COMPTOMETER s’est appliqué
depuis quarante ans, a perfectionner son type unique, en
lui donnant la possibilité d’opérer avec la plus grande
vitesse tout en conservant une exactitude rigoureuse.

Il en est des capacités du COMPTOMETER comme

1 seul modéle suffit.., une de sa qualité. Elles constituent I'idéal auquel aspirent les
démonstration vous en imitateurs; mais I'idéal ne s’acquiert pas par I'imitation:
convaincra Sans aucun e L 2 = . X .
engagement pour vous. En vérité, si jamais il se construit une machine a

calculer supérieure, elle portera certainement la marques

MARQUE DEPOSEE
FELT&TARRANT MFG CO. CHICAGQ U.S5.A.

FELDXTARRANEMEG.(

et M d

S’ a'ent pas fobrique por
FELT GTARRANT Mfg.C* . > n o
S 9. Avenue de 1'Opéra, PARIS — Tél. : Ceniral 67.33 e e

conlrilies

Seul, le Comptameter
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est Ie Recepteurle plus pmssant
du Monde

eTaBL® F.VITUS

90.rue Damrémont_.PARIS (Salon d'Auditions)
Notices gratuites sur demande
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THE LOUDEN MACHINERY C°

FONDEE EN 1850
UGGy

Propriétaires !
Agriculteurs!  Achetez un

L) e

CEST VOTRE
meilleur placement

CONSERVEREZ tous vos fourrages en vert.
SUPPRIMEREZ tous les soucis et 35 9 des

pertes du fanage ; tous les dangers d'incendie.

quS ( VOUS ASSUREREZ contre le mauvais temps.

DIMINUEREZ vos prix de revient.
AUGMENTEREZ lavaleur nutritive de vos rations;

I'importance et la rapidité d'engraissement de
vos troupeaux ; la quantité de vos fumiers : la
richesse de votre sol la séerétion lactde de
vos vaches de 15 Y

Vous n’aurez jamais de déboires
avec nos silos.

S OMMES spécialisés dans la- conservation des
fourrages depuis 75 ans.

CONSTRUISONS en France 30 modéles de silos
N"US AV O N S e silo qui vous convient.

AV O N S plus de 900.000 références.

AV O N S plus de 150 références en France.

Nous faisons toujours la méme chose
pour toujours la mieux faire.

;\&% E %\llg rh g Ei? (ﬁ_« éJNX PROFITEZ DE NOTRE  INSTALLATION COM-

_ON- TRES GRANDE EXPE- PLETE DE FERMES -
TREFACONS ;&UX  RIENCE BASEE SUR MANUTENTION ME-
POINT DE NOUVEL. UNE TRES LONGUE CANIQUE - MACHI-

LES FABRICATIONS. PRATIQUE. NES A TRAIRE.

Nos garanties sont réelles, anciennes et certaines.

........... L L R T TR T E T

AGENCE EXCLUSIVE

SOCIETE D’INSTALLATIONS MECANIQUES ET AGRICOLES

75, boulevard du Montparnasse, PARIS-VI¢
Télephone : Ségur 21-68 =~- (R.C.210.813)

Bureaux et Magasins :

»~

e I e & L e Y v At m e /i I o ey S PR
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En 1926 La Science et la Vie n’accepte plus que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

LA SCIENCE ET LA VIE

IX

¢lectrique

d'une prodigieuse sensibilité, le Superhé-

térodyne, modele 1926, capte les ondes

émettrices les plus faibles, les amplifie en
haute fréquence, transforme leur {réquence, les am-
plifie de nouveau en haute fréquence, dans une propor-
tion pratiquement illimitée et permet a toutes distances,
en haut-parleur, sur petit cadre, des auditions radioté-
léphoniques puissantes et extrémement pures.

Notice franco Catalogue général : 5§ francs

The Rolls g?oyce Brevets
erccivllom ZADIOL L.LEY
66.rue del'Université
Par\S
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Prix de faveur
jusqu’au 15 avril

Hiatez-vous de souscrire, si vous voulez en profiter!

Un ouvrage dont la publication
obtient déja un immense succeés

LAROUSSE
MENAGER

Dictionnaire illustré de la vie domestique
en un volume

Une Encyclopédie du ménage telle qu'il
n'en existait pas encore et qui sera pour tous,
a cette heure ol la vie devient de plus en plua
difficile, une véritable providence. Tous les
renseignements, tous les conseils, toutes les
recettes qui permettront de réaliser des éco-
nomies au foyer, d’utiliser les mille ressources,

Pages spécimens gratis sur demande

les progres et inventions de notre époque, d’ exe-
cuter maints travaux soi-méme, de rendre a
peu de frais I'intérieur plus confortable et plus
élégant (aménagement, entretien et décoration
du foyer, chauffage, éclairage, vétement, toilette,
cuisine, hygiene, ouvrages de dames, travaux
d’amateur, jardinage, savoir-vivre, etc., etc.).

Paiement :

Parait par fascicules hebdomadaires de 32 pages, depuis le 27 février (le fascicule : 3 fr.).

L'ouvrage comprendra 39 fascicules et formera un splendide volume (format 20 % 27),

contenant 2,500 gravures, 24 planches en noir et 21 planches en couleurs, dont
1 planche démontable.

Voir au bulletin ci-dessous le prix de faveur accordé jusqu'au 15 avril.

15 fr. par mois ou 25 fr. tous les deux mois.

BULLETIN

DE COMMANDE
valable seulement jusqu’au 15 avril

a découper et a envoyer, avant cette date, & votre libraire

ou a la Librairie Larousse, 13-17,

Veuillez m'inscrire pour un exemplaire du Larousse
ménager, en séries d'e 10 faseicules, au fur et & mesure de
la publication, au prix de faveur de 103 fr. (1); —en un
volume broché, livrable & I'achévement, au prix de faveur de
105 fr. (1) ; — en un volume relié demi-chagrin (vert fonce-
rouge), lierable & I'achévement, au prix de faveur de
145 fr

Je paierai (2) par traites de 15 fr. par mois — 25 fr.
tous les deux mois (au choix), la premiére le 5 du mois
prochain —au comptant, en souscrivant (ci-joint le montant
total moins 6 0/0 d'escompte) — (Biffer les mots dont il
ne doit pas étre tenu compte).

(1) Port et emballage en sus: 5 fr. en
volume (pour la France).
(2) Conditions valables seulement en France, Algérie,

Tunisie, Maroe, ‘Belgique et Luxembourg.

12 fr. en séries ;

r
|
|
|

rue Montparnasse, Paris {(6°)

Nom (trés lisible)....
Qualité ou adresse d'emploi....ciimiiniiniiiimm.

SIGNATURE :

(La Science et la Vie)
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| LINDUSTRIE DU MEUBLE |

v. - Le Seir

C'esi dans lintimit¢ de ces doux moments,
que vous vous féliciterez d'avoir su eréer,
pour voire foyer, ce cadre de gout dans lequel
se déroulera votre vie. Vous vévez de 'am, -
liorer encore; n'hésitez pas, plus tard, vous ne
sauricz le regretier.

L SIS WIS

ot

\RH

Le Buacheron a adopté, depuis yuel-

yues années, des procédés modernes,

gui Iui permettent de vous offrir, en

touies circonstances, le modéle du

meuble que vous cherchez, au prix
Ie plus avantagens.
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LHHBOEEEEE ONSIEUR GIORDANO, qui vend
i s : sop :

0 1["5: sans intermédiaire au public le
i = produit de ses ateliers, convie les
ﬁ :’i lecteurs de La Science et la Vie
mEmEEEREnS:

a visiter ses usines, qul ne sont pas
imaginaires, et quiconque peut s'en assurer.

Ses prix de vente, strictement étudiés, favo-
nsent le lecteur des meilleures conditions.

Une revue illustrée, “NOS MEUBLES”,

est offerte gracieusement, sur simple demande,
en se recommandant de ce magazine.

%

USINES — ATELIERS — EXPOSITIONS :
22, rue Marsoulan, PARIS -12¢
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LINDUSTRIE DU MEUBLE X111

' MEUBLEZ-YQUS AUX:
y

PRIX SANS CONCURRENCE

7R A

.....
Chambre ayant obtenu une Médaille d'Or & I'Exposition du « Foyer »
et & I'Exposition de la « Maison Moderne »

DES CADEAUX DE PRIX

FAUTEUILS, GLACES, GARNITURES pe CHEMINEES, Erc.,
SONT OFFERTS A TOUT ACHETEUR

EXPEDITION FRANCO PORT & EMBALLAGE
Livraison et Installation gratuite Paris-Banlieue

i Pour recevoir notre ALBUM ILLUSTRE n° 7, derniére édition, |
: envoyez ce Bon, revétu de votre adresse. :

Ne 7. — Lu Science T LA VIE, :
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divisé en cellules d’une
capacité de contenance
de 5 m®, chaque cellule
formant un séchoir
complet et indépendant
s s R e S R

Le plus pratique - Le plus rapide
Nombreuses références

CATALOGUE ET DEVIS SUR DEMANDE

———

F. RICCIARDI

INGENIEUR SPECIALISTE

H. STAMM-~NION, successeur

9, rue Bleue, PARIS
Téléphone : Gutenberg 64-54
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| MORTAISEUSES
i A CHAINE SOUPANTE

Mortaises de 5 a 25 m/m
EN UN SEUL COUP D’OUTIL

Toutes largeurs
et profondeurs

Fr. 3.950

Démonstrations permanentes

DESHAYES

FRERES

CONSTRUCTEURS
176,
quai de Jémmapes

PARIS
4! § Concessionnaires de
N vente des Chaines
¥ counantes ‘“ RE~
NOLD ”’ et des Pa-
piers et Toiles
, grenatés de la
"~ ““CARBORUN-
DUM C°"” pour
poncage des bois.

PONGEUSES A BANDE ET A DISQUE
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MAGHINES A BOI:

SPECIALES
ET A GRAND RENDEMENT

Racloir automatique

Ponceuses a cylindres
» a courroies
» pour batons ronds

Machine a sculpter
Machine a queues d’aronde
Machine a vernir
Mortaiseuse a chaine
Machine a joints de collage
Tours automatiques

Machines spéciales pour le
contreplacage :

Dérouleuse - Trancheuse - Machine
a étendre la colle - Presses - Séchoir

Machines pour la fabrication

des bobines
Machines pour le wagonnage
Machines pour le bois courbé
Cloueuses pour caisses
Machines pour la roue
etc...
Papier verré

H. BRENNEISEN

CE
5, boulevard Jules-Ferry, PARIS

ATELIER DE DEMONSTRATION :
60, rue Planchat, PARIS

Téléphone : Roquette 78-13
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e/llrep

du Docteur PASCAUD

Ménage l'organisme et iptensiﬁe le rendement
physique et intellectuel

SEFAIT EN TOILE, EN ROTIN ET EN TOUS GENRES

Service U — 13, rue Michel-Chasles
Paris (XII¢) — Gare de Lyon

Catalogue franco sur demande

POUR AVOIR VOTRE

MAISON ISOTHERME

au printemps 1926, commandez-la dés maintenant

Construite en charpente mélallxque, ciment armé,
liége aggloméré, clle constitue une maison définitive, d'un
confort incomparable, et réalise une

ECONOMIE DE 30 0/0
sur la magonnerie ordinaire.

Notice et Devis gratuits sur demande

Etablissements Raoul DECOURT

34, rue de Miromesnil, PARIS-8¢ (Tél. : Elys. 48-29)
Usine & HAM (Somme)
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La Science et I'Art d'étre pleinement soi-méme sont a la base du succés

A 44 ans,

Monsieur B. gagnait 1.000 francs par
‘mois, et il en fut ainsi

jusqu’au jour oil...

il se mit & poursuivre avec méthode un but
défin1 | Auparavant, combien vain et monotone
lui semblait son travail! Et pourtant, son
intelligence était au-dessus de la moyenne.
Il se dit un jour qu'il devrait faire mieux
et, pour étre guidé dans ses efforts, il pra~
- tiqua le Systéme Pelman. Son in-~
telligence se trouva ainsi mise en
ceuvre méthodiquement, effica~
cement. Pelmaniste, il ne tarda
\ pas agagner 2.500 fr. par mois (1).

2 22

Si vous pratiquez le Systéme Pelman, heure par jour. Vous en ferez l'application
vous concevrez clairement votre but, vous ]oyeusement pendant I'exercice de votre
le poursuivrez avec méthode et ténacité, profession,dans les études ou la vie privée.
vous saurez mettre en ceuvre les moyens
les meilleurs: vous accroftrez vos gains, Un premier pas vers le succés,
vous vous imposerez. Aucune méthode
n’est aussi efficace que le Systéme Pelman,
car 1l représente 30 années d'expérience
sur plus d'un million d’adeptes de tous
les a ages et de toutes les professmns

c'est de demander aujourd’hui la bro-
chure explicative du Systéme Pelman.
Elle vous sera envoyée a titre gracieux et
sans engagement de votre part.

INSTITUT PELMAN

Qu’esf-ce que [e 33, rue Boeissy-d’Anglas, Paris-8°
Systéeme Pelman ?

Le Systéme Pelman est un entrainement
scientifique des facultés de ['esprit.
Il développe la personnalité entiere :
attention, memozrc vo[onte jugement, ima-

gination. Il s’enseigne par correspon- D& g- ti:ﬂgm:gc ..ff;::f;f,‘g‘;;; V
dance et il suffit de I'étudier une demi- £
LONDRES TORONTO STOCKFOLM BOMBAY
(1) D’aprés son propre témoignage. NEW-YORK DUBLIN MELBOURNE DURBAN

, . 8.P.8.
(Voir I'article, page XLv)
29
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, Fumee refrosdie
pOSltlvemeni‘. lmbOUChable Condensateur &t débarrdssee de
el Pu"rfrcd our ses principes nocils
e,n af Uml"“uﬂ) p.’_,’l'

—— Condensant 38 % de nicotine —
se nettoyant automahquement

PIPE L.M.B. 36 Modles dfférents N{

Appronvee a l'unanimité par la Société

'Hygizne de France.Purs modeéles anglais
d'une ligne impeccable, remarquablement
finis, mLJustemcnt taillés en plein coeur de

ni [ i By @ nilrous
vieille racine de bruyére odoriférante.

Fell f'n,,uu"Jyf

Curieuse brochure : Ce gu’un fumeur doit donc

savoir et la maniére de choisir et soigner vos 282 “;:‘71};’; hage

pipes, envoyée gratis par la PIPE LMB, Fi 7 o e e £ESS

— — 182, rue de Rivoli, Paris. St i pmr’fxﬂfj ogihs

En vente : L.M.B. PIPE, 182, rue de Rivoli ; =

125, v. de Rennes, Paris; 9, r. des Lices, Angers. Grands Magasins & bonnes Maisons Articles fumeurs. R. C.Sene 58.780

1 " !
Remarguez . / %

UN BEL (EUF DE PAQUES D=

Le MICRODION 5:iA%8

Formale autorisée par M. Richard

DIPLOME D’HONNEUR AUX ARTS DECORATIFS 1925

Accepte SANS CRAINTE QUELQUES CREATIONS :
TOUTES les

*Détecteurs Rleptovox
et polyconiact

comparaisons A
A MICROPOST a galéne.
MICRODION a 1 et 3 lampes.
VENEZ

MICRODION-SACOCHE, voyage.
MICRODION-MEUBLE, home.
Condensateur REG.
BAND’ROLL, antenne de poche.
NEOSELF.

PARAFOUDRE, terre automatig.

le voir et P’entendre :
vous serez surpris
et... charmé
D B D

Catalogues et notices P contre 1 franc

HorACE HURM ¢ "ttt 14 yrye J.-J.-Rousseau, Paris-1*

Fournisseur de I'Armée  La plus ancienne Maison de T.S.F. d’amateur, fondée en 1910

)
)
S
(7]

.. 274 | TRESORS CACHES

Les i ) = ) 3

lisée mell[e“rf‘s JHatatiesiacentrd Toute Correspondance de Négociants, Banquiers, No-

15¢:8, aux mémes prix que chez taires, Greffiers de paix ei de Tribunaux, des années
les fabricants, chez 1840 i 1880, renferme des Timbres

Victor ROBERT, 83, rue Richelieu, Paris
T
22, faukoury Saint-Martin, PARIS-Ye S o

R. C. 66.048 Tél. HORD 88-22

Fouillez donc vos archives

Renseignements ¢t Catalogue Tim-
bres-poste sont envouds franco yratia
AMATEURS, dem. cat. A, contre 0 fr. 30 & toute demande.

s REVENDEURS, demanda: nos conditions ACHETE CHER LES COLLECTIONS

EARASERANSANAANARRT .
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En 1926 La Science et la Vie n’accepte plus que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

LA SCIENCE . B BT LA4; VIE XIX

..'.0.0&"00....'.'9!!1Ul‘.!l’l..lI‘B.Dlall.l.ll".‘.l...‘ ...

Smith Premier
R R R S T

MACHINES A ECRIRE ET A FAIRE LA COMPTABILITE

ECRIVANT ET ADDITIONNANT
0U SOUSTRAYANT SIMULTANEMENT

La Smith Premtcr Comptable fait aussi bien le
courrter que n'importe quel travail de comptabilité.
Pas dapprentlssage speclal pour les Dactylographes.

00000 E0N00000000000000000000000000000000000080080c0NA,
)

L)
B000000000000000080000000000000000000000000000000CEs0UDAROEOERERDY

Commercants Industriels, Banquiers,

Compagnies d'Electricité, de Gaz,

employez la Smith Premier CQmPfGHC’ d'Eau, Administrations diverses...

systéme vertical, pour faire :
: P employez la Smith Premier Comptable,

Votre Courrier, systeme vertical et horizontal,pour faire.

Vos Factures, Vos Factures,

simultanément avec les dbits VOS ReleVés
r ’
Vos Relevés Vos Feuilles de paye,

Vos Balances,

RENSEIGNEMENTS & DEMONSTRATIONS
SOIT A DOMICILE, SOIT CHEZ Vos Bordereaux

de toutes sortes.

A EA0E000000600030000000000000000000000000URNUINE0R0TsPONOCRoRPesesReNceo0nE00NdEUdsssssdesesas

900000000000 0000000000000000000000000000000090000000000000000000000080000000008000800008000080

Smith Premier, 89, rue Richelieu, Paris
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EN TROIS MOIS

%

LA PREUVE
ST FAITE

Il existe pour les
rasoirs de sfireté

UNE LAME

de fabrication francaise parfaite

C’est la Lame

YiC

Elle est vendue parla S.E.R.T. I1.C., 2, rue du Colisée, PARIS-8°

12 fr.
6 fr.

Il faut essayer les Lames “ VIC” en utilisant ce bon:

Plus de DIX MILLE clients ont essayé
les Lames “VIC?” pour rasoirs de streté

Voici une lettre entre dix mille: -

10 lames, franco .. .
5 lames, franco .. .

Qu’en pensent-ils ?

i 7
A & 5_‘/5244—9\-(.1 /5’(6—

e/ﬁ( g cetns ‘ﬁ_ @(ﬂ,—t eFfeocen -

Vons mauy adiie D Dowes Vi

Jreae Y AAAA :C< :5:u,&‘, i Bk | e ddsn S

e Yoy slirt—— o g-a /rw Jreiacs .

A P R b o T
A-;fuﬁou-’_;m a el o ot 75, s J,,;;M
"mefﬂu ?"""'/“"’ 7"* “‘"L‘é”"‘-/“'}uzu.

) M P B a et Wiae D TS
A erm eant— %‘,,..4, rortal oL fé/rv’ww 7,_‘,_._/_._
/"““h “7;"'/‘”//'1‘—9-*—"—— ' potoc a:vy»ﬁ. Pass 7¢737. 3.

o 7 P atame Fas e othramen rotis actiire Al
s manis wliaTand— Tom Fascn e ;7._.,\.‘,&‘

??‘A’? &/(c.': Tetnn Traed Fici~ Fer cezos

T loitots @—

Veuillez adresser ¢ M

o ey S e A do b o e o s Nt trois Iames I/IC cI essat.
Cz-mclus 3 francs en timbres-poste.
Remplir ce bon et le retourner & S.E.R.T.J.C., 2, rue du Colisée, PARIS-§".
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L ECOUTE AU CASOUE
EST UN PLAISIR AVEC LE

EPHYR

CASQUE EXTRA LEGER ET DE HAUTE
SENSIBILITE QUI SE PORTE ABSOLUMENT
——SANS FATIGUE —

moins de 150 grammes

BRUNET & C’, Constructeurs, 5, Rue Sextius-Michel, PARISXVe

Ateliers : 30, rue des Usines, PARIS XV*
Le catalogue complet : casques, haut-parleurs, transformateuss, est envoyé

== franco sur demande aux Etablissements BRUNET.—

cuicnd 18 3]

=] | [ i [ | e | [ 1 - s | o | [ =smea ] § e ][] BT
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L’antenne ““‘PERFEX " et le poste “ANGEI.ICA”
font line mstallatmn uieale

|:!'r;r.‘|mui|w1\[.J|mr..\m|u|\ T I\HH il H\ il I\II\IIH[\IHIH Hnn Hl \I I Hl "' i

L’ANTENNE MERVEILLEUSE“’

“PERFEX?”

Rendement extraordinaire
Plus de parasites industriels

donne au récepteur

FORCE — PURETE — SELECTIVITE

s'installe partout facilement

ST H'HIHIiIHI1IHIH|HI<IIHHI!‘{.‘:

(T

Se fait aussi en Modele d'appartement (abat-jour)

.......................................................................................................................

LE NOUVEAU POSTE A 4 LANPES |

66 ANEEUB A” a effet neutrodyne et

réglage automatique

PUISSANCE
PURETE
SENSIBILITE
SIMPLICITE
est le récepteur de son
genre le plus perfec~

tionné dans sa remar~
quable simplicité

Pux.. . 1.280 fr.

Vente a crédit
aux conditions du comptant

(TR ‘|:‘|‘I'\|.\i:\Ii11\II1IIiI\I‘JIIJI[(H!HIHIIJI\I!\IHHiHII\!nJ_IiiIHHiHIIHI\!HIHHH1:\:|\|H!=‘I\,!HI‘I\1!\IHI:\IUIUH1|\i|\:|H!\HII\IHHIHHHI\IHHIHIE\H.HI‘.\I\JI\II\IiiI\II\l!\I\II\ll\IHIUIL(I\[IHHIUHIHIi‘H:HIHIHih|\Il\Ii\I\IHII.‘HIHIHHIIHI\.—

AR

LT

R E=Fame

La notice illustrée du Poste “ANGELICA”’, nos grands cata]ogues illustrés 1926 des [msles ricepteurs a tous prix (a
partir de 48 fr.) et des pieces détachées vendues & crédit, notre Livre d'Or et de nouveauté sont adressés franco contre
1 fr 50 rembourses a la prem]ere commande

 RADIO-HALL

Maison de confiance fondée en 1921

23, rue du Rocher, 23 = PARIS (Gare Saint-Lazare)

(1) Lire l'intéressante brochure LES COLLECTEURS D’ONDES, oii M. Paul B:zronne consacre un chapitre &
l Antexme a PERFE . — Brochure de 100 ,bages et 200 dessins envoyée fmnca contre 10 fr, 80

T A
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a texte Burroughs

Les Calculatrices automatiques '

Les Machines de Comptabilité

automatiques Burroughs

Dans ces deux classes de machines pour la comptabilité, Burroughs nous
offre de nombreux modeles.

Quel que soit votre travail

«Grand Livre avec ou sans soldes permanents ; Chiffrier ; Releves ; Grand
Livre, relevés et chiffrier simultanément sans carbone ; Factures et femlles
de débit ; Fiches d'inventaire permanent et simultanément journaux d'en-
trée ou sortie ; Bons de paye et simultanément fiches de prix de revient ;
Livres auxiliaires ; Position de compte en Banque, chiffrier ; Comptes
courants, chiffrier ; Relevés ; Bordereaux divers {Portefeuille, coupons,
compensation), etc...

Consultez Burroughs, qui vous fera la démonstration pratique de la machine
qu’il vous faut, et cela sans engagement.

Salles de Démonstrations : 1, rue des Italiens ; 26, rue du 4-Septembre, PARIS

Chaque Burroughs additionne, soustraif, multiplie, divise

MACHINES

A ADDITIONNER A CALCULER DE COMP
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sans le secours
- daucune
source lumineuse

F " CATAPHOTE " permet la réalisation de signaux
lumineux variés, en toutes couleurs, visibles &
1,400 métres pendant la nuit. La wvisibilité du

“CATAPHOTE " 5 impose par son caractére de surprise et de soudaineté,

avec tout |'effet d'une sorte d'apparition nocturne., y

Le * CATAPHOTE "' brille, en effet, d’un éclat puissant dés qu'il se trouve
dans le champ lumineux d'un phare d'automobile, d’une lanterne de vélo, d"un
réverbere, etc. Eclairés par une simple allumette, les signaux sont visibles & plus [
de 50 métres.

Le " CATAPHOTE " ne comporte aucune source de lumitre propre : c'est
un dispositif optique de précision avant la remarguable propriété de réfléchir I
en un faisceau intense de vif éclat tous les rayons lumineux qu'il recoit, et cela
rigoureusement dans la direction d'oli ils viennent.

Les applications du “ CATAPHOTE " sont nombreuses = il se monte &
I'arriere des automobiles et des vélos. Avec des éléments * CATAPHOTES "
que I'on peut fixer sur des panneaux en bois, on réalise toutes les combinaisons
de lettres, chiffres, fleches, dessins, etc., pour une signalisation ou publicité
lumineuse de grande efficacité, le long des routes ou des.chemins de fer, 2
I'entrée des localités pour signaler un hétel, un restaurant, un garage, un dépét
d’essence. De méme pour signaler les passages & niveau, virages et les divers
accidents de la route.

Pendant le jour, la visibilité du * CATAPHOTE * s%tend jusqu'a 300 m.

Le “ CATAPHOTE ” présente sur la lampe électrique (méme demi-
wati), pour les anplications a la signalisation et 4 la publicité Ium’~
neuse, les avantages suivants : 1° Dépense d'installation moindre ;
2° N’employant aucvne sour:ze lumineuse, le “ CATAPHOTE ” peut
S’INSTALLER PARTOUT, méme en pleine forét ; 3° Eclat supérieur;
4° Fortée au moin: trois fois plus grande; 5° ENTRETIEN NUL;
6° CONSOMMATION NULLE.

B TP 8% bt S P S Dovsnl et Dopnd 7 2 St St

Notice documentaire

llustrée.. .. 2 fr. 50

T T

. \
A.GARBARINI

INGENIEUR -CONSTRUCTEUR
23, RUE oe COLOMBES
8 COURBEVO IE (seine)
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LE “CATAPHOTE” £

Les résultats d’un an d’exploitation

Ont adopté le «Cataphote>

Pour la signalisation
Chemins de fer du Nord.

— du Midi.
— du P.-L.-M.
— de I'Est.
— d’Alsace ~ Lorr.
— départementaux
de la Mayenne.
— belges. -
— suisses.
— italiens.
—- hollandais.
— esthoniens.
— lithuaniens.
Les villes de Rotterdam.
— de La Haye.
Touring-Club de France.
— Hollandais.
Suisse.
Automoblle-Club de France.
Hollandais.
Suisse.
Cle des Trarnwavs (Hollande
septentrionale et méridionale).
Police hollandaise.

Pour la publicité

Les Yaccoles.

Eco.
Soc. G!® des Huiles de pétrole

Paix et Cle

Dunlop.

Peugeot.

Studebaker.

1at.

Ford. .

Société Lumina.

Shell. _

Bazar de I'Hétel de Ville.

E.tck, etc.
CATAPHOTES SPECIAUX POUR :

La signalisation des passages a niveau. La signalisation des véhicules:
= des voies ferrées. automobiles,
== maritime. motocyclettes,
o des aéroports. vélocipedes.

— routiere, : TELEGRAPHIE OPTIQUE

Voir article descriptif sur le « Cataphote », page 298, n°® 94 de « La Science et la Vie»
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- HAUT - PARLEURS

ol

LE LAS

TyrE BB TYyre M TypE A

Réglage par houton molete. Réglage pap houton moleté, Réglage par vis microméirique,
Pavillon droit, Pavillon col de cyane, ! Pavillon col de cyqne.

TELEPHONES LE LAS

131, Rue de Vaugirard, PARIS - “ &35 I

T T T TR R T R TR TR TR
T OO T T O O ORI R OV RO PR

-

G R R U TR
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chezvous, sans déplacement, a peude frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de profit que si vous suiviez les cours d'un établissement
d'enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

et de

Les programmes de I'Ecole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement.

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir a bref délai, avec
toutes les chances de succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.
Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concours d'admission aux
GRANDES ECOLES
et 4 tous les concours d'accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L'efficacité des cours par correspondance de

I’F.cole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT
est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publies.

1.’ F cole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures qui vous intéressent. Vous y trouverez des renseignements
complets sur toutes les études et carriéres :

Brochure n® 3000 : Classes primaires complétes (Certificat d'études,
Brevets, C. A. P., Professorats) ;

Brochure n® 3011 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit) ;

Brochure n° 3026 : Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies) ;

Brochure n° 3035 : Toutes les Carriéres administratives ;

Brochure n° 3062 : Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand) ;

Brochure n® 3071 : Orthographe, Rédaction, Calcul, Calcul extra-
rapide, Dessin, Ecriture, Calligraphie ;

Brochure n° 3076 : Carriéres de la Marine marchande ;

Brochure n° 3082 : Etudes musicales (solfege, harmonie, transposition,
contrepoint, fugue, composition, orchestration).

Brochure n° 3090 : Etudes artistiqgues (Dessin d'illustration, Composition
décorative, Dessin de figurines de modes, Anatomie ar-
tistique, Histoire de l'art; professorats de dessin).

Ecrivez aujourd’hui méme & I'Ecole Universelle. Si vous souhaitez en outre

des conseils spéciaux & votre cas, ils vous seront fournis trés complets, a titre abso-
lument gracieux et sans aucun engagement de votre part.

unECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16

T T T e T R T
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LE NOUVEAU

‘poruLAIRE PHAL"

EST SORTI

Aux qualités de ses predecesseurs

il joint les avantages suivants :

Lampes intérieures,
Réaction intérieure par condensateur,

Suppression des galettes de selfs interchangeables,
Sélectivité et netteté accrues,

et PRIX DIMINUE
Nu.. .. 885 francs foresmede

Le nouveau Catalogue des postes PHAL est envoyé gratuitement sur demande

L’ELECTRO-MATERIEL, 9, rue Darboy, PARIS = g, c. Ses 865
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figue et industrielle.

o

vitesses

tentt

.

Freins
sur. les
<& roues

CATALOGUE ILLUSTRE sur demande : USINES A.PUTEAUX

et chez tous les Représentants de la Marque

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisation sc
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BREVETEE

SON NOUVEAU TYPE

spécial pour | extérieur

Supérieure a toutes les antennes
C'est la plus puissante antenne
d’extérieur connue a ce jour,
étudiée spécialement pour résis-
ter a la tempéte, a la pluie et a
la neige.
Elle est vendue avec tous ses ac-
cessolres, préte a étre posée ins~
tantanément, partout, aux prix

sulvants :
10 métres . 65 fr.
153 métres .. Si. o SO Er.
20 métres .. ... . . .. -85 fr.

LA TRESSANTENNE INTERIEURE.

BREVETEE

La plus puissante antenne d'intérieur
connue & ce jour.

Twpe A, 12 métres. .. .. .. ..
Type B, 15 métres, . oo «

49 fr.
59 fr.

EN VENTE PARTOUT

ARIANE

B0 LTy TR PRIV ENTYERVERYEERIRRARS

AN
NW
NN

LTV TR

Le Probleme
de I’Alternatif

enfin résolu par le

qui alimente totalement chauf-
fage et tension-plaque de n'im-
porte quel poste, sans aucun
changement de montage, di-
rectement sur le secteur alterna-
tif, sans ronflement.
Nos appareils, fonctionnant aussi
bien que les meilleurs piles et
accus, sont garantis 1 an contre
tout vice de construction. Ceci
prouve la qualité de cet appareil.

CONSOMMATION :
38 watts pour 5 lampes

PRIX :

750 il;ancs

EN VENTE PARTOUT

L T T TEHTTTTITIAS

LT T TS

%%‘ Etabl® ARIANE, fabricant, 6, rue Fabre-0'Eglantine, PARIS ||SZ5{Z

Téléphone: DIDEROT 43-T1

AR
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BROWN vient de créer quatre

nouveaux modeles, qui compleé-
tent la série déja existante.

Tous les haut-parleurs BROWN,
du plus petit au plus grand, pos-

sedent les quatre qualités fonda-
mentales :

NETTETE

SENSIBILITE

PUISSANCE
ENORME VOLUME DE SON

Nouvelle notice illustrée franco
sur demande au service 5.V.

BROWN - S.E.R.

12, rue Lincoln, 12
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QUIL S’ AGISSE
d’'un HAUT-PARLEUR

dun TRANSFORMATEUR

or dm CONDENSATEUR VARIABLE ﬁ'}l‘ﬂ l.J

Exigez un

“PIVAL”

PIVAL (S. A.), Usine de Ia Gibrande,  TULLE (Corréze)

M[%% DEPOTS DE VENTE EN GROS A :

‘0@0 ’%@ PARIS, LYON, TOULOUSE, MARSEILLE, BORDEAUX,
LILLE, NANCY, REIMS, ALGER, BRUXELLES,
EFRANC AMERSFOORT, LONDRES, DERBY, BARCELONE

Pro= - (L
.z/".*
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VO0S ENFANTS A LA MAISON

laprésence dun récepteur de T.S.F.
dans voire home y créera un centre
d'atiraction quapprécieront grands
et petits . Mais avant d ‘acquérir un
appareil vous étes perplexe sur la
margue qu’il convient d-adopter

—CHOISISSEZ

POSTE

=——CONSTRUIT PAR LES ETABLISSEMENTS =——=

=

D’un maniement a la portée de lous, d’une présentalion el'egan{e
d’un rendement cerlain et garanti, il vous donnera toute satisfaction

Le RC 4 alternatif ne nécessite ni piles ni accumulateurs,
il redresse les deux tensions plaque et filament,et se

branche directement sur le secteur d’eclairage électrique
—_—COURANT ALTERNATIF———————e

EtasLissements G. M. R. 8. B° oe Vauciraro PARIS

CATALOGUE
=FRANCO-

NOMBREUSES
REFERENCES

30
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:_%_ En Téléphonie sans fil, pour tout %

Z::; entendre, il faut des appa’rci[s E—_

% SIMPLES - PUISSANTS - SELECTIFS %
AUTO-6 LABORATOIRE

Longues portées Crande sélectivité
(TAHITI - NEW - YORK)

8.000 kilometres

3 circuits filtreurs

Etablissements André HARDY, constructeur

5, avenue Parmentier, Paris

VENTE
A
CREDIT

VENTE
A
CREDIT

DEMANDEZ NOS NOTICES GRATUITES

AR

A

PETROLE E/) UETEV
SJ/ENCE /85.%pE
ON.BOY, ELiTpicire / Sob2

.ﬂlllll!lHIIIHIIIIIHIIIHHIIIIIIIIIIIIIIIllllIIIHIIIIllIIIHIHIIIIIIIIIlllllllllllllllll!Illllllllllllll.

YOUS AVEZ BESOIN
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RADIO - OPERA

21, AUE DES PYRAMIDES. PARIS (AV.OPERA)
GUILLAIN & C'®, Constructeurs

LES MEILLEURS RADIO-OPERA

POSTES sont les
3 lampes........ eor 825, »
6

........ 1.200. »

NOTRE o |
M“NTAGEA 2 ‘:}: s b ve e e ri‘tf
ResoANCE (R Eror
(4 lampes) {

Conden-
sateurs
Square Law

900 fr.®

CELTE TP

RADIO-OPERA

7 Antenne

Nos C. 119bis en PIECES DETACHEES
(Faciles & construire soi-méme)

2 lampes

275. »

3 lampes 4 lampes 5 lampes 6 lampes

319. » 357, » 397. » 450, »

Poste a galéene RECLAME

Ebénisterie noyer verni — Condensateur variable &
air permettant la réception de 150 & 3.000 métres.

Prix : 100 francs
Norice: 0 fr. 25 CATALOGUE GENERAL : 0 fr. 75

TOUT LE CINEMA

PRISE DE VUES - PROJECTION

Le SEPT automatigue
L2 KINAMO - Le GINEX
L'INTERVIEW - Le PARVO
L PATHE-BABY
Le KINOX, efe.

O]

Le CINEPHOTO,... Appareil de projection
d’amateur pouvant contenir une bobine de

métres. Croix de Malte dans un carter &
bain d’huile. Volet de sécurité. Silencieux. Fixité
parfalte iee. S s s s naa neae s GO D

APPAREILS PHOTO DE MARQUE :
5.0.M. Berthiot - Folding Ica - Ermanox, etc...

Rayon spécial de Phonographes
Le Mignonphone — Le Kid — Le Dececa
Derniéres nouveautés en disques

ALBUMS POUR DISQUES  Catalogue... ...... 0.90

5%

Nous avons procédé au montage du hangar que vous nous aves
envoyé, Ce hangar nous donne satisfaction. :
(TABLISSEMENTS PHILLIPS ET PAIN,
] 80, avenue des Moulineaur, Billancourt.
La charpente du hangar de MM. Phillips et Pain était le n®27
de la série 39. Elle avait 10 meétres entre les faces intérieures
des poteaux et 3 m. 50 sous la barre horizontale de I'anvent.

CINQUANTE
COMBINAISONS

AVEC ou SANS AUVENT
Assemblage uniquement par houlons

Pour tous besoins de
I’Industrie ou de la Culture
Abris, Granges, Pavillons,
Garages, Ateliers, Remises
de voitures, Entrepdts.
Notre propre fabrication
B sur nos chantiers francais %
PORTEES : 5 4 10 métres. — TRAVEES : 4 m., 4 n1. 50, 5 m.
HAUTEUR: Sousauventjusqu'a 4 m., sousfaitiere jusqu'a 8 m.
LONGUEUR : A volonté,

Prix : Charpentes seules a partir de 25 fr. le métre carré
de superficie couverte. Toitures en téle ondulée galvanisée
au taux de 14 fr. 32 le maq, ou en fibro-ciment ondulé
a 12 fr 72le mq. Grosse fabrication de charpentes en zcier
en série et a facon. Livraison rapide de tous projets.

TSR RO RN R R a

La portée de 10 métres est assez souvent demandée, quoique
pas autant que 06 et 8 métres. Toutefois, nous produisons, &
I'avance, tous les éléments de nos 28 modéles et nous en tenons
toujours une quantité suffisante en magasin pour pouvoir
effectuer une expédition rapide en cas de hesoin.

PRIX. — Le prix du hangav complet de MM. Phillips el
Pain-se décomposait comme suit. :

CHARPENTE. — 3 fermesn® 27, avant 10 métres
entre poteaux, et des auvents de 2 m. 50 des deux
cOtés, au prix de 1.075 francs la ferme. ...... Fr. 8.225 »
2 séries d'entretoises & treillis completes avee tous
i contrefiches, au prix de 506 franes
3N L b
A? 3. Sapin du Nord, ¥ compris toutes les
éclisses et accessoiresdepose. . ............ Fr. 1.201
TOITURE. — Fibro-ciment ondulé, complet avec
IRHREEE v R T el ot s P s Fr, 2.261 »
Hotal oyt ey s Nt et By, 716990

Depuis la date de notre facture, les prix de I'acier, du bois
et du fibro-ciment ondulé ont augmenté dans des proportions
considérables ; mais les éléments de notre série 39 n’ont pas
encore augmenté., Pourquoi? Parce que, au lien d'augmenter
nos prix, nous triplons notre production! Peut-étre serons-
nous forcés d'augmenter éventuellement, mais nous atten-
drons encore quelques semaines.

Nous fabriquons nos fermes en portées de 5, 6, 7, 8, 9 et
10 metres. Chaque ferme se fait en trois hauteurs distinctes.
Les fermes se relient enfre elles au moyen de pieces dites
« CNTRETOISES ». 11 ¥ a trois longueurs d'entreioises pour
chaque modele, 4 metres, 4 m. 50 et 5 métres, On peut avoir des
auvents ou non, selon son dés : pour se

sir. On n'a qu'a réfléchiy
rendre compte de toutes les combinaisons possibles. Celui qui
ne peut trouver son affaire Ia dedans doit tre diflicile A conten-
Ler. ‘Toutefois, avant de se décider & paver bien plus cher pour
du travail & facon, on pourrait faive pire que de nous
demander : LA NOTICE (&)

EXPORTATION, -—— Notre s
aux Colonies. Nos expéditions m mes se font entiérement
démontées, les longues barres reliées fortement ensemble, les
goussets €t les petites piéces en caisses. Le supplément de
prix pour I'exportation est de 5 9.

Nous produisons vingt-huit modéles de la série n® 39
1 nous écrire powr la Notice 55 C)

BarnanEanaen

39 se préte aussi bien

COCr T

Etablissements John REID

INGENTEURS:-CONSTRUCTEURS

6 bis, quai d;u Havre, ROUEN

ssRmsssasanRIRNS

TOLES ONDULEES GALVANISEES (premier choix : 6/10°). Lar-
geur : 90 ’q. Longueurs : 165, 200, 250, 300 ', Expédition directe
de notre Usine de banlieue (14 fr. 32 le mq.).

SRS R ASASESSASRARS R SRS RR SR AR
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Le nouveau récepteur RADIOMUSE,
type mural, est logé avec tous ses
accessoires, comme le montre la
figure (1), dans une étagére -biblio-
théque, d'un cachet artistique indé-
niable. Cette étagére peut s assortir
avec |'ameublement le plus élégant.
Elle est aussi facile & poser qu'un
tableau mural. Ce récepteur est un
modéle & résonance de grande sen-
sibilité. La figure (2) présente 1'éta-
gére ouverte montrant le poste et
les accessoires.

Notice et références autographes sur demande

MANUFACTURE FRANCAISE
APPAREILS DE
RADIOTELEPHONIE
40
rue Denfert-Rochereau

PARIS

‘BABY VOYHG E ot

résonance a 4 1ﬁm[]|33

“BABY VOYAGE " permet,

par son circuit d’accord spécial, la

réception des ondes comprises entre

180 et 5.200 metres. Portée en haut-
parleur : 1.300 kilometres.

Un commutateur placé sur I'appa-
reil permet a volonté la receptlon des
concerts sur grandes ondes (G. 0.) ou
sur petites ondes (P. 0.).

La sélection absolue du systéme
d’accord est telle que I'élimmnation
d'une émission genante est tres facile-
ment obtenue, méme si celle -ci est plus
rapprochée que 1'émission a recevoir.

Le systéme de réception & résonance
de cet appareil supprime totalement
tout rayonnement dans |'antenne.
Poids; 4 kgs 900 - Dimensions: 420 %230 %270

NOTICE FRANCO
CATALOGUE GENERAL 1 fr. 50

Etabt P. A. R. M., 27, rue de Paradis, PARIS

%

J

Tél : Louvre 48-84 ————
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TOUS SPORTS & JEUX DE PLEIN AIR

BICYCLETTE “ LUCIFER ", homme, grand luxe, filets cor, & carter kain d'huile

Grand Prix de Paris 1925 : 1¢r SCHILLES
Pour la deuxiéme fois, BRUNIER bat le record du monde de ['heure, couvrant 120 km. 958, attei-
gnant méme la vitesse fantastique de 127 km. ; 1¢* du Grand Prix Cycliste de I’A, c F.
Tous sur Bicyclette ‘° LUCIFER *°

VENTE AU COMPTANT ETA CREDIT (Demander nos condmons Specmi._s] — TAR!F [LLUSTRE S.V. franco sur demande

e SRRl IEEIEmmERR AR R RN A D T P T T LT P PP T

MopiLes RAQUETTES (Fabrication supérieure) MobiLes
Boy cierivanins aanivass Olympic ............. : it 75. »
S Pty e T Bichmond b r o 110. »
Chab: ot S i Special Meb ............ 125. »
Champion ............ Royal Meb ............. 140. »
Saperh & oo ST e Extra Meb ......io..... 190, »
DIaisy s -+ o oy oot e g5. » DALLES DE TENNIS ** MEB ™ 1926 : TantraliMEn T . 5.5
Speclal Extra Royal
Marvel «.oevruss cesessas 6250 s dotizaing - BB s e 900 5 1980 Cambrian -.vvoo0vovnns 260, »

FILETS DE TENNIS, fabrication supérieure :

Longueur.. 9m. Il m. }_2_@@
Tannés, qualité extra...... 55. » 64.» 74.» CROQUETS bois dur verni fin a filets:
Goudronnés 2 fils......... L T S Dimensions des maillets :
—  3fbkosn. 120. » 0m.75 O0m.80 OmB85 O0m9% 0m9% Im

Filets de Tennis de Match en il spécial, 12m.80, 190.» 120, » 132.% 147.» 156.» 1T6:»  190.»

MESTRE & BLATGE 4542 wvemue de ta arandearmée

Tout ce qui concerne '"Automobile, la Vélocipédie, I’Outillage, les Sports et la T.S. F.

Nouveau Catalogne S.V. “SPORTS ET VOYAGES ” (400 pages, 6.000 gravures, 25.000 articles franco contre 3 fr.
Nouveau Catalogue S.V. *“ SECTION FOOTBALL-TENNIS *, franco sur demande.
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91, rue La Fayette — PARIS
(Angle du Faubourg Poissonniere) - Métro : Poissonniére
R. C. Szine 169,938

Nouvel appareil 912
a plaques et film-pack
(chargeable en plein jour)

Objectif anastigmat TRYAR-BOYER
F/6,3

2l e

Le nouveau modéle ““ GOLF °, que
nous présentons aux lecteurs de La Science ef
la Vie, ne saurait, en aucune fagon, étre assimilé aux appareils de prix identique, mais de qualités
optique et mécanique différentes. Grace a une fabrication en grande série, nous sommes arrivés a
établir, & un prix des plus réduits, un type d’appareil trés étudié, muni d'un véritable anastigmat
de marque, comportant tous les perfectionnements utiles et susceptible de satisfaire les desi-
derata de I'amateur soucieux d'obtenir des résultats parfaits.

Nous le garantissons & tous égards, et notre marque, apposée sur cet instrument, donne toute
sécurité sur la qualité des résultats qu'il est en droit d’en attendre.

DESCRIPTION :

L'ohjectif, véritable anastigmat TRYAR -BOYER, est un objectif de série réguliere et non un objectif a bas prix, créé
spécialement pour un appareil de qualité inférieure. Quvert réellement a F/6,3, il est extrémement lumineux, d'une
définition parfaite et donne des images couvertes jusqu'aux bords.

L'obturateur, type VARIO, est d'un fonctionnement simple et sir. Il permet la pose, la demi-pose et les instantanés au
1/25°, 1/50¢, 1/100° de seconde. II peut étre actionné au doigt ou au déclencheur souple livré avec l'appareil.

Un grand viseur réversible donne une image brillante, tant dans le sens vertical que dans le sens horizontal,

La planchette supportant l'objectif permet un grand décentrement’en hauteur. Un porte-objectif en U, en aluminium fondu,
donne a |’'ensemble une parfaite rigidité et un parallélisme exact.

La mise au point se fait a l'aide d'un lgvier auto-excentrigue. Un index indique, sur une plaquette graduée, les différentes
distances utiles entre un métre et l'infini. Ce systeme assure une mise au point trés rapide et trés stire. Un arrét auto-
matique fixe la mise au point sur l'infini.

Le GOLF est complété par deux écrous au pas du Congres, permettant de fixer solidement 'appareil sur un pied, soit en
hauteur, soit en largeur. Une glace dépolie donne, le cas échéant, toutes possibilités de mise au point et de mise en
plague.

Le corps de l'appareil est en bois gainé, I'abattant en aluminium, avec fermeture automatique & ressort.

Le GOLF peut employer, soit des plaques 9 % 12, soit des pellicules (film-pack), se chargeant en plein jour.
PRIX DE L’APPAREIL, livré avec déclencheur,
glace dépolie et un chéssis métallique

ErrEEeERaaRaannas Metsanaenaraesannanunn sEasssnrsanne ARiEasERiNAREERR RN RRRARRRE waanaane

CHassis supplémentaire pour plague
Chassis Film-Pack

Expédition franco toute la France aux lecteurs de « La Science et ln Vie »,

NOTICE FRANCO SUR DEMANDE
CatarLocuss : 141 - PHOTOGRAPHIE : 151 - CINEMA franco sur demande

SehoTe et industrielle.
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'La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisat

N° 106. S O MMA I R E Tome XXIX.

(AVRIL 1926)

Les vagues de la mer, leur mécanisme, leurs lois, leur
niitisationiain R, s e R CIeo R Gn B R i el Alphonse Berget.. .. .. 267
Professeur i I'Institut Océa.
nographique.
A propos des récents orages magnétiques.. .. .. .. .. ..  Charles Maurain.. .. 215

Professeur a la 'I'\ullté de-
Sciences de Paris, Direc-
teur de I'Institut de Phy-

Sur le Nil Bleu, a Sennar, vient d'étre érigé le plus Elue JGloke
grand:harrage dicmondeii=a b on s i SRl Sle i Ttk Be-ein o heogec2uin st Moo 78
Une des belles industries francaises est celle du meuble,
parce que l'art en régit la technique.. .. .. .. .. . .. René Donciéres .. .. .. .. 281

Une innovation sur les champs de courses. .. .. .. .. .. Jacques Maurel .. .. .. .. 299
La T. 8. F. « arréte » les voleurs de métaux .. .. «v oo oo SeetVou w0 w0 o o o 302

Comment la Science peut-elle permettre de déceler les
fanx billets de banque .. .. . & v o s ve o4 40 ss ae- o Plerre Chanlaine.. « w o 808

La répartition du pétrole dans les deux continents .. .. Pierre Arvers. o « o w0 311
Les machines comptables simpliﬁent et activent la

comptabilite s AUl IR L ST Lucien Fournier .. « o .. 315
Un nouvel attelage automatique went d’etre expéri-

menté par les chemins de fer de I'Etat .. .. .. .. .. .. JeanyEadl o, AR 308
La Science peut-elle contribuer a supprimer la guerre? P.Co.. .o L 331
L kS R e b Ay e e e e Lo L e e e - Joenh Rouss el SV Te i i 537
La T.iS, Foet: Tess constructenrs .o vl s i ia et sl Ll s s (i ses
Les A coté de la science (Inventions, découvertes et

euTHaSIEeS ). S e i T i e V. Rubor.. .. .. . . .. 343
Une bien curieuse expérience qui permet d’obtenir des

champs électriques permanents.. .. .. .. o 0 .. .. .. AN e e o B T
Tous les voyageurs pourront, a l’avemr, marquer leurs

placesidansdes frainst o ou L Slret Vot L s i e

Une conception nouvelle des turhmes aériennes a axe

vertical’is oo % i we Gt s el B s DT Max-Albert Legrand .. .. 349
ST S T LR O TL T e U S R e BT R I e O
A travers lesiReviies o v aiaet L5 A e I ot Ml ad il . T e S o A T

Nous prions nos abonnés et lecteurs de bien vouloir noter que, par suile des

hausses successives que nous appliquent nos fournisseurs, nos emboitages seront

désormais vendus awx pria swivants : 4 franes & nos bureaux ; 4 fr. 50 franco

pour la France ; 6 francs pour UEtranger. — Ajouter 0 fr. 50 au montant de
Uemboitage si la table doit étre jointe @ Uenvoi.

La prochaine conférence radiophonique de vulgarisation scientifique, orga-~

nisée par « La Science et la Vie » avec le concours du poste d’émission du

« Petit Parisien » (longueur d’onde 315 métres), aura lieu le lundi 12 avril,

a 21 heures. Elle sera faite par M. Octave Homberg, président de la Société

Financiére Francaise et Coloniale, qui traitera le sujet suivant : « Les richesses
coloniales francaises ».

La couverture du présent Numéro représente une scie a lames multiples, utilisée pour
débiter en planches les trés grosses grumes de hois coloniaux. (Voir Particle sur : L'In-
dustrie francaise du Meuble, page 281.)
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LES VAGUES DE LA MER

leur mécanisme, leurs lois, leur utilisation

Par Alphonse BERGET
PROFESSEUR A L'INSTITUT OCEANOGRAPHIQUE

La mer, agitée par un vent violent, ou balayée par la plus légere des brises, est loujours en mouve-
ment. Des vagues énormes ou de simples rides viennent déferler sur les rivages. Comment prennent-
elles naissance? Comment se propagent-elles? Quels phénoménes peut-on observer i leur approche?
Notre éminent collaborateur va nous le dire avec le merveilleux talent de vulgarisateur qui carac-
térise tous ses écrits. 11 fait justice des appréciations exagérées de la hauteur des vagues ; il montre
quels accidents peuvent se produire si les ingénieurs des constructions navales oublient de tenir
compte de leur longueur. Il nous apprend ce que sont les interférences, le clapotis, le ressac,
le phénoméne de la barre, ete. Quelle est done, aussi, la puissance formidable de ces immenses
gerbes d’eau? Puissance que I’homme s’efforce actuellement de capter par divers procédés, afin
d’économiser les ressources en combustibles naturels.

La houle et sa nature

ES vagues, ces « collines liquides », qui
L semblent parcourir la mer en se pour-

suivant les unes les autres. constituent
si 'on peut

’

sions les plus grandes, cesse de souffler, il
persiste a la surface de la mer un mouve-
ment ondulatoire régulier, que ’on appelle
la houle. Et, quand plusieurs mouvements
de ce genre se superposent, il en résulte des

phénomeénes

dire, Ia « topo-
graphie » de la
surface océani-
que. Elles pren-
nent naissance
sous I'action du
vent, dont Ile
frottement sur
les molécules
liquides déter-

vements de cel-
les-ci. Quand le
vent, qui les a
fait naitre, qui
les a acerues,
quileuradonné
leurs dimen-

LF. ¢ CLAPOTIS » EST UNE SUCCESSION DE VAGUES COURTES

d’interférence
qui donnent a
la mer I’état de
clapotis. Le
mouvement de
la houle est le
plus régulier, le
plus « mathé-
matique » :
nous en dirons
d’abord quel-
ques mots.
Cen’estqu’en
1804 que I'on a
connu la nature
véritable du
mouvement on-
dulatoire de la

31
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FIG.

A B=C D= hauteur de lavague ; AA’'=CC =

‘houle, grace aux travaux d’un professeur
de I'Université de Prague, Franz de Gerst-
ner. Ce savant a montré que le profil des
ondes de houle était dd 4 un mouvement
que les molécules liquides exécutent sur place,
en décrivant des cercles verticaux. Des
expériences di-
rectes ont véri-
fié I’exactitude
de ces vues,
dont la figure 6
donne une re-
présentation
coneréete. La
facon la plus
simple de faire
cette wvérifica-
tion est de jeter
un bouchon a la
mer, quand la
houle existe par
temps calme :
on voit le bou-
chon animé
d’un mouve-
ment de va-et-
vient autour de
sa position
moyenne, qui
reste invariable. Ainsi, malgré les apparences
qui semblent transporter les collines liquides
a la surface de la mer, ce n’est pas de la
matiere, ce n'est que du mouvement qui est
transporté.. Les philosophes scolastiques de
Pantiquité Pavaient judicieusement pres-
senti, lorsqu’ils disaient, dans leur langage
a la fois imprécis et rigoureux : non materia
ipsa, sed FORMA materice progreditur.

A, vent modéré :

vent :

///////r//y///”/”f/lll
Ui // 7 75

FIG. 3. — UN

————— > DIRECTION DU VENT

PLANCHE 2. — PROFILS DE VAGUES PAR VENTS D’INTEN-
SITE CROISSANTE
profil sensiblement symétrique ; B, vent plus
.fmzs la pente devient raide « sous le vent »
le vent arrache des emhruns aux eréies des‘ vagues ; D, grand
le profil se creuse sous le vent, la créte est en porte-a-faux
et les vagues « déferlent » en ‘donnant de U'écume.

G:

1.—— GRANDEURS CARACTERISTIQUES OU « CONSTANTES » D'UN MOUVEMENT ONDULATOIRE

longueur d'onde,

Dans ce mouvement ondulatoire, on

'appelle longueur ’onde la distance horizon-

tale qui sépare deux crétes ou deux creux
consécutifs ; la hauteur est la distance verti-
cale entre un creux et le sommet suivant ;
la vitesse de propagation est la vitesse, en
meétres par se-

A conde, avec la-

7 quelle les ondes

« semblent »
cheminer a la
surface de la
mer ; enfin, la
“ période est le

i S ERe ql}’llne
//zj% c créte met a sue-
2 od

céder 4 une
autre créte de-
vant un point
fixe, Clest,
d’ailleurs, a
cause de leur
mode de pro-
pagation com-
mune, que ’on
donne le nom
d’ondes aux vi-
brations sono-
: res, lumineuses
ou électriques, qui se propagent de la méme
maniére que les ondes liquides de la houle
a la surface des mers.

; C, vent grand frais :

Les vagues, les embruns, les « moutons »

Le cas de la houle théorique, a profil géo-
métrique, est un cas limite qui ne se présente
que trés rarement dans sa majestueuse sim-
plicité

: il donne & la surface de la mer

// ///747/1

///// /%

TRANSATLANTIQUE DU TYPE « PARIS » (284 ME TREb) NAVIGUANT SUR DES VAGUES

LONGUES DE 300 METRES ET DE 1§ MUITRES DE HAUT

Le navirve el les vagues sonl représentés a la méme échelle :

A B= 16 métres ; B D= 300 métres.
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I’aspect dun immense champ
labouré, dont les sillons pavalléles
iraient se rejoindre a linfini, sur
I’horizon. Dans la réalité des
choses, on se trouve en présence de

- vagues « de vent » (ou de vagues
« forcées »), dont la houle n’est
que la trace persistante quand le
vent générateur a cessé.

Lorsque le vent se léve sur une
mer parfaitement calme, I'eau
commence & se «rider»; sous 'ac-
tion croissante du vent, ces rides
deviennent de véritables vagues
(planche 2 fig. A) a profil symétri-
que. Quand le vent fraichit, cette
symétrie cesse et la pente des va-
gues devient plus raide « sous le
vent» (fig.B). Si le vent augmente
encore, il arrache, aux crétes des -
vagues, des embruns, sorte de
poussiére liquide (fig. C). Enfin,
si le vent devient encore plus
fort, il pousse devant lui la créte
des vagues qui se trouve « en
porte-a-faux » sur le creux sui-
vant : la eréte s’écroule en emprisonnant de
PPair, qui se dégage sous forme de bulles
écumeuses ; on dit alors que les vagues
déferlent, et I'écume qu’elles produisent cons-
titue I'apparence a laquelle les marins ont
donné le nom de moutons.

Quand une vague est ainsi formée, sa
longueur et sa hauteur croissent en méme
temps que lintensité du wvent; mais cet
aceroissement ne peut pas étre indéfini, car

LORSQUE LE VENT EST ASSEZ VIOLENT, IL ARRACHE DES
« EMBRUNS » AU SOMMET DES VAGUES

chaque vague « protége » contre le vent celle
qui la suit immédiatement, de sorte que la
surface de la mer finit par prendre un état
de « régime permanent », qui dépend de la
force du vent, et dans lequel les crétes de
toutes les vagues sont sensiblement dans un
méme plan horizontal.

C’est contre ces vagues forcées que les
navigateurs ont a lutter pendant les tem-
pétes ; aussi est-ce leur étude qui, au point

de vue pratique, offre, pour les

LA ¢« HOULE » EST UNE SUITE DE VAGUES LONGUES ET
REGULIERES

marins, le plus grand intérét.
s Nous allons voir les résultats
que cette étude a fournis.

Les dimensions et la vitesse
des vagues

Parlons d’abord de la hauteur
des vagues ; la-dessus, bien des
légendes sont & détruire. A la fin
du xvine siecle, lors des immor-
tels voyages de La Pérouse, de
Bougainville, de Cook, les navi-
gateurs qui avaient voyagé dans
“les mers du Sud parlaient, cou-
ramment, de wvagues « hautes
comme des montagnes », et leurs
estimations en fixaient la hau-
teur i cent pieds (plus de 30 me-
tres !). Mais, quand Dumont
d’Urville fit son grand voyage
autour du monde, il fit des
mesures exactes de hauteurs de
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FIG, 4. — EXPLICATION DE L’ERREUR COMMISE DANS
L’APPRECIATION DE LA HAUTEUR DES VAGUES

On estime instinctivement la hauteur A B, alors que la hauteur
véritable au-dessus de M est seulentent A-N.

vagues, d’apres des méthodes qui Iui avaient
été indiquées par Arago, et il résulte de ces
mesures que, nulle part, aw large et en régime
régulier, on n’observe de vagues dont la hau-
teur dépasse 16 metres dans les mers du Sud.
Dans I’Atlantique, le maximum parait étre
exception\nellement de 10 meétres ; méme par

seconde, soit 27 milles marins (de
1.852 meétres) & I'heure ; leur pé-
riode varie de six & dix secondes.
On a cherché & relier, par une
formule simple, la hauteur des
vagues a la vitesse du vent qui
les provoque : cette hauteur est
sensiblement le tiers de la vitesse
du vent exprimée en meétres par
seconde.

Considérons une vague de ’At-
lantique, haute de 8 metres et
longue de 200 métres. Un navire
long de 100 meétres, quand son
milieu sera soulevé par la créte de la vague,
aura ses deux extrémités « en porte-a-faux »,
c’est-a-dire non soutenues par l'eau ; sa
coque devra alors résister &4 un elfort consi-
dérable provenant du poids de son avant et
de son arriere ; faute, par les ingénieurs,
d’avoir calculé la résistance de la coque en

AT

G A

FIG. 5. — LA MER DEMONTEE AU CENTRE D'UN CYCLONE
. Les vagues sont dessinées a la méme échelle que le navire (type Paris, 234 métres de long).

gros temps, elle ne dépasse guére 8 métres,
hauteur que I’on a observée parfois en Médi-
terranée, au cours de tempétes violentes.
Dans l'océan Indien, le maximum semble
étre de 10 & 11 metres. La figure 4 explique
d’une fagon suffisamment claire 'erreur des
anciens navigateurs relativement & 1esti-
mation de la hauteur des vagues.

Quant & la longueur d’onde des vagues,
elle varie entre 20 et 30 fois leur hauteur.
Si nous prenons ce chiffre de 30, nous voyons
qu’une vague de PAtlantique de

tenant compte des dimensions des vagues, les
plus graves aecidents peuvent se produire.
On en a eu un triste exemple dans la catas-
trophe qui, peu d’années avant la guerre, a
amené la perte du contre-torpilleur anglais
Viper, dont la coque, trop peu résistante,
s’est cassée en deux sous I'action d’une vague
qui la soulevait par son milieu.

On peut se demander jusqu’a quelle pro-
Sfondeur se fait sentir I’agitation des vagues.
Si 'on se borne & rechercher, par exemple,

10 métres de hauteur a une lon- o
guewr d’onde de 300 m. La penie
est dans le rapport de 10 a 150,
$0it un quinzieme ; nous sommes
loin, on le voit, des fameuses
« montagnes liquides » dont on
parlait jadis.

La vitesse de propagation des
vagues varie, naturellement, avec

»4«.,*‘,;?'

celle du vent qui les fait naitre,
Dans la région des vents alizés,
elle est de 14 a4 15 metres par

FiG. 6.

— MOUVEMENTS ORBITAIRES DES MOLECULES

LIQUIDES DANS LA HOULE
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la limite au-dessous de laquelle devra plonger
un sous-marin pour étre a l’abri des agita-
tions de la surface, on peut dire qu’a partir
de 50 ou 60 metres il y sera pratiquement
soustrait. Mais, sil’on cherche jusqu’a quelle
profondeur se fait sentir, méme d’une fagon
trés faible, I'effet des vagues de surface, on
trouve que, dans une eau tranquille, cette
agitation se propage jusqu’a une profondeur
égale 4 environ 300 fois la hauteur des vagues.

vague rencontre un obstacle, soit fixe,
comme une céte ou une jetée, soit mobile,
comme un grand navire allant a leur ren-
contre, elle rebondit et peut s’élever a des
hauteurs prodigieuses. Le phare d’Eddystone,
dont Ia lanterne est & 52 métres au-dessus
de 'eau, est parfois complétement enveloppé
par la mer pendant les grandes tempétes du
sud-ouest. C’est ce méme phénomeéne qui fait
que les vagues de gros temps passent quel-

LE PHENOMENE D’'INTERFERENCE QUI SE PRODUIT AUPRES DES COTES

Les vagues revenant de la cite aprés réflevion sur la falaise, se combineni avec celles qui viennent du
- large pour eréer des zones calmes et des zones agitées.

Cela explique pourquoi les mers peu pro-
fondes, comme la mer du Nord et la Baltique,
ont leurs eaux d’aspect trouble et boueux : les
vagues, souvent de 3 et 4 metres, qu’y
souleve le vent, remuent les eaux jusqu’au
fond, y brassent les sables et les vases, qui,
ainsi mélangés 4 l'eau, lui donnent cette
couleur si éloignée du bleu magnifique de la
Méditerranée ou des mers tropicales.

Les interférences, le clapotis, la mer
« démontée », le ressac

Les dimensions des vagues que nous avons

données sont celles des vagues au large, de

régime régulier et loin des cotes, Quand la

quefois par-dessus les cheminées des grands
transatlantiques qui marchent i toute vitesse
« contre la mer ». C’est un cas particulier du
phénomene des interférences.

Interférence signifie « conflit ». Quand, par
exemple, un systéme d’ondes arrive du large
et rencontre normalement le mur d’une je-
tée, un second systéme d’ondes réfléchies
prend naissance et chemine en sens inverse du
premier. 11 se produit des points o1 les deux
mouvements vibratoires s’annulent : ce sont
les neeuds ; il y en a d’autres oil, au contraire,
ces deux mouvements s’ajoutent : ce sont
« les ventres » de vibration. Les ondes, alors,
ne semblent plus animées d’aucun mouve-
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ment de propa-
gation : l'eau
parait s’élever
ets’abaisser sur
place. Ce sont
les ondes sta-
titonnaires.
Quand, au lieu
de deux syste-
mes d’ondes, il
y en a plusieurs,
on a alors le
clapotis, que
Ion observe
souvent dans
les bassins des
ports ou les
quais produi-
sent plusieurs
systémes d’on-
des réfléchies
Au centre des
cyclones, ol se

rencontrent des systémes d’ondes trés com-
plexes provenant de vents soufflant de toutes
les directions, il se produit un clapotis gigan-
tesque : on dit alors que la mer est démoniée.

LA SCIENCE ET LA VIE

LE « RESSAC » AU BORD DES PLAGES

En arrivant au bord de la plage, les vagues déferlent a cause
du frotiement sur le sol. La réflexion des vagues sur le sol peu
incliné produil le ressac.

La réflexion
du mouvement
ondulatoire sur
le fond, quand
celui-ci est &
faible inclinai-
son, produit le
ressac, que ’on
observe cou-
ramment sur
toutes les pla-
ges. On sait
que, meéme
quand la mer
est absolument
calme, 1’eau
arrive toujours
sur la plage a
I’état de vagues
déferlantes: cela
est di au frot-
tement de I’eau
sur le fond. Ce

frottement retarde les molécules liquides en
contact avec le sable et permet a celle de la
surface de prendre une avance qui se traduit
par 'aspect d’une petite vague déferlante.

UN EXEMPLE TYPIQUE DE LA PUISSANCE DESTRUCTIVE DES VAGUES
La violence du choe des masses liquides finit par user la falaise el @ en séparer des morceaux de grande tatlle,

-
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hamission

Arbre par sa force vive, c’est-a-dire la

moitié du produit de sa masse par

le carré de sa vitesse. Or, cette

FIG. 7. — PRINCIPE D'UN MOTEUR A PALE POUR L’UTI-
LISATION DE LA FORCE DES VAGUES

Poussée par la vague, la pale actionne, au moyen d’'une roue
denitée, un arbre susceptible d’entrainer des machines.

Et ce phénomene en produit un autre
encore plus curieux, qui s’explique tres bien
par la considération des inierférences. On
constate, en effet, ‘en observant attentive-
ment les petites vagues du ressac qui vien-
nent déferler sur une plage, qu’elles ne sont
pas toutes d’égale importance: certaines
d’entre elles sont plus fortes que les autres ;
mais on a vite fait de remarquer que ce sont
toujours celles qui occupent le méme numéro
qui sont les plus fortes : par exemple, ce sera
toujours la quatriéme vague qui sera renfor-
cée. L’explication de cette apparence est
simple. Si les vagues se propageaient libre-
ment 4 la surface d’'une mer trés profonde, il
n’y aurait aucune raison pour que les vagues
fussent plus fortes les unes que les autres.
Mais linclinaison de la plage provoque un
mouvement de réflevion qui se communique
aux molécules voisines, suivant une loi plus
ou moins complexe dépendant de la confi-
guration topographique du fond ; alors,
I'interférence agit suivant le degré d’incli-
naison de ce fond pour renforcer, soit la troi-
siéme, soit la quatrieme vague, mais, en tous
cas, toujours la méme.

Ce phénomeéne se produit a 1'embouchure
de certains fleuves, comme le Sénégal, la
Delaware, ete... ou il produit cc
que l'on appelle la barre.

La puissance des vagues
Son utilisation
La puissance destructive des
vagues est quelque chose de formi- 7
dable. Quand une des vagues de
gros temps, dont nous avons parlé,
arrive sur un élément de rivage,
clle met en jeu I’énergie représentée
A Y

——— -

Vague

vitesse atteint parfois 25 milles
marins (46 kilometres) a I’heure,
et une vague de 10 métres de hau-
teur a une masse de plusieurs mil-
liers de tonnes, de plusieurs mil-
lions si elle est longue. Le choc
effrayant qu'elle produit se renou-
velle 4 peu prés toutes les dix
secondes ; on voit done combien
est colossale I'action destructrice
de pareilles masses liquides. Et il
n’est pas surprenant de voir les
cotes déchiquetées sous I'action de
la mer. Que ce soient les falaises
crayeuses d’Htretat ou les durs
granits des cotes de Bretagne, rien
ne résiste 4 Deffort des vagues,
répété depuis de nombreux siceles. Quant
aux travaux, digues, jetées, construits de
main d’homme, leur démolition n’est qu’un

* jeu pour les flots de la mer : la digue de

Saint-Jean-de-Luz est souvent coupée par les
vagues. Quant & celle de Cherbourg, elle a été
désagrégée par la violence des vagues d’une
tempéte de sud-ouest. Des blocs de granit
de plus de 10 tonnes sont projetés & des dis-
tances de 10 métres, comme de simples galets.

L’ingénieur Stephenson a cherché & mesu-
rer, directement, 'effort mécanique exercé
par des vagues de tempéte heurtant une sur-
face mobile appuyée sur des ressorts puissants
dont la flexion avait été soigneusement éta-
lonnée : il a trouvé.30 tonnes par métre carré.!
Et cet effort est répété toutes les dix se-
condes !

IL’homme a cherché, naturellement, 4 uti-
liser cette énorme puissance de la mer en

o Chaine de transmission =

Arbre tournant

FIG. 8. —— MOTEUR A FLOTTEURS UTILISANT LES VAGULS

Ici, cest le mouvement de montée et de descente du flotteur que
lon transforme en un mouvement de rotation conliny.
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mouvement pour les besoins de son industrie.
Tous les appareils imaginés dans ce but se
ramenent a trois types principaux. Dans les
uns, les vagues, s’engouffrant dans des sortes
d’entonnoirs, y

la houle moins violente qu’elle fait naitre
dans un bassin qui ne communique avec la
mer que par une ouverture percée dans une
digue résistante. Les essais ont fourni des
résultats qui

compriment de
Pairqui va s’ge-
cumuler dans
des réservoirs.
Dans les se-
conds, des pa-
lettes mobiles
recoivent le
choc des vagues
et le transmet-
tent, par une
transformation
dumouvement,
4 un axe de
rotation. Dans
les troisiémes,
enfin, des flot-
teurs sont sou-
levés au pas-
sagedelavague
pour retomber
ensuite quand
un creux sue-
cede 4 une
créte; leur mou-
vement alter-
natif de haut en
bas est trans-
formé mécani-
quement en
mouvement de
rotation. L’in-
géniosité des
inventeurs s’est
donné libre
. cours pour va-
rier les disposi-
tifs utilisant ces
trois principes.

Denombreux
essais ont été
tentés : tous ont donné de bons résultats par
temps moyens ; presque tous ont été détruits
par la tempéte. Toutefois, il faut faire une
mention spéciale du dispositif construit en
Algérie, & Guyotville, par 'ingénieur Fuse-
not. Ce technicien utilise, pour soulever ses
flotteurs, non plus la vague elle-méme, mais

REALISATION D'UN MOTEUR A FLOTTEURS POUR L UTILI-
SATION DE LA FORCE DES VAGUES

W1 permettent de

: concevoir les
plus grands
espoirs quand
I’expérience
sera tentée sur
une échelle plus
importante.

Etiln’estque
temps d’y son-
ger. Nos houil-
léres s’épuisent
peu & peu, nos
gisements de
pétrole, plus
rapidement
encore, et l'on
peut prévoir,
surtout si les
besoins de I'in-
dustrie suivent
leur progres-
sion presque
effrayante, que,
dans quelques
siecles, peut-
étre méme dans
cent cinquante
ou deux cents
ans, nous se-
rons obligés de
demander aux
« forces natu-
relles » 'énergie
nécessaire i nos
besoins. Nous
avons la houille
blanche des
chutes d’eau,
Aous avons
celle des ma-
rées ; mais celle des vagues est plus impor-
tante encore. Kt il en reste deux auxquelles
il faudra forcément s’adresser : I'énergie du
vent et I’énergie du rayonnement solaire.
Leur utilisation sera la tiche des physiciens
et des ingénieurs de demain.

ALPHONSE BERGET,




A PROPOS DES RECENTS ORAGES MAGNETIQUES
DEPENDENT-ILS DES PAROXYSMES SOLAIRES >

Par Ch. MAURAIN

PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE PARIS
DIRECTEUR DE L’INSTITUT DE PHYSIQUE DU GLOBE

Le champ magnétique lerrestre est secoué de lemps en temps de frissons plus ou moins intenses,
comme si une ficvre d’origine mystérieuse avait atteint notre planéte. Ce sont des orages magné-
tiques. Le distingué et savant divecteur de U Institut de physique du Globe, M. Ch. Maurain, a
bien voulu, en quelques pages, cxpliquer @ nos lecteurs ce curieux phénomene. On atiribue aux
taches solaires la cause déterminante de ces orages, seulement perceptibles par des appareils exviré-
mement sensibles et aussi par les lignes et les cables télégraphiques, qui accusent un trouble par-
fois trés génant pour les transmissions. Bien mieux, les savants seraient prés d’admeltre que
les aurores polaires n’ont pas d’aulre origine. en raison de Uionisation de la haute atmosphére
due aux émissions solaires.

UN « orage magnétique » d’une grande

violence, le plus intense depuis celui

de mai 1921, s’est produit le 26 janvier
dernier. Les perturbations magnétiques plus
faibles, qui sont fréquentes, passent, en
géneéral, inapergues du public, car ces phé-
nomenes ne sont révélés par aucun trouble
des éléments météorologiques. Mais, ce
jour-1a, les communications télégraphiques
et téléphoniques ont été troublées et méme
rendues impossibles, &4 certaines heures, sur

beaucoup de lignes terrestres et de cables ;
une aurore a illuminé le ciel jusqu'en des
régions, comme la France, trés éloignées
des terres polaires, et les déviations de I'ai-
guille aimantée ont été si fortes que les navi-
gateurs des mers et de I’air ont di, pendant
des heures, faire une route peu réguliére.
Sur toute la surface de la Terre existe
une force magnétique ; les péles d’une ai-
guille aimantée subissent de lapart de cette
force une action qui, en particulier, oriente

FIG, 1. — APPAREILS SERVANT A ENREGISTRER LES VARIATIONS DES ELEMENTS DU MAGNE-
TISME TERRESTRE A L'OBSERVATOIRE DU VAL-JOYEUX, A VILLEPREUX (SEINE-ET-OISE)
La ;r)artie maobile de chaque appareil comprend un aimant el un petit miroir. Des rayons lumineux
envoyés sur ces miroirs reviennent, Pun divectemend, les deux auires par Iintermédiaire de prismes a
réflexion ftofale, sur un papier photographique qui se déplace réguliérement derriére une fente dans
la boite centrale. (Cliché de U'Office National des Recherches et Inveniions. )
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Paiguille; par exemple, la déclinaison magné-
tique, ou angle de la partie nord de 'aiguille
avee le méridien géographique, est actuelle-
ment de 12° environ A Paris ; la déclinaison
a des valeurs diverses aux différents points
de la Terre, et, comme on sait, ¢’est la-des-
sus qu’est fondé I'emploi de la boussole.

Les éléments du magnétisme terrestre
varient constamment ; les appareils en ser-
vice dans les observatoires enrvegistrent, en
général, les variations de la déclinaison et
des composantes, horizontale et verticale,
de la force magnétique. Tel est le cas a
PObservatoire du Val-Joyeux (Seine-et-
Oise) (figure 1).

Il y a des journées pendant lesquelles les
variations sont tres faibles. La figure 2
donne une assez bonne idée de I'importance

phiques et téléphoniques venant géner ou
empécher le trafic, aurores polaires s’éten-
dant jusqu’aux régions de faible latitude.
De plus, au moment ou elles se produisent,
il y a toujours sur la partie centrale du Soleil
une tache ou un groupe de taches impor-
tant. Ce dernier fait réveéle nettement une
liaison entre les taches solaires et les pertur-
bations du magnétisme terrestre. et ’étude
de ces phénomenes, en particulier les tra-
vaux de Villard et de Deslandres, ont conduit
a Pinterprétation suivante :

Les paroxysmes solaires manifestés par
les taches produiraient une émission de
particules électrisées, qui se propageraient
dans I’espace avec une trés grande rapidité,
en formant un faisceau assez étroit, dont
la direction serait & peu prés perpendicu-
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FIG. 2. — VARIATION DES ELEMENTS MAGNETIQUES AU VAL-JOYEUX, DU 25 JANVIER,

8 HEURES, AU 26 JANVIER, 8 HEURES

De haut en bas : Composanies horizonlale et verticale de la force magnétique ; déclinaison. Ces gra-
phiques donnent une idée des variations ordinaires des éléments magnétiques. Les marques équidis-
tantes sont destinées aw repérage de U heure.

des variations habituelles. Parfois, les varia-
tions sont trés fortes; on dit alors qu’il
y a orage magnétique. La figure 8 repré-
sente les courbes du 26 janvier; on voit
quelles oscillations accentuées et rapides se
sont succédé d’environ 16 h. 20, le 26, a
3 heures, dans la nuit du 26 au 27. La
déclinaison a varié de prés d'un degré,
et la force magnétique horizontale de
2,8 p. 100 de sa wvaleur.

Il y a des orages magnétiques encore
plus intenses; on a constaté parfois des
variations de plusieurs degrés de la déclinai-
son et d’environ un dixiéme dans Pinten-
sité. €es grandes perturbations magné-
tiques sont toujours accompagnées des phé-
nomenes que j'indiquais tout a4 TPheure,
courants parasites dans les lignes télégra-

laire 4 la surface du Soleil. Si un tel faisceau
atteint I'atmosphére terrestre, il y produit
des courants électriques, auxquels on peut
attribuer deux origines : d’abord, ces par-
ticules électrisées en mouvement  rapide
constituent par elles-mémes des courants
électriques ; d’ailleurs, leur arrivée dans la
haute atmosphére y produit une abondante
ionisation, la conduectibilité augmente, et
les mouvements de I’'atmospheére y pro-
voquent la formation de courants par induc-
tion de la force magnétique terrestre. Clest
& l'action de ces deux sortes de courants
que seraient dues les perturbations des élé-
ments magnétiques. De plus, les trajectoires
des particules électrisées dans la hiute
atmosphére, trés raréfiée, seraient, comme.
les décharges ¢lectriques dans les tubes a
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pression réduite, la source de phénomenes
lumineux qui constitueraient les rayons des
aurores polaires. Les longues études de Stor-
mer sur les aurores sont favorables a cette
conception.

Il arrive que le passage de taches sur la
partie centrale du disque solaire n’est pas
accompagné d’orage magnétique ; cela s’in-
terpréte en admettant que le faisceau élec-
trisé correspondant A ces taches est resté
éloigné de la Terre. Parfois, les orages magné-
tiques se présentent par couples, avec des
caractéres analogues, et sont alors séparés
par un temps égal & la durée de la révo-
lution des taches solaires, qui, comme on
sait, tournent autour d’un axe a4 peu pres

ces courants qui produisent en grande par-
tie les troubles des éléments magnétiques.
A coup sur, en tous cas, les deux phéno-
meénes sont intimement liés.

Les propriétés électriques de 'atmosphére
interviennent dans la propagation des
signaux radioélectriques. Cette propagation
présente des irrégularités curieuses, qu’on a
cherché a relier 4 I’état électrique de la haute
atmosphére. Si une telle liaison existe, il
est vraisemblable que les perturbations
électriques qui produisent les orages magné-
tiques agissent aussi sur la propagation
des ondes radioélectriques. Il faudra de
nombreuses observations pour qu’on sache
4 quoi s’en tenir'a ce sujet. Celles faites le
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FIG. 3. — VARIATIONS DES ELEMENTS MAGNETIQUES DU 26 JANVIER, 8 HEURES, AU 27 JAN-
VIER, 8 HEURES (DE HAUT EN BAS ' COMPOSANTES HORIZONTALE, VERTICALE ET DECLINAISON)
L’ « orage magnétique » de ceite journée est le plus violent qui ait ét¢ observé depuis plusieurs années.

perpendiculaire au plan de Técliptique,
en méme temps que leur forme évolue;
ceci correspondrait a deux rencontres suc-
cessives du faisceau de ces taches avec la
Terre.

Les courants parasites, qui naissent dans
les lignes télégraphiques et les cables au
moment -des orages magnétiques, mani-
festent I'action d’induction des perturba-
tions électriques de- la haute atmospheére
sur les conducteurs terrestres. Le Globe
lui-méme constitue un immense conducteur
et est alors aussi sillonné de courants qu’on
peut étudier en enfongant dans le sol des
électrodes (courants telluriques). Certains
physiciens pensent, avec Bosler, que ce sont

26 janvier apporteront peut-étre un argu-
ment important a cette étude. M. Des-
landres a signalé, en effet, a 1I’Académie
des Sciences que les réceptions des ondes
émises 4 Rome et a Bordeaux, observées
régulicrement chague jour par M. Mesny
4 I’Observatoire de Meudon, ont présenté,
le 26 janvier, & 17 et & 20 heures, c’est-a-dire
en plein orage magnétique, des intensités
anormalement fortes.

Ainsi, les orages magnétiques offrent un
élément important pour I'étude des relations
entre les phénoménes solaires et les phé-
nomenes terrestres, et pour celle des pro-
priétés électriques de la haute atmosphere.

CH. MAURAIN.
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SUR LE NIL BLEU, A SENNAR. VIENT D'ETRE

prolongement du Sahara, dont elle

limite 1’étendue grice aux eaux bien-
faisantes que le fleuve, autrefois sacré,
repand périodiquement sur la vallée. De
nombreux barrages ont été construits pour
régulariser les eaux du Nil ; jusqu’ici, celui
d’Assouan était le plus important, puisqu’il
peut emmagasiner 2.300 millions de metres
cubes d’eau. Il n’était surpassé, au point
de vue du volume d’eau retenu en amont,
que par celui d’Elephant Butte ou d’Engle,
dans I'Etat de New-Mexico, aux Etats-Unis,
qui crée une réserve de 2.250 millions de
metres cubes d’eau sur une surface de
17.000 hectares.

Toutes les retenues du Nil établies jus-
qu’ici n’intéressaient que la Basse-Egypte et
I'Egypte moyenne ; la mise en valeur de
la Haute-Egypte, olt la culture du coton
peut étre pratiquée dans des conditions par-
ticulierement favorables, notamment entre
le Nil Bleu et le Nil Blanc, au sud de Khar-
toum, exigeait également 'organisation d’un
systéme d’irrigation trés étendu, comportant
la construction d’un nouveau barrage.

Cette construction avait été décidée avant
la guerre et il avait été convenu, entre
les gouvernements égyptien et anglais, que
'on ne pourrait retenir que le volume d’eau
nécessaire & Dirrigation d’environ 126.000
hectares, la retenue d’une masse plus impor-
tante pouvant causer de sérieuses pertur-
bations dans l'irrigation du reste de PEgypte.

Mzis, & la suite de Vassassinat du sirdar,
I’Angleteite introduisit dans son ultimatum
au gouvernement égyptien une clause I'auto-
risant 4 augmenter sans limite la retenue
de Sennar. C’est donc & la suite d’une
question d’ordre politique que le barrage
du Nil Bleu a pu devenir le plus important
du monde entier par son étendue et par le
volume des eaux accumulées derriere lui.
Grace & lui, PAngleterre peut créer un

SANS le Nil, PEgypte 'ne serait que le

immense demaine de culture du coton et
méme, si elle le désirait, rendre au Sahara
la plus grande partie de I'Egypte.

Description de I’ouvrage

La longueur totale du barrage de Sennar
est de 8.025 metres. Sa construction a été
étudiée différemment suivant la hauteur des
eaux que chaque partie est appelée a retenir.
Ainsi, la partie centrale, sur 1.607 métres de
longueur, est entiérement construite en
magonnerie, tandis que les deux ailes qui
la prolongent sont des digues en terre ayant,
celle de la rive gauche, 585 métres d’étendue
et celle de la rive droite, 835 meétres.

La partie la plus importante de 'ouvrage
est celle qui s’éleve directement au-dessus
du lit du fleuve ; elle s’étend sur 606 métres
de longueur et comporte deux rangées super-
posées d’ouvertures, fermées par des vannes
pour permettre la retenue ou I’évacuation
de Peau. Celles de la rangée inférieure, au
nombre de quatre-vingts, ont 8 m. 40 de
hauteur et 2 metres de largeur ; la base de
ces ouvertures, le seuil, comme on dit, est
a4 18 m. 40 au-dessous du parapet de la
chaussée qui couronne le barrage sur toute
sa longueur ; cette hauteur correspond au
niveau des plus basses eaux. Les ouvertures
de la rangée supérieurc sont au nombre de
soixante-douze ; leur hauteur n’est que de
2 metres et leur largeur de 3 métres ; elles
se terminent 4 la naissance des voites qui
soutiennent le parapet ; leur seuil est plus
élevé que le niveau des plus hautes eaux
observé jusqu’iei. :

Cette section principale du barrage est
prolongée vers les deux rives par deux déver-
soirs de 160 métres de longueur chacun.
Ces - déversoirs sont destinés & permettre
Péeoulement libre des eaux lorsque le niveau
maximum du réservoir est atteint. Au-dessus,
la chaussée est supportée par des piliers,
réunis par des voites, élevés 4 5 metres de




ERIGE LE PLUS GRAND BARRAGE DU MONDE

distance les uns des autres dans le sens de
la longueur. Les vingt baies de 5 métres de
largeur ainsi délimitées mesurent 8 m. 40
de hauteur a la clé des votites.

Aux déversoirs succédent ensuite deux

n’a jamais permis de travailler au barrage
plus de neuf mois par an. La magonnerie est
faite de moellons assemblés au ciment rouge
dans la proportion de 1 de ciment pour 4 de
sable. Le ciment rouge, préparé sur place, est

ouvrages en ma-
connerie pleine ;
celui de la rive
droite a 137 me-
tres de longueur
et celui de la rive
gauche 439 me-
tres. Cette der-
niere partie plei-
ne est prolongée
par une autre
portion magon-
née comportant
quatorze vannes,
qui n’a pas sa
contre - partie
vers l'autre rive.
Enfin, les ouvra-
ges en terre ter-
minent le barrage
vers les deu\
rives.

La chaussée,
quiparcourt’ou-
vrage sur toute
sa longueur, a
re¢u une voie
ferrée de 1 m. 67
de largeur, desti-
née a assurer le
prolongement
jusqu’a Kassala
des chemins de
fer du Soudan ;
un parapet de
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EMPLACEMENT DU BARRAGE DE SENNAR SUR LE NIL

constitué par un
mélange de 70 9,

de ciment Port-

land et 309, d’ar-
gile calcinée. Ce
mélange a fourni
un mortier tres
résistant. L’ou-

.vrage comporte

425.000 metres
cubes de magon-
nerie.

On estime que
le sol, bien irri-

© gué, doit produi-

te environ 380 ki-
logrammes de
coton par hecta-
re. Le réseau d’ir-
rigation, creusé
pendant la cons-
truction du bar-
rage, doit com-
porter 99 kilome-
tres de canaux
principaux et
900 kilometres de
canaux secondai~
res. On évalue
la masse des dé-
blais a enlever
pour construire
ce réseau a 15
millions de me-
tres cubes.

0 m. 80 la surmonte des deux cotés.

Les travaux ont commencé en avril 1921,
mai$ la durée des erues du Nil, qui commen-
cent en mai et ne se terminent qu’en octobre,

On voit, sur la carte que nous avons
reproduite, que le territoire de Gezira s’étend
entre le Nil Bleu et le Nil Blane jusqu’a
Kartoum. L. F.
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DECOR DE L’EXPOSITION DES ARTS DECORATIES

Ce lit de repos moderne, entierement en ébéne de Macassar et rehaussé de filels d'ivoire, a éié congu
el édité par M. Ruhlmann,




UNE DES BELLES INDUSTRIES FRANGAISES
EST CELLE DU MEUBLE,
PARCE QUE L’ART EN REGIT LA TECHNIQUE

Par René DONCIERES

Nous avons pensé qu'il etait intéressant de metlre sous les yeux de nos lecteurs une éiude a la
fois industrielle et artistiqgue du mobilier frangais. Au cours de la récente Exposition des Arts
décoratifs, ils ont pu se demander si, de toutes les conceptions représentées, un style national
moderne était appelé a s’imposer. Ils verront, aw cours de cetle étude, que, la réalisation de ce
veew, vers lequel tendent toutes les conceplions, w'apparait pas encore. Notre collaborateur, qui
insiste longuement sur Uindusirie du mobilier, laguelle intéressera plus particuliérement nos
lecteurs, montre que cette industrie s'est fortement développée et que, grdce a des moyens d action
trés puissants, il lui est possible de suivre de trés prés les différentes conceptions des artistes
décorateurs. Que, prochainement, de ces conceplions se dégage une forme bien vivanie, bien
caracléristique et surtout don'nant loute satisfaction aw confort, aussitét toutes nos industries
seront capables de Uéditer et den inonder le monde entier ! Car Petranger attend cela de nous,
il survetlle attentivement nos idées et notre exécution, prét a accueillir avec enthousiasme ce qui
lui permettra d’échapper a lmﬂuence des styles classiques, ou trop miévres, ou trop légers, ou
trop peu pratiques, qui séloignent trop des architectures de noire époque.

ratifs a révélé, &4 beaucoup de visi-

== teurs, une veéritable révolution dans
I'industrie du meuble. C’est que le meuble
en a été le principal orne-
ment, les industriels ayant
fait un effort considérable
vers la création d’un style
quis’éloignait autant que pos-
sible de tout ce que le passé
nous avait légué. Et I'archi-
tecte a dia s’inspirer de ces
formes nouvelles, de ces li-
gnes, pour constituer un cadre
digne d’elles. L’année 1925
aura donc marqué la naissan-
ce d'une époque, dans la-
quelle Iartiste manifeste sa
volonté, aussi bien dans 'ar-
chitecture que dans la déco-
ration et dans le mobilier,
pour imposer’ a ’habitation
le sceau de son génie. Ne
soyons donc pas surpris de
Ia diversité des conceptions:
il y a une émulation de tous
les artistes, et chacun d’eux
a apporté avec ardeur sa con-
tribution personnelle 4 l'ensemble réalisé.
Nous avons demandé a M. Albect Gou-
main, président de la Confédération générale
de U Ameublement de France, ce qu’il fallait
penser de cette manifestation internationale

l A récente Exposition des Arts déco-

M, ALBERT GOUMAIN

Président de la Confédération
générale de I Ameublement de
France.

et si elle devait étre poursuivie. Voici ce
qu’il a bien voulu nous dire :

« Tous les orateurs qui ont pris la parole
au cours des différents banquets organisés
a l'occasion de 1’'Exposition
de 1925, ont été unanimes &
déclarer qu’il était indispen-
sable qu’artistes et industriels
s’unissent étroitement. » Les
industriels, ont-ils dit, « ne
« feront rien de bien sans les
« artistes, et les artistes n’a-
« boutiront & rien sans les
« industriels. »

« Dans cette formule n’ont
pas été englobés les ariisans,
qui congoivent et exécutent
eux-mémes leurs ceuvres (ceu-
vres accessoires, du reste, et
surtout ceuvres uniques des-
tinées a la clientéle spéciale
des amateurs) et qui forment
le fonds des sections, & 'aide
d’une sorte de charte, qui,
pour éviter tout malentendu,
indique clairement a chacun
ses droits et ses devoirs.

« L’heure est wvenue de
passer aux actes et de réaliser effective-
ment cette liaison étroite, désirée par tous.

«-I1 est indéniable, aujourd’hui, qu’un
des principaux éléments de succes de
I'Exposition de 1925 a été d’en confier
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la direction et 'organisation 4 un comité
supérieur entiérement indépendant tant
des artistes que des industriels. Cette
formule a fait ses preuves; c’est elle qu’a
notre avis il faut reprendre, mais dans
des proportions adaptées a4 limportance
des futures manifestations & organiser.
~« Ce principe étant admis, il reste a ré-
pondre aux deux questions suivantes :
quel caractére faudra-t-il donner 4 ces

« La forme « exposition» nous parait done
la meilleure; c’est elle qui a été choisie
pour 1925, et ¢’est la seule qui réponde en
totalité au but recherché.

« En ce qui concerne la périodicité, il est
bien certain que la trop grande fréquence des
expositions oblige & des efforts répétés qui ne
peuvent avoir une ampleur suffisante pour im-
pressionner le public; ¢’est pourquoi 'exposi-
tion annuelle ne nous parait pas désirable.

Pont roulant
de 6 tonnes

Grume

dra mer‘re

pDOITS + 4. 500 K.

CHANTIER D’ARRIVEE DES GRUMES DE BOIS EXOTIQUES A LA COMPAGNIE GENERALE DES BOIS
COLONIAUX

manifestations (Salons ou Expositions), et
quelle sera leur périodicité ?

« Le but d’ensemble que nous poursui-
vons est le suivant :

Etablir a nouveau. et pour de longues
anndes, la suprématie de linfluence [fran-
caise en matiére d’art décoratif, non seule-
ment sur notre marché intérieur, mais aussi
sur les marchés éirangers.

« Les salons sont des organismes de « la-
boratoire » dont les visiteurs sont en grande
majorité des critiques et des amateurs.

« Les expositions sont des organismes
« d’expansion », visités par le grand public
et les gens d’affaires : commercants et
commissionnaires, tous acheteurs éventuels.

« Au contraire,’expositionbiennale répond
mieux au but recherché, surtout parce
qu’elle permet une alternance du marché
francais avee les marchés étrangers, mais
4 la condition expresse d’établir un pro-
gramme s’étendant sur une assez longue
durée (sept ou neuf années, par exemple)
et dont les grandes lignes peuvent s'in-
diquer comme suit :

« Choisir avec soin trois ou cing marches
étrangers sur lesquels nous voulons porter
notre effort et, tout de suite, nous docu-
menter sur les habitants de ces pays, leurs
besoins, leurs habitudes, leur maniére de
vivre, leur puissance d’achat, les droits
de douane, ete... en tenant compte aussi
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des événements favorables & une manifesta-
tion francaise ; puis communiquer ces rensei-
gnements aux exposants francais éventuels.

« Organiser ensuite Iexposition francaise
en deux parties : une premiére nationale
et une autre en vue et avec pour but le
premier marché éiranger choisi.

« Réaliser D’exposition francaise ainsi
orientée, opérer dans cette exposition une
sélection des objets répondant bien au
programme adapté au pays étranger choisi,

de 'Vlécé.f |
Sansfin o

1933 ou 1935, une nouvelle grande Exposi-
tion Internationale. '

« Continuer ensuite le cycle des exposi-
tions francaises et étrangéres, en n’oubliant
pas de retourner, & une cadence & déter-
miner, vers les marchés qui nous auront
été le plus favorables. »

Evolution du meuble

Le meuble moderne, caractérisé par un
style tres différent de ceux que nous ont

UNE DEROULEUSE SALMSON EN ACTION

et, 'année suivante, porter cette exposi-
tion sélectionnée dans le pays envisagé.

« Si, par hypothese, je prends les marchés
anglais, hollandais et italien comme pre-
miers marchés étrangers choisis, nous aurions
une succession d’expositions conformes au
tableau ci-apres

« 1927, Exposition frangaise avec orienta-
tion vers le marché anglais et ses colonies ;

« 1928, Exposition en Grande-Bretagne;

« 1929, Exposition francaise avee orienta-
tion vers le marché hollandais et ses colonies ;

« 1930, Exposition en Hollande ;

« 1931, Exposition francaise avec-orienta-
tion vers le marché italien ;

« 1982, Exposition en TItalie. .

« Apres six ou huit expositions alternées,
il conviendra d’organiser en France, en

légués les siecles derniers, prendra-t-il I’as-
pect de 'une ou de I'autre des manifesta-
tions individuelles apercues & 1’Exposi-
tion ? Autrement dit, un de ces nombreux
artistes va-t-il faire école et imposera-t-il son
genre & tous les autres ? C'est peu probable.
Remarquons, en effet, que tous les meubles
actuels se caractérisent par la masse, par
la simplicité de ligne, par I'absence de
moulures et de décorations. Cest que
notre époque est celle du confort. La maison
se peuple de mille accessoires qui nous
évitent une foule de servitudes, dont nos
peres mne pouvaient avoir idée. Autant
nous manifestons d’activité au dehors,
autant nous voulons étre paresseux chez
nous. Le chauffage central nous évite les
manipulations de eombustible ; le gaz et

B2
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Pélectricité complétent d’ailleurs les services
que ce systéme nous rend, et I’électricité,
qui nous donne sa lumitre en quelque
endroit de notre home que nous soyons,
sans exiger le moindre effort, intervient
encore dans les mille servitudes, pour les
réduire au minimum, qu’exige I'entretien
de la maison. Bientét, il nous suffira
de commander, par la parole, tel ou tel
organisme pour accomplir une fonction
déterminée, sans que nous soyons obligés

ntree des
feuilles verte
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conceptions ; il la subit et, sans s’en aper-
cevoir, se laisse entrainer dans le tourbillon.
Il ne crée plus, il fait de ’adaptation.

Le progrés mécanique, qui a accompli
des merveilles, a favorisé dans une trés
large mesure I’évolution & laquelle nous
assistons depuis I'Exposition de 1900. A
cette époque, existait un style auquel on
avait déja donné le nom de style moderne,
caractérisé  par des motifs élancés, nus
et rigides, qui n’eurent aucun lendemain,

SECHOIR SALMSON A LA COMPAGNIE GENERALE DS BOIS COLONIAUX

d’interrompre une causerie ou une lecture.
Au dehors, agitation intense; chez nous,
repos absolu !

Le mobilier s’est inspiré de cette ten-
dance de I'humanité vers le farniente, le
travail accompli. Lui aussi devait pré-
senter le maximum de confort et cesser
de nous imposer des attitudes avantageuses
qui caractérisaient la bonne éducation,
le bon ton. Il nous faut des meubles puis-
sants qui correspondent & la puissance de
notre production, des meubles qui soient
solides et douillets pour nous inviter au
repos. Le meuble, c¢’est ’homme, et la
femme s’en accommode parfaitement depuis
qu’elle s’est inspirée des allures masculines.
L’artiste n’a done fait qu’obéir & son époque ;
il a cessé de la diriger, de lui imposer ses

parce que la machine n’avait qu’une part
tout a fait secondaire dans leur exécution
et que T'effort ne fut pas prolongé. De plus
en plus, il nous faut des machines qui
soient de plus en plus automatiques pour
¢tre productives. Par conséquent, le meuble
doit étre congu pour la machine qui fera
tout en série, y compris la sculpture, si
elle résiste a lattaque dirigée contre elle,
y compris Tapplication du vernis, qui
finira bien par disparaitre, lui aussi, pour
peu qu’il soit admis que le meuble en bois
naturel est plus chaud de ton que l'autre.
Puis viendra le meuble métallique, qui a
déja envahi les bureaux administratifs,
olr il impose sa ferraillante structure.
Progrés mécanique, progrés scientifique
sont l'origine de D’évolution actuelle vers
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la disparition de ’ornementation, la rigidité
des lignes et I'imposition des masses.

Préparation des bois coloniaux

La machine, nous avons dit, est le grand
maitre de I’art du meuble moderne. Pour
s’en econvainere, il suffit de visiter les ateliers
de préparation des bois destinés a ’ameu-
blement et sur-
tout ceux oii se
fabriquent les
meubles eux-
mémes. Peut-
étre certains de
nos leeteurs
regretteront-ils
d’étre obligés
de constater
que l'ouvrier
d’art disparait
totalement de-
vant la machi-
ne,conduite par
un simple ou-
vrier. Ce n’est,
en  elfet, ique
dans I'industrie
da meuble de
luxe que 1’'on
rencontre enco-
re de véritables
artistes, amou-
reux de leur
métier, fiers de
leur savoir. Ce
que l'on cher-
che actuelle-
ment, ¢’est pro-
duire vite et
beaucoup, en
sacrifiant la dé-
coration, qui
est remplacée,
avantageuse-
ment, ‘il faut
en convenir, par le bois lui-méme, dont on
sait admirablement mettre en wvaleur les
maladies et les défauts.

Les bois coloniaux, si riches de tons,
sont largement mis & contribution dans la
fabrication du meuble moderne, méme, et je
dirai presque surtout, dans la confection en
série, qui trouve 14 un moyen de produire
des objets trés élégants, trés décoratifs et de
bon gofit. 4

Depuis quelques années, lindustrie des
bois coloniaux a d’ailleurs pris une exten-
sion considérable, non seulement parce que
Pindustrie du meuble lui demande une

SECHOIR A CELLULES RICCIARDI

production intense, mais aussi parce que la
menuiserie elle-méme manifeste une ten-
dance qui se généralise de plus en plus
vers l'utilisation des essences exotiques
pour la construction des portes, des fenétres
et de tous les agencements intérieurs.
De plus en plus les bois ecoloniaux prennent
la place de nos bois indigénes. dont quelques-
uns seulement,
comme le no-
yer, 'orme, 1’é-
rable, surtout
lorsque ces es-
sences présen-
tent des diffor-
mités dans
leurs fibres,
parviennent &
lutter avec les
premiers.

Les bois colo-
niaux présen-
tent, au point
de wue pure-
ment indus-
triel, un gros
avantage sur
ceux de nos ré
gions : ils nous
parviennent,
en effet, en
billes de tres
grand diame-
tre, tandis que
les notres sont
abattus trop
jeunes, par con-
séquent trop
petits. Or, les
manipulations
d’une grume,
petite ougrosse,
sont les mémes,
et lalimenta-
tion des machi-
nes doit se faire plus fréquemment, c’est-
a-dire qu’elle exige plus de main-d’ceuvre.

A la Compagnie Générale des Bois colo-
niaux, oi nous sommes allés nous documen-
ter sur cette question, grace a 'amabilité de
son distingué administrateur, M. Maous, et
ol nous avons pu prendre quelques photo-
graphies, on nous affirme que plus de cin-
quante essences différentes sont employées,
soit en ébénisterie, soit en menuiserie. Tous
ces bois proviennent de nos possessions
africaines ou des autres colonies francaises,
dont les richesses forestiéres sont mises en
exploitation d’une maniére méthodique et

‘/I Moteurs

électriques . i&,t
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trés lucrative. Citons, parmi ces essences
Pacajou, Vokoumé, le mnoyer exotique, le
movingui (citronnier d’Afrique), le bilinga,
qui est jaune d’or, le duka, le nyangon, qui
sont des genres d’acajou ; le moabi, le makoré,
acajous denses; Piroko et le mandji (teck
d’Afrique), Védvino (fréne d’Afrique), le
padouk ou corail, qui est d'un rouge vif.
Ces bois, lorsqu’ils sont de venue normale,
permettent des
placages extré-
mement agréa-
bles a4 Dceil et
de teintes tres
variées, mais,
lorsqu’ils pré-
sentent des
anomalies de
croissance, leur
valeur augmen-
te alors dans de
grandes propor-
tions. Ces ano-
malies sont dé-
signées sous
deux noms dif-
férents:la loupe
et les ronces,
que l'on ren-
contre égale-
ment, d’ail-
leurs, sur nos
essences indige-
nes et qui leur
donnent égale-
ment une gran-
de valeur.

On désigne
sous le nom de
loupes des crois-
sances particu-
lieres, d’ordre
pathologique,
qui se sont op-
poséesalacrois-
sance normale de ’arbre. De Ia les formes de
fibres trés tourmentées que présentent les
feuilles de placage et qui sont si apprécices.
Les ronces sont autre chose. Si un arbre
se divise, au cours de sa croissance, en deux
tiges, qui poursuivent séparément leur déve-
loppement, ces tiges se soudent peu a peu
sur une certaine hauteur et le tronc ne parait
n’étre fait que d’une seule tige. Si on le sec-
tionne 4 la naissance des deux tiges, on
apercoit deux cceurs distincts, tandis qu'une
section opérée prés du sol ne révele quun
eceur unique. Celui-ci s’est donc séparé en
deux et, sur une certaine hauteur, jusqu’a

UN COPEAU OBTENU AU

la naissance des deux tiges, les fibres se
sont également séparées du noyau central
pour suivre I'un ou l'autre des deux noyaux
nés de celui-ci. Les feuilles de placage
obtenues dans la ronce présentent done une
direction oblique des fibres allant du centre
vers I'extérieur, qui leur donne un aspect
trés particulier.

Les grumes de provenance exotique ont
parfois des di-
mensions énor-
mes. Celle que
représente no-
tre photogra-
phie page 282,
au premier
plan, mesure
1 m. 90 de dia-
metre et pese
4.500 kilogram-
mes. Il en est
de plus impor-
tantes. Leur dé-
chargement des
bateaux et leur
transport a l'u-
sine de la Cie
_Générale des
Bois coloniaux
s’effectuent &
I'aide de ponts
roulants de 6
tonnes ; pour
les manipula-
tions intérieu-
res, on emploie
des grues a va-
peur. Les ap-
provisionne-
ments normaux
en grumes sont
de 20.000 ton-
nes environ ;
¢’est dire I'im-
portance prise
par cette industrie. Avant d’étre livrées au
fabricant de meubles, le seul qui nous occupe
ici, ces grumes subissent une série de trans-
formations dans lesquelles le machinisme
intervient sous sa forme la plus parfaite et
la plus puissante.

La premiere est celle du trongonnage ;
elles sont coupées en longueurs définies par
leur destination, puis de nouveaux ponts
roulants électriques les conduisent aux
ateliers, ou elles seront débitées en planches,
ou en feuilles d’épaisseurs tres variables,
soit par le sciage, soit par la méthode du
déroulage ou du lranchage.

1

RACI.OIR BRENNEISEN
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Le sciage est utilisé lorsque les grumes
doivent étre débitées en épaisseurs de plus
de 10 millimetres ; & chaque groupe d’essen-
ces correspond un groupe de machines appro-
priées et & chaque essence correspondent
un affiitage et une denture spéciale de scies.
Notre image de couverture montre 'une de
ces scies a lames multiples qui débitent une
grume en une seule opération. La production
de ces ateliers atteint 100 me. par jour.

Les bois sont ensuite livrés aux étuves
et aux séchoirs. Ces derniers comportent
quatre tunnels avec batterie de chauffe et de
ventilation ; leur capacité est de 100 métres
cubes chaque. Le séchage y est progressif et
réglable et les
bois y sont diri-
gés sur des wa-
gonnets appro-
priés circulant
sur voies De-
cauville. Lesg
bois sont alors
conduits dans
des chantiers,
ou s’effectuent
leur classement
et leur empila-
ge d’aprés leur
épaisseur et les
essences aux-
quelles ils ap-
partiennent,
L’approvision -

AMTEaT i rooleau entr.
i ]

préalable dans des étuves spéciales & vapeur
ou dans des cuves & eau bouillante. Cette
opération, qui fait I'objet de soins spéciaux,
a pour but de ramollir les fibres de bois ; 1a
durée du séjour dans les étuves ou dans les
cuves 4 eau chaude dépend du travail &
exécuter et des essences.

Les machines & dérouler sont extréme-
ment curieuses ; la photographie page 283
en montre I'aspect général. La grume est
serrée A ses extrémités entre deux griffes
qui la maintiennent et la mettent en rotation
continue. Sous elle, un couteau, assez sem-
blable a4 celui d’un rabot dont la largeur
serait égale a4 la longueur de la grume,

! pénetre dans la
masse et en
détache un co-
peau tres régu-
lier, qui consti-
tue la feuille de
placage. Aussi-
tot détachée, la
feuille est sou-
tenue par une
barre de pres-
sion qui I’'em-
péche de se
briser sous
Ieffet du poids
du copeau.

Lesmachines
a trancher pro-
cédent diffé-

. el
Précede bois™ s
a raboter,

nement normal
de ce chantier,
qui couvre une
superficie de 100.000 métres carrés, est de
100.000 metres cubes.

Les grumes ne sont pas toutes débitées
par la scie. C'est que lintervention de cet
instrument détermine une perte importante,
que Ton s’est efforeé d’éviter depuis long-
temps en remplacant la scie par des outils
a trancher et a dérouler, dont les premiers
modeles parurent déja & 1'Exposition de 1855.
Les grumes destinées & subir cette opération
sont d’abord envoyées & un atelier de pré-
paration, dans lequel des scies spéciales pra-
tiquent leur équarrissage. Lorsqu’elles sont
destinées au déroulage, on les nettoie a
I’atelier d’herminetage, qui enléve les sables,
les pierres ou les crampons de fer introduits
pendant D’abattage ou pendant les mani-
pulations de transport. On leur donne ensuite
une forme & peu prés cylindrique qui faci-
litera le déroulage.

Qu’elles soient destinées au tranchage ou
au déroulage, les grumes sont introduites au

RABOTEUSE A ROULEAU SECTIONNE EI{ENNEISEN

remment. La
grume est atta-
quée tangen-
tiellement par le couteau, monté comme un
rabot et qui détache une feuille &4 chaque
mouvement du chariot vers Pavant. Il
existe également une barre de pression qui
protége la feuille contre son propre poids,
au cours de l'opération du tranchage. Ces
deux ateliers, qui comportent quatre dérou-
leuses et trois trancheuses, livrent, chaque
jour, 15.000 meétres carrés de placage,
lesquels sont ensuite taillés en feuilles de
dimensions demandées par huit machines
spéciales qui ressemblent & d’énormes mas-
sicots. Les feuilles de placage sont assem-
blées par paquets sur la table du massicot,
graduée en longueurs de 2 en 2 centimétres
qui permettent & 'ouvrier de calibrer ses
feuilles trés rapidement et sans erreur
possible., Toutes les feuilles irréguliéres ou
présentant des défauts sont ainsi préparées
pour la vente (photographies page 284).

Ces feuilles font ensuite un séjour plus ou
moins prolongé dans un séchoir & air libre,
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qui est un hangar de trés erandes dimensions,
a cause de l'importance de la production.
Les empilages se font ici par petits tas, cha-
que feuille étant séparée de ses voisines par
I’épaisseur d’une latte. Un grand tuyau court
sur toute la longueur du hall ; il sert a
envoyer de I'air chaud sec en hiver et de
I'air frais en été.

11 existe également des machines & sécher
automatiquement les grandes feuilles de
placage. Ce sont de longues machines com-
portant des rangées de plaques chauffées
a4 la vapeur alternant avec des cylindres
d’entrainement. Les feuilles passent entre
les plaques et entre les rouleaux & une vitesse
modérée et sortent parfaitement seéches,
prétes a étre vtilisées (photographie page285).

A partir de ce moment, nous pénétrons
dans le domaine de la fabrication propre-
ment dite du meuble. Il importe d’abord de
définir ce que I'on entend par meubles
plaqués, meubles contre-plaqués et meubles
a bois plein.

L’industrie du meuble

Le bois plein convient particuliérement
aux meubles rustiques, a4 ceux qui sont

.

appelés a une certaine fatigue, comme les
meubles de campagne. Le chéne, le hétre
et le peuplier sont les principaux bois em-
ployés. Le chéne donne les meilleurs résul-
tats ; ¢’est un bois trés serré et trés dense ;
malheureusement, il fravaille pendant de
longues années encore apres son industriali-
sation, de sorte qu’il n’est jamais trop sec.
Le hétre est également un excellent bois
qui se travaille aisément, prend tous les
tons que I’on veut bien Iui donner, parti-
culierement le ton acajou, mais il ne supporte
pas le séjour dans les endroits humides:
Enfin, le peuplier est généralement employé
dans la fabrication des meubles légers, par-
ticulitrement du mobilier de cuisine, ou il
convient tout & fait 4 la condition d’étre enca-
dré de hétre, ce qui est généralement le cas.
Beaucoup de meubles
ordinaires sont constitués
par des panneaux garnis
defeuilles de placage, dont
les fibres sont diversement
assemblées pour consti-
tuer des dessins plus ou
moins ouvragés. Ces pan-
neaux, dont 'ame est gé-
néralement le peuplier,
sont souvent contre-pla-
qués, c’est-a-dire recou-
verts d’abord, sur chaque
face, d’une feuille de
placage dont les fibres
sont disposées suivant une
direction perpendiculaire
a celle de I’Ame, afin de
s’opposer 4 tout travail .
ultérieur du bois. Sur la
face extérieure, parfois
aussi sur les deux faces,
on applique ensuite le
placage en bois décoratif.
On constitue ainsi, soit
des placages fins, soit des
placages avec dessins de
marqueterie en utilisant
diverses essences, comine
le bois de rose, par exem-
ple, pour ce qui concerne
les filets d’encadrement.
Les panneaux plaqués
par collage des feuilles
sont soumis, au préala-
ble, &4 une dessiccation
trés poussée dans des sé-
choirs spéciaux, comme
celui que représente notre
photographie de la page
286. (Uest un appareil Fi-

DRETAILS DE LA
CHAINE MORTAI-
SEUSE



290 LA SCIENCE

ET LA VIE

lippo Riceiardi. On chauffe & I’air chaud trés
humide, afin d’éviter que le bois se desséche
d’abord par sa surface extérieure. Ensuite.
la température ne dépasse jamais 50 a 60
degrés, cette température maximum n’étant
atteinte que progressivement, en vingt-
quatre heures environ.

Le séchoir est constitué par un certain
nombre de petites cellules d’une contenance
de 5 & 6 métres cubes de bois, afin de réaliser
une uniformité de séchage, qu’il serait 4 peu

les autres horizontalement, avec inter-
positions entre eux de lattes percées de
trous. L'air pénétre entre les panneaux,
s’empare de leur humidité et s’en échappe
par les trous de ces lattes. Pendant la pre-
miére phase de l'opération, la température
est poussée progressivement jusqu’a 40 de-
grés, et la plus grande partie de 'humidité
contenue dans le bois est enlevée ; on
abaisse ensuite progressivement cette tempé-
rature et le restant de I’humidité se trouve

" Chaines sans fim—._
“entrainant les pieces
de bois dans la
machine

Tou upie de la
tenonneuse

UNE TENONNEUSE DOUBLE BRENNEISEN

pres impossible d’obtenir dans des étuves de
grande capacité. A l'intérieur de chaque cel-
lule sont installés un radiateur pour assurer
le chauffage de I’air, un tuyau pour 'admis-
sion de la vapeur vive et un ventilateur qui
provoque un énergique mouvement de cet
air a travers le bois & sécher. Sur le devant
de chaque cellule, un vasistas permet la
sortie graduelle de I’humidité, et un psy-
chrométre a deux thermomeétres indique
constamment la température et le degré
d’humidité de 'air de la cellule. Des rideaux
en bois, qui s’abaissent devant la porte
d’entrée, assurent la fermeture. Le beis peut
étre chargé sur des chariots qui sont intro-
duits directement dans la cellule.

Les panneaux sont empilés les uns sur

évacué. Naturellement, la durée du séchage
dépend de la nature du bois, de son épais-
seur, de la saison pendant laquelle il a été
coupé. Cette simple remarque suffit pour faire
ressortir 'importance de la constitution de
plusieurs cellules indépendantes apparte-
nant & un méme séchoir.

Le premier travail de transformation
du bois consiste a tracer dans les plateaux
les pieces destinées 4 composer les meubles.
On les tronconne ensuite et ils aboutissent,
sous cette forme, aux rubans ou a la fraise
automatique, ou ils sont sciés suivant les
indications des traceurs.

Les pieces sciées passent ensuite aux
raboteuses et aux dégauchisseuses, qui en
aplanissent la surface et dressent les champs.
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BN~ TFeuilles métalliques
separant les panmeaux

A

LA PRESSE BRENNEISEN SERRANT A CHAUD LES PANNEAUX PLAQULS ET CONTRE-PLAQUES

MACHINE A SCULPTER BRENNEISEN BASEE SUR LE PRINCIPE DU PANTOGRAPHE
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Il est bien évident qu’il s’agit seulement
ici de bois pleins. Les piéces sont alors
prétes a étre travaillées aux autres machines,
en vue des opérations qui feront d’elles
des pieces propres a étre assemblées.

Dans les raboteuses (photographie page
288), 'arbre d’entrainement est constitué par
un grand nombre d’anneaux indépendants
les uns des autres, mais qui participent

LA SCIENCE EP LA VIE

de prendre un écartement variable selon
la longueur des pieces. Chaque joue porte
une scie circulaire, qui coupe la piece a la
longueur voulue, et deux fraises, entre
lesquelles passent les extrémités de la
piece. Le travail s’effectue avec une vitesse
et une régularité déconcertantes.

Les mortaises dans lesquelles s’engage-
ront les tenons sont également faites & la

MEUBLES DE BUREAU SADDIER (LOUPE DE THUYA)

tous, cependant, au mouvement de rota-
tion. Si on engage sous cet arbre une piéce
de bois épaisse et étroite, ’anneau intéressé
se souléve seul, les autres restant en place.
On peut done engager simultanément dans
ces raboteuses plusieurs pieces de bois
d’épaisseurs différentes et obtenir le rabo-
tage normal de chacune d’elles, puisque les
anneaux ne se soulevent que de I’épaisseur
de la piece de bois engagée sous leur denture.

Beaucoup de meubles étant assemblés
& tenons, les piéces qui comportent cet
assemblage sont traitées a la tenonneuse
double (voir photographie page 290), qui
comporte deux joues paralleles susceptibles

machine. La nouvelle mortaiseuse Deshayes,
a chaine coupante, vient d’étre introduite
dans P'industrie du bois. En voici le principe.

Un pignon, commandé par un arbre,
actionne une chaine sans fin a mailles
coupantes, guidée par une barre verticale.
A la partie inférieure de ce guide-barre se
trouve un galet sur lequel roule la chaine.
I’ensemble, chaine, barre et pignon, pénétre
dans la piéce de bois a travailler et pratique
en une seule passe des mortaises de 5 a
25 millimeétres d’épaisseur, parfaitement
équarries et définitivement terminées. Pour
les mortaises de trés grande largeur, on
les obtient en deux coups d’outil ou en
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déplacant le chariot sans changer [77
I’équipement de la machine. La |
machine est bien supérieure a
celles qui nécessitent le percage
de deux trous successifs et ensuite
I’équarrissage (photographies
page 289).

Les assemblages par queues
d’aronde sont de méme détachés
a’aide d’une machine & trés grand
débit et trées originale. Le panneau
placé verticalement présente son
coté d’assemblage & une série de
fraises ayant la forme de toupies,
qui, en tournant, le creusent
de telle sorte que ’espace compris
entre deux fraises voisines laisse
la queue d’aronde a Dextrémité
du panneau. La contre-partie de
Passemblage est obtenue de la
méme maniére.

Les ateliers modernes compor-
tent encored’autres outils, comme
les ponceuses 4 ruban ou & rou-
leaux, des racloirs, qui permet-
tent d’enlever des copeaux de
bois de I'épaisseur d’une feuille
de papier de soie (photographie : i )
page 287)_ Un panneau qui exi- BAHUT EXECUTE AU BUCHERON
gerait une demi-heure de travail
manuel, est ainsi raclé en quelques secondes. de fagonner de la main-d’ceuvre pour la

Devant la difficulté sans cesse croissante sculpture, 'emploi des machines & sculpter
est devenu d’usage courant. Le
principe qui a présidé a 1'éta-
blissement de ces machines, qui
sont trés nombreuses, est celui du
pantographe. Un bati longitudi-
dinal convenablement équilibré
comporte un doigt central et, a
droite et & gauche, deux ou trois
meches réglées 4 la méme hau-
teur, L’ouvrier suit simplement
avec le doigt central tous les
contours, les aspérités et les
creux du modele, et les meches,
reproduisant les mémes mouve-
ments, attaquent les picéces de
bois a4 sculpter aux points que
parcourt le doigt et les creusent a
la profondeur voulue (photogra-
phie page 291). Ce travail n’est
pas livré avec le fini désirable ;
aussi est-il terminé a la main par
des sculpteurs ordinaires.

Nous avons parlé plus haut du
placage, procédé qui consiste a
assurer la solidité du bois en le
: recouvrant, sur chaque face, d’une
UN FAUTEUIL WARING-GILLOW . feuille de bois tirée d’une autre
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essence et dont la direction des fibres
traverse celle des fibres de la pi¢ee recouverte.
Nous pouvons ajouter que ce procédé est
mille fois préférable a 'emploi des panneaux
massifs, qui ont I’inconvénient de subir
les influences atmosphériques.

Il est essentiel de nme pas confondre les
panneaux contre-plaqués avec les panneaux
plaqués, tels qu’ils étaient établis autrefois.
Les simples feuilles de placage collées sur
une Ame massive ne la protégent nullement,

assemblés sur le bati de la presse avee
interpositions, entre chacun d’eux, d'une
plaque d’étain ou d’aluminium chauffée.
On remonte le plateau ainsi chargé jusqu’a
ce que la charge atteigne le plateau fixe
supérieur et on maintient la pression de
300 tonnes sur ’ensemble a I'aide de cro-
chets & vis reliant des fers a double T
placés a la base et &4 la partie supérieure.
On peut alors dégarnir la ptesse en enlevant
la charge, dont les panneaux continuent

UN ENSEMBLE SOUBRIE

parce que la direction des fibres du placage
contrarie rarement celle des fibres du pan-
neau qui leur sert de support, la position
de ces placages dépendant du décor du
meuble. Avec les panneaux contre-plaqués
qui constituent une masse a fibres contre-
plaquées, il est, en outre, beaucoup plus
facile d’effectuer un choix judicieux de
bois employés dans l'ornementation.

Le contre-plaqué est obtenu par collage ;
la colle forte étant étendue sur le bois
massif et recouvert des deux feuilles qui
le contre-plaquent, on soumet le tout a
la presse hydraulique sous une pression
de 300 tonnes (fig. page 291). En pratique,
un certain nombre de panneaux sont

-

a subir la pression de 300 tonnes bien que
n’étant plussoumisal’action dela presse deve-
nue libre pour recevoir une nouvelle charge.

Toutes les picces ayant été ainsi pré-
parées en série dans les divers ateliers,
passent dans I'atelier de montage, ou les
spécialistes les assemblent pour construire
les meubles. La fabrication du meuble
moderne n’est donc autre chose, dans ces
immenses établissements, qu’une opération
de montage, qui s’effectue sans a-coup, sans
aléa, puisque toutes les pieces sont faconnées
sur un gabarit unique pour chaque caté-
gorie. Aussi la production est-elle énorme.

Laderniére des opérationsest’'encausticage
ou le vernissage, qui s’effectuent 4 la main.




‘L’INDUSTRIE DU MEUBLE EN FRANCE 295

1l ne reste plus qu’a garnir de bronzes appro-
priés, s’il y a lieu, les meubles vernis ou
encaustiqués, pour les livrer au commerce.

Le meuble industriel

Le meuble industriel, celui que P'on
produit en série pour le grand public et
pour I'exportation, ne
constitue pas ce que
nous appellerons vo-
lontiers le meuble d’a-
vant-garde, c'est-a-
dire qu’il ne repré-
sente pas 'effort vers
le style de demain,
celui qu'une généra-
tiond’artistes prépare
et dont elle ne voit
pas 1’avénement.
L’industriel fait du
meuble au gott du
jour, avec le souci
unique de plaire a la
clientele. C’est pour-
quoi les ateliers que
nousavons visités pro-
duisent aussi bien des
copies d’anciens styles
que du moderne. Il
ne s'agit pas pour eux
de posséder des con-
ceptions spéciales,
destinées a révéler
une idée maitresse
directrice d'une ten-
dance vers la réno-
vation. Il leur sulffit,
pour donner satisfac-
tion aux classes
moyennes, désireuses
de se rapprocher de
I’ameublement de
grand luxe, de s’ins-
pirer des productions
des artistes qui
paraissent flatter le
mieux le gott du
public. C'est pour-
quoi les productions des grands artistes
décorateurs modernes, quelque différentes
qu'elles puissent étre les unes des autres,
sont absolument nécessaires & la fabrica-
tion du meuble industriel, parce qu’elles
lui montrent la voie 4 suivre. Absolument
comme la voiture automobile: de grand
luxe, comme la mécanique des voitures
de course, ont permis d’établir des types
de voitures commerciales qui ont bénéficié
des études techniques effectuées en vue

PSYCHE DUFRESNE

de la réalisation de ces engins spéciaux,
qui ne sont pas faits pour la série.

Est-il possible de définir le meuble
moderne? Voici ce que nous répond, sur ce
sujet de grande actualité, un de nos indus-
triels les plus avisés, M. Paul Giordano

« Bien que rien ne soit nettement défini
dans les modeles et
que chacun les décore
a sa facon, il existe
pourtant des prin-
cipes admis, tels que
la suppression de
tous les coins vifs, de
toutes les parties
saillantes et encom-
brantes. Pour ce qui
concerne la décora-
tion, 'esprit des colo-
ris trés hardis actuel-
lement en vogue ne
sera que passager.
D’autre part, le
chauffage central
exerce sur le mobilier
une grande influence,
car, desséchant 'air,
il fait travailler les
bois d’une maniere si
active que ceux de

peuvent tenir. Beau-
coup de bois mo-
dernes se craquelent
‘et perdent rapide-
ment tout ’éclat de
leur vernis. Au con-
traire. le bois de rose,
le palissandre, le pé-
roba, faux bois de
rose, le fréne du Ja-
pon, ete., sont a 'abri
de ces défauts. »

Il existe encore
un genre de meubles
qui a réussi 4 percer
et & obtenir les suf-
frages du grand pu-

blie, c’est le meuble en bois courbé, trts
répandu, qui plait par ses formes élé-
gantes, ses lignes pures et peut-étre aussi
par l'absence totale de cette impression de
lourdeur vers laquelle on est fatalement
entrainé dans la recherche de la simplicité
des lignes. II plait encore par sa solidité, par
la variété de tonalités, de vernis, 'imitation
heureuse de toutes les essences de bois.
De nombreuses usines fabriquent exclusi-
vement, suivant les directives et la tech-

qualité moyenne ne,

e

EE R Y
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nique innovées par Michel Thonet, des sieges
dont I'adaptation s’applique & Pameuble-
ment général. Pour donner une idée de I’im-
portance de cette fabrication spéciale, nous
ajouterons que douze mille ouvriers assu-
rent, dans les usines, une production jour-
naliére de quinze mille piéces, Clest 13,
d’ailleurs, le type dt meuble marchand par
excellence, ce qui ne nuit aucunement 2 la
production de nouveaux modéles mis au
point par la collaboration permanente d’in-
génieurs et d’artistes servis par un outillage
spécial trés perfectionné. Ce genre est un
vrai type de meuble moderne bien compris,

comprend l'évolution du mobilier moderne.
Nous ne pouvons faire mieux que de repro-
duire l'interview qu’il a bien voulu nous
accorder :

« Les formes de la réalisation d’un mobilier
d’époque sont conditionnées par :

« 1° Le programme de I'utilisation de ce
mobilier ;

« 20 Les matériaux qui seront employés
a4 sa construction ;

« 3° La technique de cette construction,
dépendant elle-méme de 'outillage ;

« 40 L’esthétique du moment que l'on
recherche de satisfaire.

SALLE A MANGER MODERNE GIORDANO EN LOUPE DII NOYER, AVEC ENCADREMENTS D’AMBOINE

rationnel, compatible avec le bien-étre et
le bon gout.

Ajoutons que la plupart des artistes et de
leurs éditeurs ne s’enferment plus, ni les uns
ni les autres, dans une tour d’ivoire. L’effort
r¢alisé par le Blcheron, pour prendre un
exemple, est tout a fait caractéristique. puis-
quil a organisé une exposition publique et
permanente de ses productions.

L’art du mobilier

§’il wexiste aucun style moderne, on peut
dire que chaque artiste, qu'il s’appelle Paul
Follot, Francis Jourdain, Pierre Chareau,
Maurice Dufréne, Emile Ruhlmann, ete., a
créé un genre spéeial caractéristique de
chaque conception.

Nous avons demandé a 1 artiste-décorateur
E.-J. Ruhlmann de nous dire comment il

« Les modifications de ¢hacun de ces élé-
ments déterminent la modification définitive
des objets dans le sens moderne. La transfor-
mation sera donc profonde ou seulement
sensible, suivant leur importance.

« Or, le programme s’est peu modifié
les cotes humaines sont restées intangibles,
ce qui est primordial pour le siége; la literie,
un peu plus basse peut-étre, reste semblable
a elle-méme ; le chauffage central a rendu
sans rtaison la bergére a orveilles ; seul,
le mobilier spécial relevant de I’hydrothé-
rapie et de I'hygiéne a nécessité des études
nouvelles.

« Les mémes matériaux servent de base.
Le bois reste presque exclusivement employé,
malgré sa sensibilité excessive aux différences
hygrométriques si brutales avee le chauffage
central, cependant que l'acier, matériau
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d’avenir, avec-
les agglomérés,
commence 2
peine d’inter-
venir dans le
meuble indus-
triel.

« La multi-
plication des
moyens méca-
niques les plus
précis et les
plus rapides n’a
pas modifié la
technique de
construction.
L.es machines,
bien au con-
traire, sem-
blent s’étre
adaptées aux

chemin par-
couru par le
mobilier, dans
le sens du mao-
dernisme, vis-
a-vis des indus-
tries des trans-
ports (avions,
autos), de la
construetion
des immeubles
industriels ou
d’habitation,
et des appareils
scientifiques,
dont les pro-
grammes et
matériaux nou-
veaux ont en-
gendré des
techniques

facons ancien-
nes du massif
ct du contre-
plaqué qui dé-
pendent de la menuiserie et de I'ébénisterie.

« Le meuble n’a done pas évolué, et I'aspect
nouveau recherché par les artistes et les
industriels, & 'occasion des derniéres mani-
festations, a done été obtenu, en majeure
partie, par la mise en ceuvre d’une décoration
nouvelle.

« Voila qui explique, a priori, le peu de

FAUTEUIL ET BUREAU MODERNE EXECUTES AU BUCHERON

nouvelles et
des réalisations
réellement d’é-
poque.

« Iln’y a done pas de révolution & attendre,
en I'état actuel, dans le mobilier, et 1a mode
seule semble avoir influencé la majorité des
derniéres productions, par Papplication d*un
alphabet ornemental renouvelé.

« En dehors de cet ornement inutile,
une esthétique moderne merveilleuse existe
cependant — cette esthétique troublante

CHAMBRE A COUCHLER DES GALERIES BARBES (LOUPE DE THUYA ET MARQUETERIE)
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de la belle mécanique, respectueuse de la
matiére qui, en I'absence des autres éléments
régénérateurs, peut intervenir dans un sens
excellent. Elle incite aux formes pures,
dictées par la raison : a la recherche de
Pheureuse proportion des volumes, de 1'élé-
gance et de la volonté des lignes et de la

ajouter, pour synthétiser nettement la pen-
sée de tous, ces quelques lignes de M. André
Véra, qui résument les tendances modernes
caractérisées par la trés grande simplicité
que tous les genres de meubles s’efforcent
de réaliser et qui se retrouve dans toutes
les productions actuelles :

VUE D’ENSEMBLE DU NOUVEAU HALL DU THEATRE MARIGNY. MEUBLES EN BOIS COURBE
MICHEL THONET

probité du métier, mises en valeur par une
finition poussée 4 ’extréme. Alliée a la beauté
des placages, & 'emploi des matiéres pré-
cieuses et de bronzes judicieusement uti-
lisés, elle peut et doit suffire pour que le
meuble d’époque, évoluant rationnellement.
soit le digne héritier des qualités de ses ainés.

A ces considérations d’une haute valeur
artistique et industrielle, nous pouvons

« Etant lisse et fermé, un meuble n’est-il
pas une parfaite analogie avec la batterie
sans chiens apparents d’un fusil de chasse,
avec le capot et la carrosserie d’une auto-
mobile, avee le bouton & pression, le porte-
mine et le stylographe propres & notre
époque? »

On ne saurait mieux dire.

ReNE DONCIERES.




UNE INNOVATION SUR LES CHAMPS DE COURSES

On va mettre en service, sur plusieurs hippodromes
de la région .parisienne, un systtme de totalisation
automatique pour le pari mutuel.

Par Jacques MAUREL

désire engager une certaine somme

sur un cheval, il s’adresse & 1'un des
nombreux guichets que le pari mutuel dis-
pose tant sur la pelouse qu’au pesage, et
qui ont pour mission de recevoir les paris
contre remise d'un bulletin et de rembour-
ser, apres la course, les bulletins pris au
numeéro du cheval gagnant.

Un grand nombre de bureaux du pari
mutuel ne délivrent que des tickets unitaires,
T'unité étant de 10 francs au pesage et de
5 franecs a la pelouse. Quand un joueur veut
engager 20 francs, par exemple, a la pelouse,
il prend quatre tickets de 5 franes ou, s’il
est au pesage, deux tickets de 10 francs.
D’autres bureaux délivrent, a la pelouse,
des tickets de 50, 100, 500 francs et, au
pesage, des tickets de 50, 100, 500, 1.000 fr.
Chacun peut ainsi prendre autant de tickets
que cela Iui plait.

SUR les hippodromes, quand un joueur

Le jeu se complique encore par la possi-
bilité de jouer la place, c’est-a-dire, en
somme, de gagner un peu lorsque le cheval
visé, au lieu d’arriver premier, prend seu-
lement la deuxieme ou la troisieme place.

Pendant que courent les chevaux, les
calculateurs du pari mutuel font le relevé
de tous les paris gagnants et placés, par
cheval, les totalisent et attendent la fin de
la course pour opérer la répartition. A ce
moment, le numéro du cheval gagnant
¢tant connu, le total des sommes engagées,
sous le vocable gagnant, est réparti entre
le nombre des tickets délivrés portant le
nom du cheval gagnant, aprés défalcation
des droits et perceptions légales diverses.
Si, par exemple, le cheval 4 a été pris cent
fois au pesage, c’est-a-dire si 1’ensemble
des joueurs ont engagé 1.000 francs sur le
cheval, ils se partageront la totalité des
mises gagnants sur les chevaux qui n’ont

BATIMENT DU TOTALISATEUR AUTOMATIQUE AU CHAMP DE COURSES DE SYDNEY (AUSTRALIE)
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ONTRANT COMMENT LES GUICHETS SONT RELIES AUX TOTALISATEURS PAR CHEVAL ET AU TOTALISATEUR GENERAL

SCHEMA M

pas gagné. Une répartition analogue
s’effectue 4 la pelouse. On comprend,
dans ces conditions, que les calculs
soient compliqués ; aussi les caleula-
teurs du pari mutuel sont-ils des
sortes d’Inaudi, qu'une longue habi-
tude a entrainés.

La totalisation automatique

Il était naturel que 'on cherchat
a modifier cette facon de procéder,
en utilisant des appareils automa-
tiques.

La Société d’Encouragement pour
I’'amélioration de la race chevaline
a si bien compris les avantages d’un
tel systéme, qu'elle a décidé de le
faire installer sur ses hippodromes
de Longehamp, de Chantilly et de
Deauville.

La personne arrivant sur le champ
de courses, verra immédiatement ol
en est la cole de tel ou tel cheval.
La chance des chevaux est expri-
mée par une fraction, 1/4 par exem-
ple, qui se lit 1 contre 4, et qui
signifie que le cheval est tenu comme
ayant une chance sur quatre de ga-
gner. Il suffira au joueur de regarder
sur les tableaux correspondant i cha-
que cheval, pour connaitre le nombre
de parisengagésd’uneminute al’autre
sur ce cheval. Il est done trés facile
de suivre les fluctuations de cette
cote et de voir comment, tout comme
a la Bourse, les parieurs réagissent
devant les derniers {fuyaux. Les
spectateurs peuvent en méme temps
calculer eux-mémes les répartitions
qu’ils pourront toucher de chaque
cheval, le total général des paris
étant visible au-dessus des totaux
partiels. La rapidité de la totalisa-
tion est telle (avec certaines machi-
nes & grande puissance, on peut
enregistrer jusqu'a deux cent cin-
quante mille paris & la minute) que,
deux minutes seulement aprés la
fin de la course, les paiements peu-
vent étre effectués. L’argent gagné
sur un cheval peut donc étre reversé
aussitot sur un cheval de la course
suivante; le chiffre d’affaires du pari
mutuel se trouve, par le fait, auto-
matiquement augmenté.

Fonctionnement du totalisateur

Le schéma ci-contre montre com-
ment fonetionne I’installation. Cha-
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que caisse est munie d’un distri-
buteur automatique électrique de
tickets. Lorsqu’un ticket est dis-
tribué, le totalisateur, correspon-
dant au cheval sur lequel Ie
parieur a misé, recoit une impul-
sion d'ume, deux, trois unités,
ou d'une dizaine, suivant la mise.
En méme temps, le totalisateur
général enregistre le total des
sommes engagées.

La description détaillée des di-
vers mécanismes sortirait du ca-
dre de cet article.

Le distributeur comporte une
manette se déplacant devant un
cadran, dont chaque case corres-
pond au numéro d’un cheval.
Veut-on parier sur le cheval 8,
par exemple ? L’employé déplace
la manette et appuie sur le bou-

ton, lorsqu’elle se trouve devant
la case 8. Un papier enroulé sur
un tambour est alors entrainé
par le mécanisme, et, automa-
tiquement, le ticket s’y imprime; la machine
le détache et le distribue aussitot.

Un courant électrique, lancé dans le tota-
lisateur 8, le fait avancer d’une unité, si
la mise est simple ; de deux, trois unités,
si elle est double, triple, ete. ; le totalisateur
général enregistre les mémes unités.

Il fallait prévoir le cas ol plusieurs tickets
seraient distribués exactement au méme
instant, fait trés rare, car un décalage d’un
centieme de seconde suftit pour que deux
paris me soient pas simultanés.

Ce cas a, néanmoins, été envisagé, et les

TOTALISATEUR DES PARIS ENGAGES SUR UN CHEVAL

DETERMINE

appareils totalisateurs sont munis d’accu-
mulaleurs de paris, qui les recoivent simul-
tanément et obligent ensuite les totalisa-
teurs a les enregistrer les uns apres les autres.
L’installation qui doit étre faite 4 Long-
champ comprendra deux séries principales
de machines : I'une pour les paris gagnanis,
Pautre pour les placés, chaque série étant
prévue pour quarante-deux chevaux.
Quatre tableaux auxiliaires d’enregistre-
ment seront placés : deux au pesage, un ala
pelouse et undansT’enceinte des commissaires.
Il y aura deux cents 4 deux cent cinquante
distributeurs, au lieu des deux cent

oy

quatre-vingt-treize receveurs exis-

D :;:.'J upeur electenr detivkets

Tambour. f,‘;i.’g:;gg;;g;em Boutgns decommande tant avec,.le systeme actuel.
Wonerra. . "imErDS O paria maghing e SR N ; Toute Pinstallation sera ghmen-
feeamntact, Ve, L N / Leniraine tée par le courant de Ia ville, et,
nond chocane \ s it en cas de panne, une station de se-

cours fournira I’énergie nécessaire.
Signalons, pour terminer, que
I'inventeur de ces appareils est un
Australien, M. G.-A. Julius, qui
imagina, en 1909, une machine
pour distribuer les billets de che-
mins de fer. Il appliqua son inven-
tion au pari mutuel, en 1913, et
la perfectionna sans cesse pour
obtenir les appareils définitifs dont
nous venons de parler et au sujet
desquels la Société des Totalisa-
teurs Automatiques de Sydney a
bien voulu nous documenter.
i J. MAUREL.

5\

Interrupleur X

f ' i

DISTRIBUTEUR AUTOMATIQUE DE TICKETS



LA T.S.F. “ARRETE” LES VOLEURS DE METAUX

UL n’ignore qu'au temps ou, en Alle-
magne, I'inflation sévissait, la valeur

d’un morceau d’acier rapide repré-
sentait, pour un ouvrier, une
semaine de salaire. Aussi les

vols de fragments métalliques
étaient-ils nombreux dans les
usines. Une surveillanceactive
avait été organisée... Peine

vaine | Le nombre
était chaque fois plus
grand des objets —
pieces a travailler ou
outils métalliques qui
disparaissaient.

- Deux docteurs de
I'Université de Leip-
zig eurent alors I'idée

: ?iTéléphone.

'usine et avant l'entrée dans le champ

" oscillatoire. Auprés de cette table se tient

le portier. L’ouvrier qui sort de I'usine est

Bobine

r

SCHEMA DU DISPOSITIF UTILISE POUR DECE-

LER LES VOLEURS DE METAUX

de réaliser une ingénieuse installation desti-
née 4 annoncer automatiquement au portier
de service, 4 I'entrée de I'usine, les détenteurs
de métal. Ils utiliserent, dans ce but, le
principe de radiotechnique d’apres lequel un

champ oscilla-

toire change
de fréquence
quand on y in-
troduit un frag-
ment métalli-
que. La diffé-
rence de fré-
quence peut,
d’ailleurs, étre
controlée par un
second champ
oscillatoire et
méme soumise
4 un poste d’ob-
servation 4 Pai-
de d’un écou-
teur.

Clest; en
somme, un ap-

invité par ecelui-ci a
déposer sur la table
tous les objets métalli-
ques qu’il peut possé-
der. Aprés quoi, il
entre dans le champ
magnétique oscilla-
toire. Le portier, ou
un contremaitre, est
muni d’un casque a
deux écouteurs. Si le
son ne varie pas en
intensité, I’homme
n'est pas suspecté. Il
peut reprendre ses

affaires et continuer son chemin. Dans le
cas contraire, on I'envoie devant un autre
appareil, qui permet de se rendre compte,
sans aucun contact, de I’endroit ou il cache
la piece métallique dérobée.

Ce procédé

pareil radio-
phonique pro-
duisant un son
eontinu, lequel
- changera d’am-
plitude & Dins-

LORSQU’UN OUVRIER SORT DE L'USINE, S’IL PORTE UN
OBJET METALLIQUE SUR LUI, IL EST IMMEDIATEMENT
DECOUVERT PAR L EMPLOYE PORTEUR DU CASQUE TELE-

PHONIQUE

tant précis de lintroduction d'une piéce

métallique quelcongue.
Voici comment est
on dispose une table

installée Dappareil :
avant la sortie de

est d’une effica-
cité remarqua-
ble et la moin-
dre parcelle
est immédiate-
ment décelée.
I’expérience
a d’ailleurs
montré qu’il
est aussi indis-
cret qu’impla-
cable. Il per-
met, en effet,
dedécouvrir les
dents plom-
bées, 1’'isole-
ment des pieces
métalliques
n’ayantaucune
influence sur
son efficacité.
Détail cu-
rieux, un blessé
de guerre qui
avait recu une

balle dans la cuisse, avait été suspecté de
vol. Il protesta avec énergie et, seul, un
examen radiographique permit de recon-

naitre son innocence.




COMMENT LA SCIENCE
PEUT-ELLE PERMETTRE DE DECELER
LES FAUX BILLETS DE BANQUE

Par Pierre CHANLAINE

Une trés grave affaire de falsification de billets de banque francais émeut actuellement U'opinion
publique mondiale. L’art du faussaire étant une véritable science, nul w était plus qualifié pour
en parler que M. Bayle, I'éminent directeur du Laboratoire du service de I’Identité judiciaire.
Nul aussi n'était plus compétent pour expliquer a nos lecteurs par quelles méthodes, par quels
procédés, le laboratoire qu’il dirvige parvient a reconnaitre si un Bon de la Défense nationale
ou un billet de banque ont été fabriqués de toutes piéces ou simplement falsifiés. La conversation
avec M. Bayle, que rapporte, icl, notre collaborateur, édifiera nmos lecteurs sur les pratiquies
des faussaires et leur monirera par quels procédés la Science parvient & reconnaitre si un titre
est vrai ou fauz. Hélas ! malgré ses progreés de chaque jour, les faussaires n’hésitent pas a la braver.
Ne pourrait-on rendre les vigneltes inimitables ? Il parait que cela est possible.

tifiques — donc irréfutables — la con-
viction qu'un billet de banque ou un
Bon de la Défense est faux, il faut en avoir la
prescience : 4 I'examen préalable du papier

a VANT d’acquérir, par des moyens scien-

(épaisseur, poids, texture), des caractéres
d’imprimerie qui ne doivent jamais étre
baveux, du filigrane; c’est-a-dire de I'ensem-
ble de lettres ou de la figurine imprimé
dans la pate par écrasement des fibres, et

Vase de mesure oi plongent
les 2 electrodes

Lampes a 3électrodes
pour amplifier le
courant de
mesure é L
Petite bobihe fourn ssant
un courant altenpatifa
o réquence élevee

s

MESURE DE LA CONDUCTIBILITE ELECTRIQUE D'UN PAPIER DE BILLET DE BANQUE
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LE BON DE LA DEFENSE NATIONALE AUTHENTIQUE PRESENTE DES CARACTERES ET DES LIGNES
ABSOLUMENT NETTES

qui n’est perceptible que par transparence.
Dans le billet faux ol ce filigrane est en let-
tres, ce filigrane est obtenu, non dans la
pate, mais sur le papier Iui-méme.

Procédés habituels des faussaires

«Ces procédés comportent une série d’opé-
rations invariables. D’abord, la reproduc-
tion photographique d’un titre authentique
en faisant autant de clichés qu’il y a de cou-
leurs dans le dessin, et en isolant, chaque,
fois, sur un cliché, tous les éléments du
dessin ayant la méme couleur. Il faut dire
qu'on aide singuliérement ces mancuvres
en choisissant fort mal les couleurs des titres
authentiques. On a négligé, jusqu’a mainte-
nant, les considérations d’ordre scientifique
relatives aux propriétés photochimiques des
couleurs, pour ne s’occuper que de.lesthé-
tique.

. Les faussaires ont donc établi autant de
clichés photographiques qu’il y a de teintes.
Il leur a suffi d’interposer, entre I’objectif
et I'objet 4 photographier, un écran de verre
dont la couleur est exactement celle des
couleurs & ne pas reproduire sur la plaque.
Ils reportent ensuite ces clichés sur zine,

sensibilisé par les procédés courants, et
obtiennent, finalement, une planche en relief
pour chaque couleur. Ces planches sont
encrées en teintes voulues et imprimées,
.successivement, sur le papier, coupé a une
dimension convenable.

Les titres sont, en effet, tirés, un a4 un, a
la presse lithographique.

Mais le papier a da étre filigrané au préa-
lable. Pour cela, les faussaires photogra-
phient un filigrane authentique et le repro-
duisent, en relief, sur zine. Aprés quoi, ils
humectent le papier a filigraner-et le pressent
fortement contre les reliefs de zine. Le
papier porte done, en creux, le relief de la
plaque. On le repasse alors avec un fer chaud.
Le gaufrage disparait, et ’ensemble reprend
I'aspect du filigrane obtenu dans la pate a
papier.

Pour reproduire les figures, les faussaires
collent, dos & dos, deux feuilles de papier
destinées a représenter le recto et le verso du
titre falsifié. Entre ces deux feuilles, a I'em-
placement du cartouche réservé, ils intro-
duisent une reproduection, sur papier pelure,
de la figurine des titres authentiques. Le
cliché de cette figure est obtenu en par-
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MALGRE LEUR HABILETE, LES FAUSSAIRES NE PEUVENT OBTENIR UNE IMPRESSION AUSSI
NETTE QUE CELLE DES BONS AUTHENTIQUES

tant d'un dessin ombré fait & main levée.

Quand le titre, ainsi préparé, se présente
horizontalement, rien n’est visible. Mais, dés
qu’il devient wertical, la figurine apparait
par transparence.

Toutefois, puisque nous venons de parler
des opérations photomécaniques, il faut
bien dire qu’elles ne suffisent pas. Si pro-
pice que soit pour les faussaires le choix des
couleurs qu’ils ont & sélectionner, ils ne
peuvent jamais© isoler complétement et
entiérement les motifs et les textes qui cons-
tituent ce qu'on a coutume d’appeler le fond
de garantie du cadre.

Ils ont alors recours a deux sortes d’arti-
fices. Ou bien ils dessinent le Bon a une
échelle fortement agrandie, puis le photo-
graphient en le ramenant a 1’échelle voulue.
Ou bien, lorsque la nature du fond de garan-
tie le permet, ils en isolent une petite surface
qu’ils reproduisent un nombre de fois suffi-
sant pour rétablir le tapis de fond général.
C’est évidemment trés facile lorsqu’il s’agit
d’un fond de garantie fait avec des mots
identiques indéfiniment répétés, comme
« Trésor public», que portaient les anciens
Bons de la Défense nationale.

Certitude de faux

« A moins de posséder des appareils de pré-
cision trés colteux et trés encombrants, il
est difficile de donner &4 une reproduction
photographique les dimensions rigoureu-
sement exactes du document original. TI
suffit d’un léger défaut de parallélisme
entre le document a reproduire et la plaque
photographique pour entrainer un déca-
lage dans les dimensions. On voit tres facile-
ment ce décalage par comparaison avec le
document authentique. D’ailieurs, pour que
ces différences de dimensions soient plus
facilement appréciables, on peut faire un
agrandissement photographique a deux ou
trois diametres du titre suspect, un autre du
titre authentique et superposer les deux cli-
chés. On emploie, & ce sujet, des appareils a
bati métallique spécialement construits pour
la haute précision et qui permettent d’obte-
nir, avec une rigueur mathématique, le coef-
ficient de reproduction que ’on désire. Les
clichés obtenus 4 une échelle déterminée sont
done rigoureusement superposables. Dans le
cas o la superposition ne se fait pas, on peut
étre sar que le titre examiné est falsifié.
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Quand il n’y a pas de figurine, on examine
le papier. Le papier des titres ou des billets
répond a une composition fixée par le cahier
des charges, et cette composition differe de
celle des papiers couramment rencontrés dans
le commerce. I’expérience a permis de consta-
ter que, toujours, le papier du faux titre est de
prixet de qualité inférieurs a celuidu titre vrai.

Dans cet ordre d’idées, ce sont la plupart
du temps les

la raison que je vous en ai donnée tout a
I'heure, de composition rigoureusement iden-
tique. Si I'on prend, par exemple, deux Bons
de la Défense nationale véritables, la cou-
leur émise par le papier, a la fluorescence, est
sensiblement la méme. Le papier d’un faux
titre émet, au contraire, des couleurs telle-
ment différentes qu’aucune erreur n’est pos-
sible de la part de I'expérimentateur.

On peut aus-

rayons ultra-
violets qui ré-
véleront la
fraude. Sous ce
rayonnement,
la surface du
papier devient
fluorescente, et
la couleur de
cette fluores-
cence dépend
de la nature
physique et chi-
~mique de la sur-
face examinée.
I.e moindre la-
vage, le moin-
dre grattage,
apparaissent
avec une fluo-
rescence de
couleur diffé-
rente de celle
de la masse.

Voicei done
un billet faux
composé de
deux feuilles
collées dos a
dos et entre les-
quelles, comme

si,dansles rares
cas douteux,
mesurer la ré-
sistance électri-
que des macé-
rations du pa-
pieraBlefaut
alors - user de
surfaces rigou-
reusement éga-
les et d’eau dis-
tillée absolu-
ment pure. Il
est également
nécessaire que
ces macéra-
tions soient fai-
tes dans des
conditions
identiques de
surface, de vo-
lume, de temps
et de tempéra-
ture.

Les liquides
4 mesurer sont
placés dans des
vases de quartz
ou plongent
. deux électrodes
8] de platine,

p——

nous 'avons vu
précédemment,
le faussaire a
glissé une figu-
rine imprimée A la céruse sur papier trans-
parent. Si ce faussaire a usé de feuilles d’une
épaisseur égale, il est vraisemblable qu’au
seul toucher le titre paraitra suspect, parce
que trop épais. S’il a employé, ce qui est a
peu pres certain, des feuilles d’épaisseurs dif-
férentes, il va suffire d’examiner, au rayon-
nement ultra-violet, le recto et le verso du
titre douteux. Les couleurs de la fluorescence
différeront & coup str. Nous pourrons en
conclure que les papiers ne sont pas les
mémes. Done, qu’il y a truquage.

Les papiers employés par I’administra-
tion pour la confection des titres sont, pour

EMPREINTE DE LA TOILE METALLIQUE VRAIE SUR LA-
QUELLE LA PATE A PAPIER EST ETENDUE

séparées ['une
de l'autre par
un intervalle
fixe.

Le vase de mesure ainsi constitué, placé
dans un thermostat dont la température
est maintenue constante & un dixieme de
degré pres, est introduit électriquement dans
le circuit d’'un courant alternatif émanant
d’une petite bobine. Le montage spécial
permet d’opposer a la résistance cherchée
du vase une résistance connue, que l'on
ameéne a équilibrer exactement la premiere.
Cet équilibre est indiqué par un galvano-
metre de précision (fig. page 303).

Enfin, pour augmenter encore la sensibi-
lité de la méthode, on amplifie le courant a
PPaide de lampes & trois électrodes, ce qui

e
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permet, en fin de compte, d’apprécier des
masses salines de l'ordre d’un dix-milliéme
de milligramme.

A l'aide d’un emporte-piéce, on préleve
une rondelle de papier du document suspect
et une d’un document vrai. Ces prélévements
sont mis séparément & macérer dans autant
de vases de platine ou de quartz, avec des
volumes d’eau distillée, spécialement rec-
tifiée pour étre

aussi consister — dans le cas de Bons volés,
par exemple — a4 remplir les blanes et a
apposer un faux timbre a4 date postal.

Mais, en tous cas, étant donnée la néces-
sité, ot se trouve le faussaire, de modifier
le numéro du titre, il y aura toujours, dans
le eas de falsification a déceler, un lavage
ou un grattage a 'endroit de ce numéro.

Le premier de nos soins est donc de re-

chercher les

physico-chimi-
quement pure.
Au bout d’un
temps égal de
macération, les
échantillons
sont retirés par
transvasement
et le liquide est
soumis a la me-
‘sure. Les résul--
tats sont expri-
més en ohms.

IL’encre, mal-
heureusement,
ne donne pas
de moyen bien
précis de recon-
naitre un titre
falsifié. Voiei,
par exemple,
un Bon de la
Défense. Il est
authentique.
L’encre verte
est constituée
par un mélange
de bleu de
Prusse et de
jaune de chro-
me (ferrocya-
nure ferricopo-
tassique et
chromate de
plomb). I.’ana-
lyse spectrale, opérée sur les cendres d’une
bande de papier découpée dans le cadre
d’'un Bon, montre, en effet, la présence du
fer, du chrome et du plomb.

Titres falsifiés

« La falsification porte toujours sur le
numéro du titre, qu’il est indispensable de
‘modifier pour échapper a 'opposition dont
ce numéro est frappé.

Ces falsifications partielles sont précédées
d’un lavage ou d’un grattage, §’il s’agit de
faire disparaitre une mention existante et de
la remplacer par une autre. Elles peuvent

1’EMPREINTE DE LA TOILE METALLIQUE UTILISEE PAR LE
FAUSSAIRE SE RECONNAIT A SON GRAIN

tracesde lavage
et de grattage.
Souvent, il
suffit,pour cela,
d’examiner la
lumiére diffu-
sée a la surface
du papier. La
région modifiée
apparait alors
mate sur le
fond brillant de
la feuille.
D’autres fois,
il est nécessaire
d’employer des
moyens plus
sensibles, et
certains corps
pulvérulents
servent alors de
révélateurs.
Tels I'oxyde de
cuivre, la cé-
ruse sulfurée.
On peut, sui-
vant le méme
principe, utili-
ser aussi des
liquides,au sein
~desquels se
dépose un élé-
ment métalli-
que. a I’état
naissant. Telle,
par exemple, la solution d’un sel d’argent,
additionnée d’un réducteur. Les parties
modifiées d’une feuille de papier, plongé
dans ce milieu, se recouvrent rapidement
d’une couche d’argent métallique.

Mais on emploie surtout le rayonnement
ultra-violet, ainsi que nous I'avons vu préecé-
demment (1). Si cette méthode est insuffi-
sante — c’est bien rare — on a recours & la
mesure de la résistance électrique des macé-
rations, en opérant sur des prélévements de
papier intact.

'(1) Voir a ce sujet I'article sur les rayons ultra-vio-
lets paru dans notre n°® 104,
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Cette méthode, extrémement précise, per-
_met d’observer que les prélévements corres-
pondants aux régions intactes du papier
donnent des chiffres de méme ordre, alors
que le prélevement effectué dans la région

Dans le premier cas, on peut augmenter
la visibilité en éclairant le document avec
une lumicre composée de telle sorte que la
trace qu’on cherche a voir n’en puisse rien
réfléchir. Cela est particulierement efficace

ASPECT DU; FILIGRANE D'UN BILLET DE BANQUE AUTHENTIQUE

ou le papier a été manipulé conduit & un
chiffre trés notablement différent,

Il est quelquefois possible de reconstituer
le texte effacé, soit qu’il subsiste assez d’élé-
ments de 'écriture, visibles dans certaines
conditions, soit qu’il y ait encore, fixé aux
fibres du papier, un peu de substratum
métallique de I'encre, incolore et invisible.

dans le cas d’un papier coloré ou dans le cas
d’un tracé coloré. Dans ces conditions, pour
I'eil et pour la plaque photographique, le-
tracé devient complétement blane.

La lumiére en question est produite au
moyen d’un appareil & quatre foyers conver-
gents, dont trois sont munis d’écrans colorés
soigneusement dosés au spectrophotomeétre ;
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le rouge, le vert et le bleu. Le mélange conve-
nable des radiations que laissent passer ces
trois écrans forme de la lumiere rigoureu-
sement blanche (fig. page 810).

Au moyen de rhéostats gradués, il est
possible de diminuer ou d’augmenter I'inten-
sité des radiations filtrées par chaque écran,

Dans le second cas, — présence de sub-
stances métalliques de l'encre incolore et
invisible, —— comme, d’ailleurs, dans le
premier, irradiation par rayons ultra-violets
conduit souvent & des résultats positifs.

En effet, dans ces conditions, le papier
devient uniformément fluorescent, sauf au
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LE FILIGRANE D'UN BILLET FAUX EST TOTALEMENT DIFFIERENT

de telle sorte que, par le simple jeu de ces
rhéostats, on peut introduire, dans I’ensem-
ble, une intensité plus grande soit de bleu,
soit de vert, soit de rouge, ou des trois 4 la
fois. On peut donc ainsi obtenir la lumiere
colorée qu’on désire.

Le quatrieme foyer de cet appareil ne porte
pas d’écran et sert a ajouter plus ou moins
de blanc pour obtenir des teintes délaveées.

point ou subsiste la substance métallique,
qui trace alors, en traits sombres sur fond
luminescent, le texte pourtant effacé.
Notez que ces procédés peuvent étre ren-
forcés par des révélateurs physico-chimiques,
ou bien par de simples réactifs chimiques.

Que faut-il conclure?
— La science pourra-t-elle rendre la falsi-
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fication ou la contrefacon de plus en plus
difficile ?

— Nous sommes armés, ainsi que je viens
de vous le dire, pour reconnaitre facilement
et avec précision la falsification, la contre-
fagcon aussi; toutefois, il est certain que
nous avons des progrés 4 faire. Nous avons
vu comment opéraient les faussaires pour
contrefaire un bon. Je vous ai notamment
parlé de la reproduction photographique

moyen d'un autre que je ne veux pas vous
décrire, mais qui permet de doser les teintes
avec tellement de précision et aussi de
complexité, qu’il devient presque impossible
de les reproduire au moyen d’une synthése
empirique. Quand nous aurons des fonds
établis avee de telles couleurs; les faussaires
ne pourront plus employer la méthote que
je vous ai indiquée antérieurement. Il sera-
impossible d’isoler un fond sans avoir

EXAMEN DE LA COULEUR D’UN BILLET DE BANQUE SUSPECT

Aprés avoir réglé les projections de lumiére colorée jusquw'a ce que le faisceau lumineua résultant, pro-
Jjeté sur un billet authentique, ne fasse aucune tache, on met le billet suspect & sa place. Si le billel est Jauzx,
une tache apparait immédiatement. ¢

du titre authentique, avec autant de clichés
qu’il y a de couleurs. Je le répete, pour avoir
une couleur déterminée, il faut isoler les
autres en interposant, entre I’objectif et I'ob-
jet & reproduire, un écran de couleur absolu-
ment identique & celle des dessins ou carac-
téres qu’on ne veut pas avoir sur le cliché.

Or, les couleurs des fonds de nos titres
et, notamment, de nos Bons de la Défense
sont trop simples, trop facilement repro-
ductibles. Il faut arriver 4 des combinai-
sons de couleurs beaucoup plus complexes,
combinaisons qui seront produites soit au
moyen de Pappareil & trois rhéostats dont
je wvous parlais tout a4 I’heure, soit au

recours & une suite d’opérations qui néeces-
siteraient un wvéritable laboratoire.
Enfin, Pencre des titres authentiques est

trop peu différente des encres commerciales

ordinaires. On peut avoir des encres inimi-
tables. Comment? Nous le savons, mais, évi-
demment, nous le gardons pour nous.
J’espére néanmoins que, dans trés peu
de temps, nous aurons, & force de travail
patient et continu, handicapé le faussaire
d’une maniére tellement nette qu’il aban-
donnera, préférant employer ses facultés
dans le travail sain. La science, une fois de
plus, se sera mise au service de ’honnéteté.»
" PIERRE CHANLAINE.




LES MATIERES PREMIERES DANS LE MONDE

LA REPARTITION DU PETROLE
DANS LES DEUX CONTINENTS

Par Pierre ARVERS

En Détat actuel de notre civilisation il ne convient plus de rechercher la cause des confiits ailleurs
que dans la satisfaction des besoins économiques. Pour éviter les guerres, il suffirait donc de
 répartir d'une maniére équitable, basée sur les besoins de chaque nation, toutes les maticres
premiéres indispensables & la vie el a Uactivité des peuples. Le jour o il ne sera plus possible
@ un pays, possesseur & peu prés exclusif d'une matiére indispensable aux aulres, d’empécher
ceua-ci de se la procurer, ce jour-la Uhumanité aura acquis la paix. Dés maintenant on peut
- dresser le bilan des ressources ; on pourrail méme établir facilement celui des besoins. En
- quelques articles trés fortement documentés, écrits d'une plume alerle, notre collaborateur va
 dresser ce bilan des matiéres premiéres les plus indispensables, en commengant par le pétrole.

s ans, on a consommé dans le monde un mil-
Le pétrole dans le monde liard 971.604.000 tonnes de pétrole. Pen-
Y un'ya pour ainsi dire pas de conférence dant la seule année 1924, la consommation
I ou de livre qui ne jette un cri d’alarme mondiale a atteint 141 millions de tonmes,
sur la disette de pétrole i laquelle nous  c'est-a-dire environ la treizieme partie de
. sommes condaninés dans un délai qui peut la consommation de cinquante-cing années.
. varier entre quinze et cinquante ans,si nous Les chiffres de 1925, qui ne sont qu’impar-
ne restreignons pas une consommation qui faitement connus, dépassent encore sensi-

" va toujours en augmentant. Depuis 1867, blement ceux de 1924.
~ clest-a-dire depuis a peine cinquante-cing Le tableau (page 812) donne une statis-
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PLANISPHERE MONTRANT LA REPARTITION DU PETROLE DANS LE MONDE
Les gisements pétroliféres sont indiqués en notr.,
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tique officielle de la production
dans le monde en 1924,

On peut y voir que PAmérique produit,
a elle seule, 69,2 9, du volume total du pé-
trole extrait. Le Mexique en produit 15,3 9.
Les productions des autres pays, méme
celles de la Perse et de la Russie, sont

du pétrole

Ils développent également avee intensité
les méthodes nouvelles de traitement, au
point que la production de 1’essence de
craking représente déja prés du tiers de
la production de gazoline de distillation
directe, et I'essence de gaz naturel plus du
dixieme de cette production.

BARILS L POURCEN-

PAYS DE 42 GALLONS m\NES TAGE TOTAL
; METRIQUES

(159 rITRES) DU VOLUME

W9 i R DL Ao B e SR 713.940.000 98.024..000 69,2

s Ml N o 189.497.000 21.840.000 15,3
E Veneznela b a2y s Gl s st 8.754..000 1.332.000 0.9

503 00 L i e e e A e e 7.812.000 1.029.000 0,8

SO R R 4.669.000 679.000 0,5

el G el 4.057.000 564..000 0,4

5 / Eolontbieasiasaisy it eetiin fo 445,000 64:.000 »
Canadacy o SO TR 164..000 23.000 »

EB AT d e 10.000 1.590 »
Criba et e d b Iy 4,000 636 »
TSl Vil b NS M 45.312.000 6.295.000 4,5
ROVINANIC s i ot 13.303.000 1.851.000 132

B\ Bologne. th. 4yl 5.657.000 771.000 0,5

ST anest i S 426.000 61.000 »

B Allemagne . .t s 406. 000 59.000 »

E Tehecoslovaquie d.ouh - ae . 75.000 11.000 »
EEalTe B R 45.000 5.000 »
Angleterre o ol o 2,000 318 »

I8 e R e P E e S A 32.373.000 4.313.000 3,2
= S Indes Orientales néerlandaises. 20.473.000 2.926.000 2
el o L T 8.150.0060 1.144.000 0,8
< f Bornéo anglais (Sarawak) .. ... 4,.,163.000 599.000 0.4

Japon et Taiwan (Formose) . .. 1.959.000 271.000 0,2

R L e U B 1.122.000 163.000 »

§ ATgaRIe, TR s L T 12.000 1.908 »

Contrées diverses.i. ... u sy . 97.000 15.493 »

1.012.927.000 141.548.945 100
négligeables auprés du tonnage extrait par On sait que le craking consiste & porter

ces deux nations. .

Le planispheére (page 811) montre les
principaux gisements pétroliféres.

11 est bon, toutefois, de rassurer le public
au sujet de I’épuisement prochain des réser-
ves mondiales- de pétrole. Les Etats-Unis
ne brandissent, en réalité, le spectre de la
disette que parce qu’ils veulent se lancer
dans une politique d’économies, génératrice
de progrés nouveaux. Ils désirent supputer
les réserves de pétrole brut abandonnées au
fond des puits, réserves que le perfection-

nement de la technique de ’extraction per-.

mettra de plus en plus d’exploiter.

brusquement les composés les plus lourds
du pétrole brut (kérosine et gaz oil) & une
haute température dans des chaudiéres spé-
ciales. Rappelons, a ce sujet, que le pétrole
appartient & la série des hydroearbures, dont
la formule chimique est, d’'une maniére gé-
nérale, représentée par la formule : CnHz2o,
Lorsque n est petit (C°H®, par exemple),
Phydrocarbure est léger. C'est de I’essence.
S’il est assez élevé (CSH, par exemple),
Ihydrocarbure est gras et lourd. Le craking
dissocie la molécule des huiles lourdes, en
isole une molécule telle que C*H®, par

exemple (essence) et laisse un résidu, qui
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peut lui-méme encore étre traité ultérieure-
ment. D’aprés les statistiques du Bureau des
Mines, le rendement américain actuel en es-
sence est de 83 9%, du pétrole brut traité dans
les chaudiéres de distillation. Ce rendement
pourrait étre facilement porté & 55 9%,. Pour
donner une idée de I'importance de la pro-
duction de I'essence de craking, rappelons que,
pendant le courant de I'année 1924, ‘elle
s’est élevée 4 65.700.000 barils de 159 litres.

La production d’essence de gaz naturel
a été, en 1924, de 30 millions de barils.
Celle de l'essence, quelle qu'en soit I’ori-
gine, sortie des raffineries américaines, de
213 millions de barils.

D’autre part, il existe, aux Etats-Unis,
des gisements énormes de lignites et de
schistes bitumineux, desquels on peut extraire
des combustibles liquides et des lubrifiants.
Les uns et les autres représentent des res-
sources que les experts s’accordent a décla-
rer & peu pres illimitées. L'International
Geological Congress d’Ottava, en 1913, a,
d’ailleurs, estimé qu’on pouvait, de ce fait,
tirer plus de 2.500 milliards de tonnes
de pétrole.

Les procédés d’extraction ont, en outre,
été améliorés. On sait que, jusqu’a ces der-
niéres années, la seule méthode qui fit en
usage pour I'exploitation des puits était celle
dite « par jaillissement et pompage ». Actuel-
lement, on utilise quatre méthodes qui ont
pour but de faire rendre encore du pétrole
brut 4 la nappe pétrolifére quand le procédé
par jaillissement et pompage ne donne plus
rien : 'injection d’eau, I'injection d’air ou
de gaz sous pression, I'épuisement de I'eau
contenue dans le gisement et Pexploitation
miniére. Les trois premiéres méthodes sont
. utilisées en Amérique. La derniére l'est, en
France, aux mines de Pechelbronn. Apres
avoir tiré, par pompage, 17 9, du pétrole
brut eontenu dans la couche pétrolifere, on
est arrivé a extraire, par 'emploi de puits
et galeries, la totalité moins 8 9, du pétrole
qui y restait enfermé. Il est probable qu’on
n’inventera pas de méthode plus efficace que
celle actuellement en usage a Pechelbronn.

Les nouvelles méthodes étudiées aux
Ktats-Unis prévoient 1'établissement de
puits jusqu’a une faible distance au-dessus
ou en dessous de la couche. Des galeries
seront percées en partant de ces puits, paral-
lelement & cette couche a traverslaquelle péné-
treront les trous qui partiront des galeries.
On se propose, pour augmenter le rendement,
de recourir 4 des injections d’air ou de va-
peur surchauffée dans la couche pétrolifére.

Les Américains ont pris conscience de

Pimportance qu’étaient appelés a jouer, dans
I’économie de leur ravitaillement, les pétroles

-d’importation. C’est 14, — c’est certain, — la

base du vigoureux effort diplomatique et
industriel fait par eux ces temps derniers. Ils
ont eraint I'épuisement de leurs gisements,
et ils se sont lancés résolument a la conquéte
de gisements extérieurs.

Les estimations pessimistes dont nous
avons parlé plus haut ne concernent jamais
— il faut le remarquer — que la production
des Etats-Unis. Elles négligent les ressources
encore énormes du Mexique, de I’Amé-
rique latine, du Venezuela et du Pérou
notamment. Elles omettent de citer les
richesses latentes de la Mésopotamie et
des gisements persans. Elles sont muettes
sur les quotidiennes découvertes de gise-
ments nouveaux sur le sol méme des KEtats
fédérés (Colorado en décembre 1925, Texas
en janvier 1926, ete.).

Or — il faut le répéter vigoureusement —
il n’y a pas de menace d’épuisement des
réserves pétroliféeres en Amérique.

On est, au surplus, en droit de supposer
que les Etats-Unis disposeront d’un appro-
visionnement de pétrole suffisant pour les
besoins essentiels et pour la défense natio-
nale jusqu’a la période ot la science limitera
la demande, soit en trouvant des moyens
d’emploi plus efficaces ou des substituts du
pétrole, soit en remplacant I'utilisation du
pétrole comme source de force motrice par
I’emploi d’une énergie naturelle.

Concluons :

Le pétrole récupérable par les méthodes
actuelles d’extraction se monte 4 5.300 mil-
lions de barils, soit 842.700 millions de litres.

Or, on estime qu'aprés la fin de I'exploi-
tation par jaillissement et pompage, il res-
tera dans la superficie actuellement produc-
trice 26 milliards de barils de pétrole brut,
dont les procédés perfectionnés permettront
de récupérer I’essence.

De plus, les méthodes améliorées de forages
profonds, au-dessous des sables pétroli-
feres actuellement producteurs, feront déeou-
vrir des gisements jusqu’alors inaccessibles.

On arrivera inéluctablement & prolonger
la durée de I'approvisionnement du pétrole
en l'utilisant d’une maniére plus rationnelle
Des experts déclarent couramment que le
rendement kilométrique des véhicules auto-
mobiles pourra étre doublé par des modifi-
cations de structure. Des perfectionnements
d’ordre mécanique auront ainsi pour résultat -
de diminuer la consommation des carburants, -

PIERRE ARVERS,
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LES MACHINES COMPTABLES
SIMPLIFIENT ET ACTIVENT LA COMPTABILITE
ELLES EVITENT TOUTE ERREUR

Par Lucien FOURNIER

La vieille comptabilité se transforme ; pew a peu, les machines pénélrent son organisme pour la
simplifier et amcliorer ses méthodes afin de mieux Uadapter & la vie moderne. Tous les progrés
que nous ont légués les siceles antérieurs sont appelés, d’aillewrs, & subir le méme sort; ils ne
disparaitront pas, mais ils subiront de tels changements qu’il ne restera bientot plus d’eux que le
nom. Celte évolution, que La Science et la Vie suii pas & pas, apparait nettement dans tous les
domaines ; elle se conerélise par le machinisme, auquel les Frangais ont paru si longtemps rebelles,
et vers lequel ils s’élancent actuellement avec Uimpétuosité, pourtant trés vaisonnée, de néophyles.

ous avons déja enregistré ici méme

(voir n° 93, mars 1925) le suceés que
remportent les machines 4 caleuler.

De toutes nos forces nous avons aidé a leur
diffusion en montrant les avantages qu'elles
possedent sur les cerveaux humains, méme
les mieux organisés. Nous pouvons reprendre
tous les arguments qui nous ont servi et les
appliquer intégralement aux machines comp-
tables, qui sont aujourd’hui aussi indispen-

Mais elles répondent &4 des besoins diffé-
rents. La comptabilité, en effet, n’est pas
faite seulement de chiffres : elle justifie les
chiffres, elle les classe par rubriques, elle les
inscrit & Pendroit précis ot ils doivent figurer
sur un état, elle différencie le erédit du débit,
le total brut du total net ; elle donne, en un
mot, le pourquoi d’un nombre, tandis que
la machine 4 calculer n’aborde que le chiffre
brutal pour donner des nombres fugitifs,

sables que les premiéres. 11 doit en étre ainsi. La machine & caleuler

[’ANCIEN COMPTABLE ET SES GRANDS LIVRES
34
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additionne, multiplie, soustrait, divise aux
lieu et place du comptable, dont I’habileté
est moins grande, la mémoire moins fidéle.
la fatigue plus rapide. Elle lui donne instan-
tanément. & ce
comptable, les
sommes, les
produits des
nombres qu’il a
introduits dans
le mécanisme,
soit A I'aide de
touches, soit a
I’aide de le-
viers. Mais elle
ne va pas plus
loin. Tout au
plus peut-on
demander a
quelques-unes
d’entre elles
d’inscrire une
addition sur un
ruban de pa-
pier, si I'on dé-
sire en conser-
ver la trace; mais ces nombres ne se rap-
portent & aucune rubrique, ils sont et
restent muets.

(Pest d’ailleurs pourquoi la machine &
calculer est devenue Il'auxiliaire indispen-
sable du comptable, a qui elle rend la tache
infiniment moins ardue par sa docile exécu-
tion du travail, par la précision et 'exacti-
tude de ses réponses.

LES MACHINES «

BURROUGHS COMPTABLES » A
LIBRAIRTE HACHETTE

parer ces chiffres avee ceux de la veille et
ceux de tout un mois pour en tirer toutes
les conclusions que la météorologie exige.
TUne machine comptable est cela : un ins-
frument enre-
gistreur, qui
recueille a tout
instant les chif-
fres fugitifs de
la machine a
calculer et les
porte sur les
états de eomp-
tabilité sous
leurs rubriques
respectives.
Prenons une
simple facture.
Que contient-
elle ? D’abord,
le nom et l'a-
dresse du débi-
teur, puis un
.4 nhuméro d’or-
dre, une date,
une deseription
sommaire des objets vendus, le prix de
chaque objet, le produit, le total des pro-
duits, I'escompte et le produit net. Une
machine & écrire ordinaire peut imprimer
tout cela sur la facture, mais une machine
a calculer est nécessaire pour faire les multi-
plications, les additions et soustractions qui
seront portées a la machine a écrire. Deux
machines différentes

Pour celui qui n’a be-
soin que de chiffres,
la machine & calculer
suffit, comme suffit
le vieux barometre &
mercure pour nous
renseigner 4 tout ins-
tant sur la pression
atmosphérique.

Mais si nous dési-
TONS CONSEerver -une
trace de celte pres-
sion, si nos. besoins
journaliers ou men-
suels exigent une
récapitulation des

Totalisateurs mabiles

Tiges de
commandg

Teuches de A
tabulak \

peuvent donc rem-
placer la machine
comptable ; mais une
machine comptable
fera le méme travail
plus vite, on en con-
viendra, que deux
machines associées.

La machine comp-
table représente done
un progrés énorme
en maticre de comp-
tabilité. Pour en faire
ressortir le c6té mer-
veilleusement prati-
que, il nous suffira

Totahsateur

toauches
A numeriques.

variations barométri-
ques au cours d’une
journée, alors le ba-
rometre cmeglstrem 8’ 1mpose car la feuille
de papier qui accompagne son organe sen-
sible inscrit &4 tout instant les chiffres qui
représentent la pression 4 chaque heure, a
chaque minute du jour. On peut alors com-

LA MACHINE COMPTABLE « SMITH PREMIER »

de rappeler ce qu’est
le grand livre, que
I’on rencontre encore
dans quelques établissements.

C’est, bel et bien, le gros et grand livre,
avec son cartonnage massif aux coins cuivrés,
son poids énorme et surtout son incommodité.
En principe, chaque correspondant possede
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un folio sur lequel on inscrit son doit et son
avoir et il occupe, dans I’ensemble, la place
logiquement déterminée par le plan de clas-

sement adopté. Mais il arrive fréquemment

que le nombre des

comptables. Chaque « mécanographe » a,
pres de lui,- un casier contenant toutes les
feuilles individuelles de Pancien grand livre;
il trouve trés rapidement le folio sur lequel

il doit faire les re-

affaires traitées avec
urr client augmente
dans une proportion
imprévue. On doit,
alors, attribuer & ce
client un folio sup-
plémentaire qui se
trouve forcément 2
la fin du livre, ainsi
qu'on le fait, d’ail-
leurs, pour un client
nouveau, quand les
folios en réserve sont
épuisés. L’ordre pré-
vu se trouve ainsi
détruit, et, pour s’y

Touches de
tabulation — 3

T e e S T

ports, grice a des re-
péres alphabétiques
ou numériques, et les
remet en place aus-
sitot aprés.

A la librairie Ha-
chette, ol nous avons
pu étudier en détail
Porganisation du ser-

Feuille de
paie

; vice de « mécano-
R \ oot graphie », chaque
AR, opératrice a, & portée

de sa main, le casier
des folios du grand
livre théorique ; sur
la tablette, & gauche

Rangee de
totalisateurs
mobiles

S

]

reconnaitre, on a
recours 4 un réper-
toire a4 fiches mo-
biles. C’est 1a une complication, qu’aggrave
singuliérement le risque de perte des fiches,
surtout lorsque les recherches doivent
s’étendre sur plusieurs années. :

La fin du grand livre

Avant I'apparition des machines comp-
tables, des reliures spéciales permettaient
I’insertion de

LA MACHINE COMPTABLE « REMINGTON »

de la machine, sont
placées les feuilles
journaliéres. En
moins de temps qu’il en faut pour I’écrire,
la fiche utile est saisie, placée sur la ma-
chine, remplie et remise en place. Le chef de
service nous assure que, grice i cette mé-
thode, une seule opératrice peut reporter
mille opérations en une journée, alors qu’a
la main la méme personne parviendrait
avec peine 4 en relever deux cent tinquante,

On juge par la

nouvelles feuil-
les a leur place,
lorsque le be-
soin s’en faisait
sentir. Diffé-
rents systémes
pratiqués dans
bien des éta-
blissements ont
donné des ré-
sultats parfois
intéressants,
nous devons le
reconnaitre.
Le mieux est
la suppression
pure et simple
du grand livre
et son rempla-
cement par un
casier dans le-
quel tous les
folios restent indépendants les uns des
autres. Ce systeme, déja avantageux dans
la comptabilité manuscrite, a été adopté
partout avec lintroduction des machines

LA CONFECTION DES QUITTANCES ET DES BORDEREAUX

A LA MACHINE COMPTABLE «
C. P. D. E, (SECTION TRUDAINE)

de I’économie
que représente
la machine
comptable.

Dans toute
comptabilité,
la tenue des
comptes des
clients est fré-
quemment
complétée par
I’établissement
d’une fiche de
relevé de comp-
te, qui est la
copie du folio
et que l'on en-
voie périodi-
quement aux
clients.

La copie ma-
nuscrite repré-
sente un travail important et minutieux,
que la machine fait en méme temps que le
relevé. 11 suffit, pour cela, d’insérer la feuille
de relevé sous la feuille de tenue des comptes,

SMITH PREMIER » A LA
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avec interposition de papier carbone. Lors-
que le relevé ne doit avoir liew qu'a la fin
du mois, il peut étre établi par une seconde
opératrice, qui apporte ainsi un controle
supplémentaire
a la comptabi-
lité.

Souvent, le
chef d’un éta-
blissement dé-
gire étre tenu
au courant, au
jour le jour, de
toutes les opé-
rations effec-
tuées pendant
la journée. On
utilise alors le
chiffrier, qui
est, ou bien une
fiche séparée,
ou une bande
sans fin portant
les indications

Trois totalisateurs
en place

des augmentations de personnel excessives.

Pour bien connaitre les ressources des
machines comptables, il vaut micux recueillir
Popinion de ceux qui les emploient que celle
de ceux qui les
vendent. Or
tous, parmi les
premiers, sont
unanimes a se
féliciter de les
avoir introdui-
tes dans leurs
services.

Ce n’est pas,
ainsi qu’on
pourrait le eroi-
re, parce que
les machines
permettent de
réduire le nom-
bre des comp-
tables, mais
parce qu’elles
ont permis

désirées, frap-
pées en meéme
temps que les
folios et les re-
levés de compte. Dans certains cas, on éta-
blit un chiffrier par client, avee son nom,
son débit, son crédit et ses soldes débiteur
ou créditeur ; dans d’autres, on se contente
de deux de ces indications. A'la fin de la
journée, le chef de P'établissement a sous les
yeux le chiffre des affaires traitées avec un
client, la’ situation exacte de celui-ci et le
chiffre total des affai-

MACHINE ¢« REMINGTON

D .
TOTALISATEUR

d’établir une
comptabilité
beaucoup
moins touffue,
infiniment plus claire, plus propre, plus
exacte que celle faite 4 la main. Mille fois
plus expéditive aussi, puisque, dans bien
des maisons, les relevés de comptes & en-
voyer aux clients ne partaient jamais
qu’aveec un mois et plus de retard, c’est-
a-dire que la comptabilité n’était jamais a
jour. Tous les chefs de comptabilité insis-

tent sur cette énorme

MISE EN PLACE D’'UN

res traitées, y com-

amélioration appor-

Clavier

pris le stockage, s’il
y a lieu. C’est la ba-
lance journaliéere.

Il nous est maté-
riellement impossible
d’envisager toutes
les opérations comp-
tables d’une maison
de commerce, d’une
industrie, d’une ban-
que. Mais on com-
prend pourquoi les
grands établisse-

" Totalisateurs verticaux

tée dans leurs ser-
viees : que les comp-
tes de chaque jour
sont terminés le jour
méme ; que le soir,
avant son départ,
I’administrateur a
sous les yeux le
chiffre total des re-
cettes et des dépen-
ses de la journée ;
qu'un autre est en
possession de son

Totalisateur
horizontal

P dentrainement

ments ont considéré
les machines comp-
tables comme des
auxiliaires extrémement précieux, qui leur
ont permis, non de supprimer une partie de
leur personnel, mais d’obtenir un meilleur
rendement unitaire et d’augmenter leurs
chiffres d’affaires sans recourir pour cela a

MACHINE

« ELLIOT-FISHER »

bilan journalier et
de celul de ses agen-
ces; que chaque chef
d’entreprise peut, en somme, suivre jour
par jour, heure par heure presque s’il le
désire, le mouvement général de ses affaires.
La machine comptable livre, en quelque
sorte, a la fin de la journée, le film exact et
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A LA « SOCIETE CENTRALE DES BANQUES DE PROVINCE » NEUF MACHINES COMPTABLES
« ELLIOTT-FISHER » SONT UTILISEES AU SERVICE DE LA COMPTARBILITE

complet de toute la vie commerciale d’un
établissement, quelque important qu’il soit.

N’est-il pas curieux de constater que nous
prenons le plus vif intérét a4 la connaissance

rapide de faits
publies, que no-
tre sympathie
va a l’organe
qui nous ren-
seigne le mieux
et le plus vite,
alors que, pour
ce qui concerne
nos propres af-
faires, nous
attendons pa-
tiemment des
renseignements
approximatifs
et souvent si
tardifs qu’au
moment ol ils
nous parvien-
nent leur inté-
rét disparait.
Quel commer-
cant ne s’est

jamais écrié, en présence de faits que lui
révelent ses bilans annuels: « Ah! si javais
su cela plus t6t ! »

Eh bien ! la machine comptable est la

COMPTES DES « POSITIONS » A LA ¢« SOCIETE CENTRALE DES
BANQUES DE PROVINCE » A LA MACIIINE « ELLIOTT-FISHER »

pour signaler le « fait » & linstant méme
ot il se produit et inviter le chef & y appor-
ter toute son attention afin de parer a une
méprise, quelquefois méme a4 un désastre.

Elle est le gar-
dien vigilant de
I’équilibre des
affaires, le pha-
re qui projette
chagque jour sa
puissante lu-
miére sur tou-
tes les opéra-
tions.

Nous devons
encore ajouter
quelques mots,
avant d’étudier
les machines. I1
ne faudrait pas
partir de ce
principe qu'une
machine comp-
table, quelle
qu’elle soit.
doit obligatoi-
rement faire

toutes les opérations de comptabilité. Nous
verrons plus loin comment chacun sait les
utiliser an mieux de ses intéréts; mais il
est bon de dire. dés maintenant, que si
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MONTANT
DATE LIBELLES et G T S
DEBIT CREDIT
43/6 | n/ ExvO) B.B. BELTES
REWIBE COUPORS Gl 2066 27|
BOUBORIPTION 3 OBL. 8TE PRODUITS CHIMIQUES 1493 OO
EHEQUE 2145 / BARQUE DE FRANCE 846 39
VENTEZ 6 AOT. STE FSE DE POUDRES 27341 90
REBIGE EPFETS
o0 v 3842 os
oe %0 947 m
ew N ] 178‘1 95
LN -] oo 5633 alg
W/ VERSEMENT A CIT INDUSTRIEL AGRICOLE
ACMAT 1 08L. CREDIT NATONAL 5 402;9} osg
A2/86 | veERBEMENT 7000 00
VENTE OEVISES 1536 20
12/6 oHEQUE 24:.532 5 ::IIOIEII . 3270 90
2AR 2000
ENVO) BILLETS OE BANQUE ” 10000 00
ACHAT DEVISES 5423 o0
12/8 | VIREMERY DE purONT 4375 00
OWEQUE 18678 / sarius 158362 0D
22/6 | VERSEMENT DE LUBoREME 1500 00
AW 8% 26 52

CHIFFRIER TENU A LA COMPTABILITE AU MOYEN DE LA MACHINE COMPTABLE

une maechine peut tout faire, son rendement
sera forcément diminué si on lui impose la
tenue journaliere de tous les états qui cons-
tituent une comptabilité. TUne entreprise
d’importance secondaire peut procéder ainsi,
parce qu’elle y gagne en netteté, en clarté,
en exactitude, mais les grands établisse-
ments ont tout intérét & spécialiser les opé-
rateurs, en confiant toujours les mémes
opérations aux mémes mécanographes.

(’est pourquoi une étude trés sérieuse
des possibilités d’une machine s’impaese
avant son adoption. Car le machinisme ne
réside pas uniquement dans Dinscription
typographique sur des formules courantes ;
bien compris, il entraine souvent une re-
fonte partielle, quelquefois méme totale, de
la comptabilité manuelle : les états peuvent
étre fortement ventilés par un grand nom-
bre de rubriques, d’autres sont simplifiés
par des abréviations simples; les feuilles du
grand livre sont remplacées par des fiches
mobiles comportant de nouvelles rubriques
ou la suppression de rubriques devenues
inutiles ; le chiffrier prendra telle forme ou
telle autre qui conviendra le mieux a un
établissement, ete... etc... :

Mais alors le service de la comptabilité
sera, en possession d’'un outillage de tout
premier ordre, avec des possibilités insoup-
connées apportant des rvésultats merveil-
leux,

Les machines comptables

Elles appartiennent &4 quatre catégories :

1° Les machines a écrire avec totalisateurs
mobiles :

20 Les machines a écrire avec totalisateurs
fixes ;

3° Les machines a ecaleuler, combinées
avec des machines a écrire ;

4° Les machines 4 additionner et & sous-
traire, combinées avec quelques abréviations
courantes.

A la premiére catégorie appartiennent
les machines Smith Premier, Remington et
Elliott- Fisher.

Les deux premié¢res sont des machines a
écrire différentes, avec un systéme comptable
semblable; leurs chariots, de diverses gran-
deurs, permettent l'usage de trés larges
feuilles de papier, comme en exigent cer-
taines complabilités. A I'avant, une barre
fixe, graduée, peut recevoir un grand nombre
de totalisateurs pour obtenir, 4 tout instant,
le total du contenu de toutes les colonnes, si
on le désire. Sur la droite, un totalisateur fixe
fournit également les totaux par ligne d’ins-
cription de tous les chiffres portés dans un
nombre quelconque de colonnes. Les totaux
horizontaux se reportent dans la colonne qui
leurest réservée et le totalisateur revient alors
automatiquement & =zéro, tandis que les
totaux des colonnes verticales peuvent étre
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« ELLIOTT - FISHER » (SOCIETE CENTRALE DES BANQUES DE PROVINCE)

reportés sur le papier et conservés ensuite
dans les totalisateurs, pour étre ajoutés
aux inseriptions suivantes s’il y a lieu.
Tous les totalisateurs sont commandés
par un organe spéeial placé a demeure fixe
sur la machine, sous la barre qui les porte ;

il sert d’intermédiaire entre les touches-

numériques du clavier et les totalisateurs,
ces touches actionnant des leviers verticaux
qui s’abaissent & chaque frappe. Comme le
chariot se déplace au fur et & mesure des
inscriptions, les totalisateurs viennent se
placer, I'un aprés lautre, au-dessus de cet
organe pour recevoir les sommes au fur
et 4 mesure de leur inscription sur le papier.
Les totalisateurs font également les sous-
tractions. FEnfin, tout A fait a Iavant,
sont placées dix touches ou pistons dits de
tabulation, en face d’une réglette qui porte
les indications suivantes : 1-10-100-1.000-
10.000, ete... Ces pistons servent a placer cor-
rectement les chiffres dans les colonnes. Si
Ion doit écrire, par exemple, un nombre de
quatre chiffres, on appuie d’abord sur le
piston placé en face du groupe 1.000. Le
premier chifire qui sera frappé prendra alors
le rang des 1.000 et les trois autres viendront
se ranger & sa droite, I'un aprés Pautre. Dans
une méme colonne, les unités sont done tou-
jours sous les unités, les dizaines sous les
dizaines, ete...

Ces deux machines sont organisées pour

écrire, additionner ou soustraire les mon-
naies francaises ou étrangeres, les heures,
les mesures de surface et de volume, des
totalisateurs spéciaux étant réservés a
chaque cas particulier. Ce ne sont, en
réalité, que des machines a écrire comptables.
d'une simplicité telle que beaucoup de
maisons peu importantes les utilisent a la
fois comme machines &4 écrire, pour faire
le courrier, et comme machines comptables
pour la facturation, les relevés de comptes,
ete., ete. Ainsi, une machine a4 un tres grand
nombre de totalisateurs devient instantané-
ment machine & écrire, sans qu’il soit néeces-
saire de toucher aux totalisateurs. C’est
pourquoi on trouve des machines Smith
Premier aussi bien dans les établissements
importants, comme a la Compagnie Pari-
sienne d’Klectricité, ol soixante-dix &
guatre-vingts machines sont en service,
que chez le plus modeste épicier.

A la Section Trudaine de cette Compagnie,
les bordercaux de débits sont établis & P'aide
des quittances des abonnés préalablement
exécutées sur ces machines, du type spécial
« & quittance ». Les bordereaux comportant
huit colonnes sont la ventilation de la quit-
tance et servent au contréle de ’encaisse-
ment, La moyenne obtenue sur ces machines
est de deux cents lignes a4 I’heure avee chan-
gement d’équipe toutes les demi-journées.

La machine Ellioti-Fisher differe des pré-
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REPRODUCTION

PARTIELLE D’UNE FEUILLE DE GRAND LIVRE OBTENUE

A LA MACHINE

COMPTABLE ¢« UNDERWOOD BCOKKEPING »

cédentes, et de toutes les autres, d’ailleurs,
par une disposition trés particulidre qui lui
permet d’écrirve a plat, non seulement sur des
feuillets séparés mais aussi sur Pancien
grand livre lui-méme, Elle est montée sur
un chariot qui lui permet de se déplacer de
droite & gauche et de gauche & droite, le
chariot étant lui-méme capable d’avancer et
de reculer. Tous ces mouvements, qui auto-
risent Déeriture sur une grande et large
feuille ou seulement sur une partie de cette
feuille, sont effectués par Iopératrice élle-

Cg ailen (‘)Da Peauwvw?

méme, sans fatigue, puisque les déplace-
ments ont lieu par galets sur de petits rails,

Le clavier est celui d’une machine a écrire
ordinaire, mais les caractéres frappent sur la
platine de haut en bas. Les totalisateurs, ¢n
nombre variable, se placent & Iarriere ; ils
additionnent ou soustraient verticalement ;
un totalisateur fixe additionne ou soustrait
borizontalement. De plus, pour distinguer
instantanément les restes des totaux, les cré-
dits des débits, la machine écrit les nombres,
suivant les cas, en ecaractéres droits ou cn
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caracteres renversés. I.’encre rouge est aussi
emplovée pour les en-tétes, les totaux et les
restes. Enfin, il est toujours possible 'de
placer sous la feuille du grand livre, avec
interposition de papier carbone, un ou plu-
sieurs documents utiles & copier, qui ne
représentent qu’une partie du grand livre,
comme, pour prendre un exemple typique,
de prendre, sur I'étiquette d’envoi, le nom
et I'adresse du correspondant au moment ol
cette inseription est faite sur ‘la feuille du
grand livre, ainsi que le relevé de compte.

11 ne faudrait pas croire que la possession
d’une machine aux capacités multiples
exige obligatoi-

de toutes les affaires traitées, les « rendus »
ayant été déduits.

Les possibilités de la machine Elliot.-
Fisher sont d’ailleurs imposantes.

La Société Centrale des Banques de Pro-
vince a introduit trés récemment dans ses
services de positions et de comptahilité
les mémes machines. Nous allons montrer
comment leur utilisation est comprise et
organisée.

Le service de « positions » recoit du
« courrier » 'avis des opérations & effectuer
pendant la journée et les passe dans une
premiére colonne du feuillet qui porte le

titre « Opéra-

rement une re-
fonte totale de
la comptabilité
d’une maison.
La machine
n’est, le plus
souvent, qu’un
auxiliaire - trés
précieux du
comptable, a
qui elle prépare
le travail beau-
coup plus vite
qu’a la main ;
elle est servie
par une opéra-
trice qui peut
ignorer tout de
la comptabili-
té. Aux maga-

tions annon-
cées » et com-
porte un débit
et un crédit.
Lorsque I'une
de ces opéra-
tions est effec-
tuée, les éeri-
tures, assurées
par un service
spécial, sont re-
mises aux « po-
sitions » pour
étre inscrites a
la machine. La,
on commence
par reporter,
pour chaque
compte inté-
ressé, le solde

Touches de
tabulation

sins du Prin-
temps, par
exemple, qui
emploient deux cents machines Ellioti-
TIischer, toutes les opératrices ne font que
des factures du matin au soir. Ce sont les
factures des commandes livrables et paya-
bles & domicile, établies d’apres les fiches
que les vendeurs libellent sur place et dont
ils ont calculé mentalement les produits, 11
s'agit donc d’un simple travail de copie,
accompagné pourtant d’une vérification
mentale des multiplications et d’une tota-
lisation méecanique. Les factures sont frap-
pées a trois exemplaires, dont un va a la
cliente, un autre est conservé par le garcon
livreur et le troisieme au controle, qui est
assuré par les machines Burroughs comp-
tables. y

Les fiches de vente au comptant sont éga-
lement relevées & Ja machine Burro:ghs, de
sorte que, a la fin de la journée, les totaux
de toutes les machines étant relevés, le chef
de T'exploitation a en mains le total général

MACHINE

COMPTABLE « UNDERWOOD BOOKKEPING »

précédent, puis
on pose les écri-
tures et on tire
le mouvement, ¢’est-a-dire le nouveau solde
lu sur le totalisateur. Enfin, le mécano-
graphe reporte dans la derniére colonne le
nom de la banque et celui de la ville o1 elle
se trouve. Ainsi, par exemple, sur la feuille
de position de la Banque de Mulhouse a
Belfort, les mots « B. Mulhouse & Belfort »
sont écrits 4 la machine, en regard de
chaque compte. On évite ainsi les erreurs
dites de «compte & compte», que I'on com-
mettrait, par exemple, en portant sur le
compte B. Mulhouse Belfort un compte

B. Mulhouse Montbéliard. Cette répétition

du nom facilite grandement le pointage qui
est effectué i la comptabilité.

La machine des «positions» passe les
mémes deritures sur un chiffrier a4 ’aide
d’une feuille de papier carbone ; le compte
reste aux « positions » et le chiffrier, qui en
est la copie, est envoyé¢ immédiatement ay

service de la comptabilitc,
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La « comptabilité » est chargée de porter
les valeurs, c’est-a-dire la date & partir de
laquelle les sommes portent intérét. Certaines
banques, qui utilisent les machines Elliott-
Fisher, décomptent les intéréts sur des
feuilles séparées ; pour obtenir le détail du
compte entier, y compris les intéréts, sur la
méme feuille, il faut done les porter 4 la main.

Pour obvier & cet inconvénient, la Société
Centrale des Banques de Province fait porter
sur les pieces d’écritures, avant passation a
la machine, le nombre de jours et les inté-
réts calculés.

Les comptes se présentent donc de la
fagon suivante:

ments. A la comptabilité, quarante-cing
employés ont été remplacés par vingt-sept,
dont neuf machinistes. L’extension de la
mécanographie a4 tous les services est d’ail-
leurs & étude, M. de Sieyes, directeur, et
M. Sandoz, controleur général, ayant été
rapidement acquis a4 la méthode par les
premiers résultats obtenus.

Machine a totalisateurs fixes

Dans la machine Underwood bookkeping
les totalisateurs fixes sont disposés dans le
socle de la machine, tout & fait 4 l’avant.
Entre le clavier, qui est encore le méme que

celui de la ma-

date; libellé;
écritures (débit
ou crédit) ; va-
leurs ; nombre
de jours; inté-
réts (débit ou
crédit).

A chaque
changement de
compte sur la
machine, le
mécanographe
remet la feuille
4 son chef, qui
vérifie le mon-
tant de Décri-
ture et le nom
du compte avec

Clavier
de la maching
a calculen

e : Clavier
le_ Chli:fr‘ler ql_” dela machine
Iui a été remis a ecnire

chine a écrire
ordinaire, et les
totalisateurs,
on remarque la
rangée de dix
touches de ia-
bulation (pis-
tons inférieurs
des machines
Smith Premier
et Remington),
qui permettent
d’amener le
chariot et, par
conséquent, le
papier en face
des arréts de
tabulation. Ces
arréts sont de
petites pinces

Groupe
d'impression
I8 de la machine
iR 2 calculer

par le service
des positions.
On obtient ainsi
un contréle permanent des « positions» et
de la « comptabilité ». Le chef de groupe
vérifie en méme temps les calculs d’intéréts.

Quant aux sommes portées dans les
colonnes Débit et Crédif, elles sont enregis-
trées par deux totalisateurs de la machine,
ce qui permet, en fin de journée, de cons-
tater si aucune omission, aucun double
emploi, ou une erreur quelcongue ne se
sont pas produits dans la passation des écri-
tures de la journée,

Ajoutons que le relevé pour le client et
le chiffrier sont obtenus d’une seule frappe
en méme temps que la feuille de compte.

M. Britre, fondé de pouvoirs charge des
services comptables, et qui vient d’organiser
la mécanographie, nous fait remarquer
quaux positions le service comportait anté-
rieurement quatorze employés comptables ;
ils ont été remplacés par cing machinistes et
trois employés pour fournir les renseigne-

MACHINE

COMPTABLE « ELLIS »

métalliques qui
different quel-
que peu de
forme et de couleur selon leur destination.
On les dispose sur une tringle a Parriere de
la machine, au droit des colonnes du papier,
pour que les nombres s’inscrivent correc-
tement dans les colonnes. Les arréts simples
sont destinés aux colonnes dont les nombres
ne doivent pas étre totalisés; d’autres
arréts, différents des premiers, permettent
I’'addition des nombres et d’autres encore les
soustractions ; les sommes s’inscrivent, dans
ces colonnes, en noir ou en rouge, suivant
les cas. Par eonséquent, chaque colonne du
papier est sous la dépendance directe d’un
arrét qui repére sa position sur la machine
et commande ou non les additions et les
soustractions qui s’effectuent dans les tota-
lisateurs de la machine.

Pres de chaque totalisateur se trouvent
encore deux touches, dont I'une porte la
lettre E et D’autre une étoile, La premiére
est la touche d’élimination, qui permet la
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correction immédiate des erreurs faites pen-
dant la pose d’'un nombre ; la seconde est
I’étoile de contréle, dont nous avons parlé
précédemment et qui résiste 4 'enfoncement
si une erreur a été commise. De plus, ’étoile
s’oppose a une inscription queleconque avant
de commencer une opération, si le totali-
sateur n’a pas été ramené i zéro, c’est-a-dire
vidé de son contenu.

Nous avons reproduit, page 322, une
feuille de grand livre telle que les donne la
machine Undervood bookLeping. On remarque
que les anciens soldes, débit ou ecrédit, sont
reportés dans

ne livrent pas leurs nombres & Popérateur
pour que celui-ci puisse les reporter par
lecture et frappe sur le document : ils les
impriment eux-mémes & la commande d’un
bouton spécial. L’une et Pautre machine
-sont également pourvues d’un moteur élec-
trique qui provoque les impressions, sans
préjudice de la commande & la manivelle,
4 laquelle on peut avoir recours lorsque le
courant vient 4 manquer. Leur tabulation
est automatique, c’est-a-dire que 1’on peut
passer d’une colonne a4 une autre sans étre
dans D'obligation d’appuyer sur aucune

" touche. Ces di-

la premieére
colonne avant
I’inscription
d’une opéra-
tion. Les noms
des clients figu-
rent sous une
forme conven-
tionnelle.

Machines
a calculer
et a écrire
Nous allons
étudier main-
tenant les deux
machines Ellis
et Burroughs
Moon, qui sont,
non plus des
machines a
écrire capables

vers avantages
leur permet -
tent de caleu-
ler trés rapide-
ment les factu-
res, combinées
ou non avee
4 le débit, les
feuilles de paie,
quelque com-
pliquées qu’el-
les soient, les
escomptes, ete.

Le directeur
de la Société
anonyme des
Magasins Réu-
nis, M. Petes-

machine a
egrire

- ; ¢he, quiiia
Clavier de | A i
machine a d;onne toute
calculer I’extension pos-

sible a D'utili-

de faire des ad- .
ditions et des

soustractions,

mais des machines & multiplier, additionner
et soustraire, auxquelles on a adapté des
machines & écrire. Nous pouvons, d’ores et
déja, faire ressortir la grande particularité
qui les différencie pratiquement des préceé-
dentes, c’est que, les multiplications étant
faites par la machine, l’intervention du
calecul manuel ou du calcul mental, avant
ou pendant la passation des écritures, ne
s’impose plus. Ajoutons qu'il peut étre par-
fois nécessaire de faire ces calculs avant le
report des opérations; c’est au commergant
qu’il appartient d’étudier le pour et le
contre du procédé avant de se décider pour
une machine ou pour une autre.

La machine Ellis est constituée par le
clavier de la machine & calculer Ellis et
un clavier de machine & écrire. Dans celle-
ci, comme dans la Burroughs Moon, les
totalisateurs sont des organes aveugles; ils

MACHINE COMPTABLE

sation des ma-
chines comp-
tables, a bien
voulu nous expliquer l’utilisation de ces
machines, pour lesqueélles il professe un véri-
table enthousiasme. Elles ne servent qu’a la
comptabilité, toutes les opérations prépara-
toires étant faites soit 4 la main, soit & la
machine Smith Premier. M. Petesche nous a
fait remarquer combien il est intéressant de
confier & une machine d’un prix peu élevé,
comme celle dont nous parlons, tout le
travail préparatoire de comptabilité ; on
évite ainsi Pachat d’un trop grand nombre
de machines trés chéres. Nous reprodui-
sons un document comptable établi 4 la
machine Ellis.

La Burroughs Moon est basée mécanique-
ment sur le principe de la table de Pytha-
gore pour ce qui concerne la multiplication.
Dans notre étude sur les machines a cal-
culer, nous avons expliqué longuement ce
principe ; nous n’y reviendrons done pas.

« BURROUGHS MOON »
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La machine est & trois, quatre ou six tota-
lisateurs, chacun d’eux étant constitué par
des roues dentées de dix dents assemblées,
pour deux, trois, quatre ou cing totalisateurs
sur un arbre unique, les uns a la suite des
autres sans séparation, la machine mettant
automatiquement les totalisateurs utiles
en place. Un totalisateur isolé est situé a
Parriére de la machine, derriére ce groupe.

Le clavier inférieur, qui est celui de la
machine & calculer, commande une rangée
de crémailléres horizontales, qui peuvent
étre également actionnées par la table de
Pythagore dans le cas d’une multiplication.

Pour faire une addition, on compose les
nombres sur le clavier inférieur et ils entrent
dans’le totali-

besoins particuliers de différents établis-
sements : compagnies d’assurances, compa-
gnies de gaz, d’électricité, confection des
feuilles de paie, ete.

La Burroughs Moon étant une machine

rapide ne peut donner son plein rendement

que dans les comptabilités importantes, ou
elle rend alors des services considérables,
tant au point de vue de la rapidité d’exé-
cution qu'a celui de la perfection du tra-
vail. Nous sommes allés I'étudier dans une
importante raffinerie de sucre, ot deux ma-
chines servent uniquement & I’établissement
des factures et a celui des feuilles de débit.
Dans un établissement de ce genre, oil
un produit unique fait I'objet des tran-
sactions, on

sateur corres-
pondant ; ces
sommes ne
s’inserivent et
ne se totalisent
qu’aprés action
sur une barre
de commande
électrique si-
tuée en avant
du clavier, Par
conséquent , si
I’opérateur s’a-
percoit d’une
erreur de frap-
pe, il annule le
nombre en ap-
puyant sur la
touche «erreur » et recommence. Les nom-
bres sont enregistrés les uns 4 la suite des
autres ; le totalisateur les recoit en méme
temps et les additionne. Pour inscrive le
total, on appuie sur la touche fofal, puis
sur la barre d’inscription électrique.

La soustraction §’effectue tout aussi sim-
plement. On frappe les deusx nombres dans
un ordre quelconque et, aprés avoir appuyé
sur la touche soustraction, on prend le reste
comme pour Paddition.

Pour effectuer une multiplication, on pose
le multiplicande avee les touches rouges et
le multiplicateur avec les touches noires, on
appuie sur la touche multiplication, et le
produit, qui se trouve dans le totalisateur
arriére, s’'inscrit sur le papier. Ce produit est
généralement transféré automatiquement
dans le totalisateur avant en service ; mais
si on désire qu’il reste dans le totalisateur
arricre, il suffit d’appuyer sur la touche
non-addition et le transfert ne se fait pas.

Ajoutons que divers modéles de machines
Moon ont ¢té établis pour répondre aux

LES MACHINLS COMPTABLES « BELLIS » A LA « SOCIETE
ANONYME DES MAGASINS REUNIS »

pourrait croire
que la factura-
tion se réduit
4 une opération
trés simple. Il
n'en est riem.
Les imprimés
comportent, en
effet, de nom-
breuses colon-
nes attribuées
aux quantités
expédiées, aux
‘sortes de sucre,
poids, prix aux
100 kilogram-
mes. La ma-
chine multiplie
ensuite le poids par le prix pour donner le
produit dans une derni¢ére colonne. Ces ru-
briques sont encore complétées par les
suivantes, 4 chacune desquelles on attribue
une ligne : taxe de raffinage, taxe d’exer-
cice, camionnage, timbre. Le total de ces
taxes est ajouté aux prix du sucre, puis la
machine calcule I’escompte pour le sous-
traire du produit brut et donner enfin le
produit net de la facture.

Quant aux feuilles de débit, elles consti-
tuent le relevé de toutes les factures avee
les rubriques suivantes distribuées pair
colonnes : numére du débit quiest le numéro
de la facture, mode de paiement (comptant,
cheque, ete.), quantité de sucre livrée,
nom et adresse du destinataire : au-dessous,
nom et adresse du représentant qui a fait la
vente, puis, de nouveau, horizontalement,
prix total du sucre, taxe de raffinage, taxe
d’exercice, camionnage, timbre, total brut,
escompte, total net.

A la fin de la journée, la machine denne
le total de toutes les factures en poids, prix,
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taxes, escompte, raffinage, ete., le total
brut et le total net, c’est-a-dire le total de
toutes les colonnes. De sorte que, chaque
jour, le directeur a sous les yeux, avant son
départ, le total du chiffre d’affaires de toute
la journée. Le travail est exécuté sans
erreur mécanique, sans erreur de manipu-
lation. par des opérateurs qui ne sont pas
des dactylographes et qui ont été mis au
courant en trés peu de temps.

La Burroughs Moon et la machine Ellis,
chacune dans sa catégorie, sont les deux
seules machi-

pas faits a la machine. Ce travail incombe
aux comptables, qui sont chargés de la suxr-
veillance des comptes, et permet: de contro-
ler le travail des mécanographes. Le nom et
I'adresse des correspondants sont éerits & la
machine & écrive sur le relevé ainsi que sur
les feuilles de grand livre, la Burroughs
complable n’étant pas une machine i éerire.
Nous citons cet exemple pour bien faire
ressortir que la possession d’une machine
comptable n'implique aucunement 1’obli-
gation de lui confier toutes les opérations :

chacun Putilise

nes comptables .
qui puissent se
passer de 'aide
d’une machine
a4 ealculer ou
d’un calcula-
teur mental.

Touches
des abréviation

Machines
a
abréviations

11 nous reste
a dire quelques
mots sur les
machines 4 ad-
ditionner et a
soustraire com-
binées avec
quelques abré-
viations ecou-
rantes. La Bur-
roughs compla-

au mieux de
ses intéréts.

A la Société
du Gazde Paris,
on trouve des
machines Re-
mington, des
Burroughs
compiabies, des
machines & im-
primer lesadres-
ses et desmachi-
nes a acquitter
(griffer) les
quittances re-
misesau garcon
de recettes.

A la machine
Burroughs on
confie les bor-
dereaux remis
5| auservice d’en-
caissement en

@ Clavier des
chiffres
Moteur

électrique

ble et la Wales
appartiennent
A cette derniere
catégorie, ainsi qu’un modéele spécial Ellis.

Les abréviations, qui caractérisent ces
machines, sont inscrites chacunc sur une
touche spéciale ; on les obtient done d’une
seule frappe ; ajoutons que dans bien des
cas elles sont suffisantes. Nous avons
studié Vutilisation de la machine Burroughs
complable a la librairie Hachette.

Quatie opératrices sont occupées a la
tenue des feuilles représentant le grand livre
et les relevés de comptes & adresser a la
clientele. Elles copient simplement, d’apres
les feuilles journalieres, la date, les mots
fac. Ub. (facture, librairie) ou autres, les
numéros de folios et les sommes, puis re-
mettent la fiche ou le relevé en place dans
leur classseur. Les relevés portent la tra-
duction de toutes les abréviations. A la fin
du mois, les comptes individuels et les rele-
vés sont arrétés; mais les totaux ne sont

LA MACHINE ¢« BURROUGHS COMPTABLE »

méme temps
que les factures
indiviiuelles
des abonnés. Pour certains travaux spéciaux,
des machines Reminglon, avec dispositif
particulier, totalisent, dans des compteurs
mécaniques des sommes dont le montant
peut étre reporté sur des bordereaux. On
peut établir directement six copies de ces
bordereaux pour les distribuer dans les
différents services de comptabilité.

Le bordercau préparé est remis aux opé-
rateurs des Burroughs comptables, ou il
recoit, en face des noms, les sommes portées
sur les factures. La machine totalise chaque
bordereau qui est enfin remis au garc¢on de
recette. On établit dans les mémes conditions
un relevé de compte, qui est envoyé aux
abonnés avant la présentation de la facture.

Nos lecteurs ont pu s’apercevoir que le
souci de notre documentation nous a conduit
dans un certain nombre d’établissements
d’importance tres différente. Nous avons
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recu dans tous ces établissements ’accueil le
plus sympathique, les renseignements les
plus précis et aussi les plus précieux. A tous
les chefs de service, qui nous ont si gran-
dement facilité notre tdche, nous adressons
nos plus vifs remerciements.

Mais il nous était impossible d’abandonner
cet intéressant sujet sans recueillir 1’avis
d’une personnalité éminente, M. Gabriel
Faure, président de la Compagnie des
Experts -Comptables prés le Tribunal de

0y
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le prix des machines comptables soit acces-
sible 4 toutes les maisons, méme de faible
importance. En attendant, ces derniéres
doivent combiner le travail comptable
manuscrit ou dactylographié avec la machine
a calculer, moins chére que la machine
comptable, et qui permet de consacrer au
travail productif tout le temps passé jadis
a la recherche des erreurs matérielles.

« Mais, dans les grandes et moyennes
entreprises, la masse des opérations 4 compta-

VUE GENERALE D'UNE SALLE DE MACHINES « BURROUGIS COMPTABLES » DU SERVICE DES
RECETTES A LA « SOCIETE DU GAZ DE PARIS »

premiére instance et professeur i 1’Ecole
des Hautes Etudes commerciales. Nous
allons reproduire fidelement 'interview qu’il
a bien voulu nous accorder aprés la lecture
de notre projet d’article.

« Je crois, nous dit-il, que la comptabilité
manuscrite coexistera longtemps, sinon tou-
jours, avee la comptabilité chanique 11
faut souvent, a lisibilité égale, moins d‘espa,ce
pour dlqp()ser un tableau de chiffres a4 la
main qu’a la machine, ce qui permet I'usage
de formats plus maniables. Si une colonne
est prévue pour des centaines de mille et
que l'addition donne un million, la plume
réussit plus aisément que la machine & caser
ce chiffre supplémentaire. D’ailleurs, un
certain temps s’écoulera encore avant que

biliser requiert aujourd’hui des procédés
« industriels », et I’emploi de la machine
comptable s’impose dés maintenant. Il en
existe assez de modeles différents pour
répondre aux principales nécessités pra-
tiques. Comme vous I'avez justement fait
ressortir, la spéeialisation est I'avenir de la
machine compitable, qui donne son rende-
ment maximum entre les mains d’un méea-
nographe exercé.

« Enfin, une autre caractéristique de la
machine comptable, c’est la possibilité
d’exécuter simultanément plusieurs opéra-
tions, telles que la journalisation et les
reports ; il y a la, pour elle, un vaste champ
d’applications. »

Lucien FOURNIER.




UN NOUVEL ATTELAGE AUTOMATIQUE
VIENT D'’ETRE EXPERIMENTE
PAR LES CHEMINS DE FER DE L’ETAT

Par Jean CAEL

& systeme d’attelage des wagons de
L chemins de fer employé en France
est bien connu du public, fréquem-
ment appelé & assister aux mancuvres
dans les gares de chemins de fer. Un
homme s’introduit entre les tampons et
assemble le tendeur d’attelage en tour-
nant la vis & levier, qui permet d’effectuer
un serrage aussi énergique qu’il convient.
Ce systeme esttrées dangereux pour’homme
chargé de la manceuvre, qui s’effectue au
moment ou les wagons sont sur le point
d’entrer en contact. Aussi les compagnies
de chemins de fer se préoccupent-elles de rem-
placer cet attelage par un appareillage auto-
matique. Nous avons déja parlé du systeme
Boirault dans notre numéro 62. de mai 1922,

Mais la question est si importante que
plusieurs inventeurs ont construit et sou- °
mis & des essais pratiques divers systemes,
que les compagnies mettent toujours &
I’étude pendant un certain temps avant de
fixer leur choix. Nous avons assisté récem-
ment 4 des expériences de ce genre effec-
tuées, en gare de Trappes, avec le systéeme
d’attelage Willison, dont nous allons expli-
quer sommairement le principe. 2

A chaque extrémité du wagon se trouve
une téte d’accouplement en acier moulé
creux (voir notre photographie et les figures
de la page suivante), d’'une forme tout a fait
spéciale. Les deux wagons a relier sont pour-
vus chacun d'un de ces appareils, qui est
articulé sur la barre du chissis, de maniére

Chaine de
Strete
Guide desortie| |

du wagon

P
Chaine de
desaccouples

Chaine de
sureté

Guide de sor'tle
fu wagan

LE NOUVEL ATTELAGE AUTOMATIQUE WILLISON
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a  permettre I'accouplement aussi bien
lorsque les wagons sont en ligne droite. que
lorsqu’ils participent & la courbure de la
voie. La face avant de chaque téte d’accou-
plement est taillée de la méme maniére,
mais les deux tailles sont opposées, afin
d’obliger les deux tétes A se pénétrer mutuel-
lement pour réaliser la liaison. Toutes les
surfaces sont & plans inclinés, et, dans chaque
michoire d’ac-

chacune dans la machoire opposée. L'accou-
plement est alors réalisé, parce que les deux
oreilles pénétrantes, en raison de leur forme,
sont maintenues dans cette position par
les surfaces d’accrochage des oreilles exté-
rieures. On ne peut libérer les deux tétes
qu’en agissant sur un levier extérieur, qui,
en imprimant un mouvement de rotation
a un axe fixé dans la téte d’accouplement,

permet de ra-

crochage, se
trouve un so-
lide verrou,
qu’un ressort
pousse cons-
tamment hors
de la machine.

Considérons
le croquis 4 de
la figure. On
voit que les
deux tétes d’ac-
couplement se
présentent en
face T'une de
lautre dansune
position ex-
tréme (réalisée
seulement lors-
que les wagons
sont sur wune
voie dont la
courbe est a
rayon mini-
mum). Comme
les surfaces en
contact sont
inclinées, le

Méchoire d'accrochage

Oreille
Plans inclinés
Oreille

Surface d accrochage

Les verrous sont en contact
el empéchent les deux tétes de se séparer

mener vers 'ar-
riére les ver-
Tous qui cons-
tituent les
seuls organes
mobiles des
deux appareils
€n présence.
Il est bien
évident que, si
les wagons
sont en ligne
droite (position
E), leur liaison
s’effectue aussi
simplement, le
glissement
d'une téte sur
I’autre ayant
lieu simultané-
ment par deux
plans inclinés,
jusqu’a ee que
les verrous en-
trent en jeu,
pour se dissi-
muleretrepren
dre leur posi-

Surface dacerochage

mouvement du
wagonquivient CETTE FIGURE MONTRE LES
s’accrocher au
wagon immo-
bile aura pour
effet d’obliger
les deux surfaces A glisser I'une sur 'au-
tre, pour permettre aux deux tétes de
commencer leur mouvement de pénétra-
tion. Lorsqu’elles occupent la position B,
les verrous, poussés par les deux oreilles,
cedent et s’effacent en rentrant peu a peu
dans leurs logements et en glissant ensuite
P'un sur Pautre jusqu’au moment (position C)
ou le contact entre eux est prés de cesser.
Lorsqu’il n’existe plus (position D), les deux
tétes sont engagées I'une dans 'autre, et
les ressorts, agissant toujours sur les ver-
rous, les obligent & sortir de leurs logements ;
Jls' se trouvent alors I'un en face de P’autre,
et les deux oreilles porte-verrou engagées

CROCHAGE AUTOMATIQUE DES WAGONS

A, B, C, D, acerochage des wagons sur une voie courbe s B, F
C, D, accrochage sur une voie en ligne droite.

tion de repos.

Comme tous
les wagons ne
peuvent étre
‘équipésle méme
. jour avec ces
appareils, on a prévu, pour satisfairs
aux nécessités de la période de transi-
tion, un tendeur d’attelage qui permet
I’accouplement avee un wagon non pourvu
de T'attelage automatique. Ce tendeur se
présente dans le fond de la méchoire; on
le libére en soulevant un volet. Enfin,
comme le nouvel appareil se temmine, sous
le chissis du wagon, par un puissant res-
sort, il travaille & la fois au tamponne-
ment et 4 la traction, permettant ainsi
la suppression des tampons. Il en résulte
une économie appréciable dans le prix de
revient du matériel roulant.

DIVERSES PHASES DE L’AC-

3

J. CARL,




LES ENQUETES DE « LA SCIENCE ET LA VIE »

LA SCIENCE PEUT-ELLE CONTRIBUER
A SUPPRIMER LA GUERRE ?

Les peuples civilisés se préoccupent actuellement d’assurer la paiz, par tous les moyens en

leur pouvoir. La Science et la Vie a pensé qu’il serait intéressant, & ce propos, de demander aux

personnalités les plus qualifices du monde intellectuel, frangais et étranger, si, en dehors des

facteurs moraux, les progrés matériels, dus & la Secience, powvaient contribuer également a

supprimer, ou, tout aw moins, @ raréfier les conflits armés. Nous publions ci-dessous les réponses
les plus typiques, dans Uordre oiv elles nous sont parvenues & ce jour.

M. PAINLEVE

De I'Académie des Sciences, ancien Président du
Conseil, ministre de la Guerre :

« La Science ne peut ni favoriser ni sup-
primer la guerre. Elle donne, avee indiffé-
rence, aux hommes des moyens. Il leur appar-
tient d’en faire 'usage qu’il leur plait, mais,
parce que le
progrés scien-
tifique acecroit
la puissance
des moyens de
destruction, il
est nécessaire
ques’intensifie
le développe-
ment moral
des hommes et
des nations.
Grace & lui, les
uns et les au-
tres acquer-
ront un sens
plus profond
et plus com-
plet de leurs
responsabi-
lités, une no-
tion plus précise de I'inutilité des des-
tructions. De leur barbarie aussi. D’autre
part, en accroissant les facultés de pro-
duction de I'homme, son emprise sur Ia
matiére, la Science, si on veut I’étayer d’un
effort de meilleure répartition des choses
utiles, est destinée & atténuer le choc des
besoins. Done, & faciliter les accords paci-

M. PAINLEVE

fiques entre les nations, accords qui, pour ;

assurer P'avenir d’un pays, valent mieux
qu'une guerre méme victorieuse. »

M. G. MARCONI

Sénateur du Royaume d’ltalie, créateur de la T.S.F.
moderne :

« Le plus grand bienfait de la Science sera
de rendre les guerres & peu pres impossibles.
Le mal déelaré ou latent de la guerre est le
plus abominable dont souffre 1’humanité,
parce ‘guil
crée une insta-
bilité qui- en-
raye toute col-
laboration
loyale des peu-
plesversle pro-
greés. On peut,
théorique-
ment, avoir
raison de ce
mal de deux
maniéres : ou
bien, en mo-
difiant les sen-
timents hu-
mains, ou bien
encore en le
rendant terri-
ble.Le premier
moyen? Un
réve. Le second ? Examinons-le ensemble.

« Il y a une quinzaine d’années, on a pensé
que le batiment maritime & lourd tonnage
avait vécu parce qu’il était trop visible et,
surtout, parce que le sous-marin était ne,
contre lequel il était sans défense. Le sous-
marin a été, jusqu’a maintenant, I'arme ter-
rible de la guerre maritime, parce qu’il était
invisible. Jusqu’a maintenant... Ce qui veut
dire qu’il ne l'est plus, Il.est, en effet..
condamné 3 disparaitre, parce que la b D

$3

M. MARCONI
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a permis de le découvrir avec rapidité. De
méme, la télévision, qu’on réalisera avant
peu, permettra, dans une guerre, de voir a
des distances considérables et chez I’ennemi.
Or, toute opération de guerre réside dans
I’art de concentrer en un point

Ia logique dans I’humanité, le progrés scien-
tifique devrait avoir pour corollaire I’amélio-
ration du moral individuel. A cette condition,
le progres scientifique serait vraiment salu-
taire, car il ne servirait qu’a ’amélioration

des conditions de la vie et de

des unités groupées, de les’
porter & I'endroit ot l'on
pense que 'ennemi est le plus
vulnérable, et de les jeter sur
lui avee vigueur et célérité,
de maniere a produire Peffet
de surprise auquel les mas-
ses humaines mne résistent
pas. Si, désormais, grace au
progres scientifique, ce tra-
vail de Tesprit est rendu
impossible, la guerre redevient
la lutte sauvage des temps
barbares. Mais, comme cette
lutte serait menée par des
moyens de destruction que
ne connaissaient pas les hom-
mes de la préhistoire, on peut
penser que l'ame collective
des masses humaines n’aurait
pas assez de courage pour 'affronter. La
guerre sera vaincue par la Science. »

M. BRANLY

Membre de I'lnstitut, grand savant francais qui a
découvert les principes de la T. S. F. :

Simple. immergé dans tous les appareils de
son modeste laboratoire, ot il
continue inlassablement & tra-
vailler, le grand savant, au-
quel nous devons la décou-
verte de la T. S. F., médite
sur la question et rvépond
résolument :

« Non. ILa Science, quel-
que rapides et étonnants que
soient ses progres, ne parvien-
dra jamais a empécher la
guerre. Elle n’est, au fond,
pas autre chose gu’une acen-
mulation de recettes. Et les
recettes, méme accumulées,
n’ont aucun pouvoir sur
I’ame humaine. Elles rendront
plus effroyable la tuerie, mais
elles ne I'empécheront pas.

«Cequipeut éviter la guerre,
ce n’est pas le progrés scien-
tifique, mais une discipline sévére despassions
humaines. Le machinisme n’a, sur nos sen-
timents, aucune influence, et ce sont nos sen-

timents — et nos sentiments seuls — qui nous

poussent aux actes de violence. $’il y avait de.

M. BRANLY

. M. EINSTEIN

la production humaines. Pas
a la destruction. Hélas! non
seulement le sentiment moral
ne s’éléve pas, mais il dégrin-
gole : la société actuelle a sup-
primé, sans la remplacer par
rien, cette gymnastique excel-
lente de I'Ame — Ia religion —
qui tendait & élever I'homme
au-dessus de ses instincts.
L’égoisme triomphe. Le mot
de ralliement de nos contem-
porains ? L’intérét.

« Les hommes étant de
moins en moins disciplinés, ne
subissent plus le poids de I'au-
torité. Le sentiment collectif
des masses est plus prompt a
se déchainer, et aussi plus long
a se calmer. Autrefois, dans
une periode de tension, il était possible que
I'autorité d’un homme pht empécher des
chocs violents ; maintenant, I’étre humain se
considére comme une foree qui a son droit
de parler et aussi son droit d’agir. Pris indi-
viduellement, il obéit de plus en plus mal ; en
collectivité, il se révolte. Les foules, élément
dont I'ame est horriblement
versatile, sontsoumises 4 la vo-
lonté, non de ceux qui font ap-
pel & leur raison, mais de ceux
qui flattent leurs passions...

« Le progres scientifique
ne fera, croyez-le bien, que
de se mettre a la disposition
des passions humaines.

« Nous ne sommes, hélas !
que des hommes !... »

M. EINSTEIN

L'un des maitres de la mécanique
moderne :

« Jamais la science ne rem-
placera la bonne volonté et
Pamour du prochain. »

M. CLAUDE FARRERE
Le glorieux marin et le grand ro-
£ mancier :

« Vous me demandez si la science peut
contribuer & supprimer le fliéau de la guerre ?

« Je pense que rien, jamais, ne supprimera
la guerre, tant qu’il y aura sur cette planéte,
au moins, deux hommes et une femme !
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« Quant a la Science, elle est sans utilité
pour le bonheur des hommes. C’est-a-dire
qu’elle poura — comme elle a déja fait —
modifier les formes, les lois et la nature méme
des conflits humains ; elle réussira peut-étre
a les rendre plus hypocntc=;,

« Je regretie de ne pas partager ces idées
généreuses. Je les considére comme des
utopies. L’entrée en ligne des sous-marins
dans les guerres navales a aceru les horreurs
de la guerre sur mer et a été signalée par le
massacre de gens inoffensifs,

mais n’en atténuera méme
pas l'abominable férocité. »

M. LAUBEUF

De P'Institut
L’'inventeur du sous-marin :

« On a souvent émis 1’opi-
nion que les progres de la
Science arriveraient & suppri-
mer la guerre.

« Cette opinion a été par-
tagée par des inventeurs de
génie : Fulton, en 1798, avait
insisté sur ce point que « la
liberté des mers ferait le
bonheur de la terre. » Il avait
proposé au Directoire ses
plans de sous-marin, armé
de torpedo ou plutét de mines

sous-marines. Il s’était beau- M. CLAUDE

coup défeudu contre le re-
proche de cruauté fait 4 la guerre par la
torpille. Il disait : « Si le gouvernement
« admettait les torpilles au nombre de nos
moyens de défense, on en donnerait d’abord
avis aux Européens. Si, malgré cet aver-
tissement, des vaisseaux ennemis péné-
traient dans nos ports, et

[{

(Ph. Henri:Manuel.)

de neutres, de femmes et
d’enfants, comme lors du tor-
pillage du Lusitania. Qu’on
accuse de ces forfaits la bar-
barie allemande, ce n’est
qu'une minime consolation et
on peut tenir pour certain que,
dans des circonstances ana-
logues, des faits analogues
se reproduiraient.

« De méme, I'invention de
la dynamite et de ses dérivés
n’a fait que rendre plus ter-
sible les effets des projectiles.
Le prince de Joinville, aprés
le bombardement de Tanger,
éerivait qu’il avait recu a
peine une centaine de boulets
danssa coque. Heureux temps,
out le boulet rond ne parve-
nait pas a traverser la mu-
raille des bateaux en bois et restait in-
crusté dans la membrure !

« La Science rend la guerre de plus en plus
terrible, voila le fait certain. Elle ajoute des
armes toujours plus meurtriéres a celles qui
existaient déja. Ellecherche i amener Panéan-
tissement de l'adversaire et

FARRERE

qu'on les fit sauter, le re-
proche de barbarie ne pour-
« rait tomber que sur la puis-
sance qui les aurait envoyés
« a une mort certaine et non
sur une invention tutélaire
et préservatrice. »

« Fulton ajoutait : « Péné-
« tré de ces sentiments, jai
considéré les marines mili-
« taires comme un reste d’an-
« ciennes habitudes guerriéres
auquel on n’a pas trouvé,
« jusqu’ici, de remede efficace
« et je suis convaincu que les
torpilles sont le vrai spéci-
fiqque pour la guérison radi-
cale de ce mal. »

a

=
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« Un autre inventeur, Al- M. LAUBRUF -

fred Nobel, auquel on doit la
dynamite, a déclaré que, plus on perfec-
tionnerait I’art de faire la guerre, plus on la

rendrait impossible par ’horreur qu ‘elle sou-.

leverait p'u'tout
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non plus seulement sa mise
passagére hors de combat.

« La derniére guerre a déja
fourni de multiples exemples
d’engins terribles employés
pour la premiere fois : avions,
sous-marins, gaz asphyxiants, .
jets de flammes, bombarde-
ments a trés grande dis-
tance par les canons mons-
tres, ete... Les non-combat-
tants n’ont pas été ménagés.

« La Science, dans ses ap-
plications guerrlcreq ressemn-
ble beaucoup plus & la boite
de Pandore qu'a la colombe
portant le rameau d’olivier. »

S. E. LE CARDINAL DUBOIS

Archevéque de Paris. :

« Tout progrés scientifique, soyez-en bien
convaincu, ne tourne pas au bien public.
Sl étend le champ des connaissances
humaines, §’il met 4 notre service un bien--
étre développé et nous facilite notre séjour-
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ici-bas, il met
aussi 4 notre
disposition
des procédés
de destrue-
tion dont le
nombre et la
puissance
s’accroissent
continuel-
lement. Grace
A lui, des mer-
veilles inat-
tendues sur-
gissent de
I"imagination
etdes connais-
sances humai-
nes ; mais, a
S. E. LE CARDINAL DUBOIS & cause de lui,
aussi, les lut-
tes fratricides deviennent de plus en plus
longues, de plus en plus crueclles, de plus en
plus sanglantes, de plus en plus terribles
dans leur sauvagerie.

« Je ne crois pas que le progres scienti-
fique puisse jamais empécher la guerre. Les
hommes qui se battent ne raisonnent pas
— ou du moins ne raisonnent pas suffisam-
ment. Ils cédent trop souvent a 'impulsion
de leurs instincts déchainés. S’ils raison-
naient 4 fond, ils ne se battraient certai-
nement pas. Ils comprendraieni trés faci-
lement que la justice n’a rien de commun
avec la force brutale.

« La seule maniére d’empécher les guerres,
a mon avis, c’est d’obtenir de tous les
hommes qu’ils répriment individuellement
leurs mauvais instinets ; ¢’est de faire inter-
venir leur volonté pour dominer et étouffer
leurs passions. Et cela sera d’autant plus
nécessaire que le progres scientifique s’affir-
mera davantage. L’homme a, en effet, ten-
dance a4 n’employer son intelligence qu’au
service de ses sentiments. Si Pintelligence
progresse, si elle crée des inventions redou-
tables sans que soient vaincus en méme
temps les appétits destructeurs inhérents a
la nature de I'homme, c¢’est la fin de notre
civilisation.

« Réfléchissez, monsieur. Dites-vous bien
que Péducation religieuse n’a pas d’autre
but que de combattre les mauvais instincts
de I’humanité. Si done la Religion ne doit
pas mépriser la Science, puisque, comme elle,
elle s’attache a la vérité, la Science ne doit pas’

(Ph. Meurisse.

non plus méconnaitre la Religion qui. dans.

la marche ascendante de I’ humanrte 1u1 serti
d’indispénsable auxiligire. »

M. LE PASTEUR BOURY

Président du Consistoire de l’flglise évangélique de
France :

« La guerre résulte de 1’égoisme, de la
cupidité, de Porgueil des hommes. On ne peut
songer a la supprimer qu’en s’attaquant aux
racines mémes du mal, c’est-a-dire en régéné-
rant le cceur humain. Je ne crois pas que la
Science y parvienne jamais. Sans doute,
pourra-t-elle apporter quelques améliora-
tions dans le choc des besoins humains,
écarter quelques causes matérielles de luttes
fratricides, telles que la misére. Mais elle ne
pourra atteindre les sentiments qui déchai-
nent ce cataclysme. Plus 'homme, s’aidant
de la Science, mettra au service de ses ins-
tincts indomptés de moyens de destruction,
plus la guerre sera nienacante. Le progrés
scientifique doit entrainer, parallélement a
lui, un progrés moral. 11 faut, plus que jamais,
dominer les instincts, discipliner ses passions.
Comment en étre capable sans le secours de
la Religion, dont le but — le nom l'indique
—- est précisément de relier I'ame humaine
a4 Dieu, source de toute force spirituelle
morale.

« L’étre est la cellule d’'un ensemble, et
I’ensemble ne vaut que ce que valent les
cellules. Jésus a donné lui-méme I’exemple
du sacrifice. I'Evangile de Jésus est un

évangile d’amour. Les cellules de I’ensemble
— les individus — doivent arriver 4 dominer
leurs instinets d’égoisme, de cupidité ou
d’orgueil, et a4 ne laisser leurs cceurs ouverts
qu’a I'amour.

« La Science peut, toutefois, collaborer
efficacement 4 'ceuvre de pacification inter-
nationale.Les
scientifiques,
comme les lit-
térateurs, les
musiciens ou
les artistes,
sont le cer-
veau d’un
pays. Et le
cerveau com-
mande au sys-
téme ner-
veux. Les phi-
losophes, les
hommes de
lettres, les
musiciens et
les. artistes
n‘ont aucune
raison appa-
rente d’unir

«(Ph,: Henri Manuel.)
M. LE PASTEUR BOURY
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des efforts qui sont essentiellement indi-
viduels. Mais les hommes de Science, dont
les recherches sont paralleles, le but iden-
tique, auront, les uns avec les autres, des
rapports de plus en plus fréquents. Entre eux
naitra, inéluctablement, une sympathie plus
vivante, et, comme un pays suit toujours
P'impulsion donnée par ses intellectuels, il
est certain qu’un peu d’apaisement en résul-
tera chez les peuples qui se battaient hier.
« En un mot, la Science est un élément
de pacification, mais ce n’est qu'un ¢lé-
ment restreint. Ne Iui demandons pas plus
qu’elle peut donner. Et, si nous wvoulons
mieux, agissons sur nous-mémes ! »

M. LE PROFESSEUR FRITZ HABER

De I'Université de Berlin
Grand chimiste, lauréat du prix Nobel :

« Quant & moi, je ne crois pas que la
Science des générations prochaines parvien-
dra & supprimer la guerre. La chimie et la
physique feront des découvertes dont la
technique militaire s’emparera pour créer
des armes nouvelles.

« La philosophie et la jurisprudence discu-
teront... Mais un changement important
n’interviendra que lorsque les hommes
reconnaitront que la guerre ne s’accorde pas
avec leurs intéréts essentiels. Au moyen
age, chaque seigneur, en Europe, faisait la
guerre a son voisin, sans que ’ensemble du
pays en souffrit. Plus tard, on wvoulut
contraindre les petits seigneurs &4 renoncer
" a ce luxe et restreindre cette liberté aux
. chefs des grands territoires. Maintenant, on

voit que 'Europe occidentale n’est plus en
état_de supporter des guerres intestines.
C’est le seul point fondamental que Pidée
de la paix ait
gagnée. Les
sciences appro-
fondissent
cette concep-
tion en dimi-
nuant les dis-
tances et en ag-
gravantlescon-
séquences des
guerres, pour
I’ensemble des
nations euro-
péennes. La
guerre des peu-
ples voisins en
Europe occi-
dentale est de-
venue improfi-
table méme

M. FRITZ HABER

pour celui qui
la gagne. Done,
on arrivera &
s’accorder et on
ne luttera plus,
corps & corps,
a lamaniére des
enfants.

« Mais la
guerre, en gé-
néral, se survit.
Elle fait pa-
rade en Chine
comme au Ma-
roe, et elle sub-
sistera aussi
longtemps que
la nature des

(Ph. Henri Manuel.)
M. MYRON HERRICK

hommes nesera
pas domptée
par une éduca-
tion nouvelle et que l'envie de se bat-
tre ne sera pas étranglée par les intéréts
vitaux des adversaires. »

M. MYRON HERRICK

Ambassadeur des Etats-Unis en France :

« Bien que je ne sois pas un homme de
seience, il me semble que la Science, ainsi
qu’il a été démontré pour les engins de
guerre, continuera, comme par le passé et
actuellement, & demeurer impartiale et
favorisera autant les besoins de la defenswe
que ceux de l'offensive, »

M. GUILLAUME

Directeur du Bureau international des Poids et Me-
sures, un des plus éminents physiciens de la Suisse,
lauréat du nrix Nobel :

« Si j’étais a4 Page ol réve et réalité sont
confondus, je n’hésiterais pas & répondre :
« Ow, la Science aura raison de la guerre, »
Mais, & mesure que ’homme s’éloigne de son
point de départ, il est de moins en moins
affirmatif, parce qu’il enregistre sans cesse
des exceptions a I'idéal auquel il était primi-
tivement attaché. Je m’abstiens donc d’une
réponse catégorique, mais la discussion reste
permise.

« Les hommes qui consacrent leur vie a la
recherche scientifique sont presque exelu-
sivement des pacifistes convaincus; par
tempérament d’abord, et aussi parce que
I’estime réciproque en laquelle se tiennent les
hommes qui s’occupent, avec succes, d’une
méme question, crée un véritable réseau de
cordiales relations internationales; puis,
enfin. par le fait que le recours aux armes
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prépare des solutions d’un illogisme flagrant.

« Sans doute, il v a des exceptions :
témoin le trop célebre W. Ostwald, qui. tan-
dis qu’il préchait ouvertement en France la
conciliation et le désarmement, cherchait
comment on pourrait appliquer les données
scientifiques 4 la destruction de ses sem-
blables. Mais le cas d’Ostwald est heureu-
sement fort rare,

« Dira-t-on que la guerre est génératrice
de progrés? Peut-étre, L’aviation, par
exemple, s’est développée au cours de Ila
derniére conflagration, plus qu’elle n’aurait
fait en un quart de siécle si la guerre n’avait
pas exigé impérieusement la
solution de problémes sans
cesse renouvelés. Muais, pour
un progres réalisé, et qui efit
été & beaucoup moins de frais,
en quelques années de plus,
combien de conquétes de
Pintelligence sur la matiére
ont-elles été retardées par un
retour momentané a la bar-
barie! Et je ne parle pas des
douloureuses hécatombes de
la guerre, auprés desquelles
toutes les autres destructions
sont quantités négligeables.

« Mais je sors de la ques-
tion ; les facteurs importants
de la guerre sont ailleurs.

« Grace aux progrés de
I'hygitne — ce terme étant
pris dans son sens le plus
compréhensif — certains peu-
ples deviennent trop nombreux pour trou-
ver leur nourriture dans le sol qui leur
est assigné ; alors. le probleme de lex-
pansion se pose impérieusement a eux.
I’émigration en est la forme pacifique ; et
les transports, basés sur des principes que
la Science a formulés, rendent de plus en plus
facile la pénétration, comme elle donne la
possibilité de ravitailler un pays par un
autre. Ainsi, le charbon, le fer, le pétrole —
éléments minéraux i durée limitée — le caout-
choue, le coton — éléments végétaux dont la
consommation est pratiquement illimitée
dans le temps — les animaux eux-mémes,
vivants ou morts, peuvent étre transportés
d’un pays dans un autre, suivant Pexcés
ou le défaut de ces produits dans une région
déterminée. L.e monde est donc devenu une
immense coopérative de consommation.
dont Porigine doit étre cherchée dans une
technique fondée sur la Science.

« Mais celle-ci peut encore intervenir pour
faciliter Ualimentation par les produits de

(Ph. Henri Manuel.)

M. GUILLAUME

la terre attribuée & une nation. Entre le sol
arable ordinaire et la méme terre enrichie par
les engrais ammoniacaux ou potassiques,
pour la création desquels mon ami Georges
Claude a donné de si heureuses solutions, la
production du blé passe de 12 a 30 hecto-
litres & I'hectare. N’est-ce point la, pour
longtemps, un élément de paix? On y trou-
vera le moyen de nourrir, sur le globe, un
bon demi-milliard d’habitants, venant en
surplus des étres vivant, actuellement, a la
surface de la terre et dont en évalue le nombre
a quelque 1.700 millions.

« Cela empéchera-t-il une nouvelle guerre?
Dans les premicres années du
siecle, on disait couramment :
« La guerre est devenue im-
« possible, car on a telle-
« ment appliqué les principes
« scientifiques au perfection-
« nement des armes, celles-ci
« sont devenues si destruc-
« trices, qu’aucun peuple ne
« se risquera i se TUEr sur un
« autre, aucun ne voudra en
« assumer la sanglante res-
« ponsabilité. »

« La Grande Guerre nous
a donné tort; contre les mou-
vements d’ensemble des peu-
ples, il n’y a aucun raison-
nement qui tienne. Mais elle
a ¢€té une terrible legon.
Depuis lors, la question de
la pacification a fait de sensi-
bles progrés. S’accentueront- .
ils ou tendront-ils, au contraire, &4 se perdre
dans le cours du temps ? L’'esprit de Locarno
se” généralisera-t-il 7 I1 est permis et il est
doux de l'espérer, mais il serait dangereux
de l'affirmer.

« Il me semble résulter de cette discussion,
ceci : que la science et la technique, en
accroissant les possibilités d’alimentation
de tous les peuples, contribuent puissamment
a créer les conditions favorables au main-
tien de la paix. ‘

« Toutefois, elles ne sauraient, & elles
seules, empécher l'orgueil et la suralimen-
tation de se produire; ce défaut et cette
pratique, qui sont liés 'un a Pautre, engen-
drent une sorte de folie collective, et trans-
portent ’esprit de conquéte dans le monde
de civilisation 4 peu prés uniforme ol nous
vivons. Mais on peut a peinc porter a l'actif
de la Science I'action qui libérera défini-
tivement le monde de cette aberration du
sens moral. » -
PiErrRE CHANLAINE.
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Par Joseph ROUSSEL

I. Instruisons-nous. — II. Les idées de nos lecteurs. — III. La T. S. F.
a I’Etranger. — IV. Horaire de principaux postes de diffusion.

I. Instruisons-nous

Un moyen simple d’étudier les qualités
acoustiques des écouteurs et des
haut-parleurs

Es amateurs de T. S. F. pensent, en
: général, que l'étude des propriétés

acoustiques des écouteurs et haut-
parleurs sort de leur domaine et ne peut étre
entreprise que dans des laboratoires spécia-
lement outillés dans ce but.

Il n’en est rien ; il est possible, par des
procédés simples, extrémement sensibles,
d’une réalisation facile, de pratiquer cette
étude fort intéressante. :

Principe de la méthode : prenez une carte
de visite en bristol mince; sur le milieu et
prés du bord d’'un des coOtés, pratiquez un
trou et passez dans ce trou un fil de soie
(I de la figure 1) lié & la carte. Cette carte
étant maintenue par le fil, en air calme,
soufflez trées doucement dessus en dirigeant
le souffle 4 45° du plan de la carte ; vous
constaterez qu’elle entre en rotation dans
le sens de la fleche et tend a se placer per-
pendiculairement & la direction du souffle.

C’est sur cette observation, connue depuis
fort longtemps, gqu’est basée la méthode
d’examen proposée, qui porte le nom de

méthode du « disque de Ray-

leigh », son application pratique

comportant I'em-

.-~ ploi d’un disque

minece et non

d’une carte rec-
tangulaire.

Pourquoi I’ac-
tion a-t-elle lieu
sous cette forme ?

Considérons la
fipure 2 =une
carte 4 B, vue en
coupe, a son point
de suspension
| projeté en C, elle
' est soumise a un
flux gazeux re-
présenté par quel-
ques filets arri-
vant de la gauche
de la figure; ceux
qui se dirigent

_ O
g |
Courant gazeux

i

FIG. 1. — PRINCIPE DE
LA METHODE DITE DU
DISQUE DE RAYLEIGH

vers B ont plus de chemin & parcourir
pour atteindre l'autre face de la carte que
ceux qui se dirigent vers 4, de telle sorte
que la carte est soumise aux deux forces M
et N, ¢gales et dont les points d’application
sont a égale distance de €, formant un

J—

M
C
N dhany
</—“ \
FIG. 2. — ACTiON D’UN COURANT GAZEUX A
FILETS PARALLELES SUR UN PLAN FAISANT

UN ANGLE DE 45 DEGRES AVEC LA DIREC-
TION DU COURANT GAZEUX

couple qui tend & faire tourner la carte au-
tour de €. Si nous supposans qu’'au lieu
d’exercer une pression de la gauche vers la
droite, on fasse le vide vers la gauche, le
sens des filets s’inverse, mais le couple agis-
sant sur la carte reste identique et, pour
des vitesses égales, quel que soit le sens du
courant gazeux, conserve la méme intensité.

Done, si, au lieu d’un courant continu,
on dirige sur la carte un courant gazeux
alternatif, tel celui des ondes sonores, les
actions seront identiques, premier point trés
important.

D’autre part, si l'on soumet & 1’action
du flux gazeux a mesurer un disque mince
et 1éger de dimensions convenables, suspendu
par un fil possédant une élasticité de torsion
donnée, on constate que le phénomene
obéit aux lois suivantes :



H38 LA

SCIENCE

ET LA ViIE

L’angle de rotation, pour de faibles ampli-
tudes, est proportionnel aw carré de la vitesse
du _courant gazeuw.

Le coefficient de sensibilité est, dans certaines
limites, fonction du cube du dia-
metre du disque.

Les figures 8 et 4 montrent les
dispositifs de détail et d’ensemble
de Pappareil, qu’elles font com-
prendre facilement.

Le disque p est en mica d’en-
viron 3 centimétres de diamétre ;
en son centre est collé un miroir
concave léger M de 50 centime-
tres de rayon de courbure (ces
miroirs se trouvent & la maison
Ducretet) ; ’ensemble est sus-
pendu par un fil F' en verre filé,
de 50 centimétres de longueur, fixé, a4 sa
partie supérieure, 4 un dispositif d’orien-
tation B. (Voir le détail de la figure 3.)

FIG. 3. — COUPE ET DETAIL DU DISPOSITIF
DE MESURE

L’appareil est disposé dans une boite
triangulaire formée d’une carcasse de bois,
pleine aux parties supérieure et inférieure,
mais dont les parois latérales P sont garnies
d’une toile fine. L’une d’elles porte une glace
formant fenétre, destinée a laisser passer le
pinceau lumineux issu d’une source L et qui,
apres réflexion sur M, indique les déviations
angulaires du disque sur I’échelle E, méthode
bien connue. 3

La figure 8 montre 'examen d’un haut-
parleur ; la figure 4, celui d’un écouteur :
enfin, la figure 5, une méthode
d’examen par exploration a
I'aide d’un tuyau acoustique, des L
divers points du pavillon d’un
haut-parleur.

On sait que lorsqu’une mem-
brane vibre, certaines parties de
sa surface présentent un maxi-
mum de vibrations (ce sont les
ventres) tandis que d’autres
parties restent complétement

Mo

FIG, 5.
EXPLORATION DE LIGNES
NODALES DANS UN PAVILLON DE HAUT-PARLEUR

FIG. 4. — ENSEMBLE DE IL’APPAREIL DE MESURE A
L'AIDE DU DISQUE DE RAYLEIGH

en repos (ce sont les nceuds). Cette mé-
thode d’examen par exploration a l'aide
d’un tuyau acoustique permet, précisément,
de déterminer rapidement les nceuds et les
ventres du pavillon du haut-parleur. Bien
entendu, ces surfaces varient avec la fré-
quence du courant et on peut s’en rendre
compte aisément par cette méthode facile
d’exploration.

Des courbes trés varides peuvent étre
tracées par ce dispositif.

Portant en ordonnées les divisions de
P’échelle, c’est-a-dire les déviations du pin-
ceau lumineux, on porte en abeisses les fré-
quences musicales (faciles a faire varier par
le jeu d’un hétérodyne a fréquences audibles).

On peut ainsi déceler les périodes propres.
les harmoniques et leur intensité, déterminer
les lignes nodales, le rendement d’un dispo-
sitif suivant les fréquences, comparer divers
récepteurs utilisés dans les mémes condi-
tions, ete. :

Nous donnons comme exemple, figure 6,
le tracé d’une courbe d’examen d’un écou-
teur en fonction de la fréquence du courant
qui lui est appliqué.

L’examen de cette courbe révéle Iexis-
tence d’une résonance fondamentale vers
la fréquence 700, et de résonances secon-
daires aux fréquences 1.200 et 1.500.

Cette méthode est si simple que nous
I’avons publiée, avec I'idée de venir en aide
a de nombreux chercheurs, qui pourront

M AP
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FIG., 6. — ETUDE D'UN ECOUTEUR A DI-
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la prendre pour guide pour connaitre les
qualités acoustiques de leurs appareils, sui-
vant les conditions d’emploi, et ainsi faire
un choix judicieux de ces appareils.

II. Les idées de nos lecteurs

Etude d’un montage micro-bigrille

ous avons recu, il y a quelque temps,

d’un de nos lecteurs, M. Jaboulay,

A Saint-Etienne, un montage 4 une
seule lampe bigrille étudié avee soin, et qu’il
nous priait de mettre a I’épreuve, en parti-
culier par comparaison avee une lampe
triode montée en détectrice a réaction sui-
vant le mode usuel.

Ces essais nous ayant donné entiere satis-
faction, nous avons pensé utile de les faire
connaitre aux amateurs.

Rappelons d’abord que I'avantage eapi-
tal de l'emploi des bigrilles réside dans la
diminution de la résistance intérieure, ce
qui permet de réduire considérablement la
tension anodique.

Si 'on ajoute la possibilité d'user d’une
lampe a faible consommation, telle que la
micro-bigrille, on voit que ce moyen permet
de réaliser un poste trés portatif de faible
poids et de peu d’encombrement.

Si, maintenant, nous exami-
nons la question rendement, sur
laquelle ont porté surtout nos
essais, nous constatons, en parti-
culier pour les émissions loin-

progressivement en assurant ’accord par la
capacité C. 1
On aura toujours avantage &a utiliser,

pour réaliser cette derniére, un condensa-

teur suivant la loi du carré de la longueur
d’onde, d’une valeur totale d'un demi-
milliéme.

La valeur de L wvarie suivant 1’aérien
utilisé. Pour les ondes de 200 a4 500 meétres,
L comprendra une inductance en fond de
panier, sans carcasse, de 15 spires de 12/10¢
sous coton. Peur Daventry, Radio-Paris, F. L.,
une inductance du type Neutron de 120
spires sera fort convenable. :

Le secondaire L, pourra étre constitué
de méme maniére, mais & nombre de spires
plus élevé (35 a4 50 dans le premier cas, 150 &
200 dans le second). :

Le systeme détecteur n’a rien de parti-
culier. Sa capacité C; aura environ un dix=-
millieme et la résistance vartable R, trois
4 quatre mégohms ; il sera relié a la grille
extérieure.

Le retour du circuit de secondaire est
indiqué sur un potentiometre P de 400 ohms.
Ce potentiometre est facultatif; lorsqu’il
est omis, il faut effectuer le retour au - 4v .

Le point capital du dispositif réside dans

la valeur précise a donner aux sources de
courant anodique de plaque et de grille inté-
rieure de la lampe.
. En pratique, la source S sera au fofal
de 25 volts, des prises pouvant étre effec-
tuées, élément par élément, par l'intermé-
diaire des connexions M et N, en fil souple
bien isolé, terminées par des pinces de
contact.

M sera connecté a un élément permettant
d’obtenir environ 14 volts, et N wvariera
entre 20 et 25 volts.

Ce réglage devra étre effectué au cours
d’écoute avec le plus grand soin et modifié
au fur et 4 mesure de l'usure de la pile,

taines, une légére supériorité de
puissance en faveur de la bigrille,
comparée a une détectrice & réac-
tion ordinaire bien montée.
Au point de vue de la sélecti-
vité, les deux montages se valent.

La figure 7 donne Ie schéma de Y 2= A -P
montage du dispositif complet. : _%ﬂt!

On voit, tout d'abord, que la ot Mr‘
reception s’opére 4 montage cou- e i
p}é,I::e qui alilgmente la %électi- C | O E i k4 Y.
vité et permet, par relichement 2 S=_M
suffisant du primaire, la sépara- % Sops W FIG. 7.

T

tion de postes & longueurs d’onde
voisines. Toutefois, la recherche
d’une émission doit se faire en
couplage serré, que I'on diminue

SCHEMA DE MONTAGE
DE LA LAMPE MICRO-
BIGRILLE
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pour maintenir la tension convenable.

Sauf ce réglage spécial, effectué de temps
a autre et n'offrant aucune difficulté spé-
ciale, le maniement du dispositif ne différe
pas de celui d’une lampe triode & réaction.

III. La T. 8. F. a UEtranger

Les Radio-Danseuses

PRES avoir savouré-un excellent radio-
concert ou pris plaisir 4 quelque
conférence, songeons a récréer un

peu les enfants par un jeu nouveau, tout au
moins en tant quappliqué & la radio-télé-
phonie, le jeu des radio-danseuses.

On se souvient de ces légéres poupées
montées sur trois erins, qui, posées sur le
dessus d’un piano, glissaient en suivant le
rythme de la musique.

C’est le méme jouet sous une autre forme
bien moderne. Nos jeunes lecteurs
s’y intéresseront d’autant plus vo-
lontiers que la construction du dis-
positif est infiniment simple et
qu'eux-mémes y pourront aider en
montant au moins les petites dan-
seuses.

Une revue américaine : « Radio
News », a publié cet appareil sous
une forme un peu compliquée ; nous
avons cherché pour nos lecteurs a
le simplifier, afin de permettre 2
tous de le réaliser en quelques mi-
nutes d'une fagon satisfaisante.

La figure 9 explique clairement
le systéme, qui n’exige pas une
longue deseription.

En A4 se trouve un couvercle de
boite en fer-blane, aussi mince que »
possible et bien poli du c6té intérieur ; ce
couvercle retourné est supporté par trois
pieds P (deux gros dictionnaires feront
tout aussi bien P’affaire). En dessous, on
place, soit un écouteur, soit. de préférence,
un haut-parleur démuni de son pavillon.

Aprés avoir eu soin de placer sur la méme
verticale les centres du couvercle et de la
membrane vibrante, on établit entre eux une
liaison rigide S' constituée par une allumette
N entrant a frottement dur dans un tuyau
de plume. Ce dispositif permettra de régler
trés exacte-
ment la lon-
gueur de S
sans risquer
d’abimer les
membranes ;
une goutte
de seccotine
ou de paraf-
fine assure,

FIG. 9. — MECANISME DES ::31 g&lastgi‘é'
RADIO - DANSEUSES La poupée
A droite, détail du style de liai- devra, bien

son du moteur el du plateau. entendu, étre

FIG.8.— CORPS
ET SUPPORTS
DE LA POUPLE

aussi légere
que possible;
on en consti-
tuera le sup-
port, ainsi
que le mon-
trela figure8,
par un bou-
chon évidé. N

A sa partie =2, i
inférieure, on -
enfoncera, a
égale distan-
ce, par la téte,
trois fines
aiguilles 4 qui reposeront sur leurs pointes

Nos jeunes lectrices habilleront la poupée
selon leur goit, soit en papier ou en étoffe
légere.

Puis, posée sur le couvercle, comme le
montre la figsure 10 d’ensemble, on
réglera l'audition au maximum de
puissance : la musique s’en ressen-
tira fort, mais le but vise un autre
art... et la légere danseuse évoluera
au rythme.

L’expérience, trés amusante, réus-
sit particulierement bien au cours
d’émissions des jazz les plus en-:
diablés.

Quelques conseils pour les amateurs
pratiquant la réception sur cristaux

LES quelques conseils qui suivent
nous sont suggérés par un ex-
cellent petit livre d’origine an-
glaise : Loud-speaker crystal sels,
édité par Bernard E. Jones.

La réception sur cristaux est beau-
coup plus en faveur outre-Manche que chez
nous ; la raison en est simple : elle est due
a la multiplicité et a la juste répartition
des postes émetteurs.

-On pourrait résumer ces conseils en trois
mots : soin, réflexion et patience. Leur détail
et leur préeision nous font un devoir de les
faire connaitre aux amateurs francais.

Apporter beaucoup de soin au réglage
et au choix d’un point sensible sur un cristal.

Une patience considérable et une grande
pratique sont nécessaires pour opérer un
réglage correct.

N’omettez pas d’expérimenter des cris-
taux détecteurs variés.

Ne chauffez jamais un cristal si ce n’est
absolument nécessaire.

Ne croyez pas que la pointe du chercheur
conserve toujours son acuité.

Lorsque vous utilisez des combinaisons
de cristaux, tel le périkon, n’inversez pas
leurs éléments. _

N’espérez pas qu’un cristal puisse conser-
ver sa sensibilité indéfiniment.

N’oubliez pas qu’un vibreur est utile pour
faciliter le réglage d’un cristal.

i
r-“munnmum-'gi

FIG. 10. — LA RADIO-DAN-
SEUSE TERMINEE
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IV. Horaire de principaux postes de diffusion

FRANCE :

Tour Eiffel, 2.650 m., puissance 6 kw.; 18 h., jour-
nal parié, radio-concert, informations ; 19 h. 15
a4 19 h. 45, éventuellement, dimanche seulement,
émissions diverses ; 20 h. 15 a 20 h. 30, éventuel-
lement le dimanche seulement, émissions diverses
sur 'onde de 2.740 métres ; 19 h. 30 4 21 h., radio-
concert sur I'onde de 2.740 m. dimanche, mercredi,
vendredi et dernier samedi de chaque mois.

Radio-Paris, 1.750 m., puissance 4 kw.; 12 h, 15,
concert ; 13 h. 45, informations ; 13 h. 50, cours
d’ouverture de la Bourse de Paris ; 20 h. 15, infor-
mations et concert; 20 h. 15 4 22 h., dimanche,
radio-dancing.

Lyon (La Doua), 550 m., puissance 500 w. ; 10 h. 30,
concert phonographique, information; 16 h. 15,
Bourse de Paris, change, Bourse de Commerce ;
20 h., concert.

P. T. T. (Ecole supérieure des postes et télégraphes
de Paris), 458 m., puissance 0,45 kw. ; 20 h. 30,
concert, causeries scientifiques.

Pelit Parisien (Paris), 345 m., puissance 0,5 kw,;
21 h, 15 a 23 h., dimanche, mardi, jeudi, samedi,
concert, causerie.

Toulouse, 441 m., puissance, 2 kw. ; heures diverses,
concert, informations.

Omega (Casablanea), 250 m. ; 17 h. & 19 h., concerts,
essais.

BELGIQUE :
Bruxelles-Haren, 1.100 m., puissance 3 kw.; 13 h.,
14 h., 16 h. 50, météorologie; 18 h. 50, service avions.
Radio-Belgique, 262 m., puissance1 kw. ;17 h. 418 h.,
20 h. 15 a 22 h., concerts, presse, causerie.
ANGLETERRE :
Daventry, 1.600 m., puissance, 25 kw.; 19 h. 30 &
22 h. 30, concert ; dimanche, jazz jusqu’a minuit ;
15 h. 30 4 17 h., concert.

Londres...... 365 m. puis. 3 kw. -
Cardiff ...... 353 m. puis. 1,5 kw.
Manchester. .. 378 m. — / Concert. /
Bournemouth . 386 m. — Causeries.| 161 a4

g Jazz. |\
Newcastle .... 403 m. — Mus .
Glasgow . . ... 422 m. — !‘e]‘i’“-que 23 h. 30

gleuse.
Belfast....... 435 . Wl = \ Prose. \
Birmingham.. 479 m. -
Aberdeen. .. .. 495 m -
Bradford. . ... 310 m.
Dundee....... 331 m.
Edimbourg ... 328 m
T 488 i
Toeedss o o . 346 m A faible
Liverpool .... 315 m. ~ puissance
Plymouth . ... 338 m. | 100a 300 i
Sheffield . .. .. 301 m. \ watts. 2
Stoke-on-Trent 306 m.
Swansea ..... 492 m.
ALLEMAGNE :

Dresden, 294 m., puissance, 1,5 kw.; 18 h. a4 21 h.,
concert, informations.

Hannover, 296 m., puissance 1 kw.; 16 h. 30 &4 22 h.,
concert, informations, causerie.

Bremen, 279 m., puissance 1 kw. ; 13 h. 30 4 21 h. 30,
concert, causerie, informations.

Hambourg, 395 m., puissance 1,5 kw. ; 17 h. a 21 h. 30,
concert, causerie, informations (retransmis par
Hannover et Bremen).

Munster, 410 m., puissance 1,5 kw. ; 18 h, 30 4 22 h.,
concert.

Breslau, 418 m., puissance 1,5 kw.; 12 h, a 13 h,,
19 h. 30 4 21 h. 30, concert, informations.

Stuttgart, 443 m., puissance 1,5 kw.; 15 h. a4 19 h.
et a4 20 h. 30, concert, causerie.

Leipzig, 452 m., puissance 700 w. ;10 h, 30. a4 12 h,,
15 h. 30, 18 h. a 21 h. 30, concert, informations.
Konigsberg, 463 m., puissance 1,5 kw, ; 15 h. 4 17 h,,

19 h. & 22 h., concerts, causerie, ?

Frankfurt, 470 m., puissance 1,5 kw. ; 15 h. 30 4 17 h.,
18 h. 4 21 h. 30, concert.

Berlin, 505 m., puissance 1,5 kw. ; 16 h, 30, concert ;
18 h. a4 22 h., informations, concert; dimanche,
9 h., service religieux, :

Kenigswurlerhausen, plusieurs ondes 4.000 m.,
3.150 m., 2.800 m., 2.550 m. ; 6 h. a 20 h., presse et
nouvelles irrégulierement, toute la journée.

Kenigswurterhausen, 2.800 m., 11 h. 50, concert,
dimanche.

Kenigswurlerhausen, 680 m.; 9 h.

40, concert,
dimanche.

AUTRICHE :

Vienne, 530 m. ; 10 h. &4 11 h., 13 h. 4 14 h., 19 h. a
22 h., concerts.

Graz, 404 m., puissance, 0,5 kw.; 5 h. 4 6 h. et 8 h.
a 10 h., concerts, informations.

TCHECOSLOVAQUIE :

Prague (Kbely), 1.150 m. ; 9 h., 10 h. 30, 12 h. 50,
16 h., 17 h., cours ; 19 h., concert.

DANEMARK :

Lingsby, 240 m. ; 18 h. 15, cours et nouvelles ; 20 h. 30
a 21 h., concert ; 8 4 9 h., dimanche, concert.

Copenhague, 470 m., puissance 2 kw. ; 19 h., concert
dimanche, mercredi, jeudi.

SUEDE :
Goeleborg, 460 m., puissance 0,3 kw. ; 19 h. 4 21 h,,
conceert.
Stockholm, 127 m. ; 11 h., concert dimanche (service
religieux) ; de 18 h, a 21 h., concert en semaine.
Stockholm-Radio ART, 470 m.; 19 h., concert.
Baden, 1.200 m. ; 10 h. & 11 h., service religieux le
dimanche ; 16 h., 4 18 h., concert; 18 h. 4 20 h.,
semaine, concert.

SUISSE :

Genéve, 1,100 m., puissance 1,5 kw. ; 20 h, 15 4 22 h.,
concerts, causerie, sermon (dim.), dancing (lundi).

Lausanne, 850 m., puissance 0,5 kw.; 19 h., divers.

Zurich, 515 m., puissance 1,5 kw. ; 15 h., 19 h. 15,
concerts.

ITALIE :
Rome (U. R. L), 426 m., puissance 1 kw. ; 15 h. 30 &
16 h. 30, 19 h. 30, 21 h. 40, concert. i
Rome (R. A.), 470 m. ; 11 h. 30, 15 h. 20, nouvelles ;
12 h,, 16 h. 30, concerts.

Rome (1. C. D.), 1.800 m. ; 15 h., 19 h, 30, concert.
Milan, 495 m.; 21 h., concert.

ESPAGNE @
Madrid (R. 1.), 392 m., puissance 1 kw.; 18 h, a
20 b., 22 h. 30 & 24 h., concert.
Madrid (R. E.), 430 m. ; 18 h., concert.

Barcelone, 325 m., puissance 0,6 kw. ; 18 h. et 21 h.,
concert.

HOLLANDE :

Amsterdam, 2.000 m., puissance 1 kw.: 9 h., 17 h.,
bhourse, presse, change.

La Haye, 1.050 m., puissance 0,5 kw.; 20 h. 40,
21 h. 40, concert dimanche; 19 h. 40, concert mardi;
21 h. 40, concert vendredi.

La Haye, 1.070 m., puissance 0,5 kw.; 18 h, 40,
concert dimanche ; 20 h, 10, concert lundi et jeudi.

Russie -

Moscou, 3.200 m., puissance 4 kw. : 12 h. 30 4 13 h. 30,
causerie, musique, irrégulier.

J. RoussEeL,



A SR SET TES

Une boite pratique pour placer les piles
d’alimentation de tension-plaque

A connexion en série des piles séches,
L souvent employées pour constituer la

batferie de tension-plaque des récep-
teurs de T.S.F., est une opération longue et
fastidieuse, nécessitant de multiples soudures
et eréant un enchevétrement de fils.

Nous avons déja signalé Dexistence de
petits appareils facilitant ce couplage, appa-
reils qui pincent simplement les lames de
cuivre de ces piles.

Voici un autre dispositif, trés ingénieux :

CEITE BOITE RENFERME DES PILES SHCHES

ET SON COUVERCLE ASSURE LEUR LIAISON

EN SERIE POUR L’ALIMENTATION DU CIRCUIT
DE PLAQUE DES LAMPES

il se compose d'une boite en bois, pouvant
contenir dix piles de poche de grandeur nor-
male que I'on place dans la boite, de maniére
que tous les podles de méme nom (lames
longues, par exemple) soient du méme coté.
I suffit alors de rabattre le couvercle pour
que les connexions soient automatiquement
établies par les lames formant ressort situdes
sous le couvercle. Sur le dessus de la boite
sont’ placées des douilles permettant de
prendre le nombre de piles nécessaires au
voltage désiré, de 4, 5 a 45 volts.

En outre, les piles contenues dans cette
boite peuvent étre trés aisément enlevées.
Ceei permet, par conséquent, de changer ins-
tantanément un élément mauvais sans avoir
a couper les connexions -déja soudées et a
refaire les soudures.

* pacité qui se

CONSTRUCTEURS

Support de lampe antivibratoire monté sur
ressorts en spirale

ES choces sont, évidemment, un des plus
L gros ennemis des lampes & trois élec-

trodes, dont le filament mince ne peut
offrir une trés
grande soli- -
dité. Par ail- - 5
leurs, les mau- i
vais contacts
entre les bro-
ches des lam-
pes et leurs
douilles, les
effets de ca-

produisent en-
trelesdouilles
métalliques
voisines, sur- =
tout pour la
réception des
ondes cour-
tes, sont une
source de mauvais rendement d’un appareil
récepteur. Les vibrations, qui peuvent ame-
ner le filament & se rapprocher ou i s*éloi-
gner de la grille, ne sont pas étrangers a
un fonctionnement défectueusx.

C’est pourquoi on a songé 4 établir un sup-
port de lampe anti vibratoire, constitué de la
fagon suivante : au centre d’un socle isolant
est ménagée une ouverture dans laquelle se
trouvelesup-
port propre-
ment dit,
percé de qua-
tre ouvertu-
res dans les-
quelles sont
enfoncées les
garnitures
métdlliques
assurant un
bon contact
avec les bro-
ches de la
lampe. Ces

SUPERIEURE
SUPPORT

FACE DU

garnitures :

sont consti- SUR LA PARTIE INFERIEURE
tuéesparune DU SUPPORT ON VOIT LES
lame métalli- RESSORTS EN SPIRALE

que enroulée

en spirale et fixée d’une facon rigide au socle
de 'appareil. La partie centrale n’est done
pas soumise directement aux vibrations du
socle. De plus, les connexions sont treés faciles
a établir, en soudant les fils aux quatre ex-
trémités des lames-ressorts. J. M.
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‘Par V. RUBOR

Trente-cing kilométres al’ heure
avec ce patin a acétylene

A facilité de préparation du gaz acéty-
L léne a souvent orienté les chercheurs
vers une utilisation de ce gaz dans les
moteurs. Mais la brutalité de I'explosion
d’un mélange de ce ga& et d’air avait empéché
d’arriver 4 une
solution accep-

Nouvelle garniture de coussinet
a base de caoutchouc .

ORSQUE les coussinets sont appelés a
L travailler dans D'eau, surtout dans
I’eau chargée de sable, dans Ies acides,

on éprouve des difficultés telles que l'on a
songé & remplacer le métal antifriction par
le bois de gaiae,

table.

M. Gebhardt,
ingénieur alle-
mand, vient
d’effectuer des
essais avec des
moteurs de pe-
tite cylindrée
trés robustes,
construits spé-
cialement.
Monté sur un
chissis, comme
I’indique la
photographie
ci-contre, 1'en-
semble forme
un petit véhi-
cule que l'on
peut attacher
aux pieds, for-

sans obtenir,
d’ailleurs. de
résultat supé -
rieur. En Amé-
rique, on a ima-
giné de consti-
tuer, pour ces
cas spéciaux,
une prépara-
tion caoutchou-
tée, a laquelle
on a donné le
nom d’olivite.
Un coussinet
4 base de caout-
chouc étant
quelque peu -
¢lastique pré-
sente cette par-
ticularité d’étre
plus résistant i

mantainsideux
patins & mo-
teur. La machi-
ne est pourvue
d’un systéme
degraissageau-
tomatique, le
refroidissement
est assuré par eau et ventilateur. Le long du
moteur se trouve le réservoir d’acétyléne dans
lequel on peut introduire deux générateurs
de ce gaz, suffisant pour un débit régulier
de six heures consécutives pour une vitesse
de 85 kilomeétres & I’heure de moyenne.

Le rendement et la sécurité de marche,
malgré les faibles dimensions du moteur,
se sont, parait-il, montrés remarquables La
depeuse totale d’entretien s’éléve a4 environ
12 pfennigs (100 pfennigs valent 1 mark-or).

La réussite de ses essais encouragérent
Pinventeur, qui réussit & fabriquer un

moteur de ce genre pour une avionnette
rephable et portative, dont le prix est a peu

preés égal 4 celui d*une motocyclette.

LE PATIN A ACETYLENE N'EST PAS ENCOMBRANT

Le tong du chassis, se trouvent, de chaque coté, les générateurs

dacétyléne ; a Uavant du générateur est située la manetie de

commande, que le patinewr actionne aw moyen dwun cordon
el qui permet de régler la vilesse.

Tusure qu’un
coussinet mé-
tallique ; mais,
la lubrification
parl’huile étant
impossible, il
faut se conten-
ter d’utiliser le
liquide dans
lequel il baigne le plus souvent, c’est-a-dire
I’eau. Il est, d’ailleurs, facile d’amener I’eau
sous pression a ce coussinet, s’il ne baigne
pas dans le liquide.

Pour faciliter la circulation du liquide;
on taille une rainure hélicoidale dans le
coussinet, comme le montre le dessin de la
page suivante. Le liquide entrainé par I’arbre
pénétre dans I'hélice, qu’il parcourt constam-
ment, et sort du coté opposé. Uné. minee
lame de liquide s’introduit par conséquent
entre le coussinet et I’arbre et ]ubrme en.
permanence le frottement.

Chagque cas particulier recoit d’aﬂleurs :
solution “spéciale, aussi né  pelivons-nous
nous étendre sur ce sujet, Ajoutond seule-

o
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Sens de rotation

LI COUSSINET GARNI DE CAOUTCHOUC EST
LUBRIFIE PAR L'EAU ELLE-MEME

ment que la matiére est enfermée dans un
support de bronze ou de fonte, de tellc
facon qu’il lui soit impossible de s’y dépla-
cer pendant la rotation de I’arbre. Signa-
lons encore cette particularité que les augets
en acier des roues Pelton, qui se détériorent
si rapidement sous I'action des fragments
minéraux, des sables chassés par 'eau, sont
fortement garantis par Dolivite en raison
de son élasticité. On voit que ce nouveau
corps peut recevoir des applications fort
nombreuses et intéressantes. Les coussinets
en olivite sont déja employés aux Etats-Unis,
ou ils ont, parait-il, donné d’excellents résul-
tats. Il serait intéressant de pouvoir les sou-
mettre en France & des expériences suivies.

Débouchons nos bouteilles
sans effort

L est parfois difficile d’extraire un bouchon
d’une bouteille sans détériorer celle-ci ou
celui-la. I effort & exercer provient, d’une

part, du serrage trop énergique du houchon
a lintérieur du goulot; d’autre part, du vide
partiel que I'on crée au-dessus de Ia surfa-
ce du liquide
en tirant sur
le bouchon.
Le bruit ca-
ractéristique
se produisant
aumomentde
la sortie du
bouchon, pro-
vient de la
brusque ren-
trée d’air qui
alieu & ce mo-
ment.

Le tire-bou-
chon dont
nous donnons
une photogra-
phie, suppri-
me cette ré-
sistance sup-
plémentaire.
Tout en acier,
il se compose
d’un manche
arrondi por-
tant une tige

CE TIRE-BOUCHON PERMET

DE DEBOUCHER UNE BOU-

TEILLE SANS DETERIORER
LE BOUCHON

aplatie & son extrémité et formant crochet.

Pour déboucher une bouteille, il suffit de
glisser la tige aplatie entre le goulot et le
bouchon, de la tourner d'un quart de tour
pour que le crochet soit en prise avec le
bouchon et de tirer. Au fur et & mesure que
le bouchon monte, I'air pénétre 4 intérieur
de la bouteille en passant entre la tige et le
bouchon, et Ieffort se trouve diminué.
Enfin, derniers avantages, le bouchon n’étant
pas détérioré par l'instrument peut servir

DANS CET APPAREIL, LES (BUFS MIS EN
CONSERVE SONT LOGES CHACUN DANS UNE
ATVEOLE

indéfiniment, et aucune opération supplé-
mentaire n'est nécessaire pour séparer le
bouchon de 'appareil aprés 'extraction.

Les ceufs mis en conserve doi-
vent étreisolés les uns des autres

N sait que, pour conserver les ceufs,
il est indispensable de les soustraire

a l'action de Pair, car la porosité de
la coquille permet aux gaz et aux liquides
de la traverser.

En général, on conserve les ceufs en les.
plongeant dans une solution & base de chaux
qui ferme les pores de la coquille. Le choix
du produit utilisé n’est pas, d’ailleurs, indif-
férent,si 'on veut qu’aucun gotit désagréable
ne soit communiqué & I'ceuf. D’autre part,
si on entasse les ceufs dans le récipient et si
I'un d’eux vient 4 se gater, une contamina-
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tion générale est toujours a craindre. Une
excellente précaution consiste donc 4 les
séparer les uns des autres.

C’est pour obtenir ce résultat que M. Le-
peut a imaginé le dispositif que montre
notre photographie.

Dans un récipient en tdle galvanisée ou
méme en ciment armé, s’il s’agit d’appareils
de grandes dimensions, sont disposés des
cadres portant des plaques horizontales
percées d’ouvertures, permettant d’y déposer
les ceufs. Ceux-ci sont placés 1a pointe en bas,
afin que la chambre 4 air, qui se trouve vers
le bout le plus arrondi, occupe toujours la
partie supérieure. Dans d’autres modéles de
récipients, les ceufs peuvent étre placés a
vlat.

Les cadres se soulévent trés facilement ;
la mise en conserve des ceufs ou leur retrait
pour la consommation ou pour leur examen
est donc extrémement rapide. Aussitot qu’un
ceuf parait noireir, on I’enléve.

Les grandes cuves en ciment armé peu-
vent étre munies de trous de vidange et de
trop-plein, et d’un niveau gradué permet-
tant de suivre toutes les opérations.

Allumoir et veilleuse électriques
se branchant directement sur le
courant alternatif

IEN qu’il existe encore, notamment a
Paris, un certain nombre de distri-
butions d’électricité a ecourant continu,

le courant alternatif tend 4 prendre une place
de plus en plus considérable. On peut méme
prévoir que ce mode de distribution prendra
de plus en plus d’extension. C’est que le
courant alternatif peut étre aisément, et avec
de tres faibles pertes de puissance, trans-
formé, au moyen d’appareils statiques, en
courants de tensions diverses. Le transport
a grande dis-
tance peut
done se faire
économique-
ment a haute
tension et sa
distribution
étre amenée,
tres facile-
ment, au vol-
tage ordinai-
rement utilisé
pour I’éclaira-
ge (110 ou 220
volts).

Le courant
alternatif
c¢tant trés ré-

QUAND ON APPUIE SUR LE
BOUTON SITUE EN HAUT ET

A GAUCHE, LA RESISTANCE ffg;dlggte;fg
CENTRALE ROUGIT ET PER- de rechercher,
MET D’ALLUMER L’ESSENCE en vue de son

DU PORTE-MECHE utilisationdo-

mestique, des
appareils pro-
fitant des
avantages
qu’il présente.
Uninventeur,
M. Lebeau, a
concu, dans
ce but, un al-
lumoir et une
veilleuse élec-
triques se
branchant
instantané-
ment sur le
courant alter-
natif. Chacun
de ces appa-
reils compor-
te un trans-
formateur de
tres faible en-
combrement
qui abaisse la tension au voltage voulu.

Dans I'allumoir, le courant secondaire tra-
verse, lorsque I’on appuie sur le bouton situé
i gauche de la partie supérieure, une résis-
tance électrique qui se trouve rapidement
portée au rouge. Il suffit de présenter une
cigarette ou le porte-méche placé a droite et
imbibé d’essence pour obtenir du feu.

La veilleuse, basée sur le méme principe,
comporte une petite ampoule, qui s’allume
lorsqu’on manceuvre la manette située sous
I'appareil. Elle est trés pratique pour voir
I’heure pendant la nuit, sans craindre d’étre
aveuglé par la lumicére intense d’un lustre
de la chambre, ou méme d’une ampoule
ordinaire.

LA MAN@EUVRE DE LA MA-

NETTE PLACEE SOUS L’APPA-

REIL ASSURE L’ALLUMAGE

DE LA PETITE AMPOULE CEN-
TRALL

L’hygiéne et lasanté par ’exer-
cice a la maison

epuUls fort longtemps, on a reconnu
que la vie sédentaire, menée par la
plupart des habitants des villes, est
une cause d’affaiblissement et, souvent
méme, une source de maladies. N’a-t-on pas
remarqué, en effet, que, pendant la guerre,
les soldats pouvaient supporter les pires
intempéries sans que leur santé ait par trop
4 en souffrir? C’est que 1’exercice continuel
auquel ils se livraient, donnait & leurs facultés
vitales une trés grande activité.

C’est pourquol on recommande tout par-
ticulierement de suppléer a4 I'inaction forcée
par une gymnastique rationnelle, accomplie
chez soi, trés facilement et en quelques mi-
nutes. Nous connaissons tous les divers mou-
vements qui permettent & 'homme et & la
femme de conserver toute leur souplesse, et
les résultats atteints par ceux qui ont la
persévérance de pratiquer, journellement,
ces mouvements sont remarquables. Mais il
faut étre persévérant, et c’est 1a une chose
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Un fer a repasser ordi-
naire peut étre trans-
formé en fer électrique

CHETER un fer électrique
ne constitue pas une tres

grosse dépense et, actuelle-
ment, c’est un des ustensiles de
ménage les plus répandus. Mais
que deviennent les fers ordinai-
res dont on ne se sert plus ?
Si on les laisse séjourner sans
précaution dans quelque placard,
il y a des fortes chances pour
que, si une raison quelconque,
une panne de courant par exem-
ple, oblige & avoir recours & eux,

POUR FAIRE DU CANOTAGE CHEZ SOI

Assise sur un siége exactement semblable & celui d'un canot,
les pieds fiwés sur la planchette avant, la personne qui ufilise
cel appareil exécule les mémes mouvements que dans le cano-

lage, ce sport st appréeis.

fort difficile en cette matiére, car il y mangue
I’émulation. Il n’y a pas de lutte engagée
contre un adversaire, mais seulement Ile
souci d’accomplir parfaitement les mouve-
ments.

Pour rendre plus attrayante cette pra-
tique de gymnastique en chambre, on a
imaginé de nombreux appareils, qui pré-
sentent, en outre, Pavantage de fortifier les
muscles en méme temps qu’ils conservent
au corps sa souplesse.

En voici un qui nous parait basé sur une
excellente conception.

Le canotage étant I'un des sports les plus
complets, 'inventeur a cherché a placer la
personne dans les mémes conditions que sur
un canot. Siege coulissant sur roulement
a billes, pieds confortablement appuyés et
retenus par des brides de cuir, avirons pla-
cés comme sur un canot, tout est arrangé
pour exiger un effort semblable & celui qu il
faut fournir dans le canotage.

Comme on le voit sur la figure, l’appalell
se compose de barres de fer que 1'on réunit
ensemble instantanément, au moyven de
quelques goupilles, de fagon a former un
cadre sur lequel se placent les porte- avirons.
Ceux-ci sont fixés, par une extrémité, 4 un
ressort, dont la traction remplace la résis-
tance de leau.

Démonté, I'appareil peut se ranger faeile:
ment dans un placard. IF se- remonte ‘sans
aucun éerou, ni boulon.

on ne les retrouve que recou-
verts d’une épaisse couche de
rouille, qu’il faut gratter avec
soin.

Or, de quoi se compose un fer
électrique ? Simplement d’une
résistance électrique noyée dans
de P’amiante et chauffant une
plaque de fonte nickelée, cette plaque
servant de régulateur de température.
Cette simplicité de constitution a fait
songer a fabriquer un appareil qui permette
de transformer instantanément un fer
ordinaire en fer électrique, et ’on a rvéalisé
le dispositif représenté sur le dessin eci-
dessous: Il se compose d’une semelle nickelée
contenant 1'élément chauffant. A Dextré-

FER MUNI D'UNE SEMELLE ELECTRIQUE

mité de cette semelle est fixé un ressort,
que l'on- peut rabattre et accrocher vers
le talon de l’appareil.

Aprés avoir placé un fer ordinaire sur
la semelle et rabattu le ressort, il suffit de
lancer le eourant pour pouvoir I'utiliser
comme un fer électrique. Rien de plus
simple, en cas de panne de courant, que
de séparer la semelle et de faire chauffer__
le fer directement sur le gaz.

V. RusBor:

LA SCIENCE ET LA VIE est le seul magazine
- DE VULGARISATION SCIENTIFIQUE -ET INDUSTRIELLE




UNE BIEN CURIEUSE EXPERIENCE
QUI PERMET D'’OBTENIR
DES CHAMPS ELECTRIQUES PERMANENTS

triques permanentes parfaitement ana-

logues a laimantation permanente,
résulte des recherches d’un physicien japo-
nais, le professeur Mototaré Eguchi, de
I'Eicole Navale de Tokyo.

M. Eguchi se sert d’un mélange de subs-
tances cireuses liquéfiées, qu’il solidifie par
refroidissement dans un champ électrique
trés fort. Les plaques de cire ainsi obtenues
sont douées d’une charge électrique perma-
nente et qu’elles gardent, a de faibles fluc-
tuations occasionnelles prés, sans aucune
altération apparente pendant des années.

M. Eguchi emploie, dans ces expériences,
une plaque métallique qu’il abaisse sur une
cuvette remplie du mélange cireux ; un géné-
rateur a ampoules cathodiques sert de

I A possibilité de réaliser des charges élec-

source d’électricité, pour engendrer, entre
la plaque métallique et le fond, également
métallique, de la cuvette, un champ électro-
statique intense. .

La cuvette métallique et la plagque métal-
ligue suspendue au-dessus constituent un
condensateur & haute tension; le diélec-
trique est représenté par le mélange qui se
solidifie. Aussi le refroidissement du mélange
s’accompagne-t-il de tractions électrosta-
tiques extrémement intenses, ce qui explique
pourquoi la plaque de cire, une fois figée,
est fortement électrisée, d’un coOté néga-
tivement et de lautre positivement, en
permanence. La charge superficielle peut
atteindre une tension de 20.000 volts par
centimeétre carré.

DT ALFRED GRADENWITZ.
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TOUS LES VOYAGEURS POURRONT, A L’AVENIR,
MARQUER LEURS PLACES DANS LES TRAINS

de fer ont institué la location des

places dans les trains de voyageurs,
les systémes utilisés ne paraissent pas
avoir subi fortement I’empreinte du progres.
On les accepte tels quels, avee leurs avan-
tages et leurs inconvénients. Comme il reste
toujours, dans chaque train, des places en
réserve pour les voyageurs qui n’ont pas eu
lalatitude oula

DEPUIS que les compagnies de chemins

départ du train, du nombre de places dispo-
nibles.

Notre dessin montre appareil tel qu’il se
présente du c6té du couloir. Deux rangées
de fenétres se font wvis-a-vis; elles repré-
sentent en plan les deux banquettes, le eoté
de la fenétre étant en haut et celui du cou-
loir en bas. Il n’est done pas possible de se
tromper. Toutes les places louées sont indi-

gquées par un

possibilité de

louerleurplace,
les premiers ar-

voyant LOUE,
que l’'agent
chargé de la

préparation du
train fait appa-
raitre dans celle
des fenétres de
T'appareil qui
correspond 4 la
place louée.
Lorsque 1le
voyageur se
présente, il
glisse un ticket
garde-place,qui
lui aura été re-
mis au moment
de la loeation,
dans la fenétre

douverture]

LOUE, qui cor-

respond 4 sa

place.Ceticket,

rivés la « réser-- (- —= —)
vent » en y dé- VOITURE (3] || comparTiMENTB)
posant un véte-
ment ou un %[L UE]| {cOTE RENETRES|
paquet. i e
- M e -

Frappé du Y e
désordre qu’en- — oy I =

Sh b ouissesal | [SBREN S | 8 © |ILOUE
traine cette ab- alss T ]
sence d’organi- - —n| st B
sation, un in- ie 1 @

- ~
venteur, M, ol : ,I’gfgggi‘g, o 0 flocciee
Etienne Bour- d'ouverture i du ‘Z‘g:g") :Ek g e l =
\ du volet SEH c & 3 <L {6280 du volet

guet, apres une (2] ] z
7 =|' £
étude appro- (Y I X
fondie de la d ) @ @
question, est cOTE couLOiRl! J
parvenu i met- ]_. \
tre au point un | T e
appareiltrésin- . f—'
génieux qu’il a Sens de marche
appelédulogar-

deplace et qui
permet a cha-
cundemarquer,
sans contestation possible, dés son arrivée,
la place qu’il désire se réserver dans le train.

Il n’existe qu’un seul appareil par compar-
timent ; on le fixe dans I’encadrement d’une
des vitres, du e6té du couloir. Comme les
indications qu’il porte sont visibles a la fois
du couloir et du compartiment, il suffit de
jeter un coup d’ceil sur I'appareil pour voir
s’il y a encore des places libres ¢t ou elles
sont situées. C’est précieux pour les voya-
geurs qui n’ont pas loué leurs places et sur-
tout pour le controleur, qui peut se rendre
compte facilement. dix minutes avant le

VUE DE L’APPAREIL DE M. BOURGUET POUR MARQUER
LES PLACES DANS LES TRAINS

E
HJ visible pour
5 tous, indique
que la place est
oceupée.

Les autres
voyageurs recevront, soit au moment de la
prise du billet, soit & leur entrée sur les
quais, un ticket garde-place semblable au pré-
cédent, mais de couleur différente et pourront
retenir également la place qui leur convient
en insérant leur ticket dans I’appareil, dans
les mémes conditions que précédemment.

La simple manceuvre d’introduction du
ticket a également pour effet de découvrir,
du eoté du compartiment, le mot OCCUPE,
de sorte que, de I'intérieur aussi bien que de
I'extérieur, chacun sait quelles places restent
libres dans chaque compartiment.



' UNE CONCEPTION NOUVELLE.
DES TURBINES AERIENNES A AXE VERTICAL

Par lé Docteur Max-Albert LEGRAND

il y a quelques années, une turbine
aérienne a4 axe vertical aussi simple
qu’ingénieuse, dont La Science etla Vie (n° 51,
juillet 1920) a donné une
description compléte.
A-t-on fait mieux de-
puis dans le genre ? Nous
I'ignorons. Le pourrait-
on ? Peut-étre... Et Iap-
pareil que nous avons dé-
crit gagnerait, peut-étre,
sensiblement en puissan-
ce, si son constructeur
adoptait, pour distribu-
teur, dont le role est de
capter le vent et de le
conduire directement
dans la turbine, le dis-
positif que nous allons
décrire rapidement. ;
C’est une erreur de chercher a canaliser les
filets d’air sur une roue, pour que tous concou-
rent, avee leur entiére puissance, 4 sa rotation.
Ce qui se passe pour I'ean dans les eou-
ronnes de turbines hydrauliques n’est plus
vrai pour air. Le vent n’agit avec la pleine
force, qu’il doit 4 sa vitesse du moment,
qu’autant qu’il par-
vient directement,
sans obstacle, sur la /
surface qu’il estap- (1
pelé & mettre en Al
mouvement, dans le :
sens voulu par le

l JN inventeur de Saint-Etienne a créé,

F1G. 1. — TURBINE ESCAFFRE -

constructeur de Ia

étre le profil de leurs cloisons, entravant plus
ou moins son acces, diminuent toujours la
puissance d’action du vent sur ce rotor (fig.1).

Ce n’est plus une puissance @, que recoit
celui-ci, capable d’agir
dans le sens utile, mais
une puissance diminuée
de 2, 3, 4 diziémes ou
plus peut-étre encore, si
le vent est faible (4 a 5
metres seulement par
exemple). Ceci demande
quelques mots d’explica-
tion.

Pour que les aubes
d’une couronne de distri-
buteur puissent laisser pé-
nétrer complétement I'air
dans la turbine, il faudrait
qu’il y ait compression
contre les parois de leurs
cloisons obliques. Or, cela ne peut avoir lieu
dans les conditions ordinaires de marche
des moteurs éoliens (vents de 4 4 8 métres
par seconde). Car il ne faut jamais perdre de
vue que des vents de 10 métres, en France,
on n’en compte pas plus de 10 &4 15 journées
par an, les vents plus violents étant tout
a fait exceptionnels. }

Soit, en effet (fig. 2), deux surfaces conver-
gentes M M’, N N’, telles que la dis-
tance M N égale deux fois M’ N’. Placons-
les, suivant leurs bissectrices, dans un bon
vent de 6 métres par
—- seconde. Que va-t-il
se produire ? Ceci :

turbine aérienne.

seule, une section

5’il est réfiéchi =
dans son trajet, il N”
pourra pénétrer
plus ou moins dans
cette derniére, sur-
tout s’il est violent; N
mais sa force motri- S o F
ce, dans ces condi- =
tions, se trouvera notablement réduite.

11 s’en suit que les aubes d’un siator, telles
qu’elles existent dans une couronne circu-
laire fixe aufour du rofor, et quel que puisse

=——— = d’air M N”,apeine
©  plus grande que M’
N’, passera entre ces
deux surfaces ; tout
le reste les contour-
nera.

Car la compres-
sion, en M’ N’, sous
un vent de 6 metres, n’est que de 4 gr. 5, tandis
qu’il en faudrait 1.000 environ pour que toute
la section M N puisse passer en M’ N’.

Ce qui correspond a un vent de 90 méfres !

FIG. 2. - PROPAGATION

DU VENT ENTRE DEUX

SURFACES CONVER-
GENTES MM’ NN’
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Si 'on veut qu’un 7rolor regoive intégra-
lement et a puissance entiére le vent qui
lui est opposé, il faut remplacer la couronne
circulaire du distributeur par une cage
quadrilatére.

Sur chacune des faces de cette cage, les
aubes directrices du slafor seraient consti-
tuées par des cloisons placées perpendiculai-
rement dans la moitié gauche (si la rotation
de la turbine a lieu de gauche a droite,
dans le sens des aiguilles d’une montre) ;
obliquement, inclinées &
45° sur la gauche, dans
sa moitié droite (voir
fig. 8).

Un simple examen de
la figure permet alors de
se rendre compte de
c¢e qui se passerait :

a) Lorsque le vent
frapperait deface

I'adoption, en raison de leur grand intérét.

A Tintérieur et au centre de la cage qua-
drilatere remplacant la couronne circulaire,
se dresse :

a) Au centre, un tube métallique formant
axe, dont tous les points de support et de
contact avec le stator (sommet, base, étages
s'il ¥ a lieu) sont protégés par des roule-
ments a billes ;

b) Sur cet axe, et par paires, se coupant
a angles droits, ‘des bras égzalement métal-
liques, reliés les uns

aux autres, sur le
méme plan et main-
tenus dans le méme
éecart, d'un plan a I'an-
tre, par des entretoi-
ses, des cables bien
tendus et multipliés.

¢} Clest sur cette

un des eotés de
Ia cage ;

b) Lorsqu’il la
frapperait
suivant un de
ses angles :

¢) Lorsqu’il
PPattein-

~ careasse métallique
mobile que sont exac-
tement tendus et fixés
les panneaux de toile
4 voile fermant les
ailes du rotor.
L’assemblage a I'in-
térieur d’un stator de

drait dans
une direc-
tion com-
prise entre
les deux
précédentes.

1oTout le vent utile 0-N-0
a la bonne marche de
Iappareil, et touchant
la cage, frapperait di-
rectement le rofor ;

20 Celui qui ne I'at-
teindrait quapres réflexion sur les cloisons
obliques, par wvents forts et violents, ne
pourrait qu’ajouter son action a celui qui
lui parviendrait directement ;

39 En aucun cas, des filets de vent sus-
ceptibles d’avoir une action contrariante
sur la marche de la turbine, ne pourraient
atteindre le rofor.

Le résultat que 'on cherche serait encore
bien supérieur si les constructeurs se déci-
daient & établir les rotors de leurs turbines
¢oliennes & axe vertical en forte toile i voile,
montée sur carcasses métalliques, maticre
qui abaisserait considérablement et leur
poids et leur prix de revient.

Rappelons, une fois de plus, les grandes
lignes de construction de ces moulins en toile
4 voile, dont je ne cesserai pas de réclamer

FIG. 8. — VUE SCHEMA-
TIQUE EN PLAN D'UNE
TURBINE DONT LE DIS-
TRIBUTEUR AURAIT LA FORME D 'UN QUA-
DRILATERE
( Voir les cxplications dans le texle. )

proportions bien ¢ta-
blies donnera un mou-
lin 4 axe horizontal
excellent et capable
de résister aux coups
de vent les plus vio-
lents sans crainte d’a-
varie notable.

Si on additionne, en
I'rance, toutes les
heures quotidiennes ot
souffle un vent capa-
ble d’étre utilisé
comme force motrice : de 4 a 10 metres
de vitesse par seconde — tout vent de plus
de 10 metres n’étant compté que pour cette
valeur — et qu’on transforme le total en
heures de vent de 8 meétres, on obtient
2.400 heures de vent, soit de six a sept heures
par jour, au minimum, au bord de la mer.

Par surface de voilure utile, pour un mou-
lin comme celui dont nous venons de parler,
on obtiendrait une pression de 8 kilogrammes
par meétre carré de surface de cette voilure
et par seconde. Voila la force considérable,
peu cotteuse & installer, d’entretien & peu
prés nul, se mettant automatiquement en
marche et s’arrétant de méme, qu’il importe
d’utiliser. La nouvelle conception de tur-
bines aériennes le permettrait.

Dr Max-ALBERT LEGRAND.
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COLONIES

LE VERGER COLONIAL, par R. de Noler. 1 vol.
in-8° avec dessins (Société d’éditions géogra-
phiques, maritimes et coloniales, Paris).

M. R. de Noter vient rendre un nouveau ser-
vice a4 nos colonies, en indiquant, dans son ou-
vrage, comment on procede a la culture de tous
les arbres fruitiers exotiques, et cela par les
procédés les plus simples et les plus pratiques.
Grice & ce livre, copieusement illustré par I'au-
teur, le colonial pourra eréer autour de sa maison,
sans tatonnements pénibles, un verger agréable
et utile, indispensable pour créer une habitation
confortable, agrémentant la vie aux colonies.

MACHINES-OUTILS

COURS PRATIQUE DE FILETAGE, par A. Arles.
1 vol. in-16 de 164 pages, 105 figures dans
le texte (Gaston Doin, éditeur, Paris).

Cet ouvrage a pour but de faciliter aux
tourneurs Ia détermination exacte des roues
nécessaires a4 n’importe quelle opération de
filetage.

11 est précédé de notions élémentaires d’arith-
métique permettant 4 tous les professionnels,
avec un minimum de connaissances mathéma-
tiques, de résoudre les divers problemes qui
peuvent se présenter au cours de leur travail.
De nombreuses applications illustrent les diver-
ses méthodes en usage. De nombreux croquis,
ui trouvent place au cours des démonstrations,
aciliteront a tous la compréhension rapide
du texte.

Bien qu’il soit plus particulierement destiné
‘aux apprentis tourneurs et aux éleves des écoles
pratiques, il pourra étre consulté avec profit
par tous, ouvriers tourneurs, chefs d’équipe,
contremaitres, pour tous les cas embarrassants
qui peuvent surgir au cours de leur travail.

Ce livre, écrit aprés de longues années d’en-
seignement professionnel. rendra les plus grands
services a tous les professeurs de technologie
d’ecoles pratiques et professionnelles.

PHYSIQUE

LA LUMIERE ET LES RADIATIONS INVISIBLES,
par A. Boularic. 1 vol. in-18 jésus avec 55 figu-
res (Ernest Flammarion, éditeur, Paris).

Qu’est-ce que la lumiére? Quelles forces I'en-
gendrent et que donne-t-elle en mourant? Quels
mystéres entourent sa naissance? Comment nous
parvient-elle de la profondeur des ciecux? Ces
problémes, et bien d’autres, se sont imposés a
I’attention des plus grands penseurs, de Thalés
a Einstein. S’ils n'ont pas tous été résolus, si
méme quelques-uns semblent devoir échapper a
la méthode expérimentale, du moins leur étude
a-t-elle provoqué des découvertes fécondes, tant
pour les applications que pour I'é¢dification de
théories genérales, et ouvert des horizons nou-
veaux a la pensée scientifique.

Dans cet ouvrage, M. Boutaric expose ces
captivantes questions, en insistant surtout sur
leurs conséquences d’ordre philosophique, 11

montre notamment 'importance de la lumiére
dans le monde des phénomenes, le lien étroit
entre les théories de la lumiére et les théories
relativistes actuellement encore si controver-
sées, et insiste sur 1'évolution qu’ont subie, de
nos jours, les conceptions sur I’éther, qu’on
pouvait croire définitivement fixées.

TS E.

LES MONTAGES MODERNES EN RADIOPHONIE
(tome II), par P. Hémardinquer (Itienne
Chiron, éditeur, Paris).

Ce deuxiéme volume fournit les données de
montage les plus exactes et des indications géné-
rales complétes sur la maniére de réaliser tous
les montages destinés & la réception au casque ou
en haut-parleur, & petites, moyennes et grandes
distances, et en utilisant tous les genres connus
de liaison & haute fréquence.

Une grande partie est consacrée aux postes a
résonance puissants et sélectifs et aux montages
spéciaux a grande puissance. Des données pré-
cises sur le réglage de ces postes complétent
cette étude.

Tous les montages sont présentés par la
méthode plmtograpTaique, qui permet au lecteur
de se rendre immédiatement un compte exact
de la disposition réelle des éléments, sans de
longues explications inutiles.

USINES, FORCE MOTRICE

I/EVOLUTION VISIBLE DANS LA TECHNIQUE DES
CENTRALES A VAPEUR, par E. Rauber (Editions
de la vie technique et industrielle, Paris).

I auteur, se basant sur les résultats de 1'ex-
sérience de limportante usine qu’il dirige et
des installations étrangeres analogues, examine
les nouveaux progrés qui lui paraissent, deés
maintenant, possibles dans Iinstallation des
grandes centrales thermiques modernes. Il indi-
que les limites que 1'on peut entrevoir pour le
moment, en envisageant I’emploi des pressions
et des températures trés élevées dont Pappli-
cation se développe de plus en plus dans le
monde entier.

Aprés avoir exposé les avantages respectifs
des différents cycles d’utilisation actuelle de
la vapeur, il passe & I’étude des caractéristiques
essentielles et de leur influence sur le rendement
thermique dans le cas du cycle a soutirages sans
surchauffe. Apres des considérations sur Ies taux
d’échanges, il aborde I’é¢tude du matériel et
des progres possibles dans son ¢tablissement.
11 décrit ensuite la constitution de la chaudiere
future, son fonctionnement avec le cyele a
resurchauffe continu, qui n’est pas encore entré
dans le domaine des réalisations pratiques et &
propos de laquelle il signale I'avantage d'un
oyer a4 gaz.

our terminer, M. Rauber fait la comparaison
et le bilan des avantages et inconvénients des
caractéristiques élevées de la vapeur, dont ’'em-
ploi, par les centrales, permettra, conclut-il, de
comprimer largement les dépenses d’établis-
sement, X



A TRAVERS

AUTOMOBILISME

LS TRANSPORTS PUBLICS AUTOMOBILES, par A. P.

Aprés avoir consacré une intéressante étude
aux transports urbains, Pauteur envisage les
transports interurbains, dont le probleme est

- tout différent, car le flot des voyageurs n’est plus

sensiblement constant comme gans le cas du
service a travers une grande ville.

Il faut donc tenir compte des coutumes et
habitudes des populations traversées ; du nombre
et des catégories des industries riveraines ainsi
que de I'importance du personnel de ces usines ;
des moyens de transport existant déja dans
la zone parcourue ; des points de concentration
du public en général.

Le tracé de la route suivie devra étre déterminé
avec beaucoup de soin et il y a lieu de prévoir
un certain nombre de véhicules de réserve.

L’auteur continue son étude par I'exposé
de lorganisation des salles d’attente (publicité
4 y faire figurer), de lorganisation intérieure
(entretien du matériel, personnel).

« Omania» (n° 70).

COLONIES

LES RESSOURCES DE NOS COLONIES EN PATE A
PAPIER : MADAGASCAR, par F. Doubledent.
Dans les végétaux de Madagasear, cette belle

colonie dont la superficie dépasse celle de la
France et qui renferme des richesses immenses
4 peine exploitées, propres & la fabrication du
papier, il faut placer en premiere ligne le satrana,
que l'on trouve particulierement éans la région
de Majunga. C’est une plante de Ia famille des
palmiers, qui se rapproche également du latanier
de Mascareignes.

La feuille du satrabe (variété de satrana)
mesure, en moyenne, 3 metres de long et pése
3 kilogrammes. La feuille du dimaka (autre
variété) mesure de 4 4 5 metres de long. Ces
palmiers sont trés vivaces ; chaque mois pousse
une nouvelle feuille.

Le satrana ne nécessite aucune culture. II croit
spontanément, aujourd’hui, sur de grandes
étendues, en bordure de la mer, et donne un
rendement en cellulose de 85 9. La fibre de
satrana, tout en étant légérement inférieure
4 celle du bambou, est supérieure a celle de
la paille ou de I'alfa, et se préterait trés bien
également & la préparation de la soie artificielle.

« Papyrus » (n° 70).
ORGANISATION INDUSTRIELLE

LES TRANSPORTEURS MECANIQUES DANS LES
GRANDS CENTRAUX TELEGRAPHIQUES AUX
Erars-Unis, par J. Jacob.

Les grandes entreprises industrielles et com-
mereiales utilisent de plus en plus des auxiliaires
mécaniques pour assurer le transport rapide des
papiers, dossiers et documents. En particulier,
les centraux télégraphiques ameéricains, apres
avoir expérimenté les procédés en usage, et consi-
dérant qu’'un transporteur de messages doit en
assurer autant que possible I’écoulement continu :

LES REVUES

ont fait appel, dans Ia plupart des cas, aux pro-
cédés mécaniques.

Ils ont eréé un systéme standard dans le
ramassage comme dans la distribution. Mais, si
le ramassage peut s’effectuer devant chaque
opérateur, la distribution automatique exige des
dispositifs compliqués et n’est pratiquement réa-
lisable que pour certains groupes de position.
11 faut done que, 4 I'extrémité de tables de distri-
bution, par exemple, des facteurs assurent, sur
de trés courtes distances, I’'approvisionnement
des postes individuels.

L’étude de la disposition des salles et des ser-
vices doit donc étre menée de pair avee celle du
transporteur. De simples « chutes » peuvent ainsi
supprimer I'emploi de tubes pneumatiques entre
des salles disposées sur plusieurs étages.

Le central télégraphique de Chicago peut étre
considéré comme le plus moderne.

M. Jacob, apres avoir indiqué les dispositions
générales des convoyeurs, étudie successivement
Ies divers types employés : courroies de tables de
transmission, courroie de ramassage (ou collec-
trices), courroies du centre de distribution, cour-
roie de remise (de répartition). Il donne ensuite
des détails sur la construction de ces transpor-
teurs ainsi que sur leur entretien.

Sa conelusion? C’est que, certainement, on ne
peut équiper ainsi, d’une facon compléte, un
central déja existant, mais que ce systéme doit
étre adopté chaque fois qu'un nouveau central
est construit, et étudié en méme temps que la
construction de I'immeuble.

« La Technique Moderne, 18° année » (no 4).
TRAVAUX PUBLICS

LA FABRICATION DU GOUDRON SPECIAL POUR
LE REVETEMENT DES ROUTES, par Ch. Ab-der-
Halden.

Le développement incessant de I'industrie
-automobile a montré que la route, telle quelle
était construite, ne posséde pas les qualités
nécessaires au trafic moderne. Le goudronnage,
qui est le procédé le plus répandu en France,
peut, lorsqu’il est bien compris, retarder dans
une large mesure 'arrachement initial.

L’effet de I'épandage du goudron est de main-
tenir entre les éléments de surface une liaison
insensible aux agents atmosphériques et suf-
fisamment plastique pour absorber les défor-
mations provogquées par le frottement.

Or, les goudrons bruts renferment un certain
nombre de produits (eau, huiles légéres, phénols,
naphtaline, etc.) qui sont susceptibles d’étre
¢éliminés par les agents atmosphériques. Il faut
donc envisager la préparation d'un goudron
spécial pour son utilisation au revétement

es chaussées.

L’auteur étudie comment cette préparation
est faite actuellement et indique les précautions
4 prendre pour I'épandage.

« 11 semble, dit-il pour conclure, qu’il y aurait
avantage 4 transporter le goudron brut dans
des stations de préparation pouvant étre ins-
tallées & proximité des chantiers. »

¢« Chimie et Indusirie» (vol, 15, n° 1),
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RADIOTELEGRAPHIE

L’IMPORTANCE ECONOMIQUE DES LIAISONS RA-

DIOTELEGRAPHIQUES, par Pierre Joly.

De méme que Paviation commerciale est un
merveilleux agent de la eirculation des richesses,
la télégraphie sans fil est un moyen remarquable
pour le transport de la pensée.

La T. S, F. permet de correslpondre avec les
pays les plus éloignés, sans qu’il soit nécessaire
d’emprunter les cables télégraphiques qui, pour
la plupart, appartiennent & des compagnies
étrangeéres. En outre, la transmission s’effectue
dans des conditions & la fois moins onéreuses,
plus stires et plus rapides.

L’entretien d'un navire ciblier revenant a
environ deux millions par an, on peut concevoir
que, bien que ’énergie nécessaire & la T. S. F.
soit considérable, son eolit soit bien inférieur.

La rapidité est évidente, surtout si 'on tient
compte de la lenteur des réparations des cables
SOus-marins.

La sécurité est tres grande, ainsi que le prouve
une statistique des erreurs commises dans les
téléegrammes cablés ou radiotélégraphiés.

M. Joly étudie, dans cet article, les voies
radiotélégraphiques francaises et étrangeéres.

11 ne faudrait cependant pas croire que la télé-
graphie sans fil est appelée a supﬁlanter, dans
un avenir trés proche, la télégraphie ordinaire.
Les liaisons & courte distance, entre des points
fixes distants de moins d’un millier de kilo-
métres, paraissent étre plus avantageusement
assurées par la télégraphie ordinaire.

Et la radiotéléPhonie? De méme que la télé-
honie avec fil n’a pas supprimé le télégraphe;
e méme la radiotéléphonie ne supplantera pas

la radiotélégraphie. Sa mission est tout autre.
Elle répand les informations eommerciales.

Affranchir notre pays de la tutelle étrangeére ;
assurer des communications trés rapides et trés
stires, particularité importante a4 notre époque
oii, par suite des fluctuations des changes, le

succes d’une opération dépend souvent de la
rapidité et de la sfreté de sa conclusion ; telles
araissent  étre actuellement les avantages
incontestables de la télégraphie sans fil.
« Mon Bureaw » (n° 141).

DIVERS
LEs TISSUS CAOUTCHOUTES, par G. Bernsiein.

I’imperméabilisation des tissus au moyen de
caoutchoue, connue et utilisée depuis longtemps,
par les indigénes au Brésil, a été essayée indus-
triellement par Mackintosh, en 1823. Il recou-
vrait le tissu d'une pellicule de ecaoutchouc brut,
obtenue par évaporation sur le tissu d’une disso-
lution de caoutchoue.

La découverte de la vuleanisation, par Charles
Goodyear (1838) et Parkes (1846), I'utilisation de
la premiére étuve & air chaud, par Waddington
(1888) et la découverte, brevetée en France en
1919, de la vuleanisation & I’air chaud des tissus
enduits de caoutchoue de couleur, ont fait faire
4 limperméabilisation des tissus d’énormes
progres.

La fabrication moderne des tissus caoutchou-
tés comprend huit phases successives : étude du
mélange de caoutchoue au laboratoire (coloris,
densité, souplesse, vuleanisation, conservation,
prix) ; préparation des mélanges (incorporation
des produits chimiques au caoutchouc) ; dissolu-
tion de ces mélanges dans des solvants appro-
priés (benzine de Eimui]le, essence de pétrole) ;
préparation des tissus destinés au caoutchou-
tage (€élimination de toute piéce comportant un
défaut, teinture et apprét spéeiaux) ; enduisage
des tissus (opération faite & la machine et répé-
tée de six a dix fois) ; calandrage ( le tissu est
écrasé entre des cylindres pour augmenter I’ho-
mogénéité et I'imperméabilité) ; doublage, ver-
nissage, poudrage ; maroquinage ; vulcanisation
des tissus caoutchoutés ; verification (essais
d’imperméabilité).

« Revue Générale du Caoulchouc » (n° 18).

PRIX DES ABONNEMENTS A

Envoisimplement affran- { 1 an..... 35 fr.
o e | s it i e (GO 3. S R
ETRA
Pour les pays suivants :
Albanie, Angleterre, Brésil, Canada, Chili,

Chine, Colombie, Danemark, Dantzig, Esthonie,
Egyple, Equateur, Finlande, Guatémala, Ile
Maunrice, Iles Philippines, Indes britanniques,
Indes neérlandaises, Irlande, Islande, Japon,
Lithuanie Mexique, Nouvelle-Zélande, Norvége,
Pays- Bas, Pérou, République Dominicaine, -
Rhodésia, Suisse, Turquie, Union de I’ Afrique
du Sud, Venezuela,

FRANCE ET COLONIES

« LA SCIENCE ET LA VIE »

i 1 axs s 41 fr,
Envoi recommandé. . ... 5 B s g
NGER
Pour les pays ci-apres :
Allemagne, Argentine, Aulriche, Belgique,

Bulgarie, Congo belge, Gréce, Hongrie, Italie el
ses colonies, Cuba, Espagne, Elats-Unis, Ethio-
pie, Lettonie, Paraguay, Perse, Pologne, Suéde,
Terre-Neuve, Union des Républiques soviéli-
ques (Russie), Uruguay, Luzembourg, Portugal
et ses colonies, Roumanie, Tchécoslovaquie,

Affranchissement simple. ) (13 511:015 AL (;g fi
Envoirecommandé. . ... ; é ‘:11015 e Zg fi

Yougoslavie.
; ; : WD BT 55 fr
Affranchissement simple. L
: : Al bt 67 fr.
Envoi recommandé. . ... 15 mols. .. Bl

Les abonnements parteni de I'époque désirée; ils sonl
chéques tirés sur une ban

payables d’anance, par mandats, chéques postaux
que quelionque de Paris.

« LA SCIENCE ET LA VIE » — Rédactio

CHEQUES POSTAUX : 91-07 PARis

n et Administration : 13, rue d’Enghien, Paris-X®

Le Gérant : Lucien Jossg,

Paris. — Tmp. HEMERY, 18, rue d"Enghien,



INDEX

PAR CATEGORIES, DES ANNONCES

contenues dans ce numéro

A

AMORTISSEURS, p. IV.

APPAREILS A BADIGEONNER, P. LIV.
ARrOsAGE (Appareils d’), p. Lxviir.
ASPIRATEURS ELECTRIQUES, pP. XLIII,
AUTOMOBILES, pP. XXIX.

B

BIBLIOTHEQUES DEMONTABLES, p. LII.
BOUILLOTRES ELECTRIQUES, P. XLIII.
BREVETS D'INVENTION, p. LXIV, LXVIII.

c
CARBURANTS, p. XLIL.
CARBURATEURS, p. 1v de couverture.
CASQUES-ECOUTEURS, P. XXI, XXXII, LI, LXII.
CHAMBRES A AIR (Produit pour la réparation
des), p. XLIV, LXI.
CHAUFFAGE (Appareils de), p. Lvii, Lxviir.
CiNEMATOGRAPHIE (Appareils de), p. xxxv,
XLIX.
COMPRESSEURS, p. XLI.
COMPTEURS POUR AUTOMOBILES, p. XLVI.
CONDENSATEURS, P. XXXII, LVII, LXVII,
CONVERTISSEURS, p. XLIV.
CYCLES, p. XXXVII, LII.
Cycres (Moteurs pour), p. LXIII.

D

DICTIONNAIRES, D. X.
DUPLICATEURS, p. LII.

E
1?.CLAIRA(;E (Appareils d%), p. nvir.
KCOLES BT COURS PAR CORRESPONDANCE,
p. 1x et 1 de couverture, p. 1, 1V, XVII,
XXVII, XLV, L, LIV; LXII, LXIV; LXX.
ELECTRO-ACOUSTIQUES (Appareils), p. 1.x.
ETABLIS DE MENAGE, . LIV.
EXERCISEURS, p. L.

i
FAUTEUILS, p. XVI.
FERS A SOUDER, p. LXIII.
FOURNEAUX DE CUISINE A PETROLE, pP. XLII.

G
GALENES., p. LXVI, LXVIII.
Gaz (Générateurs a), p. XLVIIL.
GLACIERES, P. LVII.
GRATISSAGE (Appareils de), p. xriir.

H
HANGARS METALLIQUES, p. XXXV.
HA.U'I’-PAI{LEURS, P XXVI, XXXI, XXXTT, XLIV
N LT, TV, TOWITE, TSI, Tyl
HUILES DE GRAISSAGE, pP. III, XLI.

I

INSTRUMENTS ‘POUR LIRS MATHEMATIQUES,
P LXII, LXVI. ;

H

L
Lamers pE T. S. F., p. 11, Lxvi,

M

MACHINES A CALCULER, p. VI, XXIII, LIX, LXII.
MACHINES COMPTABLES, P. VI, XIX, XXITI, XL,
MACHINES A BOIS, p. XIV, XVIL.

MACHINES A ECRIRE, P. XIX, XL,

MACHINES A GLACE, p. LVIL.

MACHINES A TIRER LES BLEUS, pP. LXIII.
MACHINES-OUTILS, P. L1I, LVIII,

MAISONS, p. XVI, LXIV.

MEUBLES, p. XI, XIT, XIII, XIV, XV.

MOTEURS, p. LXVI,

MoOTOCYCLES, p. LIII.

0
OpTIQUE (Appareilsd’), p. XT.VI, XLVIL 11V, LX,

P

PENDULES BLECTRIQUES, p. XXXIX,

PHARES POUR BICYCLETTES, pP. LXII.

PHONOGRAPHES, p. XXXV, LXIII.

ProrocraruIE (Appareils de), p. v, Xxxv,
XXXV, XL, XLIX, LVI, LX, LXI, LXVIIIL.

PipEs, p. xvIIL.

Pompes ET MOTO-POMPES, p. L, LXIV.

PROPULSEURS POUR BATEAUX, P. LXV, LXVI

R
RADIATEURS, p. 1V,
Rasorrs (Lames pour), p. Xx.
RELIUSES, p. LXI1V.
RoOTISSRUSES, p. XXXIV.

S

SECHOIRS A BOIS, P. XIV.
SIGNAUX LUMINEUX, P. XXIV, XXV,
S11.0S, p. VILL.

SporTs (Articles de), p. xxxviII.
STEREOSCOPES, P. LXIV.
STYLOGRAPHES, p. LII, LXV.

e

TIMBRES-POSTE, P. XVIII, LXVIII,

TRANSFORMATEURS, pP. XXX, XXXIT, L, LII,
LVI, LVIII, LXV, LXVIL.

T. 5. F. (Appareils et postes de), p. 11, vi,
TRy | RV AITo Oy SRV, XEX T T, oI,
XXXV, XXXVI, XLs XLIV, XLVI, XLVII, XLVIIT,
XLTSC, LT, CEV VT LI, T, R TV BV,
LXVII.

T. S. F. (Pieces détachées et accessoires de),
PV, e I SR e eany ST SIS SRV,
LVI, LXV, LXVII, 3

Vv

VARIETES ET DIVERS, P. XLVI, LIII, LVJ, LXIV,
LXVIIT, LXIX.




»

En 1926, La Science et la Vie n’accepte plus que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

L.A SCIENCE ET

L4

Vie

MESURE
DU TEMPS

ATRAVERS
LES AGES

|||m

BULLE-CLOCK

\
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LA BULLE-CLOCK

est une pendule electriqub in-

S dépendante et de précision, que

I'on pose ot l'on veut comme
une autre hcrloge, et sans uti-
liser le courant lumiere. Elle
donne I'heure exacte sans Ja.mala
é&tre remontée. Une petite pile
électrique assure inlassablement
sa marche parfaite. Sa consom-
matlon d’électricité est redultP

r=
a I'extréme limite.

p
T4

=5 Elle ignore les causes d'arrét

$ des autres horloges, et cela mal-
gré les chocs et trépidations. Si
on l'arréte, elle repart seule, sans hésiter.

légante, classique ou somptueuse dans ses
nombreux modéles i tous les prix, elle s’as-
socie & merveille avec tous les ameublements.
Vivante et attrayante, sa vue seule est de]a
un plaisir, son usage procure le ravlssement

Clest I'amie fidéle du foyer !

Deux fois par jour, d 12h.30 et 620 h. 15 la
Compagnie Francaise de Radiophonie, a Paris,
transmet au Monde ['heure exacte indiguée
par les pendules électriques * Bulle-Clock ™.
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GRAND PRIX PARIS 1925

C* G HORO-ELECTRIQUE
15-17, r. Gambetta, Boulogne-s.-Seine (Seine)
Tél: Boulogne 881 - Unis France -~ R. C. 17-611
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TANT ATTENDUS PAR LES CONNAISSEURS SONT AU POINT §

Fabriqués par les Etablissements Frailong, lournisscurs de 14 MARINE et de LA GUERRE. Les

Ml plus grands soins apportés & leur fabrication et la grande expérience de leur constructeur en

font des appareils parfaits. Tous les postes européens sont entendus avec une grande netteté
et une grande facilite,

D'spomb[e : Postes 4 lampes nus 4 860 fr. et 660 fr.

Egs FRAILONG, 61, rue de la Santé, Paris — Té. : Gobelins 072
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La bonne Marche des
Compresseurs d’Air

<« Un Graissage trop abondant est la cause souvent
méconnue des ennuis de fonctionnement.

Dans l'industrie moderne, on utilise de plus en plus I'air compri-
me, et les compresseurs d’aujourd’hui sont pratiquement irrépro-
chables au point de vue construction et sécurité de marche.

*Cependant, il arrive encore que ’on constate trés
fréquemment une mauvaise étanchéité des soupapes,
un déséquilibre des taux de compression, une éléva-
tion anormale de température de fonctionnement, —
phénomeénes pouvant entrainer des combustions
lentes, nocives et parfois méme des explosions.

Or, ces ennuis sont dis surtoutaun graissage défec-
tueux cause de dépbts charbonneux sur les pistons,
sur les soupapes de refoulement et leurs chapelles, ...
cause de surpressions locales, de ‘“laminages” d’air
intensifs et d’inflammation du mélange d’air et
d’huile pulvérisée.

Ce graissage défectueux provient d’ailleurs le plus
souvent d’un excés de lubrifiant.

L’huile introduite dans les cylindres d’un compresseur
i/ ¥y séjourne assez longtemps. Elle n’est, en effet, ni

briilée comme celle employée dans les moteurs ¢ explo-
27 sion, ni entrainée comme dans les machines a vapeur.
it Il suffit donc d’un débit faible pour assurer un bon
graissage, pourvu, toutefois, qu’on emploie une huile
de qualité homogéne, résistant a la chaleur et aux
oxydations, agglomérant le moins possible les pous-
sieres et les impuretés et réduisant au minimum,
le frottement et les pertes d’air.

““Gargoyle D.T.E. Heavy Medium” employée par
la grande majorité des constructeurs et des usagers
de compresseurs, a été créée spécialement pour
répondre & ces conditions.

Demandez-nous I’envoi franco de notre brochure
“Les Compresseurs d’Air”, ainsi que la collaboration
gracieuse de notre Service Technique.
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HuileszGraisses

Un lubsifient approprié pour chagur type de machine

Vacuum Oil Company S.A.F

Productrice des Huiles Gargoyle Mobiloil pour Automobiies
Sitge Social : 34, Rue du Louvre, PARIS

AGENCES ET SUCCURSALES: Alger, Bordeaux, Lille, Lyon, Marseille, Nancy, Nantes, Rouen, Toulouse,
Tunis, Bale, Bruxzelles, Luxembourg (G.-D.), Rotterdam.
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Automobilistes A

de méli\rjlgelibge:og:sessence ussi
Superc;rburant » i£ P i atzgue
et plus

| f, f, économique,
g

i gue le gaz \
/)
Garanti ne cont tenir ni plomb soit fixe, soit 2 LES FOURNEAUX S E C I P }\w,

I'essence bleue

tetra-éthyle, ni éther, ni nitro-benzine. ) au gaz de pétrole
innocuité absolue, aussi bien 4 faire la cuisi i
1 A S » auss 5 i ',; permeltent de faire la cuisine aussi com-
pour les usagers que pour modément qu'avec le gaz, car ils sont ;
e ’ A A ! ¥
tous s organes du moteur. / réglables et peuvent étre mis en veilleuse  \J§

— .

’, ?  ou remis a grand feu instantanément
] " de plus, ils possédent un dispositif de

) décrassage automatique et instantane.

; ( Ils fonctionnent sans bruit, sans odeur, )

¥

sans fumée. Leur consommation est de
\, un litte de pétrole en 7 & 12 heures, )

W suivant 1'allure.

détruit les dépots de cala-

mine, donne au moteur son

rendement maximum. Kilo-

métrage supérieur pour méme consommation
de carburant.

7
’ De forme elégante et de construction soi-
gnée, ils s'imposent & toutc ménagere
' n'ayant pas le gaz & sa disposition et \\i
N désireuse d'augmenter le confort dans sa \
fl 5 cuisine en excluant tout danger, car le \\
/ pétrole est le seul combustible liquide

Départ imamédiat en toutes saisons §
mlnﬂammal'}lea ]'i temp(_ram"t Ord'n"lf"

ECONOMIE IMPORTANTE

Catalogue illustré franco )

Etablissements BARDEAU

16, rue du Président-Kriiger, COURBEVOIE (Seire)

B Envente chez tous les ga-
K ragistes, marchands d’es-
sence, d QCCCSSQHC et mar-

chands de couleurs.

Proportion du mélenge :
1 centilitre pour 10 litres
SIEGE SOCIAL :
79,
rue de Miromesnil

PARIS-8¢ =
Teléph.+: Laborde 0129 \\ ‘
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MADAME,

L’Aspirateur électrique

“CALOR”

débarrassera votre demeure
de toutes les poussiéres et
la rendra saine et agréable.

Demandez une démons-
tration chez les électriciens
ou dans les grands maga-~
sins.

Vous saurez pourguoi le
connaisseur ne veut que
““Calor’’, en réclamant
I'envoi franco de la notice

“ Le Nettoyage absolu™ & la

Société CALOR

200,
rue Boileau
LYON
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DEUX MILLIONS
D’APPAREILS
EN USAGE

| . 1avedeVillars

NE simple poussée sur

le LUB projette un

centimétre cube de
lubrifiant dans I'organe a
graisser. On est ainsi assuré
que la quantité voulue a
bien été introduite entre les
surfaces a lubrifier, tout en

évitant tout gaspillage.

La trés forte pression développée par un

faible effort sur I'appareil assure la per-

fection du graissage dans les cas les plus
défavorables.

La rapidité énorme (une seconde par grais-
seur) et la grande facilité d’accés procurée
par l'emploi d'une seule main et les trois
types de graisseurs : droits et équerre, ren-
dent son emploi d'une extréme facilité.

LE LUB FONCTIONNE
A I’HUILE OU A LA GRAISSE

Il est adopté en série par : Hispano-Suiza, PaNHARD
£T Levassor, Peuceor, De Dion-BouTon, Donner-
ZepeL, Corre LA Licorne, Brasier, E.-H.-P.,
Cuarron, RovLianp-Piain, Bervier, Machines &
bois GuiLLiet Fits T C'e.  Renseignements franco.

PARIS (75)
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réparent instantanément les chambres a air
" Sans dissolution
Sans essence

Sans rien

Clest le procédé le plus rapide, le plus économique, le
plus indécollable et qui donne maintenant une sécurité
supérieure a celle ob-

/ﬁ‘*i"'-?‘?..'f.?’ tenue par la vulcani-
il sation & chaud =2 i =
Echantillon contre
: 1 francen timbres
e S |7 || FE] e
i Usines RUSTIN
3 : 16 bis, rue du Bois
-i CLICHY (Seine)
g
=
S
y |
S
&
S

L’entretien des accus est un plaisir

minuginnmnnn AVEC UN  aunmnninani

Groupe convertisseur

m GUERNET mom

44, rue du Chéteau-d’Eau, Paris

DEBIT : 6 AMPERES

GARANTIE ABSOLUE DE FONCTIONNENENT PARFAIT

Se branche sur un simple botchon lumiére

Complet, prét a fonctionner sur 110-130 volts

580 fr.

NOTICE DESCRIPTIVE COMPLETE CONTRE 30 CENTIMES

Etablissements “CAR”’

T PARIS (29) %
Il = (|

Postes récepteurs et émetteurs
toute puissance

| S R ) P )

330.» 400.» 510.» 660.» 990.» 1375.»

Haut-Parleur CALLOS
de grande netteté
Prix .. .. .. 460,345 et 195 fr.

En préparation: le G.P.O. 4
495 fr. sans les selfs

Réception parfaite de tous les concerts, sur
toutes longueurs d'ondes.

(Voir la deseription dans le prochain numéro)

...........................................................................

Catal. contre 0 fr.50 aux lecteurs de *“La Science et la Vie™

Adresser toute la correspondance :

28, av. Adrien-Moisant, CHATOU (Seine~et-Oise)

AR AL
| il

LR ER ATV ITEERRII

Etablissements CREO

Compagnie Radio-Electrique de 'Opéra
24, rue du 4-Septembre. PARIS-2¢
Tél. : Central 31-11

L’APPAREIL PARFAIT
IL’APPAREIL DONNANT SATISFACTION

Super-Rééepteur
CREO

Envoi du Catalogue complet, Service C. 24, contre
I fr. 50 remboursable.
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La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisat
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UN GUIDE
QUI A CONDUIT AU SUCCES
PLUS D'UN MILLION D’ADEPTES

N vous a dit : « Pratiquez le
Systéme PELMAN et vous
réussirez dans la vie. » Vous
avez vu les milliers de témoignages
de ceux qui ont cu recours au Systéme

PELMAN. Au fond, vous étes tout

disposé A essayer, mais vous hésitez
encore. Quol de plus naturel que I'indé-
cision quand on croit se lancer dans
Pinconnu? '

Le Systéme PELMAN n'a rien de
mystéricux. rien d’occulte. Son but,
¢’est de développer harmonieusement
toutes les facultés de l'esprit. Son
enscignement est étayé sur les prin-
cipes d’une logique stire et dune psy-
chologic vivante et avant tout édu-
cative. Sa valeur a été éprouvée par
une expérience de trente années. Et
le Cours, strictement personnel, sera
adapté a votre cas, grace a une corres-
pondance suivie et a des exercices treés
simples de gvmnastique mentale. Vous
arriverez rapidement a développer en
vous les qualités d’énergie, de puis-
sance de concentration, de clarté de
conception, de confiance en soi, qui
assurent le succés dans la vie.

La vie ne doit
étre dure a personne !

Si elle ne vous a pas apporté tout ce
que vous désirez et si vous voulez

savoir pourquoi, éerivez a I'Institut
PELMAN. Non seulement vous rece-
vrez une brochure explicative sur le
Systéeme PELMAN, mais vous aurez
encore un véritable diagnostic mental
sur votre cas. Si vous le désirez, une
consultation d’essai, orale ou écrite,
vous sera accordée sur simple demande
et sans engagement de votre part.

N’hésitez pas : la France compte
déja 20.000 Pelmanistes en trois ans ;
il v en a plus d’'un million dans le
monde entier. L’Institut PELMAN
garantit D'efficacité de son enscigne-
ment & tous ceux qui suivent le cours
jusqu’au bout. Vous pouvez obtenir
des précisions, vous avez des milliers
de témoignages, une garantie absolue.
Que voulez-vous de plus?

La brochure explicative et La Preuve
sont envoyées gracieusement par 1'Ins-
titut PELMAN, 33, rue Boissy-d’An-
gslas, Paris (§).

A Monsieur le Direcleur,
Institut Pelman, 33, rue Boissy-d'Anglas, Paris-8°

Veuillez m’envoyer la brochure explicalive et
« LA PREUVE», a lilre gracieux el suns enga-
gemend de ma parl.

Profession..

Toutz correspondance est strictement confidentielle

(Voir annonece, page XvVIL)
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Société anonyme au capital de 1.000.000 de francs

EUS[NEOI:;.:TI‘AL - DEPARTEMENT ARMES @ BUREAUX:
SIEGE S Psi-gegte 3a ’
; W Speécialité d’Armes de Défense en tous genres ® 280
e o AL B fue d’Enghien
ou | DEPARTEMENT AUTOMOBILES TR0

VILLERS AL Téléphone :
(Doubs) : Spécialité¢ de Montres et Compteurs “ ALPHA” ; Bergére 6126

TOUTES ARMES & ACCESSOIRES D’AUTOMOBILES
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La RADIO-INDUSTRIE

25, rue des Usines g
PARIS-XVe €l. : Ségur 92

R
¥

Tél : Ségur 66-32

Tous postes émetteurs ou récepteurs de T.S.F.
ACCESSOIRES

Piéces détachées pour émission et réception

Poste | lampe : depuis 325 fr.
— 2 — = 425 fr.
— 3 — — 600 fr.
— 4 — — 1.050 fr.

RECEPTION PARFAITE
DE TOUTES ONDES DE

80 a2 4.000 m.
i 2 Do e Dy

MAGASIN DE DETAIL :
119, Fg Saint- Martin, Paris (prés la gare de I'Est)

CATALOGUE S: franco 1 fr. 50 R. C. SEINE 202.549
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JUMELLES “HUET 99
Stéréo - prismatiques

et tous instruments d’optique

NN ONONORACEC RN A RO NS CNNNOONEE SRR ANNOEOEENNRNDE

SOCIETE GENERALE D'OPTIQUE
76, boulevard de la Villette, PARIS
FOURNISSEUR DES ARMEES ET MARINES FRANGAISES ET ETRANGERES

BN 1ENTE CHEl U 1003 1ES QPIICINS
........................... q ET

Exiger la marque MBS A TS | R.c.srine 148.367 s

Catalogue franco :
sur demande mentionnant * La Science et la




L4 SCIENCE

ET L4 VIE

XLVII

LA MARQUE FRANCAISE DE T. S. F. EN VOGUE

NOTRE REINARTZ 20 M. 120 M., SANS BOBINES
INTERCHANGEABLES

Récepteurs sélectifs de toutes puissances

........ Enssesrnnannanay

Nous sommes spécialistes des Ondes Courtes

UNE REFERENCE

LABORATOIRES FRAISSE
8, rue Jasmin, 8, PARIS

++

Paris, le 4-1-26.

Messieurs,

M'étant spécialisé¢, pendant mes heures de loisirs, dans
I'¢coute des ondes courles, je vous envoie cette référence
concernant le REINARTZ spécial que vous m’avez vendu.

Il est absolument parfait & tous les points de vue et
permet d'entendre trés distinctement et trés fort la
phonie américaine de Pittsburg et de New-York.

Les amateurs amséricains sont regus ici tous les soirs
avec la plus grande facilité, et je pense que ¢’est la meilleure
référence que je puisse vous donner.

Veuillez agréer, Monsicur, Pexpression de ma considération
distinguée.

P.-S. — A mnoter que l’accrochage est absoclument
parfait sur toute la gamme de Q. R. . comprise entre 120 et
20 meétres.

S. F., 11, r. Cambronne, Paris-15° (Biensadresser
Catalogue général 1 fr. 50 R. C. Seine 125,329

| :
;': El' : / = i 2
i 1—20-RUE DE NAPLES CATALOGUE CONTRE 1Fr50 EN TIMBRES-POSTE.

RIS
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TeTTEe > L'EUROPE

SUR

3 LAMPES

ONDIA

Lampes et Bobines

amovibles
a l'intérieur d'un élégant
coffret
CATALOGUE GENERAL ET NOTICE contre .. ..... ...\ RN Dl S N B o 1 fr. 50

Le Matériel ONDIA, constructeurs

] BOULOGNE-SUR-MER (LA MADELEINE)

R. C. BourogNEe-sur-Mer : 3.618 Téléphone : 1016

e B0 Es0Nerat00NeRNe00 R eeN o000 C000bsEere0 000000000 Ua0ecdi000e0dEd000000030080000000EdscEsElsoosOROROBDSS

VOTRE PETITE LE GEHERATEUR
USINE A GAZ ' '
& &

Sz vous 1 GAZAMOI

Encombrement : 1 m, 20 % 0 m, 55 ¥ 0 m. 55
Poids du générateur : 70 kgs MARQUE DEPOSEE — BREVETE 5. G. D. G.
N3 produit du gaz qu'au fur of & mesure d3 la consommatian ——

Il alimente tous les appareils & gaz de houille: Becs Auer,
Cuisiniéres, Radiateurs, Chauffe-Bains, Bansens, Fours de
. Laboratoires, etc...

Toutes les applications domestiques et industrielles du gaz de houille
Wémss canalisations - Méme fonctionnzment

GAZAMOQ] ebeolument sutomatioue, produit & froid un

gaz d'air saturé d'une infime partie d'essence
Vﬂporlﬁ("e. Rlen (!e commun avec lﬁssence sous presﬁ;ﬂn.
( ; A ZAMOI se fait pour toutes puissances, le plus petit pro-
duit 2 métres cubes 1/2 de gaz a I'heure. Il ali-
mente un fourneau de cuisine, une dizaine de becs, un chaufle-eau.

APPAREILS SPECIAUX POUR L'INDUSTRIE
Avec un litre d’essence le générateur produit 2.600 litres de gaz

AR AR AR R TR ERAE RS RN ER PR R R rEEEE ey e

NOMBREUSES REFERENCES
Faculté des Sciences - Observatoires Aucun danger

Provriétaires - Eleveurs - Aviculteurs =
Mines - Aciéries - Filatures, etc. A ucun entretlen
Installations en fonctionnement
dans toute laFrance et aux Colonies

Dipléme d’honneur Concours Lépine Se Place partout

e I XTI A

Frmfulis . AP

; : 4 GAZAMOI SIMPERE 18, rue des Bons-Enfants, 18, PARIS
SECURITE - CONFORT - ECONOMIE Catalogue franco - Démonstration tous les jours - Tél. : Louvre 41-94

$00 8000000000080 00G00AE00E0000N0N0NDE00N0006A000N0b3000080006000080300800508800805080008000308800I00800E0N0IEsS

w0800 0SR 000000 CR0000 0000 REIRseeN00ReP0CE0CRE00a00L000COR00000N0ER000ERE0P000SS
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SANS ANTENNE
EXTERIEURE

SANS ACCUS

Modale 1926 — Le 1°" Neutrodyne francais
Sélectivité absolue — Pureté et puissance
Incomparable facilité de réglage

Audition 2 500 m. du haut-parleur
mivini: DDY Fye, e

Tout RADIO-SNAP est livré avec CERTIFICAT de GARANTIE

..............................................................................................................................................................

REFERENCES DANS TOUTE LA FRANCE
LNRE D'OR DE LA T.S.F., franco: 1 frane — CATALOGUE ILLUSTRE N° 6, GRATIS ET FRANCO

................... B T T T P P P

SNAP, 13, avenue d’Italie, PARIS

E tablissem* MIOLLIE Rﬂ

Bureaux : 67, rue des Archives, Paris
Magasin de vente : 26, aven. de la Grande-Armée, Paris

Le“CENTVUES o5 “L’EBLOUISSK&F |

.....................

Photographle Auto-Dévolteur Mollier

appliqué
Agrandtt au Pathé-Bahy
D : ®
Projette
i : ECLAIRAGE
NOUVEL > 3
appareil photographique INTENSE
utilisant le o e e
film cinématographique
: qorma].l A : Surface
rforé par chassis 2 . <
p%uodfugamglri:as.l : de Projecho"
Se chargeant en plein jour  * doublée

 TOUS APPAREILS ¢~
CINEMATOGRAPHIQUES ot do PROJEGTION
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Super-Exerciseur AVI RO

des Athletes
Medzle et marque déposés Breveté S. G. D. G.

Développateur rationnel, donnant

FORCE - PRESTANCE - SOUPLESSE

Cet appareil démontable peut se ranger facilement dans un
placard. - Monté, il ne couvre qu'une superficie de 1 = 50.
Un quart d’ |n.ure d'exercice chaque matin suffit pour déve-
lopper harmonieusement les museles et supprimer I'obésité,
Se vend dans toutes les bonnes Maisons d' Articles de Sport
Dépit central : E, LE JOILLE, 4, rue des Jefineurs
Tél.: Centrar 18-12 PARIS (28) R.C.Seine 22.869

Voir description, page 345 @ Prix imposé : 600 fr.

LLLLLE LR L R R R LR T R R R AR RN R R ERT AT

.. SITUATIONS oAVENIR]

PAR ETUDES RAPIDES CHEZ S0I.

ENSEIGNEMENT SPECIALISE DANS LESS BRANCHES
CAPITALES DE LINDUSTRIE MODERNE

CHARGER soiméme ses ACCUMULATEURS §
sur le Couranl Alternalif devieni facile 8§

avec le

Crarceur L.ROSENGART

4 “\\\\\\\\\\\\\\\\\)‘\ _ :
AR MODELE N°3.T.S.F.
sur simple prisc de

courant de lumiére

charge ukhalferte

de 4 a6 volls sous dampcres

SIMPLICITE !
: SECURITE
ECONOMIE

| LINSTITUT MODERNE POLYTECHKIQUEDEPARIS _

40,R. DENFERT-ROCHEREAU

Nolice graluite sur demande

[ 21 Champs-Elysées. PARIS

TELEPHONE ELYSEES 6660

Publicité’ - H.DUPIN: Ams
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l.a PETITE POMPE MULTICELLULAIRE DAUBRON

CENTRIFUGE : Débit de 1.000 a 4.000 I/h.
Elévation de 10 3 40 métres

ENCO'\JIBREMENT 0”‘300 ¥ 0m300
OIDS... 0 KILOGR.
VlTE.S‘SE .................... 2.800 T./M.

PRIX : A PARTIR de 900 franes LE GROUPE
A essence : 2.800 francs

Pompes DAUBRON
| J 57, Avenue de la République . PARIS

ST R, . SETNE @ 74,456 (000ininnnnnnnnnn e ds
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Allo!! Allo!! ici |

RadioPlait.

I9 Rue Laflayette _PARIS-OPERA
M }'zr‘Euo wnpoettante NMarsoern. Trancarse Apecralisee
powr fa Vente de tout ce g concerne fa RADIO.

.
APPAREILS HAUTS-ParLEURS CAsQuES Lampes Erc..

PIECES DETACHEES

AYATS
XY XK

)

OO

\J

v
A

\

e
A

VA

A"'A'A"-A"A“A"A‘Auum

\/

Démonstrations Gratuites _ Catalogue General Gratis

VAVAVAVA'AVAYA'AV‘.‘xhhhvn.r

__ A
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h .

AMATEURS DE PHOTO_ FaiTes vos ACHATS
aux Etabl™® PHIOTO -PLAIT

37 Rue Lafavette _PARIS -OPERA
. iy - 1T

= CATALOGUE PHOTO GRATIS —

ieces Jétac’:éerd]uﬂ" |
%%%%§%%§§§§ ql”]

Construisez vos postes

récepteursetémetteurs
AVEC LES ACCESSOIRES DE T.S.F.
G. DUBOIS

Spécialiste de la pitce détachée

-

GROS : DETAIL :
5-7, r. Paul-Louis-Courier 211, boul. 8-Germain
PARIS ARIS

&
="

Catalogue illusiré, 50 pages, 300 clichés, contre 1 fr.25

AU PIGEON VOYAGEUR
G. DUBOIS

211, boulevard Saint-Germain, PARIS (7°)

TEL. : FLEURUS 02-71
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Sans aucune modification
& votre postede T, S. F.

1” TRAN;FORTIATEURS

FERRIX

sl [.cs Tableaux Tension
Plaque FERRIX

remplacent avantageusement les batteries de 80 v. T.S. F.

en utilisant le courant des secteurs alternatifs. Pureté

absolue sur tous les postes, montage spécial pour les
postes superhétérodynes, Nombreuses références,

En vente chez tous les électriciens

‘LA RAPIDE- LIME |

s'adapte instantanément aux ETAUX

Dipiome

Travaille avec précision
@ Houner I’ A:ler le Fer, la Fonte,
Band 1913

le Bronze
et autres matiéres.
Plus de Limes!
Plus de Burins!
~= TOUT LE MONDE - -
AJUSTEUR-MECANICIEN

NOTICE FRANCO ———

L | | _}L\ JACQUOT&TAVERDON

A i

Pieees détachtes et schémas 4 la disposition des amateurs
56~5 R Paris (13°)
E. LEFEBURE, 64, rue St-André-des-Arts, Paris-G¢ | N

vant d'acheter une hihliothéque

Gonsultez Ie Catalogue Hlustré ne 71, envoyé franco par
La Bibliothéque, 9, rue de Villersexel

Paris-7°
i2 MOIS DE CREDIT

CYCLESa MOTOCYCLES

(o}
F
II"!GIJ

EE NN EEANGINNNNEAATNORRENEEE

R fo)
,\Iﬂll -'IJ.

EMPLOYEZ

Redresseuklﬁ' R.A. B.

COMPLETEMENT
SILENCIEUX

Redressant les deux Alternances
v+ GARANTI

Demandez le type C 190 fr.
chez votre Electricien ou aux

Etabi* R. BAUTIER

9, rue de Prony, Asniéres (Seine)
Téléphone 953 — R.C.Seine 155.911
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Pour sugmenter vos Ventes

Pour tous vos Travaux

de COPIES rapides

DUPLICATEURS DELPY |

..................................................................................

CIRCULAIRES SANS AUREOLE GRAISSEUSE

Tirage illimité a 120 Copies par minute

Construction irréprochable

Plans, Tableaux, Musique,
Dessins, ete. Tel

él. : Gobelins 19-08

’Illﬂ.llltllllIIllllllllllllllll’lllfl!llllllllll"llllll

Demandez les 2 Notices A B

..........................................................

R. C. Seine 67.507 -

17, Rue d’Arcole
PARIS (IVe)
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En 1926, La Science et la Vie n’accepte plus que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.
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AIVIATEURS deT.S.F— ELECTRICIENS‘ o=

Une installation moderne comporte obhgatonrement pour
toutes fixations aux murs lemploi de

LaCheville RAN DAL

en métal Danstouslesmater'laux
h——\\m //
W%

PLAT RE
CIMENT

imputrescible

/ 'CERAMIQUE
P i ///% BRIQUE
le ciment arec Line vis g bots MARBRE.

- mapioe Plus de murs dégrades...

Econome  Une cheville Randalet sa vis pour quelques centimes

Socige walccl'mweQANDALch%%{pe
Gros et détaillants:36,Xv de Chdtillon.- pms’%/l/e

Indispensable aux msl:allal:eurs de

S T T e T T e

LA NOUVELLE DIRECTION

dela S A™ des E* Charles GERALD

R. C. Seine 226.885 7%, rue du Commerce, Paris : Ségur 88-32
romonsente i CONSTRUIT EN GRANDE SERIE %8%%%‘&%1‘{3'{%
1 7 5 cMC 3 HP

=1}

Moteur : 2 temps (60/61).
Allumage i par magnéto
4 haute tension,
Carburateur : automatiq.
Graissage : par mélange de
10°/q d'huile & I’essence,
Boitede vitesse : 2 vitesses.
Débrayage : & la main.
Mise en marche : par kick-

Fourche élastique : ressort
A boundin.

. Pneus : 650/45 renforcés.

Freins : 2 freins sur poulie-
iante. commandés an
pied et & Ja main.

";',-. Selle : extra-souple,
Bequﬂle support : pour

starter, roue arriére,
Transmission : Chaine ef ™ Vitesse : 5 & 656 km, A
courroie, I'heure. y )
Cadre : breveté en acier Consommation : environ
profilé ou en tube acier 3 litres.

renforcé,

Poids : environ 50 kg.

Prix: 2.600 fr. payable en 14 versements

a la commande.. .. 250fr. a la livraison.. .. 250 fr.
et 12 versements mensuels de 175 ir.

CONDITIONS SPECIALES POUR VENTE AU COMPTANT

AL T T R T T A T T TR T T

i

Réservoir : cont. 6 litres.
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LES ETUDES CHEZ SOI

PREPARENT AUX
MEILLEURES CARRIERES ;

1° Commerciales Compmble Ingénieur commercial ;

2° Industrielles Electricité, Mécanique, Chimie, Bcton.
Architecture, Mines ;

3° Agricoles Agronome, Aviculture, Régisseur;

4° Artistiques Dessin, Musique, Professeur ;
5° Universitaires Philosophie, Droit, Sciences, Dentiste,
[ngénieur.

Demandez le Catalogue gratuit
Institut BUCHET fréres (24° année)
42, rue de la Verrerie, Paris-4°
DIPLOMES FIN DES ETUDES

RECHARGEUR D'ACCUS

SUR ALTERNATIF

le plus simple, fp. .
le plus sfir
et le meilleur marché
du monde!l!

REFEREN CES
INCOMPARABLES 10 0/0
10.000 EN SERVICE

Chez tous les bons électriciens et
Etablissements JEANNIN
28, rue Eug.-Jumin, PARIS-XIX¢®

Calalogue D cur demande - Voir article sur oat
aupareil, *“ La Sciance et la Via™, n° 102

prmmemmmmn] NODELE (926 PERFECTIONNE | meccmmmmnney
FABRICATION TRES SOIGNEE

L’Etabli de Ménage
BREVETE $, G. D. G. FRANCO % & FR. FRANCE
Vous permet d’exécuter tous travaux de menuiserie et
serrurerie. - S'adapte instantanément & toute table, ~

Se case n'importe ot - N'est pas encombrant, -
Emploie tous les outils.

Remplace V’établi et I’étau
A.ONIGKEIT, 3, %

FABRICANT
Quartier des Ors

Romans-s-Isére (Dréme)
C. C. Post. Lyon6-29

Trés recommandé aux
amateurs sans - filistes,
photographes, automo-
bilistes, etc.
Demandez notice S. V.

BLANCHIMENT-DESINFECTION

parle BADIGEONNEUR MECANIQUE

Etablissemeuts

VERMOREL

VILLEFRANCHE
(Rhéne)

g|\|1‘|l‘|i:”|m‘-m'm”i?\|l1”;\7”!]“|Hifi‘.ﬂi]l:.‘ll'”.‘ii'.1|C\.‘ FO T R BT A T T
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TR R

»
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INVERSEUR BIPOLAIRE

SANS CAPACITE

POUR LINVERSION A EMPLOYER DE
INSTANTANEE DE ? PREFERENCE A TOUT
N'IMPORTE QUEL AUTRE SYSTEME
== CIRCUIT == =D’ INVERSEUR=—
recommandé parhcu!reremenl
~—pour la haute fréguence —

ity S iy
l,gll ny, it . e Ty Iy,
i, Illunml" ‘,nm.. “:lmml::“ iy, |:'lll
| T M 1
il rI”"" n
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fillin
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Bt

PRIX: 20 FrRANCS
£n vente dans toutes les bonnes maisons de T. SF

RIBET ¢« DESJARDINS

CONSTRUCTEURS
19, Rue des Usines, a PARIS-XVe

Oemander la nofice illustrée »
"L'UTILISATION DES FICHES ET DES JACKS ENT 5. F

IEEINNIN ENVOYEE FRANCO III!!IIII!IIIIIIIII

i
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/4 y a un modecele de
HAUT-PARLEUR
LUMIERE

(14<m)
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Forme Lampe

GDemandelz lanotice: S
Etablissements

Gaumont-

' 57-59, Rue S'Roch. PARIs (12man)
.C. SEINE 23,180 I Tél. CeEnT.86-45
AONOAONOONIAROXOONOARNIACA

Ly YXY FFy NN\ Frr Zi\\ 727X
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LE MONTAGE
| LE PLUS SENSIBLE
AU MONDE

La SUPER-REACTION
modifiée par notre dernier
brevet 206-240 et son addi-
tion 20.442, est un appareil
absolument au point.

C’est celui qui correspond le
mieux a I’'état actuel de la radio-
phonie en Europe (emploi des
“ondes courtes), aucun effet de
capacité du corps, réglage facile.
L’appareil 4 21lampes peut fone-
tionner sans antenne, sans terre
et sans accumulateur.

Qui peut le plus peut le moins.

Nos références ont été obte-
nues sur cadres de 0™ 30 a 3 me-
tres de coté. Sur petite an-
tenne intérieure, les résul-
tats sont surprenants.

Silon tient compte de sa puis-
sance, l'appareil de super-
réaction est le poste le meil-
leur marché au monde; tout
est relatif. La super-réaction
offre aux amateurs et aux
chercheurs le plus passionnant
champ d’expériences.

Si la super-réaction et les diffé-
rents montages qui en dérivent
n’étaient pas intéressants, on
n’en parlerait pas sisouvent, et
la télégraphie militaire francaise
ne se servirait pas couramment
de la super-réaction pour la ré-
ception des ondes courtes.

Les principales revues ita-
liennes, ainsi que la Rundfunk,
d’Hambourg, ont consacré des
artieles élogieux au montage que
nous avons invente :

I'ULTRA-REACTION

On demande des Agends. — Envoi du
catalogue contre 3 frs en timbres

D' TITUS KONTESCHWELLER
Ingénieur-Constructeur

69, r. de Wattignies, Paris - 12¢

DIDEROT 54-99

E
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= LE VALVOID
charge tous les accusde 2 a 12 v.

MopkLe | lampe
McpiLe 2 lampes

LES FILTRES e

154 — 208 — 228
et le RECTIFILTRE, avec lampe Biplaque, vous
donneront une alimentation parfaite de la tension-
plaque, de vos postes, avec le courant du secteur.

14, rue des Colonnes-du-Trone, Paris - Tél. Diderol 38-45

..!l.l.laul-l.lOIIIIIOGOODCDUI-....Ol..lllinllltnll...

ARBRE Sans les

TROPAFORMERS
MONTE POUR SCIE

(fabriqués aux Etats-Unis)
la construction d’un vrai récepteur
LE MIEUX FAIT - LE MOINS CHER
=

ARBRE RECTIFIE, COUSSINETS BRONZE = T R 0 PA D Y N E

(MARQUE DEPOSEE)
lemontage de Clyde Fitch, Radio-News, N.Y.

est impossible.

AT

TR A

Vous pouvez construire ce poste
vous-méme en quelques heures.

POUR LAME DE 500 %

PRI i 1 75 fl‘.

=

Les TROPAFORMERS

sont vendus par
tousles meilleurs marchands de T.S.F.

IR

Seills Eomioasmibninaiies peue TEorsie contionials
MALHAME Industries, Inc.

295, 5th Avenue | 14, Via Cavour
New-York C. (U.S.A)) Florence (Italie)

SCIES A BUCHES SUR BATI FER
BANC DE SCIE A DERIVER

NOTICE AVEC GRAVURES SUR DEMANDE

Société

Demandez la brochure :
Comment construire le Tropadyne
Prix : 3 fr. 50. - Envoi franco contre 4 fr. 50 adressés &

W ABOUSSLEMAN
7 ter, Cour des Petites-Ecuries, Paris,

Auxiliaire de Matériels d’Usines

72, rue de Flandre
PARIS

A T

)
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Lﬂ Ph[}mgrﬂphie Sté[’éﬂscoplque LI EELTLL BT Le DUOSTAT O

davec ﬂ’impﬂl"te QIIEI Apparen Le DUOSTAT permet a l'amateur muni d’un appareil photographique ordinaire,

a plagues ou & pellicules, mais ne comportant qu'un seul objectif, de se livrer &
la prise de vues stéréoscopiques, comme avec un appareil stéréoscopique i deux
objectifs accouplés, sans modifier aucunement son appareil.

Pour un prix modique, il éviteou permet de différer I'achat d'un appareil
stéréoscopique, de prix plus élevé,

De volume et de poids minimes, il peut s'emporter dans toute excursion, sans
encombrement ni charge supplémentaires.
Prix du DUOSTAT, livré dans un élégant étui gainé doublé velours. 35 fr.
LR Sans. CERiL) ok, LT ot B AL R R A v
Clef spcialeinn:pas Kodalefies i (ISt ELAE T E aims e e
Port en plus : France 1 fr. | Etranger 2 fr. °

CLLLRLERLERL LR R R RRR R

DUCHEY, 20, rue Rigault, NANTERRE (Seine) - R. C. Seine 123.163
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A

“RAPIDE"

Machine a Glace
Machine a Vide

Glace en une minute, a la main ou avec moteur

sous tous climats, a la campagne,
aux colonies, pays tropicaux, etc...

....................................................................................................................................................

GLACIERES POUR MENAGE TOUS COMMERCES ET INDUSTRIES

Glacmres pour Lahoratoires | Machine a Glace
“OMNIA” “FRIGORIA ”

permettant d obtenir de basses tem~ Praduisant jsn 1,5 LRI

pératures constantes avec une trés s o climats

faible consommatizn de glace. 1 kilogr. 500 de glace

Indispensable dans tous laboratoires en huit mouleaux

pharmaceutiques, industriels, etec.. et glacant crémes et sorbets

R R R R RN R AR TARA RS e CEEETEET T

OMNIUM FRIGORIFIQUE (Bureau Technlque du Frmd)

35, boulevard de Strasbourg, PARIS (TéL : Nord 65-56) — Notices sur demande — R. C. 93.626
i T

Spéciaux pour détection - Amortissement nul
Aucune perte diélectrique

........................................................... SEREEEA s Rra R RN R

TR T

Pour ra France : BALTIC-RADIO, 83, boulevard Jean- Pcmn LEQPAG\TE Acumuladores NIFE, Plaza de Ia Leal-
Jaurss, CLICHY (Seine). tad, 3, MADRID, et Instaladora de Radlo Telefonia,
Pour ra Suisse : MM. PLANTIN & C!¢, 22, ruelle Saint- Sdad. Ltda., Hemam 25, Bajo, SAN SEBASTIAN.
Francois, LAUSANNE. Pour LA Youcostavie : SVEDSK] RADIO SALON, Bos-
Pour v'ltaLie : M. ZAMBURLINI, Via Lazzaretto, 17, koviceva ultica, 46, AAGREB

R R T T

MILANO (18).

S
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ECLAIRAGE INTENSIF
CHAUFFAGE PUISSANT

au gaz d’essence
et de pétrole

DEMANDEZ TOUS CATALOGUES S.V. 134

L'INCANDESGENGE PAR L'ESSENCGE
15, rue de Marseille, 15
PARIS (X°)

R. C. Seine
28,793

Téléphone :
Nord 48.77

05 rve ces MORILLONS
PARIS

TRANSFORMATEURS

NUS er BLINDES

SONGNNEEENORENNERERINIL
RSN NENEREEEREREDERE

BF

Agent! General
A.F.VOLLANT

ING
31 Avenye TRUDAINE

oM

>

ET

LA VIE

s . ¢ =
S.G.A.S. &% 44, rue du Louvre, Paris-1*

NOTICES FRANCO SUR DEMANDE

"VOLT OUTIL"U:..;..S,,J
Volt-Outil a été dccm dans La Science et la Vie de Juin 1925

14 Machines-Outils électriques pour un prix infime
Marche sur courant lumiére — SUCCES MONDIAL

ELECTRO-POMPE AUTOMATIQUE —  MACHINES A BO:S

MOTEURS ELECTRIQUES AGRICOLES TRANSPORTABLES

I

il ||II|-nI|I
——

e

Qu'ils soient
a galene oualampes

’)

;ﬂllll
|II||| il

Poste R 2 nu 3601
...... R 3 nu 440™
...... R4 nu 885

Etabls Perfecta

Société a responsobilite limitée au Copital da 75 000 Fes.

51,Rue du Cardinal-Lemoine.PARIS 5¢
Tél: Gobelins 46-45

Catalogue A franco
sur demande

SUPERPOSTE C.E. S. &bis
Le C.1195is perfechonnc,lH ol Do 2B.E. { Le poste nu 498 fr.

Poste a 4 lampes & résonance

1 Manches pour verniers

Condensateurs Square Law ( 12 fr.

LC rncme cn D]ECGS dLlﬂChECS

350 fr.

2 NOUVEAUX MODELES - Succes du Salonde T. S.F.

SUPERPOSTE C. E. S. 14

Nouveaux perfectionnements sur le C. E. S. 4 permettant le fonc-

tionnement sur I, 2, 3 ou 4 lampes a volonté. Le poste nu..

640 fr.

Le célébre haut-par]eur LE SUPERPHONE 220 fr,

COMPTOIR ELECTRO-SCIEHT!FIQUE, 271, avenue Daumesnil, Paris-12° «

Demandez la notice S,
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Pourquoi metire des milliers de
francs dans un poste de T.S.F. et
payer inutilement une taxe de

luxe ??7? Alors que...

“LA FRANCAISE-RADIO”

23, faubourg St-Denis, PARIS-10° (TéL : Bergére 38-86)

VOUS OFFRE
a des prix modérés, des appareils soignés et

garantis, dont voici un apercu: POSTES A GALENE

“FRANCAISE-RADIO
S 915 let
a::;e:e;}' écmf::f :t 38 75 N: 2, complet .. .. 55 fr.
galine .. . o0 ee en e L] esn S
POSTES A LAMPES

Le*“FR MONO ”, livré avec écouteur, selfs (3),
piles de 4 volts et piles de 40 volts, soit absolu~ - >>
ment complet & o o v owe i b b s e s ]

Le*FR 2", poste 4 2 lampes, complet .. + vo vv s 0o o+« 315 fr.
Le“FR 3", poste a 3 lampes, complet.. . v o o oo v 450 fr,

Demandez la nolice concernant nos grands postes :

le *“RN4"etle “RN5"”

...........................................................................................

Nos postes sont montés en belle ébénisterie et en fibro~péga.
Mais qu'est-ce donc que le fibro-péga ...

HHH T E T TS

UL TE TR RO

LR TR

.

MACHINE A CALCULER |

DEMOS

Pour calculer Prix de Revient, Factures,
Inventaires, etc. — Sans erreurs, sans
fatigue, sans apprentissage

20 FOIS PLUS VITE

DEMANDEZ LES TROIS BROCHURES

NOTICE ILLUSTREE 16 PAGES
RECUEIL DE REFERENCES 32 PAGES
TRAITE DE CALCUL MECANIQUE 48 PAGES

Elles vous seront adressées gratuitement, et cela ne vous engage a rien

{.f . %ng 59, rue de Richelieu, 59 — PARIS
a Ani Gut. 15415 et 01.23
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SOURDS

qui voulez

ENTENDRE

tout, partout,
dans la rue,
au théatre

DEMANDEZ
le

MERVEILLEUX

“PHONOPHORE”

APPAREIL ELECTRO-ACOUSTIQUE PUISSANT
Simple, peu visible, améliorant progressivement
Pacuité auditive. — Demandez la notice S aux

Efalilfss@menfs J .DESMARE TZ
174, v, du Temple, PARIS-3¢ -:- Téléph. : Archives 41-41

MAISONS DE VENTE PRINCIPALES :
L.{LLE OLWIER ||2 Tue ESqUerleSc
LYON : LANDR OZ 80, rue de I'Hétel-de-Ville.
NICE : BRITISH AMERICAN OPTICAL 62,12, av. Félix-Faure.
NANCY ;: Maison WAHL, 46, rue Stanislas.

et & la SOCIETE CENTRALE d'ELEGTRICITE et de CONSTRUCTIONS
27, rue de la Brasserie, BRUXELLES (Belgique)

e VERASCOPE
RICHARD

Robuste
Precis

Elégant
Parfait

MEFIEZ-VOUS
DES
IMITATIONS |
Obturateur & rendemént maximum donnant le 1/400 de seconde
NOUVEAU ! - PROJECTION STEREOSCOPIQUE
par le procédé des anaglyphes avec le TAXIPHOTE
POUR LES DEBUTANTS

Le GLYPHOSCOPE

a les qualités fondamentales du Vérascope
POUR LES DILETTANTES

L’HOMEOS est I'Appareil idéal

Il permet de faire 27 vues stéréoscopiques sur pellicule
cinématographique en bobines se chargeant en plein jour.
1l donne de magnifiques agrandissements.
Maximum de vues — Minimum de poids

BAROMETRES enregistreurs et a cadran
OXYGENATEUR du D® Bayeux

10, Rue Halévy
(Opéra)

Demandez le catalogue illustré, 25, r. Mélingue, Paris
r— R, C, SEINE 174.22] ee—

GOERZ

JUMELLES PRlSMATlQUES

FAGO .. . Thééatre et Courses
UNIPONT Theatre Format réduit
HELINOX et MAGON.. Marine et Campagne

(Tous grossissements)

APPAREILS ET OBJECTIFS

PHOTOGRAPHIQUES

Pellicules - Plagues - etc...

..........................................................................

En vente partout

S E T R I C’anceaswnnatre exclusif
o Lo 1 .1\, L. 18, rue des Pyramides, Paris (1)

Les

Appareils
Photographiques

Gadamont

CATALOGUE N° 10 FRANCO

...................................... TEERENeRRRe S

E* GAUMONT, 57, rue St-Roch, Paris
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‘bca
Jcarette

Petite merveille de meécanique
luxueuse et de précision technique.
Se fait en trois formats

4x65 —6%9 et 6,5%77.

{
il
LTI

Tl

Demances le catatogue XVI
plusde cent modéles divers
catalogués

(oncessionnatre_exclusif pour la vente des Appareils Yca pour la France et ses Colontes

René Crespy, 5, Yicolas-Flamel, Taris (VY '

A FROID

BOJE MC[0: L = BOIE Afo:

INDECOLLABLE

LE MEILLEUR PRODUIT
POUR s REPARATION |MMEDIATE ET OERINITIVE DE §
TOUTES CHAMBRES A AIR

MEFIEZ -vOUS |
DES PRODUITS:

BON MARCHE
| ILS VOUS COUTENT

BEAUCOUP
|PLUSCHER QUE LES|

PRODUITS
DE BONNE .
QUALITE Yo\ R

?mmm A e -

ET PERMET DE GONFLER A HAUTE -PRESSION IMMEDIATEMENT APRES os&

ABéOLUMENT
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>
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| rrCA&’QU £S5
AUT PARLEURS

u(%
=)

DE LA SOCIETE DES TELEDHONES

LRIC/O1

aux

EXPOSITIONS DE T, §.F.

MEDAILLE
camis |G 2 2 ek

PARIS ||}@ 2 P et
DIPLOME

o M@ 24" D'HONMEUR

sEEEE IC BAA T

rres0 £ feerien
g\g\ ’ NMOTICES FRAMNCO E?C
Société des Teléphones ERICSSON .
3,Boul?d'Achéres, COLOMBES (Seine) w4

Marque déposée

A REGULATEUR
pour [eclairage electrigue

aes bicyclelle

Four lo vente S:adresser.:
SOCIETE D' ECLAIRAGE
ET D'APPLICATIONS ELECTRIQUES
Société anonyme au capital de 5.000.000 de francs
16,18 et 20, Rue Solelllef - PARIS (x5

Tel. Rog. 53-5/ - MétroMartin-Nadaud  Telég. LAMPARRAS-PARIS;
R. C. Seine 55.077

r;OUT CE QUI CONCERNE L'INGENIEUR

MATHEMATIQUES
& DESSIN

TOPOGRAPHIE
NIVELLEMENT

m},ﬁm

CALIBRES - VERIFICATEURS

ORGANISATION
DE BUREAUX
juhe 2 11, rue Dulong
CATALOGUE FRANCO PARIS

LS LRI

Pour faire travailler un ingénieur dans une
usine, il faut vingt représentants apportant des
commandes ; c’est pourquoi les bons représen-
tants sont trés recherchés et bien payés, tandis
que les ingénieurs sont trop nombreux. Les mienx
payés sont ceux qui ont des connaissances d’ingé-
nieur, méme sans dipléme, car ils sont les pfus
rdares et peuvent traiter les plus grosses affaires.

Pour une situation lucrative et indépendante
de représentant industriel, éerivez i I'Union
Nationale du Commerce, service P, association
d’industriels, patronnée par I'Etat, Chaussée
d’Antin, 58 bis, Paris.

ELECTROMUSICA

18, Rue Choron, Parils (9)
APPAREILS DE RECEPTION

Les plus simples
Les moing chers g
Les mieux construits

Toules fournitures pour Radic

Galene 1 Lampe 3 Lampes  § Lampes -
158 fr. 340 fr. 416 fr. 6135 fr.

e R P AR R R R R T

| 3

MACHIN[;}CALCM[R

A

Fait foutes opéraions

Vite, sans fatigue, sans errenrs
INUSABLE — INDETRAQUABLE

—— = En étui porte~
[EACHENENR i feuille, fagon 25&'
8 SRMEIEGREGE R ANAINT e
Eg Egtq;]g tg |5' En étui portefeuille, beau
Eé % % _:.g g ig H ¢ cuir : 40 fr. - SOCLE
Bo [lels s 52 52 ki pour le bureau: 10 fr. -
33 E‘a‘ 4 E—% g !g Eg B BLOC' chimique perpé-
& LF‘% £ et 52 E tuel spéc. adaptable : 5 fr.
i), g 5& i 18 18 li-ll Franco ¢. mandaf ou rembours®

Etrang., paiem. d'av. port en sns

...................... CELLTTTr T

S.REYBAUD, ingénieur
37, rue Sénac, MARSEILLE

A
R A=

“§a 6

CHEQUES POSTAUX : 90-63
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ﬁ—@m FERS A SOUDER

Rk uis \ U e CHAUFFES rar L'ARC
BCIENTIVER PamiB ) S BEGUN : B4-B3
Code Tisigns A7 L =T FLEURUS | 0163

L

Température maximum ob-~

tenue : GO0 degrés.

L' ELECTROGRAPHE
‘REX’

NOUVELLE MACHINE A TIRER LES BLEUS

Fonctionne sur courant de

40 4 220 volts.

Toutes souduresindustrielles

tifique et industrielle.

Fonctionne sur continu et
alternatif.

ion scien

Chauffe en 3 minutes,

Fers & Souder

“ARCTURUS”

AUX
f Etabl® CEUILLE
4 5,rueSaint-Maur,PARIS
R. C. SEINE 208,484

Moteur “LUTETIA”

pour Bicyclettes

L’ORBIPHONE

Le plus perfectionné des
phonographes portatifs

& dispositif spécial de résonance
le PLUS SONORE sans déformation des sons
ni vibrations parasites.

(C’est le Phonographe idéal!

pour voyage, automobile, bateau, camping,
la bonne musique et la danse.
Transporte 12 disques et mesure 33 % 33 % 14 e Embrayage progressif

EBENISTERIE TRES SOIGNEE ( pEPUIS Boslainntersy il s ‘l‘;"!‘““ mhgnttians
VERNIE OU GA[NEE CUlR } 750 frs ransmaission par chamme

——— " MONTE TOUTES LES COTES
Modeles avez moteur électrioue on mécanique & 2 ressoris CATALOGUE GRATIS SUR DEMANDE

A. CORBIN ECaNiouE bE srecision - P. LACOMBE
10, boulevard des Batignolles, Paris (17¢) INGENIEUR E.C.P.
6", rue Denis-Papin, ASNIERES (Seine) R.C. 276.205

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisat

et dans toutes les bonnes maisons de phonographes
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V'LE MEILLEUR £ fRAnes orix
ALIMENT MEI.ASS E

PAIL'MEL

MEMBRE DU JURY
DEPUIS 1910

s SUR Les e

POUR CHEVAUX
ETTOUT BETAIL

USINEFONDEE:N]SU]ATOURY EUH[glOIR

Reg. Comai Hnu tres B. 41

"MANUEL-GUIDE " GRATIS

OBTENTION DE BREVETS N TOUS PAYS
T DF MARQUES OFf FABRIQUE

H-BOETTCHER FI|S |"9‘=”'e“"ﬁ°"$°" 39 B°S"Magmin. PARIS

flli!Iilll]IIIIiIIIIIIIIIIIlIIlIIIIIIIIlllllll|IIIllllllllllllllllllllllllllll‘

GROUPES ELECTRO-POMPES

“ELVA"

Marchant sur courant-lumiére - Tous courants - Tous voltages
Aspire a 8 meétres

PUISSANCE ]/10 @ ﬁ m: l_ﬁﬁ ﬁ 1/3]1/2
Débit (litres) | 300 [400(600|800(800]1000|1200|15001800
Elévation to-

15 20) 15| 12| 15 12 25 28( 30

tale (métres)

575 |675|700(725|775| 800/1000|1100|1350

Etablissements G. JOL.Y, Ingénicurs-Constructeurs
10, rue du Débarcadére, PARIS~17° -- Wagram 70-93

LU LR LR L R LR LT T T LT T T T T ti 111
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LA RELIURE chez S0I

Chacun peut
TOUT RELIER soi-méme
Livres - Revues - Journaux

avec la

RELIEUSE MEREDIEU

Fourniu;s_;énérales
=:- pour la Reliure -:=

Notice france 0 fr. 60

V. FOUGERE & LAURENT, Angouléme

R. C. 2.010
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LELEVATEUR PEAU
DRAGOR

est le senl possible pour tous
les puits et particuaé, ment
les plus profonds.

Pose sans descente dans le
puits. - ['eau au premier
tour de m annelle actionné
par un enfant, a 100 m étres
de pmfonceur = Donné a
I'essai 2 mois,comme supé-
rieur a tout ce qui existe,
Garanti 5 ans

Elévateurs DRAGOR
Voir arficle, n° 83, page 446. LE MANS (Sarthe) .J

r-------n-:--ln EssuoREERswesEw l\

PAVILLONS A& TRIPLES PAROIS
JOLIDITE = ConFORT
=3 ECONON\IE_"“

| é) maison mu&ue

USINE ELECTRIQUE ET BUREAUX :

! 20, r. Saint-Vincent, 2 Colombes (Seine) I

PROFESSEUR DE T. S. F. 5

automatique idéal

pour l’étude chez soi
des signaux Morse

et de la mampulatmn

an Slluailuns Marme [t Ganle

adressez-vous 4 la

1-ECOLE da TS F.

Médaille d'0r - Agréée par I'Efat, les P.T.7T, les C*¢e marltimes
67a et 695, rue Fondary, PARIS-15¢

Elle fournit avec garanties

LES MEILLEURS POSTES DE T. S. F.

recevant les Concerts sans antenne, sans terre.
Prix avantageux - Grandes références
Guide de ’amateur et du candidat (en timbres) : 6.50

STEREOSCOPES AUTO-CLASSEURS

MAGNETIQUES

PLLANOX

45107 Brevetd 6418

Le plus simple, le moins cher, permet
le classement, 'examen, la projection

PLANOX ROTATIF

a paniers inlerchangeables

IIIIIHHIIIIIIIIII\

100 clichés préts a étre examinés
Lanternespéciale pour projections

R R R e S
En vente dans les meilleures Maisons et aux

Etab. PLOCQ, 26-28, rue du Centre, Les Lilas (Seine)
Notices sur demande contre 0 fr. 25 R. C. SEINE 138.124
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La MOTOGODIIL.I.E
PROPULSEUR amovible (comme un AVIRON) pour tous BATEAUX
(Conception et Construction frangaises)

PECHES - TRANSPORTS - PLAISANCE ||

2 CV 12 5 CV 8 CV Wy

Véritable instrument de travail
Plus de vingt années de pratique
Nos colons francais lutilisent de plus en plus

G TROUCHE, 26, pass. Verdeau, Paris (96)

CATALOGUE GRATUIT

T

fabriqué en France, est le
porte-plume - réservoir sé-
rieux misa la portée de tous.

Ce porte-plume est, en
effet, muhi d’une plume
«Iridia », en argent controlé
inoxydable et a pointes
d'iridium, en lieu et place
d'une plume d'or coftant
cinq fois plus cher.

Pour un prix modique, on
peut done enfin acheter un
article de fonctionnement
parfait et garanti, dont la

plume «Iridia» a toute la g
souplesse d'une plume d’or.
Prix: 16 et 18 fr.

Pour le Gros: 0% Tiuwmne dUr

63, Fue des Archived
PARISIII®

)PTIMA

e
TN 3 % " W/ T
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Constructions Electriques * CROIX ”
44, Rue Taitbout, 44 - PARIS
Teteoh.- TRUDAINE 00-24  Telégr. RODISOLOR-PARIS
AMSTERDAM - BRUXELLES - BUDAPEST - COPEN-
HAGUE - LISBONNE - LONDRES - OSLO - PRAGUE

STOCKHOLM - VARSOVIE - VIENNE = ZURICH

\\N\\

T \\\\\\\ \“\\\\\. \

/4///

/ ///// /4// 18

_SES
SPECIALITES
DE GRANDE QUALITE

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE ET PRIX
Ne vend qu’en GROS

S T T TP T PP T T T T BEEREE AR RERRER AR

RADIO-CONSORTIUM 15, rue Montmartre, Paris
Tél.: Louvre 01-04 GROS - COMMISSION « EXPORTATION

O T
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I.A REGLE ACALCULS oe POCHE"MARC”
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LA REGLE EN CELLULOID livrée avec étul peau et mode d’emploi: 27 fr.

GROS exclusivement : MARC, 41, rue de Maubeuge, Paris - DETAIL : Opticiens, Libraires, Papetiers, Appareils de précision
m

i
DIMANCHE-ILLUSTRE

SPECIMEN FRANCO SUR DEMANDE
20, Rue d’Enghien, PARIS

%
MAGAZINE ILLUSTRE EN COULEURS

POUR LES GRANDS ET LES PETITS
16 pages -PriX: 40 cent.

4 B ON NE M E N.TKS

3 mois 6 mois I an

France, Colonies et R TR e
Régions occupées. Sfrs 10 frs 20 frs
Belgique , wo v v . B frs 12 frs 24 fra
Etranger . oo w0 12 fs 21 frs 40 frs

T.

E'¥V.M. M., 11, r. Blainville, Paris (V¢)

POSTES A GALENE
depuis 60 fr.
POSTES A LAMPES

toutes longueurs d'ondes

o
Pieces déta ch €es

B | face s

APPAREILS SCIENTIFIQUES

NEUF ET OCCASION
MatérieldeLaboratoirs, Produits chimigues
Microtome GENAT
Noflces gratultes T et § - Cat. gén. 11r.25

Microscope V. M. M.

Moteurs Umversels ‘ERA”

de 1/25°4 1/6°HP
pour
Machines & coudre
Phonographes, Cinémas
Pompes, Ventilateurs
Machines-Outils *
Groupes p"charge d" aceus

En vente chez tous les
bons électriciens,
Catalogue n® 12, franco
pour revendeurs

B L PP PP PP TP T PP "

Etabts E. RAGONOT

15, rue de Milan, Paris-9°- Usine 4 MALAKOFF
Téléphone : Louvre 41-96 - R. C.SEINE 145,064 pcmesd

SPE':ClALITé DE

GALENES

SELECTIONNEES

PREMIER CHOIX
EXTRA-SENSIBLES

G RAPPENEAU 79 rue Daguerre, PAR]S 149

AGENCE FRANCAISE DES

Propulseurs Archimedes
68, Grande Rue de Monplaisle
LYON

2% et 5 HP
2 cylindres opposés
Garantis sans trépidations ||
Marche avant et arriere

PECHE, GHASSE, PROMENADE
; S'emporte en villégia-
ture et s'adapte a tous
bateaux.
Adoptés par la Marine
marchande, Travaux pu-
blics, Ponts et Chaussées
et dans tout I'Univers.

DEMANDER
CATALOGUE N° 23
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CONSTRUCTION FRANQAISE
DE HAUTE PRECISION

(o IGRBNlCo>

RADIO .

nour’votre intéreur.

un Haul Parleur DEMANDEZ |:
Petit Modeéle Hi 5
.
: CUNDENSATEUR VARIABLE |:
H a variation lindaire et faibles pertes .
: ET NOS :
E Bobines et Supports - - Transformateurs BF, HF L
. Variométres sanscarcasse Coupleurs apériodiques - E
E Résistance de grille - - - Potentiométres - - - - - E
E Rhéostats = - - - - - - Condensateurs fixes ~- - -
: Amplificateurs BF - - - Postes a galéne- - - - - E

5 --all|]"”"l|"""][|]u.-

H CONCESSIONNAIRE :

i| L. MESSINESI

125,av. des Champs-Elysées
PARIS (8¢)

o1 )Elysées 66-28

Téléphy H7ece 22'c0

ORI

R. C. Seine 224-643

Micro.oeampque 1:on
REGENERE-
INSTANTANEMENT
SOI-MEME
grace o ses 2 flaments

Transformateures HFet BF.
COnQendAlElrs sariablesd précision

Notioe{-’runco burdemande

61 BNational BA”)ON Telephone.
CL[CHY MARCADET
—Seine — 06.75-15-71

Aux prix ci-dessus, il convient d'ajouter la taxe de luxe de 12 %,

—_ A'BERTRAND,1Rue deMetz PARIS
R TR T e T o TFobricalion Frongosse. Molice 2 awec bon dessar
Feieseseeevevvesevvssevvvvey | | M

Elcbh:wmm its
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— FAITES VOS ARROSAGES —

o Avec les Appareils d’arrosage automatiques modernes
PLUVIOSE? Btésen France S.G.D.G. et a |'Etrange

type C de 10 métres d'envergure

“Pluvigse "

pouvant arroser de 1.000 & 60.000 m=, les seuls qui permettent
d’obtenir un arrosage bien réparti et en phuie fine, quelle que

s0it la pression dont vous disposez. Grarantis 5 & 15 ans.
Demandez le catalogue

aur Etabl. Ed. ROLLAND, Constructeur breveté

25, rue Lazare-Hoche, Boulogne-s.-Seine R. C. Seine 52.871

CHIENS

de toutes races

LELLLE LR R LR R PR ST LEL L]

de GARDE et POLICIERS jeunes
et adultes supérieurement dressés

NS DE LUXE et D'APPAR-
CHIENS de CHASSE

MES CIIIJ:\% "DE TRAIT }:,’I.‘
VOITURES, etc.

T ente avec facuité éclhiangeen cas non-

convenanré, Expeditions dans le

monde entier. Bonne arrivée garan-
tie G destination.

BERCHEM-BRUXELLES (Belgique)
Téléphone : 604-71

SELECT-KENNE

-llllllllllllllllllll.

«» Acheter une Galéne - CRYSTAL B

assurance contre les mauvaises receptlons

TELE‘. PHONE
Trudaine 27 - 37

N EN NN NN NSRRI NN NN NN NSNS NSO RN NN NN NEOENSSSEENE AN ENAEEEEEE

ARRERER R ERRiR

Condltlons dﬂ Gros UNIS RADIO 28 rue Samt Lazare

c’est contracter une =

drmarEn e enanane

"'IIIIIIIHIIIIIIIIIII.

Pour vos

BREVETS

ﬂdr vous &: WINTH ER- HAI\QEN Ingénieur-Conseil
35, Rue de la Luns, PARIS (29 _Bracbure_gralzs’

I Le PLUS MODERNE des Journaux l

Documentation la plus compléte
et la plus varice +

EXCELSIOR

l GRAND QUOTIDIEN ILLUSTRE l

- -

QD

Abonnements 2 EXCELSIOR

TROIS MOIS SIX MOIS UN AN
Seine, $.-&0., 5.-&-M. 17 fr. 32 fr. 60 fr.
Départoments .. .. .. 23 fr. 43 fr. 80 fr.

Spécimen franco sur demande. En s'abonnant 20, rued'En-

ghien, Paris, par mandat ou chéque postal ( Compte 5970)

demande: la liste et les spécimens des Primes gratuites fort
intéressantes.

CHAUFFAGE DUCHARMEI

3.RUE ETEX . PARIS (18%

FOURNEAU DE CUISINE SPECIAL ET
RADIATEURS A EAU CHAUDE B 5.6.0.G6
————UN SEUL FEU

LE CHAUFFAGE CENTRAL

LA CUISINE

L'EAU CHAUDE DES BAINS
{20¢Annee )

e e

_l(

NOTICE GRATUITE

LA PERFECTION en PHOTOGRAPHIE

LE NIL MELIOR

. ISTEREO G x13)
MONTE AVEC ANASTIGMATS F:4.50e MARQUE

LE cHrRoNoscorE PAP
( PHOTOMETRE AUTOMATIQUE)

MACRIS-BOUCHER Const 16.r.Vaugirard.
HotieAslemande PARIS

R.C.A7G6 Q17

TIMBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non triés, vendus au kilo
Demandez la notice explicative au
Directeur de I'Office des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Ile=-

doutes, TOULOUSE (France).

R. C. Tourouse 4.568 A

La Science et la Vie

Vay

est le seul Magazine de Vulgarisaticn

Scientifique et Industrielle
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Le DENTOL (eau, pﬁ_te, poudre, savon) est un dcn‘ri'fricc a la fois
souverainement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’aprés les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives, En peu de jours, il donne aux dents une blancheur
éclatante. Il purifie I’haleine et est particuliérement recommandé
aux fumeurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraicheur
délicicuse et persistante.

Le DENTOL se trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacies.

Dépét général : Maison FRERE, 19, Rue Jacob, Paris

Il suffit d’envoyer & la Maison FRERE, 19, rue
Jacob, Paris, 1 fr. 20, en mandat ou timbres-

poste, en se recommandant de La Science et la
Vie, pour recevoir franco par la poste un délicieux coffret contenant
un petit flacon de Dentol, un tube de¢ pate Dentol,
une boite de¢ poudre Dentol ¢t une boite de savon
dentifrice Dentol.

R. C. Semxe 124,350
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ECOLE DE NAVIGATION ET DET.S.F.

(22¢ ANNFE) maritime et aérienne (22¢ ANNEE)
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT ET DE LA LIGUE MARITIME FRANCAISE

152, avenue de Wagram, PARIS-17¢

PRESIDENT D'HONNEUR: M. Léon MEYER, O. 3, Député, Ancien Sous-Secrétaire d'Etat 4 la Marine marchande

DIRECTION GENERALE: | CONSEIL DE PERFECTIONNEMENT :
DiReCTEUR : J, Galopin, #%, €3 |. Ingénieur de la Marine. PrésipenT: M, le Vice~Amiral Guépratte, G, C. 2%,
Direcreur-ApjoInT : F. Bord, 3, €2, ancien éleve de Vice-PRE IDENTS :

I'Ecole Polytechnigue, ex-professeur d'Hydrographie. M. le Vice-Amiral Jaurés, O. 3% ;
DiIrecTEUR DES COURS PAR CORRESPONDANCE : M. Wolff, O. 3%, commissaire général de la Marine (E R.);
Bertin, O.2, €3 1., Prof. princip. d'Hydrographie (E. R.). M. Hardy, 3%, Ingénieur en chef de I'Aéronautique.

COURS SUR PLACE ET PAR CORRESPONDANCE

MARINE DE GUERRE

PONT. — Ecole navale. — Eléves-officiers. — Ecole de sous-officiers. — Officiers des équipages. — :

Brevets de spécialités. — Aspirants de réserve.

MACHINES. — Ingénieurs mécaniciens, — Ecole des éléves-ingénieurs mécaniciens. — Ecole des
sous-officiers mécaniciens. — Brevets simple et supérieur. — Ecole des apprentis mécaniciens de
Lorient. — Dessinateurs.

AVIATION. — Brevets simple et supérieur de mécanicien et de pilote.

T.S.F.— Brevets simple et supérieur. — Chefs de poste. — Officiers des équipages.

BUREAUX. — Commissaires de bord. — Administrateurs de I'Inscription maritime, — Ecole
d’Administration de Rochefort. — Officiers de direction de travaux.

CONSTRUCTIONS NAVALES. — Ecole du Génie maritime. — Ecole technique élémen-

taire et Ecole technique supérieure des Arsenaux. — Agents techniques et officiers des travaux

hydrauliques.
RS MARINE MARCHANDE

PONT. — Entrée dans les écoles de navigation et au navire-école J.-Cartier. — Cours d'éléves-
officiers, de lieutenants et de capitaines au long cours, de capitaines de la marine marchande, de
capitaines et patrons de péche. — Concours d'inspecteur de la navigation. — Pilotins et yachtmen.

MACHINES. — Cours d'entrée dans les écoles de navigation, d'¢léves-officiers mécaniciens,
d'officiers mécaniciens de 2° et de 17 classe, de mécanicien pratique pour machines & vapeur
et moteurs Diesel. — Emplois d’éléves-mécaniciens électriciens et d'élbvas-dectriciens T. S. F.

T.S.F.— Diplémes d'officier radiotélégraphiste de 172 et de 2¢ classe, d’opérateur.

BUREAUX. — Dipléme officiel d'officier-commissaire et diplémes des Cles de Navigation.

CONSTRUCTIONS MARITIMES. — Diplémes de dessinateurs, contremaitres et ingé-
nieurs. Cours spéciaux de moteurs Diesel.,

FLEUVES ET RIVIERES. — Brevets de capitaines et de mécaniciens.
ARMEE

Lecteurs au son, rr‘lanipulants et chefs de poste T. S. F. pour le 8¢ génie. — Préparation aux
bourses de pilotage, a |'examen de meécanicien d'aviation, & celui de T. S. F. — Cours spécianx de
mécaniciens-électriciens-radios. — Préparation & Polytechnique, Saint-Cyr et les différentes écoles

d'éleves-officiers.
AVIATION CIVILE
Préparation au concours d'éléve-ingénieur de I'Aéronautique ; 4 I'Ecole supérieure d'Aéronau-
tique ; aux brevets simple et supérieur de I'’Aéronautique ; aux emplois d'agent technique, de chefs
de station, de contréleur, etc., des services de I'Aéronautique.

Ti8:E;

Brevets d'opérateurs de 1™ et de 2° classe des P. T. T. et des officiers de bord. — Préparation
au 8¢ génie, & la marine et emplois administratifs divers. — Diplémes d'amateurs, d’opérateurs et

d'ingénieurs.
PROGRAMMES ET RENSEIGNEMENTS GRATIS
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L F cole Universelle

par correspondance de Paris
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d’acquérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTREMAITRE,

Ete.., ..
dans les diverses spécialités :

Electricité Travaux publics
Radiotélégraphie Architecture
Mécanigque Topographie
Automobile Industrie du froid
Aviation Chimie
Métallurgie Exploitation agricole
Mines Etec., etc.

Demandez l'envoi gratuit de la Brochure n° 3.044.

Une autre section spéciale de 'Eocole Universelle prépare, d’aprés
les mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commerecial Expert comptable

Secrétaire commereial Comptable
Correspondaneier Teneur de livres
Sténo-dactylographe Commis de Banque
Représentant de commerce Agent d’Assurances

Adjoint a la publicité Directeur-Gérant d’hotel
Ingénieur commereial i Seerétaire-comptable d’hétel

Demandez l'envoi gratuit de la Brochure n’ 3.047.

L'enseignement par correspondance de I'EEcole Uni®erselle peut
étre suivi avec profit certain, quels que soient I'dge, la profession, la résidence,
le degré d'instruction de I'éleve.

F.cole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI®




Les reprises instantanées du

Carburateur ZENITH

assurent aux voitures
une acceélération lelle,
qu’elles échappent a I'embouteillage
dans les artéres encombreées.

Des milliers de taxis, munis du Carburateur ZENITH,
circulent dans PARIS.

Somete du Carburateur ZENITH o Ealle A el Ernillot,
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