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ECOLE DU GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, avenue de Wagram,

152 — Paris-17¢

J. GALOPIN, # £}, Directeur — 20° Année

Cours sur place (2°Rentrée le 15 Janvier 1926)

Enseignement par correspondance (fimsion #)

toute epogque

Section Industrielle

Diplémes d’Apprentis, Ouvriers,
Coniremaitres, Dessinateurs, Con-
ducteurs, Sous~-Ingénieurs, Ingénieurs.

Electricité générale, construction, production,
installation, hydro - électricité, métropolitain,
chemins de fer, tramways, entretien d'usines.

T. SO K.
P.T.T.-Marine de guerre - Marine marchande-

Armée - Industrie - Amateurs.

MECANIQUE

Atelier, machines & vapeur, moléurs a pétrole,

a gaz, Diesel, automobile, aviation, machines

ngonﬁques, entretlen d’usines, machines ma-
rines, locomotives.

BATIMENT

Construction métallique, en béton armé, en bois,
en magconnerie - Architecture - Chauffage central.

TRAVAUX PUBLICS

Entreprises privées - Grandes sociétés - Géo-
désie, topographie, levers divers.

COMMERCE

Employés, comptables sténos-dactylos, experts
comptables, ingénieurs et directeurs commer-
claux - Banque - Bourse.

AGRICULTURE

Chefs de culture, mécaniciens agricoles, direc-
teurs de domaine, ingénieurs agricoles.

METALLURGIE - MINES

Installation, production, conduite.

CHIMIE

Toutes les spécialités de la chimie.
PRCGRAMME

Section Administrative
PONTS ET CHAUSSEES

Eleves ingénieurs de travaux publics de l'E;at,
adjoints techniques, divers emplois de la Ville
de Paris, agents voyers, génie rural, mines,

MARINE DE GUERRE

Sous-officiers mécaniciens et de pont, éléves

officiers mécaniciens et de pont, ingénieurs

mécaniciens, apprentis mécaniciens, 1. 3. F., etc.
Ecole du génie maritime.

MARINE MARCHANDE

Officiers mécaniciens, capitaines, éleves offi-
ciers, -commissaires, officiers radios.

CHEMINS DT, FER

Piqueurs, dessinateurs, mécaniciens, chefs de
dépét, de district, emplois divers, ingénieurs.

P.T. T

Emp]oyﬁs surnumeéraires, dames mecamclens
monteurs, dessinateurs, école sunerleure, efc.

ADMINISTRATIONS DIVERSES

Manufactures (mécaniciens, vérificateurs), minis-
tere des finances (douanes, poids et mesures,
contributions, trésoreries, banques, etc.).

ARMEE

Admission au 8¢ génie, au 5¢ génie dans I'avia-

tion, etc., Cours d'éléves officiers et I’E. O. R.

~ Tous les emplois militaires des réformeés
et retraités.

UNIVERSITE

Brevets, baccalauréats, licences, grandes écoles.

COLONIES

Emploi administratif des colonies.

N' 807 GRATIS
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L’ELECTRICITE

A LA PORTEE DE TOUS Ce qui a été fait
|I|||IIII||I|IlIIIIIIIIlIIlIIIIIIIIIIIIIIIII|IlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII de mieux jusqu'a ce jour

En 50 lecons

par 1.200 questions et réponses

— — 1fr.30lalecon —

Envoi franco d'autant de lecons que I'on voudra contre leur
valeur en timbres ou mandat

Institut Electrotechnique de I'Ecole du Génie Civil
152, avenue de Wagram, Paris-17¢

T I
SOMMAIRE DU COURS AVEC DE NOMBREUX DESSINS :

GENERALITES. — E]eqtricité statique, électroscopes, capacité, unités, magnétisme, électro-
magnétisme, calcul des électro-aimants.

APPAREILS ELECTRIQUES. — Pyrometre, piles, couplage, polarisation, accumu-
lateur, charge, décharge, différents types de piles et d’accumulateurs, galvanométres, ohmétres,
différents types.

DYNAMOS A COURANT CONTINU. — Induits, collecteurs, balais, angle de calage,
force électromotrice, décalage, induits 2 tambour, inducteurs, machines multipolaires, excitation des
dynamos, serre-dérivation, mixtes, dynamos série, shunt, compound, rhéostats, régulateurs, carac~
téristiques, mise en court-circuit, couplage des dynamos.

MOTEURS ELECTRIQUES A COURANT CONTINU. — Force contrélectro-
motrice, rhéostat de démarrage, couple moteur, couple résistant, sens de rotation des moteurs,
vitesse, rendement, caractéristiques des moteurs, éléments de construction des moteurs, mise en place
des dynamos et moteurs, installation et entretien, réaction d'induit.

COURANT ALTERNATIF, ALTERNATEURS. — Formation du courant, fré-
quence, intensité et force électromotrice efficaces, puissance du courant, self-induction, impédance,
courants wattés et déwattés, courants polyphasés, différents types d’alternateurs, différents genres
d’excitation, alternateurs & disques, production des courants triphasés, montage des récepteurs,
puissance des alternateurs, caractéristiques des alternateurs, couplage des alternateurs, mise en
concordance de phases des alternateurs, rendement des alternateurs, appareils de mesure.

ALTERNOMOTEURS OU MOTEURS A COURANT ALTERNATIF. — Diffé-
rents genres, constitution des alternomoteurs, moteurs synchrones et asynchrones, champs
tournants, démarrage des moteurs, rotors, glissement des moteurs, wvitesse, démarrage des
moteurs, moteurs a collecteur.

TRANSFORMATEURS. — Différents types, groupes moteurs générateurs, commuta-
trices, redresseurs électromagnétiques, redresseurs électrolytiques, transformateurs statiques,
disposition des bobines, rapports de transformation.

DISTRIBUTION ELECTRIQUE. — Dérivations, iension, boucles, feiders, canalisa-
tions, transport des courants alternatifs, supports, coupe-circuits, interrupteurs, commutateurs,
disjoncteurs, parafoudre, indicateurs de terre, tableaux de distribution.

APPLICATIONS DE L’ELECTRICITE. — Télegraphie, téléphonie, lampes 4 arc,

chauffage électrique, fours électriques, ascenseurs, T. S
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i} LA SCIENCE ET LA VIE

RADIO - OPERA
21.RUE DES PYRAMIDES. PARIS (AV.OPERA)

Poste 6 lampes * SUPER-RADIO-OPERA **

Réception des postcs étrangers sur cadre, haut rendement. 1,350 ¢t 1.500 fr.
POSTES EN PIECES DETACHEES faciles & construire soi-méme
2 lampes 3 lampes 4 lampes 5 lampes 6 lampes
275 fr, 319 fr. 357 fr. 397 fr. 450 fr.
Roste C 119", 4 lampes, monté.. .. 795 fr.

Notre poste SUPER-REACTION E Notre moutage spécial 4 péaction §
1 lampe : & (haut parleur sur 2 lampes) :

SemrERTasesEassReiEEen EeEEEERETEEEEERAEEANREAE SRR R RN R RS

Notice 0 fr. 25 Catalogue général 0 fr. 75
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INSTRUMENTS bpe PRECISION

pour Mathemathues, Dessin, Arpentage, Nivellement
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REGLE A CALCUL UNIVERSELLE % BARBOTHEU £ l D.

La régle & calcul Barbotheu J. D. a sur les autres régles a calcul une grande supériorité; elle est simple, précise et d'un

fonctionnement rapide ; avec elle, on obtient une approximation plus grande que sur les autres régles: elle permet de faire,

en un coup de réglette, toutes les opérations & trois facteurs, elle donne la position de -la virgule avant la lecture sans erreur

possible, enfin elle permet d'obtenir avec la plus grande facilité toutes les puissances entieres ou fractionnaires, positives ou
négatives, et elle remplace avantageusement, en tous points, les régles spéciales.

ETALONS ~ MESURES LlNEAIRES ~ DIVISIONS DE PRECISION

B3SEOE gy,
2
£ Pt

....... CECTERT PP T

t Références :

avt

Fournisseur
des écoles su- :
i périeures: Po-
¢+ lytechnique, @
t Centrale, des i
: Mines, des @
Régle & calcul de 'électricien i Arts et Mé- i

i tiers et des @

PLANIMETRES, COMPAS DE PRECISION, TABLES  { yrincipalesad- &
A DESSIN A HAUTEUR ET INCLINAISON VARIA- i ministrations.
BLES FOURNITURES GENERALES POUR LE DESSIN

.................... e P P T T

wrnann

BARBOTHEU & Cle, fabricants, 17, rue Beranger, Paris ~ Rr. C. Seine 155457
NI ENVOL FRANCO DES TARIFS AetB. < ALBUM ILLUSTRE D 1£.50  [IHIIHINITIINITGI 60
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PROFESSEUR DE T. S. F.

automatique idéal

pour I’étude chez soi
des signaux Morse

et de Ia mampulatmn

AENEEEARAsesEEsREASERER R R

Pour $ituations : Marine, 8° [iente

ﬂdTCSSEZ-VDUS a ]R

1“ ECOLE deT.S.F.

Médallle d'0r - Agréée par I'Efat, les P.T.T, les Ce® maritimes
67-69, rue Fondary, Paris-15°¢
Elle fournit

LES MEILLEURS POSTES DE T. S. F.

recevant les Concerts sans antenne, sans cadre,
sans terre. —— Des millicrs de références.
Guide de I'amateur et du candidat (en timbres) : 6 50

BLANCHIMENT-DESINFECTION

par le BADIGEONNEUR MECANIQUE

Le PRESTO

Etablissements

VERMOREL

VILLEFRANCHE
(Rhéne)

0
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Le SUPERHETERODYNE-A.

Brevets L.LEVY

est sorti

d'expérience en T.S.F., pendant lesquels nous
l[' AN avons réalisé plusieurs inventions, notamment les
=== Selfs-a-fer (brevets L. Lévy), I'Antiparasite (brevets
L. Lévy), le Superhétérodyne (brevets L. Lévy), nous ont permis
d’apporter & notre modéle A-1926 des perfectionnements tels que
la sensibilité, la sélectivité et la simplicité de réglage de cet appa-
reil sont absolument incomparables.

EEverzanans e T T T T T FEREIER TSR Re R Ra R R En BERsAEREANEREEETERR RN R RRRERINE 0

Démonstration : Lundis et Vendredis, ¢ partir de 21 h., rue de I'Université, 66

L e e P T T LT LTI RN EEREERIERSIEAREERARRETIRRR ERsERTEERERRRARRRS

fs 66, rue de I'Universiié, PARIS
T AB ] Notice franco. — Catalogue
O B4® complet illustré..... 5 fr.

Seuls Inventeurs-Constructeurs du SUPERHETERODYNE

oUB, PRATIQUE
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e 600 6000 0¢ 060000000
DETAIL

o v ||| TRESORS CACHES

lisées, aux mémes prix que chez Toute Correspondance de Négociants. Banquiers, No-
les fabricants, chez taires, Greffiers de paix et de Tribunaux, des années

1849 d 1880, renferme des Timbres

que la maison
Victor ROBERT, 83, rue Richelieu, Paris
242, fauboury Saint-Martin, PARIS-Xe
R. C. 66.043 Tél. HORD 88-22

o
=
S
»

paye a prix d’or
Fouillez donc vos archives

Renseignements et Catalogue Tim-
bres-poste sont envoyés franco gralis

& & @ foute demande.
= AMATEURS, dem. cat. A, contre 0 fr. 30 5 :
: REVENDEURS LTS B Achéte cher les collections

LT T T T Y L T T T
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Le MICRODION...

ne se GLORIFIE pas lui-méme

SES CLIENTS S’ EN CHARGENT ...
Son succés au SALON de T.S.F. se passe de commentaires

NOUVEAUTES &%, . MICRODION-PLIANT

Meuble pour a UNE et TROIS LAMPES

MICRODION et

des derniers perfectionnements
dEpuIs bass.a s v .. 250 fr. M. P. 1 complet... 325 fr.

MR St 490 fr.
Parafoudre PROMETHEE POSTES A GALENE
a mise a la terre

MICROPOST-POCKET
AUTOMATIQUE ........ depnis e ol v o T Sty

e s Ondophone depuis 45 fr.
HorAaCE HURMZ "¢ ¢ PR 14, rue J.-J.-Rousseau, Paris-1*

MAISON FONDEE EN 1910
CONCESSIONNAIRE EXCLUSIF pour la Belgique : Paul LAMBERT, 83, rue du Lombard, BRUXELLES

- -
ri..lllIIIIII,;:,IIIIB!IIlllIIIIIIII...llllll...-ll....
1= = t} DANS LA
: LELEVATEUR PEAU & T S. F
L -
H H
DIIEIA?OR s E VOUS EST ASSUREE PAR
ost le seul possible pour tous =
les puits et particalibrement § (ECOLE SPECIALE PTT.
les plus profonds, H Section de Radiotélégraphie
Pose sans descente dans le & 29 Quz Alphonse Daudet PARIS 14°
puits. - ['eau, au premier
] tour de manivelle, actionné Courr par correspondance sour (3 direction effective
par un enfant, & 100 métres de fonclionnaires & “technitiens diplomer.
de profondeur. = Donné a &
I'essai 2 mois,comme supé- & ['e; metrreur.r ouvrages
S, rieur a tout ce qui existe, & :
: ; er meilleurr profesreurs
Garanti 5 ans r ff ﬂ d
£ er meilleuresr méthodes
® Elévateurs DRAGOR
Voir article, n® 83, page 4¢6.  LE MANS (Sarthe) il vcnm poraitre"LES SITUATIONS DANS LA 'rsr 2°50 £ i
NN EEEEENENEICEEENEENNCCONNONSNEEICONNEESENOEENREES LN s il i A
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ACCUMULATEURS
DININ(

sont adoptés par toutes
les Grandes Compagnies
d’ExploitationdeT.S.F.

MODELES SPECIAUX
POUR POSTES D'AMATEURS

Envoi gratuit des Tarifs et de 1'Instruction
pour l'emploi et l'entretien des Accumulateurs

SOCIETE DES ACCUMULATEURS ELECTRIQUES

(Anciens Etablissements Alfred DININ)
Capital : 10 Millions R. C. Seme 107.079 NANTERRE (Seine)

L’EURGPE ENTIERE
CHEZ VOUS

POSTE A RESONANCE

4 et 5 lampes & réglages fixes étalonnés

——

Facilité énorme de réglage
PUISSANCE ET SELECTIVITE

——

Notices sur demande

CATALOGUE GENERAL contre 1 fr. 50

LeE MaTterier ONDIA

Société anonyme au capital de 1.200.000 fr.

Téléph.: 1016 Boulogne-sur-Mer (La Madeleine)
e T TR T LTI

R. C. BOULOGNE 36-18
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APPAREILS HAUTS

18-20.RUE DE NAPLES
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/ LA 7 CV BERLIET est unique ; aucune voiture
ne peut lui étre comparée. Elle est & la fois
la voiture économique et confortable, le véhicule
utilitaire et de tourisme.

©)- ©) $) Son moteur léger et puissant, sa boite a quatre

s vitesses, ses freins sur les quatre roues, en font

un véhicule pour lequel les difficultés de la route

== n'‘existent pas.
£ Carrossée en torpédo ou en conduite intérieure
am| | ] 4 places. elle égale, par son confortable et son
S élégance, les voitures de grande puissance les

plus réputées.

LYON ' PARIS
239, Avenue Berthelot 152, Avenue des Champs-Elysées
Usines & MONPLAISIR-VENISSIEUX et 183, Rue de la Pompe
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UNE cHALEUR
DENFER

sans bru1t
sans danger

sans odeur
sans oxyde.
de carbone

Radiateur parabolique
«GARBA» au pétrole

Orientable a volonté,
fonctionne partout sans
aucune installation,

Cet appareil est muni
d’un manometre,

Radiateur parabolique §
«GARBA» au gaz

Consommation : 1 litre
depétrole en 12 heures.

Orientable & volonté,

Consommation : 6 centimes
a 'heure.

5 manchons s’allumant et se réglant BR'JLEURS cho SUR DEM.RNDE

indépendamment.

Chauffe une piéce de 150 métres cubes.
Consommation max. : 30 cent, 4 'heure.
GRAND PRIX, EXPOSITION D

etk LI G NOTICE DESCRIPTIVE desNOUVEAUX |
7
%

PUB. PRATIQUE
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Radiateur parabolique
GARBA aessence

O nte bl rolor t f
1 t ans auc 15Lal-
I C 1p 1 est
cl‘ 1111111 a 11111 étre. Cons 111111111
e en 12 h.

| RADIA'I‘E

?;

a gaz- essénceralcool p etrole

Wy

GAR’B \

AN DRE GARBARINL
m. enleur constructeur
23 rue de Colomnbesa Courbevore (seive)1el: 611

5000°EN ESPECES 25, Sonpomes des

N DE LA MAISON MODERNE, PARIS 1925




.4 SCIENCE ET LA V1E

Les techniciens disent tous du BROWN : « Il a du coffre ».

L’auditeur-est frappé au premier abord par la puissance, la

chaleur, la plénitude et le volume du son projeté. Douce ou

tonitruante, laudition ne s'accompagne d'aucun ferrail-

lement, nasillement ou déformation. Sa conception et la réa-

lisation de son plus infime organe ne g'écartent pas des lois
de I'acoustique.

Exiger sous le socle de chaque * BROWN" la marque S.E.R.
et le numéro de série, qui vous donnent une garantie formelle
d'authenticité et de fonctionrement parfait.

S. ER. BROWN 32 s Lincsls12- PARIS
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, a peu de frais, en utilisant vos heures
dt‘e loisirs, et avec autant de profit que si vous suiviez les cours d'un établissement
d'enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de I'Ecole Uniberseile par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement.

et de

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous & subir a bref délai, avec
toutes les chances de succes, les examéns des

BREVETS et BACCALAUREATS.
Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concours d'admission aux
GRANDES ECOLES
et 4 tous les concours d'accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L’efficacité des cours par correspondance de

I’F,cole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT
est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L’Ecole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
sa brochure n° 753, o1 vous trouverez des renseignements complets sur toutes les
études et carrieres. Indiquez dans votre lettre les études ou carriéres qui vous
intéressent :

Classes primaires complétes (Certificat d'études
Brevets, C. A. P., Professorats) ;

Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit) ;

Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies) ;

Toutes les Carriéres administratives ;

Langues bivantes (anglais, espagnol, italien, allemand) ;

Orthographe, Rédaction, Calcul, Calcul extra
rapide, Dessin, Ecriture, Calligraphie ;

Carriéres de la Marine marchande ;

Ftudes musicales (solfége, harmonie, transposition,
contrepoint, fugue, composition, orchestration).

Etudes artistiques (Dessin d'illustration, Composition
décorative, Dessin de figurines de modes, Anatomie ar-
tistique, Histoire de 'art, professorats de dessin).

Ecrivez aujourd’hui méme & I'Ecole Universelle. Si vous souhaitez en outre'
des conseils spéciaux & votre cas, ils vous seront fournis trés complets, a titre abso-
lument gracieux et sans aucun engagement de votre part.

unECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16°w

TR R R A G
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La RADIO-INDUSTRIE

25, rue des Usines
PARIS-XVe

-
-
=
-
=
-
=
-
-
-
-
-
-
-
-
-

TéL : Ségur 66-32 Tél. : Ségur 92-79

Tous postes émetteurs ou récepteurs de T.S.F.

ACCESSOIRES
Piéces détachées pour émission et réception

Poste | lampe : depuis 275 fr.

S e — 375 fr.
s = 825 fr.
= 5 A e 1.350 fl".

RECEPTION PARFAITE
DE TOUTES ONDES DE
80 4 4.000 m.
R R T A R

CATALOGUE S franco 1 fr. 50 R. €. SEINE 202,549
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LES

APPAREILS A CARBONISER

C. DELHOMMEAU
A CLERE (Indre-et-Loire)

Classés PREMIERS au Concours de Sénart

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

(7 modéles en 2, 3, 5, 7 et 10 stéres)
FIXES OU DEMONTABLES

STMPOSENT AUX PRODUCTEURS
DE CHARBON DE BOIS PARCE QUE:

1° Automatiques (Fasds srsiliapesNat) .
2° Cuisant toutes essences de bois (J¥15:23);

3° Ne demandant aucun apprentissage.
Ces apparells sont les SEULS qui alent é16 mis au point par une utilisation de 15 années dans nos chantiers de carbonisation

CATALOGUE S SUR DEMANDE
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VOUS

ne ferez pas face a

la VIE CHERE avec

quelques francs de plus

DOUBLEZ VOS APPOINTEMENTS!

Mais Etes-Vous Sar De
Valoir Deux Fois Plus ?

I vous étes de ceux qui souffrent de la vie chere,
qu'allez-vous faire pour la combattre? Allez-
vous dépendre du bon vouloir de votre patron

pour obtenir, chaque mois, quelques francs supplé-
mentaires? Ou ne chercherez-vous pas plutdt, sans
tarder, & aceroitre votre valeur et a gagner deux fois
ce que vous gagnez aujourd hui?

Cette question ne s'adresse pas aux quelques pri~
vilégiés possédant une extraordinaire intelligence des
affaires. Elle se pose aux hommes et aux femmes qui
travaillent mediocrement et sans joie, simplement
parce qu'on ne leur a jamais appris a obtenir un rende-
ment_supérieur de leurs facultés, m1 a découvrir le
travail qui convient a leurs aptitudes.

En ce moment, neuf personnes sur dix gagneraient
plus d'argent, si elles utilisaient mcthodlquement
leur énergie et leurs capacités, pour une tiche a la~
quelle elles seraient adaptées.

Quel que soit votre age, quelle que soit votre pro-
fession, le Systeme elman, qui s'enseigne par cor-
respondance, peut vous faire trouver votre véritable
vole, vous assurer les aptitudes vramment lucratives.

Fondé sur la psy cho[ogie et 'expérience, le Systéme
Pelman a permis & plus d'un million d’hommes et de
\‘emmes de doubler, voire de décupler leur rendement.

(& est un gu1de avertt, qul, en quatre ou cmq mols,
vous assurera une volonté ferme, une attention sou-
tenue, une mémoire sfire, un jugement lucide : les
ressources d un esprit ouvert, mais discipliné.

Appartenez-vous
a l'un des groupes ci-apres?

1. Etes-vous de ceux qui voient la possibilité de

grandes entreprises, mais n'ont pas le courage de les
réaliser?

Le Systéme Pelman vous aidera

2. Seriez-vous de ceux qui travaillent des années sans
augmentation de salaire et qui doivent apprendre a se
faire valoir?

Le Systéme Pelman vous aidera

3. Ou vous classez-vous parmi les hommes qui n’ont
aucun avenir dans leur travail présent et qui sentent
la nécessité d'un guide expérimenté pour les sortir
de cette impasse et les conduire vers une vie nouvelle ?

Le Sysiéme Pelman vous aidera

4, Mais peut-étre, stimulé par une saine ambition
et ayant conscience de vos possibilités, voulez-vous
vous mettre & votre compte et avez-vous besoin de
conseils pra.thues et srs?

Le Systéme Pelman vous aidera

Vous allez faire aujourd’hui méme le
premier pas vers une vie plus large.

Demandez aussitét la brochure explicative et La
Preuve edltees par |'Institut Pelman. Elles vous seront
remises a tltre gracneux et sans engagement de votre
part. La premlere vous exphquera comment il dépend
de vous d'étre aide par d’éminents psychologues. La
deuxiéme est le plus étonnant recueil d’attestations
qui ait jamais été composé par d'enthousiastes adeptes

INSTITUT PELMAN
33, rue Boissy-d'Anglas, 33 - PARIS - VIII®
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Pompes centrifuges H. A.G.

Brevere EN FRaNCE ET A L'ETRANGER SEANS PRESSE~-ETOUPE

montées sur

Roulements a hilles
v

AUCUN
ENNUI DE
GRAISSAGE

ni pour I'entretien,
ni pour les liquides,

SANS F!JITE
en fonction,
ni a l'arrét,

POUVANT MARCHER
EN CHARGE

"USINE ET BUREAUX :
2, avenue Meélanie, BELLEVIE

(Seine-et-Oise)

5 Beiievue 343
Téléph. % Vavucirarp 05-08

QU SN2 I

e
e
e

des pertes

dans les montages de T. S. F.

sont imputables &' de mauvaises connexions
Pour quelques sous le

assure un contact comparable a celui d'un_joint soudé parfait et offre
—— en outre ['avantage d'étre amovible et interchangeable —,
MONTAGE INSTANTANE

Demander la notice spéciale, comprenant de nombreux
schémas, sur l'utilisation pratique des “CLIX"

_LIPLI- 49, Rue Rochechouart, PARIS

VENTE EN GROS (USINE 4 MANGY)

REPRESENTANTS DEMANDES POUR LA PROVINCE M
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LUCHARD & C*
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UN PANNEAU DE SOLOMITE (HauTeur 3™20),
DESTINE av PAVILLON pe L'ART NOUVEAU

(Exposition internationale des Arts décoratifs)

e ool oo Pl el e EIoL]
e s s B
Blel Lol e el e el IpreLier

“Solomite ”’

CONSTRUCTIONS ISOTHERMIQUES
Murs - Cloisons - Hourdis - Planchers

insonores - Revétements - Calorifuges

Maisons de rapport - Hangars - Chalets

SociitE ANoNYME - Sitge social : 25, avenue Victor-Emmanuel-III
(Tél. : Elysées 68-85) PARIS (8¢) -

INCOMBUSTIBLE
BON MARCHE
RESISTANT
HYGIENIQUE
BSOS AN T

Villas - Glaciéres

-j=
“SOLOMITE”

Usine 2 Samoussy (Aisne)

T
(A=

il 00
o T
UN SEUL FEU ":

LE CHAUFFAGE CENTRAL %
LA CUISINE {2
L'EAU CHAUDE DES BAING

Demander la Notice gratuite a M’
C‘\I"‘II:.‘I:_E‘ DUCHARME

uS-ConBTAUETEUS

3.Rue Etex . PARIS (18%)

105 rye des MORILLONS
PARIS

SEEDENIERENRENNNERENENR
CENRENNNEEEEEEONENBEBER

BF

Agenl! General
A.F.VOLLANT
ING
3! dvenue TRUDAINE

SO BDRERCEHARRENENEENRES
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R. C. PARIS 14-697 CHEqQuzs POSTAUX 329-60

La %Ppﬁme Scmntlﬁque
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Téléphone :
SEGUR 84-83
FLEUR. 01-63

Adresse télégraphigue :
SCIENTIVER-PARIS
Code télégraph. : AZ

L’Electrographe

C(REX)»

NOUVELLE MACHINE A TIRER LES BLEUS
A TIRAGE CONTINU

DONNE
dans le MINIMUM de temps, avec le MINIMUM de dépense,
des REPRODUCTIONS d'une NETTETE INCOMPARABLE

it Branche sur un compteur de 5 ampéres, ‘”|

| L’Electrographe «REX» |||
llilllll vous permet de tirer vous-méme, €n moins

de 5 minutes, les bleus dont vous avez ’
besoin.

CATALOGUES FRANCO — DEMONSTRATIONS

T T T

e T e
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Une REVOLUTIOQN e s, Chasfiase
Radiateur ‘“ LE SORCIER ”

BREVETE §. G. D. G, FRANCE ET ETRANGER

Chauffe par la va-
peur ou’ par circu-
lation d'eau chaude
sans tuyauteries, ni
canalisations
<>

La MANUTENTION

BUREAUX : 9 & 13, r. Rabelais
ATELIERS : 54, b. Jean-Jaurés

SAINT-OUEN (Seine)

Fonctionne au pétrole
ou & l'essence

Téléphone : Marcadet 26-03 So il

Absolument garanti

Toutes installations de SANS ODEUR

manutention et de trans- et ANS DANGER

port, catalogues, devis et K>

études sans frais sur de- lndépendant

mande. et transportable |

<>

fl Plusieurs Récompenses
obtenues jusqu'ace jour
Nombreuses lettres
de références

Envoi franco, sur demande a notre Service N° 1, de la notice
descriptive de notre appareil

L. BREGEAUT, inv’-const”, 18-20, rue Volta, PARIS
R.C. SEINE 254,920
V. articles dans les n°® 87, septembre 1924, et 73, juillet 1923

PILE FERY

a dépolarisation par I'air
pour Sonneries, Télégraphes, Téléphones, Pendules électriques, Signaux, etc.
La plus pratique
La plus économique
Entretien nul
Durée indéfinie

Alimentation de la Tension plaque (Batteries 00/A-00/S-0/S)
Maintien en charge des Accumulateurs - Chauffage du fila-
ment des nouvelles lampes ¢ Radio-Micro ” (Piles 4/S)

Notice france sur demande

ETAB™ GAIFFE-GALLOT & PILON

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 8.000.000FRs
23, RUE CASIMIR-PERIER, PARIS (7¢ ARRD
Succursales & : BORDEAUX, 67, cours de Verdun — LILLE, 8, rue Caumartin — LYON, 62, rue Victor-Hugo
TELEPH.: FLEURUS 26-57 & 26-58 REGISTRE bu COMMERCE: SEINE N° 70-761
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Tout le monde doit pouvoir dessiner E

Si vous &tes dessinateur, vous 3 Si vous ne savez pas dessiner,
gagnerez un temps précieux i vous pouvez de suite dessiner

AVEC

LA CHAMBRE CLAIRE UNIVERSELLE

QUI PERMET DE

L L C LT T T PR T e :

Cet appareil
a été adopté
i par le Service
i Géographique de !

EasssessnensnunanT

3 I’ Armée !
i ef par les Services | | ppement
: de : £r

y . H XACTEMENT
' Aéronautique. :

LTI

NOTA., — En dehors des nombreux ama-
teurs de dessin, -cet instrument s'adresse
particuliérement aux artistes peintres, ingé-
nieurs, géométres, architectes, gra-
veurs, cartographes, brodeurs et
tous dessinateurs pour I'illustration
de catalogues, bijoux, modes, étoffes,
papiers de tenture, ameublements
et les croquis pour la mécanique a
une échelle déterminée, etc., etc...

------------ e e e L e AT AL LEeTy

DEMANDER LE CATALOGUE N° 14

.............................................. e b T = ETR
DESSIN DE PORTRAIT COPIE, RéDUcTION ou

Malson BERVILLE

Fondée en 1833 de Photo, Plan, objet 0'11 document quelconque.

25, Chaussee d’Antin, Paris-1X® Spécialité de Régles et Cercles a calcul

Ice——ojc——|lc————ojc————l——— S — ———|

fEEEEEEEEEI_‘JL_:
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e weven |- JPLICATEURS DELPY ]

ier PRIX Concours GRAND PALAIS 1921

CIRCULAIRES SANS AUREOLE GRAISSEUSE

Tirage illimité a4 120 Copies par minute

Construction irréprochable
Pour tous vos Travaux
de COPIES rapides
Plans , Tableaux, Musique Demandez les 2 Notices A B 17, Rue d’Arcole

Dession etc. Tél. : Gobelins 19-08 R, C. Seine 67.507 PARIS (IV¢)
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\QUDEIIMONDIAL ot

90 Rue DAM 2 IONT
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TROIS GRANDS PRIX
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‘““RAPID DEFENSIF”

Grice au * PISTOLET MAGISTER*’, tous objets d'usage courant

peuvent se transformer immédiatement en armes de défense:

PISTOLET ACCESSOIRE D'AUTOMOBILE - LEVIER CHANGEMENT DE VITESSE

Sécurité Extincteur - Canne - Cravache, eic.
SPFECIALITE D'’ARMES ET APPAREILS DE PROTECTION
Rapidlté Cannes armées ~ Matragues - Avertisseurs

At “RAPID DEFENSIF ¥ societé anonyme au capntal de 1.000.000 fr.

Usmes LACouVlLLERS(Dnuhs) Bur 12 - dEnghlen PARIS TBI BEI‘U EI 26
Notices

sur demande Toutes armes et accessoires d‘automobxles
IIIIIIHlllllIIlllllIIIIIIIIIIIIlIlI‘IIIIlIIllllIIIIII||Ill"llI.Illll.lllllllllllllllIlIIIIllllllllllllllllllllIINII
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GRANDS PRIX

FRANCE & ETRANGER

HORS CONCOURS

MEMBRE pbu JURY, PARIS 1924

]

AUTO-6

Longues portées
(TAHITI, NEW-YORK, 8.000 kilométres)

LABORATOIRE

Grande sélectivité
(TRO!S CIRCUITS FILTREURS [NDEPENDANTS)

Etab]issements André HARDY

PARIS - 5, avenue Parmentier, 5 - PARIS

Demandez nos Notices ou notre Guide-TARIF (Franco 1 fr. 50)

ﬁ

>
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67, rue des Archives, Paris
Tél. : Arcrives 71-44

P PP TP P T TP

THE UP-TO-DATE MASTER

Publication linguistique bi-mensuelle, enseigne
Les LANGUES VIVANTES
par les MOTS CROISES et THUMOUR
qui s'apprennent ainsi d une manidre trés agréable et avec

le minimum d'effort, grice au jeu simple des facultés
naturelles de | ¢inconseient ».

eRsaEaneer

lfltab‘s_'l.\_f_l'_(_.)LLlE__.

LE

Cent-Vues

photographie
agrandit
projette

Méthode récréative DELGOFFE et GROSS (10.000 mots)

anglais, allemand, italien, espagnol, néerlandais, etc..,

Les textes animés par les | Les exercices de mots croi-

dessins humoristiques
familiarisent I'éttidiant
avec la construction des
phrases et font hien « sai-

sés constituent une vérita-
ble récréation, tandis que
l'orthographe des nombreux
mots étrangers employés

sir » les subtilités et/le gé-
nie de la langue étudiée.

© passe», automatique-
ment, dans |'inconscient.

THE UP-TO-DATE MASTER est en vente chez tous

les libraires et marchands de journaux, au prix de 2 fr,

le numéro. Toutefois, les personnes gui ne trouveraient

pas la méthode sur place pourront recevoir le premier

numéro d'une langue spécifiée contre la somme de 1 fr.75
en timbres-poste (ou mandat) adressée a

THE UP-TO-DATE MASTER, 50, faubourg de Pierre, STRASBOURG

LE CINEMA EDUCATEUR

L T Y Lt L]
.

...uullIIII“"”"”]"llllllllnn...

Devenez

[ ] 2 () ’ e © E
ingénieur - électricien il CE QUI SE FAIT DE MIEUX :
gllonf:;s,mai:lé&)t éf:;_g;ﬁ:;g' E Bobines et Supports - - Transformateurs BF, HF
: 5 & ; E Variométres sanscarcasse  Coupleurs apériodiques -
par études rapldes CHEZ VOUS. E Résistance de grille - - - Potentiométres - - - - -
RIS R TR Rhéostats - - - - - - - Condensateurs fixes - -
Amplificateurs BF - - - Postes & galéne- - - - -

SO Ns R ER R0 sNNE00NNIRE0S00e00000000DE

LISEZ

'I'"I""”"III"]["";“

CONCESSIONNAIRE :

L. MESSINESI

la brochure n® 30 envoyée gratis et franco
par

PInstitut Normal

L]
Electrotechnique 125,a.de Campe s
40, rue Denfert~Rochereau, PARIS PARIS (8°)
84 bis, chaussée de Gand, BRUXELLES ¥ Elysées 66-28
Teliph.j Elvsées 6628

DIPLOMES DELIVRES A LA FIN DES ETUDES R. C. Seine 224-¢43

SO 00000ssN00000EE00EE0RESEINONBRI00000

essspsencssncesesrocasnoe
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LE VERITABLE CHAUFFAGE MODERNE

SANS CHARBON — SANS CHAUDIERE — SANS TUYAUTERIE

PEcaBERal BN

L’ELECTRO-VAPEUR

92, Avenue des Ternes, 92 ~ PARIS (XVII¢)

‘ TELEPH. : WAGRAM 42-70 |

DIPLOME PAR L'OFFICE NATIONAL DES RECHERCHES ET INVENTIONS

NICE STRASBOURG BUENOS-AIRES BIARRITZ

8, RUE BISCARRA 5, RUE DES FRERES SARMIENTO 1748 2, AVENUE MARECHAL-FOCH

R. C. seine 111.550

-HHHMH IR L T R U TR TR e

Le Premler Mill

EMULSIONNEUR
MELANGEUR
LR

. La Consultation Industrielle
= 40, rue des Mathurins, Paris

I L AR R R R R R AR
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Courant absolument pur
Recharge rapide
Garantie absolue
Dureée illimitée
Aucune surveillance
“Aucun entretien

=

RO AR O
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"ot e i GUERNET

................................................................................

................................................................................

...............................................................................

Nachetez rien pour charger vos accus avant d’avoir vu notre nouveau modele 1926

SE BRANCHE SUR UN SIMPLE BOUCHON LUMIERE
Consommation sur 110 volts : 9/10 d'ampére. - Débit: 5 ampéres

Complet avec ampéremétre, conjoncteur, disjoncteur, rhéostat. .. 490 fr.
44, rue du Chateau-d’Eau, PARIS

.......................................................................................

0 fr. 30 en timbres-poste

AR TR R T

.
’

) 1y
lectriques “ CROIX *

44, Rue Taitbout, 44 .
Téleph : TRUDAINE 00-24

PARIS
Telégr.: RODISOLOR-PARIS
AGENCES e ———————
AMSTERDAM - BRUXELLES - BUDAPEST - COPEN-
HAGUE - LISBONNE - LONDRES - OSLO - PRAGUE
STOCKHOLM - VARSOVIE = VIENNE - ZURICH

FORCE MOTRICE |

PARTOUT

Simplement
Instantanément

TOUJOURS

PAR LES

MOTEURS

§%§§ RAJEUNI

lTéa’ph.: Roquette 23-82 Téléy : RAJEUNL-PARIS

Cataloguen® 182 et renseignements sur demande R.C. Seine 143.539

"L’'HORTICOLE"

Charrue de jardin perfectionnée, Brev. s. 6. D. G.
Transformable & volonté en houe légére
LABOURE - BUTTE
BINE = SARCLE

¢ Médailles d’Or

Ne | @ Bras.

Ke 2 & Traction animals.

............................

GUENNETEAU,
38-40, faub. St-Martin,

Qoenszen Agent général des * RETAO-FO

R. C.
SEINE
225,631
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L’outillage du home
moderne comporte
nécessairement

I'Aspirateur electrique

“CALOR”

qui débarrassera volre
demeure de toules les
poussieres et la rendra
saine el agréable
Demandez une démonstration chez les
électriciens on dans les grands magasins
Vous saurez pourquoi le connaisseur
_ ne veut que CALOR en réclamant

1'envoi franco de la notice
s “Le Nettoyage Absolu" ala

11
11l Socicte CALOR
200, rue Boileau
LYON

~ Plus d'un million
d’'appareils en usage
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LE THILLOT

(Vosges)

Nous avons le plaisir de vous d-re que nous avons toute satisfaction
de votre fourniture. Pour le monfage de notre hangar, nous avons
monté les fermes d'une seule piéce en nous servant d'un palan accroché
a une perche. Comme personnel, nous avions trois jeunes gens de notre

Sociéié et un charpentier. H. GROSJEAN, industricl
Président de la Société d'Education Physique
** La Fraternelle .

Le batiment que ces jeunes gens viennent d'édifier leur servira
comme Gymnase et Salle de Fétes. La construction est assez grande,
ayanf DIX meétres de largeur entre les faces intérieures des poteaux
et VINGT-CINQ meétres de longueur. Voici la spécification exacte :

CINQUANTE
COMBINAISONS

LONGUEOR +. v o« w0 o 250
LARGEUR ENTRE POTEAUX 10 m.
HAUTEOR SOL JUSQUEN

HAUT DES POTEAUX., ., 3m.25
HAUTEUR S0US FAITE.. .. &m,
ECARTEMENT DES FERMES 5 m,
PAS D'AUVENTS,

Pour obtenir sa longueur de 25 métres, M. Grosjean a pris six
fermes en acier n® 25, lesquelles ont 10 métres de portée. 1l les a
écartées A 5 metres d'axe en axe et les a reliées entre elles au moyen
de cing séries d'entretoises en treillis — dont chaque série comporte
trois treillis — un au centre des fermes formant faite et un sur
chaque c6té formant sablieres et jambes de force. La charpente com-
pléte a cofité & la Société ** La Fraternelle ' la somme de 6.900 fr.

TOITURE. — ** La Fraternelle " a couvert son bitiment en
tole ondulée galvanisée de G6/10 d'épaisseur, vissant les toles sur
des pannes en bois. Le prix total de la toiture, v compris les téles,
les pannes et les éclisses pour la pose automatique des pannes,
était de 5.683 fr. 15.

MONTAGE. — Un ouvrier du pays et trois jeunes membres
de la Société ont suffi pour le montage de leur gymnase! Ils v ont
mis sans doute de la bonne volonté, et le peu de fatigue que cela
a pu leur causer est vite oublié dans la satisfaction de posséder un

GYMNASE EN ACIER
a durée éternelle

L’emploi de nos Charpentes Standardisées est assez répandu.
La semaine derniere, nous avons exporté a la Céte d'lvoire, en
Afrique, deux charpentes assez conséquentes, dont l'assemblage
et le montage s'effectueront par un personnel indigéne. Nous
attendons de leurs nouvelles avec la plus vive curiosité et ne
manquerons pas d’en faire part & nos lecteurs. En attendant —
verbum sap sapienti — ce qui veut dire : A nous écrire aujourd’hui
méme pour le tarif n° 40.

Etablissements John REID

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS

6 bis, quai du Havre, ROUEN
CHARPENTES EN ACIER

Notre propre fabrication surnotre propre chantier. Assemblage uniquement par houlons
Exportation dans tous les pays

FIBRO-CIMENT ONDULE : 11 fr. 75 le métre carré.
Largeur 103 % ; longueurs 126, 168, 205, 252 5.
TOLE ONDULEE GALVANISEE : 12 fr. 82 le métre carré.
Largeur 90 7 ; longueurs 165, 200, 250, 300 .

Expédition & lettre lue de notre usine en banlicue

CLUSALS NSRS SRR SRR S VA RS RS S S
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Une aiguille
a déplacer

sur un cadran
repéré a ’avance

POUR OBTENIR

LE POSTE DESIRE
e

SELECTADYNE

(DEPOSE)

s’est imposé par ses qualités :

Sélectivité Pureté
Puissance Elégance

Il permet de recevoir les postes européens sans antenne, ni cadre

......................................................................................................................................

...................................................................................................................................

Etablissements MERLAUD & POITRAT

23, avenue de la République, Paris (Xle) ~ Téléphone : Roquette 56-08

s CATALOGUE
sur . - A
LE SELECTADYNE Dm—— ' 5 GENERAL
et TARIF ; e A . (.
contre 0 fr. 30 | 2 -

LPUB. G. TANNEUR®
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CASQUE EXTRA LEGER ET DE HAUTE
SENSIBILITE QUI SE PORTE ABSOLUMENT
SANS FATIGUE

moins de 150 gramimes
BRUNET & C*, Constructeurs, 5, Rue Sextius-Michel, PARISXV*
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LES DIFFERENCES DE LONGITUDE
DETERMINEES PAR T.S.F. AU 1/100° DE SECONDE

Par le Général R. BOURGEOIS
MEMEBRE DE L’INSTITUT T DU BUREAU DES LONGITUDES

P'on connait trés exactement la Jongitude

de B par rapport a I'origine O.

our le monde sait que, pour définir la
position d'un lieu queleconque de la

surface de la Terre, les géographes
ont imaginé sur cette surface deux
séries de lignes, les méridiens, inter-

POLE NORD

Il est inutile d’insister sur 'importance
du probléme. 11 est, d’une part, a la
base de I'établissement des cartes,

sections de la surface par des plans N

passant par Iaxe de
rotation ou ligne des
poles, et les paralléles,
intersections de cette
méme surface par des
plans perpendiculai-
res a I’axe de rotation,
de telle sorte que cha-
que point se définit
parl'intersectiond’un
méridien et d’un pa-
ralléle (fig. 1).

Les méridiens se
numérotent de degré
en degré, de 0° a 3600,
a partir d’'un méridien
origine, celui de 1'Ob-
servatoire de Paris,
par exemple.

De méme, les paral-
léles se numérotent
de degré en degré, de
I'équateur aux poles,
de 0° &4 90°, dans cha-
cun des hémisphéres
Nord ou Sud.

]
O
>

-

M des L

POLE SUD
FIG. 1. — UN LIEU QUELCONQUE « A » DE LA

SURFACE DE LA TERRE EST DEFINI

LONGITUDE ET SA LATITUDE

L'angle O N A est la longitude comptée @ partir

d'un méridien origine N O S ; larc A Q est la
latitude complée a partir de Uéquateur.

PAR SA

dont les coordonnées des points fon-

damentaux doivent
étre obtenues direc-
tement par I’observa-
tion, pour servir de
point de départ aux
déterminations, par le
calecul, des coordon-
nées des points qui
forment les canevas
géodésique et topo-
graphique ; d’autre
part, les marins et les
explorateurs ont a
déterminer journelle-
ment leur position,
soit, d’une part, Ia
différence de longi-
tude entre le lieu ou
ils se trouvent et le
lieu origine, et d’autre
part la latitude, dont
nous n‘avons pas a
parler ici,

Voyons done com-
ment on peut obtenir
directement la longi-

La détermination de la longitude d’un
lieu 4 revient donc & celle de la différence
des longitudes du lieu origine 0 et du lieu A,
ou encore a celle de deux lieux 4 et B, si

tude d’un lieu ou, plus exactement, la diffé-
rence de longitude entre deux lieux O et A,
— ou A4 et B, si, comme nous I'avons dit, la
longitude de B par rapport & O est connue.

41
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FIG.2.— A UN INSTANT QUELCONQUE, L’HEURE
D'UN LIEU EST L’ANGLE « O N A », TRADUIT EN
TEMPS, COMPRIS ENTRE LE MERIDIEN ORI-
GINE DE L’HEURE ET LE MERIDIEN DU LIEU

Cette détermination s’obtient, ainsi.que
nous allons le voir, par la différence, & un
méme instant, des heures locales aux deux
lieux 4 et B.

La Terre, comme nous le savons, tourne
d’un mouvement uniforme en 24 heures
autour de la ligne des péles. Mais, d’autre
part, Pobservateur placé a la surface de la
Terre, n’ayant aucune conscience de ce
mouvement, attribue en sens inverse aux
objets, extérieurs a la Terre, qui l'envi-
ronnent, en particulier aux étoiles. Tout pour
lui se passe comme si les étoiles tournaient
uniformément en 24 heures autour de 'axe
de rotation de la Terre. Une étoile qui passe
a4 un certain instant au méridien du lieu 4
(fig. 2), supposé immobile, y repassera
exactement 24 heures aprés. Par définition,
il est, au lieu 4, 0 heure, 0 minute, 0 seconde,
quand le plan qui passe par I'axe de rota-
tion de la Terre et un certain point du ciel
-— choisi par les astronomes, pour des rai-
sons dans lesquelles nous n’entrerons pas,
comme origine de I’heure sidérale, — plan
qui fait sa rotation en 24 heures. passe par
le méridien du lieu.

Une horloge bien réglée en A4 marquera
donec 4 ce moment 0 heure, 0 minute,
0 seconde ; elle marquera 12 heures quand
le plan, passant par I’axe de rotation et le
point origine et que ’on appelle le méridien
céleste de ce point, aura tourné de 180°
autour de l'axe. D’une facon générale, a

un instant queleconque, I'heure du lieu A4
sera exprimée par 'angle dont le méridien
céleste de l'origine des heures aura tourné,
depuis son passage par le méridien du lieu.
Cet angle s'exprime de la facon la plus
simple en temps, puisque le tour complet
de la Terre autour de son axe s'exprime
indifféremment par 860° ou par 24 heures,
suivant .qu’on I'évalue en degrés ou en
temps, et que I'on a la relation simple
24 % 15=2860. I1 suffit done de diviser par 15
le nombre absolu qui exprime un angle en
degrés, pour avoir sa valeur en temps (en
heures).

Deés lors, et ainsi qu’on le voit immeédia-
tement sur la figure 3, la différence de lon-
gitude entre le lieu A4 et le lieu B est égale
a la différence des heures en 4 et en B, au
méme instant.

Tout le probléme de la détermination des
différences de longitude consiste donc a
comparer, a un certain instant, ’heure exacte
qu’il est en 4, 4 I'heure exacte qu’il est au
méme instant en B. Ce probléme, d’aspect
si simple, est I'un des plus délicats que I'on
ait & résoudre. , :

Il résulte tout d’abord de ce que mnous
venons de dire, que la détermination d’une

FIG. 8. — L’HEURE DU LIEU « A », A L'INS-
TANT CORRESPONDANT A LA FIGURE, EST
L’ANGLE ¢« A N O » TRADUIT EN TEMPS ; AU
MIEME INSTANT, L'HEURE DU LIEU « B » EST
L’ANGLE « B N O ». LA DIFFERENCE DE LONGI-
TUDE ENTRE « A» ET ¢ B» EST L’ANGLE ¢ANB»,
DIFFERENCE DES DEUX HEURES, TRADUITE
LN DEGRES, MINUTES ET SECONDES D’ARC
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différence de longitude comporte deux pro-
blémes essentiellement distincts, 4 savoir :

19 La détermination de I’heure en chacune
des deux stations dont on veut connaitre la
différence de longitude ;

2° La comparaison, # un méme instant,
de ces heures, ce qui donnera, par une simple
soustraction, le résultat cherché.

Voyons done tout d’abord, rapidement, en

Mais il n’en est jamais ainsi. Une horloge,
quelque bien construite et bien réglée qu’elle
soit, aura toujours une petite avance ou
un petit retard journalier ; ¢’est ce que 'on
appelle sa marche. Et la détermination
exacte de cet élément est des plus délicates,
car la marche journalitre d’une horloge est
bien souvent sujette & de petites variations,
qui ont de I'importance, malgré leur faible

[

FIG. 4.

— INSTALLATION DE L’OBSERVATOIRE ASTRONOMIQUE DU SERVICE GEOGRAPHIQUE

DE L’ARMEE, AU PARC DE MONTSOURIS
De droite a gauche : chronographe enregisirewr systéme Boullitte (équipé avee deux plumes ), enfumeur

des bandes du chronographe ; en arriére

quoi consiste la détermination exacte de
I’heure en unme station.

Si nous avions en chaque lieu 4 et B
une horloge idéale, faisant rigourcusement
24 heures, 0 minute et 0 seconde pendant la
durée d’une rotation diurne de la Terre, et
qui marquerait sur son cadran 0 heure,
0 minute, 0 seconde & I’instant ou le plan
méridien céleste du point origine des heu-
res — plan qui est mobile — passe par le
plan méridien du lieu, supposé immobile,
le délicat probléme de I’heure serait immé-
diatement résolu et il n’y aurait plus qu’a
faire, & un instant donné, la comparaison
des heures marquées par les deux horloges.

: tableaw des résistances el des commutateurs.

valeur, lorsque l'on veut atteindre une
grande précision.

En outre, I'horloge, quelque soin que I'on
en ait pris, ne marquera jamais, 4 Pinstant
initial, 0 heure, 0 minute et 0 seconde. Il v
aura fatalement un petit écart, que l'on
appelle état de 'horloge, & I'instant oi1 a été
faite la détermination d’heure.

En somme, il faut que P'opérateur chargé,
en chaque station, de la détermination de la
différence de longitude, connaisse (et soit
susceptible de vérifier & tout moment) I’état
de son horloge &4 un instant déterminé et la
marche de cette horloge. Au moyen de ces
deux éléments, [I’heure rigoureusement
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exacte, & un instant queleconque, sera évidem-
ment celle indiquée sur le cadran, corrigée :
premieérement, de état et, deuxiémement,
de l'avance ou du retard résultant de
la marche pendant Vintervalle de temps
compris entre I'instant ot 'on a déterminé
I’état de I’horloge et 'instant ot ’on observe
I’heure marquée par elle.

I7état et la marche d’une horloge se déter-
minent par des observations astronomiques
tres délicates et dans le détail desquelles
nous ne pouvons pas entrer. Disons seule-
ment que le principe de ces mesures, avec
le cercle méridien (fig. 8), consiste dans
I'observation de I’heure marquée par I’hor-
loge au moment ol le plan méridien de
I'origine des heures passe par le plan méri-
dien du lieu. I’horloge devrait, & ce moment,
indiquer 0 heure, 0 minute et 0 seconde ; si
elle marque une heure différente, la diffé-

heures marquées par nos deux horloges.
Pour cela, il faut pouvoeir disposer & un cer-
tain instant d’un phénomene instantané qui
soit percu simultanément des deux stations.
("est dans cette seconde partie du pro-
bleme — celle de la comparaison des heures
aux deux stations, — que les procédés se
sont singulierement perfectionnés, au point
d’avoir atteint aujourd’hui, griace a 'emploi
de la télégraphie sans fil, une précision pour
ainsi dire illimitée et quen tous cas il
parait bien difficile de pouvoir dépasser.
Il v a moins d’un siecle, on ne disposait
comme procédés pour comparer les heures
des deux horloges. que de I'emploi de signaux
de feu dont l'instant de l'apparition était
noté en chaque station, ou de 'observation,
au lieu de longitude inconnue, d’'un phéno-
mene céleste instantané, occultation d’une
étoile par la Lune, ou éclipse d’un satel-

—\ ™\ ™\ ™\ ™\ Plume
1

a, : iC : des secondes

i | | -

| | ey ! Plume

1| ' i > -~ des tops
a’ : Sens de la marche des plumes P

’I“IG. 5. — REPRODUCTION D'UN FRAGMENT DE BANDE DE CHRONOGRAPHE

Pour connaitre I'instant correspondant aw signal b du top, il faut relever Uintervalle a’ b qui sépare les
deuw origines des coches.

rence de I’heure marquée, a I’heure 0, en
plus ou moins, est, évidemment, 1'étal a
cet instant.

Si I’horloge n’avait ni avance ni retard.
on devrait retrouver le méme état a vingt-
quatre heures de distance ; la petite diffé-
rence que révélera la comparaison de ces
deux ¢tats donnera la marche jouwrnaliére,
d’olt 'on déduira la marche horaire, ¢’est-i-
dire 'avance ou le retard de I’horloge pour
un intervalle d’une heure.

Au lieu du méridien céleste du point ori-

gine des heures, on peut évidemment
prendre — et c’est ce qui se fait dans la
pratique — le plan méridien céleste d’une

étoile dont la position, en angle ou en temps,
par rapport au point origine, est exactement
connue.

Nous pouvons donc supposer que nous
avons 4 chacune de nos deux stations une
horloge dont nous connaissons tous les
éléments de correction, de telle facon que
nous somines en mesure d’avoir, a an instant
quelconque, I’heure locale aussi exacte que
possible.

Reste, pour avoir la différence de longi-
tude entre les stations 4 et B, i faire la

comparaison, & un méme moment, des

lite de Jupiter, dont I'instant d’apparition,
4 1’'Observatoire de Paris, était calculé
d’avance, ce qui donnait I’heure de Paris
du phénomene observé. Sans parler, bien
entendu, de la méthode du transport au
lieu B d’un chronomeétre réglé sur I'heure
du lieu 4, méthode dite du fransport du
temps, qui est encore employée par les
marins, mais avec les perfectionnements
qu’y apporte I'utilisation de la T. S. F.

La découverte et 'emploi des ondes hert-
ziennes ont amené un perfectionnement
considérable dans la détermination des
différences de longitude entre les observa-
toires, ou les stations fondamentales des
réseaux géodésiques. La rapidité de la trans-
mission électrique est telle, qu’on peut la
regarder comme instantanée entre les deux
stations 4 et B, sans commettre aucune
erreur appréciable. Il suffit done de disposer,
en chacune des stations, d’appareils permet-
tant de noter en A, par exemple, 'instant
d’émission du signal électrique, et en B
I’instant de récept on du méme signal. Ce
disposit'f a été réalisé d’une maniere tres
perfectionnée, permettant de faire la compa-
raison des heures avec une précision de
quelques centiemes de seconde, et un tcl
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procédé a été universellement employé jus-
qu'a ces derniéres années, avant que 'usage
de la télégraphie sans fil n’etit apporté
encore des perfectionnements qui seront diffi-
cilement dépassés.

A chacune des
stations est installé
un appareil chrono-
graphe, analogue,

Palette

bande du chronographe 4 une coche, dont
on peut facilement relever, a quelques cen-
tiémes de seconde prés, la position par rap-
port au début de la coche de la seconde qui
Pavoisine, tracée par la plume des secondes.
Par une disposition spéciale du chrono-
graphe, le courant fermé par le top, en A,
est lancé dans la
ligne qui réunit les

dans son principe, %
a Pappareil Morse
en usage dans la
télégraphie ordi-
nairve (fig. 4).
Imaginons, com-
me dans ce dernier, L

Balancier
de I'horloge

Electro-aimant

deux stations 4 et
Pile B, de -telle sorte
quen méme temps
que le signal s’ins-
erit sur le chrono-
graphe de la station
A, il s’enregistre

une bande de pa-
pier prise entre

aussi sur le chro-
nographe de la sta-

deux ecylindres

—=—— Bande de papler

tion B. On a, de

tournants et se dé-
roulant ainsi d’un
mouvement uni-
forme ; sur cette
bande, wviennent
s'appuyer deux
plumes,de construc-
tion spéciale, com-
mandées chacune par un électro-aimant.

Lorsque les plumes sont au repos, elles
tracent sur la bande deux lignes droites
paralléles (fig. 5) ; mais, si un courant élec-
trique vient & passer dans un des électro-
‘aimants, la plume est attirée et ne revient
a sa position initiale que lorsque le courant

FIG. 6.

TRACE UNE

a cess¢ d’agir ; elle trace done sur la bande’

une petite coche. Si

Plume
— QUAND LE BALANCIER DE
ARRIVE AU CONTACT DE LA PALETTE (EN HAUT, A
GAUCHE), LE CIRCUIT EST FERME ET LA PLUME DU
CHRONOGRAPHE, ATTIREE PAR L'ELECTRO-ATMANT,
COCHE SUR LA BANDE DE PAPIER LN
MOUVEMENT UNIFORME

cette facon et pour
ainsi dire automa-
tiquement, la com-
paraison des heure ;
des stations 4 et B,
puisque chacune
des heures locales
est inscrite sur son
chronographe par la plume des secondes de
sa station, et que le signal instantané, lancé
d’'une des stations, s’inserit a4 la fois .sur
chacun des chronographes.

Ajoutons qu’on élimine toutes les causes
d’erreurs pouvant provenir des appareils en
croisant les opérations, c’est-a-dire qu’apres
avoir émis une série de signaux a la sta-
tion 4, on émet une

L'HORLOGE

Iaction du courant +-'|‘|| seconde série de si-
se produit a des A il gnaux a la station
intervalles régu- Pile B, de telle sorte
liers, la ligne décrite que les causes d’er-
par la plume cor- reurs changent
respondante por- ainsi de signe et
tera, a des distan- Electro-aimant 'éliminen* dans la
ces égales, des co- a -moyenne des deux
ches semblables. déterminations.
I’une des plumes Plume FIG. 7. — EN PASSANT Comme mnous

est en série dans
le circuit d’une pile électrique, dans
lequel se trouve intercalé aussi le
balancier de T'horloge de la station,
de telle sorte que cette plume trace
sur la bande une coche correspon-
dant a linterruption produite par
chaque battement de I'horloge (fig. 6).
De méme, la seconde plume est intercalée
dans le circuit d’une seconde pile (fig. 7), cir-
cuit que I'on peut fermer en appuyant sur un
bouton, que I'on appelle un fop. En appuyant
sur le top, a la station 4, on trace sur la

TOoP A10RS ATTIREE PAR
L'ELECTRO AIMANT ET TRACE UNE
COCHE SUR LA BANDE DE PAPIER

I’avons dit, la com-
paraison des heures
des deux stations
par les signaux
électriques a été la
méthode employée.
jusque dans ces der-
niéres années, pour la détermination des dif-
férences de longitude de haute précision.
Cette méthode est d’un emploi limité, car
elle exige une ligne télégraphique directe,
entre les deux stations 4 et B, qui soit 4 Pen-
ticre disposition des opérateurs pendant

SUR LE TOP, ON FERME
LE CIRCUIT INTERROMPU
EN « A » ; LA PLUME EST
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I’échange des signaux, donc une entente
préalable avec administration des P. T. T.
et I'immobilisation d’une ligne pour Ile
service général pendant un certain temps.
C’est une complication assez grande, que
IFemploi de la T. S. F. a fait disparaitre, en
assurant, en outre, une indépendance com-
pléte dans le choix des stations 4 et B, qui
n’ont plus besoin d’étre reliées par une ligne
télégraphique.

La comparaison des heures locales aux
stations A et B, par télégraphie sans fil, est
basée sur 'emploi de la méthode des coinci-
dences, utilisée il y a longtemps dans le
vernier, et étendue, depuis quelques dizaines
d’années déja, par MM. Claude et Driencourt,
a la comparaison & distance des heures de
deux horloges réunics par une ligne télépho-
nique. Le principe de la méthode est le
suivant :

Soient 4 et B, les deux horloges dont on
veut comparer les heures. Supposons que

Battements de A T"’ ? ’I’ ’|0.,~ 1{? 1Iz

seconde 16 de A coincide avee la seconde 28
de B. La comparaison des deux horloges
donnera donc le résultat suivant, en tenant
compte des heures et des minutes de chacune
des horloges, que I’on aura, au préalable, fait
noter par un aide-opérateur quand 4
indique H heures, M minutes, 16 secondes,
Bindique H’ heures, M’ minutes, 28 secondes ;
et la précision de la comparaison, si I’obser-
vation a été bien faite, est évidemment de
un centiéme de seconde ; ¢’est, en somme, la
réalisation d’un vernier acoustique.

Voici comment on a appliqué ce principe
4 la détermination des longitudes par télé-
graphie sans fil :

En chacune des stations 4 et B se trouve
installée I’horloge locale dont on a déterminé
par des observations astronomiques toutes
les corrections, de facon a4 avoir, tant en 4
qu'en B, et a tout instant, I’heure locale
exacte. Chacune des stations comporte, en
outre, une antenne et un appareil de T. S. F.

14 15 16 17 18 19 20 21 223
] I | | ] ] | ] ]

I | | | I |
Battements de B 419 20 21 22 23 24

I 1 I | | I I | I

280201 270 12900290130 3} 32 33 s8&

FIG. 8. — GRAPHIQUL FIGURATIF DE LA COMPARAISON ACOUSTIQUE DE DEUX HORLOGES

nous ayons réglé I'une des horloges de telle
fagon que ses battements soient plus courts
de 1 centitme de seconde que ceux de la
premiére ; en d’autres termes, que le balan-
cier de I'une des horloges batte la seconde et
que celui de I'autre horloge batte la seconde
diminuée de un centiéme. Un observateur
qui entendra, par une disposition quel-
conque, simultanément les battements des
deux horloges, entendra le battement de B
qui suit celui de A, s’en rapprocher peu a
peu, coincider avee lui & un certain instant,
puis le dépasser, pour s’en écarter de plus
en plus, se rapprocher ensuite d’un nouveau
battement de 4, jusqu’a une nouvelle coin-
cidence de deux battements, et ainsi de
suite. Le phénomeéne se suit de la facon la
plus claire sur le graphique (fig. 8) ol I'on a
porté sur la ligne du haut les battements de
Phorloge 4, équivalents 4 une seconde, et sur
la ligne du bas, ceux de I'horloge B, équiva-
lents &4 une seconde moins un centicme.
Supposons que l'opérateur placé en face
de I’horloge B, dont il suit les secondes sur
le cadran, suive et compte également les
battements de I'horloge 4, qui lui sont
transmis par le téléphone avec le numéro
d’une seconde initiale, jusqu’a ce qu’il per-
¢oive la coincidence d’un battement de A4
avec un battement de B. Dans exemple de
la figure 8, I'observateur notera que la

comprenant un casque téléphonique. D’autre
part, sur la cage de I'horloge est installé un
microphone, dans le eircuit duquel est inter-
calé le méme casque téléphonique. L’obser-
vateur, coiffé du casque, entendra done a la
fois les signaux que transmettra Pantenne
et les battements de I’horloge locale. Un
regard sur le cadran lui donnera I’heure et la
minute et il lui sera facile de numéroter ou
de faire numéroter par un aide les secondes
dont il entend les battements.

Supposons maintenant qu’en une troi-
sietme station C, qui peut étre complétement
indépendante de 4 et de B, se trouve
installée une horloge battant, non pas Ia
seconde, mais la seconde diminuée de un
centieme. Au moyen d’un dispositif quel-
conque, & chaque minute, le battement d’une
des secondes ne déclenche pas un envoi
d’ondes. En d’autres termes, I’horloge C
enverra des ondes aux secondes 1, 2, 3, ete...
et n’en enverra pas, par exemple, 4 la
seconde 60, a laquelle ne correspondra
aucun battement. Le balancier de € com-
mande, a I'aide d’un dispositif convenable,
un appareil émetteur de T.S.F.. qui, a
chaque oscillation du balancier, ¢’est-a-dire
a chaque seconde de I’horloge C, envoie, par
I'antenne d’émission, des ondes hertziennes
qui sont recues instantanément, en raison
de la rapidité de propagation des ondes, par
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FIG. 9. — SCHEMA DE DETERMINATION
DE LONGITUDE PAR T. S. F.

les antennes réceptrices des stations 4 et B.

IL’opérateur de 4, par exemple, coifféde
son casque, entendra done 4 la fois les batte-
ments de son horloge locale (une seconde) et
ceux de I’horloge C' (une seconde moins un
centi¢me) ; il notera la seconde de I’horloge 4
correspondant & la coincidence avee un bat-
tement émis par C, puis comptant toujours
les secondes de son horloge locale, il notera
aussi les secondes qui encadrent Pintervalle
ol ’horloge € n’a pas envoyé de battement,
ainsi que I'indique la figure 9.

L’observateur de 4 aura
donc noté : coincidence 4 H A
heures M minutes12secondes ;
signal manquant encadré par
17 et 18 secondes. Or, entre
12 secondes et 18 secondes.
il y a 6 secondes de diffé-
rence, et, pour chacune de
ces secondes, le signal envoyé
par I’horloge C a eu sur le
battement de I’horloge 4 un
retard de un centieme de sc-
conde. Le signal manquant
s’est done produit & 18 secon-
des moins 6 centiémes, c¢’est-
a-dire & 17 secondes 94 cen-
tiemes, Ou, d’une facon géné-

rale, a N — (N — N,)

N, étant la seconde corres-
pondant a la coincidence, N
la plus forte des secondes qui encadrent le
signal manquant. I’observateur en B aura
fait la méme opération, et la comparaison
des heures correspondant au méme signal
manquant donnera la valeur de la diffé-
rence de longitude.

Remarquons que I'horloge € envoie des
battements tout & fait indéterminés ; ils
ne sont astreints qu’a étre égaux a4 une
seconde moins un centiéme,

Afin de multiplier les déterminations et
aussi pour parer 4 des observations incer-
taines, on fait, en général, un certain nombre
de groupes d’envois de signaux de I'horloge C,
chaque groupe renfermant un nombre déter-
miné de battements manquants, c’est-a-dire
pouvant fournir autant de déterminations

2

Coincidence

100 A, antenne ; D, détecleur ; S,
self ; E, téléphone.

f " ! L . I
t + t t + He f
I
]
I
[}

S Y

Lé
Signal manquant

de différence de longitude qu’il y a de bat-
tements spéciaux dans le groupe.

La précision, que nous avons considérée
ici comme étant de un centiéme de seconde.
pourrait étre augmentée encore, puisqu’il
suffirait, par exemple, de régler les batte-
ments de C 4 une seconde moins un demi-
centieme. Mais cette augmentation de la
préeision ne peut cependant pas étre poussée
trop loin, car, au deld d’une certaine limite,
il devient difficile &4 1’oreille de discerner, avec
exactitude, la seconde qui correspond i la
coincidence et I'on hésite entre plusieurs
d’entre elles. On a alors, évidemment,
atteint la limite de la précision possible.

Nous avons supposé une
horloge € indépendante de 4
et de B, afin de mettre en
évidence la généralité de la
solution. On peut évidemment
régler 'horloge d’une des sta-
tions de facon a ce qu’elle
batte une seconde moins un
centi¢me ; il suffira d’en tenir
compte dans la correction de
sa marche pour le caleul de
I’heure locale exacte. On sup-
prime ainsi la station auxi-

Fig. 10. —
RECEPTION

/ DE SIGNAUX Jjaire C et 'on compare direc-
1 HORAIRES DE T. S. F.

tement les deux horloges A
et B, ’horloge 4 ayant seulc-
ment un dispositif spécial qui
lui fait sauter envoi d’um
battement par minute, afin de constituer
en B le signal manguant.

Ce que nous venons de dire s’applique aux
déterminations de différences de longitude
entre deux stations géodésiques fondamen-
tales, ou entre une de ces stations et 1’Obser-
vatoire national, origine des longitudes, ou
encore entre deux Observatoires nationaux.

Mais I'emploi de la télégraphie sans fil a
permis de résoudre un probléme d’une appli-
cation bien plus générale, celui de I'envoi
régulier, & des moments annoncés d’avance
et journaliers, de I'heure du méridien initial.
Les navires en mer, les explorateurs, pourvu
qu’ils soient munis d’une antenne récep-
trice et qu’ils aient déterminé les corrections
de leurs chronometres pour étre en pOSSL‘SSi()[!
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de T’heure locale, peuvent done déterminer
journellement leur différence de longitude
avec le méridien initial, sous la seule condi-
tion d’étre dans le rayon d’action des émis-
. sions radioélectriques de la Tour Eiffel, qui

envoie 1’heure
H

toire (Voir les
schémas d’orga-

E———} En communication

coordonnée longitude, qui, pour la marine
et 'exploration en particulier, était si déli-
cate et si difficile il y a quelques années a
peine. A ces nouvelles solutions d’opérations
fort complexes, se rattache, comme en tout
ce qui touche a
la télégraphie
sans fil, le nom
d’un grand sa-

avec |'appareil démission

nisation des ap-
pareils aux figu-
res 10, 11, 12
et, plus haut,
fig. 4). Ils ob-
tiennent ainsi,
avec précision,
la différence de
longitude avec
Paris, ou avec
un autre poste
connu envoyant des signaux horaires et
dans le rayon d’action duquel ils se trouvent.
Quant aux marins qui, ainsi que nous I'avons
vi, emportent avec eux des chronomeétres
réglés, avant le départ, sur 'heure de I’Ob-
servatoire de Paris, ils peuvent, tous les
jours, en recevant, en mer, les signaux
horaires émis par le poste de la Tour Eiffel,
qui envoie I’heure de I’Observatoire, régler
leurs chronomeétres, c’est-a-dire en vérifier
les états et les marches. La détermination de
I’heure locale, qui se fait chaque jour &
bord, donnera alors, par comparaison avec

de I'Observa-
wrl_
r R

||1H
P

DES SIGNAUX DE SECONDES (STATION C)
H, horloge munie d'un contact électrigue W fermé a chaque
oscillation du balancier ; P, pile du circuit ; R, relais com-
mandant les appareils d’ émission de T. S. F. A chaque oscil-
lation du balancier, le relais fonctionne et il se produit dans
Uappareil démission de T'. S. F. une étincelle @ Uéclateur el
un envoi d'onde hertzienne.

de T.S.F. .
vant francais,

mon ami et con-
frére de I’Acadé-
mie des Scien-
ces, le général
Ferrié, 'un des
grands réalisa-

FI1G. 11. — POSTE D’ENVOI
PAR TELEGRAPHIE SANS FIL

teurs scientifi-
ques de notre
époque.

La comparai-
son des heures des deux horloges éloignées
peut done se faire, aujourd’hui, avec une
précision atteignant facilement le centiéme
de seconde. Ce serait parfait si I’heure pou-
vait étre déterminée avee une précision au
moins égale, car il ne faut pas perdre de
vue que le probleme comporte deux élé-
ments absolument distinets :

19 La détermination de I’heure locale cn
chaque station ;

20 La comparaison des heures des deux
stations.

Or, si cette seconde partie a atteint un

‘Antenne

LA

2 Recepteur
de T.S.F.

m E
b
s
P

%Terre
/4

FI1G. 12. — POSTE RECEPTEUR, AUX STATIONS « A ET « B », DES SIGNAUX DE SECONDES ENVOYES
PAR LA STATION « C »
H, horloge astronomique donnant I heure locale ; m, microphone intercalé dans le cireuit de la pile P, de la
bobine dinduction b et du téléphone B, permettant a Uopérateur & entendre, au téléphone, les baltements
de Uhorloge ; R, récepteur de T. S. F. recevant les signauz de la station C qui sont enlendus dans' 15,
en méme temps que les battements de U horloge H.

I’heure exacte de Paris, fournie par les chro-
nometres ainsi réglés, la différence de longi-
tude avec une précision beaucoup plus
grande que par le passé, ot 'on était tou-
jours & la merci d’une variation de marche
des chronométres au cours du voyage.

Il y a la pour tous ces problémes, comme
on le devine sans peine, une sorte de révo-
lution compléte dans la détermination de la

grand degré de perfection depuis Dutili-
sation de la télégraphie sans fil, la premicre
partie de I'opération, la détermination, par
des observations astronomiques, de I’état et
de Ia marche d’une horloge, n’est pas encore
susceptible d’une précision absolument com-
parable, et ¢’est sur ce point que doit se
concentrer maintenant tout Ueffort de Ia
science. GENERAL R. BOURGEO1S,



: LE HAUT-PARLEUR
AU SERVICE DE LA TELEPHONIE PRIVEE

Par Lucien FOURNIER

commerce ou d’une banque, par
: exemple, chacun est astreint a se
servir des appareils du type ordinaire, appa-
reils dits combinés, que 'on déeroche du
commutateur et que 'on maintient a4 la
main. Rien n’est moins pratique que ce
systéme, qui immobilise un bras au moment
méme ol il serait le plus utile pour chercher
un document, le compulger, le tenir ouvert
et annoter, toutes manceuvres qu’'un man-
chot provisoire n’effectue qu’avec géne.
Pourquoi donc ne pas utiliser le haut-
parleur dans la téléphonie privée ?
N’oublions pas que le haut-parleur exis-
tait bien avant gue la téléphonie sans fil fat
inventée. Sur les navires, les commandes se
font par haut-parleurs, qui résonnent dans

DANS tous les bureaux d’une maison de

toutes les piéces et se font méme entendre
dans les salles des machines. ;

Mais la téléphonie privée, avec ou sans
haut-parleur, sera toujours un systéme de
correspondance incomplet, tant qu’elle ne
sera pas entiérement libérée des réseaux de
téléphonie publique. S’il est vrai que les
emplovés d'une certaine catégorie doivent
étre mis dans la possibilité de converser
par Pintermédiaire d’un réseau urbain, il
n'en est pas moins exact d’admettre que
ces mémes employés doivent pouvoir conver-
ser avee des collegues, avee leur chef direct
et méme leur directeur, sans aucun inter-
médiaire qui peut étre indiscret.

Or, dans tout établissement, lintermé-
diaire, ¢’est le standard, le meuble desservi
par une, deux, trois téléphonistes et méme

VUE INTERIEURE DU NOUVEAU SYSTEME TELEPHONIQUE HAUT-PARLEUR
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LE DIRECTEUR DICTE SA CORRESPONDANCE, LES DEUX MAINS LIBRES

davantage dans les établissements impor-
tants. Il est 'intermédiaire obligatoire entre
tous les bureaux. Dans certains cas, il est
vrai, les appareils possédent des commu-
tateurs particuliers, qui permettent la liai-
son directe sans le standard ; mais c’est 1i
un progres insuffisant, parce que, toujours,
la conversation immobilise Pindividu.

Recepteur monté
Sur casque,

Machine a

sten og{'apbier

On comprend de suite les avantages que
posseéde un téléphone haut-parleur, puisqu’il
laisse les deux mains libres aux correspon-
dants, poussant méme Ia complaisance
Jjusqu’a permettre les déplacements dans une
piece pour prendre un document sans aban-
donner la conversation engagée.

Le systeme dont nous allons parler est

0, i :
Jéléphone de
1a Sténographe

LA STENOGRAPHE RECOIT AU CASQUL LA CORRESPONDANCE DICTEE
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généralisé, depuis de longues années déja,
en Amérique et en Angleterre ; il vient de
faire avec succés son entrée en France.

Nous n’entrerons
dans aucune descrip-
tion technique,
puisqu’il ne comporte
aucune nouveauté.
Tous les organes con-
tenus dans un poste
principal, qui est le
poste du directeur
d’un établissement,
sont des rouages télé-
phoniques connus.
Nos lecteurs peuvent,
d’ailleurs, s’en rendre
compte par I'examen
de la photographie,
figure page 373, qui
représente lintérieur
deceposte.Ilest haut-
parleur, non par le
fait que le récepteur
est prolongé par un
pavillon, mais parce
que le microphone est
d’une trés grande

sensibilité. Tous les microphones sont faits
de charbon, qui se présente soit sous la forme
de granules irréguliers, soit sous celle de

sphéres plus ou moins volumineuses. Ici, le
principe est le méme, mais les grains de
charbon, au lieu d’étre pleins, sont de petites
sphéres creuses. On
a obtenu, par cet
artifice, unesensibilité
telle queles plus petits
bruits sont percus
par 1’appareil et
transmis intégrale-
ment au poste voisin.

Onremarque, sur le
devant de lappareil,
deux ouvertures
rondes ; ce sont, d’une
part, le récepteur ;
d’autre part, le micro-
phone. Le socle porte
également une rangée

de clés, qui permet-
tent defairedesappels
directement sur cha-
cun des chefs de
service reliésau poste
principal. Au-dessus
du groupe de ces clés,
une rangée de volets
correspond également
4 chacun de ces postes. Dés qu'un appel se
produit, le volet se souléve, pour laisser
apparaitre une surface blanche qui indique

LE COMMUTATEUR A PEDALE DE LA
STENOGRAPHE
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le poste du correspondant, en méme temps
qu'un ronfleur avertit,

En tant que haut-parleur, le systéme pré-
sente déja de grands avantages sur la télé-
phonie ordinaire ; mais il se préte a de si
curieuses combinaisons, que le chef d’un
¢tablissement ne saurait trouver un plus
utile et plus diseret auxiliaire.

Constatons, non sans surprise, que, dans
toutes les maisons de commerce ou les
banques, le personnel est pourvu de machines
les plus modernes : machines 3 écrire, a
caleuler, machines comptables, ete., des-
tinées a lui faciliter sa tache, mais le chef,
celui qui assume la tache Ia plus lourde,»

De son poste, le directeur, en conversa-
tion avec I'un de ses chefs de service. peut
en appeler un second, un troisieme et enga-
ger la conversation simultanément avec
eux, c’est-d-dire, en somme, les convier 3
une conférence, sans déranger personne.

Si I'un des chefs de service a une conver-
sation urgente, il laisse son écouteur déero-
ché, et le volet demeure soulevé en perma-
nence, pour indiquer Purgence.

On remarque, en effet, que les appareils
secondaires ne sont pas pourvus du récep-
teur haut-parleur. Le poste principal pos-
séde également un récepteur ordinaire, pour
le cas ol le directeur, engageant une conver-

R Mmrophone

ceptépr

dinaire

UN APPAREIL SECONDAIRE OUVERT ET MON'I'RANT:LES:OR(}.»\NES INTERIEURS

la plus délicate, celui qui est responsable
de la marche des affaires, n’est servi par
aucun appareil vraiment pratique !

Nous avons déja observé que I’appareil,
placé sur le bureau, 4 un métre du direc-
teur, permet toutes les conversations, sans
oceasionner le moindre dérangement. (est
la un gros avantage, mais il en est d’autres.
Si, par exemple, le directeur appelle un
employé déja en conversation ailleurs, Pappel
est recu par l'allumage d’une lampe, et
Pemployé peut vépondre instantanément.

Si Pemployé appelle le directeur et que
celui-ci ne puisse ou ne veuille pas répondre
il Iui suffira de tourner la petite clé placée
entre le haut-parleur et le microphone pour
que employé¢ sache que le directeur est Ia,
mais qu’il ne veut pas étre dérangé.

sation en présence d’un tiers, désire que le
visiteur n’entende pas les réponses qui lui
sont faites. .

Un autre avantage est de pouvoir dicter
son courrier sans déranger la sténographe,
Dans le cas ol le bruit des machines i écrire
parviendrait au directeur, la sténographe
appuie du pied sur un commutateur, et le mi-
crophone de son appareil est mis hors circuit .

Une énumération plus longue des mul-
tiples applications du haut-parleur  la télé-
phonie privée serait fastidieuse. 11 sulfira,
d’ailleurs, & chacun de penser aux inconvé-
nients du téléphone ordinaire pour se
convainere que la .solution, nouvelle en
France, marque un progrés trés sensible
sur le systéme ordinaire.

LucizN FourNIER.
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UN CURIEUX PONT DE BOIS, EN LITHUANIE

'EST en 1915, pendant la guerre, que

‘ lesingénieursallemands construisirent
a Alytus, surle Niémen, en remplace-

ment d’'un pont en fer détruit quelques mois
plus t6t, un pont de bois réellement curieux.

La silhouette de cet ouvrage d’art est,
comme on peut le remarquer d’aprés notre
photographie, tout a fait caractéristique.
Les seuls matériaux employés sont des troncs
de pins non décortiqués, réunis les uns aux
autres par des crampons de fer, ce qui sup-
prime les tenons. Les piles, qui ont 39 metres
de hauteur depuis le niveau du fleuve jusqu’a
la voie ferrée, établie 4 I'étage supérieur,
sont faites de poteaux de 10 métres environ
de hauteur, fixés les uns au bout des
autres par étages successifs.

La longueur totale du pont est de 290
meétres, avec 5 nr. 50 de largeur au tablier.
11 repose, sans compter les culées de départ,
sur quatorze piles, séparées, d’axe en axe,
par une distance de 17 m. 04. Pour opposer
moins d’obstacle au courant du fleuve, les
deux portées centrales sont plus longues :
elles atteignent exactement 31 m. 95.

Afin d’accroitre la solidité de I’'ouvrage, ces
superstructures, en bois comme le reste,
réunissent les piles entre elles. Devant cha-
cune de celles-ci, vers amont du Niémen,
de robustes brise-lames allongent leurs becs
acérés, qui divisent et écartent la ruée des

_glacons, lorsque la débacle de la mi-mars rend -

la vie aux fleuves, captifs depuis trois mois.
sous leur carapace de glace.

Il serait intéressant de connaitre le prix de
revient d'un ouvrage qui, si étrangement
qu’il soit construit, donne cependant toute

- satisfaction. Mais la compagnie des chemi-

nots militaires allemands, qui le batit en
sept mois, n’a pas laissé trainer derricre elle
ses livres de comptes, lorsque la victoire des
alliés chassa les envahisseurs d’un pays ol
ils se croyaient établis ad ceternum.
Signalons, pour terminer, que, pendant
I’occupation de la Lithuanie. les Allemands
mirent &4 profit la quantité énorme de bois
quon trouve dans le pays pour parqueter
les routes, travail tout & fail surprenant
qui subsiste encore en maints endroits.
JEAN MAUCLERE.
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UNE MERVEILLEUSE INDUSTRIE D'ART :
LES LAQUES D‘EXTREME-ORIENT EN FRANCE

Par Jean CAEL

Origine de la laque

nouvelles, a fait éclore en France, no-
tamment pour les besoins de la défense
nationale, des industries qui, auparavant,
v étaient absolument ignorées (1).
(est ainsi que le laquage d’Extréme-

l A grande guerre, en créant des nécessités

Orient a pris naissance en France ; mais, -

avant de rappeler a la suite de quelles cir-
constances il a pu étre introduit chez nous,
il nous parait utile de rappeler I'origine de la
véritable laque, base des laques d’art et
méme des articles de bazar qui ont rendu
célébre ce produit dans le monde entier.
Les laques d’Extréme-Orient n’ont aucun

(1) Voir I'article sur les Laques de Paris, paru dans
le n° 67 de La Sciznce ef la Vie, janvier 1924, page 35.

rapport avec les vernis dénommeés lagques, ¢n
France. Elles n’ont rien de commun avec
la gomme laque, qui, originaire d’Extréme-
Orient, elle aussi, est un produit animal, di
4 des séerétions d’insectes du genre coche-
nille, qui construisent avec cette séerétion
les alvéoles dans lesquelles ils déposent leurs
ceufs. La gomme laque, utilisée en Europe
depuis longtemps, est la base des vernis au
tampon. C’est elle, en outre, qui constitue
la cire & cacheter.

Les véritables laques, au contraire, d’ori-
gine purement- végétale, sont des latex
extraits, par incision, d’arbres qu’on trouve
en Chine, au Japon, au Tonkin. Les planta-
tions, en décroissance depuis quslque temps
en Chine et au Japon, prennent chaque jour,
au Tonkin, une importance plus considérable.,

PARAVENTS DE GRAND STYLE ET MEUBLES LAQUES PAR L'ARTISTE JEAN DUNAND
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Aussi, bien que la consommation de la
laque y augmente chaque année, le Tonkin
est-il devenu, depuis longtemps, le seul pays
exportateur du monde entier : 3.000 tonnes
environsont ex-
pédiées chaque
année sur la
Chine, le Japon,
les Etats-Unis,
et aussi en
France. :

I’arbre a la-
que, cultivé au
Tonkin, est le
Rhus succeda-

.nea. C’est un
arbuste qui, en
plein dévelop-
pement, atteint
quatre metres
de hauteur en-
viron ; saigné
deés sa troisieme
année, il n’est
plus bon, & sa
huitieme, qu’a
faire un bois & briler sans aucune valeur.

La laque, extraite du Rhus par incision,
est recueillie dans des coquilles de moules
fluviatiles ; toutes les deux heures, des
femmes passent et versent dans des paniers
spéciaux en bambou le latex des coquilles.

Ces paniers sont ensuite
vidés dans de grandes jarres
en terre, tenues dans des
chambres humides et
tout a4 fait obscures.

Par densité, le latex
se divise, peu &4 peu,
en quatre qualités ;
les meilleures sont les
plus légéres. Les unes
et les autres entrent
dans la composition
des merveilles de ’art
japonais ou chinois ;
la derniére qualité est
plus particuliérement
utilisée pour imper-
méabiliser les paniers,
les sampans et méme
les jonques en bam-
bou tressé.

A sa sortie de ar-
bre, la laque est un liquide crémeux de cou-
leur et d’aspect, qui brunit rapidement a
Pair. Aussi, malgré Papparence de vernis
de couleur jaune brun que Tui donne un
malaxage  prolongé malgré les additions

UN RAVISSANT PANNEAU DE JEAN DUNAND

UN PLAT EN METAL REPOUSSE LAQUI

d’huiles diverses, de résines ou d’autres
maticres qui peuvent y étre faites, la laque
garde toujours une couleur jaune : les

laques blanches ou bleues n'existent pas,

Préparation
de la laque

La manipu-
lation de la la-
que, surtout o
I’état frais, peut
occasionner

qui ’appro-
chent, sans mé-
me qu’elles y
touchent, de
violentes érup-
tions, qui ne
sont jamais que
desdermites su-
perficielles, ne
présentant au-
cune gravité,
Soignées 4
temps, elles ce-
dent a Tapplication de compresses d’eau
bouillante. Les Annamites et les Chinois les
traitent avec des décoctions de copeaux de
pin, d’eau de crabe et, beaucoup plus effica-
cement, par des frictions de chaux en poudre.

Pour exécuter la préparation des laques
et les travaux de laquage.
les artistes et les ouvriers
asiatiques emploient depuis
fort longtemps un
matériel trés simple,
presque primitif : un
baquet & baratter,une
planche a filtrer, des
pinceaux spéciaux en
poils de queue de
beeuf ou en cheveux
de Chinois, des spa-
tules en os, bois ou
corne, de la pierre
ponce et des pierres
dures &4 poncer. Les
locaux doivent étre
exempts de poussicre
et éclairés d’une lu-
miere tamisée,

Les objets fraiche-
ment laqués sont mis
i « sécher » dans des endroits obscurs et tres
humides. La laque jouit, en effet, de I’étrange
propriété de durcir a Phumidité.

Cette mystérieuse propriété a été, pour la
premitre fois, signalée 4 1’Europe par le

aux personnes .
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livre remarquable que
le P. d’Incaville écri-
vit, en 1774, sous la
dictée d’un laqueur
de la cour de Pékin.
Korschelt et Yoshida
ont donné les pre-
miers, en 1884, dans
Transactions of the
Asiatic Society, une
explication de ce phé-
nomeéne. Cette expli-
cation manquait, tou-
tefois, de clarté
puisqu’en 1887 le chi-
miste allemand Rein
se demandait encore
si ce durcissement
n’était pas di A une
hydrolyse plutot qu’a
une oxydation, ainsi
que le prétendaient
Korschelt et Yoshida.

C*est au professeur
Gabriel Bertrand qu’il
appartenait, par ses
remarquables études
sur les ferments solu-
bles, d’ouvrir toute

grande, sur ce mystére jusqu’alors impé-
nétrable, la porte que Korschelt et Yoshida
avaient timidement entr’ouverte.

« On s’explique & présent, dit le professeur

PORTRAIT EN LAQUE, PAR L’ARTISTE
JEAN DUNAND

Bertrand 4 la page 15
de sa conférence de
1903 sur les oxydases,
pourquoi les ouvriers
laqueurs se servent
de chambres humides
pour assurer la trans-
formation de leur ver-
nis. Le latex est une
émulsion de laccol
ans une dissolution
trés concentrée de
laccase. En 1’étalant
en couches minces, on
favorise 'évaporation
de la petite quantité
d’eau qu’il renferme.
Dans une atmosphére
seche, cette évapora-
tion est trés rapide,
et le ferment, actif
seulement a 1’état
dissous, n’a pas le
temps d’agir. »

A T'état liquide, la
laque contient : de 10
a 80 9, d’eau ; de 61
4 80 9, de laccol (acide
urushique des Japo-

nais, composé uniquement de polyphénols);
de 2 &4 8 9, de laccase (nitrogenous body) ;
de 8 & 6 9 de gomme.

Plus elle contient de laccol, moins elle

LE LAQUAGE D'UNE HELICE D’AVION SE FAIT A L’AIDE D'UN PINCEAU EN EOILS DE QUEUE
DE B@EUF OU-EN CHEVEUX NATURELS DE CHINOIS

42
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Que la laque soit transformée
a TI'humidité ou a chaud, elle
présente, quoique n’ayant pas,
probablement, dans les deux
cas, la méme composition chi-
mique, des propriétés physiques
et chimiques identiques. Abso-
lument imperméable, elle met &
I’abri les corps qu’elle recouvre
contre les effets de I'eau ou de
Ihumidité. Mauvais conducteur
de la chaleur, la laque est un
isolant électrique parfait ; son
pouvoir diélectrique est, en
effet, supérieur d’un dixieme a
celui du mieca, qui est le meil-
leur isolant électrique connu.

Transformées 4 'humidité, de
bonnes laques résistent a 410°
centigrades ; a4 chaud, elles
commencent a charbonner au
point de ramollissement de I'alu-
minium, soit vers 550°, parti-
cularité bien étrange et extre-
mement remarquable pour un

LE MALAXAGE DE LA LAQUE, TEL QU’IL S EFFECTUE EN

EXTREME-ORIENT ET... EN FRANCE

contient d’eau et de gomme, meilleure est sa
qualité et plus facile est son emploi.

Comme toutes les oxydases, la laccase se
cgagule a 60° et meurt a 100°. Chauffée 4 600,
puis 4 100°, une laque ne peut donc plus
durcir a 'humidité. Toutefois, si, dans cer-
taines conditions, on la porte & une tempé-
rature variable suivant les résul-

produit végétal.

Malgré leur dureté, les laques
restent absolument souples : un
jonc laqué peut étre courbé en
cercle, sans inconvénient pour la laque qui
le recouvre. Un morceau de métal laqué
peut étre frappé, martelé, tordu, sans que
la laque céde. Un fil de métal laqué peut
étre tordu en tous sens sans que la laque
en souffre. Le temps ne peut absolument
rien sur Ja laque : elle est éternelle.

tats a obtenir, mais n’excédant
jamais 5009, cette méme laque,
sous l’action décomposante de
la chaleur, se transforme encore
parfaitement bien.

C’est ce dernier mode de dur-
cissement que les Japonais ont
utilisé pour le laquage de leurs
antiques armures et de leurs
gardes de sabre, qui, vieilles de
plus de mille ans, n’ont pas en-
core été attaquées par la rouille

Propriétés des laques

La laque adhére a tous les
corps : le bois, le carton, les
tissus, les cuirs, les métaux, le

ciment, le platre, I'ardoise. A
I’encontre des laques brutes,
certaines préparations adhérent
méme, avec une grande ténacité,
aux glaces et au verre a vitres,

LE TAMISAGE DE LA LAQUE

La laque est versée sur wun lissu de colon bien propre ; la
torsion imprimée a ce tissu, dans un appareil trés primitif,

laisse échapper la laque épurée.

q
éc
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A Pétat solide, la laque n’est plus soluble,
ni dans les essences, ni dans les huiles végeé-
tales, animales. ou minérales. L’eau douce,
I'eau de mer, les plus puissants solvants
acétones, acé-
tate de méthy-
le, les bases et
les acides éten-
dus d’eau a
froid et &4 chaud
ne peuvent rien
sur elle.

Toutefois,
quoi qu’on ait
écrit, les mémes
laques sont at-
taquées a froid
et &4 chaud par
les acides con-
centrés. Seules
des laques
ayant subi des
traitements
spéciaux résis-

Avant lintroduction des peintures euro-
péennes en Extréme-Orient, les Asiatiques
n’utilisaient guere d’autres peintures que la
laque. Tous les objets qui, aujourd’hui,
sont vernis ou
peints en Kuro-
pe, étaient, au-
trefois, laqués
en HExtréme-
Orient. Leurs
ustensiles de
cuisine méme
et, actuelle-
ment, 1’'inté-
rieur de leurs
boites & conser-
ves, des services
a riz en bois,
sont laqués.

Depuis fort
longtemps ils
laguent leurs
pousse - pousse,
leurs chaises a

tent a l'action
des bases et des LI
acides concen-
trés. Néan-
moins, elles
sont. toujours rapidement détruites par
'acide azotique fumant et bouillant et par
I’eau régale, 4 chaud ou a froid.

Enfin, en dépit de la légende, la laque
n'est pas incombustible ; les laques pures
ne commencent & charbonner que vers 5500,
mais, a partir de cette température, elles
finissent par s’enflam-

LAQUAGE A LA COQUILIE D GUFS

Louvrier saisit les fragments de coquille & Uaide dun pinceau
et les dépose, un a un, délicatement sur I'objet.

porteurs.

Un Francais,
M. Verneuil, a
qui on doit I’in-
troduction de
la laque en France et a I’obligeance de qui
nous devons les renseignements contenus
dans cette étude, ayant & mettre sur pied
une entreprise de pousse-pousse A roues
caoutchoutées, dés son arrivée au Tonkin,
en 1900, se décida, devant les résultats
déplorables que donnaient, sous ce climat

particuliérement

mer, sans, toutefois,
s’étre ramollies.

Les ceuvres d’art et
les objets laqués

Depuis fort long-
temps I’Europe con-
naissait la laque par
les ceuvres d’art que
Venise importait au-
trefois d’Extréme-
Orient. Les fameux
vernis Martin n’a-
vaient été créés qu'en

meurtrier, les vernis
européens, i imiter
les Annamites. Peu a
peu, les carrossiers et
les compagnies de
chemins de fer suivi-
rent 'exemple.

En 1903, & la de-
mande de ’artillerie
de Hanoi, M. Verneuil
n’hésita pas, pour pré-
server de 1’humidité
du pays les approvi-
sionnements d’obus,

vue de remplacer la
laque dans ses appli-
cations artistiques ou,
plus simplement méme, dans le but de don-
-ner & l'ensemble d'un meuble, dans lequel
étaient enchissées des véritables lagques
d’art, un aspect qui ne détonnait pas avec
celui des panneaux d’Extréme-Orient.

PANNEAU LAQUE EN COROMANDEL

a en laquer les fusées. -
La laque se montra
si imperméable que,
immergés pendant des muois, les projectiles
éclataient aussi bien a leur sortie de I'eau
qu’avant: d’y entrer. ‘
Engagé pour la durée de la guerre, M. Ver-
neuil, instructeur 4 I'cole de tir aérien de
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Cazeaux, adressait, dés 1916, au ministére de
la Guerre, un rapport signalant les avan-
tages qu’il y aurait a4 substituer, en avia-
tion, la laque aux vernis, et proposait de la-
quer tout d’abord les hélices des aéroplanes.

Dirigé sur le laboratoire des fabrications
de l'aviation de Chalais-Meudon, il y fut
d’autant mieux accueilli que le développe-
ment de notre arme aérienne exigeait la
production mensuelle de milliers d’hélices.

Or, pour gu’une hélice assure a I’avion le
meilleur rendement de son moteur, il faut
qu’elle ait recu, tout d’abord, une forme
mathématiquement calculée. Malheureuse-
ment, le bois étant une matiére trés hygro-
meétrique, I’hélice se déforme sous ’action de
Phumidité de
Pair. 11 impor-
tait done de la
soustraire & ces
déformations.

Le lieutenant
Guérin, diree-
teur des essais,
actuellement
chef de labora-
toire de I’Alu-
minium fran-
cais, fit alors
procéder & des
expériences
comparatives
d’hélices la-
quées et d’hé-
lices enduites
des meilleurs vernis. Exposées aux intem-
péries, soumises & 1’action de I’eau de pluie,
de I'eau de mer, de I'huile de pétrole, de
I’huile de ricin, de 'essence, ete., ete., les
hélices laquées révélérent une supériorité
éclatante sur celles simplement vernies.
Absolument imperméable, une hélice laquée
ne peut ni se déformer ni se décoller ; elle
est pratiquement inusable. C’est pourquoi
toutes les hélices de I’aviation francaise
sont actuellement traitées a la Société des
Laques indo-chinoises, qui s’est, d’ailleurs,
constituée dans ce but.

Le laquage des hélices est un probléme
d’autant mieux résolu aujourd’hui que
Paviation a pris des mesures qui permettent
d’enduire aussi bien I'alésage de I’hélice que
ses trous de boulons. A Pabri de tous les
agents nuisibles, I'hélice en bois ne peut
donc ni varier de forme, ni subir la moindre
modification de pas.

Apres Parmistice, les ateliers de la Société
des Laques ont consacré une partie de leur
activité a Pameublement. Ils excellent sur-

TABLEAU LAQUE OR, EN RELIEF

tout dans le laquage des objets en argent ou
en or, que tout le monde peut admirer dans
les devantures des grands bijoutiers parisiens.
Et il faut reconnaitre que les laques sortant
de ses ateliers ont un fini égal, sinon supérieur,
a celui d’aucune autre laque au monde.

Les propriétés d’inaltérabilité, d’imper-
méabilité de la laque, ainsi que son pouvoir
diélectrique considérable joint a sa résistance
a I'ozone et a la chaleur, en font. pour de
nombreux usages, un produit industriel
particuliérement remarquable.

Elle convient dans tous les-cas ou il
importe de mettre un corps completement
a Pabri de I'humidité ou de I’eau.

Comme elle ne communique aucune odeur
aux liquides
alimentaires,
clle devrait étre
utilisée pour
isoler de ces li-
quides les mé-
taux ou les dif-
férentes matie-
res dont sont
constitués les
récipients qui
lescontiennent.

Tl semble sur-
tout que la
beauté inégala-
ble de la laque
la désigne tout
spécialement
pour la décora-
tion des intérieurs de carrosserie de luxe,
tandis que sa résistance absolue au coaltar,
dont sont recouvertes les routes, en fait

I’enduit tout indiqué de Pextérieur.

Bien avant les essais de Chalais, un artiste
parisien, Jean Dunand, connu par ses travaux
en métal repoussé, frappé par les patines de
certains vases métalliques japonais ou
chinois, s’était livré a4 des recherches sur le
procédé employé par les Asiatiques. Il ne
tarda pas & reconnaitre que la laque était la
base de toutes les patines, méme des patines
vert malachite. Tres désireux d’approfondir
cette techmique, Dunand rencontra, par
hasard, a PExposition de 1900, un laqueur
japonais avide lui-méme de connaitre la tech-
nique du maitre concernant le travail des
métaux et la damasquinerie. D’un commun
accord, ils échangérent leurs techniques res-
pectives, et, en 1916, Dunand était déja
arrivé a produire des échantillons de laques
absolument remarquables.

En possession de la techunique du laquage,
telle qu’elle a été introduite et pratiquée en
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France par la Société des Laques, grace a la
clairvoyance du lieutenant Guérin, D’artiste
commenca Par recouvrir ses meétaux repousseés
de minces couches de laque, pour les mettre
a P’abri des injures du temps. Puis il les orna
de patines aussi recherchées que les plus
belles patines chinoises ou japonaises. II pra-
tiqua ensuite le genre coromandel, et de ses
ateliers sont sortis des laques ciselés qui, dans
la note moderne, égalent, 4 n'en pas dou-
ter, les plus beaux coromandels chinois.

Lorsque la laque, dans laquelle sont incor-
porées les coquilles, est & peu pres seéche,
Dunand la recouvre d’une ecouche nouvelle
si mince que la couleur des coquilles ne subit
aucune altération. Poncée ensuite aprés dur-
cissement, I’ensemble conserve un toucher
aussi uniforme et aussi doux que n’importe
quelle autre laque. Ce procédé a méme été
employé par I'artiste pour la décoration des
feutres de chapellerie et des tissus.

Un autre jeune artiste parisien, encore peu

LE PONCAGE D'UNE HELICE APRES SECHAGE D'UNE COUCHE DE LAQUE

En laques unis de différents tons ou métal-
lisés, Dunand a réussi des paravents et des
meubles merveilleux, des tableaux qui font
Padmiration des Japonais eux-mémes, et
méme un portrait, d’une exécution et d’une
ressemblanee absolument parfaites.

Le plus grand mérite de 'artiste est d’avoir
su réaliser, par 'incorporation 4 ses laques
de coquilles d’ceufs, des motifs d’ornemen-
tation d’une belle originalité.

Les Chinois et les Japonais, utilisant éga-
lement les coquilles d’ceufs ou de minces
plaques de porcelaine ou d’ivoire, avaient
“déja obtenu la couleur blanche, que ne peut
donner la laque. Mais ils n’avaient su tirer,
de la disposition des coquilles de couleurs en
harmonie avec les nuances des laques de fond,
de véritables motifs de décoration.

connu, Zubert, essaya, lui aussi, avec les
laques que lui procurérent des amis établis
en Extréme-Orient, et guidé dans leur utili-
sation par les seules données qu’il puisa dans
lelivre du P. d’Incaville, de faire des laques.
Apres bien des déboires, I’artiste est parvenu
a réaliser des laques d’or remarquables.

Il est nécessaire de mettre en garde les
artistes et les industriels qui s’intéressent
également au laquage contre les difficultés
du début, car ils se heurteraient & de véri-
tables impossibilités. Nous leur conseillons
de recourir 4 Pexpérience des professionnels
qui, possédant a fond la technique du laquage,
sont seuls capables de les initier 2 toutes les
manipulations. Autrement, ils risquent d’ob-
tenir des résultats qui ne pourraient que
déconsidérer la laque. JEAN CAEL.
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LES GRANDS ALTERNATEURS MODERNES

Par Jacques MAUREL

© fonctionnement des alternateurs,
L comme d’ailleurs celui de toutes les

machines électriques, repose sur les
phénoménes d’induction. Avant de montrer
ce que sont, actuellement, les alternateurs
monstres que l'on rencontre couramment
dans les puissantes centrales qui fournissent
I’énergie électrique aux cités, aux cam-
pagnes, aux chemins de fer, etc., nous
croyons bon d’indiquer, en

retrouve exactement dans la premiere posi-
tion. Done, entre les extrémités du cadre,
on recueille un courant variable, prenant
toutes les valeurs entre deux valeurs égales
et de signes contraires. C’est le courant alter-
natif. On appelle période de ce courant le
temps que met le cadre pour effectuer un
tour complet. Remarquons tout de suite que
les choses se passeraient de la méme maniére

si, le cadre étant fixe, 1'ai-

quelques lignes, comment le
courant est engendré dans
ces machines.

Si Fon déplace un conduc-
teur électrique dans le champ
d’un aimant, ce conducteur
est le siege d un courant élec-
rigue. Telle est la loi fon-
damentale sur laquelle est
basée la construction des
machines électriques.

Ainsi, un cadre C (schéma
ci-contre), formé par un
conducteur replié et placé

mant tournait autour de lui
ou i lintérieur. Précisément,
dans les alternateurs moder-
nes, ¢’est le eadre, ou induit,
qui forme la partie exteé-
rieure fixe, ou stator, et c’est
I’aimant, ou inducteur, qui
constitue la partie centrale
mobile, ou 70 ’or.

11 est bien évident que, si
I'on se contentait de faire
tourner un aimant i l'inté-
rieur d’un simple cadre, le
courant que I'on obtiendrait

entre le pole nord (N) et sud
(S) d’un aimant, se trouve
parcouru, sion le fait tourner,
par un courant électrique.
Plusieurs méthodes permet-
tent de trouver Je sens de
ce courant. Lorsque le cadre
se trouve dans la position 4, B, et se
déplace dans le sens de la fleche, pour un
angle de rotation donné, le courant passe par
un maximum, car les conducteurs du cadre
coupent le champ perpendiculairement. Ce
courant sort par 4, (pole ;) et rentre par
B, (pole ). Un quart de tour apres (posi-
tion A, B,), les conducteurs se déplacent,
pendant un court instant, parallélement au
champ et aucun courant n'est produit.
Au quart de tour suivant (43 B;), on
obtient la méme disposition qu'en 4, B,
sauf que les conducteurs sont inversés. Le
courant sort par B; (pdle +) et rentre par
A, (pdle —). Entre les positions 4, B, et
A, B,, le courant diminue jusqu’a zéro ; en-
tre 4, B, et 4; B,, il reprend les mémes
valeurs qu’'au premier quart de tour, mais
en sens inverse, et ainsi de suite. Lorsque
le cadre a accompli un tour complet, on se

PRINCIPE DE LA CONSTRUC-
TION DES MACHINES ELEC-
TRIQUES

(Voir dans le texvte Uexplicalion
de ce schéma.)

serait- infime. Pour augmen-
ter sa valeur, on a été conduit,
d’une part, a former induit
d’une multitude - de cadres
dont les courants s’ajoutent,
constituant ainsi un enroule-
ment complet, et, d’autre
part, & augmenter le champ magnétique de
Pinducteur en entourant ses poles par des
enroulements parcourus par un courant
continu qui les transforme en électro-aimants
puissants. Une petite dynamo auxiliaire,
dite excitatrice, fournit le courant continu
nécessaire a 'inducteur.

Les courants alternatifs industriels utilisés
ont, généralement, une période d’un cin-
quantieme de seconde, c’est-a-dire qu’ils
ont une fréquence de 50 périodes par seconde.
Pour obtenir ce résultat dans 'exemple que
nous avons choisi, alternateur & deux péles,
il faut que la machine tourne a 50 tours par
seconde, soit 3.000 tours par minute.

Mais la vitesse d’un alternateur dépend
de la machine qui Dlentraine (machine a
vapeur, moteur 4 combustion interne, turbine
hydraulique ou & vapeur). Pour obtenir, &
une vitesse déterminée par le moteur, la
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ALTERNATEUR VOLANT DE 5.600 KvA., TOURNANT A 94 TOURS PAR MINUTE
Cet alternaiteur, fournissant une tension de 3.150 volts @ 50 périodes, posséde 64 poles. Son poids total

est de 157 tonnes; le poids du rotor volant esi de 120 tonnes; le rotor est enirainé directement par un -

molteur @ gaz ; le diamétre intérieur du slalor est de 7 m. 60.

TURBO-ALTERNATEUR DE 45.000 KVA., TOURNANT A 1,500 TOURS PAR MINUTE

En augmentant la vilesse de rotation, on a pu diminuer le diameéire en réduisant le nombre de poles
tnducteurs. Celte machine pése 155 tonnes; le poids du rotor est de 50 fonmes: le stator pese 105
: tonnes. Cel allernateur fournit une lension de 6.000 volts @ .50 périodes.
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$ méme fréquence de 50
3 périodes par seconde, il
;§ faut done pouvoir agir
g sur un autre facteur.
7 Or, si, au lieu d’un
(7= - ?

) inducteur &4 deux poéles
G diamétralement oppo-
5 sés, on place un indue-
:2-: teur & quatre poles, en
= croix, il est évident
5 que les conditions élec-
) tromagnétiques dans
£ lesquelles se trouvera
= le cadre se répéteront
o deux fois a ehaque
50 tour. Par suite, pour
5 obtenir un courant &
o 50 périodes par seconde,
] il suffira de faire tour-
g ner la partie mobile a
3 1.500 tours-minute, et
= Pon réduira ainsi pro-
3’5 gressivement la vitesse
& nécessaire en mul-
& tipliant le nombre de
= péles inducteurs.

2 Ainsi done, le pro-

bleme de I'utilisation
d’une force motrice
donnée mettra le cons-
tructeur en présence de
deux solutions: vitesse
lente avee un induc-
teur comportant un
grand nombre de poles,
vitesse rapide avec un
nombre de poles réduit.

Nos illustrations re-
présentent des alterna-
teurs de ces deux types.
Les alternateurs lents
sont appelés alternateurs
volanls, car la grande
masse de leur indue-
teur sert précisément
de volant pour la ma-
chine a vapeur qui les
entraine généralement.
Les alternateurs a
grande vitesse, action-
nés le plus souvent par
des turbines a vapeur,
sont dits turbo-allerna-
teurs. C’est surtout
dans cette derniére caté-
gorie que se développe
la construction mo-
derne, le bon rende-
ment et Ie faible encom-

20 tonnes; poids du stalor :
Alsacienne de constructions mécaniques, Belfort).

GROUPE TURBO-ALTERNATEUR DE 5.700 KVA., 50 PERIODES, 3.000 TOURS PAR MINUTE, 2 POLES
(Société

Poids total de Uallernatewr, sans socle ni paliers :
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GROUPE TURBO-ALTERNATEUR DES MINES DE NYDQUIST ET HOLM (SK'EDE)

brement des turbines permettant d’aug-
menter la puissance des groupes turbo-alter-
nateurs. Cette puissance unitaire est passée, en
quelquesannées, de5.000 & plusde 50.000C. V..

et encore n’est-elle limitée actuellement que

par la résistance du métal des turbi nes,

qui approche de son maximum d’utilisation.
J. MAUREL.

DEUX MILLIONS DE TONNES DE ROCHES D’UN SEUL COUP DE MINE

A célébrité de Los Angeles dépasse, &
tous les points de vue, celle de toutes
les autres villes des Etats-Unis. Berceau

de I'aviation, capitale du cinéma, Los Angeles
détient également le record de la plus forte
explosion, qui en vaut bien un autre.

Récemment, la Blue Diamond Co., ayant
a abattre une roche, résolut de profiter de
Poceasion pour approvisionner, en une seule
opération, son usine de broyage de Corona
pour une période de deux années. 182 tonnes
d’explosifs furent placées dans trois galeries
de 30 métres de profondeur, sousla montagne,
prolongées I'une vers I'autre par des galeries
transversales, dans lesquelles furent aména-
gées 14 tonnes de dynamite. Quand I’explo-
sion eut produit son effet, 2 millions de
tonnes de roches étaient arrachées a la
montagne et jonchaient le voisinage.

Ce fut, ajoutérent les journaux ealifor-

niens, comme une véritable éruption volea-
nique, dont le fracas fut percu & plus de
30 kilometres a la ronde ; bien qu’ils eussent
été invités a ne point sortir de leurs maisons
a I’heure annoncée pour la mise i feu de ia
mine, des habitants du voisinage se tinrent
quand méme dehors et ils éprouvérent une
commotion qui les fit trébucher.

Pour donner une idée de la puissance d’une
telle explosion, les journaux américains ont
dit que la force développée eiit permis d’en-
voyer, a une distance de 100 métres, quatre
fois le poids de toute la flotte de guerre des
Etats-Unis. Pour pelleter la roche abattue,
les 125.000 hommes que compte Parmée
active, mettraient 228 jours. Enfin. le trans-
port de cette masse, réduite en morceaux
plus ou moins volumineux, exigerait un train
de 40.000 wagons, dont la longueur serait de
500 kilomeétres !




LE PHARE PERPETUEL
DU MONUMENT DE NOTRE-DAME-DE-LORETTE

Par A. MARSAT

U moyen Age, il était d’usage courant
d’entretenir dans les cimeticres une

lampe allumée en permanence. Il
n’est pas rare de rencontrer dans nos cam-
pagnes, et en

constitué par une lampe électrique & incan-
descence et une optique qui, en concentrant
dans un petit angle la majorité du flux
lumineux, peut donnm‘ Pillusion d’une lampe

beaucoup plus

assez bon état.
des colonnes
creuses termi-
nées par une
chambre ajou-
rée, auxquelles
onaconserve le
nom de Lanter-
nes des morts.
(est en 8’ins-
pirant de ce
vieil usage, au-
jourd’hui péri-
mé, que l'on a
installé a 'Arc
de Triomphe, 2
Paris, un appa-
reil qui produit
une flammme sur
la tombe du
Soldatinconnu.
LeComité du
monument de
Notre - Dame -
de-Lorettes’est
davantage rap-
proché de Pan-
tigue usage ;
mais il a donné
a la Lanterne
des morts une
ampleur tout a
fait inusitée.

I.a(‘ monument
est une tour en FIG. 1.— LLE MONUMENT DES
béton armé

d’environ 60 métres de hauteur, et la photo-
graphie ci-dessus permet d’en apprécier le
bel aspect. La lampe & huile est remplacée
par un phare puissant, analogue aux phares
de grand atterrage, qui sont, la nuit, méme
par les. temps de brume, aper¢us du bord
des navires se dirigeant vers nos cotes.

Le phare de Notre-Dame-de-Lorette est

MORTS, A N.-D.-DE-LORETTE

puissante que
celle qui existe
en réalité.

La lanterne
du phare (fig.
2)., constituée
comme d’habi-
tude par une
partie pleine, la
murette, et
une partie vi-
trée, est dispo-
sée a I'intérieur
de la colonnade
circulaire qui
supporte le
dome terminal.

Dans les
phares mariti-
mes, onemploie
des glaces cour-
bes pour éviter
les éclats para.
sites, ou faux
éclats, qui tour-
nent en  sens -
inverse des
éclats princi-
paux et peu-

vent tromper
les naviga-

teurs. A Notre-
Dame - de - Lo-
rette, on a pu
utiliser des gla-
ces planes, les
éclats parasites qui se pmdluscnt ne pouvant
induire personne en erreur.

La lampe électrique est une grosse lampe
a4 incandescence du type demi-watt, qui
consomme 1 kw. 5 pour une puissance lumi-
neuse d’environ 8.000 bougies. Le filament
de cette lampe est double ; il est, comme
d’habitude, en spirale, et cette spirale est
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repliée sur elle-méme, I’ensemble se présen-
tant comme une série de bAtonnets de
25 millimetres de longueur sur environ
2 millimétres de diamétre, placés sur la sur-
face d’un cylindre d’environ 20 millimétres
de diamétre,

Cette lJampe est suspendue au plafond qui
ferme la lanterne par le haut, et elle ne tourne
pas, ce qui supprime une cause de dérange-
ments toujours possibles.

L’optique est constituée par un simple
réflecteur parabolique, systéme Sautter-
Harlé, de 1 m. 50 de diamétre et 480 milli-
metres de distance focale. Ce réflecteur est
argenté, au lieu d’étre doré, comme d’habi-
tude. Le faisceau d’un miroir doré est beau-
coup moins brillant que le faisceau d’un
miroir argenté, & égal éclairement du but,

FIG. 2. — LA LANTERNE DU PHARE

FIG. 3. — LE MECANISME ET LE REFLECTEUR
DU PHARE

Le moteur électrique commande la rotation du
plateau et du réflecteur.

Si ce but est un objet que I'on veut examiner,
I'éclat du faisceau est une géne, et il faut
utiliser le miroir doré 4 défaut du miroir qui
ne donnerait aucun éclat au faisceau. Au
contraire, si le faisceau se perd dans I'espace
et doit étre vu par lui-méme, il faut employer
le miroir argenté, qui est celui qui lui donne
le plus d’éclat (fig. 3).

Ce miroir est supporté par une armature
analogue a celle que représente notre pho-
tographie. Sur un socle en fonte est fixé
un -arbre vertical, qui est coiffé d’un
tube au milieu duquel il est centré par des
roulements a billes. Ce tube porte un pla-
teau en fonte, la table de service, sur laquelle
le miroir est fixé par une équerre en bronze.

Le tube porte une couronne dentée qui
engréne avec un pignon solidaire de ’arbre
d’une roue & vis sans fin; la vis sans fin
est entrainée, par TPintermédiaire d’un
accouplement ¢lastique, par un tout petit
moteur électrique, analogue & ceux que I'on
emploie assez couramment pour actionner
les machines a4 coudre.

Au premier étage de la tour, on a disposé
une salle fermée, qui comprend un transfor-
mateur électrique et un tableau de com-
mande, qui permet d’allumer la lampe, de
mettre le moteur en marche et de régler sa
vitesse sans avoir a faire ’ascension compléte.

A. MARSAT.




LA ‘REGLE A CALCULS |
PEUT ET DOIT ETRE UTILISEE PAR TOUS

Par Jean MARCHAND

La diffusion de la régle a calculs

~ grand nombre de personnes s’imagi-
naient, il y a peu de temps, et cer-

taines s’imaginent encore, (ue, pour .

se servir de la régle & caleuls, il faut étre
déja un demi-savant. Voir sortir de la
poche d’un ingénieur cet instrument si pra-
tique équivalait, aux yeux de beaucoup de
gens, & un brevet d’études
supérieures combiné avec un

Log. 2+ Log. d= Log. &

tamment a Desprit la théorie de Iinstru-
ment pour savoir s’en servir utilement.

La régle a calculs et la machine
a calculer

Dans notre n° 93 de mars 1925, nous avons
donné une étude des machines a calculer
modernes. Nous croyons bon de signaler
que ces machines n’excluent nullement
I'usage de la régle a caleuls.
Les machines & calculer per-

certain pédantisme. D’autre F

' mettent d’effectuer mécani-
quement, rapidement et avec
une précision absolue, les

% SRR Log.2 B Log. 3 ¢
part, ceux qui connaissaient £ -+
la régle la regardaient avec prg. 1. — PRINCIPE DE LA
un certain mépris, peut-étre yyULTIPLICATION A LA.REGLE
parce qu’ils cherchaient a lui A CALCULS

faire rendre des résultats pour
lesquels elle n’a pas été créée.

On doit reconnaitre que les
choses ont changé. L’éléva-
tion des programmes, qui a

En portant la longueur BC =

log. 8 a la suite de AB = log. 2,

on obtient, en AC, une longueur

égale au logarithme du produil
2 % 3 = 6.

opérations fondamentales de
Parithmétique, notamment
les additions les plus longues
et les plus compliquées puis-
qu’elles vont jusqu’a douze
chiffres. Elles se manipulent
comme une machine & écrire.

rendu 1'étude de la regle obli-

gatoire pour un plus grand nombre d’étu-
diants ; 'audace de certains examinateurs
qui ne craignaient pas de « coller » les candi-
dats insuffisamment familiers avec I'usage de
cet appareil ; les progrés réalisés par les
constructeurs pour établir des régles résol-
vant de mul-

Elles sont donc indispensa-
bles aux commercants, aux industriels, aux
banquiers, pour I'établissement des inven-
taires, la vérification des mémoires et des
factures, les opérations de banque et de
change, et plus généralement pour tous les
calculs dont le résultat doit étre abso-

lument exact.

tiples proble-

| La régle est

mes,toutes ces

I destinée &

considérations : e S T A B d’autres tra-
ont fait qu’au- SRR vaux de calcul
jourd’hui on que ceux rele-
necongoit plus  FIG. 2. -— MULTIPLICATION PAR 2 EFFECTUEE A La vant de la
le bureau d’un REGLE MANNHEIM comptabilité
ingénieur, Loriginel delarégleite étant mise en coincidence avec le chiffre 2 commerciale,

d’'un électri-
cien, d’'un ar-
chitecte, d’un
entrepreneur, d'un géometre, d'un physi-
cien, d’'un banquier, d’un commergant, la
table d’un étudiant, enfin, sans la présence
de la régle a caleuls.

Nous voudrions précisément montrer, dans
cette étude rapide, que la régle a calculs
peut étre mise avec profit dans toutes les
mains, car point n’est besoin d’avoir cons-

de la regle, on lit, en face de W importe quel nombre de la réglette,
son produit par 2 sur la régle.

dont l’exacti-
tude doit étre
rigoureuse.
Elle ne fait ni l’addition, ni la soustrac-
tion. Sauf ces deux opérations, elle effectue,
avec une approximation suffisante en prati-
que, les caleuls les plus divers. Elle est done
essentiellement utile aux techniciens et arti-
sans de tous ordres : ingénieurs, architectes,
métreurs, électriciens, ¢étudiants, mécani-
ciens, photographes, dessinateurs, photogra-
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PL. 3. — FABRICATION DES REGLES A CALCULS (Photos prises awe Ateliers Barbotheu ).

Les cotés de la réglelte qui glisse @ Pintérieur de
la régle sont laillés au moyen d'une petite fraise
spéciale, que Pon voit au premier plan.

Par des relouches successives, on améne la réglette
@ afflewrer juste la régle.

Les chiffres des graduations sont gravés d'un
seul coup par une rangée de Poingons.

Machine a graver les graduations logarithmiques
de la régle et de la végletie. On voil que la ma-
chine opére sur plusieurs unités o la Jois.

Cetie machine sert a inscrive les graduations mil-
limétriques de la régle.

veurs, notaires, banquiers, commergants, ete.
La machine a calculer peut done, dans de
nombreux cas, étre remplacée par la régle a
caleuls, appareil tres simple, portatif, puis-
qu’on peut le mettre dans sa poche, peu cofi-

- teux et d’une précision suffisante pour résou-
dre les problemes couramment rencontrés.

Celte machine grave en méme temps les gradua-
tions logarithmiques de dix régles.

Principe de la régle a calculs

Considérons les deux suites de nombres :
NN (e 10n
0N o et A AL Ebhia 5
La premiere suite est appelée, en mathé-

matiques, une progression geomélrique; ses
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termes sont constitués par une base, qui
est 10, élevée aux puissances successives.
La deuxiéme suite est une progression arith-
métique, c’est la suite naturelle des nombres.
On appelle logarithme d'un des nombres
contenus dans la premiére suite (progression
géométrique) le nombre qui lui correspond
dans la deuxiéme (progression arithmétique).
Ainsi le logarithme de 1, qui s’éerit « log. 1»,
est 0. Le logarithme de 10 est 1, celui de
102 — 100 est 2, celui de 102 est n. Si on
intercale dans ces deux suites des nombres
intermédiaires, on peut faire correspondre,
4 chaque nombre de la premiere suite (pro-
gression géométrique), un nombre de la
seconde (progression arithmétique) et trou-
ver ainsi le logarithme de tous les nombres.

Voila done expliqué ce grand mot de

:%
i
| —
|
v

PLANCHE 4.
PRODUIT :

— COMMENT ON EFFECTUE LE
22 5 > 8.55. 30008 T8 & TA
REGLE ORDINAIRE

1, amener Uindicatewr initial de la régletle swr
2.25, lu sur Uéchelle- inférieure de la régle ;
11, repérer avec Uindex du curseur le nombre 3,55,
I sur I'échelle inféricure de la réglette ; 111, ame-
ner Uindicateur final de la régleile sous Uindex du
curseur ; IV, repérer 7.5 avec Uindex du curseur
sur Uéchelle inférieure de la réglette ; 'V, amener
Uindicateur final de la régletie sous Uindex du cur-
seur ; VI, lire le résultat sur Uéchelle inférieure
de la régle, au-dessous de 7,8 pris sur I'échelle in-
férieure de la régleite. On lit 4,67,

3,55 A
[ a
225 || p s
e
Al
a
SR
Bf
Yl
'8
7. v g
Bf

PLANCHE 5. — LA MEME OPERATION, EFFEC-
TUEE AVEC UNE REGLE SPECIALE

1, mettre en concordance avee le curseur le nombre

8,55, lw sur A, el 22,5, lu sur b; II, amener le

curseur sur 7,5, lu sur a ; I11, amener le 1 de gau-

che de a sous le trait du curseur, el live, en face de
7.8, lu sur a, le produil 46,7 sur A.

logarithme, qui a certainement été pour
beaucoup dans la sorte de crainte que 'on
avait 4 utiliser une régle a calculs, dont le
principe est basé sur les propriétés curieuses
des logarithmes, propriétés qu’il est d’ailleurs
inutile de posséder a fond pour se servir cor-
rectement de la régle. Voici ces propriétés :

10 Le logarithme d’un produit de plusieuwrs
facteurs est égal a la somme des logarithmes
de ses facteurs ;

Exemple : log. 2 X 3 =log. 2 4 log. 8.
20 Le logarithme d’un quotient est égal a

la différence des logarithmes du dividende
el du diviseur

Exemple : log. 2:3 =log. 2—1log. 3.

30 Le logarithme d'une puissance d'un
nombre est égal auw logarithme de ce nombre
multiplié par la puissance ;

Exemple : log. 3% =2 log. 3.

40 Le logarithme de la racine d’un nombre
est égal au logarithme de ce nombre divisé par
Iindice de la racine ;

2y ol
Exemple : log. |/3 = 3log. 8.

Or, imaginons que sur une ligne droite
nous portions une longueur 4 B (fig. 1)
égale au logarithme d’un nombre, le loga-
rithme de 2, par exemple. Si nous portons
de B & C, a la suite de la premiére longueur,
une longueur B C égale au logarithme d’un
autre nombre, soit le logarithme de 8, nous
voyons, d’aprés la premiere propriété des
logarithmes, que de 4 4 C nous avons une
longueur égale a la somme des logarithmes
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[ 240 - 13 18 100
) 3 1625 225 125
FIG, 9. — CALCUL D’UNE MAJORATION DES

PRIX DE 25 9%
Aprés avoir mis 125 sous 100, on lit, sur la
régleite, ce que deviennent les priz lus sur lu
régle : 18 fr. devient 16 fr. 25, elc.

de 2 et de 8, soit le logarithme du produit
2% 8. Il serait évidemment peu pratique
d’opérer de cette facon. On a pensé, en effet,
qu'il serait beaucoup plus commode de
pouvoir amener la longueur égale au loga-
rithme 8 (dans I'exemple choisi) & la suite
de la longueur égale au logarithme 2, 3
et 4 en faisant coulisser une graduation
toute préte.

C’est 14 le principe de la régle a calculs.

Constitution de la régle a calculs

La régle & caleculs est essenticllement cons-
tituée par une double régle, dont une des
parties coulisse dans lautre (fig. 2). La
partie fixe est appelée la régle, la partie
mobile est la 7églette. Sur la regle et sur la
réglette sont tracées des divisions, représen-
tant, & une échelle déterminée par la lon-
gueur méme de, la régle, les logarithmes des
nombres.

Supposons qu’il s’agisse de multiplier
2 par 3. Nous ferons coulisser la réglette de
maniére 4 amener Porigine de ses divisions
(le nombre 1) en face de la graduation 2 de
la régle, qui représente le logarithme de 2.
En face de la graduation 3 de la réglette
(fig. 2), nous trouvons, sur la régle, le
nombre cherché qui est 6. Remarquons que
nous pouvons lire instantanément, sur la
régle, tous les produits par 2 des nombres
portés sur la réglette. En effet, en mettant
Porigine des graduations de la réglette sur
le chiffre 2, nous ajoutons, automatiquement,
la longueur proportionnelle au logarithme 2
a toutes les longueurs proportionnelles aux

logarithmes des nombres portés sur la
375 1125 1875 2810 4875 5625 s |
- Bl S i3 15 25 é

FIG. 10. — ETABLISSEMENT D’UNE FEUILLE

DE PAIE

Le priz de la journée élant de 3 fr.75, en amenant

le1 de la régletie sous 3,75 de la régle, on lit instan-

tanément, sur la régle, la somme correspondant &

un nombre queleconque de journées. Ex. : 7 jours
el demi — 28 fr. 10,

réglette (premiére propriété des logarithmes).

Ayant exposé le principe de la régle, nous
allons en donner un trés bref historique ainsi
qu'une courte description de sa fabricalion,
que l'on suivra mieux sur les photographies
qui illustrent cet article.

Historique de la régle a calculs

Les logarithmes furent découverts, au
xvie siécle, par 'Ecossais Néper. En 1624,
I’Anglais Gunther eut l'idée de reproduire
sur une régle des divisions proportionnelles
aux logarithmes, et Wingate proposa I'uti-
lisation de ces régles pour les calculs.

Puis la réglette fut imaginée par Seth
Pastridge, en 1671. La regle introduite en
France par Jomard, en 1821, recut, en 1851,

du sous-lieutenant d’artillerie francais
e DI AEABI A T ]
=%
I
‘“},‘i 4:;0 ]
120 ~——— 360 §
i}
PLANCHE 11. — CALCUL DE L’INTERET DE

8.000 FRANCS A 5 9 PENDANT QUATRE MOIS
I, multiplier 8.000 par 0,05, ce qui donne Uin-
térét en un an ou 360 jours, soit 400 francs ;
11, amener 360 sous 400. On lit, en face de 120,
représentant qualre mois, Uintérét cherché, soit 133
francs. On peul live en méme temps Uinlérét pour
nimporte quel nombre de jours.

Mannheim, alors éleve i I'Ecole d’Appli-
cation de Metz, puis professeur a 1'Ecole
Polytechnique, mort colonel, des perfec-
tionnements importants, tels le fraction-
nement des échelles, I'application du curseur.
Des perfectionnements de détail, furent
apportés ensuite par divers constructeurs,
notamment par MM. Beghin, Rietz, Nestler,
Faber, Peter et Perry, Dap, Mare, ete.

Fabrication de la régle a calculs

Nous ne nous étendrons pas sur ce sujet
4 cause du peu de place dont nous disposons
ici. Qu’il nous suffise de dire que la régle
et la réglette sont en bois dur, généralement
du buis, quelquefois de I’alisier, souvent
recouvert de celluloid blanc. pour faciliter
la lecture des graduations.

Le bois débité est collé, lc logement de la
réglette est creusé i la fraise, les rainures
latérales sont taillées (pl. 8), les plaques

de eelluloid sont collées, Enfin, le tracé des

43
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FIG. 15. — AUTRE REGLE A CALCULS POUR BLECTRICIENS
L’échelle supérieure V de cette régle sert au caleul des résistances
et des chutes de tension dans les conducteurs électriques. L’ échelle U
est destinée aw caleul relatif aux nombres de tours. Les calculs
délectricité proprement dits sont facilités par Iéchelle des puis-
sances, qui permet de trouver les puissances et les racines avec tous
les exposants, les logarithmes. Le caleul des arbres, des axes des
machines, des transmissions est rendu trés aisé.

graduations, partie la plus importante au

tée pour le tracé des gradua-
tions ; pour une régle ordinaire
de 28 centimétres de long, on
peut théoriquement’ compter
obtenir une valeur approchée
4 un milliéme preés. Ceci revient
4 dire que, pour les nombres
inférieurs 4 mille, on peut
compter sur une exactitude
presque absolue. On ne doit
pas parler d’erreurs avec la
regle 4 caleuls, mais seulement
d’appro “imation. On remar-
quera, d’aill urs, que toutes
les régles portent deux gradua-
tions : celle du haut allant de
1 a 100, ccll> du bas, de 1 4 10

point de vue de la précision, est effectué au
moyen de machines spéciales (pl. 3). Aucune
erreur ne peut donc se glisser dans cette
opération. Enfin, on prépare le curseur, dont
nous verrons le role dans les

seulement. Il est naturel que I’éch: lle du bas,
s’é¢tendant sur la méme longueur que cclle
du haut, donne une plus grande précision.
- De ce que I'échelle du haut est le double
de celle du bas, on peut en déduire qu’a

opérations, sorte de cadran pou-
vant coulisser le long de la

réegle et portant un trait de
repére permettant de faire
concorder des nombres choisis

@
@
sur des graduations de la régle Dl

ou de la réglette qui ne sont
pas immédiatement voisines.

Bt

S,

Précision de la régle a calculs

Nous avons dit, au début de
cette étude, que la régle 4 cal-
culs pouvait remplacer la ma-
chine a calculer pour le calcul
de résultats n’exigeant pas une
exactitude absolue. Il ne fau-
drait pas en déduire que la régle

FIG. 17. — REGLE A CALCUL UNIVERSELLE « NESTLER »

En dehors des opérations courantes de multiplication, de divi-

ston, d'élévation aux puissances, @ extraction de racines, cetle

régle donne directement les cubes et racines cubiques, les loga-

rithmes, les lignes trigonoméiriques des angles. Elle est donc trés
ulile aux géométres, aux ingénieurs topographes.

a calculs ne peut donner que des résultats
grossiérement approchés, et sa précision est
largement suffisante dans la plupart des cal-
culs pratiques. Il est évident que la pré-
cision d'une régle dépend de I’échelle adop-

chaque nombre lu sur P’échelle du bas corres-
pond, sur celle du haut, un nombre dont le
logarithme est le double de celui du premier,
c’est-a-dire le carré de ce nombre (8¢ pro-
priété des logarithmes).

20
al v fensbondvntanlssdinlantilie

FIG. 16. — REGLE A CALCULS DE PRECISION « NESTLER »

Nous expliquons, dans cel article, que la précision dune régle

dépend de la longueur de ses échelles. En reportant de gauche

droite une échelle inferrompue au bout de la régle, on double sa
longueur. C’est ce qui est réalisé dans le modele ci-dessus.

Ce que I’on peut faire avec
la régle a calculs

I1 nous est malheureusement
impossible de montrer com-
ment, avec une reégle, on peut
effectuer les opérations les plus
d verses, telles que : multipli-
cation, division, proportions,
carrés, racines carrées, calcul
de la surface du cercle, cubes,
racines cubiques, puissances su-
périeures, résolutions d’équa-
tions du premier, du second de-
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gré, de I’équation bicarrée, de 1’équation du
troisiéme, du quatricme et du cinquieme
degré, ete.

En utilisant les échelles portées au verso
de la réglette, on peut calculer les logarithmes
vrais des nombres, toutes les lignes trigo-
nométriques.

11 existe des manuels trés bien faits,
montrant comment, par quelques coups de
réglette, on arrive rapidement aux résultats
cherchés. Nous voudrions surtout montrer
quelles sont les applications pratiques de
la régle, en donnant quelques exemples.

Applications de la régle a calculs

Elles sont innombrables. Veut-on, par
exemple, vérifier a la réception le poids d'un
stock de barres plates d’acier ? 11 suffit de
mesurer les dimensions. Par exemple
2 m. 25 de long, 855 millimétres de large,
7 mm. 5 d’épaisseur. La densité de Iacier
étant de 7,8, le poids d’une barre est donné
par la formule, en prenant le décimeétre
comme unité : P = 22,5 x 8,55 X 0,075 < 7,8.
Trois déplacements de la réglette sont suffi-
sants pour trouver le poids de la barre, qui
est de 46 kg. 700. Les manceuvres a effec-
tuer sont indiquées dans la légende de la
planche 4.

Remarque. — Les puissances de 10 n’in-
tervenant pas dans le caleul & la régle, on lit
aussi bien 4,67 que 46,7 ou 467. Certaines
considérations trés simples permettent de
trouver la place exacte de la virgule.

Nous avons supposé que ces caleuls
étaient effectués avec une régle ord naire,
genre Mannheim. Certaines régles spéciales
permettent de les simplifier (voir 'exemple
planche 5).

Cette régle ordinaire permet de trouver
I’échelle d’un dessin, le poids d’'un fcr carré,
la section d’un fer carré soumis a la traction,
la contenance d'un réservoir cylindrique,
le cubage d’une piece de fonderie, le caleul
du poids d’une pi¢ce d’aprés un dessin, le
diamétre d’un arbre de transmission d’égale
élasticité, le calcul d’une poulie cone & six
vitesses, le calcul d’une plaque en ciment
armé, d’'une colonne en fonte, d’un pilier
en béton armé chargé excentriquement, le
caleul d’un transformateur, de la profondeur
d'un canal ouvert 4 section rectangulaire,
d'une conduite d’eau en fonte, ete., ete...

11 faudrait des volumes pour montrer
comment ces problémes peuvent étre résolus
simplement. Ces volumes existent, nous
I’avons dit. Il est d’ailleurs évident que 1'on
n’a pas généralement i effectuer des caleuls
aussi divers. Chaque profession a 4 résoudre



402 ; LAV SCIENCE BT LA VIE

1 T ‘Il.fri::.l‘mn_m|]_Iin|J|-..I’u|i||i|rl.ui-|sn|i'|‘-.w y;[‘nl\lhulillil‘|\l.}f-\ILI‘-I‘Jf\..||\l\.|‘ulrlr|‘:i"—\ par n'im’porte f]uel aulre JlU”lb?’L’.
il : I .’-é l:6 T ilerl!:l:\ll | T 'F\ll?ilI\l".‘:!.“.'?rll?"’\! LT?\ i I Tm fe“eé ;;ropdnét;’ qge nc;'poa:‘gédeni 5
TR o R O U W e e es régles a calculs ordinaires, trouve

ki S e vy r 24 k A e, son emploi dans une foule de caleuls
M e RN o B A A A4 e supaces; devolumes, d iz e

e GG B s Y b et i o e B AR
P AR ~- objet passe de 2 fr. 40 & 3 francs,

de 3 fr. 50 i 4 fr. 38, de 13 francs
a 16 fr. 25, ete.
I’établissement d’une feuille de paye est

FI1G. 21. — LA REGLE DE POCHE « MARC »
1 nch i P . A i : = o
Taillée dans une planche de ecelluloid, ccite régle instantané. Exemple : six ouvriers 3 fr. 75

ne mesure que 14 centimeétres de long et 3 milli-

metres d'épaisseur. Elle permet a chacun d avoir

toujours sur soi un instrument précieux pour
les caleuls rapides.

par jour ont fait : le premier, cing jours ;

GaesSEbEco,,

des problemes bien déterminés, et une pra-

tique vite acquise permet de connaitre sans

hésitation les manceuvres a effectuer.
Pour les commergants. — La régle & calculs

R : : : 3 2 w
perme a ceux-ci de déterminer rapidement £y & 9N
un tarif, par exemple de trouver le prix cor- 2 wesse oc couse \ B & 2 Sl
respondant &4 une augmentation de 25 9 m nomat ouree | cB5T1TF ° |w

2l ) . o TOURS O Passt |2 © a
pour toute une série d’articles (fig. 9). En | nm oarstsss sims sosermon |- B 8 |

. . agfimae ARNDROUS e /o
placant le chiffre 125 sous le chiffre 100, le > = s 0is
probléme est résolu, car cela revient & dire C’?r- s £ £
. A . - 2y, NG %
que ce qui coutait 100 francs vaudra 125 fr. %, N TEnwd 24 N S
A s a 4 . &
On lira instantanément que le prix d’un % & ?; A »f&
T ™

PERCAGE

FIG. 28. — LE CERCLE « TREP »
Ce cercle a calculs est spécialement
destiné a la détermination des allu-
res de marche des machines-outils
et des lemps d’usinage. Il permel
de calculer rapidement la vitesse
de coupe, le nombre de tours de la
machine, la durée du Iravail.

le deuxiéme, sept jours et dem ;
le troisiéme, treize jours; le
quatriéme, quinze jours; le cin-
quiéme, vingt-cing jours ; le
sixieme, trente jours. Combien
rev ent-il & chacun?

On place le 1 de la réglette
sous 3 fr. 75 et on li , au-des-
sus de chaque nombre de jours
les résultats cherchés : 18 fr, 75,
28 fr. 10, 48 fr. 75, 56 fr. 25,
93 fr. 75, 112 fr. 50 (fig. 10).
FIG. 22. — CALCULATEUR A DISQUE MOBILE On peut, de méme, vérifier

. les comptes de banque.
Présentant, sous un faible encombrement, des échelles de grande Pour les mécaniciens - serris
longueur, cet appareil assure une grande précision auwn calculs. ; :
Son emploi est trés pratique, car il permet d’effectuer, par un Tiers, enirepreneurs et mar-
simple mouvement et en méme temps : Io la multiplication de ~ chands de fer. — Nous avons
deux nombres ou du carré d'un nombre par un autre nombre ;  vu le caleul du poids de piéces
20 la multiplication et la division simultanées du produit obtenu  de fer ou d’acier. Au lieu de
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faire toutes les opérations que nous avons
détaillées, on ut lise ce que I'on appelle les
diviseurs, que 1’on trouve au dos de la régle.
Le diviseur pour le fer étant 128, on aura
le poids d’une barre de fer en mult pliant
la largeur par I’épaisseur, en plagant 128 sous
le produit trouvé et en lisant le poids directe-
ment au-dessus du nombre représentant la
longueur de la barre. On trouve aussi facile-
ment le poids d’une barre de fer rond, lc
poids d’une téle ronde pour fonds de chau-
dieres, etc.

Pour les entrepreneurs de magonnerie. —
La surface ou le cubage d’un mur, son
poids, ete., sont calculés tres rapidement
avec la regle 4 calculs. .

Pour les charpentiers, menuisiers, charrons,
marchands de bois. — Rien de plus :imple
que de diviser une lign¢ donnée en parties
égales par une simple division. Le cubage
des bois en grume, que I'on établit d’abord
sans déduction de l'écorce ou de I'aubier,
s'obtient ensuite exactement en tenant
compte d’une réduction approximative,
comme cela a lieu habituellement ; il s’obtient
en faisant le carré de la circonférence que
I’on multiplie par la longueur et en divisant
le tout par le chiffre invariable 12,57.

Pour les comptables. — Le calcul des
intéréts s’établit par des proportions. Exem-
ple : Quel est I'intérét de 8.000 francs & 5 9;
pendant quatre mois ? La légende de la
planche 11 montre comment on résout ce

petit probléeme courant de comptabilité.

Pour les banquiers. — Nous ne reviendrons
pas sur le calceul des intéréts. D’autres pro-
blémes, par exemple le calcul du taux
moyen d’une banque pendant un certain
nombre de jours, lorsque ce taux a varié
durant ce laps de temps, le calcul de ce que
produit pour 100 francs un titre acheté au
cours du jour, le calcul de la valeur totale
des titres 4 déposer pour obtenir un crédit
donné, le calcul des intéréts composés, ete.,
sont rapidement résolus au moyen de la
regle 4 ealeuls.

Pour les notaires. — En dehors des caleuls
d’intéréts simples ou composés, les notaires
ont souvent & résoudre la question des
annuités. Par exemple un particulier
emprunte 10.000 francs qu'il s’engage a
rembourser en quinze paiements annuels,
dont le premier sera effectué un an apres
I'emprunt, le taux étant de 5 95. A combien
se monte cetter annuité? La formule algé-
brique qui permet de résoudre ce probléme
est assez compliquée. Ici encore, la régle
vient en aide aux calculateurs.

Pour les ingénieurs. — Nous n’insisterons
pas sur 'utilité de la régle & calculs pour les
ingénieurs. Tous savent quelle est indis-
pensable pour caleuler les différents projets
qu’ils ont & établir et, d’ailleurs, tous I'uti-
lisent. Ce serait done précher les convertis.

FIG. 24, — ROULEAU CALCULATEUR LE « LOGA »

Quinze métres d échelles, sous un volume réduil, assurent une grande précision. Cel appareil est surlout
précieux pour tous ceux qui s intéressent aux caleuls de Bourse. Il donne instantanément tous les changes,
effectue toutes les opérations ayant trail aux achats ow venles de valewrs, aw complant ow a lerme, elc.
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Pour les électriciens. — Dans les problémes
d’électricité, on es souvent obligé d’effectuer
Popération de I’élévation aux puissances des
nombres. Pour faciliter ces calculs, on a eréé
des régles portant des graduations spéciales
et permet ant de trouver. rapidement le
rendement d’une dynamo, d’un moteur ou
les chutes de po'entiel.

Différents modéles de régles

Nous ne pouvons décrire en détail tous
les modéles de régles. Les illustrations de cet
article en pré.
sentent un cer-
tain nombre.

Cercles a cal-
culs, — On a
songé, pour ob-
tenir une gran-
delongueur des
graduations
portées par
Tappareil, & les
établir suivant
des circonfé-
rences. On ob-
tient alors un
cercle & caleul.
Les photos, fi-
gures 22 et 23
montrent deux
modeles diffé-
rents de ces
cercles, en par-
ticulier, le
cercle « Trep »,
spéeial pour la
détermination
des allures de
marche des ma-
chines-outils et
des temps
d’usinage.

R gles a calculs cylindriques. - - (est
encore pour augmenter la précision des
résultats obtenus que I'on a créé des regles
de forme cylindrique, composées d’un eylin-
dre enchassé dans un ecurseur eylindrique
mobilz. De nombreuses échelles portées sur
ces cylindres et faisant suite les unes aux
autres forment une trés grande échelle.

Nouvel appareil a calculer

On sait que, pour définir la position d’un
point dans un plan, il suffic de connaitre sa
distance 4 deux axes fixes, c¢’est-a-dire ses
coordonnées rtectilignes. On peut aussi
définir la position de ce point par sa distance
A un point fixe (péle) et par l'angle que

FIG. 25. — CALCULATEUR BEAUVAIS
Basé sur un nouveau principe, cet appareil assure une grande
rapidité de fous les calculs, en méme lemps qu’ une grande préei-
sion. Le modéle de poche comporte déja 2 m. 25 d'échelle, le
moyen § m. 50 el le grand modéle 16 métres.

fuit la droite joignant le point au centre
fixe avee un axe fixe passant par le centre
(angle polaire). Or, il existe une courbe
(la spirale d’Archiméde) telle que la distance
d’un quelconque de ses points au centre fixe
soit proportionnelle 4 I'angle dont nous
avons parlé. Les graduations du calculateur
que nous signalons sont précisément tracées
sur une telle courbe, ou plutét sur deux de
ces courbes. Un systéme spécial permet de
repérer un nembre & la fois par son rayon
polaire et par son angle polaire. En repé-
rant un autre
nombre, sui-
vant la fagon
dont cette opé-
ration est faite,
on obtient Ile
résultat d’unec
opération dé-
terminée : mul-
tiplication, di-
vision, ete., ear,
en agissant
ainsi, on ajoute
ou onretranche
des quantités
proportionnel-
les aux loga-
rithmes des
nombies.

Cet appareil
se présente
sous trois types
principaux : le
calculateur de
poche, dont la
graduation cor-
respond & une
échelle de 2 m.
25 de longueur ;
le modele mo-
yen, échelle de
5 m. 50, pour les caleuls & quatre décimales;
le grand modéle, échelle de 16 métres,
pour les calculs & cing décimales.

Un systéme de blocage spécial permet
d’obtenir Ie report automatique des résultats
intermédiaires. On ne lit que le résultat défi-
nitif, aucune erreur de lecture intermédiaire
ne peut done étre commise. Les calculs sur
les lignes trigonométriques des angles se font
exactement comme sur les nombres arithmé-
tiques, sans passer par la valeur naturelle
de ces lignes. J. MARCHAND.

Le manque de place ne nous a pas permis de men-
tionner un autre type d’appareil 4 calculer, que nous
espérons pouvoir signaler dans un de nos prochains
numéros,




UN JOLI PAQUEBOT, LE * CHAMPOLLION *,
A ETE MIS, CETTE ANNEE, EN SERVICE
SUR LA LIGNE D'EGYPTE

ticuliéerement significative et heu-
reuse dans 1’histoire de la construc-
tion navale. T1 a été construit pour les Messa-
geries Maritimes, en un temps relativement
court, dans les chantiers de la Sociéié Pro-
vengale de Constructions navales, 3 La Ciotat.
Les Messageries Maritimes, dont les navi-
res desservent I’'Egypte depuis plus d’un
demi-siécle, profitant de leur longue expé-
rience, ont réalisé, tant au point de vue
strictement nautique qu’a celui de I'instal-
lation des passagers & bord, une unité qui
dépasse en perfection toutes celles que nous
lui avions vu jusqu’iei mettre en service.

Cr. beau paquebot marque une date par-

Principales caractéristiques
Les caractéristiques du navire sont les
suivantes : longueur totale, 156 m. 70 ; lar-
geur totale, 19 m. 17 ; creux au pont prin-
cipal, 18 m. 86; déplacement en pleine

Par René DONCIERES

charge, 15.100 tonneaux ; puissance totale,
4,500 chevaux-vapeur. Son aménagement
intérieur comprend une cabine de grand luxe
pour 2 passagers, deux cabines de luxe pour
4 passagers, quatre cabines de demi-luxe
pour 6 passagers ; il peut recevoir 179 passa-
gers de premiére classe, 133 de deuxiéme
classe, 128 de troisiéme classe et environ 500
passagers d’entrepont.

La salle 4 manger de premiére classe est
de 158 couverts ; deux autres, de 32 couverts.
sont réservées aux enfants. Sur le pont supé-
rieur, qui communique avec la salle & manger
par un ascenseur, est aménagé un vaste hall,
relié par deux galeries 4 un salon de musique ;
un fumoir avec terrasse s’ouvre sur I'arrieére
et une salle de jeux pour les enfants compléte
tous ces locaux communs.

L’appartement de grand luxe comporte,
outre la chambre & deux lits, un salon et uhe
salle de bains. Les deux cabines de luxe ont

LLE PAQUEBOT ¢ CHAMPOLLION », DE LA COMPAGNIE DES MESSAGERIES MARITIMES
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également, chacune, une salle de bains ;
celles de demi-luxe ont une salle de bains
pour deux cabines. Les cabines de premiére
classe, 4 1, 2 ou 3 couchettes non superposées,
sont toutes claires et bien aérées, avec lava-
bos a4 eau courante, chaude et froide. Des
armoires et des placards pour les bagages
complétent ’ameublement.

Les cabines de deuxiéme classe, comme les
premicres, prennent jour sur la mer et
recoivent également 'eau chaude et I'eau
froide. Les locaux communs comprennent
une vaste salle 4 manger avec deux carrés
pour les enfants, un fumoir et un salon de
musique. La décoration, plus sobre qu’en
premiére classe, n’est cependant ni moins
soignée, ni de moins bon gotit. Enfin, les
troisiemes classes et les émigrants, logés
dans la partie avant du paquebot, ont encore
a leur disposition, sur le pont supérieur, des
emplacements suffisamment spacieux.

Malgré I'importance de ces installations,
le paquebot dispose encore d’un volume de
cales et d’entreponts, pour les marchandises,
d’environ 7.000 métres cubes. Six grues
électriques de 3.000 kilogrammes et trois
méts de charge de 5 tonneaux constituent le

matériel de transbordement des marchan-
dises. La substitution presque totale des
grues aux mats de charge allege heureu-
sement la silhouette du paquebot.

La décoration

M. Georges Raymond, architecte, chargé
de la décoration du navire, s’est inspiré du
style égyptien, sans pourtant retomber dans
la lourdeur du style empire, caractérisé par -
lacajou et le bronze. .

Les sujets décoratifs sont tous directement
copiés de documents authentiques ou inter-
prétés d’apres des documents qui subsistent
encore de I'époque des Pharaons. Kt des
matériaux sont tirés de ces magnifiques
bois, aux tons si doux, qui permettent des
mariages si harmonieux : citronnier de Cey-
lan, érable de France, palissandre rose, bois
de corail, sycomore, amarante, hétre fumé,
loupe d’orme, ete.

La décoration murale du Champollion est
constituée de frises et de panneaux en mar-
queterie, dont les sujets sont empruntés, le
plus souvent, & la mythologie égyptienne :
Scarabée ailé, Ibis, Beeuf, Aigle, Sarcelle,
Vautour, le Lotus et le Papyrus, qui figurent

LE SALON DES PREMIERES CLASSES DU « CHAMPOLLION »
Piotographie montrant la partie centrale du salon, avec sa décoration florale d’un si joli effet.
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LE SALON DE MUSIQUE DES PREMIERES CLASSES DU « CHAMPOLLION »

la Haute et laBasse-Egypte, des signes mys-
térieux, comme la Croix Gammée, la Clef
de la Vie, la Barque Solaire du dieu Ra.
La fleur de Lotus surtout y est largement
figurée, en boutons, en bouquets, ouépanouie,
4 tiges droites ou stylisées. Cependant, la
salle &4 manger des deuxiémes classes com-
porte des motifs empruntés i la flore et a la
faune marines : buissons de corail, étoiles de
mer, crabes, etc., dessinés par Meheut et
Georges Raymond. Enfin, la Licorne, em-
bléme des Messageries Maritimes, est repro-
duite en céramique, en fer forgé, sous mille
aspects, pour rappeler aux passagers le
pavillon qui les abrite.

Voici, dans ’escalier des premiéres classes,
deux belles statues de femmes égyptiennes,
taillées dans le bois et peintes par Jean Luc ;
dans le jardin d’hiver, au plafond étoilé et
fleuri de plantes merveilleuses, sont des lits
de repos, des fauteuils, des banquettes en
ébéne de Macassar incrusté d’ivoire et recou-
vertes d’étoffe verte et noire. La aussi, dans
ce jardin d’hiver, figure la reproduction de
la pierre de Rosette, document en trois
langues découvert par un soldat de I'armée
de Bonaparte et qui permit au savant Cham-
pollion de saisir enfin la clef, jusque la

introuvable, des hiéroglyphes égyptiens.

Dans la salle & manger des premiéres
classes, aucune ampoule électrique n’est
apparente ; par des ouvertures rectangu-
laires pratiquées dans ’épaisseur du plafond,
la lumieére tombe, tamisée par un verre
dépoli. Une large frise, représentant les
quatre éléments : I’Air, I’Eau, la Terre ct le
Feu, interprétation du peintre Lefeuvre, est
soutenue par quatre colonnes lotiformes,
inspirées de Thébes et de Karnak.

Le savant égyptologue qui a donné son
nom au navire, a recu, lui aussi, une place
dans ce décor qu’il domine et qu’il préside :
¢’est une copie d’une toile de Léon Coignet,
offerte aux Messageries Maritimes par la
famille de Champollion.

Partout, d’ailleurs, I’Art est représenté
sous toutes ses formes et, partout, la Licorne
apparait, tantdt sous la forme d’une enseigne
a la porte d’une taverne moyenageuse, tantot
pour nous raconter son histoire par d’ad-
mirables interprétations de tapisseries du
musée de Cluny : elle est ici danssondomaine.

Les machines

Des raisons de sécurité ont conduit les
Messageries Maritimes a revenir, sur leurs
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paquebots récents, a I’emploi de machines
alternatives, les machines de ces paquebots
n’étant, d’ailleurs, pas inférieures aux tur-
bines au point de vue économie et absence
de vibrations.

C’est qu'une machine alternative n’a que
hien rarement des avaries majeures : des
tuites peuvent.
momentané-
ment, diminuer
son rendement,
des choes ou
des échautfe-
ments d’arti-
culations peu-
vent obliger a
diminuer 1’al-
lure, mais la
« panne » com-
pléte n’est gue-
re a4 redouter,
et les répara-
tions a faire
sont, le plus
souvent, sim-
ples.

Ces avanta-
ges de sécurité
ne sont pas ra-
chetés, dans
le cas, tout
au moins, du
Champollion,
par une dépen-
se exagérce de
vapeur ou des
vibrations = gé-
nantes. La con-
sommationréa-
lisée aux essais
a été de 400
grammes envi-
ron de mazout
par cheval-
heure, et elle
sera certaine-
ment diminuée
par la suite,
Avec une turbine, elle et été légérement
plus faible, mais aurait augmenté notable-
ment dés que le navire aurait rencontré
des eaux chaudes ; on sait, en effet, que
le rendement d’une turbine est affecté,
beaucoup plus que celui d’une machine
alternative, par le degré de vide au conden-
seur, lequel diminue rapidement lorsque la
température de l'eau de circulation (c’est-
a-dire celle de l'eau de mer) augmente.
Or, les paquebots des Messageries Maritimes

MACHINES A VAPEUR A TRIPLE EXPANSION DU ¢ CHAM-
POLLION »

B, machine de babord ; T, machine de tribord. Ces machines
sont alimendées par la vapeur surchauffée avec surchauffeur de
80 degrés a la chaudiére. Les chaudiéres sont fimbrées a 15 kilos.

rencontrent, en mer Rouge, des tempéra-
tures d’eau de mer de 32°.

Quant aux vibrations de la machine du
Champollion, elles sont insensibles, grace a
I’équilibrage soigné réalisé : les masses des
pi¢ces mobiles ont été déterminées de fagon
4 annuler, théoriquement et pratiquement,
I'effet desforces
d’inertie sur la
coque, en sorte
que la machine
alternative se
comporte, &4 ce
point de wvue.
comme une tur-
bine, mais a ro-
tation beau-
coup plus lente.
11 a suffi, d’ail-
leurs, de se
laisser guider
par les machi-
nes du Porthos
et du Sphina,
dont I’équili-
brage est excel-
lent.

Chaudiéres

Les chaudié-
res, au nombre
de sept, sont du
type Prudhon-
Capus. Ce type
se distingue de
la chaudiére
cylindriquema-
rine ordinaire,
en ce que la
boite a feu n’est
pas constituée
par une caisse
en tolerie sou-
mise de tous
cotés a la pres-
sion, mais est
limitée par un
' briquetage qui
forme le fond de la chaudiére ; de plus, des
tubes d’eau & peu prés verticaux relient, sur
la facade arriere, des collecteurs placés en
haut et en bas. Les chaudi¢res du Champol-
lion ont quatre foyers et une surface de
chauffe de 857 metres carrés.

Ces chaudiéres, encore peu répandues,
sont particuli¢rement intéressantes par leur
simplicité de construction, qui leur assure
une robustesse plus grande qu'aux chau-
diéres ecylindriques ordinaires. Celles-ci, .a
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cause surtout de la forme compliquée de
leur boite & feu, se dilatent irréguliérement
sous l'influence de la chaleur, d’ou fuites
aux coutures et fatigue de la téle ; dans la
chaudiére Prudhon-Capus, la partie délicate
— la boite a feu en télerie — n’existe plus
et, de plus, le brassage de I'eau, qui égalise
les températures, est bien assuré grice aux
tubes d’eau.

L’avenir montrera si endurance que I’on

v

On reléve, d’autre part, la température
du mazout, la température des gaz brilés
4 la base de la cheminée, la température et la
pression de I'air refoulé dans les chaudiéres.
La consommation du mazout est mesurée,
soit directement dans les soutes a 'aide des
appareils « pneumercators », sortes de mano-
métres & mercure donnant la pression corres-
pondant & une hauteur donnée de mazout,
soit par un compteur analogue aux comp-

LE FUMOIR DES PREMIERES CLASSES DU « CHAMPOLLION »

préte a4 ces chaudiéres est vraiment réelle.

L’installation de chauffe au mazout est du
systeme Wallsend-Howden, &4 pulvérisation
meécanique. On a cherché a réaliser, avec cette
installation, une chauffe rationnelle, par
IPemploi développé des appareils de mesure.
C’est, en effet, un des avantages de la chauffe
au mazout de permettre de suivre d’'une
facon bien plus précise que dans la chauffe
au charbon les variations des conditions de
fonctionnement et leur effet sur le ren-
dement. & =

Le bord a, d’abord, les moyens de déter-
miner les caractéristiques du mazout qui
réglent ses conditions d’emploi : point
d’inflammabilité, densité, fluidité.

teurs a eau. On détermine enfin la proportion
d’acide carbonique contenu dans les gaz de
la combustion ; cette analyse, qui fournit
un critérium sur d’une bonne combustion,
peut se faire trés rapidement, et par suite
fréquemment, au moyen d’un appareil por-
tatif.

L’expérience des autres navires chauffant
au mazout de la Compagnie des Messageries
Maritimes a montré les réductions trés sen-
sibles de consommation que 1’on ‘obtient
par I’application et I'interprétation métho-
dique des mesures ci-dessus.

Le Champoiiion bénéficie ainsi d’une expé-

_ rience qui dure depuis plusieurs années, ce qui

lui assure une régularité de marche absolue.
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Ventilation parfaite

L’étude de la wventilation d’un grand
paquebot, la répartition des manches a air
et des ventilateurs, aspirants ou refoulants,
entre les divers A T
locaux, est une
des parties les
plus délicates
de T'art de la L !
construetion
navale. Sur le
Champollion,
outre de nom-
breuses man-
ches a air, il v
existe dix gros '
ventilateurs, _
aspirants et re- | P
foulants, d’un .
débit allant de Fig.1
8.000 a 15.000
metres cubes a
I’heure. Il y a,
de plus, dans
toutes les cabi-
nes etleslocaux
communs, des
brasseurs d’air (ventilateurs de plafond) et des
« bonnettes de hublots » amovibles. On a
enfin installé, a titre d’essai, dans une partie
des emménagements, un systéeme de venti-
lation spéecial, étudié parla « Thermotank Cy »
et dénommé punkah lou-

COMPARAISON ENTRE LES CHAUDIERES PRUDHON-CAPUS
(F1G. 1) ET LES CHAUDIERES MARINES ORDINAIRES (FIG. 2)
Dans la chaudiére Prudhon-Capus, les ‘bouilleurs supérieurs
el inférieurs sont reliés par des petils tubes verticaux. Les gaz
de la combustion passent d’abord entre les tubes 4’ eau avant de
s'échapper a la cheminée par les tubes de fumée horizoniaux.

Une usine flottante

Tel est le Champollion, affecté, comme
nous ’avons dit, & la ligne d’Egypte. C’est,
comme les autres paquebots, une usine ol
e . le pétrole, I'é-

] lectricité et Ia
T.S.F. jouent
leur role, ol les
ordres se trans-
mettent par té-
léphone, du
haut de la pas-
serelle aux sou-
tes les plus pro-
fondes, du com-
¢ mandant aux
boysannamites
(il y en a 50 a
bord), dont les
petites sanda-
les de bois cla-
quentgaiement
sur le pont;
c’est un hotel,
enfin, o1 se réu-
nissent, pour
4 quelques jours,
des passagers de tous pays. Mais le Cham-
pollion est aussi un chef-d’ceuvre de l'art
décoratif appliqué 4 1'industrie maritime et &
I’armement francais ; & ceseul titre, on aurait
le droit de s’en montrer particulierement fier,
) si tant d’autres qualités

i
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Fig. 2

vres. Dans cesystéme, 'air
frais est refoulé, sous une
pression plus forte que
dans les ventilateurs ordi-
naires, dans un conduit
traversant les locaux, et /
ce conduit est percé d’ou-
vertures ou louvres, obtu-
rées par des sphéres mé-
talliques orientables (voir
croquis ci-contre), percées
elles-mémes d’un canal
diamétral ; le jet d’air
peut étre ainsi commodé-
ment orienté, sur une couchette ou sur une
table, par exemple, et, par suite, mieux
utilisé que dans les systémes ordinaires.
Ce systeme, déja appliqué sur des paque-
bots anglais, semble devoir donner des
résultats extrémement intéressants.

Distribution d'air
SYSTEME DE VENTILATION (PUNKAH
LOUVRES »
La sphére s'oriente @ volonté el permel

de diriger le couranl d’air sur le point
que Uon désire.

nautiques n’en faisaient
un des navires les plus
parfaits de notre époque.

Comme on le voit, la
flotte commerciale fran-
caise supplée petit a petit
aux pertes que lui a cau-
sées la guerre par la cons-
truction de nouvelles uni-
tés. Car il ne faut pas ou-
blier que les paquebots de
nos grandes compagnies de
navigation furent égale-
ment mobilisés et qu’un
certain nombre d’entre eux tombérent au

champ d’honneur (1). R, DoNcimos.

Sphére metallique
orientable.

(1) Dans son prochain numéro, La Science ef la Vie
publiera un article particuliéerement documenté surles
grands paquebots modernes. Cette étude sera accom-
pagnée de nombreuses et magnifiques illustrations
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LA SECONDE ANNEE D'EXISTENCE
DE IL’EXPOSITION DE WEMBLEY

Par Jean MASSIP

LOSE a la fin d’octobre 1924, ’'Expo-
sition Impériale britannique de Wem-

bley a rouvert ses portes le 9 mai
1925. A-t-on voulu simplement bénéficier
d’une installation acquise et, tirant profit
des dépenses déja faites, couvrir le tres
important déficit de ’année derniére? Ou
bien le Comité a-t-il jugé que 1924 n’avait
pas épuisé les manifestations de vitalité de
la communauté britannique, et que I’'Empire,
en perpétuel devenir — d’aucuns disent en
progres constant — pouvait s’offrir, cette
année, aux visiteurs sous des traits enrichis?
Ces deux considérations, qui ont chacune

sa valeur, ont certainement influencé la
décision prise de renouveler I’expérience.
* * %

Le palais de la Technique industrielle
s’appelle, cette année : « Palais du Logement
et des Transports ». C’est aux dépens de la,
technique générale et de la technique élec-
trique, cette année plus réduites, quion a
réussi a faire une place & la section du loge-
ment. C’est celle-ci qui constitue la nou-
veauté la plus importante de 1925, et le Co-
mité ne dissimule pas qu’il a voulu, par cette
initiative, apporter sa contribution a I’effort

« TREASURE ISLAND ». — Le coin de Teaposition destiné aua enfants. A droile, on voil une réplique
en miniature du fameux bateaw 4 bord duquel le célébre corsaire Drake (1540-1595) eut Ihonneur
d'une visite de la reine Elisabeth, qui Iadmil o sa table el U arma chevalier.

44
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général tenté pour résoudre pratiquement la
crise de I’habitation, qui sévit ici d’une fagon
aussi aigué que sur le continent.

D’une tournée dans ce « village » artificiel,
qui occupe une superficie de 596.000 pieds
carrés, soit deux fois environ celle de la
Grande Galerie des Machines a Paris, on
emporte une vision architecturale réduite
des habitations britanniques de Iavenir.

plafonds sont doublés intérieurement par
une plaque de carton comprimé, dénommé
carton d’Essex. Entre le bois et le carton
on a introduit une matiére gommeuse iso-
lante. L’excellence de ce systéme est attestée
par le fait que, dans le seul mois d’avril 1925,
la compagnie a érigé 4.500 maisons de ce
type et que 6.000 autres sont en voie
de construction dans différentes villes de

« TREASURE ISLAND »,— LE COIN DES ENFANTS.

Signalons en quelques mots les types
les plus caractéristiques :

Voici d’abord le Tybenham Cottage, cons-
truit sur le modele de la demeure anglaise
du xvi® si¢cle. Les murs, d’une épaisseur de
10 centimeétres environ, sont formés de deux
couches de ciment, séparées par une feuille
ondulée d’asbeste, dont on sait les pro-
priétés éminemment isolantes,

Tout & coté, on trouve la Century House,
construite d’aprés le systéme Boot, dont
voici les principales caractéristiques : tout
P'extérieur, murs et toitures, est en bois
rendu ininflammable par un procédé spécial
et dont la conservation est assurée par un
revétement de solignum. Les murs et les

ON VOIT, AU PREMIER PLAN, IL’ARCHE DE NOE

Grande-Bretagne. Elle vient enfin de recevoir
des ordres pour I’'édification de 1.000maisons
a4 Birmingham, 1.500 &4 Leice ster, 1.000 i
Sheffield et 700 4 Bradford.

Un peu plus loin, se dresse une maison en
corolite, qui différe des autres types en
agglomérés ou en béton, en ce que la corolite
est composée de résidus des hauts four-
neaux, de scories, de briques pilées et de
pumite, le tout amalgamé par du ciment de
Portland, sans addition de sable ou de
matieres fines pour remplir les trous. La
proportion de ciment qui entre dans cet
agrégat est de un dixiéme pour les murs, de
un cinquiéme pour les parquets et de
un tiers pour les toitures. Les cavités qui
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se trouvent dans la corolite représentent 30 a
40 9%, du volume total, ce qui assure au
produit une faible densité et une trés mau-
vaise conductibilité de la chaleur et de I’hu-
midité. L’agrégat est naturellement incom-
bustible. L’extérieur ayant une apparence
rugueuse, on 'peut a volonté le revétir d’un
enduit pour obtenir ainsi une surface lisse.

Une autre construction particuliérement

n’a fait son apparition qu’en avril 1925, et
qu'on appelle la « maison d’ardoise » (Al
Slate House). C’est une habitation qui com-
porte un rez-de-chaussée et un premier
étage ; elle a cing piéces et couvre une
superficie de 800 pieds carrés. A Iexception
de la plinthe renforcée de béton jusqu’au
niveau du seuil, tout I’extérieur, murs et
toits, est recouvert d’ardoises gris bleu de

UN COIN DES PELOUSES, ENTRE LE PALAIS DU LOGEMENT ET CELUI DE L’INDUSTRIE. DANS LE
FOND, SE PROFILENT LES TOURS DU PALAIS DE L’INDE

intéressante est la « maison en aggloméré
dilaté » (Expanded Concrete House). La
matiere employée est un béton spéeial, qui
posséde les propriétés du levain. Les murs,
de 20 centimétres d’épaisseur, sont coulés
horizontalement et mis en position dés qu’ils
sont suffisamment consistants. En séchant,
le béton, préparé suivant un procédé bre-
veté, développe des cavités internes ana-
logues a celles que 1'on voit dans la mie de
pain et subit, de ce fait, une dilatation de
deux fois son volume. On a ainsi un mur
qui pése 40 livres le pied cube et qui peut
flotter aisément sur I'eau.

Enfin, voici un type tout récent, puisqu’il

Portmadoc (nord du Pays de Galles). Ces
ardoises sont fixées, par des clous de cuivre,
sur une enveloppe de feutre isolant, main-
tenue elle-méme par une sorte de clayon-
nage en bois, lequel est & son tour séparé de
la cloison de bois intérieure par un intervalle
de 10 centimeétres. Grice a ce dispositif,
Pintérieur de I’habitation est préservé, pour
ainsi dire absolument, de la pénétration de
Phumidité, du froid et du bruit. Quant au
suintement, il est complétement éliminé. Les
€léments constitutifs étant fabriqués en sé-
rie, on a calculé que la construction de la
«maison en ardoise » n’exigeait environ que
1.650 heures de travail, réparties comme suit ;
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Charpentiers et 1menui-

SleTSi, S n R 1.040 h.
Couyrelrs sy Sn i an 110 —
Maeons: sl s T0E 85 —
Platriers et peintres .. .. 70—
Plombiers 25—
Manceuvres .« .......... 250 —

Une maison de ce type peut étre peinte
a volonté, I’ardoise prenant et retenant
admirablement

transporteur de marchandises, a l'intérieur
duquel on peut voir les nombreuses caisses
et ballots qui y sont entassés. Dans I’aéro- -
plane tout proche, destiné au service des
voyageurs, il n’est presque pas de visiteur
qui n’ait pris place une ou deux minutes,
pour éprouver le confort des siéges dans la
cabine et se donner Pillusion d’étre monté
enavion. Entre les deux on a dressé une répli-

que de la Tour

les couleurs.
Son prix de re-
vient total peut
étre évaluéa en-
viron 425 livres
sterling.

***

Dans la sec-
tiondes «Trans-
ports », qu’a-
brite le méme
toit, nous re-
trouvons les
quatre classes
de 1924 : ferro-
viaire, terres-
tre, maritime
et automobile ;
mais & la re-
quéte du Co-
mité de 'Expo-
sition, le minis-
tere de I'Air a
consenti & créer
une einquiéme
classe le concer-
nant.

Ici, I'Aéro-
nautique a fait

de contréle de
I'aérodrome de
Croydon et un
phare automa-
tique a trois
feux tournants,
d’un pouvoir
éclairant de
540.000 bougies
et dont la vi-
sibilité normale
s’étend dans un
rayon de 50 ki-
lométres.

La classe des
transports fer-
roviaires s’il-
lustre, cette an-
née,al’oceasion
du centenaire
de la premiére
locomotive de
Stephenson,
d’une reconsti-
tution plus soi-
gnée de Ihis-
toire des trans-
ports sur rail.

Danslerayon
automobile, le

un bel étalage
de tous les ty-
pes d’appareils
employés par
le Royal Air
Force et ’Avia-
tion civile, Cote & cdte, s’alignent un avion de
combat Bristol; un autre du type Martin-
syde ; un troisieme, tout petit, & une place ;
un Sopwith Snipe, et enfin un avion de bom-
bardement de Haviland 9 A. Prés d’eux, un
moteur Napier Lion, 450 HP., fonctionnant
au ralenti, de maniére & montrer le jeu de
tous les organes ; un moteur Bristol Jupiter
450 HP. du type radié et un appareil spécial
d’épreuve pour mesurer les aptitudes des
pilotes du service de I'aviation.

Plus loin, c¢’est le groupe des avions com-
merciaux de PTmperial Airways Cy. Voici un

DESHYDRATEUR AU « SILICA GEL »

C’est un appareil servant @ sécher Uair destiné aux souffleries
des hauts fourneaux. On voil, aw premier plan, Uhygrométre
et les tuyauw d’ aspiration et de refoulement de P air.

public peut as-
sister, pour Ia
premiére fois,
au montage
complet d’une
auto, rapide-
ment effectué par les appareils transpor-
teurs de la compagnie Ford, de Manchester.

Ainsi qu’on le voit, le Palais de 1a Techni-
que industrielle a singuliérement changé d’as-
pect depuis I’an dernier. On n’en saurait dire
autant du Palais de I'Industrie, qui offre les
mémes étalages et les mémes démonstra-
tions pratiques qu’en 1924. A peine y ren-
contre-t-on quelques nouveautés d’un réel in-
térét, au point de vue industriel. Nous avons
vu, en particulier, une machine d’un modéle
tout récent, dont I'objet consiste & sécher I’air
destiné aux souffleries des hauts fourneaux.
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Le déshydratant employé est un composé
appelé silica gel, obtenu en mélangeant, dans
des proportions convenahles et suivant une
méthode déterminée, des solutions de silicate
de soude et d’acide sulfurique (1).

La compagnie qui expose ce nouvel appa-
reil est la « Silica Gel Limited », formée en
Angleterre pour exploitation des brevets
de la « Silica Gel Corporation », de Baltimore
(Maryland), et le concessionnaire en France
est la « Société Anonyme pour 'Utilisation
des Combustibles » (2). !

L’appareil 4 sécher Pair (fig. p. 416 et ci-des-
sous) est simple -

d’un appareil réfrigérateur, dont le fonction-
nement repose, lui aussi, sur les propriétés
désbydratantes de la silica gel.

Comme produits industriels nouveaux, il
faut citer le Fluid Synthetic Resin (1). C’est,
comme son nom l’indique, de la résine syn-
thétique fluide, qui a, en outre, la propriété
d’étre incolore, inodore et transparente.
Amalgamée dans la proportion de 50 9
4 une poudre d’argile, de papier ou de toute
autre matiére, elle donne une pate qui,
chauffée pendant cing minutes 4 une tempé-
rature de 1209 centigrades, permet d’obtenir,

par moulage,

c¢t d’un rende-
ment eflicace.
L’air, aspiré a
travers les ori-
fices que l'on
voit a la partie
supérieure du
cylindre, passe
4 travers une
couche de silica
gel, placée sur
des plateaux
dans les casiers
que 'on aper-
coit sur la gra-
vure. De la, il
est conduit
dans un tuyau,
ol un ventila-
teur relié 4 un
hygrometre

toutes sortes
d’objets utiles,
comme des sou-
coupes, des
plats, des en-
criers, des cen-
driers, etc.,
d’une trés
grande solidité.

*
% ok

Les pavillons
des Dominions
et des colonies
continuent a
présenter de
magnifiques
étalages de
leurs produits
naturels et ma-
nufacturés. De-

acheve de le
débarrasser de
son humidité.
La tourelle, au
scmmet de la-
quelle se trou-
vent les casiers contenant le silica gel, est
munie, a sa partie inférieure, d’une bordure
dentée qu’actionne un moteur.

Grice au mouvement de révolution inter-
mittente imprimé par le moteur, chacun des
casiers est exposé tour a tour 4 un courant
d’air qui desseche la silica gel et lui restitue
ses propriétés déshydratantes. Ce systéme
serait susceptible de rendre de trés grands
services dans toutes les industries ol I'on a
besoin d’air parfaitement sec.

Ajoutons que la méme compagnie a en-
richi tout derniérement son curieux stand

(1) V. Silica Gel Air drying Process for Blast Fur-
naces (The Iron & Coal Review, 24 juillet 1925).

(2) Nous sommes redevables de ces renselgnements
et des deux photos de l'appareil au directeur de Ia
« Silica Gel Litd », Wellington Street, Strand, London.

UNE AUTRE FACE DE L’APPAREIL D]iSHYDRATEUR AU
« SILICA GEL »

On voit la tourelle et la roue dentée qui lui imprime une
révolution iniermitlente.

oi, de-la, d’in-
téressantes dé-
monstrations
techniques, le-
cons de choses
pour les wisi-
teurs, qui peuvent assister au lavage du
diamant et de l’or, & la tonte des mou-
tons, au rognage des plumes d’autruche, a la
taille des opales, etc.... Toutes ces opérations
sont évidemment pratiquées par des indi-
geénes authentiques, avee les instruments en
usage dans leurs pays respectifs.

A noter aussi, dans le palais de 1’Australie,
une reconstitution du port de Sydney, en
mode¢le agrandi, ot des pagquebots miniature
et des ferry-boats, évoluant sur ’eau du bas
sin, ajoutent au réalisme de I’ensemble.

Gardons-nous d’omettre encore que le
prince de Galles, qui, Pan dernier, était
statufié en beurre a4 coté de son cheval

(1) Ce produit est fabriqué par « The British Cyani-
des Co Lid:» et exposé¢ par la <« Beelle Producls
Ge Lid, »
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favori, apparait, cette année, toujours en
beurre, mais sous les traits d’un grand chet
Sioux, dans un stand frigorifique trés bien
aménagé du pavillon canadien.

Nous terminions, en 1924, le récit de
notre visite & Wembley par une deseription
des moyens de transport 4 Dintérieur et, a
juste titre, nous insistions sur le « chemin de
fer sans fin » que les Anglais désignent sous la

e

ont été soumises au jury du concours, en vue
d’apporter une solution au probléme de la
circulation parisienne, le Never Stop Railway
a été classé en téte et a toutes chances
d’obtenir le premier prix.

Comment juger du rendement de la cam-
pagne de 19257 Encore que beaucoup de
dépenses n’aient pas di étre renouvelées,
il ne semble pas qu'on puisse en attendre

NOUVEL ASPECT DES ILLUMINATIONS DE L'EXPOSITION DE WEMBLEY
Au fond, groupe de puissanis projecteurs faisant rayonner leurs faisceauz vers le ciel.

formule, trés expressive, Never Stop Railway.
Ce systeme, qui comprend un matériel rou-
lant de 1.000 tonnes, est mis en mouvement
par le déclic d’un seul bouton et son perfec-
tionnement automatique est si parfait, qu’il
supprime freins, signaux, conducteurs et
receveurs.

M . Emile Desvaux, conseiller municipal et
président du concours international du trot-
toir roulant de la Ville de Paris, accompagné
d’un groupe de conseillers et d’ingénieurs,
est venu, le 25 juin dernier, & Wembley,
inspecter le Never Stop Railway. Je crois
savoir que sur trente-huit propositions qui

une compensation, méme modeste, du déficit
financier de 1924. Les]visiteurs ont été, in-
contestablement, moins nombreux que I’an-
née dernicre. Mais ce n’est pas la ce qui
préoccupe, au premier chef, le gouvernement
anglais et ceux des Dominions. L’Exposi-
tion, ne I'oublions pas, a eu surtout pour
objet essentiel de resserrer les liens écono-
miques de la communauté britannique. Il
semble bien qu’a cet égard un grand pas
a été franchi, car on a vu, & Wembley, la
traternisation des produits de tous les ter-
ritoires britanniques d’outre-mer.
JraN Massip,



LES MEILLEURES PAGES DES GRANDS SAVANTS

Choisies par Marcel BOLL
PROFESSEUR AGREGE DE L'UNIVERSITE, DOCTEUR ES SCIENCLS

MADAME CURIE

Peu de noms de savants sont devenus aussi populaires que celui de Pierre Curie et de sa femme :
ils sont associés & la découverte de cetle mystérieuse propriété de lamatiére qu’est la radionctivité ;
le polonium fut identifié par M™e Curle, en juillet 1898, et le radium, sizmois aprés, grdce a une
féconde collaboration qui ne devait cesser qu’a la mort tragique de Pierre Curie (avril 1906).
Depuis, sa vewve a poursuivi les recherches commencées ; professeur a la Sorbonne, deux fois
titulaire du priz Nobel, elle regut, récemment, a Uoceasion du vingt-cinguitme anniversaive
de la découverte du radium, une pension du gouvernement frangais. Les pages qu'on va hire

évoquent la merveilleuse personnalité de Dépoux prématurément disparu et précisent le rayon-

nement émis par le radium ct les auires radioéléments.

La personnalité de Pierre Curie

pracal inflexiblement au service de
A son idéal, il a honoré I'humanité par

une existence de travail vécue dans
le silence, dans la simple
grandeur de son génie et de
son caractére. Il avait la foi
de ceux qui ouvrent des
voies nouvelles; il savait
qu’il avait une haute mis-
sion 4 remplir, et le réve
mystique de sa jeunesse le
poussait, invinciblement, en
dehors du chemin usuel de
la vie, dans une voie qu’il
nommait antinaturelle, car
elle signifiait le renoncement
a la douceur de I'existence.
Pourtant, résolument, il su-
bordonna & ce réve ses pen-
cées et ses désirs; il s’y
adapta et &y identifia de
maniére de plus en plus
compléte. Ne ecroyant qu’a
la puissance pacifique de la
science et de la raison, il
véeut pour la recherche de la
vérité. Sans préjugé et sans
parti pris, il apporta la méme
loyauté dans I'étude des cho-
ses que dans la compréhension des autres
hommes et de lui-méme. Détaché de toute
passion commune, ne cherchant ni la supré-
matie, ni les honneurs, il n’avait point
d’ennemis, bien que leffort, accompli sur
lui-méme, en ait fait un de ces étres d’élite,

PIERRE

M. B.

que lon trouve a toutes les épogues de
la civilisation, en avance sur leur temps.
Et, ainsi que ceux-la, il pouvait exercer une
influence profonde, par le seul rayonnement
de sa puissance intérieure.

11 est utile de comprendre
combien une pareille existence
représente de sacrifice. La
vie du grand savant dans
son laboratoire n’est pas,
comme beaucoup peuvent
le croire, une idylle paisible ;
elle est, le plus souvent, une
lutte opinidtre livrée aux
choses, & 'entourage et sur-
tout & soi-méme. Une grande
découverte ne jaillit pas du
cerveau du savant tout ache-
vée, comme Minerve surgit
tout équipée de la téte de
Jupiter; elle est le fruit d’un
labeur préliminaire accumulé.
Entre des journées de pro-
duction féconde viennent s’in-
tercaler des journées d’incer-
titude ol rien ne semble réu -
sir, ot la matiére elle-méme
semble hostile, et c’est alors
quil faut résister au décou-
ragement. Et, sans jamais se
départir de sa patience inlas-
sable, Pierre Curie me disait parfois : « Elle
est pourtant dure, la vie que nous avons
choisie ».

Pour le don admirable de soi-méme et
pour les magnifiques services rendus &
I’humanité, quelle est la compensation que

CURIE
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notre société offre aux savants? Ces servi-
teur . de I'id e disposent-ils des moyens de
travail qui leur sont nécessaires? Ont-ils
une existence assurée a4 T'abri du besoin?
L’exemple de Pierre Curie et de tant d’autres
montre qu’il n'en est rien et que, pour
conquérir des moyens de travail accep-
tables, il faut, le plus souvent, avoir épuisé
d’abord sa jeunesse et ses
forces dans des soucis quo-
tidiens.

Notre société, oii régne un
désir dpre de luxe et de ri-
chesse, ne comprend pas la
valeur de Ja science. Elle ne
réalise pas que celle-ci fait
partie de son patrimoine mo-
ral le plus précieux, elle ne
se rend pas non plus suffisam-
ment compte que la science
est 4 la base de tous les pro-
grés, qui allegent la vie hu-
maine et en diminuent la
souffrance. Ni les pouvoirs
publies, ni la générosité privée
n’accordent, actuellement, a
la science et aux savants,
Pappui et les subsides indis-
pensables pour un travail plei-
nement efficace (1),

Le rayonnement des corps
radioactifs

Avee le rayonnement des
corps radioactifs, nous avons
affaire & des phénoménes discontinus dans
le temps et dans Tespace. La disconti-
nuité dans le temps est mise en évidence
par les fluctuations de I’émission ; la discon-
tinuité dans Pespace par les effets isolés,
dus & des 1ayons individuels.

Une trés belle illustration de
deuxiéme discontinuité est fournie par les
expériences ‘qui consistent a4 observer le
trajet des rayons dans la vapeur d’eau sursa-
turée ; la trajectoire est révélée et rendue
visible par une file de gouttelettes formées
sur les ions distribués le long du parcours,
Les rayons alpha et béta sont directement
visibles ; les rayons gamma manifestent leur
présence par les rayons béta qu’ils émettent.

L’émission de c-s divers rayons est, dans

(1) Pierre Curie, pages 104 et 105,
ris, 1924

Payot, Pa-

M®™¢ MARIE CURIE

cette,

tous les cas, un phénoméne li¢ & une trans-
formation atomique profonde, ¢t I'émission de
chaque rayon représente une dépense d’« ner-
gie déterminée. L’absorption des rayons est
aussiun phénomene atomique, mais, en ce cas,
la nature de l'atome n’est pas (1) modifiée
dans ce qu'elle a d’essentiel... On constate
que les constantes radioactives qui carac-
térisent la vitesse de trans-
formation sont, avec une
grande approximation, indé-
pendantes de la concentration
de la substance active, ¢’est-a-
dire de Pintensité du rayon-
nement absorbé par celle-ci.
Ce fait a été wvérifié dans
de larges limites de concen-
tration, pour I'émanation du
radium.
L’action de la matiére
consiste &4 dévier les rayons
qui la traversent et a les
ralentir, en leur empruntant
de I'énergie. Une théorie ap-
prochée de ce phénoméne a
pu étre faite pour les rayons
alpha et béta, en admettant
quil ¥y a action réeciproque
entre les charges électriques
contenues dans latome et
celles portées par les rayons.
Leffet produit dépend de la
constitution de I'atome au
_point de vue électrique... On
peut ainsi prévoir le change-
ment de vitesse des rayons et e degré de dis-
persion, et, en comparant les résultats du
calcul a Pexpérience, on peut déduire la
valeur du nombre des électrons atomiques...

-Ainsi, 'étude du rayonnemen des corps
radioactifs se montre trés féconde, qu’il
s’agisse de I'émission ou de I'absorption. Ces
rayons nous offrent un vaste champ d’études
qui contribueront, sans aucun doute, 4 enri-
chir nos connaissances rélatives a la consti-
tution de la matiére (2).

MARIE CURIE.

(1) N’est généralemeni pas. Les expériences du
grand physicien anglais Rutherford (1919) obligent
& atténuer cette affirmation. (M. B.)

(2) Les Idées modernes sur la constilution de la ma-
tiére, Conférences faites en 1912, pages 302 et 303,
Gauthier-Villars, Paris, 1913. On a remplacé par des
points certains passages que la science actuelle a
infirmés. (M. B.)

2
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Par A. CAPUTO

T Deset s

I. De-ci... De-la...

Pour aller plus vite ou pour consommer
moins d’essence

A tendance s’affirme de rechercher des
L formes de carrosseries susceptibles de

réduire la résistance a ['avancement
du véhicule automobile.

Bien des enseignements sont venus de la
voiture de course ou de celle de compétition,
dont a toujours profité, par la suite, la voi-
ture de service. Nous avons déja présenté,
au cours de ces causeries, plusieurs modeles
de caisses spécialement concues pour obtenir
des lignes fuselées, continues, sans trop
d’aspérités provocatrices de remous. Beau-
coup de ces essais paraissent d’allure décon-
certante, et il faut reconnaitre qu’ils sont, en
général, dénués de tout cachet d’élégance.

Néanmoins, on commence i entrevoir

qu'avec une suite d’expérimentations et

d’études, on parviendra a un résultat plus
satisfaisant. Avouons, également, que I'im-
pression est aussi affaire d’accoutumance et
que, dégagée des titonnements actuels, la

De-la... — II. Nouveautés. — III. Accessoires utiles.

physionomie de la voiture de sport se trans-
formera selon nos goiits de belle présenta-
tion, sera finalement acceptée et prendra,
elle aussi, un caractére classique.

Aux épreuves des vingt-quatre heures
du Mans, au Grand Prix de ’'A. C. F,, a la
Coupe Boillot, plusieurs véhicules possé-
daient, soit les quatre roues emboitées dans
une coque rappelant le profil de I'aile d’avion
utilisé par Bugatti sur ses racers du Grand
Prix de Tours de 1923, soit les roues arriere
seules dissimulées dans une poupe ovoide.

Mais un de nos jeunes carrossiers a fait
subir &4 ce genre de construction une évolu-
tion qui semble devoir marquer une voie
qui sera suivie.

Dans P'un des modeles qui figurerent au
Concours d’¢élégance de notre confrére
I’ Auto, mous rencontrons un compromis
entre le type classique et le type « aile
d’avion », dont 'ensemble possede un mou-
vement trés heureux (fig. 2 et 8). L’avant
est de phvsionomie courante. Les ailes ont
ét¢ conservées et se raccordent avec le
marchepied. L’arriére. par contre, a une

FIG.1.— ORiGiN.&LES FORMES DE CARROSSERIES ETUDIEES POUR REDUIRE LA RESISTANCE QUE
L’AIR OFFRE A I AVANCEMENT DU VEHICULE. LE MAITRE-COUPLE LST PORTE AU MINIMUM PAR
LE SURBAISSEMENT DE LA CAISSE. LES AILES AVANT DESCENDENT TRES BAS T ENVELOPPENT
LES ROUES. LES ROUES ARRIERE SONT RECOUVERTES D'UN CAPOT AMOVIBLE. LES VOITURES
REPRESENTELRS CI-DESSUS ONT PROUVE UN EXCEPTIONNEL RENDEMENT
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FIG. 2. — BLEGANT COMPROMIS ENTRE UNE CARROSSERIE CLASSIQUE PAR L’ AVANT ET LA CAISSE
A PROFIL D’ATLE D’AVION. LE PLANCHER EST SURBATSSE ET LE MAITRE-COUPLE EST TRES SENSI-
BLEMENT REDUIT, CE QUI FAVORISE LA PENETRATION DANS L’AIR

ligne de fuite qui s’incurve vers le sol,
Pattaque étant un arrondi partant 4 I’aplomb
de ’auvent. Le maitre-couple se trouve nota-
blement diminué. Le plancher est surbaissé,
un couloir ponté étant prévu dans le plan
médian pour laisser toute liberté a la trans-
mission. Les siéges avant et arriére ont pu.

de la sorte, étre rapprochés ; les occupants
de Darriére, assis normalement, ont les
jambes posées naturellement, les pieds
s’appuyant dans des encastrements creusés
dans le plancher. Les si¢ges se trouvent donc
enire les essieur, ce qui est excellent pour le
confort ; d’autre part, le pare-brise avant est

FIG. 3. — LE MEME TORPEDO-SPORT QUE CI-DESSUS, VU

DE TROIS-QUARTS ARRIERE. A

NOTER LA LIGNE DE FUITE S'INCURVANT VERS LE SOL ET PARTANT A L'APLOME DE L’AUVENT
PAR UN ARRONDI, D’UN MOUVEMENT TRES REUSSI. LA ROUE DE RECHANGE ET LE RESERVOIR
D’ESSENCE ONT LEUR LOGEMENT DANS L'ARRIERE PLAT DE LA COQUE
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efficace pour les quatre places. Les portieres,
trés larges, donnent un aceés facile, les dossiers
- des siéges avant se rabattent vers le tablier.

La roue de rechange a son logement dans
un creux de la coque, quicontient également
le réservoir d’essence (fig. 3).

C’est, évidemment, dans une telle voie,
pour laquelle le souci du cachet de présenta-
tion s’allie 4 une recherche technique plus
attentive, que nous devons enregistrer une
amélioration intéressante, puisque la voiture
compléte exigera, soit, pour une méme vitesse,
une moindre puissance — done, économie de
poids et d’essence,— soit, pour une méme puis-
sance, une plus grande vitesse et plus d’agré-
ment pour les amateurs de véhicule rapide.

Une curieuse voiturette « sans pneus »

~E firme anglaise réputée a mis en fa-

I ; I brication, voici plus de deux ans, une

voiturette trés originale, de conception
toute personnelle, montée sur roues & bandes
pleines en caoutchoue (fig. 4). Le but pour-
suivi a été d’assurer une extréme régularité
de service. L’idée parut alors bien rétro-
grade, mais I'expérience a prouvé un succes
assez vif pour la voiturette et surtout pour
la camionnette.

La suspension par longs ressorts canti-
levers & lavant et a larriere compense,
par sa souplesse, ’absence des pneus. Le
moteur est un deux cylindres horizontaux,

~

fonctionnant sans soupapes et selon le cycle
a4 deux temps. Le changement de vitesse
est du type épicycloidal (genre Ford). La
transmission s’opere par une seule chaine,
entrainant un essieu arriere sans différentiel.

Le moteur, d’une grande élasticité, sup-
porte habituellement la «prise directe »;
la conduite est done rendue des plus com-
mode. Dans le modéle voiturette, la caisse
comporte, en plus des deux places normales,
deux places pour enfants, pouvant, au
besoin, pour la promenade, recevoir deux
grandes personnes. L’emplacement est éga-
lement intéressant pour le logement des
bagages.

Les directives d’établissement répondent
bien, comme on le voit, au souei de fournir
un véhicule rustique, se présentant essentiel-
lement dans le caractére d'un objet d’utilité.

Ce suceés montre une fois de plus qu’une
fabrication sérieuse et une étude judicieuse
des conditions d’emploi peuvent faire ad-
mettre et apprécier des solutions que les
habitudes paraissent, tout d’abord, rendre
inacceptables. En ces temps de quatre
cylindres et de pneus & grosse section, le
développement de la voiturette anglaise
est un fait d’autant plus significatif. On
peut penser que certains types de voilures
rurales restent a créer, qui devront posséder
une grande rusticité et des mécanismes par-
ticuliers. La voiture rurale ne doit-elle pas

FIG. 4. — CURIEUSE VOITURETTE ANGLAISE, DONT LES ROUES SONT GARNIES DE BANDES

PLEINES EN CAOUTCHOUC. LA SUSPENSION PAR LONGS RESSORTS CANTILEVERS EST ETUDIEE

POUR DONNER UNE TRES GRANDE SOUPLESSE. EN PLUS DES DEUX PLACES NORMALES. SONT

PREVUES DEUX PLACES ARRIERE POUR ENFANTS, EMPLACEMENT QUI PEUT SERVIR LGALEMENT
POUR LE LOGEMENT DES BAGAGES
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pouvoir — tout comme la voiture a cheval —
circuler par de trés mauvais chemins, remor-
quer lentement d’assez fortes charges, per-
mettre d’exécuter quelques travaux des
champs? Son moteur n’est-il pas tout indiqué
pour P'entrainement occasionnel des machi-
nes, telles que scie, pompe, hache-pommes,
concasseur, ete. ? N’y a-t-il pas 14 une des rai-
sons pour lesquelles la voiture ne se déve-
loppe encore que timidement & la campagne,
parce que Partisan, ’éleveur, le petit rentier
considérent Pautomobile trop étroitement
sous l'aspect de la fouriste, qui ne répond
qu’'imparfaitement & leurs besoins multiples ?

II. Nouveautés

La rénovation des pneus

N raison de la hausse des prix des
E pneus, conséquence de la hausse
désordonnée des cours de la gomme

que régit le marché anglais, il est indispen-
sable d’accorder aux enveloppes une atten-
tion que des circonstances favorables pou-
vaient, jusqu’ici, permettre de négliger
sans trop de dommage. La substitution du
tissu & cables sans trame aux toiles ancien-
nement utilisées a donné a I'enveloppe une
souplesse et une endurance remarquables.
Les petits cibles qui en-

trent dans la confection de
Parmature sont enrobés
dans le caoutchoue et iso-
lés les uns des autres. 11 ne
se produit plus la torsion
et le frottement continus
des fils croisés de la toile.
II v a moins d’échauffe-
ment, davantage d’élasti-
cité, et I'on constate une
plus longue durée. La car-
casse de I’enveloppe, étant
plus robuste, peut parfai-
tement supporter mainte-
nant le rechdpage, qui était
autrefois peu pratiqué et
fort judicieusement peu
conseillé.

Des procédés modernes
ont. d’ailleurs, complete-
ment transformé cette opé-
ration. Ce qu’il faut crain-
dre, en effet, c’est de cuire
le ecaoutchouc — qui de- .
vient cassant, perd de sa
souplesse et de sa rvésis-
tance — et de lui faire su-
bir une surovulcanisation.
Certains procédés nou-
veaux évitent ces inconvé-
nients.

Néanmoins, pour que le
rechapage soit avanta-
geux, faut-il que les talons
de I'enveloppe soient en
parfait état et que le tissu
ne soit pas détérioré par
’humidité. L’eau pénetre

FIG. 3.

entre eua b fivent la chambre a aiy daps Penweloppe.

~— LI RECHAPAGE D'UNE ENVELOPPE

1, pose d'une bande de caoulchouc plastiqgue B sur Penveloppe A, qui a
¢té préalablement dénudée el garnie de trois couches de dissolution ;
2, placement de Venveloppe dans le moule. L'enveloppe A est iniro-
dutte a lintérieur d'un anneau en acier C, poriant des matrices qui
engendreront les sculpiures dadhérence. Une chambre D regoit de T eau
sous pression, elle esi placée a Uintérieur de Uenveloppe, dont elle assure
Cadhérence parfaite au moule C ef qu’elle maintient @ une température
évitant loute survulcanisation. Trois sectewrs, B F G, se raccordent

par les coupures et pourrit
les cibles. Ces coupures
doivent étre aveuglées au
moyen de mastic spécial
ou de caoutchouc plasti-
que, qui sera vulcanisé.

Une autre préoccupa-
tion est de s’assurer pério-
diquement de la pression
du gonflage. Celle-ci doit
étre déterminée d’apres les
des fabricants,
selon le pnids suppurtc" par

s barémes
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I'enveloppe. Le vieil axio-
me de M. Baudry de Sau-
nier : Chaque fois que vous
vérifierez au manométre la
pression de vos quaire
preus, vous gagnerez au
moins vingt francs, reste
combien vrai.

L’enveloppe ayant été
surveillée et entretenue,
il ne faut pas attendre
que les premieres nappes
de tissu soient dénudées.
On songera au rechipage
quand les sculptures de
lenveloppe auront dis-
paru et que ’épaisseur de
gomme s’amenuisera jus-
qua mi-hauteur de celle
normale de la bande de
roulement.

Voici comment on pro-
ceéde au rechiapage par un
des procédés modernes
ayant longuement fait ses
preuves :

I’enveloppe, & sa récep-
tion, est attentivement
examinée, et le rechipage
n’est effectué que si I'état
de la carcasse donne ga-
rantie qu’elle peut utile-
ment le supporter. On
dénude la bande de rou-
lement & I’aide d'un tran-
chet a4 lame acérée, puis
on met le tissu & nu par
des passes successives sur
une carde circulaire, afin

de faire disparaitre toute
trace de vieille gomme et
de rendre trés propre la
surface de la premicre
nappe de tissu. On enduit
alors cette surface de trois
couches de dissolution,
aprés séchages alternés
dans une chambre-étuve.
Toutes les légeres inégali-
tés sont comblées & l'aide de caoutchouc
plastique (caoutchouc mon vulcanisé, frés
chargé en soufre). Une feuille mince de ce
méme produit est ensuite étendue sur le
pourtour de I’enveloppe (figurine 1 de la
figure 5) et rendue parfaitement lisse a 'aide
d’un rouleau métallique. I’enveloppe ainsi
préparée est introduite dans un moule com-
prenant, 4 Pextérieur, un anneau métallique
épais, portant, intérieurement, des matrices
qui engendreront les sculptures d’adhérence
(figurine 2 de la figure 5). L’intérieur de I’en-
veloppe recoit une chambre en caoutchouc a
parois épaisses, semblable & une chambre &
air. Cette chambre est maintenue par trois
secteurs en acier se raccordant entre eux.

Le moule est introduit dans un autoclave,

FIG. 6, — LE RECHAPAGE D'UNE ENVELOPPE

3, la pose du moule C, garni de U enveloppe A, & Pinlérieur de I autoclave

de cuisson. L’ autoclave est formé de dewx anneaux creux, H et I, moniés

& charniéres et qui se fixent par des tirants J. Dans les anneaux circule

un courani de vapeur de pression déterminée ; 4, sortie de Uenveloppe

rechapée, dont la bande de roulement K est parfaitement vulcanisée et
qui posséde le complet aspect du neuf.

constitué par deux anneaux creux, montés
4 charniéres et se fermant I'un sur l'autre
4 T'aide de tirants. Ces anneaux sont a
doubles parois, dans lesquelles circule un
courant de vapeur. Dans la chambre interne
en caoutchouec placée dans I'enveloppe,
on envoie de 1’eau, pour assurer une pres-
sion réguliére et uniforme, qui force la bande
extérieure & adhérer étroitement au moule
garni de matrices. D’autre part, 'eau forme
régulateur de température de la surface
interne de I’enveloppe. Ainsi, on n’a plus
4 craindre de surchauffer la partie ayant
déja subi, lors de sa fabrication, une pre-
miere opération de vuleanisation. La durée
de la cuisson varie de cinquante-cing minu-
tes 4 une heure et demie (fig. G).
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F1G. 7. — COUPE DEUX PLACES DE SERVICE A FOND DE CAISSE CANNE, DE PROPORTIONS PAR-
TICULIEREMENT REUSSIES ET ELEGANTES. A REMARQUER, SUR L’AILE ARRIERE, L’APPAREIL
DE SIGNALISATION, SUR LEQUEL S'ECLAIRENT LES MOTS « HALTE » ET « RALENTIR », SOUS LA

III, Accessoires utiles

Avertisseur lumineux de signalisation

E temps est proche, sans doute, ot1 tout
véhicule sera doté d’un avertisseur

lumineux,
renseignant les
suivants sur les
mouvements cqui
vont étre exécutés
par ceux qui les
précédent. Un de
ces appareils com-
portel’éclairement
des mots « halte »
et «ralentir », qui
s’illuminent sur un
cadran supporté
par un boitier
monté sur une des
ailes arriére (fig.7).
C’est & la batterie
d’accumulateurs
du bord qu’est de-
mandée la source
de courant néces-
saire. La pédale de
frein provoque
I’éclairement du
mot « ralentir » ;
celle de débrayage,
I’éclairement du
mot « halte », Deux
feux verts, placés
sur les ailes arriére

COMMANDE DES PEDALES D’EMBRAYAGE OU DE FREIN

-

FIG. 8. — FIXATION SURE ET PRATIQUE POUR
CAPOTE OU TENDELET
A, tendelel ; B, montant spécial articulé sur le montant
du pare-brise ; C, bras de tension ; D, tendeur ; B, écrou
moleté de réglage de la tension.

et commandés par une manette, pour les
virages a droite ou a gauche, et nous aurions
la une signalisation simple et effective.

Un tendeur de capote trés pratique

ENERALE-
MENT, cApo-
te ou tende-

let se raccordent
avec les montants
du pare-brise, au
moyen d’ergots
d’attache, de pat-
tes ou de tourni-
quets. Il n’existe
aucune tension ;
d’autre part, la
fixation en est par-
fois assez malaisée.
Dans le modéle de
la figure8, un mon-
tant spécial s’arti-
cule sur celui du
pare-brise; un bras
en équerre est rap-
pelé par un ten-
deur a tige filetée.
Un écrou moleté
assure le serrage et
la tension de la
capote ou du ten-
delet. Les manceu-
vres sontainsi ren

dues plus faciles,

A. Caruro,
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Par Constant GRINAULT

1. Idées nouvelles. — II. Schémas et montages. — III. Conseils et
renseignements. — IV. Horaires de principaux postes de diffusion.

I. Idées nouvelles

Bouton-vernier amovible pour condensa-
teurs variables

E réglage des circuits oscillants d’un
L radiorécepteur, indispensable pour réa-

liser un accord satisfaisant sur la
longueur d’onde du poste que I'on veut
écouter, est une opération familiére & tous
les amateurs et usagers de la T. S. F. Dans
la plupart des cas, ce réglage s’effectue par
la variation de la capacité d’un condensa-
teur intercalé dans le circuit os-
cillant du poste.

Ce réglage doit étre d’autant
plus précis que la longueur d’onde
est plus faible. Lalongueur d’onde
de la plupart des postes d’émis-
sion est comprise actuellement
entre 250 et 500 meétres. Pour ces
ondes relativement courtes, une
certaine habileté est nécessaire
pour obtenir un accord parfait.
Dans le cas d’une onde de 300 me-
tres, par exemple, un déplace-
ment de I'index du condensateur
d’un dixiéme de division suffit
pour faire complétement dispa-
raitre une audition.

Afin de permettre d’effectuer
facilement des variations aussi
minimes de la capacité du circuit
oscillant, on peut envisager deux
solutions. La premiére consiste dans l’ad-
jonction d’un trés petit condensateur va-
riable en paralléle avec le condensateur du
circuit oscillant. Le réglage du grand conden-
sateur permet d’obtenir approximative-
ment une valeur de la capacité légérement
inférieure a celle que nécessite un accord
exact, et la variation, infiniment faible, de
la capacité d’appoint, s’ajoutant a4 la pre-
miére, permet de réaliser facilement Ila
valeur exacte de la capacité.

Le petit condensateur d’appoint peut,
soit se présenter sous la forme d’un appareil
séparé, soit former corps avec le grand
condensateur et étre constitué par une ou
deux lames mobiles, indépendantes des
autres. Le réglage du circuit oscillant par
I’emploi d’un condensateur d’appoint pré-
sente, cependant, un inconvénient. Il est,

FIG. 1.— ASPECT EX-
TERIEUR DU BOUTON
AMOVIBLE

Cet appareil peut se
placer sur un conden-
sateur quelconque. Le
bouton A actionne di-
rectement I'axe du con-
densateur ; le bouton B
démultipli-
cation.

assure la

en effet, presque impossible d’indiquer d’une
fagon précise la position que doit occuper
le condensateur d’appoint pour recevoir
une émission donnée, car la pluslégereinexac-
titude dapns la position du condensateur de
base entraine une trés grande modification
de la position du condensateur d’appoint.
C’est pourquoi un grand nombre de cons-
tructeurs préférent adopter, pour le réglage
des circuits oscillants, une deuxiéme solu-
tion, qui consiste & commander I'axe du
condensateur par un bouton démultiplica-
teur. Il existe déja plusieurs mo-
deéles d’appareils récepteurs com-
plets utilisant les divers systémes
de démultiplication : par vis sans
fin, par rondelles de friction, ou
par engrenage d’horlogerie, et
I’amateur qui posséde déja un
poste récepteur peut facilement
remplacer les boutons ordinaires
de ses condensateurs variables par
des boutons & démultiplication,
semblables & celui qui est repré-
senté par la figure 1.

Le bouton se présente sous la
forme d’'un disque de bois tres
plat, portant, sur sa face supé-
rieure, un cadran métallique gra-
dué et deux boutons en matiere
isolante, 4 et B, dont le premier,
A, est muni d’une aiguille-index.
L’ensemble se fixze a la place du
bouton ordinaire : une vis rend le bouton A4
solidaire de ’axe du condensateur ; une au-
tre vis fixe le disque sur le panneau.

En tournant le bouton central 4, on agit
directement sur l'axe du condensateur,
absolument de la méme fagon qu’avee un
bouton ordinaire. Si on veut, maintenant,
régler la position du condensateur d’'une
facon plus précise, il suffit de manceuvrer
le second bouton B. On obtient de cette
facon un déplacement de l'aiguille cent fois
plus lent, car un tour complet du bouton B
déplace I’aiguille de deux divisions du cadran.

A T’heure actuelle, ol les stations d’émis-
sions radiophoniques ont tendance d’adop-
ter les longueurs d’onde de plus en plus
courtes, de nombreux amateurs n’hésite-
ront pas &4 adapter un pareil bouton aux
appareils déja construits.
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II. Schémas et montages

Récepteur pour courtes longueurs d’onde

~ grand nombre de nos lecteurs nous
l I ayant demandé de publier un schéma
de montage d’un poste de réception
capable de recevoir la gamme de longueurs
d’onde comprise entre 100 et 700 métres,
nous donnons ci-dessous les renseignements

nécessaires pour
AL K M

la construction

2 millimetres en méme temps que le fil.
La bobine L, comprend 62 tours de fil de
0 mm. 6 sous deux couches soie (figure cen-
trale de la planche 4), bobinés sur un tube
de 75 millimeétres de diamétre et de 100 mil-
limetres de longueur environ. L’enroulement
commence & 12 ou 13 millimétres du bord,
comme il est montré sur la figure 3. Une
prise doit étre faite 4 la seiziéme spire.
La bobine L,

d’un tel poste.
Le schéma
théorique du ré-

E
cepteur est re- Lfé
présenté par la
figure 2. Comme

N 0 comporte 21 spi-

R 4 St enide fil wde

m H—TP( e @— —@ 0 mm. 7 double
N i | L R, couche soie (bas
—a=4r. de la planche 4).

B; Elle doit avoir

50 millimeétres

on le voit, e’est T J” P de diz}mlétlle et
un poste a réso- J” %W% ‘ —h—= 36 millimeétres
nance neutro- 1 ——>—t—o-g, de longueur.
dyné, compre- g Se o+, L’ enroulement
nant une lampe i3 4 " doit étre divisé
haute fréquen- F¥IG. 2. — SCHEMA DE MONTAGE DU RECEPTEUR POUR en deux parties

ce, une lampe
détectrice et
deux lampes amplificatrices en basse fré-
quence. Les lettres du schéma signifient :

A, antenne (2 fils de 30-35 métres maxi-
mum, aussi hauts que possible) ; L,, bobine
primaire ; C,, condensateur wvariable pri-
maire de 0,5/1.000; 7', prise de terre;
L, Ly Ly, ensemble de trois selfs secondaires
(voir plus loin) ; C,, condensateur variable
secondaire de 0,5/1.000; C,, capacité fixe de
0,15/1.000 ; R, résistance fixe de 3 méghoms;
T'ry, transformateur basse fréquence, rap-
port 5 ; T'ry, transformateur basse fréquence,
rapport 3; R, R,, rhéostats de 5 ohms ;
P, prise du haut-parleur ;

ONDES COURTES

pour laisser la
place de l'axe.

La bobine L, est introduite dans la
bobine L, de telle facon que leurs bords
reviennent au méme niveau. La bobine L,
doit pouvoir tourner i DPintérieur de la
bobine L, grice a I'arbre qui la traverse
et qui est réuni au cadran intérieur.

Montage. Il est difficile de fixer exac-
tement la disposition que 1'on doit donner
aux divers organes de votre récepteur. Nous
conseillons, néanmoins, d’assembler deux
planches en ébonite de la fagon indiquée
par le croquis 5.

Sur la partie horizontale, on fixe les
bobines de selfs, les lampes,

F, condensateur de neutrody-
nage réunissant la seizieme
spire de la bobine L; a la grille
de la premieére lampe; D, con-
densateur de 2 microfarads.
Construction de la self L,.— °

Prendre un tube de bakélite ou
un carton paraffiné de 75 milli-
metres de diamétre sur 90 mil-
limétres de long (fig., 8). En-
rouler 60 tours de fil de 0 mm. 7
isolé a4 deux couches de soie.
Faire une prise a la douziéme

i

60spires

les transformateurs basse fré-
quence. Sur la partie verticale,
les condensateurs variables, les
rhéostats des lampes et I'axe
de la bobine L,.

La planche de devant com-
prendra, de droite & gauche :
le cadran de la bobine de réac-
| tion L,, le bouton du rhéostat
de la lampe détectrice, le ca-
dran du condensateur secon-
daire, le bouton de rhéostat
des trois autres lampes, le ca-

2

i~

spire d’en bas. Disposer le bo-
binage de facon que ’enroule-
ment occupe la partie centrale
du tube de bakélite.
Construction du transformateur haute Sfré-
quence Ly Ly L, (fig. 2). — La bobine L,
est composée de 6 tours de fil de 0 mm. 6
sous deux couches soie, bobinés sur un tube
de carton paraffiné de 68 millimétres de dia-
metre et de 36 millimétres de longueur
(planche 4, figure du haut). Les spires ne
doivent pas étre jointives, mais étre sépa-
rées par 2 a 2 mm. 5. Il est facile d’obtenir
cet écartemert en bobinant une ficelle de

FIG. 3. - CONSTRUCTION DE
LA BOBINE L; DU SCHEMA

dran du condensateur primaire.

Derriére le condensateur pri-
maire, fixer verticalement la
bobine L,. L’ensemble des bo-
bines L,, L, et de la bobine L, sera placé
horizontalement, 3 droite du panneau hori-
zontal, la bobine L, étant dirigée vers I'exté-
rieur. Les quatre lampes seront alignées,
derriére les bobines, sur le bord de la partie
horizontale. Les transformateurs et autres
accessoires seront disposés de fagon a exiger
les connexions les plus courtes possible,
suivant les commodités du montage.

Il est absolument nécessaire de connecter
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les parties tournantes des condensateurs
variables aux filaments des lampes ef les
parties fixes aux grilles. Ce montage évite
toute action de la main de l'opérateur.
Toutes les connexions doivent étre soudées
entre elles ou, en tout cas, fortement ser-
rées par des écrous.

Lampes. — Nous conseillons I’'emploi de
lampes ordinaires pour les trois premiers
étages (lampes K, M, N, fig. 2), et les
lampes radio-watt pour le dernier (lampe O
du schéma figure 2). .

Vérification du montage. — Dés que le
poste est monté, vérifier attentivement les
connexions et brancher les batteries et les
piles. Commencer par brancher les accu-
mulateurs de 4 volts et essayer si les lampes
s’allument bien. Si ces derniéres s’allument
régulierement, on peut, sans danger pour
les filaments, relier la batterie-plaque.
Connecter le téléphone ou le haut-parleur,
tourner le bouton de réaction L, de fagon
que son axe soit perpendiculaire & celui de
la bobine L;. En tapant légérement avec le
doigt sur la lampe détectrice, on doit
entendre un beau son de cloche, qui est
I’indice certain que nulle erreur grave n’a
été commise pendant le montage.

Réglage de la capacité de newtrodynage. —
La capacité de neutrodynage F doit étre
réglée de facon a empécher I'action du circuit
secondaire sur le primaire et vice versa, par
Pintermédiaire de la capacité intérieure de
la lampe. Pour bien obtenir ce réglage, pro-
céder comme suit :

a) Accorder le récepteur sur une ftrés
forte station quelconque (station « amortie »-
locale, par exemple) ;

b) Remplacer la premiere lampe par une
lampe analogue, mais ayant son filament
grillé ;

¢) On entendra encore I’émission, mais
d’une fagon beaucoup plus faible ;

d) Régler les lames du condensateur F
jusqua ce que la réception de la station
devienne minimum ou disparaisse ;

e) A la place de I'émission de la station
locale, on peut utiliser des bruits parasites
provoqués par une usine ou par une centrale
électrique locale.

Réglage. — a) Tourner la bobine L, &
fond de I’acerochage (une des deux positions
pour lesquelles les deux bobines sont paral-

leles I'une &
i l'autre) ;

b) Avec les
deux conden-
sateurs C; et
C,, chercher
le maximum
de sifflement

= .

g caractéristi-
FIG. 5. — UNE FACON PRA- que provoqué
TIQUE DE DISPOSER LES par 1’onde

PLANCHES D’EBONITE porteuse de

la station
émettrice ;

¢) Ramener
la bobine L,
vers la posi-
tion verticale
jusqu’aceque
le sifflement

cesse ;

d) Modifier =
Iégérement la GSpiRES
position des adah VS 2 20T -

deux conden-
sateurs, si
c¢’est néees-
saire.

Le poste a
quatre lam-
pes doit per-
mettre la ré-
ception de
tous les pos- e Lol
tes européens /6spines
en bon haut-
parleur. Nous
conseillons,

Solef I
62sPIRES

cependant, de ok
brancher une 5
batterie sup- 2
plémentaire §
de 80 wvolts !

Lt

entre le haut-
parleur et le
pole positif de
la batterie
haute tension
du poste ré-
cepteur.

: 7]
21sPiRES

PLANCHE 4. — CONSTRUCTION
DES BOBINES L, Iy L, DU
SCHEMA

IIT. Conseils et renseignements
Mise a la terre de I’antenne

A planche de la page suivante montre
un commutateur permettant de mettre
Pantenne a la terre, en cas d’orage

ou pendant les moments de repos du poste
récepteur. On sait, en effet, que 'antenne
peut accumuler des charges électriques en
temps d’orage. Si cette antenne est reli¢e
au sol & travers une bobine, ces charges
s’écoulent dans la terre ; mais, si un conden-
sateur est connecté en série, le potentiel de
I’antenne peut prendre des valeurs dange-
reuses. Ce commutateur peut étre placé a
I’extérieur, évitant ainsi d’avoir, & Vinté-
rieur de Pappartement, une portion d’an-
tenne a4 un potentiel élevé. Il comporte trois
bornes : A, reliée & un tube traversant le
mur et dont l'extrémité porte une borne,
que ’on connecte & la borne-antenne de
l’appareil ; BC, barrette de cuivre reliée,
d’une part., directement au sol et, d’autre
part, & la terre de 'appareil récepteur. Sur
la figure 1, le commutateur est dans la posi-
tion de fonctionnement ; dans la figure 2,
obtenue par rotation, il réunit directement

45



430 LA SCIENCE

EP S EAVIE

Lyon (La Doua), 550 m., puissanee 500 w. ; 10 h. 30,
concert phonographique, information; 16 h. 15,
Bourse de Paris, change, Bourse de Commerce ;
20 h., concert.

P. T. T. (Ecole supérieure de poste et télégraphe de
Paris), 458 m., puissance 0 Lkw. 6; 21 h. a 23 his
concert, causeries scientifiques.

Petit Parisien (Paris), 345 m., puissance 0,6 kw.
21 h. 30 & 23 h., dimanche, mardi, jeudi, samedi,
concert, causerie.

Toulouse, 274 m., puissance 0,6 kw.; 16 h.30 4 18 h.,
concert, informations.

Omega (Casablanca), 250 m. ; 17 h. & 19 h., concerts
essais,

BELGIQUE :

Bruxelles-Haren, 1.100 m., puissance 3 kw.; 13 h.,
14 h.,16 h. 50, météorologie: 18 h. 50, service avions.

Radio-Belgique, 265 m., puissance 1 kw.; 17 h. 4 18 h
20h.15 421 h, 21 h. 15422 h., concerts ; 18 h.,
21 h., presse ;-20 h. causerie.

ANGLETERRE :

Daventry, 1.600 m., puissance 25 kw.; 19 h. 30 &
22 h. 30, concert, dimanche, jazz jusqu'a minuit ;
15 h. 30 4 17 h., concert.

PLANCHE 6. — COMMUTATEUR DE MISE A LA
TERRE DE I’ANTENNE

P'antenne au sol, assurant ainsi I'écoulement
constant des charges électriques de I’an-
tenne dans la terre.

1V.Horaire de principaux postes de diffusion
FRANCE :

Tour Eiffel, 2.650 m., puissance 4 kw,; 7 h.40 a
7 h. 50, prévisions régionales ; 12 h. 4 12 h. 15, cours
du coton et café¢ au Havre, cours du sucre 4 New-
York, cours du dollar et de la livre, cours du poisson
aux Halles centrales de Paris ; 12 h. 15 4 12 h. 30,
annonce de I’heure, prévisions météorologiques
générales, situation météorologique générale, pré-
visions pour 18 heures, prévisions des vents sur les
cotes jusqu'a 7 heures le lendemain, avis de tem-
péte ; 15 h. 45 &4 16 h. 45, cours d’ouverture de la
Bourse de Commerce de Paris ; changes, renles,
valeurs cotées, cours de cloture du café au Havre .
16 h. 30 4 16 h. 55, cours de cloture de la Bourse de
Commerce de Paris; 18 h. 15 4 19 h. 15, radio-
concert, informations ; 19 h. 15 4 19 h. 45, éventuel-
lement, dimanche seulement,® émissions diverses ;
20 h. & 20 h. 15, prévisions météorologiques régio-
nales pour la nuit et le lendemain, minimum de
température pour la nuit 3 20 h. 15 4 20 h. 30, éven-
tuellement, le dimanche seulement, émissions diver-
ses sur I'onde de 2.200 meétres; 20 h.30 4222 h. a5,
radioconcert sur 'onde de 2.200 m. dimanche, mer-
credi, vendredi et dernier samedi de chaque mois ;
23 h. 10 a4 23 h. 20, prévisions météorologiques géné-
rales, situation existant 4 18 h. et prévision pour
7 h. le lendemain, prévision du vent sur les cétes
jusqu’au lendemain 18 h., avis de tempéte.

. Radio-Paris, 1.750 m., puissance 4 kw.; 12 h. 15,
concert ; 13 h. 45, informations ; 13 h. 50, cours
d’ouverture de la Bourse de Paris ; 20 h. 15, infor-
mations et concert; 21 h., mardi, vendredi, concert ;
20 h. 15 4 32 h., dimanche, radio-dancing.

Londres ..... 365 m. puis. 3 kw.

Carditffi.. i .. 353 m. puis. 1,5 kw.

Manchester. .. 378 m. — / Concert.
Bournemouth . 386 m. = Ca“]"@er‘“‘ 16 h. 30
Newcasile 403 m, - Y Muzé:ae A
Glasgow . . ... 422 m. — \ religiense, | 23 h. 30
Belfast ...... 439 m. — Presse, \
Birmingham . 479 m. —_

Aberdeen .... 495 m. -— /
Bradjord., . ... 310 m. |

Dundee ..... 331 m. |

Edimbourg ... 328 m. | postes de

L I e (B S 335 m, relais

S R e T 346 m. 4 faible

Liverpool .... 315 m.  Puissance

Plymouth .... 338 m.| 2002 800

Sheffleld ..... 301 m,\| Watts.

Stoke-on-Trent. 306 m. |

Swansea ..... 492 m. |

ALLEMAGNE :

Dresden, 292 m., puissance 1,5 kw. ; 4 h. 30 4 6 h. et
7 h. 30 a 10 h., coneert, informations, dimanche &
9 h. service religieux.

Hannover, 296 m., puissance 1,5 kw. +3:h: 30:4 5 h:
et 6h. a 11 h., concert, information, causerie.

Bremen, 279 m., puissance 1 kw.; 3 h. 30 4 5 h.
et 6 h. 4 11 h., concert, causerie, informations.

Nuruberg, 340 m., puissance 1 kw. ; 4 h. 30 4 7 h.
et 8 h. 30 4 11 h., concert, informations.

Hambourg, 395 m., puissance 1,5 kw.; 3 h. 30 a
5 h, et 6 h. & 11 h., concert, causerie, informations
(retransmis par Hannover et Bremen).

Munsier, 410 m., puissance 1,5 kw. ; 8 h. 4 10 L, 30,
concert.

Breslau, 418 m., puissance 1,5 kw.; 12 h. 4 13 h.,
5 h, 4 6 h, 8 h, 4a 10 h. 30, concert, informations.

Stultgart, 443 m., puissance 1,5 kw. ; 5 h. 4 6 h. 30,
7 h. 30 4 11 h,, concert, causerie.

Leipzig, 454 m., puissance 1,5 kw. ; 10 h. 30 4 12 Bi;
16 h. 30 4 18 h., 19 h. 30 & 22 h., concert, infor-
mations,

Konigsberg, 463 m., puissance 1,5 kw. ; 17 h. & 18 h.
19 h. 30 & 22 h., concerts, causerie.

Irankfurt, 470 m., puissance 1,5 kw.; 16 h. 4 18 h.,
20 h, a 22 h. 30, concert.

Munich, 485 m., puissance 1,5 kw. ; 16 h. 4 22 h. 30,
concerts (irrégulier).

Berlin, 505 m., puissance 1,5 kw.; 16 h. 30 & 18 h.,
concert; 18 h. 30 a 23 h. 30, informations, concert;
dimanche, 9 h., service religieux.
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Kenigswurterhausen, plusieurs ondes 4.000 m.,
3.150 m., 2.800 m., 2.550 m. ; 6 h. & 20 h., presse et
nouvelles irréguliérement, toute la journée.

Kenigswurterhausen, 2.800 m., 11 h. 50, concert
dimanche.

Kenigswurlerhausen, 680 m.; 9 h. 40,
dimanche.

AUTRICHE :

Vienne, 530 m. ; 8 h., 14 h. 30, cours commerciaux;
10 h, 4 12 h., 15 h, 4 17 h., 19 h. a 21 h., concerts,

Graz, 404 m,., puissance 0,5 kw.; 5 h. a4 6 h. et
8 h. 4 10 h., concerts, informations,

TCHECO-SLOVAQUIE

Prague (Kbely), 1.150 m. ; 9 h., 10 h. 30, 12 h. 50,

16 h., 17 h., cours ; 19 h. concert.
DANEMARK :

Lingsby, 240 m. ; 18 h. 15, cours et nouvelles ; 20 h. 30
a 21 h., concert; 8 4 9 h., dimanche, concert.

Copenhague, 470 m., puissance 2 kw.; 19 h., concert
dimanche, mercredi, jeudi.

SUEDE

Goeteborg, 460 m., puissance 0,3 kw.; 19 h. a 21 _h.,
concert.

Stockholm, 127 m.; 11 h., concert dimanche (service
religieux) ; de 18 h. a4 21 h., concert en semaine,

Stockholm-Radio ART, 470 m. ; 19 h., concert.

Boden, 1.200 m. ; 10 h. 4 11 h., service religieux le
dimanche ; 16 h, 4 18 h., concert ; 18 h. a 20 h.,
semaine, concert.

coneert,

SUISSE ¢

Genéve, 1.100 m., puissance 0,5 kw.; 12 h. 15 et
13 h. 15, causerie. X

Lausanne, 850 m., puissance 0,5 kw.; 20 h. 15, divers
et musique.

Zurich, 515 m., puissance 1 kw.; 8 h. 12, 18 h., nou-
velles ; 15 h., 19 h. 15, concerts.

ITALIE :

Rome (U. R. L), 426 m., puissance 1 kw. ; 15 h, 30 &
16 h. 30, 19 h. 30, 21 h. 40, concert.

Rome (R. A.), 470 m. ; 11 h. 30, 15 h. 20, nouvelles ;
12 h., 16 h. 30, concerts.

Rome (1. C. D.), 1.800 m. ; 15 h., 19 h. 30, concert.

LESPAGNE :

Madrid (R. 1.), 392 m., puissance 1 kw.; 18 h. a
20 h., 22 h. 30 & 24 h,, concert.

Madrid (R. E.), 430 m, ; 18 h., concert.

Bareelone, 325 m. ; 21 h., concert.

HOLLANDE :

Amsterdam, 2.000 m., puissance 1 kw,; 9 h., 17 h.,
bourse, presse, change.

La Haye, 1.050 m., puissance 0,5 kw.; .20 h. 40,
21 h. 40, concert dimanche ; 19 h, 40, concert mardi;
21 h. 40, concert vendredi.

La Haye, 1.070 m., puissance 0,5 kw.; 18 h, 40,
concert dimanche ; 20 h. 10, coneert lundi et jeudi.

RussiE :

Moscou, 3.200 m., puissance 4 kw.; 12 h. 30 4 13 h, 30,

causerie, musique, irrégulier.

C. GRINAULT.
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Dispositif de commande directe et démul~
tipliée pour condensateurs variables

ous avons montré, a différentes repri-
N ses, pourquoi les postes récepteurs
doivent étre munis de condensateurs

dont on puisse faire varier la =
capacité,d’abord rapidement |
pour un premier réglage, puis it
trés lentement pour parfaire ‘
ce réglage. La réception des F
ondes courtes, notamment,
nécessite un tel dispositif.

" CONSTRUCTEURS

Cet axe est également assemblé avec un
disque comportant un systeme de pignons
satellites engrenant avec un planétaire fixe,
de maniere a4 obtenir des déplacements an-
gulaires extrémement faibles de 1’ensemble
mobile du condensateur pour une rotation
assez importante d’une fiche spéciale com-
mandant le systeme démultiplicateur.

Lorsque I’on a obtenu un réglage approché
par une variation rapide de la
capacité du condensateur, il suffit
d’enfoncer cette fiche, qui est amo-
vible, dans un logement prévu

Aussi I'ingéniosité des cons-
(-3

tructeurs s’est-elle
donné libre cours, car
de nombreuses solu-
tions pouvaient étre
envisagées : déplace-
ment d’une ou de
deux lames du con-
densateur, commande
de I'axe par démulti-
plication appropriée,
vis sans fin, engrena-
ges, ete.

\%‘j\yh

[~

y -%
4

==

VUE EN COUPE DU DISPOSITIF DE COMMANDE

En tournant le bouton B, on actionne directement
Paxe A du condensateur. Au coniraire, en enfon-
cant el tournant la fiche amovible F, on obtient
la démuliiplication du mouvement de rotation par
Pintermédiaire du sysiéme E D C,

dans le disque com-
portant le train d’en-
grenages pour obte-
nir, par rotation de
la fiche, des déplace-
ments angulaires trés
faibles des lames du
condensateur,

M. Bonnefont a,
d’ailleurs, prévu une
variante d’exécution
de ce dispositif, basée
sur le méme principe.

M. Bonnefont, constructeur du conden-
sateur shunté réglable, que nous avons
signalé dans notre n° 97 de juillet 1925, a
imaginé le dispositif représenté ci-dessus.

I’axe, ou la tige centrale du condensateur,
est fixé d’une maniére quelconque, par exem-
ple par serrage a cone, a un bouton moletté
assurant les variations rapides de capacité.

Dans cette variante, le bouton principal
est indépendant du disque, qu’il entraine
au moyen d'un premier systeme démulti-
plicateur lorsqu’on le fait tourner 4 la main.
Si on l'actionne pu moyen de la fiche spé-
ciale, on introduit dans le systéme une
deuxiéme démultiplication. Tip
J. M.
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UNE ORIGINALE RECONSTITUTION DU VIEUX FOYER FAMILIAL A L’ELECTRICITE PAR MAGIFEU



SYSTEME ORIGINAL
DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

Par M. de BRU

entre de plus en plus dans la pratique,
parce qu’il résout le probléme du chauf-
fage élégant, propre et surtout opportun.
Ces qualités valent bien le sacrifice d’une
légére augmentation de dépense, en admet-
tant qu’elle soit réelle, le prix des autres
combustibles augmentant sans cesse.
-Mais, si nous

l £ chauffage par les radiateurs électriques

_ de verre silica, mais restent noirs extérieu-

rement. Le foyer électrique devient done,
en réalité, un de ces beaux foyers si pleins de
charme, auprés desquels on passe des heures si
agréables pendant les longues soirées d’hiver.
Ce résultat est obtenu a I'aide d’une lampe
électrique & incandescence placée derricre
la masse formée par les agglomérations de
silica et de

attirons Dat-
tention sur un
nouvel appareil
de chauffage
électrique, ce
n’est pas pour
faire ressortir,
une foisde plus,
les avantages
du chauffage
électrique sur
tous les autres.
C’est que le
systéme repreé-
sente une cu-
rieuse forme de
chauffage par
le courant. Il
donne, en effet,
I’impression
d’une belle
flamme wvacil-
lante, absolu-

charbon ou de
bois. Cette
lampe est sans
pointe, mais
elle a été coiffée
d’un coéne mé-
tallique ter-
miné par une
pointe égale-
ment métalli-
que, qui sert de
pivot & un léger
moulinet fait
de lames obli-
ques. Sous I'ac-
tion de la cha-
leur de la lam-
pe, le moulinet
entre en rota-
. tion, et la lu-
miére émise a
la partie supé-

ment comme si
elle était émise
par un foyer au
charbon ou au
bois, et non celle d’'une lumiere fixe, d’une
lumiére morte pourrait-on dire, qui carac-
térise I’éclairage électrique.

D’ailleurs, I'aspect extérieur du foyer est
tout & fait semblable a celui de ces feux a
charbon ou & biiches que Pon rencontre
encore partout. Les inventeurs ont méme
poussé la ressemblance jusqu’a incorporer
dans des fragments de verre silica, diver-
sement teinté, de vrais morceaux de charbon
ou de coke, de vraies bliches de bois & moitié
carbonisées, qui sont éclairés sur leur face
postérieure en méme temps que les morceaux

LA GARNITURE EN SILICO ET MORCEAUX DE CHARBON
DONNE L’ILLUSION D’UN FOYER AU CHARBON

rieure de la
lampe, qui at-
teint le foyer
ainsi que le ré-
flecteur para-
bolique dans les appareils qui en sont pour-

" vus, se trouve, en quelque sorte, hachée par

les ailes du moulinet en mouvement. Celles-
ci, en effet, projettent leur ombre mouvante
sur le réflecteur et sur le foyer artificiel pour
réaliser le vacillement parfait de la lumiere.

Comme la lampe éclaire directement la
base du foyer, on y obtient un feu fixe, sur-
monté, par conséquent. par un feu vacillant.

Le systéme de chauffage est tout a fait
indépendant de l'effet que nous venons de
signaler. Il est constitué, généralement, par
deux groupes de réglettes de porcelaine de
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longueur égale 4 la largeur du foyer, portant
un certain nombre d’alvéoles contenant cha-
cune une résistance transversale en nickel-
chrome.

Dés que la température de la piéce est suffi-
sante, on peut effectuer un réglage en agis-
sant sur un commutateur spécial, qui sup-
prime le courant dans I'un des groupes de
résistances. Enfin, si 'on désire simplement
conserver 'illusion d’un foyer sans chauffage,
on met les. résistances hors circuit, mais on
conserve l'alimentation de Ia lampe.

Les résistances sont établies, d’aprés I'im-
portance des foyers, pour absorber de 300 &
2.000 watts en courant & 110 volts et de 625 4
3.000 watts en courant a4 220 volts. Avant
de procéder a I'installation d’un de ces appa-
reils, il y a lieu de s’assurer si le compteur
convient. Avec un compteur de 5 ampéres, on
peut adopter des appareils de 800 et méme
625 watts ; un compteur de 20 ampéres
est nécessaire pour un appareil de 2.000 watts
alimenté par du courant & 110 volts, tandis
qu'un compteur de 15 ampéres est suffisant
pour un appareil de 8.000 watts lorsque la
tension du courant est de 220 volts.

Les trois photographies que nous repro-
duisons représentent ' quelques-unes des
formes les plus courantes de ces appareils.
Le dernier en date, le « Magifeu », présente

. cette particularité qu’il est pourvu d’un

LE MAGIFEU, MODELE NORMAL QUI DONNE
L'ILLUSION PARFAITE D’'UN FOYER A CHAR-
BON DEGAGEANT DES FLAMMES

UN FOYER DE CHEMINEE REALISE PAR DES FRAGMENTS
DE BUCHES A DEMI CONSUMEES (SYSTEME MAGIFEU)

réflecteur parabolique strié hori-
zontalement dans sa partie basse
et verticalement dans la région
supérieure. La chaleur projetée
par les résistances, qui sont pla-
cées au foyer du réflecteur, se
trouve ainsi répartie dans le sens.
latéral par les stries verticales et
rejetées vers lavant par les
stries longitudinales, ce qui cons-
titue un sérieux avantage.
Dans les appareils a grille, le
réflecteur parabolique est placé
a la base et se prolonge vers
I’avant pour servir de chauffe-
pieds ou méme, & ’occasion, de
chauffe-plats. On peut, d’ail-
leurs, adopter toutes formes que
IFon désire. La reconstitution
d’un foyer campagnard, que re-
présente notre photographie hors
texte, montre que toutes les fan-
taisies sont permises aux person-
nes qui désirent posséder chez
elles une cheminée pittoresque.
M. b Bru.




LA CONCEPTION MODERNE
DES RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION

Par Charles FONTAGE

CE fut la découverte de la lampe a trois .

électrodes qui rendit possible I'appli-

cation de la télégraphie sans fil a la
radiodiffusion. Cette lampe permit, en effet,
la réalisation de relais amplificateurs absolu-
ment fideles, au moyen desquels on put,
d’une part, amplifier les signaux recus pour
les reproduire en haut-parleur, d’autre part,
amplifier les courants microphoniques trés
faibles dus aux vibrations acoustiques pour
moduler d’importantes énergies rayonnées.

Il fut relativement facile de dégrossir le
probleme et de créer assez rapidement des
stations émettrices, des microphones, des
lampes et des haut-parleurs ; mais 13, comme
dans toute application industrielle d’une
idée scientifique, la perfection était difficile
3 atteindre, et I’on. peut dire que les pre-
miéres années de la radiophonie ne furent
que des tAtonnements minutieux; pendant
que se répandaient sur le marché des appa-
reils qui pouvaient satisfaire les premiers
besoins du public, élite des ingénieurs tra-
vaillait sans relache, aux laboratoires, a
I’étude systématique du probleme des sons,
de leur transformation électrique et de leur
amplification sans déformation.

L’année 1925 a marqué, en France, la
consécration de ces efforts ; les grandes com-
pagnies francaises de T. S. F. associées, qui
disposent dans leurs laboratoires de moyens
puissants, étudiérent & fond et en liaison

T Ty
e

e
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RECEPTEUR (SUPER RADIOLAY A 4 LAMPES, ULTRA-SELECTIF

RECEPTEUR ¢ SUPER RADIOLA »
EN MEUBLE DE LUXE

tous les points du probléme :
émission, modulation, réception,
amplification, haut-parleurs; cet
esprit de méthode rigoureuse-
ment suivi devait conduire aux
plus heureux résultats.

En ce qui concerne les récep-
teurs, il convenait d’abord, con-
sidérant que les bases fonda-
mentales de la radiophonie sont
maintenant posées, de tirer tout
le parti possible des montages
qui ont fait leurs preuves. Une
étude minutieuse de la percep-
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tion des détails, un

grand . souci de la
simplicité devaient
ainsi conduire a la
réalisation des appa-
reils les plus prati
ques et les plus per-
fectionnés.

C’est ainsi que la
Maison RADIOLA
peut maintenant pré-
senter des appareils
récepteurs qui, ren-
fermant tous les pro-
grés de la science de
la radiophonie, res-
teront longtemps a

Voici quelques
exemples de tarifs
de vente & crédit :

Récepteur i 2 lam-
pes B. A. 2, complet.
Premier versement :
124 fr. 50 (poste,
lampe, piles, accu-
mulateurs, ete.). Six
mensualités de
85 fr. 90 ou douze
mensualités de
44 fr. 20.

Réecepteur a 4 lam-
pes B. A. 4, complet.
Premier versement :
216 francs. Six men-

Ia fois parmi les plus
simples et les plus
perfectionnés.
Acquise aux mé-
' thodes modernes de
la vente, cette maison offre avec un systéme
de vente a crédit toutes facilités de paie-
ment, heureuse de permettre ainsi la vulga-
risation de la radiotéléphonie, si précieuse
maintenant pour Pagrément de tousles foyers.

RECEPTEUR A 4 LAMPES, A RESONANCE,
TYPE B. A, 4

sualités de 149 fr. 05

ou douze mensualités
de 76 fr. 70.

La Maison Rapio-

' LA se fera un plaisir

de répondre & toutes demandes de rensei-

gnements adressées 4 Raniora, 98 bis, bou-

levard Haussmann, Paris (Service Infor-

mations). ;

CH. FONTAGE.

ON PEUT TOUT CONSTRUIRE AVEC DES TUBES D’ACIER

E tube d’acier est fort peu employé dans
la petite construction, celle qui rappelle
la serrurerie, parce qu’il ne se préte pas

facilement aux assemblages ; il faut, ou bien
le fileter, ou bien procéder a la soudure auto-
géne, opérations qui nécessitent un outillage
coliteux et un personnel trés expérimenté.
Le tube rejoint, en particulier, qui n’est
quun feuillard enroulé, ne peut méme pas
etre fileté ; aussi 'utilise-t-on trés peu, mal-
gré son prix de revient relativement faible.

Un inventeur vient d’imaginer un systéeme
spécial de raccords emboutis, permettant
les assemblages de tubes sans autre outillage
gu’une perceuse et un tournevis. Les raccords
s’effectuent s I'aide de coquilles

assemblées par vis et écrous.
On utilise, suivant les cas,
deux, trois ou quatre coquilles,
qui permet- tent des assembla-

ges de deux
a six tubes
sans la 1noin-
dredif-
ficulté.

Des
goupil-
les spé-
ciales,
placées sur

DETAIL

DUN les tubes aux
RACCORD endroits convena-
PERMETTANT bles, se logent dans

D'ASSEMBLER
QUATRE TUBES

les trous correspon-
dants des coquilles

" neaux de bois,

desraccords et ——
communiquent [ o 3l
a 1’ensemble
unerigidité ab-
solue. De plus,
comme il a
fallu prévoir le
cas ol les as-
semblages de
tubes seraient
appelés a rece-
voir des pan-

de marbre, de
tole, ete., I’in-
venteur a éga-
lement .imagi-
né des agrafes
spéciales.

Par consé-
quent, avec un
outillage trés
restreint, quel-
ques tubes et
des coquilles,
on peut fabri-
quer soi-méme
divers objets
d’ameuble-
ment ou de jar-
din. Si le tra- :
vail préparatoire ne peut étre exéeuté i
domicile, il est toujours facile de se faire
expédier les piéces démontées et de les assem-
bler avee P'outillage qu’on posséde chez soi.

LTAGERE A SEPT RAYONS
ENTIEREMENT CONSTITURE
PAR DES TUBLS D’ACIER




UN NOUVEL APPAREIL
POUR DIATHERMIE A GRANDE PUISSANCE

Par Albert JULLIOT

I'électricité médicale, voit son usage obligé d’avoir recours & des générateurs

l A diathermie, cette nouvelle branche de De plus, il est toujours ennuyeux d’étre

grandir de jour en jour, et maintenant comportant des circuits 4 haute tension,
nombreux sont les médecins spécialistes qui Pemploi de ces tensions pouvant étre cause
la pratiquent, aveec grand succeés d’ailleurs, d’accidents. C’est pourquoi, vu cet état de

Toutefois, le principal obstacle
a la vulgarisation de ce nouveau
mode de traitement est, sans
contredit, la complication et la
difficulté des réglages de la plu-
part des appareils producteurs
de haute fréquence actuels.

Ces appareils, basés sur I’an-
cien principe de la production
de la haute fréquence par la
décharge oscillante de batteries
de condensateurs, sont, en effet,
peu pratiques.

Dés que I'intensité du courant
utilisé en haute fréquence dé-
passe 3 ou 4 ampcres, le traite-
ment devient intolérable par
suite des sensations faradiques
désagréables que déterminent
les circuits oscillants. Cet écla-
teur fait beaucoup de bruit et
impressionne défavorablement le
patient. L’appareil n’est pas
souple et ne peut pas se plier
facilement a toutes les exigences
du médecin. Enfin, son rende-
ment est extrémement inférieur
et ne dépasse pas 15 a 20 9, au
plus, toute I’énergie étant per-
due dans P’éclateur et par efflu-
vation dans les condensateurs,
Ainsi, pour obtenir 400 watts
haute fréquence, par exemple,
on est obligé de prendre, avec
un appareil & éclateur,

400 x 100
20
secteur en supposant un rende-
ment de 20 9, qui n’est pas sou-
vent atteint. Ceci suppose pres
de 18 4 20 ampéres pris sur le
secteur. Il faut done installer un
compteur spécial, et la consom-

mation devient trés onéreuse.

= 2 kilowatts sur le

L’APPAREIL PERFECTIONNE POUR DIATHERMIE
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choses et dans le but de mettre la diather-
mie a la portée de tous les médecins, un
constructeur a-t-il eu l'idée d’utiliser, non
pas I'ancien systéme & capacités et éclateur
pour la production du courant a4 haute fré-
quence, mais le transformateur idéal actuel :
la lampe a trois électrodes.

Apres de longues recherches techniques, en
collaboration avec les docteurs spécialistes
. qualifiés, ce constructeur est parvenu a
mettre au point un oscillateur a4 lampes
donnant des résultats vraiment satisfai-
sants, tant au point de vuerendement qu’au
point de vue médical.

L’oscillateur est du type Hartley, avec
circuit d’utilisation & couplage . indirect
avec le circuit oscillant (de ce fait, le patient
est absolument isolé de la source d’alimen-
tation) ; deux lampes, type B, de 250 watts
forment Dlorgane transformateur d’énergie
et sont alimentées par un transformateur
monophasé 110 volts, 50 périodes, 15 ampéres
pour le chauffage des filaments et par un
autre transformateur, 110 volts, 50 périodes,
2.500 volts pour le circuit de plaque.

Un rhéostat de chauffage trés progressif
permet de régler, d’une fagon trés précise, la
tension aux bornes des filaments, et un volt-
meétre thermique permet de contréler cette
tension. Un autre rhéostat, en série dans le
primaire du transformateur haute tension,
permet de régler la tension appliquée aux
plaques des triodes ; un milli-ampéremetre
permet de se rendre compte a chaque instant
de lintensité de ce courant-plaque.

Un ampéremetre haute fréquence, gradué
de 0 a 10 ampeéres, permet de contrdler
Pénergie haute fréquence absorbée.

Les inductances du circuit oscillant sont
des spirales en ruban de cuivre rouge ; les
condensateurs haute tension, des eapacités
de 8/1000 de microfarad, isolées pour
15.000 volts. La fréquence, qui peut varier de
3.000.000 & 5.000.000, se régle par une fiche
mobile spéciale avec trois prises sur l'induc-
tance du circuit oscillant et par un conden-
sateur variable & air spécial.

Une résistance de grille permet enfin de
maintenir le débit plaque & une intensité
raisonnable.

Le tout est disposé dans un meuble (fig.
page 487) de forme pratique et d’un manie-
ment;facile ; il peut se déplacer facilement,
griice aux galets disposés sous les pieds.

En plus des deux interrupteurs généraux,
une pédale-contact permet au médecin d’ap-
pliquer le courant, en gardant I'usage de ses
mains pour le traitement ; une prise de cou-
rant & fiche permet de brancher Pappareil

a n'importe quelle prise de courant ordinaire.

De plus, un secteur mobile donne la
possibilité de maintenir le panneau mobile
d’utilisation 4 un angle quelconque de cou-
plage avec le circuit oscillant au moyen
d’une vis pointeau spéciale.

19 Cet appareil permet, en dlathermle, de
faire passer 6 ampéres dans une résistance de
10 ohms, soit 360 watts en haute fréquence;

20 I’électro-coagulation presque instan-
tanée, au moyen d’électrodes actives de
petites surfaces (de I'aiguille jusqu’au petit
disque de 25 millimétres de diametre) ;

30 I’étincelage et Deffluvation ;

40 L’auto-conduction et I'induction inten-
SIVG.

L’appareil est absolument silencieux, et
toute sensation faradique, méme aux plus
fortes intensités, est radicalement supprimée
de par le fonctionnement en onde entretenue.

Le rendement atteint 80 9, dans de bonnes
conditions, mais ne descend pas au-dessous
de 60 9} ; pour obtenir 6 ampéres dans une
résistance de 10 ohms, soit 360 watts, il
860 x 160
T = 600 watts
sur le secteur, soit 5,5 ampéres, ce qui est
infiniment moindre comme consommation
que ce que prennent les appareils 4 onde
amortie et ce qui ne nécessite pas de comp-
teur spécial.

Beaucoup ont objecté la consommation en
lampes, car celles-ci colitent relativement
cher et sont fraglles.

Il n’en est rien, car les études ont surtout
porté sur le fonctionnement non poussé des
lampes de I’'appareil ; la tension-plaque a été
augmentée de fagon & obtenir la méme énergie
avec un filament moins poussé; ces derniers,
faits pour fonctionner sous 5 volts, ne fonc-
tionnent, en effet, que sous 4,5 & 4,8 volts.

De cette facon, ils durent extrémement
longtemps et, d’un autre co6té, il existe des
maisons qui réparent trés sérieusement et a
bon compte les lampes de T. S. F. détériorées.
Cela diminue encore, en grande partie, les
frais en consommation des lampes, consom-
mation qui, nous le répétons, est extréme-
ment faible : une lampe durant facilement
plusieurs centaines d’heures.

Voila un nouvel appareil, qui certainement
est appelé, en raison de son rendement et de
sa simplicité, & avoir un grand suceés aupres
des médecins radiologistes (1).

A. JuLLior.

suffit donc de prendre

(1) Cet appareil,‘breveté S. G. D. G., est construit
par les établissements Poirier, & Saint-Brieue, cons-
tructeurs des appareils Ariis pour électricité médi-
caleet T. S. I,



LES A COTE DE LA SCIENCE
. INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Ce fer a repasser électrique est
toujours alatempérature voulue.

E repassage du linge est, toute ménagére
L le sait, essentiellement fonction de la

température du fer au moment de
son emploi. Les fers électriques présentent,
4 ce point de vue, un gros avantage sur les
fers & repasser ordinaires. Ceux-ci, généra-
lement trop chauds au moment ou on
commence le travail, se refroidissent assez
rapidement et doivent étre changés fréquem-
ment. Il en résulte un risque constant, soit
de briiler le linge, soit de ne le défroisser
qu’'avec peine. Dans le fer électrique, au
contraire, les calories perdues par le contact
du linge froid, et méme humide, sont cons-
tamment remplacées par celles résultant
du passage du courant dans I’élément chauf-
fant de I'appareil. Cependant, un inconvé-
nient subsiste : si on laisse le fer sous tension
pendant un temps assez long sans I'em-
ployer, sa température peut atteindre une
valeur élevée, et le linge peut en ressentir
facheusement les effets au moment de Ia
reprise du travail. On a, d’ailleurs, évité cet
ennui en disposant un interrupteur dans la
poignée méme du fer, interrupteur qui n’est
fermé que pendant le travail. Malheureu-

FER A REPASSER' ELECTRIQUE MUNI D'UN
REGULATEUR DE TEMPERATURE
Rien ne distingue, extérieurement, ce fer d’un fer
électrique ordinaire. Tant que la température pour
laquelle il esl réglé n'est pas aticinte, la petite
lampe placée sur la prise de courant esi allumée.
Elle s’éteint quand celle température est atleinte.
On assiste alors a des allumages el des extinclions
successifs correspondant aw refroidissement du fer.

sement, dans
ces condi-
tions, le fer
se refroidit si
on le laisse
inoccupé
assez long-
temps.
Pour ré-
soudre com-
pletement ce
probléme de
la tempérae
ture cons:-
tante du fer,
il n’y avait.
qu'unmoyen,
¢’était de lui
adjoindre un

régulateurde

température. :

Le fer qui VUE DU REGULATEUR A L'IN=
est repré- TERIEUR DU FER

senté par les

figures de cette page comporte précisément un
régulateur, dont nous avons décrit le fone-
tionnement dans le n° 90 de décembre 1924.

Sur la prise de courant on a disposé une
petite ampoule, connectée en série avec le fer.
Au début, cette ampoule s’allume. Elle
s’éteint lorsque le fer a atteint la tempé-
rature pour laquelle le régulateur fonctionne
et coupe le courant. A partir de ce moment,
la lampe s’allume et s’éteint successivement,
montrant que le courant ne passe que lorsque
le fer s’est légérement refroidi.

On peut donc laisser le fer inoccupé
pendant un temps indéterminé sans craindre
un échauffement dangereux. En outre, on
ne dépense que la quantité de courant stric-
tement indispensable pour maintenir appa-
reil au degré de chaleur prévu.

Cet appareil se charge de tour-
ner les pages d’'un morceau de
musique.

’ARTISTE musicien qui arrive a la fin
L d’une page se trouve souvent embar-
rassé pour tourner la feuille sans s’ar-
réter de jouer. Afin de ne pas interrompre
Pexécution du morceau, il doit faire appel a
une personne assez obligeante pour se tenir
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aupres de lui, suivre la musique et, au mo-
ment voulu, amener rapidement sous ses
yeux les lignes écrites a la page suivante.
Et méme il n’est pas rare que la personne
aimable qui a bien voulu se charger de ce
soin, tourne deux feuillets & la fois. Pour
obvier a4 cet inconvénient, on a cherché a
réaliser des appareils tournant mécanique-
ment les pages d’une partition.

Un de nos lecteurs, M. Chapot, a inventé
le dispositif représenté ci-dessous, qui parait
devoir donner satisfaction aux artistes.

Sur le pupitre porte-musique est fixée une
tige coudée pouvant pivoter autour d’un
axe lorsqu’on appuie sur une pédale dispo-
sée 4 cet effet. Ce résultat est obtenu au
moyen d’un cordon attaché, d’'une part, a la
pédale et, d’autre part,
enroulé autour d’une pe-
tite poulie solidaire de
T'axe de la tige. C’est pré-
cisément cette tige qui
tourne la feuille au mo-
j ment ou l’on appuie sur

la pédale, et voici comment. On
a, au préalable, fixé, sur le coté
de chaque page de la parti-
tion, une petite agrafe métal-
lique. La tige étant, normale-
ment, rabattue vers la droite,
le petit aimant qu’elle porte &
son extrémité vient s’appuyer
sur Pagrafe métallique (on
régle facilement la lon-
gueur de la tige pour réali-
ser cette condition).

Le coup de pédale fait
pivoter la tige, qui entraine
la page wvers la gauche.
Comme, dans ce mouve-
ment, I'aimant dépasse le
point ot la page tournée
vient s’appliquer sur les
feuilles de gauche, le con-
tact entre lui et 'agrafe est automatiquement
rompu. 11 suffit alors de relever le pied pour
que, grace & unressort, la tige vienne repren-
dre sa place normale contre le feuillet suivant.

APPAREIL POUR
TOURNER LES
PAGES D'UNE
PARTITION MU~
SICALE

Un stylographe qui est une véri-
table petite pompe aspirante.

us dispositifs de remplissage automa-
L tique des porte-plume réservoirs sont,
généralement, basés sur 'aspiration que
produit un tube de caoutchouc, d’abord
comprimé par une plaquette métallique
lorsque I’on abaisse un levier placé sur I'appa-
reil, puis revenant ensuite a sa forme pri-
mitive quand on rabat le levier a sa position
normale. C’est, en somme, un compte-gouttes
dont le caoutchouc est pressé, non & la main,
mais par un dispositif méeanique.
Cependant, pour faire le vide et aspirer
Pencre, une autre solution a été présentce

COUPE DU STYLOGRAPHE-POMPE

A, tube du stylo; B et C, piéce porte-plume ;

D, bouchon-guide ; ¥, G, K, piston el trou dans

lequel on peut, pour aspirer Uencre, visser la
tige métallique H.

par un de nos compatriotes, M. Margot-
Sollier. Elle consiste, en principe, 4 aspirer
I’encre de la méme fagon que I’eau est aspirée
dans les pompes, au moyen d’un piston glis-
sant a4 frottement doux & Yintérieur du
corps du porte-plume réservoir.

Pour actionner ce piston. il a fallu, natu-
rellement, prévoir un dispositif spéecial. Il
est, d’ailleurs, bien simple et se compose,
uniquement, d'une tige métallique, filetée a
une extrémité et terminée & 'autre par un
anneau. (Voir figure ci-dessus.)

Pour remplir le porte-plume, il suffit de
visser la tige dans un trou fileté que porte le
piston, d’enfoncer celui-ci pour chasser I'air
du réservoir et enfin de le retirer lentement
pour produire I'aspiration. Lorsque le piston
est 4 fond de course, le réservoir est plein
d’encre. On dévisse la tige et le porte-plume
est prét 4 entrer en service. Le systéme est,
assurément, plus simple que celui qui con-
siste 4 verser I'encre a l'aide d’un compte-
gouttes aprés avoir dévissé la monture
de la plume; il est surtout plus propre.

Pour hacher rapidement vian-

des et [égumes.

A vitesse de découpage de la viande ou
L des légumes dépend, évidemment, de
deux facteurs : la fréquence des coups

de hachoir et le nombre de
lames de l’appareil utilisé.
S’il n’est pas possible d’aug-
menter au dela de certaines
limites le premier facteur,
on peut songer a modifier
le second en munissant le
hachoir de plusieurs lames.
Voici une des nombreuses
solutions de ce probléme :
dans un manche de bois, on
pratique plusieurs rainures
verticales dans lesquelles
on engage des lames trian-
gulaires d’acier dont on
affite le coté inférieur.
Il est facile de dis-
poser ainsi, comme le
montre la figure ci-
contre, une demi-dou-
zaine de lames, ce qui
accélérera considéra-
blement le découpage.

LE

HACHOIR A LA-
MES MULTIPLES
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La régle a calculs appliquée
aux balances.

rRAPPE de la commodité de 'emploi de
F la regle a caleuls, ce petit instrument
qui peut rendre & tous de si grands ser-
vices, M. Lecomte a imaginé de ’utiliser pour
le calcul des poids et des valeurs des objets
pesés. Il a réalisé pour cela une balance,
représentée ci-dessous, qui est combinée avec
une regle a caleuls. Disons tout de suite que
ce dispositif peut étre appliqué aussi bien
a une balance romaine qu’a une balance
Roberval. Si nous considérons ce dernier
cas, nous voyons sur le dessin que, d'une
part, le fléau de la balance porte un plateau
ordinaire et que, d’autre part, il se prolonge
sous la forme d’une réglette, sur laquelle
peut coulisser une régle munie d’un curseur.
A la partie supérieure de la régle et de
la réglette se trouvent deux graduations
telles que, lorsque le zéro de la régle est en

£CHELLE oS K.
£T oes Hy

ECHELLE ors ADDITIONS
PETIT CURSEUR

DES\GRAMMES

GRAND GUASEUR
| ‘ou Polps MoBILE

Pour communiquer téléphoni-

quement avec son voisin.

L arrive assez souvent qu’on habite, soit

I dans la méme maison, soit & une faible
distance de la demeure de I'un de ses
amis. Il n’est
pas néces-
saire, dans ces
conditions,
pour commu-
niquer avec
lui, d’avoir re-
cours a une
installation
téléphonique
couteuse et
compliquée.
Notre schéma
et notre des-
sin montrent
comment,
avec un ma-
tériel rudi-
mentaire, on peut réaliser un
dispositif permettant de parler
jusqu’a une distance d’une centaine

VUE DE L’INSTALLATION

Enemm | Erm———

e |

ECHELLE
DES GRAMMES

BALANCE COMBINEE AVEC UNE REGLE A CALCULS

ECNELLE DES
MUTIPLICATIONS

de meétres environ. Chaque poste
comprend une batterie de piles, une
sonnerie, un interrupteur i trois
directions, un écouteur ou un casque
téléphonique. Les connexions étant
établies suivant le schéma, wvoici
comment on utilisera I'installation :

Apreés avoir oblenu Péquilibre en faisant glisser la régle et le
curseur, on lit direclement le poids de Pobjet mis dans le
plateau. Les gradualions infériewres permeltent de faire

Normalement, les manettes des
interrupteurs seront laissées sur le
plot C. Les piles se trouvent alors

multiplications ou divisions.

face de celui de la réglette, le curseur éga-
lement, la balance est en équilibre. Si ’on
place un objet sur le plateau, il faudra, pour
rétablir cet équilibre, faire glisser la régle
vers la droite. On lira, en face du zéro de
la réglette, le nombre de kilogrammes et
d’hectogrammes que peése I'objet. Lorsque
cet objet ne pése pas un nombre entier de
kilogrammes et d’hectogrammes, on arréte
la regle a la division immédiatement infé-
rieure et on parfait 1'équilibre avec le
curseur qui permet de lire les grammes.

Les graduations inférieures de la régle et de
la réglette sont logarithmiques. Dans larticle
qu’on a lu plus haut, on a expliqué comment
on peut effectuer rapidement les multiplica-
tions avec un tel appareil. Done, ayant trouvé
le poids de I'objet et connaissant le prix de
P'unité de poids, on trouve rapidement, avec
cette balance, le prix de I’objet lui-méme.

Point n’est besoin d’étre comptable pour
employer cet instrument : les opérations se
font pour ainsi dire automatiquement, Pour
vérifier le poids et le prix des produits ali-
mentaires qu’on lui livre, chaque ménagere
aurait intérét a utiliser ce dispositif.

hors circuit. Si le poste situé a

gauche désire appeler celui de droite,
il n’a qu'a placer la manette sur le plot 4.
Immédiatement, la sonnerie de droite reten-
tit. L’appelé fait connaitre qu’il a entendu le
signal en faisant la méme opération, ’appe-
lant ayant ramené la manette en C aprés qu’il
a effectué sonappel.

Il suffit alors aux deux amis, situés aux
deux extrémités du fil de ligne, de placer la
manette des interrupteurs sur B pour pou-
voir causer au moyen d’écouteurs télépho-
niques ordinaires. Le mieux est d’avoir un
casque, dont un écouteur servira de micro-
phone etl’autre d’écou-
teur. En parlant de-
vant un écouteur, on
fait vibrer la
membrane de
Pappareil et,
par consé-
quent, on mo-
difie le champ
magnétique
de 1’électro-
aimant. Il en
résulte de fai-
bles varia-

SCHEMA DE L'INSTALLATION
TELEPHONIQUE A FAIBLE
PORTLEE
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tions de courant qui vont influencer I'écou-
teur du poste voisin.

Evidemment, on ne peut espérer une
grande puissance avec ce dispositif, mais,
dans de nombreux cas, il peut rendre des
services, assure le Popular Science Monihly.

Perfectionnement dans les ra-
soirs de stireté a lame flexible
a deux tranchants.

'INVENTEUR de ce genre de rasoir vient
de faire breveter un nouveau dispositif
permettant le dégagement complet du

tranchant de la lame.

Sur les premiers rasoirs, la lame flexible
s’appliquait sur le peigne, en épousant, sur
toute sa largeur, la forme de ce dernier, dont
les dents avaient été ménagées pour laisser
entre elles du coupant a la lame.

La coupe avait alors des solutions de
continuité, obligeant & passer le rasoir & plu-
sieurs reprises au méme endroit pour couper
régulierement tous les poils.

Le nouveau dispositif comporte un évi-
dement a, qui dégage complétement le tran-
chant de la lame et fait disparaitre ce gros
inconvénient. Mais les perfectionnements
entrainent des augmentations de prix, et,
aujourd’hui, les rasoirs perfectionnés attei-
gnent des prix fort élevés.

Un coutelier francais vient d’inventer un
petit appareil, qu’il appelle transformateur,
et qui se place entre la lame et le peigne des
anciens rasoirs & lame flexible, comme I'in-
dique le cliché ci-dessus.

Cet appareil, d’un prix trés abordable,
permet de transformer un ancien rasoir &
lame flexible en un rasoir 4 tranchant dégagé,
avee un rasoir de sureté ancien modele.
Le transformateur a un autre tres grand
avantage : il accentue légérement la courbe
de la lame flexible, augmente son tranchant
et, par conséquent, sa durée.

Mais, attention! le transformateur ne

A GAUCHE, RASOIR DONT LA LAME §'APPLIQUE
COMPLETEMENT SUR LE PEIGNE; A DROITE,
RASOIR SUR LEQUEL ON A MENAGE UN EVIDE-
MENT @ POUR DEGAGER LA LAME DU PEIGNE

s’adapte qu’a
des rasoirs de
construction
soignée. Il ne
faut pas se fi-
gurer que tous
les appareils se
valent. Leur
construection
est extréme-
ment délicate.
La courbe de
la lame doit
étre scientifiquement
étudiée et établie avec
des machines de haute
précision.

Lorsque vousachetez
un rasoir de sireté a
lame flexible, exigez la RS
garantie de pouvoir ¥ coMMENT L'ON
sdspter e bnefomd- osx pracen pe

E] -
casser les lames, ce qui AN PO M A TS
arrive ‘couramment 0 UN RASOIR DB
avec les rasoirs de fa- SURETE NE COM-
brication peu soignée. PORTANT PAS
Exigez aussi, pour D’EVIDEMENT
I’hygiéne, une double
argenture garantie, qui vous permettra de
stériliser parfaitement votre rasoir sans
crainte d’en détériorer l'aspect extérieur.

Relié a un robinet et placé sur
un réchaud, cet appareil débite
instantanément un courant

d’eau chaude.

’ABSENCE de salle de bains dans la plu-
part des appartements modestes est
la seule cause de I’hygiéne insuffisante

~que Ton reproche & la masse des Francais.

Alors que, dans les maisons modernes, tous
les appartements possédent une installation
complete de chauffage de I’eau, les gens peu
fortunés doivent encore se contenter des
maigres ressources que leur offre le fourneau
de la cuisine ou le réchaud a gaz.

En réalité, chacun voudrait pouvoir se
laver & grande eau tous les jours, car il n’est
personne, chez nous, pour méconnaitre les
régles les plus élémentaires de I’hygiene.
Nous tournons done dans un cercle vicieux,
dont plusieursinventeurs cherchentas’échap-
per en nous offrant des appareils permettant
les grandes ablutions par I'eau chaude et
des appareils 4 douches.

Celui que représente la photographie de
la page suivante est certainement l'un des
plus simples et des plus pratiques. Il est
constitué par 'un serpentin métallique,
enroulé & lintérieur d’un couvercle percé
de trous. On le relie, d’une part, au robinet
d’arrivée de I'eau, d’autre part 4 I'appareil
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¢« MARTYNE - DOU-

CHE » ET DETAIL
DE L’APPAREIL

En haut et a droite
on voil le serpentin
plat que I’ on pose sur
le réchaud et dans o

lequel Ueau froide se transforme instanianément en eau chaude.

a douche, que I'on tient 4 la main ou que
I’on fixe au mur. Au moment de s’en servir,
on place le tube sur le réchaud & gaz ou &
alcool ; on laisse pénétrer d’abord un faible
courant d’eau pour que le tube s’échauffe
plus rapidement, puis on ouvre progressive-
ment le robinet d’eau jusqu’a ce que la
température favorable soit obtenue, et I’on
prend alors tranquillement sa douche au-
dessus d’un tub.

L’appareil n’est ni cotiteux, ni encom-
brant ; il s’installe en moins de temps qu’il
en faut pour D’écrire, et le nettoyage cor-
porel quotidien ne s’accompagne plus d’un
matériel plus ou moins délicat ou eompliqué.
"C’est tout ce que demandent ceux qui ne
sont pas assez fortunés pour habiter des
appartements avec salle de bains.

Un nouveau poéle a bois

. E prix ex-
e 7 L cessif du
S s charbon
de terre et
les inconvé-
nients de ce
mode de
chauffage ont
provoqué la
construction
. d’un assez
grandnombre
de poéles a
bois, pour la
plupart fort
intéressants.
Ce mode de
chauffage, en
raison de la
propreté des
appareils et

VUE EXTERIEURE DU ¢STYX)»

de la commodité que présentent
les biliches de bois, aussi bien
pour leur emmagasinement que
pour la charge des appareils, en-
tre de plus en plus dans le chauf-
fage domestique. Aussi les poéles
& bois deviennent-ils si nombreux
qu’il est bien difficile de faire
un choix judicieux.

Le nouvel appareil que repré-
sentent nos deux clichés, fort élé-
gant, peut étre installé aussi bien
au salon qu’a la salle & manger
ou i la chambre & coucher. Grace
a une nouvelle econstruction, il
posséde une grande surface de
chauffe, représentée par une ran-
gée de gros tubes obliques pre-
nant air extérieur a4 la base du
foyer, & I’arriére du poéle, traver-
sant complétement le foyer et
s’ouvrant & la partie supérieure
de P'avant, derriére la fagade
ajourée. Le chauffage permanent
des tubes entraine un appel d’air également
permanent et
unréchauffage =
abondant. e
Chaque tube
forme une
sorte de che-
minée d’appel
dont la tem-
pérature at-
teint rapide-
ment 180 de-
grés. On con-
¢oit que le
chauffage
d’une piece
soit extréme-
ment rapide
en raison de
I'abondance
d’air chaud
que livrent les
tubes. Le Styx
est donc un
poéle constituant une source de chaleur
d’une trés grande efficacité. .

COUPE PARTIELLE DU PORLE

L’air froid, appelé par la droite,
traverse les tubes chauffés o il
se réchauffe instantanément,.

A propos de la fabrication de
[’ecau de Seltz artificielle.

N a rappelé, au moment de I’Exposi-
tion qui s’est tenue cette année a

Pézenas (Hérault), que c’est 4 un
habitant de cette ville, G.-F. Venel, qu’est
due l'origine de 'eau de Seltz artificielle.
Pendant un voyage qu’il fit & Seltz (Basse-
Alsace), Venel reconnut que Peau de ce pays
ne contenait ni aleali, ni acide, mais de I’air
et un peu de sel marin. Il consigna dans ses
Mémoires sa découverte et la préparation
de cette eau. V. Rugor.
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HYDRAULIQUE

L INSTALLATEUR DE poMPES. (Edité par Maurice
Ledoux et Cte, Paris.) Prix : 10 francs.

Ce traité débute par un chapitre consacré a
I'hydrostatique et I'hydrodynamique appli-
quées, dans lequel sont réunis ﬂ:s principes sou-
vent épars et difficiles & retrouver au moment
“voulu,

Ces données générales sont suivies d'une
série de renseignements, de conseils tres utiles
pour le monteur de pompes modernes. Le choix
du type de pompe nécessaire pour un cas par-
ticulier, des tuyauteries, I'entretien et l'instal-
lation des pompes centrifuges, les causes d’arrét
de fonctionnement et leurs remeédes, les pré-
cautions 4 prendre avant de descendre dans
un puits, la désinfection des puits, quelques
formules usuelles de géométrie, un tableau de
mesures anglaises, américaines et frangaises, ete.
font I'objet d’un chapitre intéressant, qui vient
aprés une étude du fonctionnement des pompes
et leur classification et quelques données sur
I'électricité.

MATERIEL D’USINES

ACTUALITES SUR LES MACHINES-OUTILS, LES
APPAREILS DE LEVAGE ET LA MANUTENTION
MECANIQUE, par MM. P. Dufour, F. Personne,
H. Asbridge, D* R. Faillie, M. Gardvin, M. Fon-
taine, R. Lazard et A. Borgne. 1 vol, 24 X 31,
88 p., 118 fig. Prix : 10 francs. (Editions
Science et Industrie, Paris.)

Nous vivons & une époque de grande évolu-
tion technique qui améne de rapides progres.
I’un des plus grands bienfaits qui en résulte
consiste & constater que I'ouvrier actuel produit
avec moins de fatigue et bien davantage qu’il y
a dix ans. En cela ouvrier est grandement aidé
par les machines-outils modernes ; son role n’est
plus celui d’'un técheron trimant péniblement,
mais celui d’une sorte de contremaitre, qui doit
savoir apprécier le travail d’une machine plutét
que Dexécuter lui-méme.

Ce volume présente un tableau d’ensemble des
différentes machines-outils mises a la disposition
des exploitations industrielles, ainsi qu’une étude
sur les appareils de levage et de manutention
mécanique. Le lecteur y trouvera également un
magistral article sur la pratique du meulage de
précision, ainsi que des notes sur la protection
du travailleur contre les accidents de machines
et sur le dessin industriel.

PHILOSOPHIE SCIENTIFIQUE

COMMENT NOUS PENSONS, par John Dewey,
traduction frangaise par le D* Decroly.
(Ernest Flammarion, éditeur, Paris.) Prix :
8 francs.

Parmi les buts {)rincipaux de I'éducation, le
développement de I'aptitude humaine par excel-

EDITEURS

lence, 4 savoir l'aptitude & penser, vient au
premier rang ; elle constitue I'apanage incontesté
de I'élite ; il est done d’un intérét primordial,
pour cultiver cette aptitude, d’en connaitre le
mieux possible le mécanisme.

Le probleme de I'éducation de la faculté de
penser, des considérations logiques (analyse
d’un acte complet de pensée, induction et
déduction, jugement, interprétation des faits,
comment on se fait une opinion, etc.), enfin,
I'éducation proprement dite de la pensée
forment les trois chapitres de l'ouvrage de
M. Jean Dewey, a4 la fois philosophe, psycho-
logue et éducateur.

La traduction francaise de ce livre s’adresse
donec & tous ceux qui, & un titre guelconque,
ont la responsabilité de jeunes cerveaux, a tous
ceux qui manient des idées, aux savants, aux
artistes, aux philosophes, & quelqu’école qu’ils
appartiennent.

PHOTOGRAPHIE

ENTRETIENS FAMILIERS SUR LA CHIMIE PHOTO-
GRAPHIQUE, par G. Schweitzer. 1 vol. broche
de 1v-204 p. (J. de Francia, éditeur, Paris).
Prix : 15 franes.

Ainsi qu’il lannonce, d'ailleurs, dans sa
préface, Pauteur a résolu de traiter le probleme
de 1a chimie photographique en essayant d’¢crire
un ouvrage qui ne soit pas rébarbatif. Et il faut
convenir qu'il a bien réussi sa tentative. Au
milieu de raisonnements scientifiques se glissent
des images, voire des plaisanteries, qui donnent
au lecteur le courage de poursuivre la lecture.

Des généralités sur les corps simples et
composés, puis I'étude des produits photogra-
phiques, mais pas dans l'ordre classique :meétal-
loides, métaux, chimie organique. L’auteur les
étudie au fur et A mesure qu’il en a besoin pour
expliquer les manipulations _quotidiennes de
photographie : matiéres sensibles, p roduits
pour %e éveloppement, substances servant au
fixage, ete.

Le livre se termine par un formulaire donnant,
4 titre documentaire, la composition de divers
révélateurs, de bains de fixage, de faiblisseurs,
de renforcateurs, de virages aux ferrocyanures,
virages & l'or des papierscé tirage direct.

LIVRES RECUS

L’ AUTOMOBILISTE PRATIQUE, par H. Georget.
Prix : 7 fr. 50 (Hachette, éditeur, Paris).

L.E ROMAN D’UNE EPIDEMIE PARISIENNE ! LE VOL
. A L'ETALAGE, par A. Antheaume. 1 vol., 228 p.
Prix : 7 francs. (Gaston Doin, éditeur, Paris.)

CHANCES SIMPLES A LA ROULETTE. — SYSTEMES
A PERTE EN EQUILIBRE INFAILLIBLES, par
Gaston Vessilier. Prix : 200 francs. (Editions
d’Actualités, Paris.)




L’AGENCEMENT ELECTRIQUE
DE LA TOUR EIFFEL

de septembre dernier, I'ceuvre gran-

diose qui a été accomplie pour assurer
Pillumination de Ia Tour Eiffel. Le manque
de place ne nous a pas permis de publier
certaines photographies intéressantes de cette
installation. Nous pensons qu’il sera agréable
anos lecteurs de trouver ci-aprés un complé-
ment de documentation, qui leur permettra
de se faire une idée précise de I'agencement
électrique de la Tour.

La photographie ci-dessous représente une
partie de la salle des transformateurs, qui
recoivent le courant 4 12.000 volts et abais-
sent sa tension & 220 volts.

La figure du haut de la page suivante
montre I'arrivée de la « colonne montante »
au deuxieme étage de la Tour Kiffel. Cette
arrivée est placée juste 4 ’endroit ol1 aboutit
un des escaliers permettant 1’ascension des

NOUS avons signalé, dans notre numéro

deux étages... sans aucun secours mécanique.
Environ sept cent cinquante marches sont &
gravir pour arriver au deuxiéme. Les cibles
conducteurs se dirigent vers la gauche ou se
trouvent les appareils de distribution, que
nous avons signalés dans notre précédent
article. Un détail de Vappareil, qui réalise
Panimation des étoiles, est représenté sur la
photographie du bas de la page. On distingue
les lames-ressorts qui, en s’appuyant sur les
parties conductrices d’un cylindre tournant
formé de secteurs de cuivre séparés par des
intervalles, établissent les contacts assurant,
Pallumage d’une lampe sur quatre, ainsi que
nous Pavons expliqué. Pour étouffer les
étincelles de rupture, treés importantes en
raison de Vintensité du courant coupé i
chaque interruption, on a disposé des boites
de résistances, visibles au premier plan.
(Voir les figures de la page suivante, )

VUE PARTIELLE DE LA SALLE DES TRANSFORMATEURS SITULE AU REZ-DE-CHAUSSLEE

46
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DETAIL DE L'APPAREIL TOURNANT DONNANT AUX ETOILES L'APPARENCE DE LA MOBILITE
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L’HEURE EXACTE CHEZ SOI SANS REMONTAGE

BULLE-CLOCK

La Pendule électrique idéale

I U

PR

i

AT L T

Haut., 2257 larg., 32 5 long. totale du balancier, 16 . Ces dimensions correspondent & peu prés a celles des pendules
de cheminées usuelles.

Voici un modéle de BULLE-CLOCK, gear= moderne, créé pour I'Exposition des Arts décoratifs ot il figure. On remarguera que
cette pendule se distingue tout porticuliérement par sa forme originale, ainsi que par son décor inédit, constitué par des éclairs
radiaix en fine marqueterie du plus heureux effet, qui révéle clairement la présence de la fée Electricité. Construite en bois précieux,

son aspect est riche et soigué. Clest un véritable petit meuble d'art, qui sharmonise avec n'importe quel ameublement el trouve sa

place aussi bien sur une cheminée que sur tout autre meuble de salon : table, console, piano, etc...
Cette jolie BULLE-CLOCK est en vente chez votre horloger

Iimmense succés de la BULLE-CLOCK est di 2 la perfection de sa réalisa-
tion. Ce succes, comme elle, ne s’arrétera pas. Elle donne, avec une Justesse incom-
parable, 'heure exacte, sans remontage, ni entretien ; si on l'arréte, elle repart seule,
sans hésitation. -

Neée et fabriquée en France, elle a le fini, la précision et la clarté francaises. Elle
ne connait aucune cause d’arrét des autres horloges : une petite pile électrique logée
dans son sein entretient son mouvement pendant de nombreuses années. Elle se
pose n'importe oti, sans adjonction de fils.

Elégante et classique, ou somptueuse, dans ses nombreux modéles, la BULLE~
CLOCK est 4 sa place partout : c'est 'amie fidele du foyer. Sa vue seule est déja
un plaisir, son usage procure le ravissement.

La BULLE-CLOCK est vendue par plus de 3.000 maisons d’horlogerie

C'EST LA SA MEILLEURE REFERENCE
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UNE CURIEUSE METHODE D'IDENTIFICATION
DES SCRIPTEURS ANONYMES ET DES FAUSSAIRES

Leipzig, a imaginé une méthode nou-

velle d’investigation, qui ne manquera
pas de retenir I'attention de la justice et des
spécialistes criminalistes, Tl s’agit d’un pro-
cédé trés original pour dépister les auteurs
de lettres de menaces ou de chantage.
L’inventeur I'appelle « analyse par Ie son »
(Schallanalyse).

Les méthodes actuelles d’expertise ont des
« trous ». Deux textes manuscrits, ayant les
mémes caractéres graphiques, peuvent pro-
venir de personnes diflérentes, I1 arrive
que la pitce & conviction soit tapée i la
machine et, dans ce cas, Pidentification est
impossible si les caractércs typographiques
n'ont pas quelque particularité ou quelque
défaut permettant de retrouver la machine
et Popérateur. '

Des observations faites par un inspecteur
des douanes bavaroises, qui avait été atteint
d’aphonie presque compléte 4 la suite d’un
refroidissement, amenérent M. Sievers 2
étudier une méthode d’analyse par le son.
Cet inspecteur avait entrepris des essais
pour traiter lui-méme son mal et pour
retrouver son ancienne élocution. Tl avait
ainsi constaté une grande amélioration quand
il parlait en faisant prendre & son corps
une certaine attitude.

Le professeur Sievers est parti de ces
données pour établir un systeme scienti-
fique, spécialement appliqué & Tidentifi-
cation des écritures par le son. Nous n’avons
pas de données précises sur Pappareil qu’il
a construit et qui aurait déja fourni des
preuves” concluantes. Il parait, cependant,
qu’'il se compose d’un ensemble de figures
graphiques tracées par des fils de laiton et
dont le « sujet » doit suivre du geste les
circonvolutions, de facon a faire prendre
au haut de son corps différentes positions.

l E professeur Sievers, de I'Université de

——

La médecine a établi que le travail manuel
influence le travail intellectuel et inverse-
ment. I’agitation de Pesprit se traduit en
mouvements eorporels ou en gestes rythmés,
Le professeur Sievers dit que, pour chaque
homme, il existe une facon de parler qui
répond a sa facon de penser et d’écrire et
que, pour chaque facon de patler, il existe
une position typique du corps. Par une
méthode empirique, il a tracé ses figures
graphiques de facon qu'un sujet, qui les
indique du geste, prenne successivement
toutes les positions du corps. Il se fait ensuite
fort, par sa méthode d’analyse, de découvrir
Ia position type occupée par Tauteur du
texte manuscrit soumis & l'examen.

Voici comment opére M. Sievers., Tl fait
lite & haute voix le document servant de
pi¢ce & conviction par un sujet, qui prend
successivement les positions indiquées par
les giaphiques. Il arrive un moment ot la
lecture se fait aisément et avec le maximum
de sonorité. Cette position type est notée et
elle est reprise par le sujet pour lire & haute
voix le texte d'un document éerit par la
personne suspectée. Si, pour ceite position,
I’élocution est aisée et sonoie,’il existe de
grandes probabilités pour que I'auteur des
deux textes soit la personne suspectée. Si la
position type, pour la seconde expcrience,
n’cst pas la méme que pour la premiére, la
bersonne suspectée devra étre mise hors de
cause. Il est incontestable qu’elle n’a pas
écrit le document ineriminé,

Le professeur Sievers a borné ses
recherches & Pidentification des écritures,
mais il dit que, par la méme méthode, il
est possible de trancher, scientifiquement,
nombre de problémes, comme celui touchant
la paternité d’un ouvrage littéraire contesté !

Voici dé curieux horizons qui s’en-
tr’ouvrent pour les recherches criminelles!

La prochaine conférence radiophonique de « La Science et la Vie », donnée avec le
concours du poste d’émission du « Petit Parisien » (longueur d’onde: 345 métres),
aura lieu le lundi 9 novembre, a 21 h. 30. Elle sera faite par M. Marcel Boll,
professeur agrégé de I’Université, docteur és sciences, qui a choisi comme sujet :

Qu’est-ce que I’atome ? causerie familiére sur les parceiles ultimes de la matiére.




A TRAVERS LES REVUES

ELECTRICITE

LA TROISIEME CONFERENCE INTERNATIONALE
DES GRANDS RESEAUX BLLECTRIQUES A TRIES
HAUTE TENSION, par Henri Issarie.

Le succeés de cette conférence a été encore
plus marqué que celui des précédentes. Ses tra-
vaux ont été répartis en trois sections.

La premitre section s’est occupée des chau-
dieres, de la construction des alternateurs, de
Iinter-connexion des réseaux, des transforma-
teurs et interrupteurs & haute tension, des postes
et sous-stations.

La deuxiéme a consacré ses travaux aux cons-
tructions de ligne, isolateurs et isolants, conduec-
teurs aériens, cibles.

Enfin, la troisitme section ¢tudia Pexploita-
tion des réseaux : I'influence perturbatrice des
lignes & haute tension sur les lignes télégraphiques
et téléphoniques, la protection contre la surten-
sion, les communications téléphoniques entre
centrales, le transport et la distribution d’éner-
gie, les mesures, la normalisation des tensions,
les accidents et avaries, les distributions rurales.

I’auteur de I’article analyse minutieusement
a documentation extrémement importante four-
nie par cette conférence. Il donne un résumé suc-
cinct et précis de toutes les communications inté-
ressantes qui furent faites par les délégués sur
toutes les questions concernant Iélectricité a
haute tensicn.

« La Technique moderne » (17¢ année, n° 15).

GAZ

LA PREMIERE UTILISATION DU GAZ NATUREL EN
FRANCE.

De nombreuses villes américaines sont alimen-
tées, pour Iéclairage, le chauffage, la force
motrice, par des gaz hydrocarburés retirés natu-
rellement du sol.

Dans cet article, on donne d’abord quelques
généralités sur ce gaz naturel, ses gisements, les
conditions qui facilitent son emmagasinement
dans le sol, la fagon dont les prospecteurs
peuvent reconnaitre sa présence.

La plus importante source de gaz naturel, en
France, est celle de Vaux-en-Bugey (Ain). La
découverte de ce gisement date de 1907. Apres
différents travaux que Pon dut abandonner
par suite de venues d’eau trés importantes, on
reprit les recherches en 1919, dans le but de
prospecter le pétrole. On effectua des sondages
jusqu’a 223 metres, et, en aolt 1921, une érup-
tion considérable de gaz se produisit. Le débit
mesuré était de 150.000 & 200.000 metres cubes
de gaz par vingt-quatre heures.

La premiere utilisation de ce gaz naturel fut
faite pour le chauffage des chaudiéres des dif-
férents sondages, puis on établit tout un réseau
de distribution du gaz dans les centres industriels
voisins. La ville d’Ambérieu-en-Bugey fut ali-
mentée en 1923.

Le gaz sortant des sondages est détendu a
3 kilogrammes dans une station de détente, puis

se rend a 'usine de désessenciement, d’oit il est
conduit, d’une part, & Ambérieu, d’autre part
a la verrerie de Lagnieu.

En dehors des applications 4 la grosse indus-
trie, ce gaz est utilisé avec succes a des usages
divers, tels que le chauffage et I’éclairage d’habi-
tations isolées, la traction automobile par le gaz,
comprimé dans des bouteilles & 150 kilogrammes,
en remplacement d’essence, etc...

« Journal des usines a gaz» (49¢ année, n° 14).

HORLOGERIE

L’HORLOGERIE ELECTRIQUE MODERNE.

Cet article est consacré 4 I'exposé de deux
conférences, qui furent faites par M. Ch. Roset
a la Chambre Syndicale de la Bijouterie.

Dans la premiere conférence, M. Roset signala
I’existence d’une pendule & sonneric dans la-
quelle la sonnerie est produite par I'éncrgie
cinétique méme emmagasinée par le balancier.

La deuxiéme conférence fut consacrée 4 la
description de schémas d’installations impor-
tantes, comme celle de la Chambre des députés
(54 cadrans), du Printemps (99 cadrans), puis
aux appareils de chronométrie ultra-moderne
inventés par M. A. Guillet.

« Revue de Ihorlogerie-bijouterie » (ne 272).

MINES, CARRIERES

Uxn sAUTAGE DE 100.000 TONNES AUX CARRIERES
ET FOURS A CHAUX DE DOMPCEVRIN.

On a exécuté aux carrieres de Dompeevrin,
4 7 kilometres de Saint-Mihiel, le plus important
sautage qui ait été tenté en France,

Le procédé d’'abatage utilisé, par « mines
rofondes », s’applique avec avantage chaque
ois que P’on se trouve en présence d’une car-
ritre 4 ciel ouvert présentant une hauteur de
front suffisante. La condition primordiale pour
obtenir un bon résultat est que la carriere soit
aménagée de maniere 4 offrir, avant le premier
sautage et apres chaque opération, une surface
aussi verticale que possible.

On pratiqua, & Dompecevrin, vingt trous de
mines de 35 metres de profondeur sur une seule
rangée, parallele au front de la carritére et lon-
gue de 110 meétres.

L’amorgage de la quantité considérable
d’explosif nécessaire 4 I'abatage d'une pareille
masse était particulierement délicat. On utilisa
le cordeau détonant, préférable aux amorces
électriques, dont l’action est trop localisée sur
une colonne d’explosif longue et étroite. Lorsque
les trous furent creusés, on descendit le cordeau
détonant jusqu'au fond de chaque trou, oi la
charge ’appliqua contre les parois. Les extré-
mités des cordeaux furent réunies & un cordeau
principal courant sur le sol.

Deux cents kilogrammes de dynamite furent
tassés dans chaque trou, avec interposition de
bourrages pour répartir la charge sur toute
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la hauteur. I’explosion des 4.000 kilogrammes
de dynamite se fit d’un seul coup, aucune
projection de pierre ou de fumée ne se pro-
duisit. Plus de 100.000 tonnes de roches
furent ainsi abattues.

"« Mines, Carriéres, Grandes Entreprises »

“(ne 32).

LES LAMPES ELECTRIQUES PORTATIVES DES
wmiNes, par Ph. Schereschewsky.

Ce nest que depuis la guerre que l'usage de
Jampes électriques portatives s’est répandu
dans les entreprises miniéres. Il n’y en avait,
en effet, auparavant, que 2 4 8 9 en service.

La cause principale de leur succeés a été leur
grande sécurité a I'égard du grisou ; acces-
soirement, leur g]us grand pouvoir éclairant,
diverses commodités et le prix de revient
moindre que celui des lampes ordinaires ont
également favorisé leur extension.

Apres avoir rappelé sommairement les traits
essentiels de la lampe électrique de mine, I'au-
teur décrit les c{)fincipau.\: dispositifs qui, depuis
une vingtaine d’années, ont retenu 'activité des
constructeurs. On peut les classer en deux caté-
gories : ceux qui ont pour objet 1'abaissement
du prix de revient de la lampe-poste, ceux qui
ont pour but I'amélioration de la sécurité.

M. Schereschewsky montre d’abord comment
le prix de revient peut étre décomposé et in-
dique quels efforts furent tentés pour abaisser
sa valeur &4 son niveau actuel.

Son étude porte ensuite sur les dispositifs
de sécurité adoptés pour éviter I'inflammation
du grisou en cas de bris de la lampe ou par suite
des étincelles se produisant & la fermeture ou &
I’'ouverture de Pinterrupteur.

1’article se termine par 'exposé de quelques
données statistiques sur le développement des
lampes électriques dans les divers bassins houil-
lers francais et &4 I’étranger.

« Revue de U'Industrie minérale» (n° 110).

PHYSIQUE

I/ EXPOSITION ANNUELLE DE LA SOCIETE FRAN-
CAISE DE PHYSIQUE, par A. Curchod.

Le compte rendu de cette exposition comprend
deux parties. Dans la premiére, on trouve des
renseignements sur les appareils et mécanismes
théoriques ou pratiques qui étaient exposés, ainsi
que sur des dispositifs d’expérimentation.,

Apres avoir indiqué quelques matériaux inté-
ressants par I'une ou l'autre de leurs propriétés
électriques : isolants, conducteurs, éléments de
couples thermoélectriques, I'auteur traite des
piles et accumulateurs (piles photoélectriques),
des appareils proprement dits et de mécanismes
divers, des lampes & incandescence, & vapeur de
mercure, des tubes au néon. Suit une étude des
appareils exposés et destinés a 'équipement des
postes de T. S. F., et, enfin, un paragraphe
consacré aux résultats obtenus avec les rayons X,

La deuxiéme partie est consacrée aux instru-
ments de mesure et aux appareils spéciaux des-
tinés & Péquipement de dispositifs de mesure.

Les galvanomeétres et autres appareils qui en
dérivent, les dispositifs de mercure en haute
fréquence, les oscillographes, les potentiométres
et électrometres établis en vue d’applications
spéciales, en particulier aux mesures radioac-
tives, les pyrométres, de nouveaux photometres,
des instruments de mesures mécaniques, vitesse,
résistance 2 la traction, ete., enfin des appareils

d’optique divers, un audiométre, sont décrits
dans cette deuxiéme partie.
« Revue générale d Electricité» (tome XVIII,

noslet 2).
1hoasin o

COMMEMORATION DU PREMIER TELEGRAMME.

La ville de Wimereuxs’honore d avoir été, avee
Douvres, le théatre de la premiére communica-
tion électrique sans fil & travers la mer, en 1899.

On sait qu’en 1890 M. Branly, par son obser-
vation de la conduectibilité & distance des
limailles sous I'influence de I’étincelle électrique,
aboutit a4 la réalisation du détecteur d’ondes.

En 1899, M. Marconi parvenait, grace a
I’antenne et au tube a limaille utilisé pour la
réception, & envoyer son premier télégramme
entre Douvres et Wimereux, sur une distance
de 50 kilomeétres. Ce télégramme, adressé &
M. Branly, qui lui fut transmis & I'Institut
Catholique de Paris, ¢tait ainsi libellé :

M. Marconi envole a M, Branly ses respectueu
complimenis par le télégraphe sans fil a travers
la Manche. Ce beaw résultai élait dit en partie au
remarquables travaux de M. Branly.

Un monument, érigé par souscription publi-
que, commeémorera cet événement. :

De nombreuses personnalités ont adhéré au
Comité de patronage.

« Radioélectricité » (n® 88).

BLIMINATION RADICALE DES PARASITES EN
T.S. F. PAR LE SYSTEME BAUDOT-VERDAN, par
E. Montoriol.

On sait que les parasites atmosphériques
sont la cause de perturbations dans les commu-
nications radiotélégraphiques et que les remedes
préconisés sont loin de donner satisfaction.

Abandonnant complétement la  recherche
d’une élimination électrigue, qui ne pouvait étre
qu’un palliatif, M. Verdan eut Iingénieuse idée
de recourir, pour cet objet, & un procédé méca-
nique; son dispositif ne constitue, en réalite,
qu'une addition au baudot ordinaire, auquel il
se juxtapose, pour ainsi dire instantanément.
in voici le principe : chaque signal, en méme
temps qu’il est envogé par le distributeur dans
P’antenne de T. S. F., est emmagasiné par un
groupe d’électro-aimants, pour étre répété auto-
matiquement aprés trois révolutions des balais ;
un nouvel emmagasinement a lieu en méme
temps que cette répétition, et, enfin, le signal
est confirmé trois tours plus tard.

A Parrivée, la combinaison émise au premier
tour de balais est emmagasinée dans un premier
groupe d’¢lectro-aimants, dont les armatures,
lorsqu’elles sont actionnées, préparent la récep-
tion dans un second groupe d’emmagasineurs ;
au quatriéme tour, la premiére répgtition est
recue dans ce second groupe, et il en résulte la
liaison des électro-aimants aiguilleurs du tra-
ducteur avec les contacts convenables du dis-
tributeur : la confirmation, lors du septi¢me tour
des balais, est recue et traduite a la fagon
ordinaire.

On concoit que, pour qu’un parasite puisse
amener une perturbation dans une telle combi-
naison, il faudrait qu’il se reproduise exactement
4 tous les instants ol le signal est répété. Cette
probabilité ne pouvant étre envisagée, on peut
done affirmer que ce systéme est ap;ﬁlé 4 donner
aux communications radiotélégraphiques toute
la sécurité désirable.

« Annales des Posles, Télégraphes et Télé-
phones » (14¢ année, n° 7).

Le Gérant : LUCIEN JOSSE.

Paris. — Imp. HEMERY, 18, rue d’Enghien.
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LES RENARDS ARGENTES

L'élevage du renard argenté, en
France, offre de si prodigieuses possi-
bilités de bénéfices que chacun vou-
drait pouvoir y participer ; ces béné-
fices seront particuliérement . impor-
tants pour les élevages installés dés
cette année, car ils deviendront les
fournisseurs naturels de ceux qui se
créeront dans les années suivantes.

Toutefois, pour installer un tel
élevage, 1l faut :

io Ei:)u temps disponible ;

2° Un terrain convenable ;

30 Des capitaux importants ;

40 Des connaissances techmques et
prathues >

5° Des acheteurs compétents..

Peu de personnes réunissent toutes
ces conditions. Mais, la ol un parti-
culier ne suffirait pas, un groupement
réussit.

L’ELEVAGE FRANCAIS
DE RENARDS ARGENTES

8, rue Alfred-de-Vigny, PARIS-8¢

a adopté une solution aussi heureuse
que pratique. Cette Société, que préside
S. A. 1. le Prince M. Murat, assurée du
concours de techniciens et praticiens de
haute valeur, constitue des ** groupes ~',

composés de 5 paires de renards chacun.
Chaque groupe est divisé en un cer-
tain nombre de parts de copropriété.
En achetant une ou plusieurs parts, on
acquiert donc des droits de copropriété
dans une proportion correspondante et
I'on partxc:pe aux bénéfices du groupe
dans la méme proportion.

La Société se charge, a forfait, de
I'installation, la nourriture, l'entretien
des animaux et de leurs petits, la vente
des produits et, généralement, la direc-
tion et I'administration de I'élevage, en
sorte que les copropriétaires n'ont
aucun souci autre que celui de toucher-
leur ;part des bénéfices ; en échange, la
Société recoit un quart des petits, sans
aucune autre rémunération pour quelque
cause que ce soit.

Les adhérents recoivent un certificat
de propriété mentionnant les numéros
d’'immatriculation indélébiles des ani-
maux dont ils sont copropriétaires ; ils
ont toutes facilités pour visiter * leurs ”’
ranches. Ils recoivent, enfin, chaque
mois, un bulletin multicopié ol sont
relatées les nouvelles de I elevage : état
des renards, naissances, réalisations,
etc., etc., et, en outre, aussi souvent que
possible, quelques épreuves photogra-~
phiques.

RENSEIGNEZ-VOUS IMMEDIATEMENT

en nous envoyant copie du bulletin ci-dessous

Siaseawsreenn ARNEEANNRRANAARRAEURARRARRRRA R

L’ELEVAGE FRANCAIS DE RENARDS ARGENTES

8, rue Alfred-de-Vigny, PARIS-8°
o

Veuillez m envoyer, sans aucun engagement de ma part, des renseignements détaillés sur |’ Elevage
des Renards argentés et les possibilités de s’y intéresser.

Nome: - ui
ApressE (lisible) ...

SIGNATURE : 0 R et T

Sl o L A L R T O 95
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RECEPTEUR HD 4

MODELE 1925

pour ondes de 15 a 4.000 m. ou plus

Fonctionne sur 2, 3, 4 lampes

NN ENRENENEENNEE

En Tesla, 1 défectrice + 1 hasse fréquence
En Tesla, 1 délecirice +- 2 hasses réruences
En Résonance C 119, & 3 ef 4 lampes

En Résonance € 119%s, & 3 ef 4 lampes
=

GRANDE SELECTIVITE
GRANDE PURETE

Réception garantie
de tous les Radio-Concerts européens
en Haut-Parleur

PRIX du récepteur nu... 525 fl'.

.+. 65 fr.

Notice technique S.V. sur{demande

_A_tggy_ﬁ_p_gﬂ@ﬂi:ﬁ POUR TOUTES REGIONS

e T TP TP T T T}

Ateliers LEMOUZY

42, avenue Philippe-Auguste, PARIS-XI®
TéL : Roquette 65-55
GRAND PRIX PARIS 1923
MEMBRE DU JURY PARIS 1924
GRAND PRIX MADRID 1924

Jeu de galeties.........

Pour vos

- BREVETS

Adr.vovs &: WINTHER-HANSEN, Ingénicur-Consed
38. Rus de la Lune, PARIS (29 Brochuvregratis!

L R N R RN LR TRRRREITITH

GROUPES ELECTRO-POMPES
(1] ELVAH
. ;'F Lo “

Marchant sur courant-lumigre - Tous courants - Tous voltages
Aspire a 8 metres
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1/611/4]11/3{1/2

1000{1200(1500{ 1800
12| 25| 28| 30

800(1000|1100{1350

S _PUISSANCE wﬁlﬁlﬁ 1/6

Débit (litres) | 300 400/600{800(800
Elévation to-
tale (métres) ﬂ j

725|775

15| 20f 15

BRI .50 575 675|700

Etablissements G. JOL.Y, Ingénieurs-Constructeurs
10, rue du Débarcadére, PARIS=17° -- Wagram 70-93
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UNE
NOUVEAUTE

Monsieur, vous ne chercherez plus, le
soir en vous déshabillant, le meuble
oula qhaise pour poser vos vétements ;
vos sieges resteront libres, vos habits
seront brossés
dans leurs plis
et conserveront
leur fraicheur.

roxow-—

LE “MI-CHOU”

Modéle courant n°® 2
en bois courbé, aca-
jou, citron, chéne,
avec tablette pour
chaussures.

PRIX.. 68 fr.

Il existe aussi un

modéle simple (n°1)

sans tablette pour
chaussures.

PRIX.. 48 fr,

Le demander dans les Grands Magasins
— de Nouveautés et d’Ameublements, --

Gros: BAUMANN, fabr., 24, Passage du Génie, Paris-11°
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LE RADIATEUR ELECTRIQUE

“"MAGIFEU"

Les appareils “MAGIFEU”’ combinent I’élégance et le confort

ef, sortant de la conception générale des radiateurs électriques
ordinairement sans attrait, ils sont, au contraire, des appareils
d'un aspect vivant, essentiellement pratiques et attrayants.

DEVIS pour modéles spéciaux ou pour transformation de grilles existantes en grilles “MAGIFEU",
FOURNIS GRATUITEMENT

Les appareils “MAGIFEU” peuvent étre exécutés dans
tous les styles et pour cadrer avec toutes les périodes

DEMANDER NOTRE CATALOGUE COMPLET % VOIR L'ARTICLE A LA PAGE 433

SOCIETE Q'USINAGE de MATERIEL ELECTRIQUE, 26, rue Gambetta, BOULOGNE-sur-SEINE

.................................................................. [R. C. SEINE 174.404 e suissurerssmmiusmisimimninsniisssssss st sss sy
H. H. BERRY'S WORLD PATENTS - BREVETE FRANCE S. G. D. G, & ETRANGER




XXXV LA

SCIENCE

ET

LA .VIE

L’ECOLE SPECIALE
D’ADMINISTRATION
%, rue Férou, PARIS (6°)

SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

prepare, par correspondance, i toutes les

carricres de I'Etat ou purement administratives

ou techniques. Elle prépare notamment aux splen-
dides carriéres de

Inspecteur et Inspectrice
du Travail

Début : environ 15.000 fr. (nouveaux traitements
et nouvelles indemnités comprises). Carritres ac-
tives, agréables, indépendantes. Pas de dipléme exigé.

Age pour concourir: 26 & 35 ans, avec prorogation
des services militaires.

Le Programme sera envoyé franco sup simple demande

Tous les succés du dernier concours sont I'cuvre de

I'ECOLE SPECIALE D’ADMINISTRATION

Le prochain concours auralieu le 22mars 1926

|19
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Réchaud & gaz “RECUPER”

A DOUBLE RECUPERATION
80 2/, d’économie

Cet appareil, qui posséde tous les perfection-
nements modernes, se <1gnale par une carac-
téristique partlcuhere tres nnportante

SA DOUBLE RECUPERATION, qui r“alase une uti-
lisation intégrale de la chaleur i un point
tel que, avec un seul de ses 5 briileurs, on
obtient la cuisson de 4 plats d’oli une éco-~
nomie de gaz trés sensible 2

+ i o

Plus le gaz cofite cher, plus
on a d’intérét a I’économiser

(Voir article page 356.)

sEEwEmaEEE

G. TAUPIN 96 "rue des Marais, Paris

Notice ﬁanco _— Expedmnn Province et Etranger
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FERS A SOUDER
CHAUFFES rar L’ARC

MR

Température maximum ob-

tenue : GO0 degrés.

Fonctionne sur ccurant de
4.0 a2 220 volts.

Toutes souduresindustrielles

Fonctionne sur continu et
alternatif,

Chauffe en 3 minutes.

Fers & Souder

“ARCTURUS™
AUX
Etabl'® CEUILLE & C'e

7, rue Saint-Sébastien, PARIS
R. C. SEINE 208.484

POUR. VOIS
MONTAGEJ...

Etablts CHABOT
43,Rue Richer

e

OL Moty
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En tout il faut préférer

ce qui est simple
7/ LE NONTAGE LE PLUS PUISSANT AU MONDE
33

La SUPER-REACTION est, de tous les
postes pour petites ondes, le plus facile a
A régler.Sila mise au point nécessitela connais-
3 sance des phénoménes complexes qui s’y
passent et ne souffre aucune médiocrité
dans le choix des différents éléments, le
montage par lui-méme est trés simple.

P34 . rr
%> Parmi les nombreuses références que nous

@ %=" nossédons, nous nous contenterons de signa-
~ i = ' ) %
er ici la réception de I'’Amérique a Var-

sovie sur cadre, a prés de 8.000 km.
(devant témoins).

SELECTIVITE. — On arrive a_ séparer

complétement des stations dont les lon-
gueurs d'onde différent de moins de 2 %.

RECEPTION TRES PURE. — Si la
Super-Réaction n'était pas un montage inté-
ressant, on n'en parlerait pas si souvent et la
Télégraphie Militaire ne s'en servirait pas.

Notre brevet 206.240 permet de pénétrer
dans le ceur méme du phénoméne de
super-réaction et d’augmenter, grace a un
dispositif trés simple, 'amplification dans la
proportion de 1 & 50 ou 100. Nous avons
indiqué, les premiers, la seule partie utile du
montage connu actuellement sous le nom

de Flewelling.
Si notre montage cl'ULTRA—REACTION ne pre-

sentait aucun intérét, les principales revues ita-
liennes ne lui consacreraient pas des articles de fond
(Radiofonia, 61, Via del Tritone, Rome, 5 juil-
let 1925; La Radio per Tutti, 14, Via Pasquirolo, Mi-
lan, 15 aofit 1925). En préparation: un article dans
Die Funkwelt, Lokstedt-Hamburg, 6, Osterfeld-

strasse.

1a SUPER—REACTION est le meilleur
montage pour éliminer les ondes amorties
des bateaux et des postes cotiers.

La SUPER-REACTION, par sa nouveauté

méme, offre aux amateurs, aux chercheurs,

aux savants, le plus passionnant champ
‘experiences.

LS Erehsuabasaanae Eraan B aY A SN Ry NN Ry R Ns 2 e AR N AR NS ANEPRRS RGNS ARRSENR)
Envoi du Catalogue ef des Références contre 3 francs en timbres

- D* TITUS KONTESCHWELLER, 69, rue de Wattignies, Paris (XII°)
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Moteuwr “LUTETIA”

pour Bicyclettes

Embrayage progressif
Roulements sur Billes —_ Volant magnétique
Transmission par chaine .

MONTE TOUTES LES COTE
CATALOGUE GRATIS SUR DEMANDE

----- L e T R LT R LR T T T I Cr T I TS

P. LACOMBE

INGENIEUR E.C.P.
6", rue Denis-Papin, ASNIERES (Seine) R. C. 276.205

SOURDS

qui voulez

ENTENDRE

tout, partout,
dans la rue,
au théitre

DEMANDEZ
le

MERVEILLEDR

“PHONOPHORE”

APPAREIL ELECTRO-ACOUSTIQUE PUISSANT
Simple, peu visible, améliorant progressivement
Tacuité auditive. — Demandez la notice S aux

Eiablz’ssemenfs o .DESMARE TZ

MAISONS DE VENTE PRINCIPALES :
LILLE : OLIVIER, !12. rue Esquermoise.
LYON : LANDROZ, 80, rue de |'Hétel-de-Ville.
NICE : BRITISH AMERICAN OPTICAL Co,12, av. Félix-Faure,
NANCY : Maison WAHL, 46, rue Stanislas.

et & la SOCIETE CENTRALE d'ELECTRICITE ef de CONSTRUCTIONS
27, rue de la Brasserie, BRUXELLES (Belgique)

Le CINEO

MobiLe 1926

Le Meilleur...
Le Moins Cher...

des CINEMAS de Salon

Se compose : 1° D'un projecteur d croix de Malte en
acier dans un carter A bain d’huile, volet automatique
de séeurité pare-feu, objectif foyer au choix, enrou-
leuse automatique i Parriere ou a 'avant, bras supé-
rieur avec réenrouleuse; 2° D’une lanterne tole forte
avee condensateur et cone, éclairage par lampe a in-
candescence 600 ou 1.200 bougies fonctionnant direc-
tement sur courant 110 volts ; 39 De deux bobines
pour 400 metres de film, prise de courant, interrupteur,
fil, etc. Le tout monté sur un plateau chéne verni el
enfermé dans wn coffre en métal verni.

L’apnareil complet, prét & fonctionnar....... ... fr. 695
Le méma, fonclionnant avec moteur et ridostat ... Fr. 995

0y fr .50

Etablissements E. LAVAL, Constructeurs
“usmees 10 €t 10 Dis, Boulevard Bonne-Nouvelle, PARIS

Deman

DANS L’ART DE CONSTRUIRE
ECONOMIE 30 °/o

CHARPENTE METALLIQUE < BETON ARME

LA MAISON ISOTHERME

R. DECOURT, Ing*-Const:
ENTREPRISE GENERALE DE CONSTRUGTIONS INDUSTRIELLES

34, r. Miromesnil, Paris ~:- T¢l. : Elysées 48-29

Ateliers & Ham (Somme) — Notice sur demande
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LA GAMME BURROUGHS

Les 120 modéles de machines a calculer
Burroughs constituent la gamme magnifigue
qui évite aux uns, de faire la dépense d’une
machine dont ils n’utiliseraient pas tous les
dispositifs, qui permet aux autres d’obtenir
I'appareil exécutant automatiquement, exacte-
ment, la série des opérations gu’ils ont a faire.

Cette gamme comprend :

Machines a additionner
Machines & calculer non imprimantes
Machines a calculer imprimantes
Machines de comptabilité
Machines calculatrices automatiques a texte ,
(32 modeles)

Chaque Burroughs Ces machines embrassent, comme applica-
Additionne tions principales : Factures, Inscriptions au
Soustrait Grand Livre avec ou sans solde journalier,
Muf!iplie Balances, R_eleves, Inventaires, Bordereaux di-

vers, Statistiques, Prix de revient, Travaux de
Divise pave, Fiches de stock ou d'inventaire perma-

nent. Quel est votre probléeme ? Exposez-le
nous, sans engagement, nous vous désignerons
immédiatement la machine qui le résoudra
avec le maximum d’automatisme, c’est-a-dire
avec le maximum de perfection.

Ecrire : Burroughs,
1, Rue des Italiens - Paris

Burroughs

- MACHINES '
& Additionner ., a Calculer,de Gomptabilité.a Facturer
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COMMENT CHOISIR 6) PAR SA SELECTIVITE

UN POSTE DE T.S.F. EXIGEZ la réception claire de Daventry (1.600 méires)

PARMI TANT DE MODELES @ quand émet Radio-Paris (1.780 métres)

Les Postes PHAL FOFULAIRE

L’Europe en haut-parleur

DONNENT CETTE GARANTIE L’Amérique au casque
800 fr.

6 LAMPES
; LUXE
/F\ L’Europe en haut-parleur

sur antenne intérieure

Catalogue complet de postes gratis
Catalogue illustré d'accessoires: 3 fr.
(94 pages)

L’ELECTRO MATERIEL, 9, rue Darboy, Paris-XI°

R. C. Secine 48.869

(R A

Nous avons

par centaines
des attestations écrites par les utilisants de la
MACHINE A CALCULER

DEMOS

témoignant de ses principales qualités :

ROBUSTESSE — SIMPLICITE — SECURITE

Elle fait toutes les opérations, — Elle est aussi la moins chére: 1,87 5 fr.

DEMANDEZ LE RECUEIL DES REFERENCES
GRATIS ET FRANCO

' \Gut ]5 ]5 C[D - . %
Teléph. Lot 0123 la @ﬂ%_%gnw eag

R.C. 157.424 59, rue de Richelieu, PARIS
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Les agréments de la T.S.F.
sans “initiation”

Vous les gofiterez pleinement grace aux

nouveaux Postes Gamma

de réglage extrémement simple.

Une fiche & enfoncer,
Une molette a tourner,
Et le concert commence...

Vous pourrez en 1[4 de seconde et par
un simple mouvement de la molette
recevoir sur toutes longueurs d’ondes
passer de Londres a Paris et vice versa.

Car les nouveaux Postes Gamma sont
entierement automatiques.

Plus d'énervement, plus de déconvenues,
Un seul coffret conséquences habituelles d'un réglage Mise en service
compliqué Les Postes "Gamma" ont
résolu pour vous toutes les difficultés
techniques — Leur mise au point défi-
nitive permet de vous les livrer avec. ...

élégant, conlient toute
linstallation

par simple branchement de
la fiche du casque ou du
haut-parleur

une garantie d’un an
contre tout dérangement

LA SIMPLICITE 3 puissarices : 2 3, et 5 lampes — 3 prix LA COMMODITE
DANS Demandez-nous une audition & domicile 7 DANS
L'EXCELLENCE ou venez a notre Salon de démonstrations L'EXCELLENCE

16, rue Jacquemont (Tél. Marcadet 3| -22)

Catalogue No 0020 envoyé sur simple demande.
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HERSES
RATIONNELLES

a Leviers et a Dents mobiles

CULTIVATEURS!
s c.omeux a7a  VOIlad le progrés !!1!

DEMANDEZ

A VOTRE FOURNISSEUR

LES
BOBINAGES

NOTICE GRATUITE SUR DEMANDE

O. PATRIAT

CONSTRUCTEUR
NOGENT-LE-ROI (sure-&-LOIR)

LICENCES A CEDER POUR QUELQUES PAYS ETRANGERS

LICENCE

Rendement supérieur ::
Rigidité parfaite ::
Absence totale de vernis

M = =

G. DUBOIS

CONSTRUCTEUR
SPECIALISTE DE LA PIECE DETACHEE
211, boulevard S'-Germain
Tél. : Frrurus 02-71 PARIS-7°

BOITE D’ALIMENTATION
PAR LE COURANT ALTERNATIF

3 Modéle Universel : Filament et Plaque

* Modéle Plaque a voltage réglable 30 4 1 i

Voir description page 162, n°® 98

La réception étant garantie égale ou supérieure i celle

obtenue avec piles ou accus, 'appareil est repris dans la
itai i as entiere satisfaction,

Monture permet-
NOTICE FRANCO tant l'utilisation
SUR DEMANDE des « Neutron »

sur les supports

nids d'abeilles.

V. FERSING

Ingénieur-Construct®, 14, rue des Colonnes-du~Tréne
PARIS-12¢ (Téléph.: Diderot 38-45)
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LE
TIRC Ak
ALTERNATIF

FONCTIONNE DIRECTEMENT
SUR e COURANT pu SECTEUR

grace a une boite d'alimenta-
tion et de redressement basée
sur un principe absolument
nouveau qui permet dobtenir
des réceptions aussi pures et
aussi puissantes qu'avec des

accumulateurs
CATALOGUES & REFERENCES
FRANCO

SMEC
8 B2 de Vaugi

PARIS

8]

La boite d’alimentation peut s'adapter a la
suite des postes RC 4 et RC 6 ordinaires
DEMANDER LA NOTICE SPECIALE
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% | Le MARTYNE-DOUCHE
5 | L'APPAREIL IDEAL A DOUCHE CHAUDE COURANTE
S SUPPRESSION COMPLETE DES RESERVOIRS

S’installe sur le fourneau de cuisine (gaz, pétrole, alcool)

P%XQIM;C;EF: éﬁx Pas d'encombren;le/or:rt I{af::cﬁ;c:;cj:;r d’une casserole
Médaillo dargent au ﬁ - ENVENTE dans les GRANDS MAGASINS, BAZARS, QUINCAILLERIES el engros:

Concours Lépine e —— . . ter sage des Petites-Ecuries
Exploitation MARTYNE 7" sage ds Peties Feuri

1925, Nédall dor i
du Comité d'Hygiene |}

BE

Ei CONSTRUCTEUR C. G. S.
83 TOUTES PIECES

| Te JUCUY  viriciisss
20 POUR T.S.F.

%g DEPOSITAIRE EXCLUSIF DU

o3| Haut-Parleur FORDSON

gg 5.7, rue de Plaisance, PARIS-XIV®
@g Téléphone ;: SEGUR 92-28 Adresse télégraphique : RADIOSUEUR-PARIS
DD RENSEIGNEMENTS SUR DEMANDE
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A la fois
CONFIDENT et
CONSEILLER, i avait

de Uinfluence sur son chef !

ES erreurs furent commises par certains employés. Les clients commen-
cerent & se plaindre, menacant d'aller s’adresser ailleurs. C'est alors que
M. F., pelmaniste, fut convoqué pour donner son avis : toujours fécond

en suggestions heureuses, il se roontra de bon conseil

et sut conserver la clientéle mécontente. Doué d'une
excellente mémoire, 1l était celui sur qui l'on
compte. Grace 4 une pleine maitrise de soi-

méme, il maitrisait les situations difficiles (1).

Son intelligence était en forme.
B EE

S vous hésitez au bord de l'action, si vous ne
savez passer rapidement de la conception & la
réalisation, c’est qu'il est en vous une faiblesse
cachée. Le Systéme Pelman vous permettra non
seulement d’en préciser la cause, mais il vous
obligera & y remédier. L'homme peut manquer
sa destinée, non faute de ressources intérieures,
mais faute de savoir en tirer parti.

Un premier pas vers le succes

C’est de demander aujourd'hui la brochure ex-
plicative du Systéme Pelman. Elle vous sera
envoyée a titre gracieux et sans engagement
de votre part.

(1) D’apreés son propre témoignage.

Aucune méthode n'est aussi efficace que le
Systéme Pelman, car il représente 30 années
d'expérience sur plus d'un million d'adeptes
de tous les dges. Le Systeme Pelman est un
entrainement scientifique des facultés de 'es-
prit. Sans rien d'occulte ni de mystérieux, il
développe la personnalité entitre : attention,

mémoire, volonté, jugement, imagination. - Il INSTITUT PELMAN

s'enseigne par correspondance et il suffit de A 35 ris-8°
l'étudier une demi-heure par jour, Vous 33, rue Boissy-d’Anglas, Paris 8

en ferez l'application joyeusement pendant

|'exercice de votre profession, dans les études L'ONDRES TORONTO STOCKHOLM BOMBAY
ou la vie privée. NEW-YORK DUBLIN MELBOURNE DURBAN

L e ]

s
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LAREGLE ACALCULS oe POCHE "MARC”
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LA REGLE EN CELLULOID livrée avec étui peau et mode d’emploi : 24 fr.

DETAIL : Appareils de précision, Opticiens, Libraires, Papetiers - GROS exclusivement: MARC, 41, rue de Maubeuge, Paris
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CHIENS

de toutes races

LLELRL L L TR TR TR P LT )

de GARDE et POLICIERS jeunes
et adultesg supérieurement dressés,
CHIENS DE LUXE et D’APPAR-
TEMENT, CHIENS de CHASSE
COURANTS, RATIERS, ENOR-
MES CHIENS DE TRAIT ET
VOITURES, etc.
Vente avec facuité échange en cas non-
convenance, Expeditions dans le
monde entier. Bonne arrivés garan-
lie @ destination.

SELEGT-KENNEL, o e s 2

la MOTOGODILLE

Propulseur amovible pour tous bateaux
G. TROUCHE, 26, Pas. Verdeau,Paris.9¢

20V1/2.. .. .. 2.600 francs
(TEELT AP A s 7.000 —
BCGV .o o« - . 10.500 @ —
20 années
de pratique et _,__4__,7___4,-r_._ L
des milliers N . L !

en service, en
mers, riviéres
et aux
colonies

Catalogue gratuit
R. €. 3.760

fIlllIIIIIIIIlIllllllllIllllllIllllllllllllllllllllll\

REMPLACEZ VOS PILES DE 80 VOLTS
T.8.F

Tout
ce gui concerne
le redressement
des courants

par le
CONVERTISSEUR
«STATOR»

Type 16 walts

alternatifs
® et l'alimentation
e des postes
Demander MY o de T.S.F.
la notice aux se trouve aux

\IlIIIIIllll'lllllllllllllllllllll'll.

Ateliers P. LIENARD, 16, v. de I Argonne, Paris-19e (7él : Novd 80-8

w MATHIEU « LEFEVRE
A 7 g _CONSTRUCTEURS
scoa 4 Rue Fénelon, Montrouge cseire ‘

EXPEDITION FRANCO PAR POSTE RECOMMANDE
FRANCE & COLONIES: Modéle de Bureau 65 fr. Modéle de Poche 35 fr.
ETRANGER i pno0otoNony, id. B85 fr. id. 40 fr.

ot s, Nowean CALCULATEUR
w%x A DISQUE MOBILE

La Brochure avec repraduc
tions des appareils est en-
}. E voyée [ranco en France et
H
g

TOUS LES
CALCULS SONT
EXECUTES PAR
UN SIMPLE
MOUVEMENT
DU DISQUE

Colonies contre 21r. en limbres

el  I'Elranger contre mandat
;,f de 21r. 75, les timbres étran-

gers ne sonl pas acceples

FERRES AR SN S SN E R D R RN N

SITUATION LUCRATIVE

DANS L'INDUSTRIE SANS CAPITAL

Pour faire travailler un ingénieur dans une
usine, il faut vingt représentants apportant des
commandes ; c’est pourquoi les hons représen-
tants sont trés recherchés et bien payés, tandis
que les ingénieurs sont trop nombreux. Les mieux
payés sont ceux qui ont des connaissances d’ingé-
nieur, méme sans dipléme, car ils sont les plus
rares et peuvent traiter les plus grosses affaires.

Pour une situation lucrative et wndépendanie
de représentant industriel, écrivez & I Union
Nationale du Commerce, service P, association
d’industriels, patronnée par I'Etat, Chaussée
d’Antin, 58 bis, Paris.

LE MEILLEUR S GRanpsPRix

TURIN IS

ALIMENT MELASSE

owen SUR e

ATCHEL POUR CHEVAUX
oRy ) ET TOUT BETAIL

mARQUE OFPOSLE

USINE FONDEE en1901ATOURY *EURE, 0IR,

ﬁrg. L‘amm.tharlr__e: 8.47
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‘Haut-Parleurs

AMPLION

Brevets E.-A. GRAHAM

Amplion Libellule
Prix : 135 fr.
Salle d'audition et d'exposition : Rue de Vaugirard, 131

Compagnie Francaise AMPLION

131, rue de Vaugirard, 131, PARIS (15°)
R. C. Seine 216.437 B

L T R TR T LTV
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Le Complet Atelier
“MARCALEX”

Nouvelle machine-outils universelle a usa-
ges multiples, automatique, au bras ou au
moteur, remplagant toute une série de ma-
chines, elle est capabl de percer, fraiser,
raboter, mortaiser, scier, tarauder, aléser,
aff(iter, rectifier, faire des logements de cla-
vettes, aléser les coussinets de téte de bielles
et un nombre iﬁﬁni de travaux divers.

snsene

('.’.le I\'lanufre “MARCALEX”
66, rue de Bondy, PAR]S
TELEPHONE : NORD 44-82

Ad. tél.: Margalex-Paris. Code A.Z.

IIII'IIIIIIIIIlIIIIlllllllllllIIIIIllIIIlllIII.lIIllIIII,
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AUTOMATIQUE
RETOUR RAFIDE

L R O T T L OO T
T T L T T L L
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R. C. SEINE

155.994

RN RN NN E RN RN RN rRannnngenny
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LA RELIURE chez SOl

e

Chacun peut
TOUT RELIER soi-méme

\ - F Livres - Revues - Journaux §
A E’ ’ ‘:ﬂ avec 153
. ; RELIEUSE MEREDIEU
: ”  Fournitures générales
== pour la Reliure -:-

Notice franéo 0 fr. 60
V. FOUGERE & LAURENT, Angouléme

a lumiére eleclnque
vous pouvez aussi avoir du Feu

sans dépense supplémentaire de courant

sor UAllumoir Eler:trrque Moderne

)V —
-‘!fﬁm
u

gttt
s lea Electriciens

*
Demander NOTICE franco, au Constructeur du ' WIT »
Gon @ (@ ﬁ 6%. Rue Bellecombe, LYON.

R. C. 2.010

LA PERFECTION £x PHOTOGRAPHIE

I.E NIL MELIOR

[STEREO 6 X13) ‘
MONTE AVEC ANASTIGMATS F: 45nEMAkOUE

a 650 frs

LE CHRONOSCOPE PAP
( PHOTOMETRE AUTOMATIQUE)

MACRIS-BOUCHER Const 16.rVaugirard.
Notice AS/demande n..c.wsrorw 2 PARIS:.

LA RAPIDE LIME

s'adapte instantanément aux ETAUX

Le plus moderne des journaux

Documentation la plus compléte
et la plus variée

EXCELSIOR

GRAND QUOTIDIEN ILLUSTRE

ABONNEMENTS

SEINE, SEINE-ET-OISE,
SEINE-ET-MARNE
3 mois 6 mois 1 an

17 fr. 32 fr. 60 fr.

Diplome <

i Hsnneur Travaille avec précision DECARTEMEILLS
I'Acier, le Fer, la Fonte, 3 mois 6 mois | an

Gand 1913 B 23 fr. 43 fr. 8O fr.

et autres matiéres.

m\ JACQUOT & TAVERDON

S Plus de Limes!
Plus de Burins!
- - TOUT LE MONDE - -
AJUSTEUR-MECANICIEN

=——=— NOTICE FRANCO =——

56-58, r. Regnault, Paris (13%)

R. C. SEme 10.349

o

SPECIMEN FRANCO sur DEMANDE

En s'abonnant 20, rue d’Enghien, par
mandat ou chéque postal (Compte 5970),
demandez la liste et les spécimens des

PRIMES GRATUITES

fort intéressantes.
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QU’IL S’ AGISSE
d’un HAUT-PARLEUR

Kf
(il

=

dun TRANSFORMATEUR

Exigez un

“PIVAL”

PIVAL (S. A.), Usine de la Gibrande, a TULLE (Corréze)

PARIS, 53, rue Orfila, 53.

LYON, 16, place Bellecour, 16.

« TOULOUSE, 19, rue du Rempart-S'-Etienne.
DEPOTS DE VENTE EN GROS ? MARSEILLE, 171, rue de Rome, 171.

LILLE, 83, rue Nationale, 83.

IIIlllllilllllllIIIlIIIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIllllIIIIIIIIIIlIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!IIIIIIIII]IIIIIIIIIIIIIIlIIiIIIiIIiIIIIIIIIIIIIIiIIIIIIIiIIIIII!IIlIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIlII]IIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘ ]

\ BRUXELLES, 26, rue de la Croix-de-Fer, 26.
\IIIIIIIIIllllllllllllllll“llllllllllllllilll|||illlllllllllllllll|||l||||||1|||f|||||||||||||||||||||||||||l||||||I||l|||i||||||l|||l||l|||l||l||||||||||l||[|||
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MECCANO en 1925

La raison pour laquelle tant de
jeunes gens s'adonnent actuelle-
ment an montage des modéles
MECCANO, est que tous ces mo-
déles sont de véritables cons-
tructions mécaniques en minia-
ture. Ils fonetionnent tout
comume dans la réalité parce que
chacune des pitces MECCANO —
cornieres, bandes, roues den-
tées, etc. — est une véritable
pitce de mécanique. Chaque
modéle que vous construisez est  GRATIS
d’une solidité et d'une résis- r. punis magique. =
tance remarquables, parce AWil Fnvoyez-nous sur une = | Ouverture instantanée, fermeture a clef, pour réservoir avant d'auto
est tout en acier. Bi vous n'avez ., .te ostale les noms ' '

pas de MBCCANO, faltes-vous-en ot adresses de trals da = A :
offrlc un pour Nodl. Fatles-en, . yos amis, suivls de vo- Méme bouchon pour radiateur

8.CE BOLE, & VOULE DELE, tre adresse. Vous rece-
Boites Meccano d'eputs F r514-50 vrez ce livre parretour || | S| ororeneeeseres sEsssssRsEnaRsEnan anEarnarEERsRAssaRAERRRRASRES "

courrier. Ecrivez deésce ]_.OOK. | iy de Bellevue, Bou]ogne-sur-Sein

T m

Bouchon (Look)

INDICATEUR DE NIVEAU
A COUVERCLE A CHARNIERE

5 [
MECCANO (FrRANCE) LTD goir, et adressez votre :
78-80, rue Rébeval, Paris-I9e carte au Bureau N° 7. !

SRR RN TR AR RO OO CRRRRERRED R CRCRR RN

L
\\‘\\\‘\\\Iﬂ gy =

rlll.lll‘\‘0 LE
HAUT PARLEUR

FERIC/[ON

PAR ETUDES RAPIDES CHEZ SOI.

ENSEIGNEMENT SPECIALISE DANS LES 5 BRAMCHES
CAPITALES DE LINDUSTRIE MODERNE

e

10810 0.1 0 1 G

SOCIETE DES TELEPHONES
“« ERICSSON "
7, boulevard d’Achéres
COLOMBES (Seine)
Tél. : Wagram 93-58, 93-68
NOTICE

TLLUSTREE
ENVOYEE

FRANCO SUR
e ﬂllli

LINSTITUT MODERNE POLYTECHNIQUEDEPARIS |

40,R. DENFERT-ROCHEREAU

, DEMANDE
@ 6] W
LT g

e —
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AMATEURS DE T.S.F.

E—

Venez écouter et comparer nos Postes

Ce sont les meilleurs et les moins chers

POSTE /A GALENE, de 18 .. 5y v oeevinbvn sl
AN E AN R S e st
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® permet 'utilisation du sec-
Le Flltre R. l. C. teur sur courant continu.

Il supprime complétement
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13, boulevard Voltaire, PARIS (tfL. : ROQUETTE 71-76)




L . LA

SCIENCE

ET LA

AL T TSR

Exceptionnellement

CONTRE MANDAT-POSTE OU VIREMENT DE

12 francs

vous recevrez franco

UN RASOIR ‘
SURETE

DOUBLE ARGENTURE
GARANTIE INALTERABLE

FINI IRREPROCHABLE

Valeur commerciale :

25 fr,
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A
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Livré en boite avec lame

SeeciaLiTeEs SERTIC

2, rue du Colisée, PARIS-8¢
COMPTE CHEQUES POSTAUX PARIS N° 737.30
Téléphone : Elysée 15-42
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Ft’ A Bertrand -1 Rue de Metz -Baris

Etablissements CREO

Compagnie Radio-Electrique de  Opéra
24, rue du 4-Septembre, PARIS-2°

UN APPAREIL PARFAIT >
Le Super-Récepteur
CREO

Le MEILLEUR existant & Pheure acluelle

RESULTATS INCOMPARABLES

Demandez la Notice le concernant et le Catalogue C. 24
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L’ELECTRICITE £
a la Campagne

L'EAU ET LA PETITE
FORCE MOTRICE

QU

GROUPE “COLIBRI” 300 watts

pour habitations de 4 4 15 piéces avec communs

E® S.E. R., 12, rue Lincoln, PARIS
NOTICE S FRANCO
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Une Nouveauté ATELIERS pe VILLIERS

S
LECPOELE A BOIS
Souffle un air BRULANT

180 degrés apres & minutes de Chauffage

HEL S TR LN e

(T}

.....................................

Téle et Fonte noire

176 fr.
LEVALLOIS-PERRET

Fonte émaillée
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(SEINE)
53 - Rue Raspail - 53 198 fr. :
Tél. : Levallois 13-19 O T P TS i
R. C. Paris N° 231.703 Voir la description page 443
W R R T R T T T T R T

combinaisons
W .dereceptlon

1r¢ combinaison: 1R + 1D
2% — :1R+4 1D+ 1BF
3¢ — IR +1D -+ 2BF
4 — :IR+1D 4+ 3BF
5¢ — 2R 1D [T e L LA T
6€ — 12R 4+ 1D+ 1 BT
7€ — 2R +1D 42 BF
8¢ — 2R+ 1D+ 3BF ‘
1) n 11
I R ADIOMUSE
REGLACE DE
HAUTE PREC 1SION Type 6 lampes a résonance
SYNTONIE PARFAITE Atelxers de Construcnon R A D I 0 M U S E
R 40, rue Denfert-Rochereau, PARIS
l[ Hl
: [ [ LES PREMIERS CONSTRUCTEURS D'APPAREILS A RESONANCE
‘|‘| | Franco Catalogue et Liste de Références francaises et étrangeres
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LA GENERALE ELECTRIQUE RADIO

{ E“G.KAMPHAUS | i LA MAISON DE T.S.F. LA PLUS IMPORTANTE
: mci:msun—coa:swucruu:z Pl UNIQUE EN SON CGENRE .
¢ 1, r.Dulong, Paris : :

: Tltghons: : Les appareils les plus perfectionnés et les plus simples

§ Rom 5|-bif4-47' i : E Postes complets ~ Haut-Parleurs de toutes marques

g ) SPECIALITES DE

CRTSLOGUE FRANGO 5 Haut Parleurs et Casques Brown - Haut-Parleurs G.E. R.

., 0}
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------
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ARBRE

MONTE POUR SCIE

LE MIEUX FAIT - LE MOINS CHER
=1

ARBRE RECTIFIE, COUSSINETS BRONZE

CHARGER soi-méme ses ACCUMULATEURS
B sur le Couranl Alternalif devien! [acils

avec le

f Criarceur L.ROSENGART §

BT 5.G.D, G.

[y

INRFRREEIRTRERERR R

MODELE N°3.T. S. F.
sur simple prise de
courant de lumiére

POUR LAME DE 500 32

PREG IR 175 fl'.

=

charge lballerte §
o dedabvolls sous Hampéres

s

SCIES A BUCHES SUR BATI FER
BANC DE SCIE A DERIVER

NOTICE *\VEC GRAVURES SU'R DE.\’IAI\DE

SIMDLICITF
SECURITE
ECONOMIE

Nofice gratuile sur demande

21.Champs-Elysées. PARIS

TELépnoONE ELYSEES 6660

Suclété Auxlllarre e Matérlels dUsmes

72, rue de Flandre
PARIS

LA
QTR

I Puplicité’ H.DUPIN- Poris
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MacHine Rotative A GLACE 2 A FROID

BREVETS AUDIFFREN & SINGRUN

Toutes AppLICATIONS | NDUSTRIELLES & DOMESTIQUES
SECURITE ABSOLUE =pvteves Eﬁ?ﬁiﬁi@?“ GRANDE ECONOMIE
Sociéte o*Apeuicarions FricoriFigues . 92, Rue de la Victoire, PARIS.. (atalogues Jevis gralis 5 demande
R. C. Semxe 75,051
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votre intéreur..
Efﬁaut Parleur

Petlit Mod¢éle
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Transformateure H Fet BF.
Cordenodielns aariablesd. précision

Noﬁceﬁanco éurdemande
INctional
QR BARDON

OO EEEE

Teléphone.

MARCADET
0675-15-71

{ FovRs JoucLARD

a feu continu ou infermitient el @ décendrage aulomatique
BREVETES 5.G.D.G

bralant Copeaux, Tannée, Déchets de hois, Sciures,
Brignons d'olives, Paddy de Riz, Crasses de coton, etc.

sans nulle préparation préalable, sans compres-
sion, sans mise en briquettes.

Méme quand ils ne sont pas secs, ces com~
bustibles briilent parfaltement dans nos foyers,
leur 5cchage dans la trimie de chargement étant
assuré d'une fagon progressive et compléte par
les gaz provenant de la combustion (Voir * La
Science et la Vie ", n® 62, pl 557)
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Chaudiéres industriclles pour séchage des hois,
Appareils spéciaux pour chauffage des colles.

L. BOHAIN, Ingénicur-Constructeur
21, rue des Roses, PARIS - Tél.: Nord 09-39
R.C. Sr:mg 112.129 f;

% Chaufi-ge central,
2

S'appliguent aux Poéles d’ateliers et de bureaux,
Chaudiéres a vapeur et a eau chaude,
£

PRIME AU CONCOURS DE LA VILLE DE PARIS 1921
MEDAILLE D'OR EXPOSITION UNWERSE.LLE DE 1900

Devis et renseignements gratuits sur demande 52

Concessionnaires demandés France et Co]omese’
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 TRANSPORTEURS-MONORAILS

SYSTEME TOURTELLIER

PALANS
ELECTRIQUES

ETABLISSEMENTS TOURTELLIER - SOCIETE ANONYME

NOTICES A ET B -- ETUDES
D'INSTALLATIONS COMPLETES 5, avenue de Lutterbach
——— SUR DEMANDE ——— MULHOUSE

’illllllllllI!llIIIIIIIIIIllllilIll]II:II!Illll'lIlllll|l|llllllllllllll1|\

Charmez vos_soirées d’hiver

en regardant et projetant les vues du

VERASCOPE RICHARD

AVEC LE

TAXIPHOTE

L e e e { i ]
=—————— BREVETE §. G. D. G.

dl 3
- DIMANGHE-ILLUSTRE
SPECIMEN FRANCO SUR DEMANDE
20, Rue d’Enghien, PARI.S

o

~:« MODELES .
A COURT FOYER
dans lesquels les images
paraissent en vraje gran-
deur, superposahles avec
la reéalité.
FROJECTION STEREOSCOPIQUE
ANAGLYPHIQUE
PAR UNE LANTERNE

s'adaptant instantané-

ment au Taxiphote et sc

branchant sur une prise
de courant ordinaire.

NOUVEAU 111 APPARE!L DE PROJECT[ON pour
bandes d'Homéos.
Demander le catalogue illustré ~ SE MEFIER I}ES IMTAT“]NS

o

MAGAZINE ILLUSTRE EN COULEURS
POUR LES GRANDS ET LES PETITS

16 pages - PriX: 40 cent.

ARBROSNENTESMUE N TS

LLLELRE R R R T R L O TR LTI T I T

3 mois 6 mois | an

France, Colonies et

| Régions occupées. 5frs 10 frs 220 frs

............................... S Tisra e e Belgiane, .05 e 8 he 12 Hs 24 fig
Ettsj RICHARD,ZS rue Mélingue, PARIS s : e e e
Vente au détail .. .. .. .. 10, rue Halévy (Opéra)
Exposition et ven‘u de posmfs At 7, rue Lafayette
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R. C. SEINE 174.227
T O s e e i gl
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“SUPERPOSTE C.E. S. 4”

[l-“}_{c‘F] l% pDerfezct]ing‘é i Le poste nu.. 450 fr.
Poste & 4 L':lmpesl i résonance ' EnC.119bis. 465 fr.
Les mémes, en pitces détachées .. .. sl 300 et 315 fr.

NOUVEAUX MODELES

Succes du Salon de T. S. F.
“SUPERPOSTE C.E. S, 14>

Nouveaux perfectionnements sur le C. E. S. 4 permettant le fonc~
tionnement sur 1, 2, 3 ou 4 lampes a volonté
Le poste nu .. . . .. 525 fr. | Méme modele avec sélecteur 575 fr.
Demander la notice S
COMPTOIR ELECTRO - - SCIENTIFIQUE, 271, Avenue Daumesnil,

PARIS - 12¢
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s
C’est le mois prochain

QUE PARAITRA

LE NUMERO EXTRAORDINAIRE

SCIENCE

et qui comprendra une série d’articles d’ensemble sur les sujets d’actualité dans

chacune des branches des sciences appliquées a la vie moderne : Transports

maritimes, Aviation, Automobiles, T. S. F., Physique appliquée, Elec~
tricité, Mines, Métallurgie, etc., etc...

..................................................................................

Cette livraison encyclopédique de 250 pages
environ a sa place marquée dans chaque foyer.
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Omnia

La Revue de I’ Automobile la plus répandue, rédigée par BAUDRY DE SAUNIER
PRESENTERA FIN DE CE MOIS-CI

UN NUMERO EXCEPTIONNEL

la Construction Automobile pour 1926

Voitures de Tourisme et de Sport ~ Carrosseries
Accessoires ~ Industries connexes

i

Cenumérode plus de 150 pages illustrées en couleurs et en noir paraitra le 25 novembre
et sera vendu 10 francs dans toute la France. On peut le retenir dis maintenant
aux bureaux d' Omnia, 13, rue d'Enghien, Paris~10e.
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MARQUE DEPOSEE

ABSOLUMENT GARANTIES
PERMETTENT des ACCORDS RIGOUREUX
SUR TOUTES LONGUEURS D’ONDES
MONTURES EN EBONITE

En vente dans toutes les bonnes Maisons de T. S. F.

anesnesesnnannans T

Un tableau donnant au recto, par simple lecture, la self

qu'il faut adopter pour une longueur d'onde donnée et au

verso les principales stations radiophoniques européennes

classées par ordre de longueurs d'ondes croissantes, est
envoyé franco sur demande.

Pour obtenir le meilleur rendement des selfs
« UNIC », employez le support de self « UNIC »

NOTICE SPECIALE FRANCO

RIBET & DESJARDINS

Constructeurs

19, vue des Usines, PARIS-XVe

ceiowk ¥ ﬂ ’

;: Chéques postaux Marseille 90-63

elle fait

seule et sans erreurs les additions aussi
longues soient-elles, les soustractions,
les multiplications et méme les divi-
sions, trés vite, sans cassement de téte.

elle sert

au Bureau pour la comptabilité, véri-
fier les factures, les kordereaux, 1'in-
ventaire; au Magasin pour ne pas se
tromper dans les ventes, pour tenir la
caisse sans fuite ; a Madame pour ses
comptes; a i’Ecolier pourses problémes.

elle ne cotite que 23 francs

en étui portefeuille facon cuir, ou 40 francs en
méme étui beau cuir. On peut y ajouter un socle
10 francs pour avoir une véritable machine
calculer de bureau, et un hloc chimique
perpétuel effagable de cofit 5 francs.

[

Exigez de votre papetier une machine
RéBe° en laiton gravé inusable, de
mécanisme vérité indéréglable.
S'll ne I'a pas, choisissez le modéle
(& 25 francs ou & 40 francs) et les acces-
soires (socle et bloc chimique) que vous
voulez ; demandez-les 8 S. REYBAUD,
ingénieur, 37, rue Sénac, Marseille,
qui vous les enverra sans frais contre
mandat ou remboursement des prix

nets ind qués.
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MACII INESATIRER

LES BLEUS _~
S LEU

Papiler elo.
calgue g

—

e

Pour étre indépen-
dant de la lumiére
du jour et pouvoir
tirer ses bleus instantanément, a
tout moment, un bureau de des-
sin bien monté doit avoir

Un équipement COOPER- HEWITT

Machines a tirer = Machines a laver

HEWITTIC - S. A.
11, rue du Pont, SURESNES (Seine)

g

L

e
o.' ) s "

¢ .

o

LaTRESSANTENNE

BREVETEE

La plus puissante antenne d’intérieur connue a ce jour

|
Crochet de fixation — ’
sur le poste pour = Eillet d’arrét
installation provisoire. pour réglage
de longueur
d'antenne.

Borne de descente LA TRESSANTENNE
de fil d’antennepour  tissée en fil de cuivre pur

installation fixe. émaillé a fort isolement, Etrier support
de bobine

POSE INSTANTANEE PARTOUT

Sur poste a 4 lampes, en haut-parleur, tous les postes européens

..... T ypeA — 12 metres ; En.ventz d{tng 1;_3 Type B — 15 métres
45 francs i By : 55 francs

Etabl“ ARIANE, fabricant - 6, rue Fabre-d'Eglantine, 6 - PARIS
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"MANUEL-GUIDE ~ GRATIS

OBTENTION DE BREVETS EN TOUS PAYS
DEPOT DE MARQUES DE FABRIQUE

H-BOETTCHER filg IngnieurCansei. 39 B°S Magm PARIS

TINBRES-POSTE AUTHENTIOUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non triés, vendus au kilo
Demandez la notice explicative an
Directeur de 1’Office des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Re-

doutes, TOULOUSE (I'rance),
R. C. Touvrouse 4,568 A

TELE PHONE
Trudaine 27-37

_.:lllIIIIIIIIIIIIIIIII‘-'

«» Acheter une Galene i CRYSTAL B 2 c'est contracter une »-

assurance contre les mauvaises receptlons

Condltlons de Gros UNIS RADIO 28 rue Salnt Lazare

ECLAIRAGE INTENSIF [
CHAUFFAGE PUISSANT 5

au gaz d’essence
et de pétrole

DEMANDEZ TOUS CATALOGUES S.V. 11 &

L’INCANDESGENGE PAR L'ESSENCE
15, rue de Marseille, 15
PARIS (X°)

R. C. Seine Téléphone :

28,793 Nord 48-77
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SEGMENTS CON]UGUES

Amélioration considérable de tous moteurs sans réaléser
/ les cylindres ovalisés.

...........................................................................

E. RUELLON, rue de la Pointe-d’Ivry, PARIS-13¢
Télephone : Gobelins 52-48 R. C. 229344

CLLL R R L R R AT R IR R ET AT

LR L AR R R AN AR A Rl ]
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enes Ges Classes 2627 ‘

réformés, personmes faibles, ren-
dez-vous forts et robustes par la
nouvelle méthode de culture phy-
sique de chambre, sans appareils,
10 minutes par jour, pour créer
une nation forte et saine et défen-
dre la patrie. Méthode spéciale pour
grandir de 6 & 10 cent. en 3 mois,
Brochure gratis contre timbres

. WEHREIM, Agay (Var) |

[STVLoMINE

Lo mangque-

STYLOMINE

Revmerncie ses Cliemh de
£ owoin clamsie -

" Lo rmeillevne avigue

SPECIALITE DE

GALENES

SELECTIONNEES
GROS PRENIER CHOTX
DETAIL EXTRA-SENSIBLES
CTlE e é;;“'&;'é"’é;;;
Ségur 00-22

G. RAPPENEAU, 79, rue Daguerre, PARIS-14¢

SITUATION

CHEZ SOi

AFFAIRES PAR CORRESP ONDANCE

Ecrire PUBLICITE V. GABRIEL
Service V., 2 Evreux (Eure)

‘tumummuuur
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et & Sewiovl .'.--.M.iﬂ_q«emm oy onb :S’e':f'e-o.',.

Le DENTOL (eau, pate, poudre, savon) est un dentifrice a la fois
€ : : : 3
souverainement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’apres les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. En peu de jours, il donne aux dents une blancheur
éclatante. Il purifie I’haleine et est particuliérement recommandé
aux fumeurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraicheur
délicieuse et persistante.

Le DENTOL se trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacies.

Dépot genéral : Maison FRERE, 19, Rue Jacob, Paris

Il suffit d’envoyer & la Marson FRERE, 19, rue
CADEAU Jacob, Paris, 1 fr. 20, en mandat ou timbres-
poste, en se recommandant de La Science et la
Vie, pour recevoir franco par la poste un délicieux coffret contenant
un petit flacon de Dentol, un tube dec pate Dentol,
une boite de poudre Dentol et une boite de savon

dentifrice Dentol.

R. C. Semnve 124.350
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Préparation
a toutes les Carriéres

de la MARINE de GUERRE

et de COMMERCE

Dificiers de Pont, Mécaniciens, T.S.F.. Commissair s, ste.

par les COURS sur place

ou par CORRESPONDANCE

tECOLE oz NAVIGATION

'+ Fondée en 1905 -i- Subventionnée par I'Etat
150 bis, Avenue Wagram, PARIS (Prog. gratis),

INSTITUT DE

MECANIOUE APPLIQUEE

ie
20
30
40
50
6°
70
8o

DIPLOMES

de Mécaniciens, Contremaitres,
Dessinateurs,

Chefs Mécaniciens et d'Atelier,
Sous-Ingénieurs, Ingénieurs

8 SECTIONS

Mécanique générale et Outillage;
Machines a vapeur ;
Automobile ;

Aviation ;

Froid industriel ;
Constructions métalliques ;

Officiers mécaniciens de la Marine;
Mécaniciens; Sous-Chefs et Chefs de

dépot des Chemins de fer.

PROGRAMME N° 831 GRATIS

152, avenue de Wagram, PARIS-17¢

REGLE A CALCUL

La moins chére - Franco 20 . 50

_BIBLIOTHEQUE TECHNIQUE__

152, avenue de Wagram, Paris

Envoi franco des quvrages :

Agriculture ( Machines) ........
— ( Physiologie végétale)
Adustage, o ey v
Algébre supériemre. . .. ..o vnns
Anglais, Italien technique. .
Automobile, 2 vol...... e
ANiation e e
Automobile (ihéorie projets) . ...
Beton armeé. Ll s o se o oiie SR
Bobinage des machines électriques.
Calelirapide . S o, o d e
Centrales électriques ( Installation)
Chauffe rationnelle.....%.......
Chemins de fer, cours général.. ..
— admissionau 5° génie.

—  (Eaxploitation lechnique) .
Chimie agrieole. . ci il v s s
Chimie métallurgique ..........
Chimie des travaux publics ....

Comptabilité commerciale ......
Comptabilité industrielle........
Constructions mécaniques.......
Constructions en bois ..........
Constructions d’usines .........
Constructions navales, 5 vol.
Cosmographie .....oeeeunn e
Correspondance commerciale.. ...
Croquis et dessin industriel. ... ..

Dessin graphigque......tceeeeees
Dot elvilic, S L ol it TBn e o)
BProit commereinlii s diidsh i
Economie poHEiqUe ....cnccaun
Electricité (Notions) . ..........
Electricité ( Cours pratique) ... ..
Electricité ( Cours théorigue),2 vol.
Electricité ( Electrotechnique), 2 v.
Exploitation des mines, 3 vol.....
Géométrie descriptive .

Hydraulicque et machines
Législation ouvriére ..........
Législation de I'électricité ......
Législation des chemins de fer..
A era e S s oo sl Sereisn tis c s leieis
Machines agricoles.....ouveean.
Machines industrielles, 4 vol..
Machines marines, 4 vol .......
Machines locomotives, 4'vol.....
Mathématicues, cours ¢lémentaire.
Mathématiques, cours moyen. ...
Mathématiques supérieures, 3 vol.
Mécanicue pratique ...........
Mécanique rationnelle..........
Mécanique supérieure ..........
Moteurs marins et Diesel ......
INAVIZAEIONT o¥ris v laaiens e aveiaa et s
Navire (Exploitation) ..
Outillage moderne .....
Physique industrielle ..........
Boids et rnesires .. s s i,

_ Rapports techniques...........

Reéalefealoul o if o adticrsn oo
Réglementation postale, 3 vol. ..
Résistance des matériaux (c.élém.)
Reésistance des matériaux (c.supr)
Statique graphique .. .cvovuan..
Technologie de I'atelier..........
Thermodynamicque, 3 vol........
:ljoggog_raphie ..................
e T o o T M N S
Turbines 4 VapPeur.. .« o5 oqs s
Unités électriques et mécaniques
Usines hydroélectriques.........
Usinage moderne.. .. ... .avaen
T S R R A e e o

10 % en plus.

« N
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L’ E.cole Universell;

par correspondance de Paris
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d’acquérir chez vous,
P P q

sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTREMAITRE,
Ete....
dans les diverses spéciahtes :

Flectriciteée Travaux publics
Radiotélégraphie Architecture
Meécanigue Topographie
Automobile Industrie du froid
Aviation Chimie f
Meéetallurgie Exploitation agricole
Mines Etc., etec.

Demandez |'envoi gratuit de la Brochure n° 762. e

Cette brochure vous donnera également des renseignements complets sur
une autre section spéciale de 'Ecole Universelle, qui prépare, d'aprés
les mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur ecommereial
Secrétaire commercial
Correspondanecier
Sténo-dactylographe
Représentant de commeree
Adjoint & la publicité
Ingénieur commereial

I’enseignement par ccrrespondance de 'Ecole Universelle peut
8tre suivi avec profit certain, quels que solent I'dge, la profession, la résidence,

le degré d'instruction de I'éleve.

Ecole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI°

Expert-comptable
Comptable

Teneur de livres

Commis de Banque

Agent d’ Assurances
Lirecteur-gérant d’héatel
Secerétaire-comptable d’hotel

ﬂ’



ECOLE SPECIALE DS TRAVAUX PUBLICS

DU BATIMENT ET DE L'INDUSTRIE

M. Léon EYROLLES, C.:, €3I, Ingénieur-Directeur

12, rue Du Sommerard et 3, rue Thenard \ Polygone et Ecole d’Application
PARIS (VY) ARCUEIL-CACHAN, pres Paris

 ECOLE DE PLEIN EXERCICE

RECONNUE PAR L'ETAT, AVEC DIPLOMES OFFICIELS D'INGENIEURS
1.000 éléves par an - 106 professeurs

QUATRE SPECIALITZS DISTINCTES :

1° Ecole supérieure & Ecole supérieure d~ Mécanique
des Travaux publics et d’Electricité

Diplome d'Ingénieur des Travaux jublics Dipléme d'lngdnieur Electricien
2° Ecole supérieure du Batiment | 4° Ecole supérieure de Topographie
Dipléme d'Ingénieur Architecte | Dipléme d'Ingénieur Géometre

SECTION ADMINISTRATIVE :
Pour la préparation aux grandes administrations tCC}\nl"]uSS
(Ingénicurs des Travaux publics dz | Etat, de la Ville de Paris, elc...

= L’“ECOLE CHEZ SOI 7

(ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE)

25.000 éléves par an - 213 professeurs spécialistes

L’Ecole des Travaux Publics a créé en 1891, 1l vy a trenle-quatre ans, sous le nom d'ECOLE
CHEZ SOI, lEnselqnemcnf par Corrupondance pour ingénieurs et techniciens, qui est donne au

moyen de Cours lmr)r:mLs ayant une reputanen mondla e et repreésentant, A eux seuls, le pnx de
I' enselgnf:'nenf

La méthode d'Enseignement par Correspondance, 'ECOLE CHEZ SOI, n'a, d’ailleurs, pas
danaiogue dans aucun _ays et les diplémes d'lngénicurs délivrés, bien que non officiels,

ont la méme valeur que ceux obtenus par I'ECOLE DE PLEIN EXERCICE, sur laguelle

elle s'appuie et qu'elle est seule a posséder.

DIPLOMES ET SITUATIONS AUXQUELS CONDUIT L’ENSEIGNEMENT

19 Situations industrielles : Travaux publics - Batiment - Electricité - Mécanique - Métal-
lurgie - Mines - Topographxe

2° Situations administratives : Ponts et Chaussées et Mines - Postes et Télégraphes - Ser=
V]C(,b \]LInﬂ 1%~ ‘-3( rv IC(.S InLI]ﬂLI["lll"( - CL!’IIC rul’a] - II'}S])LCt]On du Tra\’clll = Ti’akau‘{ Pllb 1Cs
dES CO!OU]{‘% = CDIT] ¢ i‘_’T“L\ dC (llcl'nln‘a d(‘ fcl’ etc., et

Notices, Catalogues et Programmes sur demande adressée al'

ECOLE DES TRAVAUX PUBLICS

12 et 12%s, rue Du Sommerard, Paris (5°)

en se référant de “ La Science et la Vie ™



