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ECOLE DU GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L 'ETAT

152, Avenue de Wagram, 152 — PARIS-17¢

J. GALOPIN, # £3, Directeur —

22° Année

(] %

Cours sur place et Enseignement par correspondance
PROGRAMME GRATIS

ELECTRICITE - T. S. F.

Production, installation, dessin, constrict on.

BATIMENT - TRAVAUX PUBLICS

onstruction en fer, ma-onnerie, | ois, chau’-
{age central, Eéton armé, dessin, etc.

CHIMIE - MINES

Diplémes de monteurs, conducteurs, dessina-
teurs, ingémeurs, pour les sections ci-dessus.

COMMERCE

Diplémesd'emplo és, comptables, experis comp-
tables, directeurs et ingénieurs commerciaux.

MARINE

Tous les concours d'éléves officiers, pont, ma-

chine, T. S. F., commissaires (marine mar-

chande), écoles diverses de la marine de guerre.
Gours spéctal pour 'ESOLE DU GENIE MARITIME

MECANIQUE

Atelier, automobile, aviation, dessin, moteurs.

CHEMINS DE FER

Piqueurs, dessinateurs, mécaniciens, employés,
chels de dépét, de district, ingenieurs, etc.

e T,

Employés, surnuméraires, rédacieurs, méca~
niciens.

UNIVERSITE

Brevets, baccalauréats, licences, grandes €coles.

ARMEE

Admission dans les armes spéciales, officiers
de réserve et éléves officiers.

ADMINISTRATIONS

Ponts et chaussées, mines, P.T.T.. douane,
manufactures, ministéres, poudres, e.c,

Tous les Etudiants en Mathématiques lisent LE JOURNAL DES WATHENATIQUES. - Numéro gratis sur demanie

PLACEMENT ASSURE PAR LA SOCIETE DES ANCIENS ELEVES
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DEVENEZ dans I’Electricité oula T. S, F.

INGENIEUR, DESSINATEUR,

CONDUCTEUR, MONTEUR, APPRENTI,

par €tudes CHEZ VOUS

Lisez la brochure gratuite n® 804 :

Les Situations dans UElectricité

ou la brochure n° 806 :

Les Situations dans la T. S. F.

envoyées franco par

'Institut Electrotechnique

de L'ECOLE DU GENIE CIVIL

152, avenue de Wagram, PARIS-17¢
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L4 SCIENCE ET LA VIE I
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_ ~—=—> SIMPLICITE
— pE REGLAGE

NE des qualités de ce récepteur de T. S. F., cest son
U extraordinaire simplicité de réglage. Ce réglage consiste
uniquement dans le jeu d'une seule manette : celle de
droite. La manette de gauche se place sur la division indiquée
dans notre notice. L.'amateur le moins averti régle I'appareil sur
n'importe quelle émission, en 10 secondes, montre en main.

DEMONSTRATIONS
Tousles Lundi et Vendredi, & partir de 21 heures, ruede I Université, 66

Contre 1 fr. 50 franco il vous sera adressé une Notice détaillée sur

le SUPERHETERODYNE - A

The Rolly g()oyce Brevets
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Invent™-Const™ exclusifs du " Superhétéradyne .
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11 LA SCIENCE ET . LA ¥VIE

PIPE L. M.B. 36 Mdlesdffaemts |

; Fumée refroidie
positivement imbouchable croensaren- et débarrassee de
el Pun."}ca eur ses principes nocils
en gluminium pur

~—— Condensant 38 % de nicotine —
se nettoyant automatiquement.

Appronvée a l'unanimité par la Société
d'Hygiéne de France.Purs modéles anglais
d'une ligne impeccable, remarquablement
finis, robustement taillés en plein ceeur de
vieille racine de bruyére odoriférante,

-

Remarquez . /

o nyanitrous
nr luysuldge

ok [
Curieuse brochure : Ce gu’un fumeur doit f""_'c CEan |
savoir et la maniére de choisir et soigner vos 245 L:J{,.f\’l (Rsatls
pipes, envoyée gratis par la PIPE LMB, oo LOFHIE
s UMee 1impure
—_— 182, rue de Rivoli, Paris. s ﬁ A
i 5 saturee de principes Nocils
En vente : L.M.B. PIPE, 182, rue de Rivoli ; V

125, r. de Rennes, Paris; 9, r. des Lices, Angers. Grands Magasins & bonnes Maisons Articles fumeurs. R. C. Seine 58.780

Le MICRODION...

Clest le VERASCOPE de la T. S F.

(Formule autorisée par M. RICHARD)

-

IDEAL pour les VACANCES

Le MICRODION-PLIANT
et le MICROPOST
sont le résultat
de 15 ans de
pratique

Ils triomphent aux
ARTS DECORATIFS

Classe 17 MICRODION & 3 Lampes

) M. P. 3.~ Enordre de h
MICROPOST (Galéne) P Sk Dl itne: Cuer,
Poste complct de poche muni Antenne) 750 fr.
du casque MIC Catalogue et Notices des Postes et Spéeialités MICRODION 1 lampe, complet:

Prix sans écouteurs: 75 fr. Envoi contre 1 franc sans sacoche 325 fr.

Horace HURMY i} 14, rue J.-J.-Rousseau, Paris-1*

CoNCESSIONNAIRE EXCLUSIF pour la Belgique : Paul LAMBERT, 83, rue du Lombard, BRUXELLES

DRAGOR

est le seul possible pour tous
les puits et particuliérement
les plus profonds.

ke N ma el

APPAREILS
DE QUALITE

CARTER NON MAGN ETIQUE

INCOMPARABLES
COMME RENDEMENT

L'eau, au premier tour de
mani’ elle, actionné par un
en‘ant, & 10) meétres e pro-
fondeur. - Donn: a l'essai
2 mois, comme supérieur a
tout ce qui existe. - Pose
sans d:scente dans le puits.

\.-ll'l'll-l sEsssasssssam

Garanti 5 ans tammmmeusmoERsEGEessassoman ssmmsmmm
Elévateurs DRAGOR : COHSTRUCTIONS ELECTRIOUES
Ygircgr!icfe, n® 83, page 446. LE MANS (Sarthe) =.. o 44 RUE TAITBOUT.PARIS
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al jaﬂ"an?

La Femme au Volant

Comment elle peut se garantir contre bien des ennuis.

De plus en plus, la femme d’aujourd’hui aime & conduire elle-méme
son automobile, mais elle ne tient évidemment pas, en pleine route ou
en pleine rue, a remédier a une panne ficheuse, provenant, par exem-
ple, d’une bougie encrassée qui, faute d’'une bonne huile, ne donne plus.

Pour que la joie d’étre au volant ne risque point d’étre gétée par des
ennuis petits ou gros provenant, soit du moteur, soit de la boite de
vitesse, il est un moyen infaillible : choisir une huile appropriée.

Le bon fonctionnement d’une auto dépend principalement, comme
sa durée en parfait état, d'un graissage correct effectué avec une huile
supérieure.

L’huile Mobiloil vous donnera une assurance compléte contre les
avaries du moteur..., une vraie sécurité de marche...

Donc ne manquez jamais, quand il vous faut un bidon d’huile, de
consulter notre ‘‘Tableau de Graissage” affiché chez tous les garagistes
et de demander le type de Mobiloil figurant en
regard de la marque de votre voiture dans la
colonne correspondant a ’année de sa fabri-
cation.

Vous trouverez également tous ces rensei-
gnements dans notre ‘‘Guide de Graissage’”’ que
'—' ")wmwm- nous nous ferons un plaisir de vous envoyer

gratuitement.
M 0 b l l 0 ll Gargoyle Mobiloil est pour vous une ga-
rantie d’agrément ininterrompu toutes les fois
Consultez notre Tableau de Gratssage que vous conduirez.

| . ' ! VACUUM OIL COMPANY s.AF. :
Vacuum Oil Company |~

spits Veuillez m’envoyer gratuitement voire
SOCIETE ANONYME FRANCAISE brochure “ Guide de Graissage”.

34’ Rue du Louvre - PARIS I Nom &0 e M s |
AGENCES & SUCCURSALES : Alger, Bordeaux, Lille, I

Lyon, Marseille, Nancy, Nantes, Rouen, Toulouse, | Adresse : :
Tunis, Bale, Bruxelles, Luxembourg (G.-D.), Rotterdam. l Aretourner sous envel ouv, aﬂ'ranchm 51 0.10 3 _]
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CONSTRUCTIONS ISOTHERMIQUES

Murs - Cloisons - Hourdis - Planchers
insonores - Revétements - Calorifuges

INCOMBUSTIBLE
BON MARCHE
RESISTANT
HYGIENIQUE
[ S7Q) ESASNAT,

Maisons de rapport - Hangars - Chalets
Villas - Glaciéres

UN PANNEAU DE SOLOMITE (Haureur 3™20),

DESTINE au PAVILLON pe L'ART NOUVEAU =j=
(Exposition internationale des Arts décoratifs) 13 SOLOMITE 09
LU oL e e 1oLSL LIS SociETE ANONYME - Siége social : 25, avenue Victor-Emmanuel-II1

el )88 0% li]@D@D@D@ (Tél. : Elysées 68-85) PARIS (8°) - Usine a Samoussy (Aisne)
[ I [ ) ) [ ] e ) e O [ 5 O [

PILE FERY

a dépolarisation par 'air
pour Sonneries, Télégraphes, Téléphones, Pendules électriques, Signaux, etc.
La plus pratique
La plus économigque -
Entretien nul
Duréee indéfinie

MODELES SPECIAUX POUR T. S. F.

Alimentationdela Tension plaque (Batteries 0-00-00/8)
Maintien en charge des Accumulateurs - Chauffage du
filament des nouvelles lampes ‘ Radio-Micro’’ (Piles 4, §)

Notice franco sur demande

ETAB™ GAIFFE-GALLOT & PILON

SoCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 8.000.000 Frs

23, RUE CASIMIR-PERIER, PARIS (7= ARRD
TELEPH.: FLEURUS 26-57 & 26-58 REGISTRE DU COMMERCE : SEINE N° 70-761
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| PHOTO-HALL |

5, Rue Scribe (ris de 10péira), PARIS-OPERA (99)

(MAISON FRANCAISE. — REGISTRE DU COMMERCE N° 122.558)

N. B. — Notre Maison, qui se consacre depuis plus de 30 années @ la consiruclion el a la venle des

appareils pholographiques, ne livre que des instruments minutieusement wvérifiés, formellement

GARANTIS, expédiés FRANCO DE PORT ET D’EMBALLAGE el pouvant élre échangés
lorsqu’ils ne répondent pas au goil de I'acheleur,

Compte de Chéques Postaux : PARIS N° 217.29

Solidité Netteié

Légereté Raprdite

Stmplicité Luminosite

APPAREIL DE PRECISION 9% 12 PERFECT

Employant 4 volonté les plaques sur verre ou les pellicules FILM-PACK se char-

geant en plein jour. Ces appareils de construction soignée, gainés maroquin, montés

avec objectif anastigmat et obturateur de préeision, sont livrés avec trois chassis,
un déclancheur, une instruction et un traité de photographie.

Avec anastigmat

PERFECT

Avec anastigmat

HERMAGIS

Avec anastigmat

BERTHIOT

Avec anastigmat

ZEISS

240 FR.

290 FR.

390 FR.

490"

Nécessaire renfermant les accessoires pour I'emploi de I'appareil : plagues, cuvettes,
lanterne, révélateur, fixateur, verre gradué, chassis-presse, papier, virage-fixage et

t7aite de PhotOETRRIIE Sk o sifiuiei o oo s as viviasisioalv » oini6ih o la's Wahiiaateite bis diace s s Fr. 2&. »

Sac imitation cuir, doublé velours, avec séparation et longue courroie ............. — 18, »
Lo méme sac toult ciln; dou DI Vel OMEE It s s s 5 s sla e 5o v ishalataie s e sis ste shal sis sinnnis rin craty — &0. »
Chassis supplémentaires pour plagues 9X12. ... . ittt iacianriiinanns —_ 3. »
Intermédiaire métal pour 'emploides plaques 6 X 9 ... ... ettt iiiannn — 1.25
Plagques ultra-rapides marque PERFECT 63 X9 ............ ..., la douzaine -— 3.75
— — — — [ e b S GO . — - 6.75
Pied en acier verni noir, se repliant en 3 parties. .. ... it iiiiiiiainiiasens — 12.90
Pied en cuivre & 3 coulisses, marque PERFECT ... usiiievicvnnnisninsnios N 19.90
Chassis pour pellicules FILM-PACK ou BLOCG-FILM 9X12.........cc00vvvnnunnn. — 17.50
BLOC-FILM PLAVIC, 12 poses 9 x12 (émulsion Lumiére). ....c.oveveivarvossas — 18.50
EILM-PACGK RODAX 12 poses 9212, o it i o s il s e — 22,25

APPAREILS DE TOUS MODELES — CATALOGUE GRATUIT
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ECOLE SPECIALE de

T F du Champ
5 S. -y R

67 A, rue Fondary, PARIS

T Y0 Wl L T T

TRESORS CACHES

Toute Correspondance de Négociants, Banquiers, No- la 1 école de T. S. F., méd.
taires, Grefflers de paix et de Tribunaux, des années oL d'or. agréée par ['Etat et par
1849 & 1880, renferme des Timbres utomorsophone les C'** de Navigation

=]

2 =

que la maison COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE S

Victor ROBERT, 83, rue Richelieu, Paris . Préparant a tous les examens officiels 2

Ave AT Etudes techniques bien & la portée de tous (500 figures) B

PRYD TS pour AMATEURS ot BONNES SITUATIONS: &

Fouillez donc vos archives P.I.T., 8¢ GENIE, Marine, C'** Maritimes, Colonies, etc. &

Renseignements et Catalogue Tim- LECTURE au SON et MANIPULATION en 20 Jours, seul. chezsoi ©

bres-poste sont envoués franco gratis avec 'AUTOMORSOPHONE LESCLIN, seul appareil pratique &
= oA toute demande. Médaille d'or ++ Références dans le monde entier
20 CPOSTES Achéte cher les collections Préparation toute spéciale ASSURANT le SUCCES & tous
APPAREILS DE T. S. F. ET DE TELEPHONIE SANS FIL

9.9 0 0 0000000000800 \.— GUIDE DE L'AMATEUR ET DU CANDIDAT : Fco 6 fr. . J

(] [
Ing.-Constructeur
T S F 54, vue St-Maur
1 Nyl g 2] PARIS
| [
D o
% % Sl N POTENTIONETRE (T3 C:
=] = \ 22 E m
= = ) % )i
2 o g >
R 5 &
- Z
N = = 7 2

| Le “SUPER-MONDIAL”

.—I DEMANDEZ CATALOGUE DE LUXE 8, franco 1 fr. 50 — NOTICE GRATUITE I“ B

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIl!llIIIlIIIIllllllIIIIllll!llllllllllllllllllIllHIII,IIHIIIIIIIIIIIIIIIIHIlIIIIIllllllllllllllllllllll‘

Chauffe-bains ‘‘LE BAYARD”

BREVETE §. G. D. G.

avec valve métallique “I'IDEALE"”
LE PLUS REPANDU, 150.000 EN SERVICE

NN ER R ER RN AR ER Ry

Un chauffe-bains mal compris, de construction médiocre, est un» source
d'ennuis et un danger permanent pour les personnes qui s'en servent.
t

....... AR LARRRAARRAAREAEANRARRANS

e
Etablts MAU RY’ DE TOUS AP;:?R},IES}?I?SUS'IIE‘:ES%‘LE DE BAINS

FoNpis ex 1900. 25, rue Godefroy-Cavaignac, PARIS (XI®) & c. 239.360,61.

2 lllllIlIIIIlllllllIIIIIIIIIlllIlllIIIllllIIIIIlllIIIIl‘lllllllllllllIIIIIIIIIIIIIII|II!IIIII!!!IIIIIIHIIIIIHIIIIIIIIIIIII

L}
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Pendant

VOS VvVaCancCes

...faites-vous un cerveau
neuf pour reprendre votre
tache avec enthousiasme.

IEN n'est plus reposant poir
I'esprit que de changer d’atti-
tude et de renouveler son horizon.

Laissez votre travail.
ville. Au milieu des montagnes, en
plein champ, au bord de la mer,
reposez-vous.

Abandonnez vos habitudes, sus-~
pendez vos pensées familiéres, 1m-~
posez une tréve a vos soucis. Rece-
vez de la nature une vitalité nouvelle.

Mais 1l vous faut une bonne hygiéne
mentale pour obtenir de la nature
cette régénération.

Déprimés, pessimistes, indifférents
deviennent énergiques, optimistes,
enthousiastes par la pratique du
Systtme PELMAN. Clest une
attrayante gymnastique de l'esprit
qui exalte la personnalité.

Le Systtme PELMAN est fondé sur
la pSVChOlOUIB experlmental e; et il
a été enrichi par une expérience de
trente années sur plus d'un million
d’hommes et de femmes de profes-
sions et d'ages divers.

Quittez la -

Le Systtme PELMAN développe
les facultés

d’Observation

I’ Attention

la Mémoire

['Imagination

le Jugement

la Volonté

['Originalité

Le Systtme PELMAN s'enseigne
par correspondance et il sufﬁt de
I'étudier une demi-heure par jour.
Commencez-en l'application joyeu-
sement au cours de vos promenades
de vacances. A la rentrée, vous le
continuerez avec enthousiasme dans
votre vie privée et dans l'exercice
de votre profession. Vous repren-
drez votre tiche avec ardeur, vous
la ménerez & bien avec plus de fruit.

Ecrivez ou passez a I’

INSTITUT PELMAN

33, vue Boissy~d’Anglas, PARIS-VIII®

oppement scienfifique de
& n toules les faculfés mentales

LONDRES

TORONTO
NEW-YORK BOMBAY MELBOURNE

STOCKHOLM  DURBAN

DUBLIN
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REMPLACE LA BORNE

. LA BROCHE, LA DOUILLE, LA FICHE
LINTERRUPTEUR, LE COMMUTATEUR

Il offre tous les avantages des contacis
soudés sans en avoir les inconvénients

/RECLAMEZ LE A VOTRE FOURNISSEUR

Il ne coiite que quelques sous. Sa
pose est instantanée et ses applica-
/ tions sont innombrables. Vous en

trouverez quelques-unes dans la no-
tice qui vous sera adressée franco sur
demande aux Etablissements

—LIPLI-

49, Rue Rochechouart - PARIS ax-)

VENTE EN GROS (Usine en France)

5.000.000 de CLIX ont été vendus en

Angleterre au cours de [lannée derniére.

Al

HIIIlIIIIiIII[llllIIIIIIHHIIIIIII!I]III!IIIIIIII]lil!IIIIIIIIlI.'IHIIllllllllIIHIHIIIIIIHI]HIIl!llllllll?lll!l[]]]_
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MACHINE A ECRIRE DE BUREAU
CLAVIER UNIVERSEL A QUATRE RANGS DE TOUCHES

Légére — Economique — Peu encombrante

: LI
CATALOGUE FRANCO la GuTtenBERG 15-15

SUR DEMANDE 01-23
59, rue de Richelieu, PARIS
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LA T.5.F:CHEZ

est le seul appareil de T.S.F. fonctionnant |
SANS PILES ET SANS ACCUMULATEURS

par simple branchement sur une prise de
| courant ordinaire (alternatif ou continu 110 ou 220 v.).

(3000 EN SERVICE)

UN RADIO-SECTEUR EST OFFERT

a la personne qui saura résumer en

une phrase courte, claire et incisive

——=Jes avantages de cet appareil=—=
(50 AUTRES PRIX)

CE CONCOURS EST OUVERT A TOUS

REGLEMENT DU CONCOURS, PRIX ET NOTICE
DETAILLEE SUR LE RADIO-SECTEUR DATE DE

e ENVOYES FRANCO CLOTURE

=PERICAUD= 30

28, rue des Mignottes -:- PARIS

MAGASIN D'EXPOSITION

| 85, boulevard Voltaire -:- PARIS AO U T

AVANT MIDI




l‘ THANSPOHTEUBS-MONOHAILS

SYSTEME TOURTELLIER

PALANS
ELECTRIQUES

NOTECES A ET B L ETUDES ETABLISSEMENTS TOURTELLIER - SOCIé'ré ANONYME
D'INSTALLATIONS COMPLETES 5, avenue de Lutterbach
=——— SUR DEMANDE ——— MULHOUSE

CREDlT LINTERMEDIAIRE COMPTANT

//

TOUTES LES GRAN DES MARQUES

DE MACHINES A ECRIRE. CAPPAREILS PHOTOGRAPHIQUES ETDET.S.F.
Catalogues speciaux franco. /

\\\\\\\\\\\\\\\\\{MAISON FONDEE en1894 W

PUBLICITE PRATIOUE R.C.SEINE 334

7z
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

///

Muteurs mdustnelsAuhmretﬂunne BLANCHIMENT-DESINFECTION

........................................................................... par le BADIGEONNEUR MéCAHIQUE

‘] 2 G v pour GROUPES MOTO-POMPES
of GROUPES ELECTROBENES P 'I'ﬂ
Alésage 35 ourse 65 % cylin- | e
320062 cm:‘. PEicfls ldl kgs. Régime i
tours. efroi ent =

poche ?: ulat i n d' pu 7 =
Rd_mtff f50 300

ux v

esses de 1500 2800

..............................................

Etablissements

. VERMOREL
i N VILLEFRANCHE
S (Rhéne)

17. Place de I'Eglise, ]7 (o
SAINT-AMAND-LES-EAUX (NORD)
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la réception
de toutes les
émissions
européennes
avec le maxi-
mum d’inten-
sité sur ondes
de 150 a 3500
metres est
assurée de
facon constante
LA SIMPLICITE

DU REGLAGE
EST ABSOLUE

GRAND PRIX
PARIS 1922-1923
HORS CONCOURS
MEMBRE DU JURY
m———EN 1924 ===

CLICHEN®IZ
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Ernicenens PHOTO-PLAIT

37, rue La Fayette, PARIS (Opera)

que vous trouverez le plus

GRAND CHOIX D’APPAREILS
22 AUX MEILLEURS PRIX

KODAKS PLATOS
ANSCO SO M-
CONTESSA GAUMONT
ICA ONTOSCOPE
ERNEMANN VERASCOPE
IHAGEE LEMAIRE
MENTOR MONOBLOC
NOXA HEIDOSCOP
PLAIT Etc., ete.
_

LE
REDRESSEUR DE COURANT

PHILIPS

VIENT
DE SORTIR

Demandez aujourd fm méme la notrce specra[e
a volre électricien

ﬂ.
SANS'F"JSTES."
avec le Redresseur de courant ** PHILIPS ¥, vous rechar-

gerez vous-mémes vos accumulateurs, en toute sécurité, pour une
dépense insignifiante.
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M Vous

Ce gracieux croguis a été fait fpar un éléve
débutant aprés cing mois d'études seulement.

4

Yous DESSIN
powves-DESSINER

E Cours A. B. C. se base sur une
méthode entiérement nouvelle
pour vous apprendre le dessin, en

utilisant 1’habileté graphique que vous
avez acquise en apprenant a écrire.

Cet enseignement se donne unique-
ment par correspondance ; il vous per-
mettra, pendant vos moments de loisir,
d’apprendre rapidement & dessiner les
mille scénes charmantes de la vie quo-
tidienne.

En dehors des lecons traitant du des-
sin en général, le Cours donne l'ins-
truction pratique nécessaire pour se spé-
cialiser dans le dessin humoristique,
I'illustration, le dessin de mode, le pay-
sage, la fleur, l'art décoratif, 1'affiche
et le dessin de publicité.

Ecrivez-nous pour nous demander notre album de luxe (illustre
entiérement par nos éléves), que nous vous enverrons grafuitement
et qui vous donnera tous les renseignements sur le fonctionnement

de notre Cours.

COURS A.B.C. DE DESSIN (Atelier 39)

12, rue Lincoln
(Champs-Elysées), PARIS
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39, rue La Fayette

TOUT CE QUI CONCERNE
LA T.S.F. ET ACCESSOIRES

PARIS

T

Angle rue Le Pelletier
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Catalogue général de Radio

ACCESSOIRES
DYNA

AMATEURS DE T. S. F.

‘_“I franco contre 50 centimes

RAYON SPECIAL

pour
la vente et la démonstration

des appareils VITUS

Ecoutez les concerts avec le

MONO-BABY 21 lampe

LE MEILLEUR POSTE
ET AUSSI LE MOINS CHER

PRIX
APPAREIL NU 225 fr.

B e a0e000000000800000000000080000000000008050000000000
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Df TiTus KONTESCHWELLER

/ngénieur-Constructeur
69.Rue de Waltignies
PARIS

APPAREIL-VALISE
DE
SUPER -REACTION

Poids complet : 11 kilogrammes
imensions : 14 % 50 X 25 cm.

Ce n'est pas un appareil dans une valise, mais

ien un appareil-valise. On regoit, sur le petit

cadre de 30 cm., le broadcasting & plus de
1.000 kilométres, -

®

LE MAXIMUM DE PUISSANCE POUR
LE MINIMUM D’ENCOMBREMENT

@®

Appareil absolument complet, avec piles,
voltmeétre, boussole, etc...
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APPAREILS o: SUPER-REACTION
Lo h e DEIVRER REAGEID
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Devenez
ingénieur - électricien

ou dessinateur, conducteur,

monteur, radiotélégraphiste,
par études rapides CHEZ VOUS.

LISEZ

la brochure n° 30 envoyée gratis et franco
par

PInstitut Normal

Electrotechnique

40, rue Denfert-Rochereau, PARIS
84 bis, chaussée de Gand, BRUXELLES

DIPLOMES DELIVRES A LA FIN DES ETUDES



L4 SCIENCE ET LA VIE XV

BERLIET

Les Voitures ““BERLIET " se caractérisent par I’Elégance des lignes,
la Robustesse de la Construction, la Souplessé et la Vigueur de la Marche.
Usmves & LYON : MONPLAISIR-VENISSIEUX

MAGASIN D'EXPOSITION 1 SUCCURSALE :
152, CHAMPS-ELYSEES — PARIS 183, RUE DE LA POMPE — PARIS




XVI L4 SCIENCE ET LA VIE

Wﬁmﬂm}m‘%‘mﬁ%ﬂ%‘m e B S A N B o N N

%
¢ élégraphie g
; ’[ eléephonie So ans E ll

§ ‘Gow/ powr les amalewrs {
el reen guepourles amaleurs |

POSTES COMPLETS - PIECES DETACHEES

| BazARy LHOTELcVILLE |
§

fe rayon d'electricité le meilleur marche {
{I Demandez rnotre calalogeue de 7291 y
R C.SEINE 94 794
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Les Appareils
Photographiques

ARVERRRRRRNRRERRRAnRnn LLLLELTLELEETETTTTTET T

=
[ ]

Nouveaux Spidos Pliants
Stéréospidos Panoramiques F. 4,5
Stéréospides modéle D
Catalogue Photo n®° 10 franco

T
Etablissements Gaumont

57, rue Saint-Roch - PARIS (l¢r)
R. C. Seine, n® 23.180

c.aan)ont T kS
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allEE 0] m '-’-“?f-‘?i
POUR 5 Sirrnce esten ™5

L' EAU CHAUDE DES 8AINS

Demander Ia Notice gratuite 8 M’
CamiLLe DUOCHARME

----------------------

3.Rue Etex . PARIS (18%)
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, a peu de frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de profit que si vous suiviez les cours d'un établissement
d’enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

et de

Les programmes de I'Ecole Universelle par correspondance de

Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement.

Si vous avez déja {ait des études primaires ou secondaires, vous pouvezen obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir 4 bref délai, avec
toutes les chances de succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.

Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditionsaux concoursd'admission aux
GRANDES ECOLES
et a tous les concours d'accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L'efficacité des cours par correspondance de :

I’F.cole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT
est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L’'Fcole Uniterselle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
sa brochure n°® 773, ol vous trouverez des renseignements complets sur toutes
études et carriéres. Indiquez dans votre letire les études ou carriéres qui vous
intéressent :

Classes primaires complétes (Certificat d'études,
Brevets, C. A. P., Professorats) ;

Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit) ;

Toutes les Grandes FEcoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies)
Toutes les Carriéres administratives ;
Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand) ;
Orthographe, Rédaction, Calcul, Dessin, Ecris
ture, Calligrapbie ;

Carriéres de la Marine marchande ;

Etudes musicales (solfége, harmonie, contrepoint,
ugue, composition, orchestration).

.
]

Ecrivez donc, aujourd’hui méme, & I'Ecole Universelle. Si vous souhaitez en

outre des conseils spéciaux & votre cas, ils vous seront fournis trés complets, & titre

absolument gracieux et sans aucun engagement de votre part.

ECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16°

U T TS

L L L TR T
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““RAPID DEFENSIF”

Gréce au “PISTOLET MAGISTER”, tous objets d'usage courant

peuvent se transformer immédiatement en armes de défense:

PISTOLET ACCESSOIRE D'AUTOMOBILE - LEVIER CHANGEMENT DE VITESSE

Sécurité Extincteur - Canne - Cravache, efc.
SPECIALITE D'ARMES ET APPAREILS DE PROTECTION
Tl T 3
Rapidite . e e
AU ‘““RAPID DEFENSIF ', société anonyme au capital de 1.000.000 fr.
]\ Usines : LAC ou VILLERS (Doubs) - Bur. : 12, r. d’Enghien, PARIS - Tél.! Berg. 61-26
'Dll’fes |.|u|--|-----lun----q...ull-n---l-lnnlllluu|.ln-u---un-u-----.....--u-.-u-un-u----u--l--
sur demande Toutes armes et accessoires d’automobiles
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E.kRAUS $+DPARIS
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8

—20_RUE DE NAPLES CATALOGUE CONTRE 1Fr50 EN TIMBRES—PSTE. :
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GROS DETAIL

Les meillevres marques centra-
lisées, aux mémes prix que chez
es fabricants, chez

A. PARENT

242, fauhourg Saint-Martin, PARIS-Xe
R. C. 66.048 Tél. NORD 88-22

AMATEURS, demandez le Catalogue A
REVENDEURS, demandez nos conditions

: \\\E.r,,‘ 1
STYLSMINE
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La Machine Comptable
{UNDERWOOD BOOKKEEPING

- Simple a commande électrique
La plus | Souple

( Rapide
Elle est aussi a Ecriture et a Totalisation VISIBLES.

Quel que soit le travail que vous ayez a exécuter, nous avons le modéle qui vous convient.

Totalisations ou Soustractions de sommes ou poids (décimal).
Monnaies et poids anglais. - Fractions, pieds, 1/8, 1/12, etc..

DEMANDEZ-NOUS DEMONSTRATION ET ESSAI SANS AUCUN ENGAGEMENT

La Machine que vous acheterez finalement

4ot e e

JOHN UNDERWOOD & C°, SERVICE BOOKKEEPING
36, boulevard des Italiens, PARIS (9¢)

Téléphone : CENTRAL 30-90, 69-98, 95-74, Inter 337 o Registre du Commerce : Seine 230.920
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FOYER JOUCLARD ™'

briilant : Sciures, Copeaux, Tannée, Déchets de bois, Tourbe,
Crasses et Bourres de coton, Marcs, Noyaux, etc., UNE

pour Séchage, Chauffage industricl, Chauflage central: N U b

i

[}
c Monsieur, vous ne chercherez plus, le
soir en vous deshabillant, le meuble
H oula chaise pour poser vos vétements ;
vos sieges resteront libres, vos habits
seront  brossés
dans leurs plis
et conserveront
M leur fraicheur,
=

LE “MI-GHOU"

Modéle courant n® 2
en bois courbé, aca-
jou, citron, chéne,
avec tablette pour
chaussures.

PRIX.. 68 fr,

Il existe aussi un

modele simple (n°1)

sans tablette pour
chaussures.

PRIX.. 48 fr,

PRIME AU CONCOURS DE LA VILLE DE PARIS 192
VOIR DESCRIPTION “LA SCIENCE ET VIE®, N° 62, PAGE 557

= Le demander d i
L. BOHAIN, Ing’- Constr”, 21, rue des Roses, Paris aiten ot diaands Magasing

— de Nouveautés et d’Ameublements, —
Téléphone : Nord 09-39 . R.C. .SEWE 112.129 Gros: BAUMANN, fabr., 24, Passage du Génie, Paris-12°
CONCESSIONNAIRES DEMANDES COLONIES ET ETRANGER

SOCIETE NOUVELLE DES ACCUMULATEURS

% ' 99 [T
M P H @ N l X | [

3 = »

DEMARRAGE DES AUTOMOBILES
FORCE ET LUMIERE

T.S.F. - CHAUFFAGE ET TENSION
REDRESSEURS ET PILES

v R b

USINES ET BUREAUX : MAGASIN DE VENTE :
40, rue de Pontoise Dencis tice SV 11, yue Edouard-VII
ERMONT i PARIS
Téléph. : Ermont n° 37 3 Téléph. 1 Louvre 55-66

R. C. SEINE 209.947 B PUELIC. MAURICE BREVAL - PARIS
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La

Bouilloire Electrique

“CALOR’

vous donnera en quel-
ques secondes el pour
quelques centimes,l'eau
chaude dont vous avez
besoin : au cabinetl de
toilette, au laboratoire,
a la cuisine, elc...

Les appareils CALOR sont vendus chez
les electriciens et dans les grands maga-
sins: plus d'un million d’appareils en usa-
ge. Vous saurez pourquoile connaisseurne
veut que CALOR enréclamantl'envoi gra-
tuitdelanotice” Le Bien-Etrechezsoi”ala

Société CALOR
200, Rue Boileau = LYON

TR RT RO O R

HANGARS

en charpente d’acier

Fabrication en grandes séries

CINQUANTE
COMBINAISONS

Pour vos

FOURRAGES

et vos

RECOLTES

PORTEES : 5 & 8 métres
TRAVEES: 4m., 4m. 50, 5m,
HAUTEUR : Sous anvent
Jusqu’d 4 m., sous faititre
jusqu’a 8 m.
LONGUEUR : A volonté

Prix : Charpentes seules & partir de 25 fr. le métre carré
de superficie couverte

Téle ondulée galvanise, premier choix, 6/I0 mm. d'épaisseur

Fabrication en toutes dimensions pour tous besoins
au prix uniforme de 12 fr. 42 le métre carré de téle
pour 10 feuilles ou pour 1000

T e T T T T T LTI T

Notre série n° 39 réussit & la perfection, De montage extré-
mement facile, d'aspect élégant, de prix trés abordable et d'en-
tretien nul, elle est d’emploi universel en vertu de ses qualités
de simplicité, de robustesse et facilité de montage,

Notre gravure représente une ferme du modele n° 18, lequel
est trés souvent demandé et que nous produisons A 'avance.
Cette ferme a 8 metres entre les faces intérieures des poteanx,
elle a 3 metres entre le sol et la barre horizontale de I'auvent, e,
4 metres du sol jusqu'en haut des poteaux, Son prix, sans
auvents, est de 640 francs; avec un seul auvent, elle coite
760 francs et, avec deux auvents, 830 francs,

Les fermes s'espacent habituellement & un intervalle de CINQ
METRES. On prend trois, quatre, cing fermes ou plus, selon
1a longueur de son hangar. Pour relier les fermes entre elles, on
se sert d'une série de trois entretoises & treillage : une au centre
et une de chaque cOté. La série complete colite 471 franes,

Nos lecteur aront trés bien caleuler le cont total de la char-
pente qu'ils d ent. La premiere travée de 5 meétres comporte
DEUX fermes et une série d’entretoises. Chaque travée en plus
comporte une geule ferme et une série d'entretoises, Pour ter-
miner votre charpente avec une toiture en téle ondulée, il vous
faudra — pour hangar avec auvents des deux cOtés — neuf bas-
tings par travée et huit éc s en acier par ferme pour la pose
automatique des bastings sur les arches, Les bastings coliteront
environ 21 francs la pitce. Nous vous donnons les éclisses a
84 francs la douzaine, complétes, avec tous boulons de pose,
Ajouter la tdle ondulée galvanisée ¢! vous posséderez TOUS les
éléments d'un hangar & DUREE ETERNELLE.

Nos expéditions sur les réseaux intérieurs se font en pieces
montées, les arches et les entretoises prétes A poser, Elles
comportent toute la boulonnerie d’assemblage, les vis galva-
nisées pour la pose de la tdle, ainsi que la premiére couche
de peinture.

EXPORTATION, — Nous exportons nos charpentes dans
tous les pays du monde, directement de Rouen et du Havre,
Ces expéditions se font entiérement démontées, les longues
barres liées au fil de fer, les goussets, la boulonnerie et les
petites pieces en des fortes caisses. Le supplément de prix pour
I'exportation est de 5 %, ¥ compris la mise sur bateau,

Nous produisons vingt-huit modéles de la série n® 39
(A nous éerive powr le Tarif n® 40)

RTRRTRRRTRRA RN eats He AN E A IR R RN R T RN RN R R

Etablissements John REID

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
6 ', quai du Havre, ROUEN — R. C. Rouen A 342

U T T
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Le poste 3 4 lampes -~ Le Populaire PHAL”

GHE 2 psowne £ 250

a sélectivité renforcée

PRESENTE LES 4 CARACTERES DISTINCTIFS DES POSTES “ PHAL” :

Qualite
irréprochable

@

Nous garantis-
sons, sur antenne
appropriée, la ré-
ception de toutes
les grandes stations
d'Europe : Braxelles,
Londres, Stuttgart,
Rome, Madrid, Leip-
Zig, et

@

Simplicite

Sélectiviteé
renforcée

@

Par sa seule sé~
lectivité et sans
I'emploi du circuit-
bouchen, qui élimi-
ne un poste génant,
mais pas les autres,
il sépare les postes
de longueur voisi-
ne : Chelmsford et
Radio-Paris,Londres
et Petit Parisien,

Munichet P.T.T.etc,

SO,

AT

Prix modéreé : Poste nu avec 10 galettes (licence comprise)- - -

..................................................................................

-------------------------------------------------------------------------------

L’Electro- Materlel 9, rue Darboy, PARIS-XI® (¢, Sire 13

: Phalectro-Paris — Téléph. : Roquette 59-79 et 59.89

-------------------------------------------- EEN RN RN R RN NN

UNIC

vous rappelle que, pour conserver
vos domestiques, vous devez sim-
plifier leur travail en adoptant

’Electro-Cireuse “ UNIC”

....................................................................

LE MEME APPAREIL

cireuse

et

aspirateur

le plus pratique et le meil-
leur marché des appareils
existant.

“UNIC”

28-29, quai des Brotteaux, LYON (R.C.Lyon A 3.312)

.....................................................................................

APPAREILS o, vis ot
OBJECTIFS
JUMELLES PRISMATIQUES
PELLICULES et FILM-PACKS
PORTRAIT-FILMS
PLAQUES

En venie partout

S E T R l Concessionnaire exclusif
o Lia X o I\, 1. 18, rue des Pyramides, Paris (1%7)

SRS AR - JU SRR R
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PLUs SoLIDE.
OUE SonN
\ PLUS FaiBIE MAiILOoN

”"/{%///////////////////////////////////////////////////é

/ A quoi vous servirait d’avoir

le meilleur récepteur
les meilleures piles
les meilleures lampes

SI VOUS N'AVIEZ PAS

le meilleur Haut-Parleur?

Le
e A ST B
BROWN S. E. R.
12, rue Lincoln, 12
PARIS

):

|4
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2¢ — :IR+1D+ 1BF
3¢ — :IR-+-1D + 2BF
48 — IR+ 1D+ 3BF
52 — 12R+1D

6¢ = 12R+1D { 1 BF
78 = :2R 41D+ 2BF
8¢ — 2R+ 1D+ 3BF

i

T

REGLAGE DE
HAUTE PRECISION
SYNTONIE PARFAITE

nIHHHJ

[l
Type 6 lampes a résonance

Ateliers de Construction RADIOMUSE
40, rue Denfert-Rochereau, PARIS
LES PREMIERS CONSTRUCTEURS D'APPAREILS A RESONANCE

Franco Catalogue et Liste de Références francaises et étrangéres

combinaisons
del’'€C

t@i on

1)

Avez-vous réflechi que votre vie

repose sur 7 "[ d'acier, spaisseur moyenne
de la lame maltresse & son point d'attache.

Avez-vous réfléchi que les lames
cassent, surtout la maitresse, et que c'est

alors sinon I'accident grave, du moins la panne
certaine et cofteuse,

REMPLACEZ V0S LAMES MAITRESSES PAR LE

\CEPLAMY

EN FILS DACIER INDEPENDANTS
ET JUXTAPOSES

IL EST PAR
CONSTRUCTION

-SA-BLE

mwmmm Votice S sur demande e

S5 E™ PHILLIPS 5 PAIN | Rue Taireour. PARIS
# M  BRUXELLES.I.Rue PiattesTeeny B
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AUTOMOBILISTES

* Ameéricains
en haut-parieur
c'edt chode facile mainlenant =
le récepteur F.GRILLET le réalie
ehaquenuit,awvec une exiréme.
facilite de réglage,donnant une
ficalion juiiddante et remar-
quable dem&re#z/} i 2
want cuix eur e
e D
7 @ 70 Seconded de 1eglage..
Grand prix d’ honneur.Hors concours
Felicitafions cdu Jury au
Graond Concours de T.S.E
du Radio-Club de Savoie , o¥
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Bengrss “Vey 4

v d Ile'l'
RE[(JEQIEQRS : 14.Bould Decouz

Brevets Nz 78593

ANNECY
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Et maintenant

LA MACHINE A ECRIRE MODERNE :

mue par I’électricité

IL EST C[NQ HEURES DE L’APRES-MIDI! Interrogez vos dactylographes. Leur fatigue est
évidente : fatigue des poignets, du cou et fatigue
de lesprit. L'attention au travail diminue. Celui-ci eat moins rapide, défectucux, et contient des
erreurs. Vous en étes la victime et vos employées n'en sont pas responsables. :

POURQUOI ? Parce que tout travail abondant, sans une machine ad hoc, lasse toute énergie.

Savez-vous qu'l existe une machine & écrire .
electnque qui apporte, dans la dactylographie, la ;
méme efficacité de rendement, le .
méme confort cue le démarrage élec-
trique dans l'automobile.

t 4 4 m s s s e s asar st ered

83c0Bosssn s,

R

—

1° Elle supprime toute fati-
gue : la dactylographe effleure les
touches ; cellcs—c1 obéissent & I'élec-
tricité qu; assure une f[rappe im-
peccable :

“esmsswssssssessea

e

20 Pas de mécanisme spécial :
la machine est du type STANDARD ;
elle est seulement pourvue d'unpetit
mwoteur qui fait tourner un arbre.
Celui-ci actionne les touches lors-
quelles sont a peine efleurées par
Ia dactyloaray)he, :

PP e A SR R RN

3° Plus de frappes défectueuses.
L'impression est d'une belle unifor-  :
mité et, jusqu'd 10 copies, chaque
copie est aussi nette que lorlglnal J

40 Pas de fausses touches. Pas
de caractéres qui plaquent au dos
des autres : chaque caractére enfoncé '
blogue le clavier automatiquement ;

5° La machine est silencieuse.

Le bruit du moteur est a peine per- *
centible de trés pres. gl
L S R R R R R R R Y L U IR I TR T R B S T R T T L SR TR R R R R ]
En résumé, travail rapide, soi- :

gné et sans fatigue aucune pour l'opératrice. Clest la machine idéale. Cette machine, c'est Ia

WOODSTOCK ELECTRITE

Vous vous devez de la connaitre. Nous vous enverrons sur demande toutes les informations
gue vous désirerez.

The NATIONAL C°, Machines de Bureau

Tél. ;: CenTrAL 33-21 15, rue Drouot, Paris (9°) R. C. Seine 132556

‘lel(u:n.o'.-..lllll.l.lll.lo'!lll!I'OU'I.I..U!OI.OID!lllll‘...'l.ll.l.l!'-'.n.!II..l....ltb......‘Dl‘.....:
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HAUT - PARLEURS

LE LAS

o
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Pavillon droit, Pavillon col de cygne. Pavillon col de cygne.

TELEPHONES LE LAS

131, Rue de Vaugirard, PARIS - * g5
AGENCE DE VENTE POUR LES HAUT-PARLEURS LLE LAS
I Emile FURN, 3%, Cité d' Hauteville, PARIS - R. C. Seine : 118.452
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Reulage par houfon moleté, ‘ Reglage par huuiun moleté. Reulags par vis micrométrique.

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH"HHHHNHH"HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH"HHH"HHHHHHHHHHHHHHHHH



L4 SCIENCE ET LA VIE XXVII

Les
ACCUMULATEURS
DININ

sont adoptés par toutes
les Grandes Compagnies
d’ExploitationdeT.S.F.

MODELES SPECIAUX
POUR POSTES D'AMATEURS

Envoi gratuit des Tarifs et de 1'Instruction
pour l’emploi et l'entretien des Accumulateurs

SOCIETE DES ACCUMULATEURS ELECTRIQUESH

(Anciens Etablissements Alfred DININ)
Capital : 10 Millions R. C. Seme 107.079 NANTERRE (Seine)

PHOTO-OPERA

21,RUE DES PYRAMIDES, PARIS (AV. OPERA) .

Folding S.0.M. Berthiot

FABRICATION FRANCAISE

Les meilleurs
Appareils de marque

GRANDE RECLAME AfEAREILS 3150 .
Folding 9 % 12 et 6 1/2 % 9, & plaques et film-pack, & crémaillére, soufflet peau, ] 5 0 FR.

objectif anastigmat Oror 6,3 . ... .coiiiiiiiii it

Appareil 4 pellicules 6 X 9 (genre Brownie Kodak), gainé cuir, soufflet peau,
objectif rectiligne SUPETIEUT. -+ v vnvee i iiiriaror e

................................................................................................................................

VENTE EXCLUSIVE
PHOTO-OPERA CINEPHOTO-OPERA
21, rue des Pyramides (avenue de 'Opéra), Paris 12, Chaussée d’Antin, Paris
ROYAL-PHOTO, 42, rue Vignon (angle rue Tronchet), Paris

Catzlogue Photo, 172 pages, illustré.... 1,50 Liste Appareils de marque défraichis.. 0.25
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La PETITE POMPE MULTICELLULAIRE DAUBRON

CENTRIFUGE : Débit de 1.000 i %.000 1/h.
Elévation de 10 2 40 métres
ENCOMBREMENT... 0™500 x0®=300
BOIDS L i 30 KL OCR?
VI ESS . o s 2000 T [N
PRIX : A PARTIR de 800 francs LE GROUPE
A essence : 2.600 francs

Pompes DAUBRON
57, Avenue de la République - PARIS

=N R, C, SEINE : 74.456 mmmunnmnm
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L’entretien des accus est un plaisir
g AVEC UN

Groupe convertisseur

(5 UER NE T

DEBIT : 6 AMPERES

GARANTIE ABSOLUE DE FONCTIONNEMENT PARFAIT

Se branche sur un simple bouchon lumiére

et L T C L T T T TP T T s ——

POUR

1.9 F. uesvitives

RADIO-HALL a eréé un
élégant petit poste transportahle
== 2 2 |ampes

I détectrice & ré-
action + | BF,
avec

Accord REGULA

qui permet
de recevoir, partout
en France, la plu-
part des Concerts
curgpéens.

Il est fourni en ordre de marche, avec tous accessoires

(2 lampes Super~-Micro, 1 batterie 40 volts, 1 batterie

4 volts, 1 casque 2.000 ohms, etc...), qui sont contenus
dans le coffret méme, aux conditions suivantes :

PAIEMENT A LA COMMANDE... 11 5 fr,

Le solde en 5 versements mensuels de 70 fr.
(Au comptant : 5 0/0 d'escompte)

Dimension du coffret : 21 %4 de c6té, - Poids : 4 ke. environ

SPECIALITE DE

GALENES

SELECTIONNEES
GROS PREMIER CHOIX
DETAIL EXTRA-SENSIBLES

‘Téléphone:

Ségur 00-22
G RAPPENEAU, 79, rue Dagurr, PARIS .14

23, rue du Rocher, PARIS

.

4ot NITE0seen00000000000 00000 0vc0c00a,

..ICII.I..."lllIII..CI..III..I.I-Illl...!"..l!..l..

PLUS de SERRAGES ¢ECROUS

difficiles, & I'Atelier, en Automobile

= GLEF DYSLO

{5

a double articulation

Permettant de serrer dans n’importe quelle position
Acier forgé & haute résistance & la rupture

........................................................................

LA DEMANDER PARTOUT
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TOURISME - CAMPING - SPORTS

=

TABLE OUVERTE

Table pliante portative “ LA CAMPIGNETTE ”,
recommandée pour le camping, construite en
duraluminium, densité de I'aluminium, résis-
tance de l'acier, croisillons hétre, dessus rou-
ChpiT . lant en !mis verni, 6 pieds. Pour 6 personnes,
: Bouteille * THERMOS Dimensions: 1m.20 X 0m.67 ....... 215, »

article rcxélame, étui fer, La méme & 9 pieds, Pour 8 personnes. Dimen-
PANIER PIQUE-NIQUE plat, osier plein, ca- peint au four, dessus en ‘ sions: Im. 200X 1'm.20 o oseenenes 385, %

£ 3 ! aluminium poli, raccord
siers "a"“eE:;zuce‘:;’;":'tctoi:ngg';i‘;'i" fermeture & et timbale & pzs de vis. Autre modele. “ LA PRATIQUE ”, élégante,

g solide, en bois :
i‘“c 3 RO e %gg :: Hg ﬁfri'"e' Ty gé' :: Long., 1200 ; larg., 0745 ; haut, 0m 72, 75, »
vec 6 = e rssssanssusesss 380. 1 rit,-e AR LI 34- 5 — Imoo: — Om50; — 0m™72. 78. »
Avec = o SRR R ke e i caennes 34, — Im10; — 0m50: — Om7Z 80.»
Autres muclléles depuis La méme, avec deux siéges bois pliés & 1'inté-
40. » jusqu'a.. 125, » rieur de la table v . v ... sanenaaes 18002

BALI..ON de WATER-POLO, cuir rouge, fa- CROQUETS bois dur verni fin :
bncaflon anglaise. Complets s sovenass 64. » i B BN IR 0575 0m8D guag
Vessie de rechange........co0uuu.n 5.50 TR o A
Ballon spécial de water-polo, type réglemen- . : : v & 5
e ean rot:ge, sans lacets, fabrication soignée:  Dimensions des mailletss s vusavaass 0290 0m 95 1= 00
95. » 95, » 105. » 116. »
i MODELE
DES ILES 1925
STABILITE LEGERETE
SOLIDITE CONFORT

CANOE “ LE PASSE-PARTOUT *, genre indien & fond mi-plat ; ses formes spéciales lui assurent une grande stahbilité; par
son fond large et trés portant ; ses formes rentrées au plat-bord permettent de pouvoir pagayer 4 l'aise. Poids : 25 kgr. Contient

trois personnes bien assises. LLivré avec Un SIEge et UNE PAGAIE -« « vt c oo vt o nonann sns ot taennssnnesenssnsen sy 999, »
CANOE indien, intérieur acajou ou cédre; entoilé, laqué, brillant, en blanc ou rouge. Longueurs: 1™ 25 4m g5 5m 05
GRAND CHOIX DE CANOTS EN MAGASIN 1.200.» 1.400.» 1.609.»

MESTRE '& BLATGE? 22 ==t cente fritts

Tout ce qui concerne I'"Automobile, la Vélocipédie, ’Outillage, les Sports et la T.S.F.

Nouveau CATALOGUE V n® 27, Sports et Jeur, Voyages et T. S.F., le plus important paru a ce jour (408 pages,
6.000 gravures, 25.000 articles), franco contre 2 francs.

e  VIENT DE PARAITRE LE NOUVEAU CATALOGUE T. S. F. -- FRANCO SUR DEMANDE —m@ “



XXX TAGSCIENCE W BT T4 S LE

| 91, rue La Fayette — PARIS
| (Angle du Faubourg Poissonniére) - Métro : Poissonniére
| R. C. See 169.938

Nouvel appareil 9 % 12
a plaques et film~pack
(chargeable en plein jour)

Objectif anastigmat TRYAR-BOYER
F/6,3

<+

Le nouveau modéle ** GOLF ?, que
nous présentons aux lecteurs de La Science et
la Vie, ne saurait, en aucune facon, étre assimilé aux appareils de prix identique, mais de qualités
optique et mécanique différentes. Gréce 4 une fabrication en grande série, nous sommes arrivés &
établir, 4 un prix des plus réduits, un type d’appareil trés étudié, muni d'un véritable anastigmat
de marque, comportant tous les perfectionnements utiles et susceptible de satisfaire les desi-
derata de I'amateur soucieux d’obterr des résultats parfaits.

Nous le garantissons & tous égards, et notre marque, apposée sur cet instrument, donne toute
sécurité sur la qualité des résultats qu'il est en droit d’en attendre.

DESCRIPTION :

L’objectif, véritable anastigmat TRYAR-BOYER, est un objectif de séri= réguliére et non un objectif & bas prix, créé
spécialement pour un appareil de qualité inférieure. Quavert réellement & F/6,3, il est extrémement lumineux, d'une
définition parfaite et donne des images couvertes jusqu’aux bords.

L'obtur%teur, type VARIO, est d'un fonctionnement simple et siir. 1| permet la pose, la demi-pose et les instantanés au
1/25¢, 1/50¢, 1/100° de seconde. 1l peut étre actionné au doigt ou au déclencheur souple livré avec I'appareil,

Un grand viseur réversible donne une image brillante, tant dans le sens vertical que dans le sens horizontal.

La planchette supportant 'objectif permet un grand décentrement en hauteur. Un porte-objectif en U, en aluminium fondu,
donne a l'ensemble une parfaite rigidité et un parallélisme exact.

La mise au point se fait 4 I'aide d'un levier auto-excentrigue. Un index indique sur une plaquette graduée les différentes
distances utiles entre un métre et I'infini. Ce systéme assure une mise au point trés rapide et trés sare. Un arrét auto-
matique fixe la mise au point sur I'infini.

Le GOLF est complété par deux écrous au pas du Congres, permettant de fixer solidement I'appareil sur un pied, soit en
hauteur, soit en largeur. Une glace dépolie donne, le cas échéant, toutes possibilités de mise au point et de mise en
plague.

Le corps de I'appareil est en bois gainé, 1'abattant en aluminium, avec fermeture automatique & ressort.
Le GOLF peut employer, soit des plaques 9 % 12, soit des pellicules (flm-pack), se chargeant en plein jour.
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PRIX DE L’APPAREIL, livré avec déclencheur, i
glace dépolie et un chissis métallique 1 0 fr'
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Chassis supplémentaire pour plaque
Chassis Film-Pack

Expédition franco foute la France aux lecteurs de « La Science et la Vie»,

NOTICE FRANCO SUR DEMANDE
Catalogues : 141 - PHOTOGRAPHIE ; 151 - CINEMA franco sur demande
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L’ELECTRICITE ATMOSPHERIQUE

Par Charles MAURAIN

PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE PARIS
DIRECTEUR DE L'INSTITUT DE PHYSIQUE DU GLOBE

"ATMOSPHERE est le siége de phénoménes
L électriques : cela nous est révélé par

les éclairs, par les effluves lumineux
qui décorent parfois les pointes des rochers
ou les hautes vergues des navires, par les
aurores, peu fréquentes a4 nos latitudes,
mais qui, souvent, illuminent

Mesure du champ électrique
de I’atmosphére
Et d’abord, il existe dans I'atmosphére un
champ de forces électriques ; cela veut dire
qu’en deux points différents 1’état électrique
n’est pas le méme ; entre ces

splendidement le ciel des ré-
gions australes et boréales.

Ces brillants phénoménes
sont seulement les indices de
Pampleur que prennent les
variations des propriétés élec-
triques de I'atmosphére; des
mesures effectuées mainte-
nant de maniére réguliére en
de nombreux points du globe,
manifestent I'existence géné-
rale et continuelle de ces pro-
priétés et en permettent
Pétude ; certains faits, par
exemple ]a décharge sponta-
née d’'un conducteur élec-
trisé, sont connus depuis

deux points existe une cer-
taine force électromotrice ou
différence de potentiel élec-
trique. La Terre constitue un
corps conducteur, et ’état
électrique de sa surface peut
étre considéré comme cons-
tant sur une petite étendue ;
si on mesure la différence
d’état électrique (différence
de potentiel) entre un sol
plat et différents points de
I’'atmospheére au-dessus de ce
sol, on constate que, en gé-
néral, Détat clectrique est
sensiblement le méme en tous
les points d’un plan horizon-

longtemps ; les découvertes

récentes rclatives a I’ionisa- M. CH. MAURAIN

tion et a la radioactivité,

dont il a déja été parlé dans cette revue (1),
ont suggéré des interprétations nouvelles et
ouvert des voies de recherches. L’étude de
I€lectricité atmosphérique se présente au-
jourd’hui de maniére cohérente, et les pro-
blémes qu'elle souléve sont étroitement
reliés aux conceptions modernes sur les pro-
priétés électriques de la matiére.

(1) Voir notamment les n°s 62, de mai 1922, et 88,
d_.’pctoi_:re 1924, de La Science el la Vie,

tal et que le potentiel croit
avee la hauteur au-dessus du
sol. La différence d’état élec-
trique se manifeste ainsi suivant la verti-
cale, et on exprime d’ordinaire ce fait en
disant que le champ électrique est vertical ;
on I’évalue habituellement en wvolts par
metre. Par exemple, au Val-Joyeux, & Ville-
preux (Seine-et-Oise), oi1 est la station de
mesures €électriques atmosphériques de 1'Ins-
titut de Physique du Globe, il est, en
moyenne, de 90 volts par meétre, c’est-
a-dire qu’entre le sol et un point de l’at-

12
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mosphére situé a un métre de hauteur, ou
encore entre deux points de Patmosphére
dont les hauteurs différent d’un métre, existe
une différence de potentiel électrique qui
est, en moyenne, de 90 volts, soit environ
quatre-vingt-quatre fois la force électromo-
trice d’une pile Daniell. Nous verrons plus
loin que cette force électromotrice atmosphé-
rique ne produit qu’un courant trés faible,
du fait de la petitesse de la conductibilité
électrique de Patmosphére.

Pour mesurer ce champ électrique, on
emploie un électrométre, dont I'une des par-

un point chaque minate sur un papier qui se
déroule  la vitesse de 4 centimétres i Pheure.
On obtient ainsi des graphiques (fig. 2) qui
manifestent les variations continueclles du
champ électrique. Parmi ces variations, il en
est qui sont reliées aux nuages, aux brouil-
lards, aux précipitations, pluie, neige, et,
de maniére générale, aux perturbations
atmosphériques ; il en est d’autres dont
la cause n’apparait pas actuellement, et
dont I’étude conduira, sans doute, 4 des
découvertes intéressantes. En prenant des
moyennes de maniére 4 éliminer aussi bien

——————ie T

FIG. 1. — INSTALLATION POUR LA MESURE DU CHAMP RLECTRIQUE DE L'ATMOSPHERE A
L’OBSERVATOIRE DU VAL-JOYEUX (SEINE-ET-0ISE)
Un collecteur radioactif, fixé au miliew dun Jil métallique paralléle au sol, prend le potentiel électrique en
ce point ; le fil est relié & un électrométre enregistreur placé dans la cabane que Uon voit & droite,

ties est reliée au sol et I'autre 4 un « collec-
teur » ou « prise de potenticl ». C’est un dispo-
sitif qui permet un échange de charges élec-
triques entre le conducteur qui le porte et la
partie de I'atmosphére qui ’entoure, et qui
maintient ainsi 'équilibre électrique entre le
conducteur et ce point de T’atmosphére.
Les meilleurs collecteurs sont, soit des col-
lecteurs 4 écoulement, dans lesquels des
gouttes d’eau s’échappent continuellement de
Pextrémité fine d’un tube métallique, soit des
collecteurs radioactifs, constitués par une
couche de substance radioactive (A Iionium,
par exemple) de quelques centimétres carrés,
recouverte d’un émail protecteur.

Au Val-Joyeux, c¢’est un collecteur radio-
actif qui est utilisé ; il est fixé au milieu d’un
long fil conducteur tendu horizontalement &
2 métres au-dessus d’un sol plat (fig. 1).
L’électrometre est enregistreur, il marque

que possible les variations irréguliéres conti-
nuelles, on met en évidence une importante
variation saisonniére : le champ électrique
est plus grand en hiver qu'en été; par
exemple au Val-Joyeux, le maximum d’hiver
est presque le double du minimum d’*été. I y
a aussi une variation diurne, avee un mini-
mum dans la matinée et un maximum dans
Iaprés-midi.

Ce champ électrique, dont la valeur
moyenne dans le voisinage du sol est de
Pordre d’une centaine de volts par métre
(elle n’est pas la méme partout), prend par-
fois des valcurs beaucoup plus grandes, des
milliers de volts et méme jusqu’a des dizaines
de milliers. 1l en est ainsi, en particulier,
lorsque passe un nuage orageux ; ces nuages
sont fortement électrisés ; les différences
d’état électrique entre eux ou entre le sol
et 'un d’eux peuvent devenir si fortes qu'une
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décharge éclate, décharge analogue a celles
que nous savons produire dans les labora-
toires, mais bien plus puissante ; c’est le
phénoméne magnifique et terrible de I’éclair.

La conductibilité de 1’atmosphére

L’autre propriété électrique capitale de
I'atmosphére est qu’elle est conductrice,
c’est-a-dire permet le passage de courants
— bien faibles, en général. Une des mani-
festations de cette conductibilité est la dis-
parition progressive de la charge d’un corps
électrisé. L’étude précise de cette décharge
par Pair n’est pas aussi facile qu’on pourrait
I'imaginer ; les supports sont toujours plus
ou moins conducteurs eux-mémes, surtout

travaux qui ont suivi la découverte des
rayons X. Le passage de ces rayons dans 1’air
lui donne une conductibilité beaucoup plus
grande que sa conductibilité moyenne, et le
meécanisme qui a permis d’interpréter cette
action des rayons X a donné aussi 'expli-
cation de la conductibilité habituelle. Les
principaux travaux qui ont ouvert la voie
dans ces recherches particuliérement inté-
ressantes sont ceux de Jean Perrin en France,
J. J. Thomson et C. T.R. Wilson en Angle-
terre, Elster et Geitel en Allemagne.

11 y a dans P’air des particules qui portent
des charges électriques, positives ou néga-
tives ; on les appelle des ions ; les rayons X
produisent de trés nombreux ions, en brisant

PLUIE . S
v ;
olts TEMPS CALME DE GOURTZ VENT PLUIE ¥t 2
2 OUREE o iy
metre. :
Une heure R
FIG. 2. — EXEMPLES DE VARIATIONS DU CHAMP KELECTRIQUE DE L’ ATMOSPHERE

L appareil marque sur le papier un point toules les minutes. Par la pluie, la neige, ou par temps nuageu,
le champ électrique éprouve des variations de grande amplitude, et sa direction, qui est ordinairement de
haut en bas, est parfois renversée.

par leur surface ol se condense souvent un
peu de buée, et il faut prendre de grandes
précautions pour que cette cause parasite
de déperdition de la charge n’ait qu’une
faible importance. Notre grand Coulomb
avait parfaitement étudié, il y a un siécle et
demi, la loi de déperdition des charges élec-
triques, et montré que la vitesse de la déper-
dition est, & chaque instant, proportionnelle
a la charge ; le coefficient de proportionnalité
qu’il a introduit dans la science est encore
celui dont on se sert aujourd’hui pour carac-
tériser le phénomeéne. Et, d’ailleurs, de
méme que c¢’est un Francais qui a fondé ainsi
I’étude de la conductibilité atmosphérique,
¢’est un autre Francais, Peltier, qui a, vers
1840, introduit la notion de champ élee-
trique de 1’atmosphére, dont nous parlions
tout a ’heure. -
Le mécanisme de la transmission des
charges électriques a travers I'air qui parait
bien le véritable — car il rend compte des
résultats expérimentaux, et son introduction
a conduit a la découverte de beaucoup de
faits nouveaux — est apparu au cours des

des molécules et les séparant en deux par-
ties qui portent alors des charges électriques
égales et de signes confraires. Je ne rappelle
cette ionisation par les rayons X qu’au
point de vue historique : les causes d’ionisa-
tion qui interviennent dans I’atmosphére
sont autres; j’y reviendrai tout & 1’heure
et indiquerai seulement tout de suite — pour
rassembler les origines des conquétes scien-
tifiques faites en ces domaines — que les
radiations des substances radioactives exis-
tant dans le sol et dans I’air y jouent un réle
que ’on peut considérer comme capital,

Iens positifs et ions négatifs

Ainsi, des ions des deux signes existent
constamment dans ’atmosphere. Le champ
électrique met ces ions en mouvement, les
positifs dans sa direction, les négatlifs en
sens inverse ; ’air se trouve ainsi parcouru
par un courant : telle est 'origine de sa
conductibilité. Cette conductibilité est d’au-
tant plus grande que le nombre des ions est
plus grand et qu’ils sont plus mobiles. En
particulier, la charge d’un corps électrisé
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positivement, par exemple, produit autour
de lui un champ de forces électriques, d’ot1 un
mouvement des ions voisins ; les positifs
s’éloignent du corps, les négatifs se dirigent
vers lui, atteignent, leur charge neutralise
alors une partie de la charge positive du
corps, laquelle diminue ainsi progressive-
ment : tel est le mécanisme de la déperdition
électrique. A Ia distribution dans ’atmo-
sphere des charges portées par les ions est
reliée la distribution du champ électrique
dont nous nous sommes occupés d’abord.

Bien des problémes apparaissent, des lors,
dans ’étude des propriétés électriques de
Patmosphére : Quel est le nombre des ions
(par unité de volume) 7 Ces ions sont-ils tous
identiques ? De quoi dépend leur nombre et,
par suite, la conductibilité de I’atmosphere ?
Cette conductibilité peut-elle devenir trés
grande et permettre ainsi existence de
courants électriques assez intenses pour étre
susceptibles d’applications pratiques? Com-
ment varient 'ionisation et la conduetibilité
avec l'altitude? Examinons rapidement ces
différents points.

On a constaté la présence dans P’atmo-
sphére de deux sortes d’ions, qui se distin-
guent par la vitesse de leur déplacement dans
Pair sous ’action d’un champ électrique : les
ions rapides ou petits ions, dont la mobilité
est d’environ un centimétre par seconde
dans un champ électrique de 100 volts par
metre, et les ions lents ou gros ions, décou-
verts par Paul Langevin, dont 12 mobilité est,
environ, trois mille fois plus faible que celle
des précédents. La différence des mobilités de
ces deux sortes d’ions est attribuée & une
différence de leurs grosseurs : les centres
électrisés primitifs, provenant de la rupture
des molécules neutres, peuvent capter
d’autres molécules, par exemple des molé-
cules de vapeur d’eau ; les petits ions com-
prendraient un tout petit nombre de molé-
cules; les gros, un nombre beaucoup plus
grand ; la circulation au milieu des molé-
cules gazeuses de 'atmosphére serait ainsi
plus facile pour les premiers que pour les
seconds, d’ou la différence des mobilités.
On a trouvé, en diverses circonstances, des
ions de mobilités différentes de celles des
deux catégories précédentes, mais c’est seu-
lement peu aprés leur production ; il semble
que ces ions évoluent assez rapidement vers
I'une ou Plautre de ces deux wvariétés, qui
seraient les seules stables.

Tous ces ions portent la méme charge
électrique, qu'on appelle la charge ionique,
et dont la valeur est bien connue. On peut
ainsi les compter en mesurant la charge

électrique contenue dans un volume donné
d’air, et la différence de leurs mobilités
permet de séparer les petits ions des gros
ions et de connaitre le nombre des uns et des
autres. Ces opérations se font, ainsi que la
mesure de la conductibilité, dans des appa-
reils du genre de celui représenté dans la
figure 8. En prenant I’ensemble des mesures.
on peut dire qu’il y a par centimeétre cube
quelques centaines de petits ions et quelques
milliers de gros ions, mais ces proportions
varient beaucoup. Dans l'atmosphére des
villes et des centres industriels, le nombre
des gros ions est supérieur a cette moyenne
et atteint souvent plusieurs dizaines de mille,
alors que le nombre des petits ions s’abaisse ;
en rase campagne, ou sur les montagnes, c’est
I'inverse, le nombre des petits ions est sou-
vent de 'ordre d’un millier, alors que celui
des gros ions s’abaisse parfois jusqu'a quel-
ques centaines.

Voici comment s’interprétent ces varia-
tions dans le nombre des ions. Dans la basse
atmosphére sont en suspension un grand
nombre de particules, qu’on désigne habi-
tuellement par le nom de germes ou noyaux
de condensation, parce qu’elles ont la pro-
priété de servir de centres de condensation
4 la vapeur d’eau lorsque celle-ci devient
saturante et tend, par abaissement de la tem-
pérature, & dépasser la saturation. Ces parti-
cules ont des origines variées : fines pous-
siéres, fumées, produits de combustions, pro-
duits de désintégration des émanations
radioactives, ete. Elles jouent un réle impor-
tant dans I’état de T'ionisation atmosphé-
rique ; il parait, en effet, probable que les
cros ions sont constitués par la fixation de
petits ions sur des germes primitivement
néutres ; les gros ions sont ainsi d’autant plus
nombreux et les petits ions d’autant moins
nombreux qu’il y a plus de ces germes dans
I’atmosphére. Or, ceux-ci sont particulie-
rement nombreux dans l’atmosphére des
grandes villes et des centres industriels, oli
abondent les poussiéres et toutes sortes de
particules des produits de combustions, et
la proportion des gros ions et des petits
ions en ces endroits s’explique deés lors.

Que deviennent les ions existant a un
moment donné dans un certain espace? 1ls
sont en mouvement incessant, comme les
molécules d’air, et, dans leur course irrégu-
liére, viennent rencontrer les particules de
divers genres qui s’agitent dans ’air. Quand
deux petits ions de signes contraires se
choquent, ils peuvent se combiner; dans
ce choc disparaissent alors un ion positif et
un ion négatif ; il en est de méme quand deux
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gros ions se rencontrent, ou encore quand un
petit ion d’un certain signe rencontre un gros
ion de Pautre signe. Ces recombinaisons
éliminent constamment des ions et feraient
rapidement tendre leur nombre vers zéro
si aucune action productrice d’ions n’inter-
venait en méme temps. Il convient d’ajouter
que, dans I’'atmosphére, il y a encore d’autres
causes de disparition des ions : beaucoup
sont entrainés par les précipitations : pluie ou
neige ; d’autres sont éloignés par les mouve-
ments qu’ils prennent sous I’action du champ
électrique. Si done, en chaque région de
PPatmospheére,

valeur élevée du champ électrique de I'atmo-
sphere, I’énergie mise en jeu dans ces cou-
rants, dans les conditions ordinaires, est trés
petite par rapport aux quantités d’énergie

ayant une certaine importance pratique.
Depuis le temps ot Franklin tentait d’ar-
racher la foudre au ciel, on a fait de nom-
breuses expériences a 1’aide de fils condue-
teurs, dont une extrémité est maintenue a
grande hauteur dans ’atmosphére, généra-
lement par des cerfs-volants. Si 'extrémité
inférieure du fil est isolée, elle prend un
potentiel trés élevé par rapport 4 celui du sol.
Dans des expé-

on trouve cons-
tamment un
certain nombre
d’ions des dif-

T riences de ce
' genre faites &
Lindenberg et
dans lesquelles

férentes sortes,
c¢’est que, en
méme temps
que des ions
disparaissent,
d’autres appa-
raissent, et
qu’il s’établit
ainsi un certain
équilibre sta-
tique entre

lescerfs-volants
ont atteint
5.000 metres,
on a trouvé des
différences de
potentiel allant
jusqu’a 50.000
volts ; les me-
sures n’'ont pas
dépassé cette
valeur, parce

leur production
et leur dispari-
tion.

Pour capter
I’électricité
atmosphéri~

L’intensité
des courants
électriques atmosphériques produits par le
mouvement des ions dans le champ élec-
trique dépend de leur nombre et de leur
mobilité ; elle est proportionnelle i ces deux
quantités ; elle est aussi proportionnelle,
naturellement, a4 la valeur du champ élec-
trique. Dans ces courants interviennent les
petits et les gros ions ; mais les premiers,
bien qu’ils soient généralement moins nom-
breux que les seconds, ont un role prépon-
dérant, parce que leur mobilité est beau-
coup plus grande que celle des gros ions.
Llintensité de ces courants est extrémement
faible ; sa valeur movenne est seulement de
quelques millioniemes d’ampére par kilo-
metre carré ; pour toute la surface de la
France, cela ne fait guére plus d’'un ampére,
ce qui est du méme ordre de grandeur que
Pintensité du courant qui alimente une forte

A

lampe a incandescence. Aussi, malgré la

FIG. 3. — APPAREIL SERVANT A LA MESURE DE LA
CONDUCTIBILITE ELECTRIQUE DE L'ATMOSPHERE A 1'OB-
SERVATOIRE DU VAL-JOYEUX

Le petit moteur électrique aclionne une hélice qur aspire un
courant d air dans le eylindre métallique; suivant U axe de celui-
ci, est une électrode métallique que Uon charge électriquement.
que Le courant d’air aspiré décharge progressivement Uélectrode ;
on étudie celle décharge avec I'électrométre placé sous I'appareil,

que des déchar-
ges par aigret-
tes se produi-
sent alors entre
le' fil et lair.
Par temps ora-
geux, 1état
électrique du
fil s’éleve beau-
coup, et on sait
que Richmann fut foudroyé en de telles
circonstances. Si on relie Iextrémité infé-
rieure du fil au sol par I'intermédiaire d’un
galvanometre, on constate dans le fil un
certain courant ‘électrique. Dans les expé-
riences de Lindenberg, I'intensité moyenne
de ce courant a été d’environ un dix-mil-
lietme d’ampére quand les cerfs-volants
étaient & 4.000 meétres, et trois cent-milliemes
a 2.000 métres. La quantité d’énergie mise
en jeu est encore ici bien faible.

Dans la haute atmosphére

Dans tout ce qui précéde, les exemples
numériques se rapportent aux couches
atmosphériques les plus voisines du sol.
Voyons maintenant comment les propriétés
évoluent dans la haute atmosphére.

Le champ électrique décroit ncttement a
mesure que P’altitude ecroit ; & 4.000 ou
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5.000 metres, sa valeur moyenne n’est plus
guére que le dixieme de ce qu’elle est a la
surface, et la décroissance conlinue jus-
qu’aux altitudes de 8.000 a 9.000 meétres,
les plus fortes ot aient été faites des mesures
en ballon ou en avion.

Au contraire, la conductibilité électrique
croit avee Paltitude ; nous avons vu qu’elle
est due surtout aux petits ions et qu’elle est
proportionnelle au produit du nombre des
ions par leur mobilité ; or, le nombre des
petits ions croit avec la hauteur et leur
mobilité aussi ; il en résulte un accroissement
de la conductibilité, qui, vers 7.000 ou
8.000 metres, est huit ou dix fois plus forte
gu’au voisinage du sol.

Pour ajouter un élément important a
Paspect de la variation des propriétés élec-
triques avec D’altitude, il est utile de parler
d’un phénomeéne connu sous le nom d’ioni-
sation en wvase clos. Supposons un vase
métallique bien clos, portant, suivant son
axe, une tige métallique soigneusement
isolée électriquement des parois du vase ; au
moment oli on ferme le vase, il renferme une
certaine quantité d’air dans lequel se
trouvent des ions. Si on relie, d’une part, le
vase et, d’autre part, la tige 'centrale aux
extrémités d’une pile de quelques centaines
de volts, les ions sont mis en mouvement
vers ces deux électrodes, les positifs vers
I’'une, les négatifs vers I’autre, et il s’établit
ainsi dans le vase un certain courant élec-
trique (extrémement faible et qui n’est
mesurable, comme presque tous ces courants
électriques de Datmosphére, que par des
méthodes électrométriques). Le point inté-
ressant est que, aprés un certain temps,
pendant lequel I'intensité du courant dépend
des conditions initiales, il se maintient indé-
finiment un courant qui décéle la production
constante d’ions des deux signes dans I’inté-
rieur du vase. Nous avons vu plus haut que
Pexistence permanente dans ’atmosphére
d’un certain nombre d’ions nécessite I'inter-
vention constante d’actions ionisantes ; le
fait qu’il se produit une ionisation en vase
clos montre que, parmi ces actions ionisantes,
il en est au moins une assez subtile pour
g’exercer a travers des parois métalliques
méme assez épaisses ; on DPattribue a4 une
radiation, qu’on appelle la radiation péné-
trante, et dont la nature est inconnue.

Cependant, la variation de I’ionisation en
vase clos avee Paltitude donne quelques
indications sur les origines de la radiation
pénétrante. L’intensité de cette ionisation
décroit d’abord a4 mesure qu’on s’éleve
jusqu’a environ 1.500 métres, puis elle

commence a croitre, et cette croissance
continue jusqu’aux plus grandes hauteurs
atteintes par les appareils, environ 15 kilo-
metres dans des expériences récentes de
Millikan, faites & 1’aide de ballons-sondes.
On est ainsi conduit & penser que l'origine
de la radiation pénétrante est, au moins,
double. Une radiation de ce genre émanerait
du sol et, sans doute, des substances radioac-
tives contenues dans le sol ; son intensité
diminuerait a altitude croissante, par suite
de Pabsorption produite par I’atmosphére.
D’autres radiations se propageraient de haut
en bas, provenant de la haute atmosphére
ou plutét des espaces extra-terrestres ;
I’'absorption atmosphérique entrainerait,
cette fois-ci, une diminution de leur intensité
4 mesure qu’elles se rapprocheraient de la
surface de la Terre. C’est de la combinaison
de ces deux actions que résulterait Ia variation
de I’ionisation en vase clos avee la hauteur.

Les renseignements directs sur 1’état élec-
trique de ’atmospheére cessent a partir d’une
certaine hauteur. Mais on a quelques raisons
de penser que la conductibilité électrique
devient, dans la haute atmosphére, beaucoup
plus grande qu’elle n’est au voisinage du sol.

D’abord, le fait que la conductibilité eroit
avec la hauteur dans les couches atmosphé-
riques atteintes par les appareils, suggére
I'idée que d’importantes causes d’ionisation
ont leur origine en dehors de la Terre et de
son atmospheére. 11 peut s’agir de radiations
provenant du Soleil ou encore d’un afflux de
particules électrisées émises par cet astre,
afflux dont on a été conduit a4 admettre
I’'existence par I’étude des aurores polaires
et de certaines perturbations du champ
magnétique terrestre (orages magnétiques).
Quelles que soient ces actions ionisantes
d’origine extra-terrestre, I’absorption qu’elles
subissent en traversant 'atmosphére rend
leur intensité dans une couche atmosphé-
rique donnée d’autant plus faible que cette
couche est plus rapprochée du sol. On est en
droit de penser que, dans les couches trés
élevées, au-dessus desquelles D'atmosphére
raréfié n’exerce qu'une faible absorption, ces
actions ionisantes sont trés actives et confé-
rent & ces couches une forte conductibilité.

D’ailleurs, certaines variations du champ
magnétique terrestre, en particulier sa
variation diurne, peuvent étre interprétées
de maniére satisfaisante en admettant

- qu’elles sont dues & I’action électromagné-

tique de courants électriques circulant dans
des couches de la haute atmosphére douées
d'une conductibilité trés supérieure 4 celle
des couches basses.
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FIG. 4. — AURORE POLAIRE OBSERVEE EN NORVEGE (Photo Stirmer )

L’étude des aurores polaires apporte un
argument d’un autre genre, Leurs belles trai-
nées lumineuses (fig. 4 et 5 et hors texte
page 88) apparaissent rarement a des hau-
teurs inférieures a 40 kilométres: elles
s’étendent parfois jusqu’a des centaines de
kilomeétres, et leur maximum d’intensité est,
en moyenne, entre 100 et 120 kilométres. Si
on admet, comme il parait probable, que
cette luminosité est reliée a4 Tactivité de
I’ionisation dans les couches correspondantes
de T'atmosphére, on trouve li une autre
raison d’attribuer une forte conductibilité a
ces couches élevées.

Enfin, la propagation des ondes électro-
magnétiques autour de la Terre a conduit
aussi &4 supposer 'existence de couches de
grande conductibilité électrique dans la
haute atmospheére. Ces ondes seraient comme
emprisonnées entre deux couches condue-
trices, le sol et cette haute couche atmosphé-
rique, sur lesquelles elles subiraient des
_réflexions successives et se propageraient
ainsi en suivant la courbure de la surface
terrestre au lieu de se répandre dans I’espace.

Ainsi, I'évolution des propriétés élec-
triques de I'atmosphére aux grandes alti-
tudes est liée a des questions diverses et
importantes. Dans les couches plus basses,

elle est liée de maniére directe a la météoro-

logie, en particulier aux condensations et aux
phénoménes orageux.

Les ions et la formation des nuages

Dans les couches inférieures, les germes et,
en particulier, les gros ions qui en font
partie, empéchent toute sursaturation de
s'établir et provoquent la condensation de
la vapeur d’eau dés que les conditions de
saturation tendent 2 étre dépassées. Ainsi
se forment les nuages bas, les brouillards et
les brumes. Les gros ions ont, dans ces phé-
nomenes, un role direct important, car leur
nombre est du méme ordre de grandeur que
celui des germes neutres ; ils ont, de plus,
I'intérét que leur étude, du fait de leur élec-
trisation, est plus facile que celle des germes
non électrisés, parce qu’elle peut étre faite
par des méthodes électriques. Les mesures
relatives aux gros ions ont donc une grande
importance pour I'étude des condensations.

Dans les couches plus élevées, au-dessus de
1.500 ou 2.000 meétres, les gros ions et les
autres germes de condensation deviennent
beaucoup moins nombreux ; I’atmosphére
s’épure, les particules de toutes sortes qui
interviennent dans la formation des germes
et des gros ions et qui constituent ce qu’on
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appelle parfois la vase atmosphérique, s’aceu-
mulent seulement dans les couches basses.
Ces germes sont, d’ailleurs, éliminés par la
chute des gouttelettes d’eau qui se forment
sur eux par suite des condensations. I1 est
probable quw’ils seraient éliminés comple-
tement dans les couches élevées sans les
mouvements qui brassent continuellement
I’atmosphere et apportent dans ces couches
un peu des éléments des couches basses.
I1 est vraisemblable, en tout cas, qu’en
beaucoup de points il n’y a plus de gros ions
ou autres germes de condensation et que les
petits ions subsistent seuls. Or, ces petits
ions ont aussi la propriété de faire cesser la
sursaturation de la vapeur d’eau, mais seu-
lement quand cette sursaturation a atteint
une intensité qui correspond & une teneur en
vapeur d’eau environ quatre fois plus forte
que celle qui correspondrait & la saturation
normale. Lorsque ces conditions se trouvent
réalisées, les petits ions provoquent des
condensations qui peuvent étre sous forme
solide, aiguilles de glace ou flocons neigeux,
si la température — qui décroit rapidement
A hauteur croissante — est suffisamment basse.
Les petits ions ont ainsi un rble impor-
tant dans la formation des nuages élevés,

L’énergie des décharges orageuses

La quantité d’énergic mise en jeu dans les
décharges orageuses est énorme. Les lon-
gueurs des décharges que I’on obtient dans les
puissantes installations modernes, ot on
dispose de forces électromotrices de 'ordre
d’un million de volts. sont bien petites par
rapport aux longueurs des éelairs. La compa-
raison conduirait, par proportionnalité, &
des centaines de millions de volts pour les
forces électromotrices qui produisent les
éclairs. Quant au débit d’électricité dans ces
décharges, on a pu en obtenir quelques éva-
luations ; par exemple, la fusion plus ou
moins complete de tiges métalliques et I’ai-
mantation acquise par des roches frappées
par la foudre semblent nécessiter des inten-
sités de courant atteignant quelques dizaines
de milliers d’ampéres, et, d’autre part, la
durée des éclairs parait étre généralement de
Pordre du millicme de seconde. En calculant
I’énergie qui correspond a ces évaluations
de la force électromotrice et du débit, on
arrive & des valeurs énormes qui expliquent
les effets souvent formidables de la foudre.

Les causes qui contribuent
a l'ionisation de I’atmosphére
11 reste & indiquer & quelles actions on peut
attribuer ionisation qui se produit en tousles

points de 'atmosphére et ¥ entretient les pro-
priétés électriques dont nous venons de parler.
Parmi ces actions figure, en premiére
ligne, celle des rayonnements des substances
radioactives existant dans le sol et dans I’air.
Mme Curie a donné, dans son Traité de
Radioactivité, une évaluation de ’ionisation
que peuvent produire ces substances, du
moins dans les couches inférieures de I’at-
mosphére. A elle seule, cette production
d’ions pourrait suffire pour entretenir dans
ces couches l'ionisation qu’on y constate.
Du Soleil, d’autre part, paraissent pro-
venir d’importantes actions ionisantes.
D’abord, certaines de ses radiations ulira-
violettes produisent une ionisation de D’air
et ont aussi la propriété de provoquer une
émission de particules électrisées quand elles
frappent la glace et, 4 un degré beaucoup
moindre, I’eau. Cette action n’intervient pas
sur la surface du globe ni dans les couches
basses de 'atmosphére, parce que ces radia-
tions sont absorbées par I'air bien avant que
le rayonnement solaire parvienne au sol.
Mais dans les hautes couches, oi1 I'absorption
n’est pas compléte, ce mode d’ionisation de
Pair joue probablement un réle important ;
de plus, les nuages les plus élevés, qui sont
formés d’aiguilles de glace, recoivent, sans
doute, encore assez de radiations actives
pour émettre des charges électriques dont le
départ les laisse eux-mémes électrisés.
Cette action ionisante de la lumiére n’est
pas la seule qu'on attribue au Soleil. J’ai
indiqué plus haut que les variations avee
Ialtitude de la conductibilité et de 1'ioni-
sation en vase clos ont suggéré I'idée de
I’émission par le Soleil de radiations ioni-
santes plus pénétrantes que celles que nous
connaissons et aussi de particules électrisées,
Insistons un peu sur cette derniére concep-
tion. Ces particules seraient projetées dans
des éruptions dont les taches solaires sont des
traces ; leur arrivée dans l’atmosphére et,
peut-étre, une ionisation produite par elles
contribueraient & y accroitre la conductibi-
lité. De telles particules électrisées en mou-
vement constituent des courants électriques :
¢’est aux courants ainsi produits que seraient
dus les orages magnétiques, qui se mani-
festent par des mouvements désordonnés de
P'aiguille des boussoles. Les trajectoires des
particules sont, de leur c6té, influencées par
le champ magnétique terrestre et prennent,
au voisinage de la Terre, des formes parti-
culicres avee tendance a la concentration
dans les régions polaires ; les rayons lumi-
neux des aurores polaires seraient les traces
de ces trajectoires. Cette théorie corpuscu-

at
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FIG. 5. — AURORE POLAIRE EN ARC, AVEC RAYONS DANS L'OUEST, OBSERVEE EN NORVEGE
IMMEDIATEMENT APRES LE COUCHER DU SOLEIL (Pfloto Stdrmer)

laire des aurores polaires, due & Villard et a
Birkeland et développée par Stormer, relie
ainsi I’étude de ces beaux phénomenes a celle
des propriétés électriques de I’atmosphere.

A coté de ces actions ionisantes, qui parais-
sent, dans I’état actuel de nos connaissances,
celles dont le réle est le plus important dans
I’atmosphére, on peut en citer quelques
autres intervenant dans une mesure qu’il
est difficile d’évaluer. Les flammes pro-
duisent des ions; les corps incandescents
émettent des charges électriques ; mais le
role que peuvent jouer ces phénoménes dans
I’ionisation atmosphérique est, sans doute,
fort restreint. Un role plus important parait
attribuable & l'ionisation par pulvérisation
des liquides. Chaque fois qu'un liquide est
fragmenté par une action mécanique, on
constate une certaine électrisation de I'air
avoisinant et, corrélativement, une électri-
sation inverse des gouttelettes liquides. Le
signe de ces électrisations dépend de Ia
composition du liquide et, par exemple, il est
inverse lorsqu’il s’agit soit d’eau pure
(auquel cas lair est négatif et les gouttelettes
positives), soit d’eau de mer. Au laboratoire,
on a étudié ces électrisations dans des condi-

tions wvariées : pulvérisation d’une veine
liquide par choc contre un solide, pulvéri-
sation dans un courant d’air, barbotage
d’un gaz dans un liquide, etc. Dans la nature,
des conditions analogues se trouvent fré-
quemment réalisées, par exemple dans les
chutes d’eau et, de maniére bien plus géné-
rale, dans le déferlage des vagues de la mer.
Peut-étre s’explique ainsi le fait singulier
suivant : bien que ’eau de mer soit beaucoup
moins riche que le sol en substances radio-
actives, I'ionisation de Dl'air au-dessus des
mers est, en moyenne, du méme ordre de
grandeur gqu’au-dessus des continents.

Les mesures ¢électriques en mer sont
encore peu nombreuses ; cependant, dans
I’étude de 1’électricité atmosphérique comme
dans celle de beaucoup d’autres questions
tenant &4 la physique terrestre et a la
météorologie, les mesures en mer sont de
grande importance pour arriver 4 une con-
naissance générale du sujet. Il y a inté-
rét 4 ce qu’aux observations relatives a
I’électricité atmosphérique, qui sont faites
maintenant en de nombreuses stations
terrestres, s’ajoutent de fréquentes obser-
vations en mer. CH. MAURAIN,
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REMETTRE SUR LA VOIE CETTE MACHINE FUT, ON LE CONCOIT, UN TRAVAIL LONG ET PENIBLE
Accident survenu le 31 aoill 1924, au viaduc de la Canardiére, prés Chantilly (Oise).
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LES MESURES ET MANCEUVRES DE SECOURS
PRISES ET EFFECTUEES D'URGENCE
APRES UN ACCIDENT DE CHEMIN DE FER

Par Jean MARCHAND

le chefde garea demandéauconducteur

placé en queue du train si tout est prét ;

sur sa réponse affirmative, coup de sifflet
prolongé, il a alors donné ’ordre de départ,
que le chef de train a transmis au mécani-
cien en soufflant dans son petit cornet;
coup de sifflet strident de la locomotive et,
pesamment, sans heurt, le lourd convoi
s’ébranle, glisse sur le rail, trainé par la puis-
sante machine. Progressivement, la vitesse
s’accroit, et voila le rapide lancé a toute
allure sur le long ruban d’acier. Innom-
brables sont les agents qui surveillent alors la
marche du train pour assurer sa sécurité.
Car c’est le but des efforts de tout le per-
sonnel, dirigeants, employés, ouvriers :
assurer, dans de bonnes conditions, Ie
transport des voyageurs et des marchandises.
Les horaires ont été calculés pour que
toute rencontre soit impossible ; les signaux

P.-m quelques coups de sifflets saccadés,

interdisent a4 plusieurs convois de s’engager
sur une méme section de la voie ; la machine
a été visitée avant le départ par le mécani-
eien, qui en est responsable ; les voitures ou
les wagons ont été serutés par des «visiteurs »
entrainés & juger rapidement du bon état du
matériel ; la voie a été inspectée par d’autres
agents spécialisés. Done, théoriquement,
rien 4 craindre : le train arrivera certaine-
ment & destination a I’heure prévue.

Les causes multiples d’un accident, les
premiéres mesures prises

Malheureusement, il n’en est pas toujours
ainsi. Certes, les accidents de chemin de fer
sont, on peut laffirmer, relativement rares,
si I'on considére le nombre de trains qui,
nuit et jour, sillonnent un pays. Ainsi, sur
la seule ligne de Paris & Dijon, une centaine
de trains de voyageurs circulent tous les
jours Toutefois, la matiére cache, parfois,

1’ACCIDENT DE SAINT-BENOIT, A 4 KILOMETRES DE POITIERS, SURVENU LE 25 MARS 1925

Franchissant le parapet 4 un pont, quelques-unes des voitures du convoi sont allées 8 abattre dans la riviére
Le travail de relevage de ces lourds véhicules ful certainement trés pénible,
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AVEC SON PETIT CROCHET, LA GRUE ENLEVE RAPIDEMENT LES PIECES DETACHEES

LE GROS CROCHET SERT, AU CONTRAIRE, A SOULEVER LES LOURDS FARDEAUX
Remarquez, sur ces deux photographies, le disposilif de calage de la grue,
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malgré toutes les précautions prises pendant
sa mise en ceuvre, des défauts imperceptibles
qui, peu a peu, s’amplifient et diminuent
sa résistance. Des ruptures de rails, d’atte-
lages, de bandages de roues, que rien, exté-
rieurement, ne saurait faire prévoir, peuvent
se produire brusquement ; des signaux, qui
fonctionnaient parfaitement, deviennent sou-
dainement immobiles ; la distraction, la
négligence ou la malveillance, enfin, peuvent
déterminer un accident ou méme une catas-

également déraillé ; elles se sont renversées
ou télescopées, et le train ne forme plus
maintenant qu’un amas de débris sans nom,
d’ol s’élevent les gémissements des blessés.

C’est au chef de train, qui, comme son
nom l’indique, a sous ses ordres tous les
agents du convoi, y compris le mécanicien
et le chauffeur, qu’incombent les mesures
4 prendre, avec d’autant plus de rapidité
et d’esprit de décision que d’autres catas-
trophes sont souvent a redouter.

LA GRUE DE 54 TONNES AVEC LE TRUCK PLACE SOUS SA FLECHE ET SUR LEQUEL VIENT
S’APPUYER CELLE-CI POUR LES DEPLACEMENTS

trophe. On ne saurait, dans ces derniers cas,
se montrer assez séveére pour ceux qui sont,
volontairement ou non, la cause de la mort
de leurs semblables.

Le mécanicien, sur sa machine, observe
consciencieusement les signaux. Nlest-il
pas, en effet, le premier intéressé a éviter
tout accident ? 11 connait la voie, les points
ot1 il doit ralentir, soit par suite de travaux
ou de courbes fortement prononcées. Il
marche done stirement, et, cependant, sou-
dain, un choc formidable se produit : la loco-
motive est sortie des rails, franchissant encore
sur le ballast, dans son élan, une distance
qui peut étre considérable. Les voitures ont

Tout d’abord, il doit assurer la sécurité
des trains qui suivent le convoi sinistré,
et, a cet effet, il expédie, & une distance d’un
kilomeétre du lieu de I’accident, en arriére
si la voie ot il est survenu est seule obstruée,
dans les deux sens si les deux voies sont
encombrées, un agent porteur des signaux
réglementaires d’arrét : le jour, un drapeau
rouge ; la nuit, une lanterne rouge. Par
surcroit de précautions, cet agent place des
« pétards » sur les rails.

Ensuite, le devoir du chef de train est
d’avertir le plus t6t possible, et par n’importe
quel moyen, la gare la plus proche. Au besoin,
il peut arréter un convoi survenant sur la
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L'INTERIEUR D’UN WAGON DE SECOURS COMPORTLE UN IMPORTANT OUTILLAGE

AUTRE PARTIE DU WAGON DE SECOURS OU SE TROUVENT DIVERS APPAREILS D’ECLAIRAGE
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LE WAGON-REFECTOIRE DE L'EQUIPE DE SECOURS ET SES AMENAGEMENTS SOMMAIRES -
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voie libre, pour envoyer un agent
porteur d’une dépéche indiquant le
lieu de l'accident et son importance,
au chef de la station suivante.
N’importe qui peut étre chargé de
cette mision : le mécanicien, le
chauffeur, un garde - barriére, un
voyageur indemne, au besoin.

Disons tout de suite que le chef
de train a & sa disposition une boite
de secours médicaux, qui, dans la
plupart des cas, peut étre utilisée
immédiatement par un docteur
bénévole se trouvant dans le train
accidenté,

Il est difficile de déterminer ’ordre
dans lequel doivent étre effectuées
les diverses opérations que nous
venons d’énumérer, En réalité, tout
doit étre exécuté simultanément et
le plus promptement possible.

Le chef de gare, prévenu, adresse
immédiatement une dépéche & de

DANS LE WAGON DE SECOU:RS TOUT EST PREVU POUR
DESCENDRE SUR LA VOIE LES ENGINS DE RELEVAGE

UN COIN DU WAGON-COUCHETTES 0U
LES EQUIPES PEUVENT SE REPOSER

nombreux intéressés : le ministre
des Travaux publies, le directeur
du controle de ce ministere, le pro-
cureur de la République de la cir-
conscription, le préfet, le directeur
de la Compagnie, les ingénieurs en
chef de l'exploitation, de la voie,
de la traction, les ingénieurs de
I’arrondissement du lieu de 1’acci-
dent (exploitation, voie, traction),
le chef du dépot de secours. (Cest,
en effet, aux dirigeants qu’il appar-
tient de juger les moyens qui seront
mis en ceuvre pour rétablir la cir-
culation ; on ne peut laisser cette
initiative au chef de train ou au
chef de gare voisin, qui, toujours
fortement impressionnés par 1’acei-
dent, risqueraient de ne pas voir
juste et de commettire des impairs.

En méme temps qu’il a prévenu
les autorités, le chef de gare qui a
ét¢é avisé envoie les équipes dispo-
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nibles avec des branecards, pour recueillir les
blessés dont on n’a pu s’occuper immédiate-
ment. La troupe est souvent mobilisée pour
préter main-forte aux sauveteurs et mainte-
nir 'ordre. Les blessés sont transportés i la
gare voisine ; on arréte, au besoin, un train
de passage pour effectuer leur transport.

La préparation et ’arrivée du maté~

riel de relevage et de secours

Pendant que les autorités prévenues
prennent leurs dispositions pour, si 1’acci-

les poteaux. Ainsi, le chef de gare peut rece-
voir instantanément et transmettre aux
autorités compétentes toutes les communi-
cations ou les demandes que le chef de la
manceuvre peut étre amené a lui faire par-
venir au cours du travail.

Chaque dépdt posséde, en outre, une
machine dite de réserve, constamment sous
pression, dont le mécanicien et le chauffeur
ont ’ordre de ne pas quitter le dépét, machine
qui doit étre préte 4 partir un quart d’heure
apres que la demande en a été faite. Si done

VOICI DEUX PUISSANTES MACHINES QUI SE SONT TELESCOPLEES A BOISE (ETATS-UNIS) ET QU’IL
DUT ETRE, SEMBLE-T-IL, BIEN DIFFICILE DE DEGAGER, CAR LEURS PARTIES AVANT SONT
COMPLETEMENT ENCASTREES L'UNE DANS L’AUTRE

dent est grave, se rendre sur les lieux et
commencer l'enquéte qui permettra d’éta-
blir les responsabilités, le chef du dépot de
secours juge s’il y a lieu d’envoyer ce que
Pon pourrait appeler le petit ou le grand
secours. Chaque dépot du réseau possede,
en effet, un wagon de secours comprenant
les agres indispensables au relevage du maté-
riel (cries, vérins, plateaux, chaines, moyens

" d’éclairage) et aux premiers soins & donner

aux blessés (brancards, pansements, médi-
caments). Ce wagon de secours renferme
aussi une_petite installation téléphonique,
composée de deux appareils portatifs. L’un
d’eux est laissé au passage & la gare voisine
du lieu de I'accident, et I'autre est branché,
sur les lieux mémes, aux fils téléphoniques
longeant les voies, repérés a [P'avance sur

I’accident ne présente pas un caractére suffi-
sant de gravité au point de vue du relevage
du matériel, le chef de dépét de secours
avise télégraphiquement le chef de dépot
le plus voisin de l'accident, qui envoie le
wagon de secours.

Si, au contraire, la dépéche expédiée par
le chef de gare laisse prévoir un gros tra-
vail de relevage, c’est le irain de secours
tout entier du dépot de secours qui sera uti-
lis¢. Ce train comprend deux ou trois wagons,
renfermant de nombreux agrés, un wagon-
dortoir et enfin une grue puissante, montée
sur truck, capable de soulever le poids res-
pectable de plus de cinquante tonnes.

L’équipe spéciale, composée d’ouvriers
des ateliers du dépot, est alors réunie, sous
les ordres du chef ou d’un sous-chef de dépét.

13
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Pendant la nuit, ces agents, qui couchent
chez eux, mais ne peuvent s’absenter de
leur domicile sans s’étre procuré un rem-
plagant, sont prévenus par le «réveilleur »,
monté a bicyelette le plus souvent (il touche,
d’ailleurs, une indemnité de bicyclette). La
machine de réserve est préte, et le convoi
se dirige, 4 I’allure d’un express, vers le lieu
de l'accident. A ce sujet, il convient de re-
marquer qu’on peut toujours envoyer un
train sur une voie ferrée sans avoir a pré-
venir qui que ce soit et, en particulier, les
garde-barrieres. On ne saurait donc étre
assez circonspect lorsqu’on traverse, la nuit,
un passage i niveau resté ouvert, notam-
ment en automobile,

Arrivé a destination, le convoi de secours
ralentit et se rapproche du train accidenté
avec les plus grandes précautions. La voie
peut, en effet, avoir été détériorée sur une
certaine distance, en particulier lorsqu’il
s'agit d’un déraillement.

Sur le lieu de accident se trouvent alors
réunis, non seulement I'équipe du train de
secours, mais des équipes d’ouvriers de la
voie, qui, en méme temps que la précédente,
ont été alertées, et les autorités qui s’y sont
rendues d’elles-mémes. En principe, ¢’est
alors l’agent du service de I’exploitation

le plus élevé en grade qui prend la direction
de la manceuvre. Clest-a-dire qu’il assigne
aux équipes]de la traction et a celles de la
voie leurs roles respectifs.

Quand les voyageurs, blessés ou non,
ont été évacués, le premier soin est de réta-
blir la circulation. Pour cela, on n’hésite
pas a culbuter dans le fossé tout ce qui n’est
pas susceptible d’étre remis sur les rails.
Si plusieurs voies sont obstruées, on libcre
celle qui est la moins encombrée, et I'on
commence par instituer un service sur voie
unique, avec le dispositif de pilotage qu’il
comporte en ce cas, afin d’éviter que deux
trains puissent se trouver simultanément
sur cette portion de ligne.

Les grues de cinquante tonnes, dont nous
avons donné une description dans notre
n° 58 de septembre 1921, facilitent énormc-
ment ces travaux. Leur entrée en service est
relativement récente. Le réseau de I’Btat, qui
a bien voulu nous documenter sur ce sujet,
en posséde cing, réparties dans les dépots
de Paris, Mantes, Chartres, Rennes et
Saintes. Si besoin est, notamment pour le
relevage des grosses locomotives tombées
en bas d’un remblai, par exemple, on utilise
simultanément deux de ces puissants engins
de levage. On doit souvent les amarrer aux

UNE GRUE DE 50 TONNES AU TRAVAIL APRES UN ACCIDENT DE CHEMIN DE FER

Sous la violence du choe, la locomotive s'est renversée. Grice a la puissance de Uengin de levage employé,
elle sera bienidt remise sur ses roues.




0 54 ST A LA

APRES UN _ACCIDENT DE CHEMIN DE FER

107

L’ACCIDENT DE VILLENEUVE-LE-ROI (SEINE-ET-OISE) SURVENU EN JUILLET 1921

Parmi tout cet amas de matériel, pew nombreux sont les wagons qui pourront éive réparés ; les débris sont
alors vendus par adjudication. On voit en 1 et 2 les locomotives des irains accidentés.

rails, pour éviter leur renversement, et cela
nécessite "des dispositions spéciales, que
nous avons également. décrites.

Nous devons signaler le dévouement que
montre constamment le personnel employé
a ces travaux. C’est ainsi que, presque tou-
jours, la circulation est rétablie beaucoup
plus tét que les premiéres évaluations
I’avaient fait prévoir. Naturellement, le
ravitaillement des

possedent un véritable atelier, fort vaste et
fort bien outillé, comprenant notamment
des engins de levage, des ponts roulants, tout
I'outillage néeessaire & la soudure autogéne,
en un mot tout ce qui est nécessaire aux
réparations générales, sauf en ce qui concerne
la chaudiére. Dans le cas d’avaries trop
importantes, ce sont les ateliers qui sont
chargés de remettre la machine en état.
Pour les wvoitures

équipes est assuré
avec beaucoup de
soin ; les agents tou-
chent une forte in-
demnité. Lorsque le
travail excéde une
certaine durée, les
équipes sont rempla-
cées, et le wagon-dor-
toir du train de
secours leur assure sur
place un gite confor-
table pour la nuit.
Quand la circula-

et les wagons, les
choses se passent
d’une facon analo-
gue. Les gares posse-
dent, en effet, un
service spécial, dit
«entretien», qui cor-
respond, pour les voi-
tures, aux ateliers de
dépots de locomoti-
ves. Done, les répa-
rations d’importance
moyenne seront exé-
cutées par Pentretien,

tion est completement
rétablie, i1 ne reste
plus qu’a enlever le
matériel avarié, dissé-
miné le long des voies.

Tout ce qui concerne.la locomotive est
envoyé au dépot, ou le chef de dépot juge
de I'importance des réparations a effectuer.
Suivant son appréciation, ces réparations
sont entreprises au dépot meme, car il ne
faut pas oublier que les grands dépots

VUE PARTIELLE DE L'’ACCIDENT CI-DESSUS ou
La machine 2 immobilisée par les wagons renver-
sés du premier Irain.

tandis queles voitures
wagons démolis
iront aux ateliers
spéciaux, compleéte -
. mment distinets de
ceux qui s’occupent des réparations de
machines.

Enfin, dans le cas ot il ne reste plus que
dela ferraille que 'on a jetée péle-méle i coté
de la voie, pour rétablir la circulation, on la
vend par adjudication. J. MARCHAND.
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EXPERIENCE DE VISION PAROPTIQUILL, Juk SUSA A RHEALESE S

LA VISION

PAROPTIQUE

DES EXPERIENCES SEVEREMENT CONTROLEES
ONT MONTRE QUE CERTAINS SUJETS
PEUVENT VOIR SANS LE SECOURS DES ¥ ELIX

Par Jean LABADIE

4 un fait expérimental de la plus haute
importance pour la physiologie et la
psychologie, mais encore fort éloigné d’une

JE viens apporter, ici, mon témoignage

sujets pourtant frés sensibilisés. « Aucune de
ces recherches, conclut-il, ne m’a permis de
découvrir aucune réaction photomotrice
cutanée, analogue a celle de la rétine humaine

homologation scien-
tifique officielle. Je
veux parler de la vi-
sion paroptique ou,
plus simplement en-
core, de la vision sans
les veux : la vision
par la peaw.

Ce phénomene,
comme le remarque
justement M. Piéron,
dans La Science et la
Vie du mois de mai
dernier, a été décrit
quatre ou cing fois de-
puis un siecle. Cepen-
dant, M. Henri Pié-
ron, professeurde phy-
siologie des sensations
au College de France,
demeure parmi les
inerédules absolus.

Par contre, M. Ra-
phaél Dubois, dans
La Science et la Vie
d’aoat 1923, décrit
lesanimauxquivoient
sans yeux, mais il li-
mite le phénomene a

la série des étres infé-

rieurs, qu’il connait &
merveille, mieux que
personne. Quant aux
étres supérieurs et 4
I’homme en particu-
lier, le savant profes-
seur rappelle qu’il a

rechercher la sensibilité paroptique dans une
série d’études faites a la Salpétricre sur des

APPAREIL DESTINE A CONTROLER LA DIREC-
TION DES RAYONS VISUELS CAPABLES DE PAS-
SER PAR-DESSUS OU PAR-DESSOUS LE BANDEAU

été conduit, jadis, a

ou de la peau de la
Pholade (mollusque).»

Le phénomene pa-
roptique a done tou-
ché le monde savant.
Cle n’est pas en vain
qu’on a insisté quatre
ou cing fois, depuis
un siécle, sur sa des-
cription. Il faut insis-
ter encore. L’avant-
derniére description
de la vision parop-
tique est due, comme
on le sait, & M. Louis
Farigoule (en littéra-
ture, Jules Romains)
et la derniére, & moi-
méme, qui, grace a
mes fonetions de
chroniqueur scienti-
fique, ai eu la chance
de rencontrer en pro-
vince, dans les Basses-
Pyrénées, un émule
de M. Farigoule,
n‘ayant d’ailleurs au-
cune relation avec
lui : M. Raymond Si-
monin.

Grace a M. Ray-
mond Simonin. mes
expériences person-
nelles ont pu porter
sur trois sujets diffé-
rents. Elles ont duré,

une premiére fois, toute une semaine. Une
seconde série d’expériences s’est déroulée,
sur ma demande, & Paris.

’ai done pris de
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la vision paroptique une connaissance fami-
licre. Or, je tiens &4 dire que, seule, une
fréquentation assidue et assez longue du
phénomeéne peut emporter la conviction
d’un esprit rompu 4 la critique scientifique.
Malheureusement, jusqu’a présent, aucun
des savants sceptiques n’a cru devoir (ou
n’a pu) s’adonner & un tel examen suivi.

Les séances de contrdle devant les aréo-
pages de contradicteurs n’ont jamais duré
plus d’une heure,

culeuses sur I’occlusion des yeux du sujet.
Je demandai a controler moi-méme.
M. Farigoule se préia a une séance, dans
laquelle il me laissa toutes les initiatives.
Elle eut lieu dans l’atelier de photographie
du journal UIllustration. Les assistants

étaient au nombre de six ou sept.
L’occlusion des yeux se fit de la maniére
suivante : une premiére bande horizontale
de taffetas fut collée sur la fente des pau-
pieres closes. Une

et se sont tenues
sur des rendez-vous
stricts, dans des
locaux fixés
d’avance. De telle
sorte que le pro-
tocole des expé-
riences, essentielle-
ment wvariable
suivant les contro-
leurs, n’a jamais
pu s’établir avee
assez de souplesse
pour concilier Ia
rigueur nécessaire
de I’examen et les
conditions psycho-
logiques, non moins
nécessaires, mais -
extrémement diffi-
ciles a réaliser et

seconde bande fut
superposée a la
premiére dans le
sens verlical. Et
une troisieme, tres
large, fut - collée
par-dessus le tout.
Untampon d’ouate
fut appliqué a
toute la surface de
1’orbite oculaire.
Un bandeau d’étof-
fe noire entourant
la téte du sujet,
Mme (.., vint com-
pléter Pobturation.
Et 1’on superposa
a cet ensemble une
lunette — si l'on
peut ainsi appeler
— formée par deux

surtout & maintenir
chez le sujet.

Les expériences

e
M. L. Farigoule

Pour donner a
mon témoignage
toute la valeur
qu’il peut compor-
ter, je dirai qu’a la
fin de 1923, j’étais, moi-méme, d’une incré-
dulité absolument irréductible, lorsqu’un
ami de M. Farigoule vint me parler de ces
expériences sensationnelles.

Lorsqu’on vint me dire : « Le sujet de
M. Farigoule (Mme C...) lit les gros carac-
téres d’un journal, identifie les formes et les
couleurs des objets, ses yeux étant rigou-
reusement clos et obturés par les moyens
physiques les plus sévéres », je ne pus m’em-
pécher de hausser les épaules.

‘Mais on me présenta des procés-verbaux
signés de médecins des hépitaux de Paris,
d’¢leves de I’Ecole Normale et de noms
trés notoires. Ces piéces, attestant les résul-
tats annoncés, étaient particuliérement méti-

LE DISPOSITIF CI-DESSUS A ETE APPLIQUE COMME
UN MOYEN DE SUPPLEER A L'OCCLUSION DES
YEUX PAR UN BANDEAU DE DRAP

La planchetle (en noir), munie dune encoche ot le nez

du sujel est élroilement inséré, délermine un cone de

projection A B dont la trace sur le mur délimite une

zone dinvisibilité absolue. Eti- cependant le sujet,

placé dans la posilion indiguée sur la figure, a pu

nettement identifier les objets placés sur la ligne H H,
interdite a son regard.

minces et larges
disques de plomb.

Apres I'expé-
rience préalable de
mise en train,
Mme C... identifia
tout ece qui Iui fut
présenté : dessins,
lettres, chiffres, ob-
jets. Pour éliminer
I’objection de télé-
pathie ou celle, analogue, de suggestion, je
m’isolai dans le cabinet noir, ol je disposai,
a tatons, dans un chassis de photographie,
une feuille d’éphémérides cueillie au hasard
dans la masse du bloc en service dans I’ate-
lier. La date, le jour, le mois furent lus
par Mme C..., & qui le chassis fut remis,
retourné, comme on sert. au jeu, une carte
a son partenaire, _

On défit le dispositif d’occlusion. I1 fallut
employer I'eau tiéde afin de décoller, sans
trop de douleur pour le sujet, les trois feuillets
de taffetas superposés. Aucune hypothése
de fraude ne sembla, dans ces conditions,
pouvoir étre retenue.

Maijs un controle supplémentaijre, d’ordre
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LA VISION PAROPTIQUE 111

rigoureusement géométrique, était intervenu
au cours des expériences.

Dans une boite parallélépipédique, on
enléve la moitié de 'une des parois. Ce qui
reste forme alors une sorte de « guignol »
minuscule, au rideau demi-baiss¢. On place
une carte a jouer sur le fond de la boite.

Une lampe électrique intérieure, placée

encore quelle objection leur opposer. Toute-
fois, le sujet utilisé, Mme C..., subissait une
fatigue évidente. Fatigue croissant du
commencement a la fin de la séance et, aussi,
s’accentuant a4 mesure que les séances se
multipliaient. Aussi bien, Mme C... dut-clle
interrompre ses exercices paroptiques, quel
qu'en fiit Pintérét scientifique. Ceci soit dit

ICI, L’OBTURATION DES YEUX EST OBTENUE PAR UNE PRESSION DES DOIGTS, QUE LE JEU
DE MIROIRS PERMET DE CONTROLER

Dans cette position, le sujel a parfaitement lu une phrase prise, sans aucune recherche, aw centre d'une
page du livre, qui a éié ouvert au hasard.

au plafond de ce théatre en miniature.
compléte la mise en scéne.

Si on présente Pappareil & la hauteur du
visage, il est géométriquement impossible au
sujet de diriger, par-dessous le bandeau,
aucun regard oculaire éventuel sur I'image
ainsi disposée en toile de fond. Seul, 1’épi-
derme frontal peut « voir » la carte a jouer.
Et il la voit sans doute, puisque le sujet
I’identifie, aprés quelques secondes d’attente.

Les expériences de M. Farigoule, telles
qu’il m’a été donné de les contrdler, m’ont
paru tout & fait correctes, du point de vue
de la méthode expérimentale. Je ne vois pas

pour bien indiquer que la vision paroptique
exige un effort psychologique, conscient ou
non, mais, 4 coup sur, intense.

Expériences de M. Raymond Simonin
et expériences personnelles.

Quoi qu’il en soit, & la suite du réeit que
je fis des expériences de M. Farigoule, une
lettre me vint de Nay (Basses-Pyrénces).
M. Raymond Simonin, un inconnu pour moi
aussi bien que pour M. Farigoule, m’infor-
mait qu’il obtenait le phénomene paroptique
sur trois sujets simultanément, et cela depuis
plusicurs années. Les sujets étaient trois
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fillettes (onze, treize et quatorze ans, a cette
époque), ses propres niéces. Il joignait a sa
lettre une attestation publiée dans un jour-
nal du Sud-Ouest par M. Soum, professeur
de physique au lycée de Bordeaux.

L’épreuve imposée par M. Soum était fort
simple. T1 avait fait asseoir 'une des fllettes
dans son cabinet de travail. M. Simonin
s’était retiré de la picee. 11 ferma les pau-
piéres avec ses médius et pressa les globes
oculaires dans leurs orbites d’une maniére
assez rude. Dans eette position, Penfant Iut
différentes an-

vierges, qui furent décachetés par moi dans
I'obscurité. Je masque le tableau ainsi
compos¢ avec un linge opaque.,

Je fais asseoir I'une des trois fillettes sur
un bane, en plein air, dans le coin de jardin
que j'ai moi-méme choisi. Je pri> M. Simonin
de guitter momentanément sa villa ou tout
ceci se déroule. M. Simonin cn profite pour
aller faire des courses au village, de 'autre
cotée du Gave. Les deux sceurs du sujet
s’¢loignent également, me laissant absolu-
ment seul avec lui. Je place devant le sujet
une potence

nonces de la
quatriéme page
d’un journal,
M. Soum se dé-
clara édifié et
se porta garanl
du fait parop-
tique constaté
ce jour-la,
«Quand méme,
ajoutait-il, ce
fait ne devrait
jamais se re-
produire. » On
ne saurait étre
plus catégo-
rique.

Or, le fait se
reproduisit,
tant que je
voulus, car, au
re¢u d’une nou-

surplombant
nettement son
visage.- Je
prends, dans
une boite de
plaques photo-
graphiques ap-
portée par mon
opérateur, une
triple feuille de
papiers inaecti-
niques bien
connus : noir,
argent et rouge.

Aprés avoir
décalé, les uns
par rapport
aux autres, les
plis dont ces
papiers étaient
forcément mar-

velle aussi pas-
sionnante, je
partis pour
Nay.

J’ai déja re-
laté, ailleurs, le
réeit forcément incomplet de la série de
mes expériences. (Je séjournai une semaine
a4 Nay, passant la plus grande partie de
mon temps avec les sujets de M. Simonin.)
Je veux seulement insister ici sur les dis-
positifs de controle que je mis en cuvre,
afin d’écarter les deux fameuses objections
de la fraude et de la suggestion.

J’étais accompagné d’un cinématogra-
phiste. Par le film, je voulais « objectiver »
le principal de mes opérations, afin que I'on
ne puisse m’objecter que j’avais été moi-
méme suggestionné par I'intéressé.

Voici P'une de mes expériences :

Je me retire dans une chambre noire ou je
dispose, sur un large carton. divers objets,
dont une carte & jouer et une feuille de calen-
drier, prises, I'une et I'autre, dans des blocs

LE SUJET, LES YEUX FORTEMENT BANDES, ENFILE UNE
AIGUILLE PIQUEE DANS UN BOUCHON

Cetle photo est exiraite dun film cinématographique dont loutes
les images, soigneusement examindes, prouvent quw’a aucun mo-
ment le sujet v’ atouché du doigt Uaiguille. (Voir page suivanie.)

qués et apres
avoir constaté
qu’aucun trou,
si minime f{it-
il, n’existait a
la surface d’au-
cun d’eux, je
confectionnai une triple visiére d’environ
4.cm. 5 de large. (C’étaient 1a les dimensions
que M. Simonin me priait de ne pas dépasser,
afin de laisser a découvert le plus possible
d’¢épiderme facial.) J’apposai cette visiere
sur le front du sujet, d’une tempe a Pautre,
juste au-dessus des sourcils. La jonction de
la visiére et de la peau fut obtenue par
collage mitoyen d’une bande de diachilon.
La visiére était inclinée le plus possible
dans la direction du sol. Du reste, tous ces
détails de position et de dimensions res-
sortent clairement des photographies qui
accompagnent cet article.

C’est alors qu’aprés avoir appendu mon
tableau, fowjours voilé, au sommet de la
potence, je questionne le sujet ;

— Que voyez-vous 7

Gl AR Tl e e B
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J'indique au sujet la direction de I’objet,
en imposant 4 son propre bras la position
indicative. Au bout d’un instant, la réponse
est :

— Je vois un carré blanc.

C’est exact. Mon tableau est voilé d’une
serviette de table.

J'appelle le cinématographiste et le place
de maniére a ce qu'il ait dans son objectif
le sujet de profil et la potence vue par la
tranche. De cette maniére, tout relévement
de la téte du sujet, si furtif soit-il, sera enre-
gistré. Note importante I'opérateur ne
pourra pas voir
le tableau une
fois qu’il sera
dévoilé. Ceci a
cause de la
fameuse télé- |
pathie.

Le cinéma
se met & tour-
ner. Je dévoile
le tableau en
retirant la ser-
viette sans
quitter des
yeux le sujet.
Au bout de
quelques mi-
nutes, sans au-
cune erreur,
I’enfant m’a-
vait décrit tous
les détails du
tableau : la
carte a jouer
et la feuille de
calendrier
¢taient exactement identifiées. Et je passe
certains détails de I'énonciation par le sujet,
infiniment caractéristiques d’une vision
« congrete ».

La ecritique de cette expérience est, je
crois, assez aisée : géométriquement, aucun
rayon visuel n’était possible entre I'ceil placé
sous un cone et I'objet situé 4 un niveau plus
élevé que la base de ce cone (contour de la
visicére).

La place m’étant mesurée, je ne saurais
détailler de méme dix autres expériences,
toutes aussi rigoureuses.

Je confectionnai un bandeau avee de la
lustrine doublée et bourrée d’ouate et des
tampons en forme de tore pour chaque globe
oculaire : I’ceil était pris dans ces tampons
comme un ceuf dans un coquetier. A la hau-
teur du nez, une lamelle dé plomb permettait
d’effectuer un pincoment se moulant exacte-

—

LE SUJET, SANS VOIR AVEC LES YEUX ET SANS TOUCHER,
A REUSSI A ENFILER L’AIGUILLE

ment sur l'interstice nasal. En outre, je
superposai a cette méthode d’occlusion la
méthode géométrique, en immobilisant le
sujet et en placant I'objet a voir & I'intérieur
du volume de projection constitué¢ par le
bandeau. Celui-ci étant remplacé par une
planchette fixée sur une potence, je déter-
minai par un jeu d’équerres et de fils A plomb,
la projection, sur un mur, de la ligne médiane
de la planchette-écran. Le sujet ayant le nez
placé dans une échancrure de ladite plan-
chette, il est évident que cette projection de
la ligne médiane équivaut 4 une zone d’invi-
i sibilité incon-
testable. Les
objets que je
plagaisurcette
ligne furent
identifiés com-
me les autres.
Les trois
sujets que
M. Raymond
Simonin mit a
ma disposi-
tion subirent
tous les trois,
avee le méme
succeés, «les
colles » que je
leur posai.

Quelques-
uns des
caractéres
de la vision
paroptique
Désirant me
borner, dans
cet article, & témoigner. aussi rigourcuse-
ment que possible, d’un fait contesté, je
ne puis entrer dans une étude détaillée des
caractéres de la vision paroptique. Cette
¢tude n’a pas d’utilité tant que le fait

n’est pas homologué.

Ces caractéres, toutefois, sont étranges,
mais nets. Ainsi, comme M. Louis Farigoule
Pa noté, l'incidence du regard paroptique
différe de I'incidence du regard normal : le
sujet mis en demeure de saisir avec la main
objet qu’il vient d’identifier, porte sa main
a coté de I'objet, comme font les enfants en
bas age. Il existe un éeart angulaire, un déca-
lage, entre I’espace construit par la vision
paroptique et I’espace construit par Dceil
normal. L’adaptation du toucher et du
regard paroptique s’effectue toutefois assez
rapidement chez le sujet. Je signale seule-
ment quelle matiére d’études futuresla direce
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tion du rayon visuel paroptique offrira aux
physiciens, qui ignorent actuellement — ce
qui n’étonnera que les profanes — ce qu’est
un rayon lumineux. Ni Huyghens, ni Fresnel,
ni personne n’a pu démontrer que la lumicre
se propage en ligne droite : c¢’est méme le
contraire qui est a peu pres démontré par le
phénomene de diffraction. N'insistons pas.

L’acuité du regard paroptique? Elle est
essentiellement variable. D’ordinaire, cette
vision procéde par tatonnements, par identi-
fications des parties d’un objet ou des lettres
d’un mot. L’intégration
des parties en une image
d’ensemble ne vient
gqwensuite ; une fois ob-
tenue, cette intégration
ne semble persister que
par I'attention soutenue
du sujet.

Les parties de 1’épi-
derme humain les plus
aptes 4 la vision parop-
tique sont situées dans
le masque facial. Mais,
comme M. Simonin me
I’a démontré, la peau des
avant-bras et des mains
peut servir a4 la wvision
paroptique. J’ai vu 'un
des sujets de M. Simonin
identifier des cartes a
jouer et des signes, trés
gros il est vrai (noir sur
blane), au moyen des
paumes des mains croi-
sées sur les reins. Toute-
fois, pour obtenir ce ré-
sultat — éminemment
fugace —il a fallu exercer
le sujet durant plusicurs
jours et spécialiser son
attention paroptique sur ce point de son
corps. C’est toute une longue et fragile édu-
cation. Il est certain qu’au moment de cette
réussite extraordinaire, le sujet n’aurait pu
transporter instantanément sa vision parop-
tique sur la peau de son visage.

Tous les détails :

Condmons psycholog:ques de la
vision paroptique

— En quoi done consiste réellement
’éducation paroptique? Les sujets sont-ils
dans I’état normal ou dans I’état d’hypnose?

— Iei, encore, une réponse rapide ne peut
étre donnée. Il faudrait d’abord examiner
ce qu’on entend par 'hypnose. M. Farigoule
fait observer, avee beaucoup de sens, que
Phypnose n’est qu’un mot. Tl ne reste rien de

EXEMPLE D’UN TABLEAU COMPOSL
DANS L’OBSCURITE

« 26 » renversé et re-

tourné, une « punaise » piquée vers le

haut du « sept de carreduz », ont été vus
el signalés par le sujel.

la conception de Charcot & cet égard : I’a-t-on
assez répété a l'occasion du centenaire de
I’éminent clinicien ! L’hypnose commence,
peut-étre, 4 la simple distraction qui nous
extrait parfois du milieu extérieur, au cours
de nos actes les plus courants. L’hypnose,
c’est encore, peut-étre, I'état dans lequel
nous sommes plongés quand nous sommes
absorbés dans 'examen d’un objet extérieur
difficile & percevoir. Bref, T'hypnose ne
differe, peut-étre, de la vulgaire attention
que par une frladuatlon purement quantita-
tive, non par une diffé-
rence qualitative.

Dans ces conditions, on
s'explique fort bien I’étal
du sujet paroptique. Son
attention est portée & un
degré tres intense et lo-
calisée sur la portion de
I’épiderme ou s’effectue
I'impression lumineuse.
J’ai noté, toutefois, que
la spontanéité générale
de la conscience persiste
chez le sujet au cours de
Pexpérience, & la diffé-
rence de ece qui se passe
chez les sujets en hyp-
nose profonde.

La conscience générale
du sujet n’étant pas ré-
sorbée par le phénoméne
paroptique, on congoit,
des lors, qu’un adulte,
habitué au monde et en
pleine possession de sa
personnalité, puisse réus-
sir presque a tout coup
Pexpérience paroptique.
Tandis que des fillettes
villageoises, extraites de
leur milieu provincial pour étre traduites,
a4 Paris, dans un laboratoire, devant des
savants dont le nom seul les impressionne,
perdent toute leur faculté d’attention par-
optique. Ce facteur psychologique est. a
mon sens, primordial. C’est pourquoi un
savant physiologiste faisant autorité, qui
voudra aller au fond de la question, devra
consacrer 4 son examen plusieurs journées
si on Pexige, et se transporter dans le cadre
optimum. L’échec d’une expérience, montée
a priori dans des conditions qui ne tien-
dront pas compte du facteur psychologique,
ne prouvera rien. Je suis certain que M. Ray-
mond Simonin offrirait & un tel savant tous
les moyens d’expérience qu'il m’a offerts
a moi-méme, et dont je le remercie.

tic
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DANS CETTE EXPERIENCE, C’EST L'AUTEUR DE L’ARTICLE QUI PRESENTE AU SUJET LE
TABLEAU QU'ON A VU A LA PAGE PRECEDENTE

La jeune fille w ayant pas bougé la téle, le tableau est constamment demewré dans Uangle mort constitué
par le bandeaw. Comme toutes les précédentes, Uexpérience a éié concluante.

Toute « théorie » est prématurée

Un mot, pour finir, des théories explica-
tives du phénomeéne paroptique.

La vision paroptique exige-t-elle un organe
spécifique? Cela ne me parait pas nécessaire.
(M. Farigoule est d’un autre avis et il a eru
déceler I'organe visuel paroptique danslescor-
puscules de Ranvier du tégument humain.)
Si nous adoptons la théorie de la vision
quwexposait naguére, ici méme, M. Raphaél
Dubois, 4 savoir que 'impression lumineuse
des éléments nerveux de la rétine se fait par
un intermédiaire musculaire (les cénes et les
bdtonnets rétiniens sont, nous dit-il, de nature
musculaire), je ne vois pas pourquoi la réac-
tion photochimique, efficace dans le tissu
rétinien, ne pourrait plus I’étre dans le
tégument général du corps. Les mémes élé-
ments histologiques, plus ou moins différen-
ciés par I'évolution, se retrouvent ici et la.
Toute terminaison nerveuse serait, dans ce
cas, sensible 4 Paction de la lumiére par I’in-
termédiaire des cellules vivantes de I'épi-
derme, exercant sur cette terminaison une
véritable « pression par contact ». analogue

a la pression des cones et des batonnets sur
les ramifications du nerf optique.

Mais I’intégration de 'image visuelle ainsi
formée exigerait un aiguillage nouveau du
flux nerveux, une centralisation des sensa-
tions dans les centres optiques, nous dit le
professeur Dubois.

Ceci n’est pas, & mon sens, une objection,
mais, peut-étre, le germe des explications
futures. Les travaux du grand physiologue
espagnol Ramon y Cajal nous inviteraient
méme i rechercher si ’étude, encore si rudi-
mentaire, des interconnexions nerveuses ne
peut conduire jusqu’a cette hypothese hardie.

Quoi qu’il en soit, il convient de s’attacher
d’abord a constater le fait scientifiguement,
avec une grande patience et avec cette
méthode de « la table rase » cheére 4 René
Descartes, qu’aujourd’hui nous invoquons
sous le nom plus familier de liberté d’esprit.
Je ne saurais trop prier les savants spécia-
listes de prendre au sérieux un phénomeéne
d’une importance aussi capitale, et dont
I’existence ne fait plus 'ombre d’un doute
pour qui a pu réellement I’observer.

JEAN LABADIE,



POUR DIMINUER LA RESISTANCE DE L’AIR
SUR LES TRAINS EN MARCHE

en marche est d’autant plus forte que
le convoi va plus vite et qu’il comporte
un plus grand nombre de wagons. Entre
chacun de ceux-ci, en effet, existe un espace
vide, ot I'air s’engouffre en formant des
tourbillons qui, en frappant la face avant du
véhicule, produisent un effet retardateur,
imposant un surcroit d’effort & la locomotive.
Des expériences auxquelles il a été procédé
sur un train marchant a4 74 kilometres &
I'heure ont permis aux ingénieurs des
Chemins de fer de I'Etat de comparer la
résistance A la traction d’un train composé
d’anciennes voitures a celle d’un convoi
formé de longues voitures modernes A
boggies. Il a été trouvé que, alors qu’il faut
développer un effort de 5 kilogrammes pour
remorquer une tonne dans le premier cas, il
ne faut que 3 kg. 78 dans le deuxiéme. Cette
différence provient presque uniquement de
la diminution du nombre des espaces vides
entre les voitures.
Cette résistance de I'air serait done sup-
primée si on empéchait celui-ci de pénétrer
dans les intervalles existant entre les voi-

I A résistance offerte par Iair aux trains

tures du train et si 'on pouvait former
ce dernier d’un seul bloe, sans intervalles.

Dans ce but, un ingénieur italien, M. Euzo
Tortolina, a imaginé et fait breveter un
dispositif qui consiste & conjuguer les voi-
tures les unes aux autres 4 'aide de soufflets
en cuir, analogues & ceux qui permettent
de passer d’une voiture 4 I'autre. Mais ces
soufflets, au lieu de n’occuper qu'une faible
largeur dans la partie centrale, compren-
draient toute la largeur du véhicule et s’élé-
veraient de la plate-forme jusqu’au toit.
De cette fagon, I'air contenu dans Pintervalle
compris entre deux voitures consécutives se-
rait maintenu immobile et, par conséquent,
n’apporterait plus aucune géne a I'effort de
traction ; de plus, les filets d’air glissant le
long du train en marche ne tourbillonneraient
plus dans les intervalles et ne heurteraient
pas la paroi avant des véhicules. 1’apres les
caleuls de l'inventeur, la force ainsi écono-
misée serait, selon la nature des trains, de un
cinquiéme 4 un dixiéme de celle fournie parla
locomotive, valeur qui, étant donnée la cher-
té du combustible utilisé, compenserait lar-
gement les frais de modifiecation du matériel.

EN SUPPRIMANT LES TOURBILLONS D’AITR ENTRE LES VOITURES, LE GRAND SOUFFLET DIMI-
NUE CONSIDERABLEMENT LA RESISTANCE DE IJAIR A IL’AVANCEMENT DU CONVOI
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POUR QUE LE VOYAGEUR, A L'HOTEL,
SOIT MIEUX ET PLUS VITE SERVI

Le remplacement des sonneries par des lampes de signalisation judicieu-
sement placées respecte le sommeil et ménage les nerfs des clients.

Par Octave FLOURET

de ce fait, fréquenté les hotels, a eu
I'occasion de pester contre le peu de
succes de ses appels, surtout matinaux. Sans
arrét, les sonneries retentissent — au grand
dam des voya- -

QUICONQUE a tant soit peu voyagé et,

Tout n’est cependant pas pour le mieux
dans le meilleur des hétels, en dehors de cette
question des effectifs, et la situation n’est
pas sans présenter quelque analogie avec
celle des services téléphoniques, ol ce sont

toujours les opé-

geurs qui, cou-
chés tard, vou-
draient ne pas
se lever tot —
mais, comme
sceur Anne, on
ne voit rien
venir. Pourtant,
tout le person-
nel, les garcons
d’étages,les fem-
mesde chambre,
sont sur les
dents. Chacun
s’affaire de son
mieux.

Que se passe-
t-il done, et
pourquoi n’est-
on pas mieux ou
plus vite servi ?
D’abord — et
cela, il faut le
dire et méme le
dire bien haut—
tous les clients
sont, par défini-
tion, pressés ; ils
veulent donec
étre entendus et

ratrices que ’on
accable de vre-
proches, alors
que, bien sou-
vent, ¢’est 1'em-
ploi d’un maté-
riel insuffisant
ou désuet qui les
empéche de
mieux s’acquit-
ter de leur tache
ingrate,
Considérons,
en effet, une ins-
tallation ordi-
naire d’appel
dans un hoétel,
une pension de
famille, un club,
un hoépital, une
maison de santé,
une administra-
tion, bref, un
lieu ol de nom-
breuses cham-
bres, pitces ou
salles sont des-
servies par un
personnel res-
treint. Cest, gé-

satisfaits instan-
tanément. A cela
il n’y a pas, a
proprement par-
ler, de remeéde,
car c’est trois
ou quatre fois, sinon plus, de personnel domes-
tique que les hoteliers devraient avoir & leur
service s’ils désiraient contenter leur clientéle
entre 6 heures et 9 heures du matin.

LORSQU'UN APPEL EST LANCE D UNE PIECE, LA LAMPE

SITUEE AU - DESSUS DE LA PORTE CORRESPONDANTE

S’ILLUMINE ET RESTE ALLUMEE JUSQU'A CE QUE LE
DOMESTIQUE AIT REPONDU

néralement, au
moyen de sonne=
ries électriques
que sont lancés
les appels. La
sonnerie elle-
méme est installée dans D'office, la salle de
garde, la salle des gargons de bureau, ou
en un point approprié de I'étage. La se
trouve également un tableau portant autant
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BOUTON D’APPEL ET PRISE DE COURANT DU
BOURDON DANS UNLE CHAMBRE
Au-dessous des irois commutateurs d éclairage se
trouve le boulon d’appel A, qui commande Pallu-
mage de la lampe située dans le couloir, au-dessus
de la porte. Lorsque le domestique est occupé dans
la piéce, il fixe le tremblewr C dans la prise de
courant B et est ainsi prévenu aussitot quun appel
est lancé d'une autre chambre de I'étage,

de voyanis numérotés qu'il y a de locaux
a desservir. N'envisageons, pour simplifier,
que le cas d’un hotel. Lorsque le voyageur
fait un appel, la sonnerie retentit et le voyant
correspondant au numéro de sa chambre
apparait. Suivant le nombre de coups de
sonnerie, c’est le gargon d’étage ou la femme
de chambre qui se dérangera.

Ce mode d’appel est si simple qu’il semble
idéal, & premiére vue ; il présente, pourtant,
certains inconvénients. Si I’appelé se trouve
occupé ailleurs, il n’entend généralement pas
la sonnerie. L’entendrait-il qu’il lui faudrait
aller consulter le tableau pour savoir le
numéro de I'appelant, d’ou de continuelles
allées et venues entre les chambres et I’office,
préjudiciables au bon fonctionnement du
service et entrainant une fatigue inutile du
personnel. En outre, la direction ne peut
exercer aucun controle sur la facon dont ce
personnel s’acquitte de sa téiche, car elle
ignore complétement le nombre des appels
demeurés longtemps infructueux.

Par surcroit, une installation de ce genre
est essentiellement bruyante et onéreuse ;

elle nécessite, pour relier les boutons d’appel
a la sonnerie et aux voyants du tablean,
autant de fils qu’il y a de chambres, plus un
fil de retour commun. La vérification d’une
défectuosité est done chose délicate et
longue, la pluralité des fils empéchant, en
général, de les distinguer les unes des autres
par des couleurs différentes.

Pour supprimer ces inconvénients et dimi-
nuer le cout de installation, un ingénieur
russe, M. Souchotinsky, a con¢u pour les
nouveaux grands hotels de la célébre station
balnéaire belge de Westende-Plage — 3
laquelle sa proximité de Zeebrugges valut
d’étre entiérement rasée pendant la guerre
—— un nouveau systeme d’appel par signaux
lumineux. La photographie (page 117) repré-
sente un couloir d’étage de 1’hétel. On

TABLEAU DE CONTROLE PLACE DANS LE
BUREAU DE LA DIRECTION
Lorsqu'un appel est lancé dune piéce dun étage,
une lampe s'illumine sur ce lableau et reste allu-
mée jusqu’a ce que le gargon ail répondu,
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apercoit, au-dessus de chaque porte, une
petite lampe (les points o I'on voit deux
lampes correspondent aux chambres munies
d’une salle de bains). Lorsque le client
abaisse la manette de I'interrupteur d’appel,
la lampe située au-dessus de'la porte de la
chambre s’illumine en rouge, et reste allu-
mée tant que linterrupteur est fermé. Par
ailleurs, une lampe-témoin s’allume a I’office
et demeure allumée dans les mémes condi-
tions. Le parcon d’étage, qu’il se trouve a ce
moment dansle

de son étage et le bourdon fonctionne. Il
suffit au garcon de parcourir d'un coup
d’eil les lampes du couloir pour étre rensei-
gné sur ’origine de I'appel.

Mais tout ce que nous venons de dire ne
s’applique qu’aux hotels comportant un ser-
vice par étage. Or, dans les petits établisse-
ments, un seul domestique doit souvent assu-
rer tout le service. I’installation sera faite,
dans ce cas, d’aprés le schéma de la page 120.
On voit qu'elle ne comporte qu'un circuit

pour toutes les

couloir ou a
I’office, est im-
médiatement
prévenu. Dans
le premier cas,
il voit tout de
suite de quelle
chambreémane
I’appel: dans le
second, il peut
s’en rendre
compte sans
voyant, rien
qu’en jetant un
coup d’ceil dans
le couloir. S’il
v a plusieurs
couloirs, il ¥ a
autant de lam-
pes-témoins de
couleur diffé-
rente et, par
conséquent, de
ce chef, aucune

lampes des
chambres. On
peut, cepen-
dant, ajouter
une lampe - té-
moin 14 oti’em-
ployé se trouve
en permanence
lorsque son ser-
vice lui laisse
une tréve, une
lampe pour le
service de nuit
et unelampe de
contréle dans
le bureau de la
direction. Cette
lampe restant.
comme les au-
tres, allumée
tant que I'ap-
pelé n’a pas
relevé la ma-
nette de I'inter-

perte de temps.

Mais I'appelé
peut étre ni a
I'office ni dans
un couloir,
occupé, par
exemple, dans
uneautrecham-
bre.Ce cas a été prévu et fort élégamment ré-
solu. Considérons la photographie (page 118),
qui montre les différents boutons mis a la
disposition du client. Sous les trois commu-
tateurs d’éclairage se trouve le bouton
d’appel. Plus bas encore, on voit une prise
de courant dans laquelle est engagée une
sorte de cylindre de faibles dimensions.
Ce dernier n’est autre chose qu'un petit
trembleur amovible, que le domestique
emporte avec lui dans tous ses déplace-
ments (il peut facilement le mettre en poche)
et qu’il branche chaque fois qu’il doit
demeurer un certain temps dans une cham-
bre. Vienne un appel d’'un point queleconque

APPAREILS UTILISES POUR L'ALIMENTATION ELECTRIQUE
DE L INSTALLATION

A, redresseur de courant ; T, transformatewr ; B, inierrupteur

pour la mise en charge de la batterie d’ accumulateuwrs qui fournit

I'énergie ; C, boiie de connexions ; R, relais maintenant constant
Uéclat des lampes, méme en cas d’ appels simulianés.

rupteur, la di-
rection est ainsi
renseignée au-
tomatiquement
sur le temps
qui s’écoule en-
tre I'appel et la
réponse. IL’ex-
plication du fonctionnement du montage est
donnée dans larlégende de la figure ci-dessus.

Pour bien comprendre tout le parti que I’on
peut tirer du nouveau systéme, revenons au
cas d’un hotel important, tel que le Westende-
Hotel, ou1 chaque étage est desservi par trois
femmes de chambre, chacune affectée & un
quartier de I’étage.

Toute I'installation ne comporte que trois
fils principaux. La pratique ayant montré
que la femme de chambre se trouve, la plu-
part du temps, dans le couloir ou dans les
chambres, on a placé trois lampes-témoins
(une par quartier) de couleur différente en
un point immédiatement visible (le couloir



120 L4 SCIENCE ET LA VIE

SO e
\ ~C
¢ 1
[Imitﬂl L
= R
T B
= ’_
LA R

SCHEMA D'UNE INSTALLATION D’APPELS LUMINEUX POUR PETIT ETABLISSEMENT

Lorsqu’on produit un appel en fermant Vinterruptewr 1, la lampe L s’ allume : le contact C se ferme et la

lampe pilote, celte du service de nuit et celle placée au bureaw de la direction s allument. P, prise de courant

pour le tremblewr que le domestique installe lorsquil est occupé dans une piéce; R, relais ; B, batterie
&’ aceumulateurs ; 1, 2, 38, Jils principauz de toute Uinstallation.

n’étant pas en ligne droite, cette disposition
a été nécessaire).

Dés que la manette d’un interrupteur est
abaissée, les lampes suivantes s’allument :
la lampe au-dessus de la porte dela chambre;
la lampe-témoin de la couleur correspon-
dante au quartier ; une lampe placée sur
le tableau de I’office de nuit ; une lampe de
controle dans le burcau de la direction.

La présence des lampes-témoins permet i
une des trois femmes de chambre de répondre
a I'appel si 'une d’elles est absente. Elle per-
met également de restreindre le personnel
sans avoir & apporter des changements dans
Pinstallation de la signalisation.

Si I'on ajoute a tout cela le gros avantage
de ne pas entendre résonner constamment
les sonneries électriques, dont les appels
répétés ont souvent pour effet d’énerver les
domestiques, au lieu de les inciter & accé-
lérer leur service, on conviendra que ce Sys-
teme d’appel représente un progres réel sur
I'ancien et qu'on gagnerait a voir son
emploi se généraliser, non seulement  tous
les hétels, mais, comme nous le laissions
entendre plus haut, aux hopitaux, adminis-
trations, banques, ete..., partout, somme
toute, ot le systéme de sonneries et voyants
a été installé.

0. FLOURET.

UNE LOCOMOTIVE TIMBREE A 24 KG. 6

0s lecteurs savent, et nous avons
N eu déja Yoccasion d’en parler, que
I’on s’est préoccupé, en France, draug-
menter la puissance des machines destinées &
la remorque des trains rapides.

En Amérique, on a également étudié le
probléme, et le réseau du Delaware and Hudson
Railway a mis en service récemment annonce
notre confreére les Chemins de fer et les
Tramways, une locomotive capable, parait-
il, de développer une puissance d’un tiers
plus élevée que les machines de dimensions
analogues, tout en réalisant sur 'eau et le
combustible une notable économie Cette
machine, du type Consolidation (un essieu
al’avant. quatre essieux moteurs). compound
a deux cylindres pése, en ordre de marche,

273 tonnes avec son tender ; elle est timbrée
— et c’est 1a sa particularité essentielle —
a la pression de 24 kg. 6 par centimétre carré.

I’emploi de cette pressior élevée a néces-
sité des soins spéciaux dans la construction.
La chaudiére, le surchauffeur de vapeur, la
tuyauterie et les cylindres ont di étre ren-
forcés. On est parvenu, par des dispositions
spéciales. a obtenir un coefficient de séeurité
supérieur a celui des locomotives ordinaires,
timbrées & 16 kilogrammes. C’est ainsi que
le foyer est cylindrique, forme qui résiste le
micux a la pression ; il contient des tubes
bouilleurs de faible diameétre, horizontaux
ct verticaux, qui assurent une ecirculation
rapide de l'eau au contact direct de la
flamme du foyer de la machine.

ati
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créations du génie humain, aux tnventions qui font faire un nowveaw pas en

avant aw Progrés, aux découvertes qui achemineni la Science vers des destinées
plus grandioses. et méme aux entreprises qui ont pour objet de sonder les mystéres de
Uinconni; mais wesi-il pas également d’un iniérél trés vif de connaitre I'opinion des
personnalités qualifiées sur ces créations, ces inventions, ces découveries et ces enireprises?
L Sciexce Er LA VIE U'a pensé. Chaque fois que I occasion s’en présentera, elle publiera
les interviews d’hommes considérés comme des maiires dans leur spécialité, interviews
susceptibles d’éclairver ses lecteurs sur les avantages que Uhumanité pourra tiver des
plus récentes découvertes ow inventions. Nous donnons ci-dessous une remarquable
interview du commandant Jean Charcol, le savant explorateur, & propos de Iaudacieur

raid aérien exécuté par Roald Amundsen aw pile Nord.

CERTES. il est intéressant d’initier le public, dés qu’elles sont réalisées, aux différentes

EXISTE-T-IL UN INTERET SCIENTIFIQUE
A LA DECOUVERTE DES POLES DE LA TERRE?

INTERVIEW DU COMMANDANT J. CHARCOT

Par Pierre CHANLAINE

ses tourelles, ressemble &4 un manoir

médiéval. Un vaste jardin hérissé
d’arbres imposants, tacheté de pelouses
vertes et de fleurs éclatantes, 'emmitoufle
de calme et de recueillement. Le lierre et les
glycines léchent ses murs ot s’écrase un
soleil déclinant. C’est la qu’habite un des
plus hardis explorateurs de notre temps:
le Dr Jean Charcot.

J'entre. Le gravier du jardin gémit sous le
choc de mes pas. Je monte les quelques
marches de pierre du perron et, aprés avoir
traversé une antichambre ol s’ éparpillent des
souvenirs, j'entre dans le cabinet du maitre
de la maison.

Sa main se tend vers moi avec franchise
et cordialité. Le regard, vif et lumineux,
attaque &4 travers le lorgnon. Malgré la
barbe grisonnante, le visage est extraordi-
nairement jeune et mobile; ’énergie s’y
marie étrangement avec la douceur. Je jette
un coup d’ceil sur la piéce; son ameu-
blement est sobre et intime. Par lui, I'ame
sensible et raffinée du docteur se réveéle.

— Commandant, dites-moi, je vous prie,
quel intérét scientifique il y a a atteindre le
pole?

Le Dr Charcot se reeueille u:. 'nstant. Et
puis, de sa voix claire et mé. = .lique, dont
les mots sortent vigoureux et précis, il
répond :

— Si vous entendez par péle le point géo-
métrique de rencontre de I'axe de la Terre

l ]NE maison au fond d’Auteuil qui, avee

avec sa surface, il m’est assez difficile de
vous répondre. D’autant plus difficile qu’aux
deux poles, la nuit n’existant pas, on ne peut
pas se servir des étoiles pour relever le point
précis ou I'on est. Si le pole sud se trouve sur
un plateau de 8.000 métres de hauteur, son
opposé par le sommet est, lui, surla banquise,
qui, flottante, se déplace perpétuellement.
Est-on au poéle méme, ou & 100 kilométres
de lui? On ne le sait pas. Et parvenir au pole
méme me semble davantage un record de
sportsman que I'exploit d’un chercheur.
Au point de vue géographique, il est a
peine besoin de souligner ce que nous gagne-
rons a connaitre les régions polaires. I1 faut
que les cartes dressées au xx¢ siécle ne
laissent plus subsister aucun blanc. Nous
savons maintenant que les régions arctiques
et antarctiques sont tres différentes. L’ une
est une mer ouverte, carapaconnée de glace.
L’autre est un continent recouvert de neige,
qui nous apparait le plus souvent avee la
bordure d’une banquise eontinue de glaces,
menac¢ant la mer par un abrupt dentelé de
50 a 60 metres. Les icebergs y atteignent
100 kilometres de longueur sur 60 kilométres
de large, avec 500 metres de profondeur,
Les surfaces des calottes polaires sont iné-
gales. Celle de I’Antarctique est & ce point
supérieure a celle de PArctique que, si on
se livre sur une mappemonde au jeu d’en
prendre un découpage et de lappliquer a
la région boréale, Dunkerque vient se loger
parmi les glaciers. Au Groenland ou au

14
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(Photo Henri Manuel,)

LE COMMANDANT JEAN CHARCOT
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Spitzberg, a 75° de latitude nord, la neige
fond pendant un mois de I'année, en per-
mettant la végétation. Dans la région du
péle sud, on ne trouve pas un kilométre
carré de terre dénudée, Partout de la neige
et de la glace, 11 est indispensable de lever
le voile baissé sur le champ des connais-
sances humaines & cet égard, et d’étudier
non seulement ces régions, mais l’océan
voisin. En voulez-vous un exemple : Tile
Bouvet, qui a été découverte en 1739 et
dont on a discuté I'exis-
tence jusqu'a ce que I'ex-
pédition allemande de « la
Valdivia », en 1893, lait
retrouvée, Que dites-vous
de ce bout de continent
égaré dans ’océan et
perdu pendant cent ecin-
quante-quatre ans?...

— Il y a aussi, vraisem-
blablement, quelqu utilité
a relever avec autant
d’exactitude que possible
les cotes de ces régions,
a y trouver des mouilla-
ges et des abris,

— Evidemment | Des
terres qui paraissaient
inabordables a ceux qui
les ont, les premiers, aper-
¢ues, sont maintenant fré-
quentées assidiment par
des chasseurs, des pé-
cheurs ou des savants.
Témoin : la Nouvelle -
Zemble, le Spitzberg, ete.

«Remarquez encore que
tous les continents de
Phémisphere sud se ter-
minent par une pointe
piquant vers le pole sud,
alors qu'on observe linverse dans I’hémi-
sphére nord. Pourquoi ? L’étude seule de
PAntarctique nous permettra de le dire.
Mais nous pouvons déja présumer que ces
différents continents étajent réunis, dans les
temps géologiques. Des sondages sérieux au
moyen d’appareils de mesure au son, que
Paviation permettra d’emmener la-bas, nous
en donneront la certitude, I1 est, dans tous
les cas, extrémement intéressant de dresser
la carte des fonds marins,

— La météorologie nest-elle pas inté-
ressée 4 la conquéte du pole ?

— Considérablement. Dans cet ordre
d’idées, le pole est un véritable laboratoire.
Si 'on pouvait y installer un observatoire
et y examiner avee soin la pression baro-

RoALD AMUNDSEN
Dans sa tenue d avialeur polaire,

métrique, la fusion des glaces, la précipi-
tation de la neige, la courbe thermométrique
et la direction des vents, la météorologie
deviendrait une science précise, qui facili-
terait considérablement aux navigateurs
Pexercice de leur métier et rendrait a Tagri-
culture des services inappréciables. Seule,
une étude approfondie pourra faire résoudre
la question, si importante et depuis long-
temps posée, de l'existence, au-dessus de
Pimmensité glaciaire, d’un régime ecyelo-
' nique ou anticyclonique
permanent.

— Les wvents sont-ils
violents, au péle ?

— Terribles... De méme
que les écarts barométri-
ques. Nous avons enre-
gistré, en wingt - quatre
heures, au baromeétre,
720 et 788, soit 68 milli-
metres de différence de
pression. Au point de vue
de I’économie animale, on
ne s’en apercoit méme
pas. Des tempétes s'éle-
vent soudainement, Le
ciel passe par toutes les
teintes, sauf celles du
blanc ou du noir. Des
ensembles nuageux dorés
par le soleil ont quelque-
fois I’éclat d’un métal en
fusion. C’est le labora-
toire, vous dis-je. Toute
la physiologie de la pla-
nete est régie par les ré-
gions polaires, comme la
physiologie animale dé-
pend du fonctionnement
du cceur. Actuellement,
des postes météorologi-
ques sont déja établis sur la limite sud de
la calotte polaire boréale, et ces postes
sont munis d’un outillage perfectionné de
T.S.F. Il y en a un, par exemple, a Dile
Jean-Mayen. Grice a tous ces postes et aux
travaux de Nansen, on peut prédire, onze mois
a lavance, si la péche de la morue sera
bonne ou mauvaise.

— Connait-on bien les causes des aurores
boréales ?

— Rien n’est bien connu. Tout est a étu-
dier. On ne sait pas si la couche atmosphé-
rique enrobe la Terre d’une égale épaisseur.
On n’a pas étudié la réfraction dans les
cspaces polaires. Puisque nous sommes
dans le domaine des observations atmo-
sphériques, retenez ceci: MM. Miintz et Aubin
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ont constaté une diminution trés nette et
réguliere de I'acide carbonique dans les
régions australes. Il serait intéressant de
chercher si cette diminution se maintient
ou sg'accentue & mesure quon s’approche
du pdéle sud. On verrait ainsi I'influence
des basses températures, de I'absence de
végétation, de I'étendue des mers australes
sur la proportion de I’acide carbonique et sur
la circulation de ce gaz que l'air dispute
aux eaux, parce qu’il est 4 I'origine de toute
matieére organique.

« I’étude des microorganismes, recueillis
dans le sol, prouvera, ou bien que ceux-ci sont
restés vivants et engourdis pendant des myria-
des d’années, ou bien qu’on se trouve en pré-
sence d’espéces ayant la faculté de se déve-
lopper dans des conditions de température
ou, d’habitude, la wvie est completement
arrétée. Au point de vue de I'étude des
marées, on est, au pole sud, comme pour la
météorologie, dans un laboratoire. J’y ai déja
obtenu des résultats inattendus, en trouvant,
en deux points différents, le régime d’une
marée par jour, alors qu'au cap Horn, qui
n’est éloigné de 'endroit ot jobservais que
par 750 milles, il y en avait deux, comme
sur les cotes de France.

« Voyons maintenant les agents phy-
siques. Si nous considérons le magnétisme,
le pole nous apparait comme un champ
d’expériences unique et indispensable. Les
recherches qu’on continuera d’'y effectuer
permettront I’établissement exact de la
carte magnétique et le tracé des isogones.
La pesanteur ? Ah! nous touchons la un point
particulierement intéressant. C’est que, I'in-
tensité de la pesanteur en unpoint étant li¢e
d’une facon définie a la distance qui existe
entre ce point et le centre de la terre, il semble
possible de déterminer la forme exacte de
la planéte, si Pon connait cette intensité
pour les différents points de sa surface.
C’est ainsi qu’a I'heure actuelle il semble
établi que la Terre n’est pas sphérique,
comme on ’avait eru tout d’abord, ni méme
aplatie aux deux poles, comme on I'a pensé
ensuite ; elle aurait la forme d’une toupie,
avec une sorte de méplat & son sommet nord.

En paléontologie, I'étude des fouilles
faites par M. Tornouér en Patagonie montre
que Pévolution de la vie semble avoir été
différente dans I’hémisphére nord et dans
I'hémisphere sud. Tandis que l'un nous
révele un progres continu, 'autre témoigne
d’un arrét dans le développement des espéces.
Aucun animal n’y est devenu ruminant
pachyderme & doigts pairs, ni solipéde, ni
carnivore plantaire. I.es faunes fournies par

le sol de la Patagonie ne se sont pas laissé
influencer par les éléments venus du nord.
Plutot que de se modifier, plusieurs especes
sont mortes, attestant, jusqu'a la fin, la
séparation des mondes austral et boréal.
Le Dr Otto Nordenskjold a trouvé, dans
I'Antarctique, des empreintes fossiles de
plantes équatoriales. Il est certain mainte-
nant que le monde antarctique a eu ses
magnificences, qu’il a été couvert par une
luxuriante wvégétation, que des animaux
géants et étranges y naissaient et y évo-
luaient. Les glaces cachent les restes de ce
monde éteint, anéanti par un formidable
cataclysme.

« La faune, dans les régions polaires, nous
apparait avec une richesse et une variété
inouies. Elle nous permet I'examen d’une
gamme d’especes, depuis le tres grand,
comme la baleine, jusqu’au tout petit. Les
naturalistes pourront y étudier avee inté-
rét les meeurs d’apimaux marins encore
mal connus, avec les causes de leur migra-
tion et de leur répartition a traversles océans.

— Trouve-t-on les mémes espéces dans
I’Arctique et dans I’Antarctique ?

— Pas tout a fait. Ainsi que je vous I'ai
dit quand nous avons abordé le chapitre de
la paléontologie, on ne trouve pas d’ours
au pole sud. Dans toute cette immense éten-
due, dont la surface est trois fois celle de
I'Europe et de I’Australie réunies, on ne voit
que des manchots, des pingouins et des ani-
maux marins.

— Ces animaux attaquent-ils I"homme ?

— Pas du tout. Ils le regardent avee
curiosité, mais sans crainte; ils s’en
approchent avec méfiance, mais sans haine.

« Pourquoi j’ai été au pole ? Parce que
j'avais le goit des aventures, parce que je
subissais Pattirance irrésistible des mondes
inconnus. Voyez ! Je suis né dans cette mai-
son... lei, sur la pelouse, vous apercevez
un bassin. Quand j’étais petit, j'aimais a
y jouer au bateau, et mon plus grand bon-
heur était, pendant I’hiver, de casser la
croite de glace qui &'y formait. Instinet,
sous lequel la wvocation vint bourgeonner
et éclore ? Peut-étre. Mes parents disaient
de moi : Il naviguera. J’ai navigué. »

11 était tard. Le soleil, en s’en allant, avait
allumé du feu dans le ciel. Les arbres som-
nolaient en attendant I’obscurité de la nuit...
Et comme, pour prendre congé, je serrais
la main du docteur, il ajouta :

— Il y a encore une autre raison qui m’a
fait aller au pole... Ne le dites pas trop...
Cest le plaisir d’étre loin des hommes.

P. CHANLAINE.
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DE NOUVEAUX INSTRUMENTS D'OPTIQUE
FACILITENT LA NAVIGATION DES DIRIGEABLES

Par Alfred GRADENWITZ

N dehors des dispositifs habituels
E assurant D'orientation par la télé-
graphie sans fil, les grands dirigea-
bles américains, notamment le Los Angeles,
sont, actuellement, munis d’une série d’ins-
truments optiques de conception nouvelle
qui, non seulement servent &4 la navigation
proprement dite, mais permettent de déceler,
méme la nuit, les centres cycloniques et de
manceuvrer ’esquif aérien en tenant compte
des conditions atmosphériques.
Les deux problémes de navigation aérienne
les plus importants consistent 4 déterminer
la direction et l'inten-

sité du vent et a4 me-
surer 1'altitude de ’aé-
ronef indépendamment
de I'hypsometre habi-
tuel : le barometre.
Tandis que le pilote
d'un navire ordinaire
peut se renseigner par
la carte sur Dintensité
et la direction des cou-
rants marins, le navi-
gateur aérien se heurte
a des difficultés bien
plus sérieuses, les cou-
rants atmosphériques
étant trop irréguliers et
trop rapidement varia-
bles pour se préter a
Tinscription cartogra-
phique. Leur vitesse
peut méme croitre
brusquement au dela
de celle du dirigeable.
Pour résoudre ces
deux problemes, on a

construit deux instru-
ments : Uindicateur
d’angle el de vilesse ab-
solue et Vindicateur de
route et de vitesse. Le
premier sert & mesurer
la vitesse vraie et, en
TEUR D'ANGLE ET méme temps, l'angle
DE VITESSE ABso- formé par P’axe longi-

LUE tudinal du dirigeable

FIG. 1, — INDICA-

FIG. 2. — DETAIL DE L’'INDICATEUR D’ANGLE
ET DE VITESSE ABSOLUE

avee sa direction de vol ou dérive. Une
bombe remplie de gaz, lancée verticale-
ment sur Peau, donne naissance, au contact
de I’élément liquide, & des nuages de vapeur
visibles au loin et pouvant servir de repére ;
on effectue plusieurs visées de cette bouée
artificielle avee 'appareil (fig. 1 et 2). En
tenant compte des intervalles de temps qui
séparent les visées, de I'altitude et de I’angle
sous lequel on voit le point effervescent, on cal-
cule la vitesse par rapport au sol et la dérive.

Le deuxieme probléme, & savoir la mesure
de la direction et de la vitesse du vent et
surtout la détermination de Dorientation i
donner a la boussole pour communiquer
au dirigeable une certaine direction au-dessus
du sol, est le plus important. Ce probléme,
assez compliqué, est résolu par Iemploi de
Pindicateur de route et de vitesse (fig. 5)
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La vitesse propre Vy, est connue d’aprés le nombre de tours des hélices. La vitesse réelle V o elila

dérive d s’obtiennent aw moyen de Iappareil figure 1. Supposons que V, = 150 km, Vo =

130 km et d = 14° a gauche. On porie V, sur la ligne 0 — 180° (fig. de gauche). V, se trouve

@ 14° a droile. Le troisiéme cbté du triangle donne Vs, vilesse du vent. Faisons tourner la figure

pour que Vy devienne paraliéle o la régle de Uappareil figure 5 (fig. de droile ci-dessus) et ame-

nons le 2¢ro de la régle en V.. En mellant le curseur sur Vi, on lit : V, = 40 kilomélres et on
trouve que le vent fait un angle de 111° avec le cap du dirigeable.

cet instrument se composant essenticlle- des cercles concentriques se rapportant aux
ment d’un disque pouvant tourner dans un  vitesses ; sa périphérie porte une gradua-
cadre ; sur le disque Iui-méme sont tracés tion de 0 4 860°. Une regle, également gra-

= 1802

FIG, 6. — CONNATSSANT LA VI-
TESSE ET LA DIRECTION DU
VENT, QUEL CAP DOIT-ON TENIR
AU COMPAS POUR EFFECTUER
AU-DESSUS DU SOL UNE ROUTE
DETERMINEE ET QUELLE SERA
LA VITESSE REELLE DU DIRI-

GEABLE

Donndées : V, = 130 kilométres ;
Vi = 40 kilométres ; direction du
i vent paralléle a la ligne 1250 —
FIG. 5. — INDICATEUR DE ROUTE ET DE VITESSE 305°. On veut se diriger vers le
nord : placer le disque gradué de
Jagon que le diamétre paralléle ¢
la régle du vent passe par la direction 125°— 3050 ; mettre le cursenr de la régle sur la gradua-
tion correspondant @ Vo = 40 kilométres ; déplacer la regle de facon que son zéro suive la gradua-
tion correspondant & la route a swivre (ici 0° — 1300 ) 3 arréter la régle quand le curseur renconire
le cercle des 130 kilométres (vitesse propre ). On a ainsi réalisé le triangle des vilesses. L’angle d
donne la dérive (14°). Le cap & donner aw compas est donc 149 ouest ; la vilesse réelle est de 150 km.
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duée en vi-
tesses, et dis-
posée au-des-
sus du disque,
peut se dépla-
cer paralléle-
H ment a elle-
méme, sui-
vant deux di-
rections. Tout
entournant le
disque, on dé-
place cette
régle de facon
que les deux

P 80m. S

F1G. 7. — DETERMINATION : :
DE L'ALTITUTE (PREMIERE pmnt,s donnés
METHODE) par 1’observa-

tion directe
(et correspon-
dant 'un a la
route et a la
vitesse par
rapport a
I"air, I'autre a
la route et a la vitesse au-dessus du sol),
tombent sur le bord de la régle. On lit
alors immédiatement la direction et la vi-
tesse du vent. Le lecteur trouvera dans
les légendes des schémas figures 3, 4, 6,
la facon de résoudre ces problémes.
Enfin, pour étre a méme de pronostiquer
les dangers résultant des conditions atmo-
sphériques et pour y parer d’une fagon effi-
cace, il convient de connaitre 4 tout moment,
non seulement la direction et I'intensité du
vent, mais encore et surtout, la hauteur du
dirigeable au-dessus du niveau de la mer. Or,
le baromeétre qui, 4 bord d’un navire, fait a
tout instant
N connaitre les
/ variations de
la pression
o atmosphéri-
que, n’est, &
d lui seul, d’au-
cun usage a
bord d’un di-
rigeable. Com-
ment pour-
rait-on, en
effet, pour
ses indica-
tions, faire la
part de la va-
riation d’alti-

P, projecteur ; S, poste d’obser-

vation de Pimage p du filament

de la lampe du projecteur; on

mesure Uangle z ; on connail

PS = 80 métres; on a alors
H = 80 % tgax

n B

FIG. 8. — DETERMINATION
DE L’ALTITUDE (DEUXIEME
METHODE)

N, nacelle ; B, bombe fumigéne.
On mesure d aw téléméire el 'an-

gle o au moyen de Uindicateur
d'angle ‘et de vitesse absolue
(fig. 1). Le triangle N n B étant
rectangleenn,ona : H = d cos z,

tude et celle
des perturba-
tions atmo-
sphériques ?

Le Los Angeles comporte deux instru-
ments indépendants du baromeétre pour
fournir la hauteur au-dessus de 1a mer ; d’une
part, un projecteur nautique (fig.9) et, d’autre
part, un télémetre nouveau. Le projecteur
est disposé¢ a I'arriére de la nacelle avant ; il
est monté de facon A éclairer la mer dans le
plan vertical passant par P’axe longitudinal
du dirigeable. Une lampe 4 incandescence
de 100 bougies, & filament unique, est placée
au foyer d’un miroir parabolique de 40 cen-
timetres d’ouverture ; c’est I'image de ce
filament lumineux qui se trouve projetée
sur Peau sous la forme d’un mince trait
transversal. Au-dessus du projecteur, on
a disposé (dans la cursive du dirigeable) une
lampe de direction et 4 environ 80 metres

FIG. 9. — VUE DU PROJECTEUR NAUTIQUE
de distance (également dans la cursive), une
cabine d’ou le pilote mesure, & I’aide d’un
sextant, 'angle ayant pour sommet la cabine
et formé par les deux visées, dela lampe de
direction et de I'image du filament. Une table
fournit alors, immeédiatement, la hauteur
au-dessus du niveau de la mer en fonection
de la valeur dudit angle (schéma n° 7).

Une autre méthode consiste a jeter une
bombe remplie d’un gaz qui, au contact de
I’eau, donne naissance 4 un nuage de vapeur
visible au loin et dont la distance est mesurée
avee le télémeétre, en méme temps que ’angle
par rapport a la verticale est déterminé &
I'aide de I'indicateur d’angle et de vitesse
absolue. (Voir le schéma n° 8.)

La connaissance des diverses conditions
de vol est d'une importance primordiale
pour la sécurité du dirigeable. Les appareils
décrits permettent de déterminer avec pré-
cision ces conditions. A. GRADENWITZ,



LA

SCIENCE ET LA VIE

FEACAEEC
s ot (h

(e CEelrT

T (CRCCH(

T T al i
&T_C:_K&f@.‘k&(f
.—

G 3

> C et A
IS @‘&-ﬁc"t ~al
%ﬂ#“—-w P e
J; l&a‘;&&_{’t@
L&@.@"@

C e e C=({

4 e

: i

&i‘a‘h (G...g 2 ‘

&
Z
—
Z
(3]
=
&)
Pt
-
a
=)
<
=
=
s
=
<
="
2
=
!
Z
=1
-
=)
=]
=
-
=
w
=
—
(]
<
=
(=)
2]
=
o)
=}
24
"
=
<
=
(=]
4
-
=]
—
=
n
o
A
id
A
=
=
-

GAUCHE DE LA PORTE D'HONNEUR DE

’

VUE DU COTE

FIG. 1. —




W T e S Al Ll TR N N S L NPl T NP ST P A S R S A KT S et T A R T

PAlxs

fusion, mais par des

~ plus souvent cachés a

LES ILLUMINATIONS ET LE “FLOOD LIGHTNING™
A L’EXPOSITION DES ARTS DECORATIFS

Par L.-D. FOURCAULT

particularités que présente 1'Exposition
des Arts Décoratifs dans le domaine de
Parchitecture et des procédés de construe-
tion (1). Mais tous les visiteurs de la grande
Exposition de Paris

IL a déja été décrit, dans cette revue, les

vitraux s'illuminent de toutes parts, scin-
tillent comme des myriades d’étoiles et
animent de riantes couleurs des facades que
I’absence de lignes courbes priverait, aux
lumiéres, de tout caractere gracieux.

ont reconnu, en outre,
Pattrait d’une soirée
passée dans cette en-
ceinte illuminée, ol
tout se révele brillam-
ment éclairé, sans que
Pceil le plus délicat
soit jamais ébloui ou
fatigué. La lumiére y
est répandue a4 pro-

organes discrets et le

la vue. Il en résulte
une atmosphére de
mystére qui complete
agréablement I'im-
pression de palais des
Mille et une nuits,
réalisée par certaines
de ses constructions
ultra-modernes.

Qui n’a pas visité
I’Exposition le soir,
n'a pas vu son coté
le plus artistique.
Une vie froublante
g’éveille dans la cité

Une technique nou-
velle de ’éclairage

Les architectes ont
appliqué dans tous
les pavillons les prin-
cipes de 1’éclairage
moderne, tels que
Pemploi généralisé de
I’électricite a permis
de les fixer. Jus-
qu’alors, de grands
efforts de décoration
ont été faits pour
styliser les appareils
d’éclairage, qui
étaient placés assez
en vue par suite des
exigences de la ven-
tilation indispensable
aux combustions
(bougies, pétrole ou
gaz). Maintenant, les
lampes électriques
offrent la possibilité
de se dissimuler ¢n-
tierement, pour réa-
liser un éclairage
diffusé tout a fait

nouvelle, et certains

comparable 4 la lu-

aspects, vraiment
erus le jour, s’adou-
cissent alors ; mille
lumiéres la transfi-
gurent des la nuit,

FIG. 2. — POUR REALISER LILLUMINATION

PAR « FLOOD LIGHTNING », ON PROJETTE

SUR LES FACADES LES FLOTS DE LUMIERE

DE PROJECTEURS PLACES, COMME CELUI-CI,
SUR LES TOITS DES BATIMENTS OPPOSES

miére du jour. I’ éclai-
rage direct par lam-
pes visibles éblouit,
en effet, I'ceil et pro-
duit des ombres désa-

tombant des toits ou

montant des jardins, sans jamais importu-
ner le promeneur. Eclairage et illuminations
donnent une clarté intense et treés diffuse,
qui estompe les lignes un peu dures de art
moderne et fait, au contraire, ressortir admi-
rablement de nombreux motifs décoratifs
de peinture et de sculpture. Mosaiques et

(1)' Voir La Seience et la Vie, n° 95 (mai 1925).

gréables, défauts qui
se trouvent éliminés par I'éclairage indirect.
Celui-ci est désormais tres facile a réaliser,
grice aux lampes électriques dissimulées
dans les corniches ou derriere des verres
dépolis. On obtient ainsi un éclairement

_uniforme, trés doux a la vue et ne proje-

tant pas I’ombre des objets.
Aussi Part décoratif moderne, qui cherche
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FIG. 3.-- BATTERIE DE PROJECTEURS BRANDT-
FOUILIIERET UTILISEE POUR LILLUMINATION
DE L’EXPOSITION DES ARTS DECORATIFS

La partie supérieure est ouverte pour montrer Uap-
pareillage qui permet de régler les effets lumineua.

a obtenir ses plus grands effets par la sim-
plicité des moyens, a-t-il adopté partout
les lampes dissimulées pour I’éclairage
d’ensemble. Les pavillons de I'Exposition
ont presque tous été éclairés par des effets
indirects, et cette méthode de foyers Iumi-
neux invisibles est également employée pour
éclairer brillamment les fagades, tout en
faisant ressortir leurs lignes architecturales.
Tel est le cas du pavillon de notre Manu-
facture de Sévres, illuminé par une rampe
électrique trés habilement dissimulée sous
le chéneau de la toiture.

Différents pavillons sont éclairés par la
méthode américaine du flood lightning (inon-
dation de lumiére), qui consiste & diriger
sur les fagades les rayons de puissants pro-
jecteurs. Dans ce procédé, effet se trouve
d’autant mieux réussi que les foyers lumi-
neux sont entiérement dissimulés aux yeux
du public. Tls sont généralement placés sur

les toits des batiments voisins ou dans les
massifs d’arbustes des parterres. C’est, no-
tamment, le cas pour les pavillons de Grandc-
Bretagne et de Belgique et de la porte d’hon-
neur des Champs-Elysées, dont notre photo,
Page 128, montre le fort bel effet nocturne.

Un cadre lumineux pour les fétes
L’éclairage public est réalisé par d’élé-
gants lampadaires en ciment armé, suppor-

tant des réflecteurs en verre Holophane

d’'un modele spéecial, qui renvoient Vers.
les fagades une fraction du flux lumineux
des lampes. Ce procédé, fort utilisé aux Etats-
Unis, donne un brillant éclairage des rues,
puisque les fagades des maisons se trouvent
illuminées ; mais il est fort peu employé en
Europe, ol I'on regarde de beaucoup plus
prés a la dépense d’électricité. Dans le cas
particulier de Véclairage des larges voies de
PExposition des Arts Décoratifs, il est indé-
niable que I'on a obtenu ainsi un trés bel
éclairage général.

Afin d’éviter la dispersion des efforts, la
Commission des Fétes, présidée par M. Paul
Liéon, directeur des Beaux-Arts, avait décidé
de créer un cadre permanent d’éclairage,
a l'intérieur duquel se dérouleraient toutes
les fétes de I'Exposition. Ce cadre se déve-
loppe en suivant Paxe principal, depuis la
cour des Métiers jusqu’a la porte des Champs-
Elysées, et englobe les quatre tours Plumet
et les constructions de cette « Voie maxi-
male», qui se trouvent élégamment sil-
houettées par un cordon de lampes élec-
triques. Le spécialiste chargé de cet éclai-
rage, M. Dilly, a fait peindre la téte des
lampes en gris clair, ce qui évite Iéblouisse-
ment et diminue I'impression du pointillé
lumineux, tout en renforcant dans une trés
large mesure I’éclairement des édifices.

FIG. 4. — PROJECTEUR BRANDT DONNANT UN
FAISCEAU LUMINEUX MEPLAT POUR L ILLUMI-
NATION DES FACADES (¢ FLOOD LIGHTNING »)
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FIG. 5 ET 6. — DEUX DES SUJETS
VARIES PRODUITS PAR LE MEME
PONTON DE FONTAINES LUMI-
NEUSES SYSTEME VEDOVELLI
On remarquera les jels en lorsades,
réalisés par un jeu de basculement
méeanique des tuyauteries. ILes cou-
leurs peuvent élre varides a l'infina,
puisqu’elles sont projetées par le
moyen de disques lowrnant devant les
foyers lumineux placés en dessous
des jets d’eau.

La Seine, qui constitue le se-
cond axe architectural de 1'Ex-
position, joue également un réole
important dans son illumination.
Les nombreux restaurants, dont
quelques-uns flottants, qui pro-
fitent de la fraicheur de ses rives,
de méme que la longue file des
attractions, y refletent mille feux
multicolores, auxquels viennent
s’ajouter les remarquables mo-
tifs lumineux du pont Alexandre,
ainsi que les multiples jeux de
fontaines lumineuses.

Des fontaines lumineuses
d’un fonctionnement nouveau

De nombreux effets d’eau sont
ménagés dans des parties tres
diverses de I’enceinte, pour fone-
tionner le jour ou la nuit. La
fontaine Lalique voit sa gracilité
soulignée, le soir, par une simple
projection de lumieére hlanche,
qui, venant de la partie infé-
rieure, fait scintiller de mille
cristaux ses légers jets d’eau.
Les fontaines Iumineuses des
péniches Poiret et du Grand
Palais rehaussent les somptueux
décors des fétes du luxe.

Mais il fallait & une telle Ex-
position, située au cceur de la
Ville-Lumiére, un « clou » bien
au-dessus des productions anté-
rieures, avec des effets réelle-
ment nouveaux. Ce sont les fon-
taines lumineuses Vedovelli qui
constituent cette nouveauté réel-
lement impressionnante, et dont
les visiteurs garderont certaine-
ment le meilleur souvenir.

Un ingénieur déja trés eonnu




132

LA SCIENCE ET LA VIE

¢. — UNE FONTAINE LUMINEUSE EN ACTION SUR LA SEINE, DEVANT LA CASCADE DU PONT ALEXANDRE-III

Ld

FIG.

par ses cons-
tructions élec-
triques, M. Ve-
dovelli, a réno-
vé entiérement
les fontaines
lumineuses, en
leur faisant
produire des
effets aussi va-
riés et chan-
geants que ceux
d’'un feu d’ar-
tifice. Soleils,
tourniquets,
pluie de feu,
bouquetsméme
sont réalisés

par des effets

d’eau chan-
geant instan-
tanément, tout
comme les pie-

ces d’artifice,

sur lesquelles
ils ont I’avan-
tage de durer
plus longtemps
et d’étre moins
couteux.
Comme on le
voit sur la
figure page
133, l’installa-
tion est cons-
tituée par deux
pontons placés
sur la Seine, ot
I'on trouve a la

fois I'eau et la

place nécessai-
res & de grands
jeux d’eau:
Chaque ponton,
de 7 metres de
diameétre, com-
porte deux
pompes de 200
et 40 CV, et
quatre-vingt -
quatre projec-
teurs de 3.000
bougies. Le cou-
rant électrique
est amené par
des canalisa-
tions sur flot-
teurs, de sorte

- que les pontons

FTi
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peuvent étre
placés au mi-
lieu du fleuve.
Les effets hy-
drauliques sont
fort variés: une
grande gerbe
centrale mon-
tant a 40 me-
iresde hauteur,
un tourniquet
de huit jets, des
soleils et des
paniers circu-
laires, et enfin
des paraboles
oscillantes don-
nant un effet
curieux. Ces
différents jeux
peuvent mar-
cher ensemble
ou séparément,
formant un
grand nombre
dé combinai-
sons, variées a
Pinfini par les
couleurs des

projecteurs, qui peuvent éclairer, au moyen
de disques amovibles, en blanc, rouge, bleu
ou jaune. Ces magnifiques effets Jlumineux
se déroulent devant une gigantesque toile
de fond. constituée par une cascade tom-
bant en rideau du cintre du pont Alexandre

= "POMPL CENTAIFUGE ——

FIG. 8. — DESSIN SCHEMATIQUE D’'UN PONTON FLOT-
TANT CONSTITUANT UNE FONTAINE LUMINEUSE SYSTEME
VEDOVELLI

Des moleurs éleciriques actionnent les puissantes pompes refou-

lant Ueau dans les tuyauteries T T° T, qui alimenient les

jets, dont certains sont rotatifs ou oscillanis. En P et P’ se

{rouvent des séries de projecteurs électriques @ couleurs variables.

Lun des opéraleurs (placés dans Uintérieur de la chambre

étanche) régle les effets d’eau par la maneuvre des vannes;
U autre s’ occupe des jeux de lumiére.

N

et illuminée par
des projecteurs
dont la couleur
change périodi-
quement. Le ri-
deau lumineux,
constitué ainsi
de chaque coté
du pont, est
alimenté en eau
par des pompes
de 160 CV et
éclairé par
soixante pro-
jecteurs de
2.000 bougies.

Les chiffres
parlent

Quelques
chiffres vont
permettre d’ap-
précier 1’im-
portance des
installations
électriques réa-
lisées, en quel-
ques mois, par
la Compagnie

Parisienne de Distribution d’Electricité pour
les besoins de I'Exposition. 11 a été établi
prés de 30 kilométres de canalisations, la
plupart en céables souterrains. Une sous-
station de transformation, d’une puissance
de 8.000 kilowatts, a été établie rue Fabert,

FIG. L0 —— DEFILE PITTORESQUE DE FLEURS ET DE FRUITS LUMINEUX GIGANTESQUES
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ot le courant, pris sur le
réseau diphasé haute ten-
sion &4 12.000 volts, est
dirigé sur environ -cin-
quante postes secondaires,
d’otil est répartiauxabon-
nés en 220 ou 110 volts.
Le transport de la puis-
sance nécessaire aux gros-

FIG. 11. — SCENE THEATRALE FLOTTANTE, ILLUMINEE PAR PLUS DE HUIT CENTS LAMPES

ses installations se fait &
12.000 ou 3.000 volts, se-
lon Ics cas. Une cabine de
transformation de 500 ki-
lowatts fournit le courant
¢lectrique pour les fon-
taines lumineuses du pont
Alexandre ITI, Deux de
1.000 kilowatts et 500 kil-

LE SPIIYNX AUX YEUX D’OR ET LE BOMBYX

PRES

PAPILLON DES

LE

EGE DIMMENSES PAPILLONS LUMINEUX :

.

F1G. 12. — CORT

lowatts sont nécessaires
pour les illuminations sur
la Seine et les attractions.

L’éclairage public est as-
suré par cent cinquante-six
cand¢labres, desservis par
5.000 metres de cables en
tranchée. I’éclairage inté-
rieur du Grand Palais ab-

FLEURS LUMINEUSES

DE

FRANCE », COM POSE

» sur lequel est tiré un feu d’artifice, suit Uembarcation porte-bouquet.

« BOUQUET DE

- VOICI LE

3.

«
v

Un bateau

1

FIG.

sorbe & lui seul une Puis-
sance de 1.320 kilowatts. En
résumé, une intensité umi.
neuse de pres de 10 millions
de bougies, dont environ la
moitié pour les illumina-
tions, est répandue, chaque
soir, dans I’Exposition,
L.-D. Fovrcaurr,

mé

jot

mnr



I BATLA, SUT equel est tvre un few dartifice, suit Uembareation porte-bouguet.

LA RADIO-DIFFUSION DES CONCERTS
DONNES ET DES DISCOURS PRONONCES
LOIN D'UNE STATION EMETTRICE DE T. S. F.

par 'avénement de la téléphonie sans

fil & la portée de tous étaient & peine
ealmés, lorsque brusquement, il y a peu
d’années, on annonca que la station radio-
téléphonique de I'Ecole
P. T. T. allait transmettre des concerts don-
nés dans des salles d’auditions parisiennes,

l 'ETONNEMENT et I’admiration provoqués

des discours
prononcés a la
Sorbonne et
méme des opé-
ras et opérettes
joués a I’Opéra
et au Trianon-
Lyrique. Cette
innovation fut
particuliere-
ment gottée
alors, et, on
peut l'affirmer,
c’est a elle
gqu’on doit
IFaugmentation
considérable du
nombre des
amateurs de
IS LH,

Peu apres,
un progres nou-
veau fut mar-
qué par la ra-
dio-diffusion si-
multanée d’une
méme CEerémo-
nie par plu-
sieurs postes
différents,
comme la Tour
Eiffel, le poste
ges "R, T et

celui du Pelit
Parisien.
Enfin, l'an-

née derniére,
la transmission

Par Frangois DETULLE

été réalisés dans cette voie,

Supérieure des
tions spéciales qui doivent

¥IG. 1, — LE STANDARD TELEPHONIQUE ET L’AMPLIFICA-
TEUR DE MODULATION DE LA STATION DESP.T.T.

C'est au standard éléphonique qu’ aboulissent les lignes reliant
la station aux divers lieux oit soni donnés les concerts,

des discours prononcés a4 Genéve, lors de la
cinquiéme assemblée de la Société des
Nations, a révélé les progrés qui avaient

Nous allons montrer, dans cette étude,
quels sont les dispositifs exigés pour résoudre
ce probléeme de radio-diffusion et les précau-

étre observées.

Transmission
de concerts
de salles
d’auditions
parisiennes

A Paris, le
probléme se
pose de la ma-
niere suivante :

il s’agit de cap-

ter, a l’aide

d’un dispositif
microphoni-
que, les dis-
cours pronon-
cés ou les airs
joués dans
une grande salle
— parfois en
plein air — et
d’amener les
courants miero-
phoniques ainsi
obtenus jus-
qu’au studio de
la station, on

‘ils servent a la
modulation des
ondes émises.
Ce courant mi-
crophonique
est conduit au
poste émetteur
au moyen de
T'une des lignes
téléphoniques
de la station,



SCIENCE ET LA

VIE

136 LA
1
. N, ~
s = ", B ,, \“ /f S 3 s \‘\
2 i \ \ 3 (W)
, i o0 -
; COURANT TELEPHONIQUE SERVANT
LEGENDE{ A MODULER LE POSTE
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FIG. 2. — COURBES DES COURANTS PARVE-

NANT A LA STATION D EMISSION
Si Pon ne prenait des précautions spéciales, les
courants parasites awraient wne importance ana-
logue a celle des courants microphoniques 1. En
amplifiant ces derniers aw départ, on obtient les
courbes 2, qui montrent que les courants para-
sites, non amplifiés, deviennent négligeables.

que I'on connecte & volonté, dans les bureaux
centraux, avec la ligne desservant la salle ot1 a
licu le spectacle ou la cérémonie (fig. 1). Cette
connexion est établie de telle sorte que les
appareils des opératrices ne puissent, a
aucun moment, se trouver branchés en
paralléle sur la ligne téléphonique
servant a 1’émission. Un raccor-
dement direct est effectué a cet
effet dans les tableaux téléphoni-
ques afin d’éviter toute commu-
nication perturbatrice dans le
circuit. Il arrive souvent qu’une
jonction avec une salle située
dans un quartier assez éloigné du
poste nécessite le passage de la
ligne par plusieurs bureaux cen-
traux téléphoniques ; on exécute
alors la méme connexion directe
dans chacun des bureaux du
parcours emprunté.

La ligne téléphonique directe
ainsi constituée est reliée aux
appareils comme si elle provenait
du microphone de la station :
au moyen d’un jack et d’une
fiche, elle est réunie aux deux

LES THEATRES LES SALLES DE CONCERT, ETC..

bornes d’entrée de l'amplificateur micro-
téléphonique qui commande la modulation.
Une précaution indispensable doit cepen-
dant étre prise du coté du départ, c'est-a-
dire du cdté de la salle de spectacle : si
I'on se bornait simplement a placer dans
cette salle un microphone identique a celui
du poste, on enverrait bien sur la ligne un
courant microphonique d’intensité normale ;
mais, en raison des phénomeénes d’induction
qui se produisent sur les lignes téléphoniques,
particulierement aux points de passages
dans les bureaux centraux, ce courani ne
serait pas pur; il se trouverait mélangé a de
nombreux courants induits, d’une intensité
totale comparable 4 la sienne, de sorte que
les discours ou les productions musicales
se trouveraient fortement troublés par une
fritureparticuliérement désagréable al’oreille.

I1 importe done de diminuer I'importance
de cette friture téléphonique. On y par-
vient en amplifiani sur place les courants
provenant du microphone. A cet effet, on
dispose, au lieu de la représentation artis-
tique et non loin du microphone, un ampli-
ficateur qui lui est connecté au moyen d’un
fil souple de faible longueur. Cet amplifi-
cateur (fig. 3), qui rappelle par de nom-
breux points communs celui de la station,
comporte, suivant les cas, deux, trois ou
quatre étages d’amplification. Grace a lui,
Iintensité du faible courant provenant du
microphone devient considérablement plus
forte que celle des courants parasites dus a
Pinduction. Ceux-ci, en effet, étant créés

le long de la ligne, aprés la sortie de I'ampli-
ficaleur, ne subissent naturellement aucune
augmentation d’intensité (fig. 2).

FIG. 8, — AMPLIFICATEUR UTILISE DANS
.. APARIS
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A Parrivée de la ligne téléphonique a la
istation, nous trouvons done : un courant
«déja amplifié, qui est le courant modulateur
utile, et un courant parasite faible.

La présence d’un amplificateur dans la
salle de spectacle ou de conférence nécessite,
de la part des opérateurs, un sureroit d’habi-
leté et de prévoyance ; il est, en effet, abso-
lument nécessaire de ne laisser en évidence
aucun appareil d’aspect peu esthétique,
dont la vue choquerait les spectateurs, ou
dont la présence pourrait obstruer le pas-
sage. I1 faut donc déterminer ’endroit le plus
propice a D'installation de I'amplificateur.

L’amplificateur étant placé, on procéde
aux raccordements avec la ligne télépho-
nique et avec le microphone d’émission. Le
fil de liaison avec le microphone doit étre
assez long et assez souple, du moins sur
une certaine partie, pour permettre un

quetaires au couvent, ete., joués au Trianon-
Lyrique, ainsi que de nombreuses opérettes
représentées dans d’autres théatres. Une judi-
cieuse disposition du microphone, placé sur
I'avant-scéne, a proximité des acteurs et
de P’orchestre, ainsi qu’une attention cons-
tante de la part de I'opérateur chargé du
réglage de Pamplificateur, ont permis cet
heureux résultat, qui fut alors trés apprécié,

Transmission de cérémonies
en plein air

Les solennités d’un caractére éminemment
artistique ou social, données en plein air,
dans des lieux soumis aux intempéries et
dépourvus entiérement de toute installation
téléphonique, méritent, elles aussi, d’étre
diffusées. La difficulté du probléeme a
résoudre se trouve alors trés sensiblement
accrue, du fait de 'obligation de constituer

i ,. i L L
SORTIE s e
0E T e VERS LE POSTE
L'AMPLIFICATEUA (& G EMETTEUR
£ r r
> ; ) 1}
FIG. 4, — DISPOSITIF DE SELF3, DE RESISTANCES ET DE CAPACITES VARIABLES PERMETTANT

DE DONNER, A LA LIGNE TELEPHONIQUE RELIANT LA SALLE DE CONCERT A LA STATION D’EMIS-
SION, DES CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES TOUJOURS SEMBLABLES

déplacement éventuel de I'appareil suivant
la place qu’occupent les artistes ou les confé-
renciers. n outre, on évite avee soin qu’une
partie de ce fil soit placée au travers d’un
passage, pour qu’aucune rupture acciden-
telle ne soit a craindre.

Dans le cas d’une cérémonie officielle, il
est généralement nécessaire de disposer
deux microphones, installés, I’'un devant la
place du président, et 'autre a la tribune
des orateurs. Un commutateur permet 2
Popérateur de mettre en service, suivant le
cas, I'un ou I'autre de ces microphones.

Dans les salles de théatre, comme aucune
scéne n’a encore été construite spécialement
en vue de faciliter la radio-diffusion en tenant
compte du jeu des acteurs, les opérateurs ont
dii utiliser des moyens de fortune pour placer
le microphone sans nuire au décor de la salle.
Néanmoins, comme nous le rappelions plus
haut, de nombreux auditeurs purent écouter
a distance, dans de trés bonnes conditions,
Hérodiade, la Flite enchanlice, etec., joués a
I’Opéra ; la Fille de Madame Angol, les Mous-

un circuit téléphonique relié & un bureau
souvent assez éloigné, pour réaliser une
bonne acoustique dans des conditions émi-
nemment défavorables.

Trois exemples typiques vont nous mon-
trer comment on peut, néanmoins, surmonter
ces difficultés :

Lors de la transmission des discours
prononcés par de hautes personnalités aux
obséques du maitre Anatole France, les
orateurs parlaient d’une petite tribune, ins-
tallée a la hate sur le quai Malaquais, et
rien n’avait été prévu pour la radiophonie.
11 fallut done improviser un ensemble de
dispesitifs spéciaux. Une longue connexion,
en cible sous plomb, dut étre fixée sur la
chaussée pour aller rejoindre les amplifica-
teurs installés dans une maison voisine.

De méme pour la transmission de la céré-
monie anniversaire de la bataille de la
Marne, organisée -a Trilbardou, et au cours
de laquelle fut inauguré un monument a la
mémoire du maréchal Gallieni, il fallut
prendre beaucoup de soins pour disposer

15
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le circuit téléphonique et installer les appa-
reils d’émission, malgré la foule immense
et la distance importante qui séparait le
bureau de poste local du lieu de la cérémo-
nie. Néanmoins, la qualité de cette émission
n’eut pas a souffrir de ces circonstances.
Enfin, la transmission des chants et des
morceaux exécutés a la cérémonie en plein
air qui eut lieu & Roubaix, le 17 aolit 1924,
a l'oceasion du couronnement de la Muse
du Peuple, sous la haute direction du maitre
Gustave Charpentier, membre de I'Institut,
fut encore plus délicate. Un théitre en plein
air avait été aménagé a4 Roubaix, sur le
boulevard Gambetta. Plusieurs centaines
d’exécutants :
musiciens, cho-
ristes, etc.,
étaient groupés
Sur une secéne
de 50 métres de
largeur. Des
artistes de
I’Opéra et de
I’Opéra - Comi-
que, des harpis-
tes, des trom-
pettes de la
Garde républi
caine complé-
taient ce formi-
dable orches-
tre. A cause du
vaste emplace-
ment oceupé
par un orches-
tre aussi im-
portant, on dut avoir recours a plusicurs
microphones judicieusement placés.

Emissions simultanées

La transmission simultanée de certaines
émissions par une ou plusieurs stations
utilisant des puissances et des longueurs
d’ondes différentes a permis aux auditeurs
d’écouter un méme concert en réglant leurs
appareils récepteurs sur l’onde de I'une
quelconque des stations émettrices.

Le probléme de I'émission simultanée
consiste & diriger les courants micropho-
niques amplifiés vers deux ou méme plu-
sieurs stations radiotéléphoniques, afin de
les utiliser pour moduler les courants
émetteurs. I1 semble done, & premiére vue,
qu’il suffise de réunir entre elles les stations
au moyen de lignes téléphoniques, de maniere
a Jeur distribuer le courant microphonique
en provenance de I'une d’elles.

En réalité il n’en est pas ainsi : les cir-

FIG. 5. — LI MICROPHONE INSTALLE SUR LA TRIBUNE DE
L’ACADEMIE FRANCAISE

cuits téléphoniques ainsi ¢établis, ayant
en général des longueurs fort variables, ne
présentent pas du tout les mémes caracté-
ristiques au point de vue de la résistance, de
la self-induction, de la capacité ; la répar-
tition des courants microphoniques dans ces
circuits est inégale et entraine, par consé-
quent, des différences de modulation.

On est done amené a rendre ces circuits
aussi exactement semblables que possible,
enintercalant dans chacun d’eux un ensemble
de résistances, de selfs et de capacités
dont les valeurs doivent étre soigneusement
calculées en vue de réaliser un équilibre par-
fait (fig. 4). De la sorte, les courants micro-
phoniques se
répartissent
d’une maniére
uniforme entre
les diverses sta-
tions.

Par ailleurs,
il est nécessaire
que les trans-
formateurs ser-
vant & réunir
les lignes aux
divers appa-
reils d’émission
travaillent
dans les meil-
leures condi-
tions possibles ;
ainsi, il faut
éviter la satu-
ration des
noyaux de fer,
susceptible de produire une déformation des
courants microphoniques et de donner ainsi
une modulation de mauvaise qualité.

Ces conditions étant réalisées, la manceuvre
devient facile; grice au standard télépho-
nique représenté par la figure 1, un opé-
rateur connecte, au moyen de fiches, les
lignes en provenance des différentes stations,
La surveillance de la communication s’effec-
tue fort simplement au moyen d’un écou-
teur de contréle, susceptible d’étre intercalé
a volonté sur chaque ligne.

Comment fut réalisée la transmission
des discours prononcés a Genéve

Pour donner une idée des merveilles que
I'on est en droit d’attendre du développe-
ment de la radiophonie, nous allons montrer
comment on put réaliser la transmission
des discours qui furent prononcés i Genéve.
On sait que c’est le directeur de la station
de TEcole Supérieure des P.T. T. qui, sur

€S



o

W

RADIO-DIFFUSION DES

CONCERTS,

DISCOURS, ETC. 189

Iiniliative de M. Pierre Robert, alors sous-
secrétaire d’Etat aux P. T. T., et avec le
concours de son chef de cabinet technique,
entreprit de mener a4 bien cette tiche.

Au point de vue technique, le probléme
était particulitrement délicat. 11 s’agissait,
en effet, de capter la voix des orateurs
dans des conditions tout a fait désavanta-
geuses : les dis-

furent corrigées par un réglage continuel,
et un courant d’intensité moyenne, sensi-
blement constante, put ainsi étre obtenu &
la sortie de Pamplificateur. Le probléme
n’était, cependant, pas encore résolu :
il fallait, en effet. assurer ’homogénéité des
circuits utilisés. On sait que, si, pour une tres
grande part, une ligne téléphonique inter-
urbainea grand

cours de Gene-
ve étaient pro- (
noncés dans la
grande salle de
la Réformation
dont V’acousti-

] MiCROPHONE DE L°'ORATEUR

parcours est
établie au
moyen de fils
aériens, dans la
traversée de
certaines gran-

MICROPHONE DU PRESIDENT
DE LA S.pes N.

DISPDSITIF DE LiAISON

que laisse a dé-
sirer et ou les
orateurs, enrai-
son de l'impor-
tance des su-
jets qu’ils trai-
taient, ne pou-
vaient, 4 juste \
titre, se préoc-
cuper de garder
constamment
la position la
plus favorable
par rapport au
microphone. I1
fallait donc ob-
tenir que, mal-
gré ces disposi-
tions défec-
tueuses,lescou-
rants micro- {
phoniques puis-
sent étre rte-
cueillis et am-

0]
b

et e
SVSTEME AMPLIFICATEUR
A 4 ETAGES

CONTROLE AU DEPAAT

< 00000

Geneve

BU COURANT ENVOYE SUR LA LIGNE

des villes, telles
que Dijon, sur

o DES OPERATEURS
jg E'L DE GENEVE
© AVEC GEUX

cABLE or PaRis le circuit Paris-
. GENTRAL Bourg-Anne-
TELEPHONIQUE URBAIN masse - Genéve,
ot GENEVE la ligne em-
Stand prunte des ca-
CABLE

bles souter-
rains, bien pré-
férables au

Geneve interurbain

Annemasse 5
point de wvue
Bourg de Pesthétique,
mais fort nui-
S! Amour sibles alatrans-
mission descou-
Louhans rants télépho-
9 niques. On ré-
Dijon duisit autant

que possible la
longueur de ces

plifiés avec suf-
fisamment d’in-
tensité pour
parvenir jus-

Paris

AVEC LES OPERATEURS

\Disnosi'nr DE LIAISON  ARPLIFICATEUR

Paris interurbain sections, en évi-
! tant la traver-
ri g ¢edesvilles, a

Ecole supéerieure P.T.T. § seedesvilles, au

W moyen de rac-

2 2| cords directs

CONTROLE entre deux sec-

HUiE AN, tions aériennes
MODULATEUR

consécutives

qua Paris avec DE GENEVE EMETTEUALR LT e, iaY.~ Kits]
une puissance fut éliminée
assez grande pig. 6. — SCHEMA DES INSTALLATIONS REALISEES pounr Une cause ap-

pour moduler
les ondes émi-
ses par la station de P’Ecole Supérieure.

Le résultat fut atteint grice & l’emploi
d’un amplificateur basse fréquence i quatre
lampes spécialement construit pour amplifier
les sons sans les déformer (fig. 8). Des
essais préalables permirent de connaitre
le' degré d’amplification le plus favorable,
en tenant compte des diverses intensités
des sons a transmettre. Au cours des
transmissions, les variations d’intensité dues
4 des changements de position des orateurs

TA TRANSMISSION DES DISCOURS PRONONCES A GENEVE

préciable d’af-
faiblissement
de la transmission le long de la ligne, affai-
blissement dont Pexagération aurait nui
considérablement & la qualité de I’émission.

Nous avons vu, en effet, & propos de la
transmission des auditions données dans des
salles de Paris, qu’il est nécessaire que le
courant parvenant a la station soit assez
intense pour dominer et couvrir entie-
rement les courants parasites dus-aux phé-
noménes d’induction. produits le long de
la ligne. Or, on concoit sans peine qu’une
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FIG. 7. — M. HERRIOT PRONONCANT UN DIS-
COURS DEVANT LA S. D. N., A GENEVE

ligne interurbaine de grande longueur —
le circuit Paris-Genéve a plus de 600 kilo-
metres — recoive, de la part des circuits
voisins, une induction beaucoup plus intense
qu’'une ligne téléphonique urbaine, relative-
ment courte. Toute personne ayant eu
I'occasion de parler sur une ligne inter-
urbaine sait qu’on entend sur ces lignes un
bruit de « friture » trés supérieur a4 celui
des lignes urbaines. On comprend, dans ces
conditions, combien il était important que
les courants microphoniques parvinssent
forts a4 la station émettrice et combien il
était nécessaire de prendre toutes précau-
tions en wvue d’établir un affaiblissement
excessif, dii 4 la mauvaise constitution des
différents circuits empruntés.

Malgré toutes ces difficultés, la trans-
mission, depuis Genéve, des débats de la
Société des Nations remporta un grand
succes. Ce fut, en effet, une émission répétée
pendant plusieurs jours, dans des conditions
sans cesse différentes, et non pas une simple
tentative, de durée limitée, faite & titre
d’essai. On  réalisa ainsi une wvéritable
exploitation radiotéléphonique, en trans-

mettant intégralement, en leur
conservant leur caractére, leur
physionomie, leurs mouvements,
les débats d’une grande assem-
blée, sans qu’il y elt possibilité
de tenir compte de I'opportunité
de la saison, de I’heure, des
circonstances atmosphériques.
Les nombreux auditeursdeT.S.F,
qui ont suivi ces émissions ont
pu se rendre compte de la par-
faite netteté des discours de la
Société des Nations, malgré les
610 kilomeétres qui séparent Ge-
néve de Paris et les conditions
électriques et magnétiques sou-
vent variables de Ia ligne Genéve-
Paris, en raison de la diversité
continuelle des conditions météo-
rologiques (pluie, gréle, orage,
temps sec et chaud).

Les discours de MM. Herriot,
Macdonald, Teunis, Benes, etc.,
furent admirablement suivis par
les amateurs francais. Aussi,
M. Motta, ancien président de la
Confédération helvétique, prési-
dent de la cinquiéme Assemblée

FIG. 8. — DISPOSITIF AMPLIFICATEUR UTILISE
POUR LA TRANSMISSION DES DIVERS DIS-
COURS PRONONCES A GENEVE
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de la Société des Nations, voulut-il bien
se fairc linterprete de ses compatriotes
et des délégués des nations assemblées &
Genéve, pour remercier le Sous-Scerétariat
d’Etat des P. T. T. de France de I’heureux
concours qu'il avait ainsi prété aux travaux
de la Société des Nations en permettant a
de nombreux auditeurs d’écouter les dis-
cours qui furent prononcés 4 Genéve.

Le microphone ct le systéme d’amplifica-

station, le président Motta entendit, dans
I'écouteur de son téléphone, I'aimable réponse
du sous-secrétaire d’Etat des P. T. T.,
recue au méme moment, par téléphonie
sans {il, par tous les auditeurs de la sta-
tion de PEcole Supérieure des Postes, Té-
légraphes et Téléphones.
* ¥ ok
On voit done, d’aprés les diverses appli-

FIG. 9, — M. MOTTA ,PRESIDENT DE L’ASSEMBLEE DE LA SOCIETE DES NATIONS, PRONONCANT,
DANS SON SALON DE L'HOTEL DES BERGUES, A GENEVE, L’ALLOCUTION QUI FUT RADIODIFFUSEE
PAR LA STATION DE L'ECOLE SUPERIEURE DES P. T. T.

tion avaient été amenés dans le salon de
Pappartement de M. Motta, dont le télé-
phone avait été connecté avec la ligne venant
de Paris (fig. 9). De la sorte, M. Motta put
prononcer, sans avoir a se déranger, une
allocution qui fut transmise par la station de
I'Ecole Supérieure des P.T.T.; M. le sous-
secrétaire d’Etat, qui se trouvait, & ce mo-
ment, & ’Ecole Supérieure, entendit 1’allocu-
tion de M. Motta ; puis, prenant a son
tour la parole, il prononca quelques mots de
remerciements a ’adresse de ce dernier. La
ligne téléphonique Paris-Genéve étant res-
tée branchée au standard téléphonique de la

cations qu’elle est susceptible de recevoir,
que la radiophonie, qui n’est encore qu’a ses
débuts, est assurée, dans D’avenir, d’étre
utilisée pour des fins multiples, et cela
pour le plus grand bien de 1’éducation natio-
nale et internationale des peuples, en méme
temps que du progrés économique et social
de I’humanité tout entiére.
F. DETULLE.

Nous devons a 'obligeance des techniciens de I’Ad-
ministration des P. T. T. : MM. Tronchon, chef du
cabinet technique du sous-secrétaire d’Etat; Pellenc,
Baize et Chanton, ingénieurs & I’Ecole supérieure des
P.T,T., la documentation technique et photogra-
phigue contenue dans cet article.



LES NOUVELLES INSTALLATIONS
DES LABORATOIRES DE L'ECOLE CENTRALE

Par Nicolas DORVAINS

 tures disposera, i la prochaine rentrée,
des nouveaux et superbes laboratoires
créés par le grand organisateur qu’est
M. Guillet, directeur de cette école, Ces labo-
ratoires, inaugurés le 22 mai dernier par le
Président de la République, ont pu étre
équipés et construits grice a la généreuse
intervention de Iindustrie
frangaise, & laquelle I'Ecole
Centrale a donné et donnera
encore tant d’ingénieurs ve-
marguables.

Nous allons faire ici une
bréeve description des divers
ateliers et laboratoires mis
actuellement a la disposition
des éléves et anciens éléves
de cette école. Une partie
seulement de ces installations
a été inaugurée, ainsi que
nous Pavons dit plus haut ;
Iautre date déja de plusieurs
années et fut créée grice a
Pinitiative de MM. Paul Bu-
guet, Noél et Bochet, direec-
teurs de [’école depuis sa
fondation.

(C'ependant, la création des
nouvelles installations a per-
mis de transformer en méme

l *KeoLe Centrale des Arts et Manufae-

temps les laboratoires anciens M. LEON GUILLET
Directeur de I'Ecole Centrale,
Membre de UInstitul.

suivant les derniers progreés
de la technique et de la
science, de sorte qu’aujour-
d’hui tous ces laboratoires, ateliers et ins-
tallations, ne forment qu’un seul ensemble
absolument homogtne.

Ces installations sont situées, en partie
dans les diverses salles entourant la grande
cour d’honneur de I'école, en partie dans le
grand hall situé sous cette cour et occupant
une superficie de 56m,48 sur 30™,40, soit
1.743 meélres carrés environ.

Nous allons examiner maintenant, 1'un
apres l'autre, les différents laboratoires de
notre grande école industrielle.

Atelter de machines hydrauliques. — Cet

atelier a pour but de permettre aux éleves
I’étude des turbines en fonetionnement, le
tracé des courbes earaetéristiques et I'étude
du rendement de ces machines.

La figure 1 montre le bane d’essai, qui est
constitué, comme on peut le voir, par un ca-
nal en ciment. Les turbines et autresmachines

hydrauliques & essayer se fixent sur les bords.

du canal, un coude de rac-
cordement amenant 'eau sous
pression. Celle-ci, aprés avoir
travaillé, se déverse dans le
bac situé dans le sous-sol.

Pour réaliser une pression
d’eau analogue a celle qui est
utilisée dans les conditions
réelles d’exploitation,. une
pompe centrifuge aspire le
liquide dans le bac du sous-
sol et alimente directement
les turbines. La pompe est
actionnée par un moteur élec-
trique, dont le débit est va-
riable. Un frein de Prony,
qu'on apercoit monté sur
I'arbre de la turbine, a gau-
che de la figure 1, permet
d’évaluer le travail fourni
par I’appareil. La pression de
I’eau arrivant par les raccor-
dements est réglée au moyen
d’une vanne, visible sur la
méme figure.

Atelier des wachines ther-
miques. — Cet atelier com-
prend : un moteur a gaz horizontal de
25 C. V. (visible a gauche de la figure 2),
actionné, soit par le gaz de la ville, soit par
le gaz produit sur place par un gazogene.
(e moteur est équipé avec un frein de Prony
(4, fig. 2);

Le deuxiéme moteur de l'installation est
un moteur Diésel, vertical, monocylindrique,
de 50 C. V., réuni & une dynamo. Ce moteur
est visible au centre de la figure 2 ;

Enfin, un moteur & vapeur Dujardin.
horizontal, monoeylindrique, de 100 C. V.,
compléte I'ensemble. On I'apercoit au fond

ety prera—
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. — PHOTOGRAPHIE PRISE DANS L'ATELIER DES MACHINES TIHHERMIQUES
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FIG. 3. — UN COIN DU LABORATOIRE D'ESSAT DES MATERIAUX

F1G, 4

. — MACHINE POUR LES ESSAIS DE TRACTION DE 50 TONNES
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FIG, 5.

droite de la figure 2. Ce moteur commande
galement une dynamo.

Les éleves font des essais avec toutes ces
machines au cours des études.

Lors de Pexamen de sortie les éléves-
ingénieurs-mécaniciens doivent faire les
meémes essais, mais en exécutant seuls toutes
les mancuvres de mise en route, ainsi que
les opérations de réglage.

Laboratoire d’essais des matériqux. —
La figure 3 montre un coin de ce laboratoire ;
on distingue, de droite a4 gauche : le « mou-
tony» de Charpy ; une machine de Fermont,
permettant de mesurer Ueffort de cisaille-
ment, et, enfin, un appareil de mesure des
 résistances a la flexion et produisant un

effort allant jusqu’a 100 kilogrammes.

Au fond, on voit une machine servant
aux essais a la traction, représentée séparé-
ment sur la figure 4. L’effort de traction
que peut rvéaliser cette machine est de
50 tonnes.

On apercoit, & gauche, un volant qui agit
sur une vis sans fin accouplée a la barre 4.
I.a piéce a essayer B est fixée entre deux
méchoires, dont une est solidaire de la vis 4
et I'autre dulevier C. L’effort de traction est
mesuré par la pression que le levier C exerce
sur le piston visible & droite de la machine.
La pression de ce piston est & tout moment
équilibrée par la contre-pression d’une co-
lonne de mercure, dont le niveau est éclairé
par une petite lampe, visible au fond de la
méme figure,

a
é

—— FOURS DIVERS DANS LE LABORATOIRE THERMIQUE

ILa figure 6 nous
montre une machine
servant pour les es-
sais d’emboutissage.
Une plaque métalli-
que est placée sur
la plate-forme 4 et
rolidement fixée par
le couvercle B se
rabattant sur elle.
Sous P'action de la
manivelle, la tige
C commence 2 se
souleveret emboutit
la plaque pincée en-
tre les deux surfaces
A et B. Le mano-
meétre enregistre la
pression exercée et
permet de détermi-
nerlapressionnéces-
saire pour déchirer
la plaque essayée.

FIG. 6. — ESSAIS D’EMBOUTISSAGE

A B, surfaces annulaives serrant I'échantillon ;
C, tige emboutissant P échantillon.
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En outre des machines représentées,
le laboratoire posséde : une machine
Bollée a contrepoids pour essais de du-
reté, pouvant réaliser les pressions de
3.000 kilogrammes ; une machine Guil-
lery pour les essais d’in fluence des chocs
répétés ; une presse hydraulique réali-
sant une pression de 20.000 kilogram-
mes, ct, en général, tous les appareils
nécessaires pour les essais les plus di-
vers qui peuvent étre effectués sur
métaux, pierres, bois, produits textiles,
papiers et méme le caoutchoue,

Laboratoire de traitements thermiques.
— Ce laboratoire occupe deux salles,
dont 'une consacrée aux traitements &
hautes températures, I'autre aux tem-
pératures basses.

Un coin de la premiére est représent é
par la figure 5, ol nous voyons, de gau-
che & droite : un four & eémenter, un
four & haute température ; four Minne
chauffé a I'huile ; four & bain de plomb ;
four Méker pour traitement des aciers
rapides, et, tout a fait 3 droite, & moitié
visible, le four électrique. Enfin, la figure 7
nous montre un four d’un genre spécial, dit
four & haute fréquence, qui se trouve égale-
ment dans ce laboratoire. Le creuset de ce
four est entouré par un solénoide parcouru
par un courant de haute fréquence. Ce cou-
rant induit un courant secondaire dans la
masse métallique placée dans le creuset.
Cette masse présente une résistance électri-
que et, par conséquent, s’échauffe sous

- Pinfluence du courant induit ; elle atteint
ainsi des températures trés élevées. A gau-

FIG. 8. — LE TABLEAU PERMETTANT,
A TOUT

INSTANT, D ENREGISTRER
LES TEMPERATURES DES DIVERS APPAREILS

che de la photographie est situé le généra-
teur de courant a4 haute fréquence et, a
droite, le four méme.

I1 est difficile de pouvoir mesurer directe-
ment les températures des fours. Le labo-
ratoire emploie un systéme de pyrométres ou
couples thermo-électriques fixés a4 demeure
dans chaque appareil. Les conducteurs de
tous ces couples sont réunis a un seul tableau.
représenté par la figure 8. Les divers appa-
reils de mesure, permettant la lecture
directe en degrés, peuvent étre réunis a
I'un ou Plautre four, grice au commuta-
teur qu’on apercoit au centre. Un inscrip-

teur automatique (4 gauche) permet de
suivre les variations successives de la
température. L’inscripteur de droite est -
relié aux pyrometres de la deuxiéme salle,
celle des basses températures, et il enre-
gistre les températures au-dessous de 00,

Une partie de la salle des basses tem-
pératures est représentée par la figure 9.
Elle nous montre les machines # air
liquide de la Compagnie I'Air liquide,
pouvant produire 16 litres d’oxygéne
liquide par heure. On voit, & gauche,
A, le tube de sortie de l'oxygéne et
la colonne de distillation avec ses ma-
nomeétres et volants de réglage. On aper-
¢oit le compresseur aspirant Pair & droite
de la figure, au fond. L’ensemble est

FIG. 7. — FOUR A HAUTE FREQUENCE

A droite, le four ; a gauche, le générateur du courant

haute fréquence.

actionné par un moteur de 45 C. V.,

non visible sur la photographie.
Atelier des machines-outils. — Les di-

verses machines-outils mises a4 la dispo-
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FIG. §. — VUE PRISE DANS LE LABORATOIRE DE FROID ARTIFICIEL
Muehine produisani 15 litres d oxygéne liquide par heure.

sition des éléves sont réunies en trois grou-
pes. Le premier comporte les machines-
outils commandées par une transmission
principale. I1 comprend des tours paralléles
et verticaux, une raboteuse, un étau-limeur,
une fraiseuse, ete.

Le deuxieme groupe
comprend les machines
commandéesparmoteurs
individuels. 11 comporte,
en outre, des tours auto-
matiques, un tour a
quatre barres, diverses
machines a travailler les
engrenages cylindriques
et coniques. Une de ces
machines, la fraiseuse
d’engrenages conique-spi-
rale de Cleason, est re-
présentée parla figure 10.
On distingue, dans la
partie supériecure de la machine, le bouton
servant 4 la mise en route et a 'arrét ins-
tantané de Iappareil. La figure 11 nous
montre I'engrenage réalisé par cette machine.

Enfin, la troisitme partie comprend les
machines modernes a travailler le - bois
(fig. 12). On apercoit, dans le fond, & droite,
une scie 4 ruban, une dégauchisseuse et une
toupie. Un tour 4 copier et un tour ordinaire
sont placés a droite sur la méme figure. Les
deux machines du premier plan appar-
tiennent au groupe précédent.

Atelier de moulage. — L’art du fondeur

LAY

F1G.11. - ENGRE-
NAGE CONIQUE
DE FORME SPI-
RALE TERMINE

étant, jusqu’a ces
derniers temps,
voilé par un secret
professionnel, la di-
rection de I'Ecole
(Centrale a tenu a
initier ses ¢leves. de
Ia facon la plus
complete, aux di-
vers tours de main
des mouleurs de
profession. L’ate-
lier comprend un
grand nombre de
modeéles et tout le
matériel nécessaire
pour I'exécution de
ces derniers. Les
machines a mouler
modernes (fig. 18),
hydrauliques et hy-
droélectriques, per-
mettent la réalisa-
tion de moulages
mécaniques. Ces
machines, au nombre de cing, sont (de
gauche a droite) : une machine rotative, une
machine a assembler et & démotter, une
machine & vis pour le serrage a main et
enfin une machine automatique, produisant

FIG. 10. — MACHINE A TAILLER LES ENGRE-
NAGES CONIQUES DE FORME SPIRALE
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FIG. 12. — VUE PRISE DANS L’ATELIER DES MACHINES-OUTILS

A gauche : une raboteuse, une perceuse, une scie a ruban, une dédauchisseuse, une toupie. A droite :
machine a tailler les engrenages sur Zabaril,

FIG. 13. — MACHINES A MOULER FONCTIONNANT AUTOMATIQUEMENT

Les machines sont placées sur un plancher surélevé, pour permetire aux éléves, assemblés pour les
étudier, d’en examiner plus facilement le fonctionnement,
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le moulage, l'assem- technique. — La ma-
blage et le démottage jeure partie de la

sur plaque double
face. Cette derniére
machine est représen-
tée séparément sur la
figure 14.

Atelier de fonderie.
— Les fours de fonde-
rie, au pombre de
trois, sont disposés
dans une petite cou-
rette, au rez-de-
chaussée. La figure 17
nous montre deux de
ces fours ; on voit, au
fond, le grand four
basculant de 30 kilo-
grammes, chauffé a
I’huile lourde. Un
four analoguie, mais
plus petit et non
basculant, se trouve
4 droite de la figure.
Remarquez les ser-
pentins disposés au-
dessus des fours et
servant au réchauffe-
ment de ’huile avant
son utilisation.

Laboratoire électro-

FI1G¢. 14. — MACHINE A MOULER FONCTION-
NANT AUTOMATIQUEMENT. LE MOULAGE EST
EFFECTUE SUR DEUX FACES A LA FOIS

grande salle du sous-
sol est occupée par les
installations électri-
ques destinées aux
manipulations des
éleves. Iin debors des
cabines d’arrivée et
de transformation,
abritées pardes glaces
armées et entierement
accessiblesaux éleves-
ingénieurs, et de la
grande sous-station
de transformation
permettant 1’étude
des divers problemes
rencontrés dans la
pratique, cette instal-
lJation comprend
douze plates - formes
ou ensembles permet-
tant le travail simul-
tané de trente-six éle-
ves par groupes de
trois. La figure 15
nous donne I’ensem-
ble de dix plates-for-
mes. On distingue, &
droite, les pupitres de

FIG. 15. — LES PLATES-FORMES DESTINEES AUX ESSAIS ELECTROTECHNIQUES
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FIG. 16. — INSTALLATION D'ESSAIS BELECTROTECHNIQUES POUR UN GROUPE D'ELEVES

commande, séparés
du tableau d’arrivée
du courant propre-
ment dit. La figure 16
représente un groupe
isolé.

Le pupitre est com-
posé de panneaux
amoviblesportant des
apparcils de mesure
et des interrupteurs
nécessaires pour l'es-
sai donné que le
groupe d’élevesse pro-
pose d’effectuer. Ces
appareils et panneaux
sont fournis a ehaque
groupe avant Iessai,
et les éléves doivent
effectuer eux-mémes
les connexions néces-
saires.

En regard de cha-
que plate-forme se
trouve un tableau de
distribution double,
comprenant deux
panneaux : un 4a
droite, pour le cou-
rant continu ; Pautre
a  gauche, pour le
courant alternatif.
Pendant I’étude des
courants alternatifs,
Pattention des éléves
est spécialement atti-
rée sur la détermina-
tion de la marche
économique d’une ins-
tallation queleonque.
et le tableau est
pourvu, dans ee but,
d’un indicateur de
facteur de puissance

La plate-forme, en
béton, située a gau-
che du pupitre, porte
des rainures permettant d’installer un
groupe quelconque de deux machines, né-
cessaire. pour Iessai. Chaque machine est
munie d’un manchon d’accouplement spé-
cial . permettant - de faire  actionner - une

machine  quelconque par une  des autres. -

T1G, 17. — FOURS DE L’ATELIER DE FONDERIE

et de deux comp-
teurs spéciaux.

Pour terminer cette
description, nous devons dire que la direc-
tion de I'Ecole ne considére Pas sa tache
comme terminée et que I’aménagement
d’autres laboratoires et I'agrandissement de
ecux qui-existent déja sont en vue.

: N. Dorvains.
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Par A. CAPUTO

I. De-ci, de-1a. — II. Curiosités et accessoires utiles

I, De-ci, de-la

Une maladie épidémique des gros pneus :
le « shimmy »

~ a donné Iappellation de shimmy au
phéno-

mene de
résonance qui
apparait sur
certains véhi-
cules munis de
gros phneus &
basse pression,
vers une vites-
se critique de
60, 80 ou 100
kilometres a
I’heure, et qui
se caractérise
par un mouve-
ment complexe
de 1’essieu
avant, lequel
prend 1’allure
d’une rotation
conique autour
d’'un axe paral-
lele & la route
et perpendicu-
laire 4 I'axe de
la voiture. L’es-
sieu frappe al-
ternativement
le sol par la
roue droite,
puis par la roue

FIG. 1. — OSCILLATION D’UN

LE PHENOMENE DU

(L’ amplitude du rebondissement AB AC est exagérée a dessein. )

L’essicu avant frappe le sol allernativement de la roue dioite, puis

de la roue gauche. Le pneu se déforme en B vers Uintérieur.
Leffort de compression D peut dépasser 500 Eiios.

gauche, et chacune des roues oscille autour
du pivot de fusée. L’amplitude du rebon-
dissement des roues atteint facilement
50 millimetres sur le rayon. L’effort supplé-
mentaire du pneu sur le sol au moment o il
le frappe peut
s’élever a 500
kilogrammes.
Lcl maison
Michelin a enre-
gistré ces mou-
vements oseil-
latoires par la
methode mo-
derne du ciné-
ma, araison de
cent cinquante
a cent quatre-
vingts images
par seconde.
L’appareil fut
placé sur le ¢o-
té d’une voitu-
re 12 CV, mon-
tée sur pneus
Confort 860 x
160 et manifes-
tant du shimmy
vers 80-85 kilo-
metres & 'heu-
re, — une des
roues étant
dans le champ
de prise de vues
—ensuiteal’ar-
riere d'une se-

ESSIEU AVANT PENDANT
« SHIMMY »

cone d&dbérsm+_ Zape de rebondissement - Zone dadhérence
sens du mouvement

FIG.2.— GRAPHIQUE SCHEMATIQUE DES EMPREINTES LAISSEES SUR LIL SOL PAR LES ROUES
AVANT PENDANT LE PHENOMENE DU « SHIMMY »

L'une des roues adhére au sol 'pend(mi que Paulre le quilte. Les empreintes AB el CD, laissées par la

gomme, oni ¢é1é relevées sur place a Uéchelle, par M. Devant, de la maison Michelin, avec une voiture

12 CV, munie de pneus Confort 860 x 160 et manifestant du « shimmy » vers la vitesse crilique dé 80 a
85 a Cheure. L’ amplitude du flottement laiéral des roues est de 120.
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conde voiture remorquant la premiere a la
meéme vitesse critique.

Les mouvements désordonnés des roues,
de I'essieu avant et du capot montrent que
tous les organes de direction sont alors sou-
mis & des efforts et & une fatigue considé-
rables. Avec le trés gros pneu, la maladie
est donc grave, et comme on ne saurait
maintenant se priver de la douceur de rou-
lement procurée habituellement par le pneu
a basse pression, il importe de trouver a
cette maladie un reméde efficace.

Le shimmy n’est pas, en réalité, une mala-
die nouvelle. Aux trés grandes vitesses —
160 kilometres a I’beure — il fut déja
observé sur les voitures de course. Les vibra-
tions étant, dans ce cas, beaucoup plus
rapides, le phénomene se traduit par une
sorte de frémissement. Certaines voitures de
course, de conduite normale quand elles sont
munies de pneus de 90 de section, accusent
du frémissement avec des pneus de 105. On
évite ou on réduit cet inconvénient en gon-
flant les pneus & bloc et en adjoignant aux
ressorts, déja tres durs, des amortisseurs a
friction bien serrés.

Sur la voiture de tourisme, le shimmy n’a
été constaté que depuis I'adoption du pneu
a grosse section et 4 basse pression, parti-
culicrement avec des voitures lourdes et
rapides et des sections de 160 ; plus rare-
ment se manifeste-t-il avec les sections de
180 et de 115, si couramment employées pour

voitures de moyenne et petite puissance.

Quelles en sont les causes?

11 y a lieu, tout d’abord, d’écarter, comme
cause du phénomene, I'état de la route. Le
shimmy se développe et prend son maximum
d’amplitude sur route parfaitement unie.
Si, au contraire, le sol devient trés mauvais,
les choes inégaux que regoivent les roues
troublent les mouvements vibratoires, les
atténuent ou les font disparaitre.

On remarque une propension au shimmy
sur les voitures ayant :

Du dandinement des roues aux . basses
allures, ce qui peut provenir d’'un mauvais
tracé de I'épure de direction, d’un équili-
brage imparfait des roues, ete.;

Du jeu dans les articulations des pieces
de liaison de la direction ;

Une trop grande flexibilité des ressorts
amorcant du roulis et du galop ;

Des freins sur les roues avant, par suite
de P'augmentation du poids non suspendu
et de Iorientation du pivot de fusée dirigé
vers le point de contact du pneumatique
avee le sol ;

Un chassis trop déformable dans le sens
latéral ;

Une mauvaise répartition des masses sur
le chassis, etc...

Mais ce ne sont la que quelques-unes des
causes secondaires favorisant le développe-
ment du shimmy.

Le principal coupable est évidemment

FIG, 8. — LE « CAMPING INTEGRAL». REMORQUE EN TENUE DE ROUTE, ETUDIEE POUR SE
TRANSFORMER EN UN LOGIS CONFORTABLE POUR QUATRE PERSONNES

M. Baudry de Saunier, rédacteur en chef de la revue Omnia, a développé Doriginale et fascinante orga-

nisation du camping au cours de la conférence radiophonée donnéde le 11 mai au poste d'émission du

Petit Parisien. Ce sont, d’ailleurs, des enseignements vécus, car, pour savourer les joies du camping,

M. Baudry de Saunier a créé sa remorque « Pigeon vole», que lon voit ici attelée o une rapide voiture
de tourisme, dont elle W’ augmente la consommation que d environ 10 D
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le pneu spéeial, puisque c’est avec lui que
s'est vraiment révélé le symptome.

Ses défauts sont sa faible résistance laté-
rale — il se couche sous I’effort — et I'in-
suffisance de sa base d’appui sur la jante.
Autrement dit, ses flanes sont trop souples,
trop faibles, et sa jante trop étroite.

M. Georges Broulhiet, qui a déja donné
des études mathématiques remarquables con-
cernant la suspension des automobiles, a
fait récemment une conférence a la salle des
Ingénieurs civils, au cours de laquelle il a
attiré l'attention sur la constatation sui-
vante :

« Imaginons une voiture automobile ou
un chariot muni de quatre pneumatiques.
Calons la direction. Mettons les roues avant
dans l'impossibilité de tourner autour de
leur pivot. La voiture est sur un sol absolu-
ment plan et nous la poussons. La trace des
roues sur le sol est une ligne droite. Remet-
tons la voiture 4 son point de départ et appli-
quons-lui une force transversale passant par
son centre de gravité. Poussons la voiture a
nouveau. La roue trace sur le sol une nou-
velle droite, mais celle-ci fait un angle avec
la trace précédente. »

La nouvelle droite est oblique par rapport
ala premiere. Cette déviation de la trajectoire
du véhicule, M. Broulhiet lui donne le nom
d’envirage. Cette déviation est d’autant plus
grande que le pneumatique a moins de résis-
tance latérale, qu’il céde plus aisément a la

force appliquée transversalement i la voi-
ture.

Tout mouvement oscillatoire de la voiture
par le travers influe sur cette déviation. Ainsi
les données du probléme se resserrent. D’un
coté, nous rencontrons dans le pneu la
défaillance, cause immédiate du shimmy,
¢’est Iinsuffisance de sa vésistance latérale.

Drautre part, nous trouvons la cause ini-
tiale dans les mouvements oscillatoires de la
partie suspendue de la voiture sous I'effet des
forces s’exercant sur elle transversalement.
Si on remplace un des pneus avant basse
pression par un pneu haute pression, ou
simplement si on gonfle 'un d’eux beaucoup
plus que I'autre, le shimmy s’atténue ou dis-
parait. La résistance latérale du pneu haute
pression s’oppose &4 I'amorce ou au dévelop-
pement du mouvement oscillatoire.

On peut penser que I'action des recherches
doit étre double. Le fabricant de pneus rédui-
ra la souplesse des flancs de I'enveloppe et
donnera a cette derniére une base d’appui
plus large sur la jante. Le constructeur du
chéssis s’efforcera de rendre la roue pratique-
ment indifférente aux répercussions des
forces transversales. De précieuses observa-
tions ont été faites, mais on ne tient pas
encore la clé du mystére. Tl semble, néan-
moins, que l'on soit prés d’une solution
pratique. Nous suivrons les résultats des
expérimentations actuellement en cours
dans une prochaine causerie.

FIG. 4. — LE « CAMPING INTEGRAL ». LA MEME REMORQUE QUE CI-CONTRE. DEPLIEE ET
MONTEE SOUS DE CHARMANTS OMBRAGES

« Pigeon vole » se monle, se développe ingénieusement et se transforme en un confortable logis pour
quatre personnes. On Uinslalle au hasard des randonnées, sous les ombrages, prés d'une riviére, devant
le site que Uon aura plaisiv a contempler quelques jours. En moins dune heure, elle a repris sa tenue de
roule, préle a étre transportée vers un nouveaw coin, choisi selon le caprice de Pinstant. C’est Uenliére
liberté, la joie saine du repos, sans souci d hétels, de leurs promiscuités et de lewrs dépenses élevées.
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FIG. 5. — UN DES ELECTROCARS ASSURANT

LE TRANSPORT DES VISITEURS A TRAVERS

LES ARTERES DE L’ACTIVE CITE QUEST
L'EXPOSITION DES ARTS DECORATIFS

Les électrocars a I’Exposition des Arts
décoratifs

A traction électrique est certainement
L appelée a prendre une extension consi-
dérable pour tous les services urbains
et de parcours moyens. La démonstration
faite 4 ’Exposition des Arts décoratifs est
une des premieres manifestations montrant
au grand. public la régularité de fonctionne-
ment que I'on en peut attendre. Trés doux,
tres silencieux, les électrocars procurent un
agrément et un confort rarement constatcés
aussi complets avee les véhicules actionnés
par le moteur & explosions.
. Plusieurs de nos grandes usines d’automo-

‘biles s’intéressent, d’aillcurs, & cette question

d’avenir. L’ordonnance générale des élec-
trocars rappelle celle de I'automobile clas-

FIG. 6. — PLAN DU CHASSIS DE fﬁLECTRoc.-xR

Le véhicule est mit aw moyen de batteries d accu-
mulateurs logées de chaque c6té du - chdssis, a

La disposition générale est semblable a celle d'un
chdssis avec moteur a essence. Méme cadre en tile
emboutie, méme suspension sur ressorls semi-

elliptiques, méme transmission et ponl moteur.
Seuls, la boile des vitesses el U embrayage classiques
ont disparu, la souplesse des combinaisons de la
transmission électrique permetiant leur suppres-
sion. A et B, coffres des baitleries d'accumulateurs
disposés de part et daulre du chdssis, entre les
roues avant et les roues arriére; M, moteur élec-
trique; P, pont arriére moteur; T, carler envelop-

Uaplomb des marchepieds.

pant Uarbre de transmission.
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sique. La physionomie extérieure est en
tous points la méme.

Le moteur électrique est monté sur le
chassis et entierement suspendu. Celui du
modeéle représenté ci-contre est tétrapolaire,
du type blindé a excitation composée avec
poles auxiliaires de commutation et régu-
lation de la vitesse par le champ inducteur.
I1 développe, en service normal, environ
5 CV, puissance qui reste sensiblement cons-
tante entre

Comment produire économiquement
le charbon de bois ?

E sérieux efforts sont tentés pour assu-

rer l'alimentation des moteurs a
explosions par le gaz pauvre de char-

bon de bois. Pouvons-nous, devant cette
éventualité, étre garantis d’un ravitaillement
normal en charbon de bois, et ce produit ne
subira-t-il pas une hausse, préjudiciable a
I'intérét de

les vitesses

son emploi?

de rotation Jusqu'iei,
de75043.350 le charbon ar-
tours - minu- tificiel était
te. obtenu par le

Sous le ca- procédé des
potavantest meules et par
groupé l'ap- la distillation
pareillage du bois en
un disjone- vaseclos. Les
teur automa- rendements
tique amaxi- correspon-
mum inter- dantssont de
rompant le 18 9%, et de
circuit prin- 27 9, environ
cipal en cas du poids de
desurcharge; bois traité.
un inverseur Mais les char-

bipolaire

bonniers se

pour le chan-

font rares et

gement de

lamultiplica-

marche ; un
coupleur et
un jeu de ré-
sistances de
démarrage ;
un rhéostat
de champ
agissant sur

FIG. 7. — COUPE SCHEMATIQUE DES CORNUES DE LA CARBONISA-
TION PAR LES GAZ D’ECHAPPEMENT D’UN MOTEUR A EXPLOSIONS

met dorienter les gaz chauds venant du générateur et les gaz d'échap-
pement venant du moleur, soit vers Pune ou Uaulre cuve. Les gax

tion des ins-
tallations de

distillation
Linstallation comprend deux cornues, qui sont mises allernativement demande-
en fonctionnement. Pendant qu’on décharge une et qwon la recharge, taientuneor-
la seconde est en action. Un systéme de tuyauteries el de vannes per- ganisation

spéciale et
assez cotu-

1"enroule- chauds circulent alentour de la cuve centrale dans la chambre annulaire teuse.
ment shunt créée avec la cuve ewxtérieure concentrique. Les gaz déchappement Un procé-
du moteur et fraversent la couche de bois a carboniser el s évacuent ensuile a Ual- dé nouveau
permettant mosphére. La durée de Dopération est, au mazimum, de quatre heures. ot des plus
de régler la La carbonisation peut éire reprise sans inconvénient en plusieurs fois.  intéressants
vitesseduvé- Sur le dessin ci-dessus, la cornue de ZGauche est en fonclionnement. vient de fai-
hicule entre A, cuve centrale contenant le bois; B, cuve extérieure; C, chambre re ses preu-
6 et 30 kilo- annulaire dans laguelle passent les gaz chauds ; ceux-ci circulent ves au con-
met es a ensuile alenlour de la cuve en non-fonctionnement, qui est ainsi main- cours de car-
1 heure. tenue G une certaine température ; D, arrivée des gaz chauds venant du bonisation
Labatterie &énérateur ; B, départ des gaz vers le moleur ; F, arrivée des gaz  de Blois. 11
d’accumula- d’échappement ; G, sortie vers I aimosphére. demande aux

teurs com-
prend quarante éléments au plomb, répartis
en deux caisses de vingt éléments chacune,
fixées sur les c6tés du chissis. Ces caisses sont
rapidement amovibles, et un chariot spécial
est étudié¢ pour les transporter commodé-
ment. La capacité est de 210 4 230 ampéres-
heure au régime de décharge de 5 heures.

Le chéssis nu, avee ses accumulateurs et
I’équipement électrique, pése environ 2.000 ki-
logrammes.

Le rayon d’action possible sans recharge,
pour un parcours en palier, est d’environ
90 kilometres.

gaz d’échap-
pement d’un moteur 4 explosions la chaleur
nécessaire aI’'opération. Non seulement le pro-
cessus est trés simple, mais il permet égale-
ment de récupérer de la chaleur jusqu’ici
perdue,

L’appareil est applicable 4 tout groupe
moteur fonctionnant avec gazogene. Pour les
besoins privés, il n’est pas fait état dela récu-
pération des sous-produits de la distillation
dubois: acétates, méthyléne, goudron, quiont
une assez grande valeur. Pour les besoins in-
dustriels, leur séparation est prévue et consti-
tueunautrebénéficeannexe dela préparation.
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L’appareil comporte deux cornues, mises
alternativement en fonctionnement. Chaque
cornue se compose de deux cuves concen-
triques en tole, assemblées sclon un procédé
particulier & glissieres étanches qui laissent
libre jeu aux dilatations. Dans la cuve cen-
trale, fermée par un couvercle hermétique,
est introduite la charge de bois & earboniser.
Dans I'espace annulaire formé entre les deux
cuves circulent les gaz chauds venant du
générateur et qui cédent ainsi utilement la
chaleur qu’ils doivent abandonner avant leur
arrivée au moteur. Les gaz d’échappement
de ce dernier sont amenés a la cuve centrale
et traversent la couche de bois avant de
g’évacuer dans Dlatmosphére. Ces deux
appoints de chaleur portent la température
de la cuve contenant le bois vers 400°. Le
bois est carbonisé & cceur en moins de quatre
heures. Le groupe peut ainsi fournir le char-
bon de bois nécessaire a4 Palimentation de
son gazogéne et un excédent d’environ 70 %.

On peut employer les débris de bois des
coupes, les charmilles et tous déchets géné-
ralement négligés. Le rendement en charbon
de bois est de plus de 30 %,.

Dans les installations industrielles avee
récupération, une batterie de cuves donne
la possibilité d’opérer un étagement des
températures correspondant a celles de
séparation des divers sous-produits.

II. Curiosités, accessoires utiles
Pair ou impair ?
£S nouveaux réglements de police de
la circulation parisienne imposent,
comme on sait, 'arrét du véhicule du
cHté des numéros pairs d’une voie pendant
les jours &4 quantieme pair et du coté des

37 /?m,ﬂ'r.///:mﬂ’(y:
_Janin 9°

| IMPAIR

e 57 ma:a’e//ﬂméay:

Gornis 9°
=

v

PATR OU IMPAIR ?

Le nouveaw réglement de la circulation parisienne
impose le stationnement wunilatéral. Avec cette
ingénieuse plaque-adresse, on sait, aw cours de la
journde, toujours & quot s'en lenir, la plague cou-
lisse dans son cadre el découvre Pune des indica-
tions wuliles, il suffit de la manecuvrer le matin en
prenant la voiture, pour étre ensuwile sir de soi,
aprés un simple coup d'ceil, lors de tout arrét.

numéros impairs, les jours 4 quantieme
impair. Bien souvent I'automobiliste est
dans I'indécision et il est toujours agacant
de se trouver préoccupé pour un aussi mince
détail. Voici une plaque-adresse qui prévient

toute recherche. Elle coulisse verticalement
dans son cadre, se manccuvre au moyen de
deux redans et découvre une des inscriptions
« pair » ou « impair ». En prenant la voiture
le matin, il suffit de déplacer la plaque pour
qu'elle soit ensuite, pendant la journée, un
repere de séeurité que I'on consulte d'un coup
d’ceil.
Le volant souple

E volant de direction est, le plus souvent,
L constitué d’un manchon,de bras et d'une
couronne en aluminium, celle-ci étant
recouverte d’une garniture de bois. Ainsi
concu, le volant est rigide. Trépidations et

LE VOLANT SOUPLE EST A LA MODE, IL EVITE
LES VIBRATIONS ET REDUIT LA FATIGUE DU
CONDUCTEUR
A, bras souple en acier.

réactions de la direction se répercutent direc-
tement aux bras du conducteur et pour les
longs parcours entrainent une réelle fatigue.
Dans le volant souple, trés en vogue actuel-
lement, les bras sont en acier et possedent
une assez grande flexibilité. Trépidations
et réactions se trouvent amorties, et la
conduite est rendue beaucoup plus agréable.

Un gant-indicateur lumineux

ous en avons déja donné quelgues
modeles. Celui représenté ci-dessous
porte sur le crispin une boite a deux
feux : un vert et un rouge. L’alimentation
des petites ampoules est confiée a4 une pile
seche, Les contacts sont disposés au bout

UN GANT-INDICATEUR
Sur le crispin du gant est adjoint un signal lumi-
neux, alimenté par une pile séche,

des doigts du gant : pouce, index et majeur.
I’ appareil est démontable et peut se fixer soit
sur le gant de la main droite ou sur celui de
la main gauche. A. CaruTo,
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Par Constant GRINAULT

I. Schémas et montages.

II. Conseils et renseignements. — III. Divers

IV. Horaires.

I. Schémas et montages

Un récepteur exempt de toute déformation

ous n'apprendrons certainement rien
N a personne en disant que la théorie
des radio-récepteurs montre que,
d’une fagon tres générale, la réception sur
simple galéne est plus pure que celle que on
obtient avec des appareils & lampes. Malheu-
reusement, cette réception étant excessive-
ment faible, emploi de lampes est presque
toujours nécessaire. La, également, la théo-
rie nous dit que les amplificateurs & lampes
adoptant le montage dit « a résistances »
donnent beau-
coupmoins de dé-

(fig. 1). Les bornes de ce dernier doivent
¢tre reéunies aux bornes prévues pour les
écouteurs du récepteur. Passons 4 I'examen
du schéma :

La grille de la premiére lampe est réunie
au curseur d’un potentiométre de 500 ohms
environ, par 'intermédiaire d’une résistance
de 7 &4 10 méghoms. Les plaques des lampes
L, et-L, sont réunies au pole positif de la bat-
terie H. T. de 80 volts par Pintermédiaire
des résistances R, et R, de 200.000 ohms
environ. Les grilles des lampes L, et L, sont
réunies au pole
négatif du fila-
ment par I'inter-

médiaire des ré-

formations que i o sistances R, et IR,
les appareils ou Il) /?iﬁ’ i f"{‘_J-ﬁ (5 de 10 & 1% més-
la liaison entre &0/ vl gl / ghoms. Une pile
les lampes est I é‘ }_J _! i seche Bg de 12,5
réaliséeaumoyen =ip >~ L L L~~~ rend les grilles
de transforma- kL " négatives. La
teurs. : A, R, iR, R, R, plaque de la der-

Cedernier mon- j i _Bg, nicre lampe est
tage permettant Wl 5 4.7 Téunie également
une plus forte R 17 U pole positif

amplification
(30 9%), la plu-
part des cons-
tructeurs ont sa-
crifié la qualité
a la quantité et
ont délaissé
presque entiére-
ment le montage &4 liaison par résistances,

Mais les derniers progrés réalisés dans la
construction des lampes de réception ont
permis d’atteindre actuellement, méme
avec le montage a résistances, une amplifi-
cation aussi puissante qu’avec le montage 2
transformateurs. Nous allons précisément
décrire un montage comprenant un récepteur
ordinaire ¢ gal ne et un amplificateur &
résistances 4 trois lampes B. F., basé sur
I'emploi de ces nouvelles lampes dont nous
avons eu I'oceasion de parler dans notre no 97
de juillet 1925. Nous ne nous arréterons pas a
la description du premier; n’importe quel
recepteur a galene peut étre employé, a
condition de permettre une bonne sélectivité.
Le schéma de I'amplificateur proprement dit
est donné a droite de la ligne pointillée

FIG. 1. —

MONTAGE ASSURANT UNE RECEPTION
EXCESSIVEMENT PURE
A LT, circuit d antenne ; D, détecteur ; Ly, L,, Ly, lampes
amplificalrices basse fréquence ; Ry, R,, Ry, Ry R, R,
résistances. B T et H T sonl réunis enire eua.

* de la batterie
H.T. en passant
par le haut-par-
leur shunté par
une capacité de
2/1.000 de micro-
farad. Les capa-
cités C,; et Cy de

0,006 microfarad relient les plaques et les

grilles des lampes L,, L, et L.

La puissance du récepteur décrit est tres
suffisante pour permettre I'audition en bon
haut-parleur des postes européens., Cepen-
dant la particularité de ce récepteur est, non
sa puissance, mais sa pureté, qui est remar-
quable, car il assure une réception aussi pure
et aussi nette avec un bon haut-parleur
qu'un poste &4 galéene avee un casque.

Nouveau montage équilibré

ANS notre chronique du numéro d’avril
nous avons étudié les divers montages
d’amplificateurs basse fréquence em-

ployant deux lampes jumelées et appelés
montages équilibrés ou « push-pull. »
Ce genre de montage permet de réaliser
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CONNCXION ENTRE
LES DEUX BOBINLS

rants s’additionnent et forment dans
le secondaire de ce transformateur un
courant exempt de toute déformation.

Dans le cas considéré, ce sont les
enroulements du haut-parleur méme

Pr. i qui vont jouer le réle de I’enroulement
o primaire du transformateur de sortie.

Dans ce but, le haut-parleur doit subir

/3 la légere modification indiquée sur la

Q\ figure 2. A part les deux conducteurs

> habituels réunis au haut-parleur, on doit

L établir une troisiéme connexion entre

FI1G. 2. — MONTAGE EQUILIBRE AVEC UN SEUL le fil réunissant les deux bobines du

TRANSFORMATEUR ORDINAIRE

P plaque de la lampe précédente ; 1.0 et L2, lampes

équilibrées ; H P, haut-parleuwr transformé.

une trés forte amplification, sans que les
lampes amplificatrices B. F. introduisent
la moindre déformation. Mais, malheureu-
sement, ce montage exige I'emploi, soit de
transformateurs spéeiaux, dont les enroule-
ments secondaires sont munis d’une prise
médiane, soit de transformateurs ordinaires
en nombre double de celui qui serait exigé
par un montage non équilibré. Nous allons
décrire aujourd’hui un montage équilibré,
ou «push-pull», permettant 'utilisation d’un
transformateur ordinaire et, par conséquent,
une transformation facile du dernier étage
d’amplification B. F. ordinaire en étage
équilibré ou « push-pull ». Examinons la
figure 2; nous voyons que le primaire du
transformateur 7' est branché a la facon habi-
tuelle entre la plaque P de la lampe précé-
dente et le pole positif de la batterie H. T.
de 80 volts. Le secondaire de ce transfor-
mateur est shunté par deux résistances de
500.000 ohms mises en série. Les deux extré-
mités de I'enroulement secondaire sont réu-
nies respectivement aux grilles des deux
lampes L' et L2, L’extrémité négative du
filament est réunie au point de contact des
deux résistances, par l'intermédiaire de la
batterie de polarisation des grilles de 47,5.
I est évident que la prise médiane entre
les deux résistances aura le méme potentiel
que le milieu de I’enroulement secondaire, et,
par conséquent. sous I'influence des oscilla-
tions parcourant le primaire, les potentiels
des grilles des lampes I et L2 vont osciller
dans des sens contraires, ¢’est-a-dire que le
potentiel de la grille I, par rapport a son
filament, va monter pendant que celui de
L? va diminuer. Le courant plaque de ces
lampes va suivre les variations de potentiel
des grilles respectives. Nous ne pouvons pas
développer ici la théorie du push-pull et nous
renvoyons nos lecteurs aux pages 885-337
de notre numéro d’avril. Disons seulement
que ces deux courants, déformés dans chaque
lampe d’'une facon contraire, sont dirigés
chacun dans une des deux moitiés de I’en-
roulement & prise médiane du transforma-
teur de sortie. Les actions de ces deux cou-

haut-parleur et le pdle positif de la
batterie H. T. (120 volts au moins). Les
extrémités de l'enroulement doivent
étre réunies respectivement aux plaques
des deux lampes. Il est évident que ce
montage n’est possible qu’avec ies haut-par-
leurs a4 deux bobines. Si I'enroulement n’est
pas divisé en deux parties, ou si le haut-par-
leur nepeut pas étreouvert, il faudraemployer
un transformateur de sortie & prise médiane,
comme dans le cas décrit précédemment. Si
on est obligé pendant la fixation de Ia prise
médiane d’enlever une des bobines, il est
nécessaire de vérifier le sens des enroulements
suivant les indications de la figure 2. Le fil
des enroulements étant tres fin, le plus grand
soin doit étre apporté a ce travail.

II. Conseils et renseignements

Montage des bobines de selfs

L n'est pas rare que I'amateur se trouve
dans I'obligation d’employer les bobines
de selfs non montées sur un support.

L'’utilisation de pareilles bobines, et sur-
tout leur rechange, est longue et peu com-
mode. Nous donnons ci-dessous un montage,
facile a réaliser et permettant la fixation
pratique de ces bobines sur n’importe quel
appareil prévu pour les bobines & monture
a broches.

Sur un petit bloe d’ébonite (fig. 8) ou de
fibre, sont fixées deux languettes de bois,
munies chacune d’un erochet & son extré-
mité. Le bloc porte en méme
temps les deux fiches de contact
réunies électriquement a
deux bornes isolées.

La bohine
de self se fixe
par son ou-
verture inté-
rieure sur les
crochets des
languettes,
tandisqueles
deux conne-
xions de la
bobine vien-
nent aboutir & deux bornes isolées. Les vis
fixant les languettes doivent les serrer d’une
facon suffisamment forte afin de pouvoir
maintenir la bobine dans une position abso-

FIG. 3. — SUPPORT POUR UNE
SELT NON MONTEE
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FIG. 4.

— VERNIER FACILE
A, plaques mobiles ; B, plaques fixes ; C, arbre

A CONSTRUIRE

métallique ; D, cylindre en fibre ; K, plaguetle
métallique ; H, bouton du vernier; T, ave duvernier.

lument stable. L’épaisseur des languettes
doit étre suffisante pour permettre une
fixation solide des crochets.

~

Vernier facile 2 construire

vec I'emploi de plus en plus répandu

des ondes courtes, le réglage des

condensateurs wvariables exige une
précision de plus en plus grande. Si, a cet
effet, les récepteurs actuels sont presque
toujours munis de condensateurs a vernier,
par contre, un bon nombre de récepteurs
anciens, établis au temps ot I'avénement
des courtes longueurs d’onde n’était pas
encore a prévoir, ne possédent que des
condensateurs ordinaires sans vernier et,
par conséquent, difficiles a régler pour les
ondes courtes.

Plusieurs solutions ont été proposées pour
permettre, soit Padjonction d’un vernier
séparé, soit la transformation d’un conden-
sateur ordinaire. Nous allons décrire ici un
vernier nouveau, qui a l'avantage d’étre
facile &4 construire et laisse intact le conden-
sateur lui-méme. Ce montage, que nous
empruntons & la revue allemande Radio-
Umschau, est constitué par un cylindre D en
bois ou en fibre de 4 centimetres de diamétre.
La longueur du eylindre doit étre égale a la
hauteur du condensateur. Sur la surface du
cylindre, on fixe, par de petites vis, une
mince feuille de cuivre E, de 0 mm. 3 ou
0 mm. 5 d’épaisseur. La forme de cette
feuille, dont la largeur croit d’un bord a
I'autre, afin d’augmenter la sensibilité du
réglage, est indiquée sur la figure 4.

Une tige filetée T', de 4 millimétres de dia-
metre, traverse le cylindre en le serrant
entre deux éerous. On perce ensuite un trou
de 4 millimétres dans la plaque de devant
de I'appareil & e6té du condensateur. La tige
T H étant engagée dans ce trou, la surface
du eylindre doit se trouver a4 1 millimetre
des bords extérieurs des lames fixes du

condensateur D. Les contre-écrous et les
rondelles permettent la rotation réguliere
du cylindre, par Dintermédiaire du bou-
ton moleté. La feuille de cuivre est ensuite
reliée électriquement par un conducteur
souple ¥ aux plaques mobiles 4 du conden-
sateur.

Comme on le voit facilement, on crée ainsi
une faible capacité entre la feuille de cuivre
et les plaques fixes du condensateur. Cette
capacité aura sa valeur maximum quand la
partie pleine du cylindre sera tournée vers
les plaques fixes ; elle sera minimum quand
la surface nue du cylindre sera orientée vers
ces derniéres.

Cette capacité, étant en parallele avee la
capacité du condensateur, est forcément
ajoutée a cette derniére et on concoit facile-
ment que la rotation du eylindre fournit un
moyen de faire varier la valeur totale de la
capacité d’une treés faible quantité.

La construction d’une batterie H. T. pour
récepteur de T. S. F.

L est toujours avantageux de remplacer

I les piles séches par une batterie d’accu-

mulateurs. Mais le prix d’une pareille
batterie, pouvant fournir une tension de 80
a 100 volts, est assez élevé, et la plupart des
amateurs emploient de préférence deux “ou
trois bloes de piles seéches. Il est cependant
facile de construire soi-méme une batterie
d’accumulateurs pouvant fournir le méme
travail que les batteries industrielles. Voici
une facon de procéder :

Cette batterie est constituce par cinquante
petites bouteilles de verre, étroitement ser-
rées dans une caisse en bois, de fagon a sup-
primer complétement tout jeu entre elles.
Chaque flacon représente un élément de
notre batterie. Les
¢lectrodesdechaque
élément seront for-
mées par de petites
bandes, larges de 4
millimétres, décou-
pées dans une feuille
de plomb de 2 milli-
meétres d’épaisseur.
La longueur de ces
bandes doit étre
telle, qu’étant pliée
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enU,la bande puisse
plonger dans les Fi1g. 5. — DRUX ELE-
deux flacons voi- ypNTS CconsEcuTIFS

sins, de facon a for-
mer I’électrode posi-
tive de I'un et I’élec-
trode négative de
I'autre. On peut
utiliser un fil de
plomb de 4 mllhmetres de diameétre a la
place des petites bandes.

Ayant réuni tous les éléments en série,
comme l'indique la figure 5, nous devons
remplir les flacons d’électrolyte. Celui-ci est

DE LA BATTERIE
D'’ACCUMULATEURS
DESTINEL A FOURNIR
LA TENSION - PLAQUE
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on le sait, une dissolution d’acide sulfurique
dans I'eau (1 partie d’acide pour 6 parties
d’eau).

Apres avoir relié¢ les deux bandes termi-
nales de notre accumulateur 4 deux bornes
isolées, nous pouvons procéder a sa premiére
charge en le branchant sur le réseau d’éclai-
rage par lintermédiaire d’'une lampe 2
filament de carbone de 100 bougies. 11 est
bien entendu que ce réseau doit étre un
réseau a courant continu. Cette premicre
charge étant terminée, nous déchargeons
notre batterie en la faisant débiter sur une
résistance de 100.000 ohms environ. Dés
qu’elle est déchargée, nous la chargeons a
nouveau, puis la déchargeons,
et ainsi de suite une dizaine
de fois. Apres chaque dé-
charge nouvelle, la capacité
électrique de la batterie aug-
mente et la décharge dure
plus longtemps. La batterie
peut étre considérée comme
chargée lorsque chaque él¢é-
ment donne 2v,1; elle est
déchargée quand chaque él¢-
ment ne donne que 1v,9,

La batterie compléte char-
gée doit donner 105 volts envi-
ron ; elle doit étre rechargée
dés que sa tension tombe
au-dessous de 94 volts.

En terminant cette bréve
description, il nous semble
indispensable de rappeler aux
lecteurs que, pour préparer la
solution de I'acide sulfurique
sans risquer des projections
d’acide, il faut verser lente-
ment I'acide dans I’eau et non
I'eau dans Pacide. M

III. Divers

A propos de ’origine de la
ToSEE,

ANS notre si¢cle & communications et i
relations faciles, nulle invention n’est
réellement inattendue. Longtemps

avant qu’elle soit réalisée, elle est devinde
par les journaux, indiquée par les savants,
exploitée par les écrivains. Les idées des
inventions & venir, des découvertes de demain
appartiennent & tous ceux qui ont contribué
a leur développement et, appartenant & la
communauté, ne peuvent que d’une fagon
artificielle étre rattachées & un nom.

Par contre, c’est dans la réalisation de
Pinvention, dans la matérialisation de I’idée.
sous une forme réelle et inédite, que serévéele
la personnalité du vrai réalisateur, de celui &
qui le peuple réserve la gloire et le nom offi-
ciel de I’ « inventeur ».

Pareils aux peuplades de la Gréce antique
se disputant la nationalité d’Homeére, les
peuples contemporains émettent chacun la
prétention de posséder le seul et unique, le

POPOIT,
AYANT, DIS L'ANNLE 1896,
REALISEE LA PREMIERE COM-

SAVANT RUSSE

MUNICATION PAR T, S, F,

«vrai» inventeur de la Télégraphie sans fil.
Nous ne discuterons pas ici les mérites
relatifs des divers pionniers de la T. S. F.
Tous ont leur part de gloire dans la réalisa-
tion de cette science nouvelle, qui a, d’une
facon si prompte et si définitive, changé les
habitudes et 1'aspect méme de notre vie.

Le 25 avril 1925, le Comité des Electriciens
Russes a célébré le trentiéme anniversaire de
la démonstration, par A. Popoff, du premier
modeéle de Dlappareil utilisant le tube de
Branly et capable, comme a déelaré Pinven-
teur, d'élre utilisé pour la transmission des
signaux a distance par Uiniermédiaire des
oscillations éleciriques de trés haule fréquence.
Cette démonstration du pre-
mier récepteur de Popoff a eu
lien en réunion de la Société
Physico-Chimique russe, le
21 mars 1895,c¢’est-a-diredeux
ans avant les premiers essais
de Marconi.

Les essais de Popoff furent
repris en 1896, sous la protec-
tion du ministére de la Marine.
Pendant ces essais, Popoff, le
premier, a séparé l'antenne
et le vibrateur, et employé
les circuits oscillants fermés
comme intermédiaires entre
I’antenne et le vibrateur. Au
moment des premieéres expé-
riences de Marconi, Popoff
avait réalisé déja des commu-
nications sans fil sur une dis-
tance de 5 kilomeétres, utili-
sant une antenne de 18 meétres.

Nous terminons cette bréve
remarcque par les lignes sui-
vantes, publiées dans la revue
russe Eleclritchestvo (Electri-
cité), par I'ami du professeur
Popoff. le professeur Lebe-
dinsky, directeur du labora-
toire de Télégraphie sans Fil
du gouvernement russe :

« Popoff, ayant non seulement le premier
réalisé la radio-transmission, mais ayant
indiqué longtemps & 'avance les principes
fondamentaux, doit étre, en toute justice,
reconnu comme linventeur de la télégra-
phie sans fil. »

IV.Horaire de principaux postes de diffusion
FRANCE :

Tour Eiffel, 2,650 m., puissance 4 kw.; 7 h. 40 a
7 h. 50, prévisions régionales ; 12 h. 4 12 h. 15. cours
du coton et café au Havre, cours du sucre a New-
York, cours du dollar et de la livre, cours du poisson
aux Halles centrales de Paris ; 12 h. 15 a4 12 h. 30,
annonce de I'heure, prévisions meétéorologiques
générales, situation météorologique générale, pré-
visions pour 18 heures, prévisions des vents sur les
cotes jusqu'a 7 heures le lendemain, avis de tem-
péte 3 15 h. 45 a4 16 h. 45, cours d’ouverture de la
Bourse de Commerce de Paris; changes, rentes,
valeurs cotées, cours de cloture du café au Havre,
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16 h. 30 &4 16 h. 55, cours de cloture de la Bourse de
Commerce de Paris; 18 h. 15 4 19 h. 15, radio-
concert, informations ; 19 h. 15 a 19 h. 45, éventuel-
lement, dimanche seulement, émissions diverses ;
20 h. 4 20 h. 15, prévisions météorologiques régio-
nales pour la nuit et le lendemain, minimum de
température pour la nuit ; 20 h. 15 a 20 h. 30, éven-
tuellement, le dimaneche seulement, émissions diver-
ses sur I'onde de 2.200 meétres; 20 h. 30 a4 22 h, 55,
radioconcert sur 'onde de 2.200 m. dimanche, mer-
credi, vendredi et dernier samedi de chaque mois ;
923 h. 10 4 23 h. 20, prévisions météorologiques géné-
rales, situation existant 4 18 h. et prévision pour
% h. le lendemain, prévision du vent sur les cotes
jusqu’au lendemain 18 h., avis de tempéle.

Radio-Paris, 1.780 m., puissance 4 kw.; 12 h. 155
concert ; 13 h. 45, informations ; 13 h. 50, cours
d’ouverture de la Bourse de Paris ; 18 h. 45, infor-
mations et concert; 21 h., mardi, vendredi, concert;
20 h. 15 4 22 h., dimanche, radio-dancing.

Lyon (La Doua), 550 m., puissance 500 w, ; 10 h. 30,
concert phonographique, information; 16 h. 15,
Bourse de Paris, change, Bourse de Commerce ;
20 h., concert.

P. T. T. (Ecole supérieure de poste et télégraphe de
Paris), 458 m., puissance 0 kw. 6; 21 h. a 23 h.,
concert, causeries scientifiques.

Petit Parisien (Paris), 345 m., puissance, 0,6 kw. ;
91 h. 30 a4 23 h., dimanche, mardi, jeudi,samedi,
concert, causerie.

Toulouse, 450 m., puissance 0,6 kw.; 16 h. 30 4 18 h.,
concert, informations.

Omega (Casablanca), 250 m. ; 17 h. 4 19 h., concerls,
essais,

BELGIQUE :

Bruzxelles-Haren, 1.100 m., puissance 3 kw.; 13 hi,
14 h.,16 h. 50, météorologie; 18 h. 50, service avions.

Radio-Belgique, 265 m., puissance 1 kw.; 17 he 21 8h.
20 h.15 & 21 h.,21 h.15 a 22 h., concerts ; 18 h.,
21 h., presse ; 20 h. causerie.

ANGLETERRE :
Chelmsjord, 1.600 m., puissance 16 kw. ; 19 h. 30 a
292 h. 30, concert, dimanche, jazz jusqu’a minuit ;
15 h. 30 4 17 h., concert.

Cheffield .. . .. 301 m.
Liverpool .. .. 318 m.
Edinbourg ... 325 m. puis. 1,5 kw.
Plymouth .. .. 330 m. —
Cardiffives s 351 m. —_ Concert.
Londres.. ... . 365 m. —- Causeries.[ 16 h. 32
Manchester .. 375 m. — Jazz. a

= Musique
Bournemouth. 385 m. religlense.| 28 h. 80
Newcastle. ... 400 m. — Presse.
Glasgow .. ... 420 m. -
‘Belfort.. ... 435 m. -—
Birmingham . 475 m. - | |
Aberdeen .... 425 m, — / /

ALLEMAGNE

Dresden, 292 m., puissance 1,5 kw. ; 4 h. 30 4 6 h. et
7 h. 30 a 10 h., concert, informations, dimanche &
9 h. service religieux.

Hannover, 296 m., puissance 1,5 kw.3; 3 h. 30 a4 5 h.
et 6 h. 4 11 h., concert, information, causerie.

Bremen, 330 m., puissance 1,5 kw.; 3 h. 30 4 5 h.
et 6 h. 4 11 h., concert, causerie, informations.

Nuruberg, 340 m., puissance 1 kw.; 4 h. 30 4 7 h.
et 8 h. 30 &4 11 h., concert, informations.

Hambourg, 395 m.; 3 h. 30 4 5 h. et 6 h. &4 11 h,,
concert, causerie, informations (retransmis par
Hannover et Bremen).

Graz, 404 m. ; 5 h. 4 6 h, et 8 h. 2410 h., concert, infor-
ma lions.

Munsier, 410 m. ; 8 h. 2 10 h. 30, concert.

Breslau, 418 m., puissance 1,5 kw.; 12 h. & 13 h..

5 h. 4 6 h., 8 h. a 10 h. 30, concert, informations.

Stutigart, 443 m.; 5 h. & 6 h. 30,7 h. 30 4 11 h,,
concert, causerie.

Leipzig, 454 m. ; 10 h. 30 &4 12 h., 16 h. 30 4 18 h.,
19 h. 30 a4 22 h., concert, informations.

Konigsberg, 463 m.; 17 h. a 18 h.,19 h. 30 422 h.,
concerts, causerie.

Frankfurt, 470 m., puissance 1,5 kw.; 16 h. 4 18 h,,
20 h. 4 22 h. 30, concert,

Munich, 485 m. ; 16 h. 4 22 h.30, concerts (irrégulier).

Berlin, 505 m. ; puissance 0,7 kw. ; 16 h. 30 4 18 h.,
concert; 18 h. 30 4 23 h. 30, informations, concert;
dimanche, 9 h., service religieux.

Kenigswurterhausen, plusieurs ondes 4.000 m.,
3.150 m., 2.800 m., 2.550 m. ; 6 h. 4 20 h., presse et
nouvelles irréguliérement, toute la journée.

Keenigswurlerhausen, 2.800 m., 11 h. 50, concert
dimanche.

Kenigswurterhausen, 6380 m.; 9 h.

40, concert,
dimanche. 3

AUTRICHE :

Vienne, 539 m. ; 8 h., 14 h. 30, cours commerciaux ;
10 h. 4 12 h., 15 h. 2 17 h., 19 h. & 21 h., concerts.

TEHECO-SLOVAQUIE
Prague (Kbely), 1.150 m. ; 9 h., 10 h. 30, 12 h. 50
16 h., 17 h., cours ; 19 h. concert.
DANEMARK :
Lingsby, 240 m. ; 18 h. 15, cours et nouvelles; 20 h. 30
a 21 h., concert,; 8 4 9 h., dimanche, concert.
Copenhague, 470 m., puissance 2 kw. ; 19 h., concert
dimanche, mercredi, jeudi.
SUEDE @
Goeleborg, 460 m., puissance 0,3 kw. ; 19 h. &4 21 h.,
concert.
Stockholm, 440 m. ; 11 h., concert dimanche (service
religieux) ; de 18 h. a 21 h., concert en semaine.
Stockholm-Radio ART, 470 m. ; 19 h., concert.
Boden, 1.200 m.; 10 h. &4 11 h., service religieux le
dimanche ; 16 h. 4 18 h,, concert ; 18 h. & 20 h.,
semaine, concert.

SUISSE 1
Genéve, 1,100 m., puissance 0,5 kw.; 12 h.
13 h. 15, causerie.
Lausanne, 850 m., puissance 0,5 kw.; 20 h. 15, divers
et musique.
Zurich, 650 m., puissance 1 kw. ; 8 h. 12, 18 h., nou-
velles ; 15 h., 19 h. 15, concerts.
ITALIE :
Rome (U. R. L), 426 m., puissance 1 kw. ; 15 h. 30 a
16 h. 30, 19 h, 30, 21 h. 40, concert.
Rome (R. A.), 470 m. ; 11 h. 30, 15 h. 20, nouvelles ;
12 h., 16 h. 30, concerts.
Rome (I. C. D.), 1.800 m. ; 15 h., 19 h. 30, concert.
ESPAGNE :
Madrid (R. L), 392 m., puissance 1 kw.; 18 h. &
20 h., 22 h. 30 & 24 h., concert.
Madrid (R. L.), 335 m.; 18 h., concerl.
Barcelone, 325 m. ; 21 h., concert.

15 et

HOLLANDE

Amsterdam, 2.000 m., puissance 1 kw.; 9 h., 17 h.,
bourse, presse, change.

La Haye, 1.050 m., puissance 0,5 kw.; 20 h. 40,
21 h. 40, concert dimanche; 19 h. 40, concert mardi;
21 h. 40, concert vendredi.

La Haye, 1.070 m., puissance 0,5 kw.:; 18 h. 40,
concert dimanche ; 20 h. 10, conecert lundi et jeudi.

RuUSssIE

Moscou, 3.200 m., puissance 4 kw.; 12 h. 30 213 h. 30,
causerie, musique, irrégulier.

C. GriNAULT,
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Alimentation du circuit-plaque d’un récep-
teur avec le courant alternatif du secteur

E plus en plus le courant alternatif
D tend a étre employé dans les distri-

butions urbaines, situation évidem-
ment désavantageuse pour ceux qui cher-
chent & s’affranchir de I'emploi de piles ou
d’accumulateurs pour Palimentation des
récepteurs de T. S. F. En effet, tandis qu’il

VUE DE L’APPAREIL « RECTIFILTRE » PERMET-
TANT D’ALIMENTER LE CIRCUIT-PLAQUE AVEC
LE COURANT ALTERNATIF DU SECTEUR

est assez facile d’utiliser le courant continu,
au contraire, I’alimentation par le courant
alternatif présente de grandes difficultés.

Afin de mener a4 bien cette question,
M. Fersing a cherché d’abord la solution au
probléme de la production de la tension
continue que 'on doit appliquer & la plague
d’une lampe de réception, et il est parvenu,
dans cet ordre d’idées, & établir Pappareil
dont la photographie eci-dessus montre
Paspect extérieur. Certes, M. Fersing n’a
pas la prétention d’avoir trouvé un principe
nouveau et il utilise dans son appareil le
redressement du courant alternatif au
moyen de valves thermo-ioniques. Nous
avons eu, d’ailleurs, I'occasion de montrer
comment la lampe A trois électrodes permet
le redressement du courant alternatif. CCest
surtout en soignant la construction que

M. Fersing a pu arriver a4 de bons résultats.

I faut reconnaitre, en effet, que I'emploi de
son appareil pour la tension-plaque assure
une excellente réception et que, méme au
casque, aucun bourdonnement ne se fait
entendre. Ajoutons que le réglage de la ten-
sion continue est trés simple et s’obtient
rapidement par Paction des rhéostats de
chauffage des lampes redresseuses.

M. Fersing a établi deux modéles de

CONSTRUCTEURS

I'appareil, suivant qu'on le destine & ali-
menter un poste de deux a cing lampes ou
un poste de deux a huit lampes,

Enfin, nous eroyons savoir qu’un appareil
permettant de réaliser a la fois le chauffage du
filament et la tension-plaque, au moyen du
courant alternatif du secteur, est 4 ’étude.

Nouveau support de lampe de T. S.F.

E nombreux systémes ont été inventés
et réalisés pour corriger les défauts
que présentent les supports de lampes

ordinaires, composés, ainsi qu'on le sait, de
quatre petits eylindres métalliques destinés
a recevoir les quatre broches des lampes &
trois électrodes. Ces défauts proviennent,
d’'une part, de la capacité formée par ces
masses conductrices séparées par un isolant,
Pair, d'autre part, des pertes résultant de
I'absorption de puissance par Deffet des
courants alternatifs de haute fréquence sur
le diélectrique. Un autre inconvénient, assez
important, bien qu'un peu de soin permette
de Péviter, provient du danger de grillage
du filament, si, par hasard, on établit le
contact entre la borne-plaque et le filament,

C’est pour éviter tous ces défauts que les
systémes pricités ont été eréés, et nous en
avons déja signalé ici d’excellents.

En voici un nouveau, qui parait devoir
donner de fres bons résultats. Dans une
masse cylindrique ereuse isolante sont ména-
gées quatre cavités cylindriques, dans les-
quelles on engage les broches de la lampe.
En s’enfon-
¢ant, ces bro-
ches rencon.
trent chacune
un ressort as-
surant un tres
bon contact
et relié, d’au-
tre part, a
une borne a
laquelle est
fixé le fil con-
ducteur. Ain-
si,aucune pie- \
ce métallique Heas iy
n‘apparait B
sur le sup-
port, ce qui
rend impos-
sible tout gril-
lage du fila-
ment ; les bornes étant éloignées, les capacités
nuisibles sont diminuées.

Enfin, une fenétre permet de se rendre
compte & chaque instant si les contacts inté-
rieurs sont bien assurés, J. M.

VUE ET COUPE DU SUPPORT




LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Revétu de ce costume de bain,
on peut se jeter a ['eau sans
aucune appréhension

orct le moment venu ou la baignade

\/ constitue I'une des principales et des
plus saines distractions. Malheureu-
sement, c’est aussi I'époque ol la rubrique
des « faits divers » des quotidiens relate cons-

LES COSTUMES REVETUS PAR CES BAIGNEURS
SE COMPOSENT D'UNE DOUBLE ENVELOPPE
AU SOMMET DE LAQUELLE L’AIR SE TROUVE
COMPRIME LORSQU'ON ENTRE DANS L'EAU,
FORMANT AINSI UNE SORTE DE BOUEE

tamment des accidents, souvent mortels.
Que de gens, en effet, ne sachant pas nager,
se jettent imprudemment & 1’eau, pour
gouter les délices du bain froid pendant la
saison chaude, sans réfléchir au danger
couru ! Que ce soit dans la mer, dans une
riviere, voire méme dans une piscine, il est
toujours téméraire de s’aventurer sans étre
certain qu'un hasard néfaste ne viendra pas
transformer en tragédie la baignade gaie-
ment commencée !

Aussi recommande-t-on, le plus souvent,
aux baigneurs de se munir d’une ceinture de
liege, qui les maintiendra & la surface dans
toutes les circonstances. Et ceci est surtout
applicable aux personnes qui savent nager,
car ce -sont souvent les plus insouciantes.

Cette ceinture de liege étant inesthétique et
mal commode, bien peu nombreux sont ceux
qui Putilisent.

Pour assurer la séeurité de tous, tout en
gardant au costume de bain son aspect ordi-
naire, un de nos compatriotes, M. Pondichy,
a inventé le costume insubmersible, dont la
photographie ci-contre montre ’application.
Confectionné en tissus absolument per-
méables a eau, il constitue une combinaison
formée d’une doublure ajustée au corps et
d’une partie extérieure assez ample. Les
deux tissus sont assemblés de facon &
constituer des poches fermées dans le haut
au niveau des aisselles et ouvertes vers le
bas. Lorsque la personne revétue de ce cos-
tume se met a 'ean, 'air contenu entre les
deux tissus est refoulé vers le haut par I'eau
et les poches forment alors une sorte de
bouée ou une série de flotteurs autour du
thorax.

Un petit moteur industriel
robuste et économique

E plus en plus, on cherche a4 remédier
D a la crise de la main-d’ceuvre en uti-
lisant la force motrice. Lorsque le
courant elec-
trique est a
proximité,
rien n’'est
plus simple
que d’instal-
lerunmoteur
capable de
commander,
soitlesdivers
appareils qui
se ftrouvent
habituelle-
ment a la
ferme, soit
une dynamo
permettant
d’effectuer la
recharge des
accumula-
teurs d’auto-
mobile, de
T.S.F., soit,
etc’estlaune
des prinei-

MOTEUR REFROIDI PAR L’EAU
DU RECIPIENT SUPERIEUR
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pales appli-
cations, pour
actionner les
pompes.

Malheu-
reusement,
I’électricité
n'est pas en-
cOTe par-
tout, tant
s’en faut.
Pour abou-
tir, cepen-
dant, au
méme résul-
tat, on fait
alors appel &
une autre ca-
tégorie de
force mo-
trice. L’en-
combrement
ct la compli-
cation des
machines &
vapeur font que l'on préfére, aujourd’hui,
les moteurs & explosion, et nous en avons
déja décrit dans cette revue qui assurent,
dans d’excellentes conditions, Ie service de
la ferme ou de Ia maison de campagne,

Les phlotographies ci-jointes montrent
deux modeéles d’un petit moteur & deux
temps, capable de fournir une puissance de
350 watts, suffisante, par conséquent, soit
pour I'éclairage d’un appartement ordi naire,
soit pour la recharge d’une batterie d’acecu.
mulateurs, soit pour actionner une pompe,
En outre, ce moteur a pu étre installé sur une
bicyclette et faire plus de 12.000 kilométres
sans le moindre accroe et sans nécessiter la
moindre revision.

La caractéristique de ce moteur est d’avoir
une grande course pour un faible alésage,
ce qui lui confére plusieurs avantages. Ainsi,
le piston peut étre assez long et, par suite,
se trouve bien guidé dans le cylindre ;
le graissage s’effectue aisément et il suffit
d’incorporer 6 9, d’huile & I’essence, pour
assurer une bonne lubrification des organes
moteurs.

La consommation de ce moteur est tres
faible, qualité éminemment précieuse &
I'heure actuelle ot le combustible cotte
trés cher : elle ne s'éleve, en effet, qu’a
0 1. 4 d’essence a I'heure, soit 4 0 fr. 75 par
heure si I'on compte I'essence au prix
moyen actuel,

Si nous ajoutons que le réglage de la vitesse
s’opére sans toucher a la richesse du
mélange carburant puisqu’il est, en effet,
obtenu au moyen d’une vanne qui dose les
gaz a la sortic du carter, avant la chambre
d’explosion, que tous les roulements sont
montés sur billes, nous aurons montré que
ce petit moteur est appelé A rendre de grands
services dans un nombre considérable de cas,

LE MOTEUR ECONOMIQUE

Phonographe portatif de grande
puissance

OMBREUSES sont les circonstances oil

I'on aimerait profiter de belles audi-

tions musicales, alors que I'on est
€loigné de tout centre o1 ’'on puisse trouver
un théatre, un orchestre. En voyage, en
automobile, en bateau, les joies du camping
ne se trouveraient-elles pas exaltées si, le
soir, tranquillement assis sous les feuillages
de la forét, on pouvait joindre i la douceur de
I'heure le plaisir d’écouter une musique choi-
sie a souhait. S’agit-il d’organiser une soirée
dansante, une surprise-partie, rien de plus
agréable que d’avoir 4 sa disposition un ins-
trument de musique docile et facilement
transportable.

On I’a certainement deviné, seul, le pho-
nographe, et le phonographe portatif, peut
permettre de satisfaire les désirs les plus exi-
geants. Nous ne nous appesantirons pas sur
I'exposé des immenses progrés que I'industrie
du phonographe est parvenue 3 réaliser, car
chacun connait évidemment des appareils
reproduisant trés fidélement et tres puis-
samment le son et la parole.

Pour réaliser un phonographe portatif, il
est évident que c’est vers une diminution
d’encombrement du pavillon qu’il faut faire
tendre ses efforts. Cest précisément Ja condi-
tion qui a été réalisée dans Pappareil repré-
senté ci-dessous. Fermé, ce phonographe se
présente sous la forme d'une boite tres peu
encombrante, dans laquelle on peut placer
tous les accessoires et douze disques. Ouvert,
il a 'aspect du dessin. On voit que le pavillon
est réduit 4 une sorte de cloche renversée,
montée sur pivot. Cette cloche, en métal
spécial, présente la particularité de ne pas
avoir la méme épaisseur partout. Cette
¢paisseur a été étudide pour éviter tout
nasillement, les sons caverneux, sans dimi-
nuer en rien la sonorité de I'appareil, qui est,
d’ailleurs, trés puissant.

Son diaphragme spécial lui permet de
jouer indifféremment les disques & saphir et &
aiguille. En outre, grice a la position renver-
sée du pavillon, les sons sont. propagés dans
tous les sens, condition éminemment avan-
tageuse qui n’oblige pas 4 placer Pappareil

dans un angle pour qu’il soit entendu de tous.

GRACE A LA FORME ET AU PEU D’ ENCOMBRE-

MENT DU PAVILLON RENVERSE DE CET APPA-

REIL, ON PEUT ENFERMER L’ENSEMBLE DANS
UNE BOITE DE DIMENSIONS REDUITES
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Evitons lincendie
qui résulte souvent
du capotage d’une automobile

roP souvent, le capotage d'une auto-

mobile est suivi d'un incendie, qui

détruit la voiture quand il ne brile
pas tout vifs ses occupants, si ceux-ci
restent emprisonnés sous ou dans le véhicule.
Cet incendie est provoqué par I'inflammation
de l’essence qui s’écoule du
réservoir erevé, du carbura-
teur ou de la tuyauterie d’ali-
mentation arrachée, cette in-
flammation elle-méme résul-
tant, soit d’un retour de
flamme, soit des étin-
celles de la magnéto ou
. du distributeur, ou encore

B d’un court-cireuit.

Pour éviter le danger
d’incendie consécutif aux
capotages, un mécanicien
francais, M. Francois, a
imaginé et construit le
petit appareil représenté
ci-contre. Cet appareil
g interrompt automatique-
4D ment le circuit primaire
de la magnéto dés que, la
voiture prenant une ineli-
naison dangereuse, une
petite masse de mercure
est amenée a réunir élec-
triquement deux électro-
des normalement isolées.
L’une de ces électrodes
étant, en effet, a4 la masse,
comme I’est toujours, par
ailleurs, I'un des poles de
la magnéto, et 'autre re-
liée directement au cir-
cuit primaire, leur réu-
nion par le mercure a
nécessairement pour Té-
sultat de court-circuiter
les bornes de la magnéto
et, par suite, de couper
I'allumage. Comme on le
voit, appareil fonctionne
aussitot que la voiture prend une bande
dangereuse et, par conséquent, avant son
renversement complet.

Des essais effectués sur de trés mauvaises
routes ont montré qu’aucune perturbation
du fonetionnement normal du moteur n’était
4 craindre du fait des cahots subis par ’auto-
mobile, le mercure, en raison de sa densité
élevée, ne se déplacant pas suffisamment pour
relier accidentellement les bornes de I'appa-
reil et provoquer ainsi des courts-circuits de
Ja magnéto amenant des ratés d’allumage
qui rendraient I'appareil inutilisable sur les
voitures automobiles.

COUPE DE L'AP-
PAREIL DE SECU-
RITE POUR AUTO-
MOBILES
A, lige isolée reliée
au primaire ; B,
écrou de masse ;
C, mercure ; D,
tube de verre ; E,
corps de bronze ;
F, dsolant.

Un tampon qui contient
a lui seul
de multiples inscriptions

Ul n’a remarqué que, lorsqu’on cherche
un objet parmi plusieurs se ressem-

blant extérieurement, c’est presque
toujours le dernier qui
répond a son désir ? Kxem-
ple : un employé a, sur
son bureau, devant lui, le
petit manege-support des
différents tampons &4 ap-
poser sur les diverses pie-
ces qu’ilprépare. Pour
trouver le tampon
voulu, il doit, & moins
d’avoir la précaution
de marquer la place
de chacun et de s’as-
treindre a respecter
Pordre établi, les
prendre successive-
ment et en regarder
a lenvers linscrip- °
tion. On congoit que vUE INTERIEURE DU
cette recherche, fré- TAMPON
quemment répétée,
est la source d’une perte de temps, qui, a
la longue, devient appréciable.

C’est, précisément, pour remédier a cet
inconvénient que le tampon représenté
par les dessins ci-joints a été concu et
réalisé.

Il se présente, extérieurement, sous la
forme d’un composteur ordinaire. Il com-
prend un cylindre sur lequel sont collés des
timbres en caoutchoue portant chacun une
inscription. Le cylindre peut ainsi recevoir
dix inscriptions différentes. Ces dix inserip-
tions se retrouvent sur une étoile située sur
le dessus de I'appareil. En amenant une ins-
cription queleonque de cctte étoile devant un
repére, on oblige, grace a
un systéme trés simple de
pignon et d’engrenage, 1'ins-
cription correspondante &
venir se placer en position
d’impression.

Ajoutons que I’encrage
est automatique, 'inserip-
tion située au bas du ey-
lindre étant en contact
avec un tampon imprégné
d’enere d’imprimerie,
tampon qui se reléve au-
tomatiquement lorsque
I’on appuie sur le bou-
ton de I'appareil pour
apposer sur le papier
Iinscription désirée, con-
forme & celle qu'onlit ASPERCT EXTE-
directement sur I'étoile RIRUR DU TAM-
supérieure. PON MULTIPLE
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Cette paire de lunettes facilite
les travaux les plus minuticux

E travail & la loupe est la régle pour
L certaines catégories de métiers, et la

silhouette de T'horloger, le monocle-
loupe vissé a 1'eeil, est trop connue pour qu’il
soit utile d’insister sur la nécessité d’utiliser
ce véritable appareil
d’optique qu’est la
loupe pour effectuer
des travaux de
précision. Les
horlogers sont,
d’ailleurs, loin
d’étre les seuls
usagers de la
loupe ; les re-

LA LOUPE BI-
NOCULAIRE
PILRMET

D'EXECUTER,
SANS FATIGUE
AUCUNE, LES
TRAVAUX LES
PLUS FINS

toucheurs de
photographies,
les photogra-
veurs et, dans

in autre
monde, les
médecins, les dentistes ont souvent besoin
de voir les détails de certains points par-
ticuliers. Certes, nous n'attendrons pas de
la loupe ce qu’elle ne peut donner, et nous
ne lui demanderons pas de nous montrer
les infiniment petits. La n’est pas son role.
Quoi qu’il en soit, I'obligation de tenir la
loupe d’une main et de travailler de 'autre
a été longtemps un obstacle & la générali-
sation de son emploi. Comme nous le disions,
les horlogers ont résolu le probleme au moyen
du monocle-loupe. Mais celui-ci oblige a
fermer un ceil et & se priver du relief que,
seule, peut donner la vision binoculaire.
Pour réaliser un appareil complet, un de
nos compatriotes, M. Berland, a eu lidée
de monter deux loupes sur un dispositif
analogue au support des verres des lunettes
ordinaires. Toutefois, ce dispositif permet
de régler a volonté 1'écartement des loupes.
Il faut, en effet, pour que la vision se fasse
sans effort et, par suite, sans fatigue, que
les axes optiques des yeux de I'observateur
passent sensiblement par les centres optiques
des deux lentilles et se coupent en un point
situé au voisinage du plan focal des lentilles.
Ajoutons
que, d’une
part, les lou-
pes de cet ap-
pareil, n’occu-
pant qu'une
faible partie
du ehamp vi-
suel, permet-
‘tent la vision
directe sans
quitter les
lunettes et
que, d’autre
part, trois

REPLIEE, LA LOUPE BINO-
CULAIRE TIENT AISEMENT
DANS UN ETUI DE POCHE

jeux de lentilles permettent d’obtenir les
grossissements 1,2 ; 1,7; 2,5.

Pour verser facilement avec un
verre ordinaire

~ connait la difficulté qu’il y a de
verser le liquide contenu dans un

. verre ordinaire, sans que ce liquide
coule le long des pa-
rois et se répande
soit sur une nappe,
soit sur les
vétements,
soitpar terre.
Le petit dis-
positif repré-
senté ci-con-
tre, que cha-
cun peut
construire ai-
sément, et
constitué par
une simple
pince en fil
de fer, oblige
le liquide a4 suivre la tige extérieure et
4 s’écouler normalement, a4 condition, bien
entendu, de ne pas verser trop vite.

Rendons plus difficile le vol de
nos valises

1. arrive malheureusement trop souvent
que, d’un geste négligent, de peu recom-
mandables individus s’emparent des vali-

ses que les voyageurs
ont posées sur le quai
de la gare, &
coté d’eux ce-
pendant. Quoi
de plus facile,
lorsque les
poignées font
saillie en de-
hors de la va-
lise ou de la
mallette! 11
est certain
que, si ces poignées
étaient escamotées a
Pintérieur, le geste
du voleur serait
beaucoup moins aisé,
car, pour s’emparer de
I'objet convoité, il lui
faudrait absolument
se baisser pour le
prendre et le mettre
sous le bras. C’est, précisément, cet escamo-
tage des poignées qui est réalisé dans la
valise représentée ci-dessus, dont, par ail-
leurs, aucune saillie ne permet de la saisir
aisément.,

1E LIQUIDE SUIT LE FIL DE
FER ET NE COULE PAS LE
LONG DU VERRE

LES POIGNEES DE
CETTE VALISE S’ES-
CAMOTENT RAPIDE-
MENT A L’ INTERIEUR

V. RUBOR.




UNE MACHINE A ECRIRE ELECTRIQUE

Par Jean CAEL .

qu'une seule machine & écrire pourvue

d’un moteur électrique ; elle - vient
des Etats-Unis. C’est une véritable
curiosité! Il est pres- :

IL n’existe encore & Paris, croyons-nous,

machine Woodstock électrigue, le moteur n’in-
tervient ‘que pour faire tourner un arbre
horizontal courant sur toute la largeur de
la machine, cet arbre étant taillé comme un

pignondenté, a dents

que paradoxal de =
constater qu’a notre
époque, qui est celle
du moteur électrique
— on le rencontre
méme sur des mou-
lins & café — nous
soyons obligés de si-
gnaler comme une
nouveauté la pre-
miére machine a
écrire électrique !

Dans les machines
ordinaires, l'impres-
sion d’un caractere
exige une frappe
énergique sur une touche, qui, en s’abaissant
de prés de 2 centimétres, détermine la mise en
action d’un assemblage de leviers dont la
barre descaractéresconstitue le dernier terme.
Sila frappe est molle, le caractere appuie trop
légérement sur le ruban encreur ; si la touche
n’a pas été chassée a fond, la barre des carac-
téres s’arréte en

LA MACHINE A ECRIRE ELECTRIQUE
« WOODSTOCK »

espacées et aigués.
Pendant le travail,
il tourne en perma-
nence sous des le-
viers 4 taquets qui
commandent les pei-
gnes de la machine.
(Voir le schéma.)
Dés que 'on ap-
puie sur une touche,
elle s’abaisse de
2 millimetres envi-
ron et entraine un
levier d’embrayage
solidaire du levier
de la touche par une
piece basculante reliée, d’autre part, au sys-
téeme de leviers actionnant la barre des
caractéres. Cette piéce comporte un axe
d’oscillation sur le levier de la touche et une
fenétre ovale dans laquelle pénétre une butée
fixe, une sorte de goupille qui limite les oscil-
lations de la piéce basculante.
Le levier d’em-

route et, pour peu
que opératrice soit
inattentive, le carac-
tére suivant vient
s’écraser contre le
dos du précédent. De
tout cela, il résulte -
I’absence d'une lettre
dans un mot et une
impression défec-
tususe.
L’intervention du
moteur électrique
dans les machines &
écrire a précisément
pour cffet de régula-
riser la frappe en la
confiant & un organc
mécanique trés
simple commandé
par le moteur.
Dans la nouvelle

VUE PRISE EN DESSOUS DE LA MACHINE A
ECRIRE ELECTRIQUE « WOODSTOCK »

M, moteur électrique; D, démulliplicatewr; A, arbre
denté qui commande le déclanchement des leviers
de la machine.

brayage est pourvu
d’un taquet, qui, au
moment de la frappe
— le mot est devenu
inexact, puisque
I'opératrice appuie
tres légérement sur
la touche — vient
se placer en face de
I’arbre denté en ro-
tation. Le choe pro-
duit par une dent le
rejette violemment
et oblige le levier
d’embrayage 4 bas-
culer autour de ’axe
d’oscillation en pro-
voquant le  déclan-
chement du levier
commandant la
barre des caractéres.
I’impression se pro-
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duit aussitét. Cest 1a tout le mécanisme.

Le moteur tournant 4 une vitesse régu-
liéve, les actions mécaniques qui prennent
toutes leur origine sur Parbre denté qu’il
entraine, auront toujours la méme valeur.
L’impression ac-

rangée de galets plats en nombre tel que
chaque plongeur peut venir s’insérer entre
deux galets lorsqu’on abaisse la touche.
La gouttiére est fermée a ses exirémités et
chaque galet est indépendant de son voisin,

de sorte que chacun

quiert, de ce fait, une
régularité que ’on
exigerait en vain |
d’une opératrice. On |l
sait, d’autre part, que
la dactylo frappe
d’autant plus fort sur
son clavier que le
nombre de copies
qu’elle doit fournir
d’'un méme docu-
ment est plus élevé.
Le moteur électrique
lui est encore supé-
rieur dans ce cas. Il
suflit, en effet, de le
faire tourner a une

d'eux est susceptikle
d’'un léger déplace-
ment lorsqu’un plon-
geur pénetre dans la
rangée. Mais ces dé-
placements sont limi-
tés a I'épaisseur d’un
seul plongeur, c’est-
a-dire que, lorsqu’un
plongeur s’est logé
entre deux galets,
tous les autres sont
en contact et aucun
autre plongeur ne
peut plus étre intro-
duit entre eux.

Par conséquent,

plus grande vitesse
(il en existe trois)
pour obtenir une
frappe plus énergique
et toujours parfai-
tement égale pour toutes les touches.

Nous avons dit plus haut qu’il suffit
presque d’effleurer une touche pour provo-
quer le déclanchement de la barre des carac-
teres. Cet avantage ne se transformerait-il
pas en inconvénient pour favoriser la double
frappe accidentelle, c’est-a-dire le soule-
vement simultané de

LA PARTIE BASSE DE LA MACHINE
M, moteur ; D, démultiplicateur ; R, rhéostat.

dés que P'on appuie
sur une touche, le
plongeur de cette tou-
che, en pénétrant
dans la rangée de
galets, bloque instantanément toutes les
autres. Comme la fausse frappe a générale-
ment lieu un peu apres la vraie, la touche
accidentellement effleurée reste immobile.,
Dans le cas ou les deux frappes seraient
simultanées, aucune d’elles n’aurait d’action
sur le mécanisme,
parce que la rangée

TOUCHE

deux barres des carac- LEVIER ACTIONNANT des galets ne peut
s £ v o - .
teres? Il est bien évi- 1 o iR S e AR RS recevoir deux plon-
dent que, si aucun oosciiarion) [raow ovace geurs a la fois ; elles
que, ! g
.. oy n 5 ey e 1
d_IbDOSlt;lf de protec i Eé R N e se bloqueraient done
tion n’intervenait : toutes les deux.
dans ce cas, la ma- pifce BUTEE FiXE oL ONGEUR Sur notre dessin
BASCULANTE

chine en subirait une

“NLEVIER DEMBRAYAGE

les galets ont été dis-

telle atteinte qu’elle
ne représenterait plus
qu’un progrés & re-
bours. IL’inventeur
I’a parfaitement com-
pris et, pour parfaire
son ceuvre, il a ima-
giné un systéme de
bloquage des touches
extrémement élégant,
qu’on voit

sur notre

RANGEL DE GALETS
DESSIN

S CI{]:_:'\'I A RESSORT DL RAPPEL
M A-

TIQUE PAGUET
MON-
—ARBAE DENTE
TRANT COMMANDE PAR LE MOTEUR

" AVEC DEMULTIPLICATION
LES ME-

CANISMES DE DECLANCHEMENT ET DE
BLOQUAGE

schéma ci-dessus,

posés dans le sens de
la longueur de la
machine pourfaciliter
la compréhension du
principe ; en réalité,
la gouttiére est placée
transversalement

sous les leviers des
touches. Cest ainsi
que le clavier se

trouve bloqué automatiquement a chaque

Chaque levier des touches est pourvu
d’une petite tige verticale, que nous avons
appelée plongeur, terminée par un bee. Sous
Ia rangée des plongeurs est fixée une sorte
de gouttiere horizontale contenant une

pression et débloqué par le déclanchement
qui souléve le levier de la touche et dégage
le plongeur. Le travail & la machine élec-
trique est moins brutal et plus rapide qu’a
la machine ordinaire, J. Cagr,




LA TURBINE QUI DOIT TOURNER
A UN MILLION DE TOURS PAR MINUTE

dent numéro, que MM. Henriot et

Huguenard avaient réussi, dans leur
laboratoire, A faire tourner un axe i la vitesse
formidable de 660.000 tours par minute.
Nous allons donner, aujourd’hui, quelques
détails sur l'appareil que nous avons pu
voir fonctionner parfaitement dans le labo-
ratoire de M. Lemuine, au Conservatoire
national des Arts et Métiers. Ainsi que le
montre la photographie (fig. 1), cet appareil
est excessivement simple et se compose
d’une part, d’un organe fixe ou stator dans
lequel sont percées des petites tuyeres incli-
nées, amenant de 'air comprimé & la surface
d’un cone creux ; d’autre part, d’une toupie
ou rotor dont la partie inférieure, conique,
peut étre placée dans le cone du stator.

L’échappement de 'air par les tuyéres,
inclinées toutes dans le méme sens, forme
un tourbillon au centre duquel (comme pour
tous les tourbillons, cyclones, ete.), régne
un vide relatif qui aspire les objets qu’on
en approche
jusqu’au mo-
ment ou, le
passage de
I’air entre la
toupie et le
stator se ré-
trécissant par
trop, 'attrac-
tion cesse et
peut faire pla-
ce 4 une ré-
pulsion. Sou-
tenue par Pair
comprimé, la
toupie se met
a tourner et,
bientdt, elle
« dort » avece
une stabilité
parfaite.

De petites
toupies de
12millimeétres
de diameétre
seulement
partent treés
rapidement,

NOUS avons signalé, dans notre précé-

FIG. 1.- VUES SEPAREES DE

LA PARTIE TOURNANTE ET

DE LA PARTIE FIXE DE LA
TURBINE

et le: son
qu’elles ren- @
dent devient
si aigu qu’il
n’est plus
guere percep-
tible. C’est
I'une d’entre
elles qui a dé-
passé 11.000
tours par se-
conde, soit
660.000 tours
par minute.
Ces vitesses
sont mesurées
avec un stro-
boscope au
néon.

Avee une
autre,enacier
tres dur, pour
éviter 1’écla-
tement sous
T'action de la
force centri-
fuge, on es-
pére atteindre un million de tours par minute,

Ces grandes vitesses de rotation offrent un
intérét scientifique considérable pour I'étude
de divers phénomenes d’optique, et en par-
ticulier permettent de mesurer la vitesse de
la lumiére sur de trés faibles parcours.

Des études de résistance de certaines
matiéres 4 la traction pourraient étre effec-
tuées en faisant éclater, par la foree centri-
fuge, une petite rondelle de la substance
i étudier placée sur une toupie. La mesure
de la vitesse de rotation permettrait de cal-
culer aisément la résistance de matieres
comme le verre, la porcelaine, le bois, diffi-
ciles & étudier actuellement.

Enfin, il serait possible d’établir des esso-
reuses, des éerémeuses et appareils analogues -
qui utilisent la force centrifuge, pour séparer
des substances de densités peu différentes.
(Dans une essoreuse de 2 centimétres de
diamétre, qui tournerait a 5.000 tours par
seconde, la force centrifuge exercée sur
1 gramme atteindrait environ 1 tonne.)

J. M.
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FIG. 2.- LA TURBINE TOURNE

A TOUTE VITESSE, SA STABI-
LITE EST REMARQUABLE
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DOCUMENTATION

ANNUAIRE GENERAL DE LA FRANCE ET DE
L’#TRANGER (Librairie Larousse, Paris). Prix :
50 francs.

Cet important recueil de documentation poli-
tique et économique, illustré de graphiques, de
diagrammes et de cartes hors texte mises & jour
avee beaucoup de soin, constitue un instrument
de travail trés précieux. La partie relative a
Pindustrie, les tableaux financiers et commer-
ciaux sont une source d'informations particu-
lierement utile.

La nouvelle édition de cet annuaire indique,
avec le résultat détaillé des derniéres élections
en Allemagne, aux Etats-Unis, en France, en
Grande-Bretagne, en Yougoslavie, des données
trés précises sur les productions agricoles, miné-
rales, métallurgiques, textiles, les courants
commerciaux, les foires, les expositions inter-
nationales, la presse, etc...

ELECTRICITE

J’ELECTRIFICATION INDUSTRIELLE RURALE DE
LA FRANCE, par M. Pacoret. Edité par la Vie
Technique et Indusirielle : 60 francs.

Dans cet ouvrage, M. Pacoret étudie la marche
du courant électrique, depuis sa production
moderne dans les centrales thermiques et hydrau-
liques, son transport 4 haute tension, sa trans-
formation en courant utilisable, jusqu’a sa dis-
tribution entre les différents usagers, usines,
ateliers, fermes et exploitations agricoles. Il
traite de I’électrification des réseaux ruraux,
de I’électrification aux colonies, et donne tous les
détails qui peuvent intéresser les techniciens
et ceux qui peuvent avoir a utiliser I’électricité.

Ainsi que le dit M. Vietor Boret, député, dans
la préface de ce livre, la lecture de cet ouvrage
s’impose & ceux qui veulent trouver en un rac-
courci substantiel et précis 'exposé de tous les
problemes techniques et financiers que pose
I’électrification industrielle et rurale de la France.

HISTOIRE NATURELLE

DAUBENTON ET I'EXPLOITATION DE LA NATURE,
par Louis Roule (Ernest Flammarion, éditeur,
Paris). Prix : 7 fr. 95.

Cet ouvrage fait partie d’une série de volumes
consacrée & montrer la haute importance de la
i)ensée francaise dans 'essor actuel des sciences
hiologiques.

Ayant commencé par Buffon, elle continue
par Daubenton. Naturaliste un peu oublié,
quoique & son époque trés renommé, Daubenton
fut le collaborateur de Buffon et a préparé 4 lui
seul toute la partie anatomique de la célebre
Histoire Naturelle.

Sa longue vie, inlassablement consacrée a la
recherche scientifique et & la diffusion des résul-
tats dans le public pour enseigner comment on

EDITEURS

doit exploiter rationnellement la nature vivante
afin d’utiliser ses produits, est un véritable
apostolat. M. Louis Roule s’est appliqué & sortir
de I'oubli cette grande figure et montre ce que
fut I'ceuvre de Daubenton comme anatomiste,
éleveur et zootechnicien, professeur, conserva-
teur, éducateur.

IMPRIMERIE

PoOUR I’IMPRIMEUR ET LE BIBLIOPHILE :

Les arts de reproduection graphique.— L’histoire
de la gravure. — Le papier a travers les iges.
Bulletin offictel de I'Union syndicale et fédéra-
tive des syndicats des Maitres-Imprimeurs
de France. Prix : 40 francs.

Voici un remarquable ouvrage, consacré a
tout ce qui touche l'art de I'imprimerie. Dans
une premiére partie, il est traité de la typo-
graphie, lithographie, photolithographie, gra-
vure en creux, photogravure, phototypie, photo-
glyptie, héliogravure, rotohéliogravure, photo-
chromie, trichromie. Tous ces modes de repro-
ductions graphiques sont étudiés abondamment.

L’histoire de la gravure, qui forme une
deuxiéme partie, nous montre les perfection-
nements incessants et les divers modes de
gravure,

L histoire du papier et de sa fabrication ter-
mine le texte de Pouvrage.

Enfin, un copieux hors-texte, composé uni-
quement de magnifiques gravures, montre tout
ce que I’on peut attendre des méthodes modernes
de reproduction des photographies, en couleur
ou non,

T. S: K.

La RaApiopHONIE EN BELGIQUE, par Raymond
Braillard (Librairie Desforges, Paris).

Parmi le grand nombre de livres traitant les
questions de T. S.F., 'ouvrage de M. Raymond
Braillard, ingénieur en chef de la Société Belge
Radioélectrique, ne peut pas passer inapercu.

Sous une forme simple, mais néanmoins rigou-
reusement scientifique, I'auteur, dont le grand
talent de vulgarisation est indiscutable, donne
un bref exposé des théories actuelles de la phy-
sique et de la radioélectricité, et permet au lec-
teur de se familiariser avec les idées et expres-
sions techniques de la nouvelle branche de la
science.

La partie théorique est suivie d’une descrip-
tion illustrée des principales stations radiopho-
niques, qui introduit le lecteur dans le monde
mystérieux des « studios ».

LIVRE RECU

INTRODUCTION A LA PSYCHOLOGIE COMPAREE,
par Paul Choisnard, ancien éléve de I’Ecole
polytechnique. 1 vol., 192 p. TFélix Alcan,
Paris, 1924. Prix : 10 franes.
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AUTOMOBILES

LA SUSPENSION DES VEHICULES AU MOYEN DL
RESSORTS A AIR, par J. Patoureau.

C’est & la suspension élastique qu’échoit le
role capital de rendre possible le roulement des
véhicules dans de bonnes conditions : 1° de
transport de charges; 2¢ de conservation des
véhicules et du sol; 8° d’exploitation écono-
mique et hygiénique.

Le revétement des routes n’a pas été prévu
pour l'automobile; une remarque analogue
peut étre faite pour la suspension actuelle, qui
est restée 4 peu prés la méme que celle des
voitures a chevaux, c’est-a-dire composée de
ressorts métalliques. Or, les ressorts métalliques
présentent de nombreux défauts, aux grandes
vitesses surtout. Le ressort parfait devrait pos-
séder une inertie nulle et une flexion trés rapide
apériodique. On est ainsi conduit 4 envisager le
ressort a air.

L’idée premiére (1900), poursuivie en 1903,
1914, 1918, a été de constituer les ressorts &
air par des pistons, des cylindres de bronze et des
réservoirs d'air en tole galvanisée. Puis les
cylindres, pistons et réservoirs furent remplacés
par des tores élastiques en caoutchoue (chambre
valvée et enveloppe), semblables aux pneuma-
tiques des roues, mais beaucoup plus petits et
travaillant a plat.

Cette étude a été trés poussée et a abouti,
aujourd’hui, & I'établissement d’un ressort de ce
genre reposant sur le patin d’essieu et soutenant
le chassis. Ce ressort est étudié en détail par
I'auteur, qui en montre les qualités.

« Bulletinde la Société & Encouragement powr
UIndustrie Nationale » (124¢° année,n° 4 ).

POUR REDUIRE LE NOMBRE DES ACCIDENTS, par
Baudry de Saunier.

Avec sa compétence habituelle, M. Baudry de
Saunier a montré, dans un précédent article,
que la majorité des accidents d’automobiles qui
ont lieu dans une grande ville, et surtout & Paris,
ne se produiraient pas si I’Administration appli-
quait avec rigueur les réglements dont elle dis-
pose. Cest ainsi, par exemple, que I'observance
étroite de I'obligation édictée & tout conducteur
de tenir continuellement sa droite produirait,
dans la circulation des voitures, une netteté
qui préviendrait quantité d’accrochages de véhi-
cules et de renversements de piétons.

M. Baudry de Saunier étudie et montre I’effet
bienfaisant qui résulterait de cette facon de
faire, dans le cas du mouvement giratoire en
certains points particuliers de Paris.

Puis i? envisage Papplication d’un second
principe fondamental, qui exige que fout véhi-
cule doit céder le passage a un autre véhicule
venant immédiatement a sa droite, et montre éga-
lement que les risques d’accidents seraient fort
diminués si ce principe était rigoureusement
observe.

Sa conclusion, pleine de bon sens, est que
point n’est besoin de discuter sur la perfection
de tel ou tel réglement, que le Code de la route

et 'ordonnance générale de police contiennent
toutes les régles nécessaires pour établir une
bonne circulation avec un minimum d’acci-
dents, mais qu’il faut savoir et vouloir les appli-
quer avec une grande fermeté.

¢« Omnia » (n° 61).

CHEMINS DE FER

SYSTEME D’ECLAIRAGE DES TRAINS PAR GROUPE
MOTO-GENERATEUR UNIQUE, ALIMENTANT EN
SERIE DES EQUIPEMENTS AUTONOMES D’HCLAI-
RAGE PAR ACCUMULATEURS QUI SE TROUVENT
MONTES SUR CHAQUE VOITURE.

L’éclairage d’'un train peut étre réalisé, soit
au moyen d’une dynamo & vitesse variable et
a tension constante servant & I'éclairage et 4 Ia
charge d’une batterie d’accumulateurs, chaque
voiture comportant un équipement qui assure
son éclairage autonome, soit au moyen d’un
groupe générateur de courant placé sur la loco-
motive et une ou plusieurs batteries d’aceumula-
teurs branchées en dérivation sur ce groupe
lorsqu’il fournit du courant.

On congoit que le premier systéme, n’exigeant
aucune connexion entre les différentes voitures,
possede un fonctionnement excellent sur les
grands express a arréts peu fréquents. Le
deuxieme systéme semble se plier mieux aux
exigences des trains & arréts fréquents, mais il
nécessite une place considérable, de nombreux
fils entre les voitures.

Le systéme déerit dans cet article réalise &
la fois les avantages de ces deux méthodes. En
voici le principe, brievement exposé :

Chaque wvoiture comporte un équipement
autonome d’éclairage par accumulateurs. Les
équipements de toutes les voitures sont mis
en série avec un groupe moteur générateur
unique, fonctionnant 4 intensité sensiblement
constante. ’s

La description et les avantages de ce dispo-
sitif, dit a M. Brandt, sont indiqués dans ’article.

«Les Chemins de fer et les Tramways» (16° an-
née, n° 6).

NAVIGATION AERIENNE

UN NOUVEL HYPSELOMETRE
Beam, par Maurice Richard.

Deux ingénieurs allemands, MM. Behm et
Dransfeld, de Kiel, viennent de résoudre la
question de la détermination, a4 tout instant
et d’une maniere rapide et précise, de la distance
au sol d’'un appareil volant quelconque : avion,
aérostat, dirigeable. On congoit I'importance de
la solution de ce probleme, qui permettra d’évi-
ter de nombreux accidents dus & l’ignorance
dans laquelle les pilotes sont souvent, par suite
des circonstances atmosphériques, de la distance
a laquelle ils sont du sol.

En principe, une onde sonore, émise par
I’explosion d’une cartouche dont le bouton de
mise & feu libére un petit volant armé par un
ressort, vient, apres réflexion sur le sol, embrayer
ce petit volant-chronographe, dont le déplace-

L’AEROSONDE
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ment angulaire mesure, 4 un milliéme de seconde
pres, sur une échelle convenable, Ia hauteur
cherchée.

Les premiers essais eurent lieu sur le diri-
eable Z-R-III et donngrent entiere satis-
action.

L’auteur démontre ensuite que 1'on ne peut
se fier au baromeétre pour mesurer la hauteur
au-dessus du sol a laquelle se trouve un aérion,
car, d'une part, le barométre ignore le sol (il
marquerait la méme pression, A une altitude
donnée au-dessus de la mer, quel que soit le
niveau du sol situé sous Paérion); d’autre part, il
est impossible de distinguer, dans une variation
de hauteur barométrique, la part due & une dif-
férence d’altitude de celle qui est provoquée par
un changement de D’état atmosphérique. On
ne peut non plus se fier 4 la vision, qui ne
peut, a cause de la distance, donner Ia sensation
de relief nécessaire &4 I’évaluation de la hauteur,
aucun point derepére n’existant entre 'observa-
teur et le sol.

Un appareil est donc indispensable pour mesu-
rer facilement et rapidement la hauteur au-
dessus du sol. Ainsi, le barometre est libéré du
role de mesureur d’altitude et ne sert qu’a la
prévision des vicissitudes atmosphériques.
L’aérosonde Behm semble répondre & toutes les
exigences.

« Bulletin technique du bureaw Veritas »
(7® année, n° §).

PAPETERIE

I’ALFA TUNISIEN ET SON EMPLOI, par F. Dou-
bledeni.

L’alfa, graminée a feuilles plates, prenant la
forme de jone sous laction de la sécheresse,
se reproduisant par la racine ou par la graine,
croit dans- les terrains siliceux avec des sous-
sols calcaires.

Il existe en Tunisie trois régions alfatieres, dont
la surface totale représente environ 1.200.000
hectares, dont la plus riche, s’étendant de Kai-
rouan & la frontiere algérienne, tend cependant
a s'appauvrir, faute de surveillance.

L’auteur indique quelles sont les législations
algériennes et tunisiennes qui régissent Pexploi-
tation de I'alfa, et montre que, faute d’observer
les décrets en vigueur, on risque de voir dispa-
raitre cette plante.

Apreés avoir montré comment se fait la cueil-
lette de I'alfa, son stockage aprés achat, M. Dou-
bledent signale que sa transformation en pate a
papier en Afrique du Nord a cxusé beaucoup de
déboires, car elle rend nécessaire I'importation
d’un tonnage de combustibles et de produits
chimiques supérieur 4 I'économie de poids réalisée
par cette transformation. De plus, il faut de
grandes quantités d'eau trés pure, alors que
I'alfa pousse dans des régions tres séches. Enfin,
le papier fabriqué avec une pate d’alfa qui a été
séchée aprés blanchiment, n'est jamais aussi bon
que celul qui est fabriqué avec une pate préparée
au moment de 'emploi. Une maison francaise a
réussi a mettre au point une méthode d’exploi-
tation qui résout toutes ces difficultés.

Pour terminer, l'auteur donne les chiffres
suivants concernant ’exportation de l'alfa. En
1923, 2.282 tonnes ont été expédiées en France,
tandis que 42.256 tonnes sont parties en Angle-
terre.

« Papyrus » (6° année, n° 62).

Lssars pes paPIERS, par Jules Roua.

Non seulement les essais de papiers présentent
une grande importance pour le réglement des
différends qui surgissent souvent entre le produc-
teur et le consommateur, mais encore et surtout
ils constituent un des facteurs les plus importants
du perfectionnement industriel. Le client devient
chaque jour plus exigeant, au fur et 4 mesure
qu’il sait mieux essayer ses matiéres premieres :
il impose des conditions de plus en plus dures, et
I'industriel doit tendre & améliorer constamment
sa production.

Les essais que I'on peut faire subir au papier
sont de trois sortes : essais physiques, essais
chimiques, examen microscopique.

Les premiers essais ont pour but la détermi-
nation des qualités physiques du papier : épais-
seur, poids, solidité, résistance au percement, au
froissement, 4 la torsion.

Les essais chimiques montrent quels sont les
constituants du papier dont la présence en trop
grande quantité peut étre dangereuse (résines,
colles, amidon, argile, tale, sulfate de baryte
naturel ou artificiel, sulfate de chaux).

M. Roux montre comment tous ces essais
peuvent étre effectués aisément. L’article se
termine par I'étude de I'examen microscopique,
qui donne des indications précieuses sur les
matieres fibreuses qui constituent le papier.

« Papyrus » (6¢ année, n° 62).

TRAVAUX PUBLICS

PROJET DE TRAVERSEE DU PAS DE CALAIS AU
MOYEN D UNE DOUBLE JETEE FORMANT CHENAL
ET DE VIADUCS POUR ROUTES ET VOIES FERREES,
par Jules Jaeger.

L’auteur de cet article est en méme temps le
Eére de ce projet de traversée du Pas de Calais.
itudiant d’abord en détail les précédents pro-
jets, notamment celui du tunnel sous la Manche,
il s’attache & montrer la quasi-impossibilité d’un
tel ouvrage, toujours a4 la merci du moindre
accident géologique; il reléve le prix de revient
de ce tunnel et fait enfin, au point de vue éco-
nomique, une sérieuse objection : le trafic du
tunnel ne comprendrait, en effet, que les per-
sonnes, leurs bagages et les marchandises non
pondéreuses, ce qui est insuffisant pour relever
le commerce franco-anglais.

Le projet de M. Jaeger consiste a établir deux
jetées paralleles, de la cote anglaise a la cote
francaise, interrompues par des viadues géants.
L’espace libre sous ces viaducs serait aménagé
en port capable de recevoir les plus grands
navires, Les jetées supporteraient chacune une
double voie ferrée, & laquelle on superposerait
une chaussée pour automobiles et camions. La
surface d’eau tranquille entre les jetées, a4 'abri
des tempétes et, en cas de guerre, des sous-
marins, servirait a la navigation.

M. Jaeger affirme que la construction de cette
double jetée est pratiquement réalisable, étant
données les méthodes de travail actuelles, de
méme pour les piles de ponts. Il indique ensuite,
a titre d’exemple seulement, comment pourrait
étre envisagée la construction.

Reste la question des courants marins et des
marées, que M. Jaeger traite rapidement, et enfin
les points de vue stratégique, économique et
finaneier, au sujet desquels cet ingénieur répond
aux diverses objections qui pourraient eétre
faites & leur sujet.

« Le Génie Civil » (n° 2230 ).

Le Gérant : LucieN JosSE.

Paris. — Imp. HEMERY, 18, Tue d’L—'.nghi-t-:n.




Ld SCIENCE EBT LA FVIE XXXI

— Grdce a I'OXI, j'opére en souriant 7

b ® :
L OXl NOUVEAUTE
i

B REVETE 8. G. D. G.

supprime le pied

NOUVEAUTE

Avec I’OX]1, la Camera Pathé~Baby‘devient le vrai

cinéma de poche.

BN VEISTE AU PRIGDENE Sl e o oo e 70 fr.

..............................................................................................................................................................

PHOTO-AMATEUR

CONSTRUCTEUR DU HAVRE TRAVAUX
PHOTOGRAPHIQUES :

SPECIALISTE
(A. P. G) 31, passage du Havre (107, r. St-Lazare) or A8 Biiaes
PARIS % il

VENTE — ACHAT — ECHANGE Téléph. ; Central 33-43 HK

r. C. seINe 271.258
TRANSFORMATIONS

7

\' -
[




XXXII LA

SCIENCE

LT LA VIE

EXPEDITION FRANCO PAR POSTE RECOMMANDE
FRANCE & COLONIES: Modéle de Bureau 65 fr. Modéle de Poche 35 fr.
ETRANGER : cooc:‘occbw% id. 85 fr. id. 40 fr.

\\\ m" ., Noweau CALCULATEUR

< A DISQUE MOBILE

La Brochure avec reproduc-
tions des appareils est en-
EXECUTES PAR = voyée franco en France el
UN SIMPLE = ; Colonies contre 2fr. en timbres
MOUVEMENT
DU DISQUE

f
“:— ‘G

23 : et d I'ttranger contre mandat
de 21r. 75, les timbres étran-
gers ne sonl pas acceplés

f‘“ MATHIEU & LEFEVRE

CONSTRUCTEURS
4. Rue Fénelon, Montrouge seire)

(
Qﬂ} i’_HL,; \\<

BREVETE 3
5.6 D.G. QLM.WM‘

VOUS AVEZ DROIT
AUX DERNIERS PERFECTIONNEMENTS EN

T:.S.F.

| Construisez ou schetez votre poste,...

MAIS PROFITEZ

de cette grande amélioration, le

SUPPORT “INTERAD”

Anti-capacité, *“ low-loss ", diélectrique, stireté absolue, con-
tacts parfaits, donc meilleur volume de ton, clarté, distance
et rendement, — La qualité est garanhc — Exigez le nom

“INTERAD ”’ - c'est votre pmtecnon — Prix: 9.50

RADI-INTERNATIONAL, 40, rue afile, 40 - PARIS-0°

Voir la descnptron page 162

PAR ETUDES RAPIDES CHEZ S01.

| ENSEIGNEMENT SPECIALISE DANS LESS BRANCHES
CAPITALES DE LINDUSTRIE MODERNE

LINSTITUT MODERNE POLYTECHNIQUEDEPARIS
~ 40,R. DENFERT-ROCHEREAU

Etablissements CREO

Compagnie Radio-Electrique de ' Opéra
24, rue du 4-Septembre, PARIS-2°

Le Super-Récepteur CREQ

Le plus parfait appareil de récep-
tion existant & |'heure actuelle.
Demandez la notice le concernant

APPAREILS POPULAIRES ET DE VULGARISATION

Toutes les piéces détachées et accessoires

Demandez notre Catalogue gratuit, Service C, 24

ARTS DEGORATIFS — Classe 17, Stand B. C.

ETABLISSEMENTS

M. PARDESSUS

56, rue Monge, PARIS-V® (Tél, : Gob. 07-98)
Toutes constructions radio-électriques
Posles émetieurs et récepleurs
Postes fonctionnant sur tous secteurs

Les meilleurs connus jusqu’a ce jour, Venez les écouter
et comparez. ( Notice sur demande)
La gravure ci-contre représente un Poste type S4 A
(2 valves et 4 lampes de réception) fonctionnant sur
secteur 'llter“au{ ou CUn“ﬂu




LA SCIENCE ET LA VIE XXXIIT

E =] === 1] [ ||l|__|“| a] I ===l 1|

Tour voire inférieur ..
un Haut Purleur Peht Modele

) iy,

/ ity
D

[t Q-

Howt poff@ur Gmnd,l\’lgde[e prix:495frs

Notice franco our demande

61,BNational B 1< < hone!
Marcadet.

CLICHY

0675 = 15-71

Lt 1| (=] I ] [C 1] [0 = [; —| [t ]|




XXXIV LA SCIENCE ET LA VIE

Ycarette

Petite rmecveille de mécanique
luxueuse et de precision technique
Se fazr en trois j?erats

Demandes le catalogue XVI
plusde cent modeles divers
catalogués

Cancessionnaire exclusif pour la vente des Appareils Jca pour la France et ses Colonies

René Crespy, 5 YCicolas-Flarmel, Taris (VY

0000 0

LA PREMIERE MARQUE DOPTIQUE FRANCAISE
N

SES OBJECTIFS:

A GRANDE OUVERTURE GRANDS ANGULAIRES
STELLOR f.3,5et f.4;FLOR £.4,5 PERIGRAPHE {. 6,8 et f. 14

RAPIDES HYPERCHROMATIQUE
OLOR £.5,7 et £. 6,8 COLOR £. 4

SYMETRIQUES ' TROUSSES D'OBJECTIES
EURYGRAPHESf 6 et f. 12 Etc., etc...

TARIF S ENVOYE FRANCO SUR DEMANDE

Société d’Optique et de Mécanique de Haute Précision
(Anciens Etablissemenis LACOUR-BERTHIOT)
125 a 133, boulevard Davout, PARIS



L4 SCEIENCE ET LA VIE XXXV

/
'ﬁ/ ////////// /

\! \ %
'I‘t" \ W\
WL WY
BRA AU A\
ALY S
\\ \
\
\\.\ \

i

Vous la trouverez partout. Gros: 15, rue des Pyramides, Paris (Opéra®

18




XXXVI ] LA SCIENCE

ET LA VIE

Etab" MOLLIER

67, rue des Archives, PARIS

ATELIERS :
20, rue Félicien-David, PARIS

Le “ CENT—VUES 5

photographie
agrandit
projette

.go

Nouvel appareil pho-
tographique utilisant
le film cinématogra-
phigue normal par
chiissis de 2 métres, se
chargeant en plein
jour

MNiGT PRIX DU CLICHE:
O fr. 05

SEEEmEERRRseRRRssRne R En MEsEEEEEsRESEEEEEER AR RN

‘ 1008 APPAREILS
CINEMATOGRAPHIQUES et de PROJECTION FIXE

LE

ECTI:

ILTRE

Boite (’Alimentation pour Tens.on-Plague
a voltage réglable (30 2 120 volis)

Voir description page 162 NOTICE FRANCO

La réception étant garantie égale ou supérieure a
b celle obtenue avec piles ou accus, l’appareil est
repris dans la huitaine, s’il ne donne pas entiére
satisfaction.

V. FERSING

Ingénieur-Construct?, 14, rue des Colonnes-du~Tréne

v
-
¢
3

PARIS-12¢ (Téléph. : Diderot 38-45)

L’ORBIPHONE

Le plus perfectionné des
phonographes portatifs
& dispositif spécial de résonance
le PLUS SONORE sans déformation des sons

ni vibrations parasites.

c’est le Phonographe idéal!

pour voyage, automobile,
bateau, camping et la danse
transporte 12 disques et mesure 33 <33 % 14 ¢

EBENISTERIE TRES SOIGNEE
VERNIE OU GAINEE CUIR

Modeles aves moleur Elesirique on mécanique & 2 ressorts

‘ NSTRUC $oaow
A. CORBIN MECanique o Frecision
10, boulevard des Batignolles, Paris (17°)

et dans toutes les bonnes maisons de phonographes

= CONSTRUCTEURS —

BE.T & DEQARD;;;?

sont universellement
il
appréciées des Amateurs de

-LSE -

Elles assurent :
La RAPIDITE
La PROPRETE
LA SECURITE

de tous les montages

CATALOBUZ ILLUSTRE ERVOYE FRAHCO

RIBET & DESJARDINS

19, rue des Usines, a Paris
R. C. SEINE 171.300

L S :
um q“dwmwﬁ(

Uiy gy, e




Ld SCIENCE ET LA VIE XXXVII
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—— Padapter aux émissions a recevoir.——

30. RUE DES USINES, PARIS RIRANED

ceienE N°T2 B
i
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MEUNIER-COLIN & GOURAUD,
56, rue du Faubourg-Montmartre, Paris-9° - Tél.: Trudaine 01-58

2 lampes. ... ... 300 fr. « " HAUT-PARLEURS

2 lompes o e, LA WAROUE FRANGHISE QU1 DOWNE SATISACTION. e ... 80 fr.
4 lampes. ... ... 450 fr. DE 16 a 18 HEURES Tabledii w0 200,
4 lampes super. 550 fr. ECOUTEZ NOS EMISSIONS Table puissant. 225 fr.

Ingénieurs- Constructeurs

e )

L’ Etablissement thermal
d’Aix-les-Bains

Aix-les-Bains, située dans une contrée
des plus agréables et des plus pittoresques
de la Savoie, prés du lac du Bourget, estla
station par excellence des rhumatisants.

I, Etablissement thermal, pourvu de
toutes les installations désirables pour la
cure de larthritisme, dispose de plus de
5.000.000 dec litres d’eau thermale
par z4 heures. La disposition des sources
sur des plans différents permet d*appliquer
aux malades un traitement qui ne se trouve
dans aucune autre station, et qui est cons-
tamment surveillé par les médecins consul-
tants 4 I'Etablissement thermal.

T.a douche massage d’Aix-les-Bains et
1a douche de vapeur dite « Betthollet» sont
aniversellement réputées. Elles sont spécia-
lement recommandées dans les cas de rhu-
matisme sous toutes ses formes, de gontte,
sciatique, névrite, affections chirurgicales
(luxation, entorse, fracture, suites de bles-
sures (e guerre).

el

Moteur “LUTETIA”

pour Bicyclettes

B

R -/
> \ /

Roulements sur Billes — Volant magnétique
Transmission par chaine

MONTE TOUTES LES COTES
CATALOGUE GRATIS SUR DEMANDE

P. LACOMBE

INGENIEUR E.C.P.

6", rue Denis-Papin, ASNIERES (Seine) R.C. 276.205

Moteurs Universels“ERA”

de1/25%a 1/6°HP
pour
Machines a coudre
Phonographes, Cinémas
Pompes, Ventilateurs
Machines-Outils
Groupes p’charge d'accus

En vente chez tous les
bons électriciens,

. Catalozue n° 12, franco

— pour revendeurs

Etab® E. RAGONOT

15, rue de Milan, Paris-9°- Usine 2 MALAKOFF

\o_ Téléphone: Louore 41-96 - R.C.Seme 145.064 e

J‘HI\Iﬂ[EWIUHII\II\II'\IilI\II\ILIHIHII\Iil|l!IllﬂlﬂlHiNHHZHEZ\i‘.}II? A

AFFAIRE UNIQUE

e P e S eamTeiy
40 0 0, d’affaires sont assurés a la personne
qui achétera et mettra en exploi-

tation les brevets é'inventio’n (France et Etranger) d'une
ARRACHEUSE MECANIQUE DE LIN
RENDEMENT ASSURE IMMEDIAT

Il faut dix & quinze millions
pour acheter les brevets et mettre |'affaire en exploitation.

de bénéfices nets sur le chiffre

R AN RRREEEIERRRR IR EERA AR R EEERERRREN T RRTERT

S'adresser a |OFFICE IMMOBILIER
4 Huby-St-Leu, par Hesdin (Pas-de-C.)
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UTILISEZ

Le poste récepteur
2002 A
a 2 tubes
électroniques

WECONOMY

qui réalise une
ECONOMIE

de
0 :
I 0
sur les
postes a lampes

XXXIX

e | L’Amplificateur
! I ‘ | | haut-parleur 3572 AD
I~ i i, qui fonctionne
@ =0 1l SANS ACCUMULATEURS

Le haut-parleur 14 A
A PUISSANCE REGLABLE

Le Récepteur double
“RADIOJOUR” 3011 A

“RADIOJOUR”

46, AVENUE DE BRETEUIL
PARIS (7°)
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SEGMENTS CONJUGUES

CHIENS

de toutes races

PO R R R RN RN R e e

de GARDE et POLICTERS jeunes
et adultes supérieurement dresses,
CHIENS DE LU et D'APPAR-
TEMENT, CHI de CHHASSE
COURANTS, RATIERS
MES CHIENS DE

VOITURES, e
¥ ente avec facuité échange en cas non-
convenance, Expedidions dans le
monde entier. Bonne arrivée garan-

ie & destination.

te.
Amélioration considérable de tous moteurs sans réaléser
les cylindres ovalisés.

E. RUELLON, rue de la Pointe-d’Ivry, PARIS-13¢

Téléphone : Gobelins 52-48 R. C. 229.344 BERCHEM-BRUXELLES (Belgique)
mmllnuuunnuuuunnm||||mmlmnummmmmn’ SELECT'KENNE L] Téléphone ; G04-T1

LE POSOGRAPHE

MACHINE A CALCULER LE TEMPS DE POSE POUR LA PHOTOGRAPHIE

Donne immédiatement et sans apprentissage le TEMPS DE POSE précis pour tous
les clichés de plein air et d'intérieur et avec toutes les émulsions (Autochromes comprises).

INDICATIONS ETABLIES ET VERIFIEES PAR EXPERIENCES PRATIQUES

........... Frrenriaens

FERRTRRRRE RN R RN
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e | mecamsme intrienr | J |51 B SHG R JAUDE B ERELOL
I E el ® @
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[Har Oud
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Mettre chacun des six
index dans sa case, en
face de I'indication la
mieux appropriéeau cli-
ché que |'on peut faire,
Le temps de pose se
trouve alors indiqué au-
tomatiquement par
celle des quatre pointes
du curseur qui corres-
pond a I'émulsion em-
ployée.

F-.,.-
A e a

iseicateh

1y
i

iy

1
i

i
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Grand Prix du 20¢ Concours Lépine -- Médaille d’argent a I’Exposition Internationale de Turin 1923

WA R SRR RRE R ER R P L L L L T L T e T T P T L P LT R AT R AR ERINER RS ENRARARERRAA TR

Notice franco. = A. KAUFMANN, constructeur, 11, rue de la République, PUTEAUX

e

LA RAPIDE-LIME ||| VITREX rensisceleveredans

s'atante instantanément aux ETAUX toutes ses applications

dﬁ'llglll?:glgr = Travaille avec précision Provenant des stocks, trés bon état, souple, trans-

Band 1913 ofa = |' Acier, IT Fé:r. la Fonte, parent, incassable, armé de fil de fer.
[ G s b I Pour chdssis, serres, fenéires, poulaillers, efc...

Plus de Limes‘.’ 3 .
T o e Le métre carré (valeur: 15 fr) 7 fr. 50
) RJUSTEUR-MECANICIEN ECHANTILLON GRATUIT
@ - =—=—— NOTICE FRANCO Catalogue illustré de nos stocks sur demande n° 301
= s Lm\ JACQUOT & TAVERDON | | | coooecsinssiniuimsusmmmumnmmnmnsesoncssmsissssussssnnsnanssssasssnssnanss
|

56-58, r. Regnault, Parls (13%) 1
_ e G.D. A, 315, rue de Belleville, PARIS |

o L
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QUIL S’AGISSE
d’un HAUT-PARLEUR

Exigez un
“PIVAL”

Anciens Etabllssements Edm. PICARD (S. A.)

Usine de la Gibrande, 2 TULLE (Corréze) - Téléphone : 107, a Tulle
Services Commerciaux a PARIS, 53, rue Orfila (20°) - Tél.: Roquette 21-21
{ 2 LYON, 16, place Bellecour, 16 - Téléphone : Barre 38-2]

Dépbts 1 . TOULOUSE, 19, rue du Rempart- St.Etienne - Télérh. : 20-23
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Registre du Commerce
Seine 63-641
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POUR LES VACANCES

La Verrﬁme SCIentlhque

Adresse télég,
Sclentiver - Parls

Tél. : Ség.84-83
Fleurus 01-63

NOUVELLE MACHINE
A TIRER LES BLEUS

a tirage automatique et continu

L’Electrographe “REX”

en 1 heure 10 a 20 metres de bleus
mesurant jusqu'a 1 m. 10 de ]arge.

| i En 3 minutes, I'Electrographe “REX " tire ]e

bleu dont vous avez un besoin immédiat ::

......... P PP R PR TR P LTI Y]

Calalogue et Ré‘érences franco Démonstration fous les jours

e VERASCOPE
10, Rue Halévy RICHARD

(Opéra)
Robuste
Precis

Elegant
Parfait

MEFIEZ-VOUS
DES
IMITATIONS|

LE VERASCOPE RICH

Obturateur 2 rendement maximum donnant le 1/400 de seconds
NOUWVEAU! - PROJECTION STEREOSCOPIQUE
par le procédé des anaglyphes avec le TAXIPHOTE
POUR LES DEBUTANTS

Le GLYPHOSCOPE

a les qualités fondamentales du Vérascope
POUR LES DILETTANTES

L’HOMEOS est I'Appareil idéal

Il permel de faire 27 vues stéréoscopigues
surpelliculecinématographique sechargeanten pleinjour
1 donne de magnifiques agrandissements
Maximum de vues — Minimum de poids

BAROMETRES enregistreurs et & cadran
OXYGENATEUR du DT Bayeux

s R, C. Spine 174,227 ——

Demandez le catalogue illustré, 25, ». Mélingue, Paris

SOURDS

qui voulez

ENTENDRE

tout, partout,
dans la rue,
au théatre

enth
DEMANDEZ

le

MERVEILLEUX

“PHONOPHORE”

APPAREIL ELECTRO-ACOUSTIQUE PUISSANT

Simple, peu visible, améliorant progressivement
Pacuité auditive. — Demandez la notice S aux

Etablz ssemnents J DESMARE 1857
174, r, du Tampla PARIS-32 -:- Téléph. : Archives 41-41

MAISONS DE VENTE PRINCIPALES :
LILLE : OLIVIER, 112, rue Esquermoise.
LYON : LANDRO 80, rue de I'Hatel-de-Ville,
NICE " : BRITISH AWERICAN OPTICAN Ce, 12, av. Félix-Faure.

et & la SUBIETE CENTRALE 0'ELECTRICITE et de CONSTRUCTIONS
27, rue de la Brasserie, BRUXELLES (Belgique)

[ 4

T
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TRV EL TR LR R RRTRTEERTATvR

L’ELECTRICITE
a la Campagne

L'EAU ET LA PETITE
FORCE MOTRICE

IIIIIIIIIIIIIIIIIlIIlIIIIIlIIIIIIII[IIIIIIIII!IIIIIHIII

GROUPE ““COLIBRI” 300 watts

pour habitations de 4 a 15 piéces avec communs

.......... R AR R R

E® S.E. R., 12, rue Lincoln, PARIS
NOTICE § FRANCO

TRTERTLRU VTR R TR R LR TR R TR
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LA NOUVELLE
LAMPE T.SF
\\) (L[HSAUnpére

- MARQUE ,
consomme

12 fois moins‘;
Dure

O F0|s plus

|l Ll Peut s'employer
“ avec des piles séches

COMPAGNIE pes LAMPES
54.Rue de la Boétie

PARIS(&)

Elysée 69-50

R.C.Seine 155.754
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3 GRANDS PRIX
GRUXELLES 1910
TURIN 1911
GAND 190

LE MEILLEUR
ALIMENT MELASSE

PAIL MEL

Gt Y08 L aag
{PATL'MEL}
(] M.L.

POUR CHEYAUX
L”_':;.';:H’%:;s:; ETTOUT BETAIL

USINE FONDEE ex1901ATOURY EURE5L0IR,

Reg.Comm.Chartres B.41

"MANUEL-GUIDE "~ GRATIS

OBTENTION DE BREVETS EN TOUS PAYS
DEPOT DE MARQUES OF FABRIQUE

H-BOETTCHER Fils IngénieunConseil 39 B8 Magmin PARIS

'llllllllIIIIlIIIIlIIlIIIIlIlIIl.lIIII.IlIIlIIIlII!Illlllllllllllllllllll\

GROUPES ELECTRO-POMPES
“ELVA”

oIt )

Marchant sur courant lumigre - Tous courants - Tous voltages
Aspire a 8 metres

TRURRRERRERRRRRR NN RN RN RN DR FRRRORRRRRRERINR
L R R LR R LR LRI LR LT

PUISSANCE | 1/10(1/8 |1/8]1/8]1/6

Débit (litres) | 300 |400|600{300(800
Elévation to-
tale (metres)

1/6 | 1/4[1/3[1/2

1000{1200|1500| 1800
15| 20( 15f 12| 13] _12{ 25 28} 30

PRIDESGL 575 |875|700|725(775| 800(1000|1100|1350

Etablissements G. JOL'Y, Ingénieurs-Constructeurs
10, rue du Débarcadére, PARIS~17° -~ Wagram 70~93

LI LR RN AR AR R R AR R IR AR
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I.API.IJINEX

6 13et 7% 13 ® Chéssis magasin “ ERRO”
FRE escamotable en tous sens
mggﬁ?&% Avec OBJECTIFS de

marque 4,5
Obturateur & mou- 1.350 francs
vementd' horlogerie

Notice A. 7 franco
POSTE DE

450 fr.
NoticeB.7 feo

Ets LIORET
15, r. deParis
Pantin (Seine)

0 ®
CYCLES & MOTOCYCLES

TIMBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non triés, vendus au kilo
Demandez la notice explicative aun
Directeur de 1’Oifice des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Re-

doutes, TOULOUSE (France),
R. C. TouLouse 4.568 A

i
 DIMANGHE-ILLUSTRE

SPECIMEN FRANCO SUR DEMANDE
20, Rue d’Engbhien, PARIS

%

MAGAZINE ILLUSTRE EN COULEURS
POUR LES GRANDS ET LES PETITS

16 pages - PrIX: 30 cent.

%

ATNBO N N E M E NIT %
3 mois 6 mois | an
France, Colonies et e T =ty
Régions occupées. 4 frs 7.50 14 frs
Belgigue. .. we e Sifrs 9.50 18 frs
Etrangef. .. . 8.25 16 frs 31 frs

A
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OBJECTIFS

HERMAGIS

Le Catalogue généra! 1925
EST PARU

-------------------- e e LR E R R L

Envoi franco, sur demande, du catalogue S.V.

Etabl HERMAGIS, 29, r. du Louvre, Paris-2°

Téléph. : Gut. 41-98

PHARECYCLE

Marque déposée

A REGULATEUR
pour [eclairage electrigue
des bicyclelle

four. /é venle s:adresser:
SOCIETE D' ECLAIRAGE

ET D'APPLICATIONS ELECTRIQUES
St 4n 7t au Capital de £.500.000 Francs

1618 et 80, Rue Solellfet - PARIS (xx®
Tel. Réq’. 53-5/ _ Métro:Martin-Nadaud  Teleg. LAMPARRAS-PARIS

R. C. SeIne 55.077

P (TR TR TR
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[Reearation

Quelle que soit la
qualité¢ de vos pneus !...

aujourd hui méme, 4 votre fournis-
seur habituel un nécessaire en pié-
ces préparées ou un équipement en
feuilles & découper des inimitables

qui permettent de réparer

Sans dissolution
Sans essence
Sans rien

et votre chambre & air aura la
méme solidité qu'une neuve.

INVENTION ET FABRICATION FRANGAISES

Nécessaires en piéces préparées
VELO MOTO AUTO

1.50« 2.75 5.50 8.50

Equipements en feuilles & découper
25 REP. 60 REP. GARAGE

7.50 12. » 22 n»

Usines RUSTIN

16 bis, rue du Bois
CLICHY (Seine)

4 PUB. G. SWEERTS.

o \ew TRAMOWSY TURIEER

SANS DISSOLY
SANS ESSENC

SANS mEN
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i .90, . : R. C. SEINE 19

L e R o

Al Il v e :

. '-. '.° . 8  tterramsmmsasssss SRsmssssarEERaRETRRRE R FOTTT
I e i R

4 . ®

. . .

- . .

p 5

. o .
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ON PHOTOGRAPHIE

méme la nuit,

sans magnésium
ni poudre-éclair

avec l'appareil

CRMANOX

muni du nouvel anastigmat

ERNOSTAR f: 2

ROMBOUTS Fréres, 16, r. Chauveau-Lagarde, Paris (89)

. .
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La Science Nouvelleetses Applications Pratiques
PUBLIE UNE TRES BELLE

Revue illustrée ¢eT.S.F.

et de toutes les nouveautés
scientifiques pratiques pour le
confort et l'agrément du foyer

Au sommaire du n° 6. — L'Avenir de la T. S. F., par
Jean Caprerets. — Editorial, par Jean-Lorris. — Le
Programme de la T.S. F. — A [I'écoute (échos de par-
tout). — La T. S. F. en vacances. — Comment et pour-~
quoi je ne vis pas Romanetti (souvenirs de vacances en
Corse), par F. ANTONY. — Une nouveauté pratique : la
«Ford » des machines a écrire. — Sans bonne (conte de
vacances), par JacQUINE. — Bulletin des « Amis de la Snap».
— Lettres de sans-filistes de partout. — Les belles vacances
(composition de Raucer). — Etc., ete...

ET UNE AGREABLE SURPRISE
Uncheque de 500™ pour chaque lecteur

Le numéro 6, franco 1 fr. 50
01r.50 pour les lecteurs se réclamant de La SciENce ETLA ViE

SNAP

EST LE
J SEUL appareil

donnant & la pellicule

== la Planéité
: @ de la Plaque

avec son

GUIDAGE

DU FILM

(Breveté)

Livrée
avec garantie
écrite d’usine

T PP PP T I T} ARRERER AR R R RRany T P TP T T T .

VENTE EN GROS :

oJ. CHOTARD

57, rue de Seine, 57 ~ PARIS

CATALOGUE | Fr. - RENSEIGNEMENTS GRATIS
- R. C. Seine 84,143
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Retenez DES MAINTENANT

chez votre libraire ou votre
marchand de journaux, le

NUMERO EXCEPTIONNEL
de Noél

Propulseur «Eltor

CONGU ET ETABLI
PAR OLE EVINRUDE
—————

3 HP - 22 kg. - Démarrage instantané
Transmission dans carter étanche
Inclinaison automatique

Prerrzers prix dans foules les régates

tous reuselgnements et not:ces V

\'ITTEBU[I BARRERE & (e
3, b! du Montparnasse, Paris
TELEPH. : sEGUR 21-00

NCI BEN@
J1E

Il marquera une EPOQUE dans I'histoire
de ce Magazine mensuel des Sciences
et de leurs Applications a la
Vie moderne.

ET LA

“RAPIDE”

Machine & Glace
Machine a Vide

Glace en une minute

sous tous climats,
a la campagne,
aux colonies, etc.

Glaciéres pour Ménage,
tous Commerces et Industr:es

GLACIERES POUR LABORATOIRES

MODELES SPECIAUX POUR BASSES TEMPERATURES
MACHINES FRIGORIFIQUES

Machine a Glace
“FRIGORIA”

' produisant en 15 minutes

' sous tous climats

1 kilogr. 500 de glace
en huit mouleaux

et glacant crémes et sorbets

LA RELIURE chez $OI |

Chacun peut ]
TOUT RELIER soi-méme
Livres - Revues - Journaux §

avec la

RELIEUSE MEREDIEU §

Fournitures générales

R. C. 2.010 gl il OMNIUM FRIGORIFIQUE
o Notice n° 7 franco 0 fr. 25 (Bureau Technique du Froid)

35, boulevard de Strasbourg, PARIS
Tél.: NORD 65-56 - Notices sur demande - R. C. 93.626

FOUGERE & LAURENT, Angouléme
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Le plus moderne des journaux

Documentation la plus compléte
et la plus variée

CELSIOR

GRAND QUOTIDIEN

ILLUSTRE

ABONNEMENTS

SEINE,

SEINE-ET-0ISE,
SEINE-ET-MARNE
3 mois 6 mois | an
17 fr. 32 fr. 60 fr.
——— DEPARTEMENTS
3 mois 6 mois

23 fr. 43 fr.

1 an

80 fr.

SPECIMEN FRANCO sur DEMANDE

En s'abonnant 20, rue d’Enghien, par
mandat ou cheque postal (Compte 5970),
demandez la liste et les spécimens des

PRIMES GRATUITES

fort intéressantes.

Coins gommés ** FIXE-PHOTOS ”
—— Brevetés S.G.D.G. ; _—
6, B
Square de |'Opéra, |
PARIS-IXe

|
%

Suppriment Ie pot
de colle

La pochette
de 100 coins. 1.50

Golns carrés (2 dimensions) Zn vente partout poine wonds (9 dimensions

TEINTES : Gris, bleu, vert, havane, brique et noir.

S'emploient aussi pour le classement des cartes postales,
dessins, plans, coupures de journaux, ete...

MODE D’EMPLOI, - Mettre la photo en place sur 1'al-
bum, mouiller le coin gommé, comme un timbre, et le
glisser & l'angle de la photo que I'on souléve comme ci-
dessus.
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Tous les jours il meurt
plusieurs personnes

briilées vives

L'EXTINCTEUR

I —— i |

TUE LE FEU
SAUVE LA VIE

i B i
B
e

o

‘!\n-ﬂ;“!.
Sl

&%/ ETS PHILLIPS & PAIN | Rue Tarrsou+, PARIS

[ 1] BRUXELLES .

LRue Puarrssrrem
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LA PERFECTION en PHOTOGRAPHIE

LE NIL MELIOR

. [ STEREO 6 X13)
MONTE AVEC ANASTIGMATS F:4.5 oe MARQUE

a 650 frs

LE CHRONOscorPE PAP
{ PHOTOMETRE AUTOMATIQUE)
MACRIS-BOUCHER Const 16,r.Vaugirard.
Notice AS/demande ARIS

Pions grande taille gravés
Mémes prix qu’au comptant

WAH-JONG s

SERIE GRAND LUXE, coffret acajoutt............. 450 fr.
SErie LUXE, coffret imitation bois............. 350 fr.
Le UIXIEME 3 la COMMANDE et SEPT MENSUALITES
L. PEcHIN, 3, rue Aug.-Bailly, Courbevoie (Seine)

R.C.176 017

en galalith imitation ivoire.

Pour vos

-H(jl'.DDUS a: WINTHER-HANSEN, Ingémeur-Conseil
35. Rus de la Lune, PARIS (2) Brochuregratis!
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- Voy machis auvee crmqmwo—% et

Mz(:s , cleat ek

§ DENTOL (eau, pate, poudre, savon) est un dentifrice a la fois
€ : ; / ;
souverainement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’aprés les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. En peu de jours, il donne aux dents une blancheur
éclatante. Il purifie 'haleine et est particulierement recommandé
aux fumeurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraicheur
délicieuse et persistante.

Le DENTOL se trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacies.

Dépét général : Maison FRERE, 19, Rue Jacob, Paris

Il suffit d’envoyer & la Marson FRERE, 19, rue

C ADE AU Jacob, Paris, un franc en timbres-poste, en se

——  recommandant de La Science et la Vie, pour

_recevoir franco par la poste un délicieux coffret contenant un petit
flacon de Dentol, un tube de pate Dentol, une boite
‘de poudre Dentol et une boite de savon dentifrice

Dentol.

R. C. Seine 124.350
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Préparation
a toutes les Carriéras

de la MARINE de GUERRE
et de COMMERCE

: Officiers de Pont, Mécaniciens, T.5.F., Commissair:s, etc.

par les COURS sur place
ou par CORRESPONDANCE

i tECOLE oz NAVIGATION

“ Fondée en 1905 -i- Subventionnée par I'Etat o
150 s, Avenue Wagram, PARIS (Prog. gratis).

INSTITUT DE

MECANIQUE APPLIQUEE

Cours oraux et par Correspondance

DIPLOMES

de Mécaniciens, Contremaitres,
Dessinateurs,
Chefs Mécaniciens et d'Atelier,
Sous-Ingénieurs, Ingénieurs

8 SECTIONS

19 Mécanique générale et Outillage;

2° Machines a vapeur ;

39 Automobile

4° Aviation ;

5° Froid industriel ;

6° Constructions métalliques :

7° Officiers mécaniciens de la Marine;

8° Mécaniciens, Sous-Chefs et Chefs de
dépdt des Chemins de fer.

PROGRAMME N° 83] GRATIS

152, avenue de Wagram, PARIS-17¢

Agriculture ( Machines) ........

— ( Physiologie végétale)
Anglais, Italien technique.......
A TS TR T e S e i s
Automobile, 2vol: .voviiiiisns
AviaCION IR e e i s
Automobile (théorie projets) . ...
Bobinage des machinesélectriques.
Caleul'rapide, S
Centrales ¢lectriques (Installation )
Chaufie rationnelle, ............

admissionau5¢ génie.
(Ezploitation fechnique) .
Chimie agricole.. . ... oouennnn
Chimie meétallurgique
Chimie des travaux publies
Commerce
Comptabilité commerciale
Comptabilité industrielle........
Constructions mécaniques.......
Constructions en bois
Constructions et installations

(o b S TS A e e e T
Constructions navales, 5 vol.. ...
Cosmographieis. . i . it aule s st
Correspondance commerciale.. . ..
Croquis et dessin industriel
Dessin électrique
Droit civil ...
Droit commercis
Economie politique
Electricité ( Nolions)
Electricité ( Cours pratique)
Electricité ( Cours théorigue), 2 vol.
Electricité ( Electrolechnique), 2 v.
Exploitation des mines, 3 vol.....
Hydraulique et machines........
Législation ouvriére
Législation de I'électricité .. ..
Législation des chemins de fer. .
Machines industrielles, 4 vol.. ...

..........

Machines marines, 4 vol .......
Machines locomotives, 4 vol.., ...
Mécanique pratique ...........
Mécanique rationnelle,.........
Mécanique supérieure ..........
Moteurs marins et Diesel .,....
NAN A tOn s e e
‘Navire (Exploitation) ..........
Outillage moderne .....

Physique industrielle ..........
Bolas eladesUres. b ol i v ey
Rapports techniques...........
Blegle sca el sk s
Résistance des matériaux........

Mathématiques, cours élémentaire.
Mathématiques, cours moyen. , ..
Mathématiques supérieures, 3 vol.
Technologie de 'atelier..........
Thermodynamique, 3 vol........
TSRl e S D L AR I e
Turbines &4 vapeur.........c.4..
Unités électriques et mécaniques
Usines hydroélectriques.........
Usinage moderne.. .......co:...
Vecteurs .

—BIBLIOTHEQUE TECHNIQUE

; avenue de Wagram, Paris

Envoi franco des ouvrages : 10 °% en plus.

%

: REGLE A CALCUL

...nnuuuunuun:nn-uu-nuuulunuuunuununu-nnununnluunnnuuuuunuuuuuuu.uun.--..-uun-n-u..“... .

REGLE AIZE

152, avenue de Wagram

: La moins chére Envoi franco conire 20 fr. 50 PARIS
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lL"lf)cole U m’t’)emu':’llaa3

par correspondance de Paris
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d'acquérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir :

b gl

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTREMAITRE,
BEte. ...
dans les diverses spécialités :

Electricite Travaux publics
Radiotélégraphie Architecture
Meécanique Topographie
Automobile Industrie du froid
Axviation Chimie
Metallurgie Exploitation agricole
Mines Etc., etc.

Demandez 1'envoi gratuit de la Brochure n° 782.

Cette brochure vous donnera également des renseignements complets sur
une autre section spéciale de 'EEcole Universelle, qui prépare, d’aprés
les mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur eommereial
Secrétaire commereial
Correspondancier
Sténo-dactylographe
Représentant de commerce
Adjoint & la puhlicité
Ingénieur commereial

Expert-comptable
Comptable

Teneur de livres

Commis de Fanque

Agent d’ Assurances
Directeur=gérant d’hétel
Secrétaire-comptable d’hétel

L’enseignement par correspondance de I'E cole Universelle peut
étre sulyl avec profit certain, quels que soient I'dge, la profession, la résidence,

le degré d’instruction de I'éleve.

Ecole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI¢



ECOLE SPECIALE e TRAVAUX PUBLICS

DU BATIMENT ET DE L’ INDUSTRIE

M. Léon EYROLLES, C 4 I £}, Ingénieur-Directeur
PARIS — CACHAN

INGENIEURS ET TECHNICIENS

de I'Industrie et des Grandes Administrations publiques

sont préparés el perfeclionnés au moyen de

L’ECOLE CHEZ SOI

Créatrice en 1891, il y a plus d'un tiers de siécle, de I'Enseignement par Correspondance pour
la formation des Ingénieurs et Techniciens, FEcole Chez Soi est appuyée par une Ecole de
plein exercice reconnue par I'Etat., avec dl[)lf)"n(.a officiels d [ngénieurs, el sans laguelle il est
impossible de faire de I'enseignement fechnique par correspondance. Elle justifie ainsi les Diplémes
qu'elle délivre et qm sans étre officiels comme ceux de I'Ecole de plein exercice, ont la mé mE\q]eur
Les cours imprimés remis aux éléves ont une importance considérable et représentent, & eux
seuls, le prix de la préparation.

Eﬂ. &C]]Qrs des Chefs d lnduslrle des Dlreclt‘u:’q lnEEnleHrS et des gr&ndcs mﬂl‘ion‘i lilfIUaneH(,S.
plus de 2.000 Ingénieurs de I'Etat ont été formés par 'Ecole Chez Soi, aui, en 30 ans, a conquis
le monopole de fait des preparatlon: du personnel technique des grand s adminiztrations.

Plus de 100.000 éléves ont passé par I'Ecole Des anciens éléves des grandes rcolcs d'Ingénieurs
de I'Etat viennent s’y compléter, reconnaissant ainst la haute valeur des cours enseignés.

L'Association des anciens éleves de I'Ecole, qui comple 9.000 membres, est reconnue d'utilité
publique.

Les plus hautes récompenses, officielles et autres. sont venues consacrer la méthode créée par
le Directeur de 'Ecole, qui a été fait successivement Chevalier, Officier, puis Commandeur de la
Légion d'honneur.

DIPLOMES ET SITUATIONS AUXQUELLES CONDUIT L’ENSEIGNEMENT
1° Situations Industrielles 20 Situations Administratives

Diplémes et certificats d'aptitude P_resque tous les Techniciens et
d'Ingénieurs, Conducteurs, Dessinateurs- | Ingénieurs recrutés au concours dans les
projeteurs, Chefs d' ateliers, Chefs de fabri- Administrations suivantes :

cation, efc., dans les spécialités suivantes: Ponts et Chaussées et Mines
Tra}raux publics gostgs et 'I"e}egraphes
Batiment s:m::ﬁ: ‘;:;g?l:;;aux ( Patya )
Mécanique o grandes villes

by Génie rural
El?"tnc‘te. Inspection du travail )
Ilggta“lll‘gle Travaux publics des Colonies
ines Cies de Chemins de fer

Topographie Guerre et Marine, etc.

Notices, Catalogues et Programmes sur demande adressée a I’

ECOLE DES TRAVAUX PUBLICS

DU BATIMENT ET DE L'INDUSTRIE
12 bis, yue Du Sommerard, Paris (59

en se référant a “ La Science et la Vie”



