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L’Enseignement par Correspondance

FCOLE DU GENIE CIVI

Directeur : J. Galopin, Ingénieur, £ €2

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT
152, avenue de Wagram ~ PARIS-17¢

permet, a peu de frais et sans perte de temps,
d’acquérir les diplomes

dINGENIEURS,
CHEFS DE TRAVAUX,
DESSINATEURS,
CONTREMAITRES, etc.

INSCRIPTION A TOUTE EPOQUE
L’Ecole, fondée il y a vingt ans par des industriels, dirigée par des ingénieurs,
a fait éditer 800 cours scientifiques ou techniques

COURS SUR PLACE
(Rentrée de Janvizr)
Délivrance des diplémes de : Ingénieur, Sous-Ingénieur, Conducteur, Dessinateur. — Préparation
4 I'Ecole du Génie maritime, aux examens d'Eléve-Officier de la Marine marchande (Machine,

Pont, T.S.F. et Commissariat), de la Marine de guerre et aux concours des Chemins de Fer et
des Ponts et Chaussées.

Envoi gratuit de l'une des brochures suivantes :
Electricité ~ T.S.F. - Meécanique, Automobile, Aviation et Froid - Chauffage
central -~ Bétiment et Béton armé -~ Chimie - Travaux publics ~ Mécaniciens de la

Marine ~ Officiers de la Marine marchande - Marine de guerre - Agriculture -
Commerce - Examens universitaires -~ Carriéres du Droit - Emplois militaires.

TOUS LES ETUDIANTS LISENT TOUS LES TECHNICIENS LISENT
“Le Journal des Mathématiques*’ “La Revue Polytechnique ™
NUMERO GRATIS




AVIS A NOS LECTEURS

A partir du 1 Janvier 1925, le numéro de
¢ LA SCIENCE ET LA VIE ” sera vendu 2 fr. 50
au lieu de 2 fr. 25 et le prix de notre abonnement
passera de 25 a 26 francs pour la France, et de
40 a 42 francs pour I’Etranger.

Cette légere augmentatlon de prix nous est lmposee par
laccrmssement continu du prix de revient : papier, lmpres-
S]On, gravure, brochage, main-d’ wuvre, etc.

Deja nos confréres ont majoré le prix de leurs publica-
tions. Nous avons di egalement nous résoudre a faire de
méme, sous peme d’arriver & une explo:tatlon déficitaire ou
de recourir & des économies de présentation et de rédaction
indignes d'un magazine comme LA SCIENCE ET LA VIE.
Vous pouvez vous rendre compte de 1'effort soutenu que nous
fournissons pour améliorer sans cesse la qualité et 'attrait
de notre documentation (notre numéro de Noé&l vous en
fournit un nouveau témoignage), qui, nous sommes fiers de le
constater, nous fait occuper actuellement la premieére place
dans la presse scientifique et technique du monde entier !
C'est pour la conserver, de haute lutte, que nous prions
chacun de nos lecteurs de nous rester fidéle en acceptant le
modeste sacrifice que nous lui demandons aujourd’hui,
d’autant plus que LA SCIENCE ET LA VIE demeure
encore, malgré cette augmentation, la moins chére de toutes
.[ES revues.
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Pathé-Bab

Le cinéma chez soi

En vente chez tous les Marchands d'Appareils
Photographiques et dans les Grands Magasins.

Appareil nouvelle optique pour pro- 385 fr.
jections de 1™ de largeur........ -

Films . . . . . . 8(r,

Pour tous renseignements ct l'adress: de noire
agent le plus proche, demandez le catalogue a :

PATHE-BABY

Service A C
20bis, Rue Lafayette -:- PARIS

-
ﬂ—__l_i-l"
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PIPE L.M.B. 56 Modlsdffients [

.. . Fumée refro,die

positivement imbouchable croensire.. et deoarrassee de
et Purificateur 3es principes nocifs

en gluminium pur

—— Condensant 38 % de nicotine —
se nettoyant automatiquement.

Approuvée a l'unanimité par la Société

'Hygiéne de France.>urs modéles anglais
d'une ligne impeccable, remarquablement
finis, robustement taillés en plein cceur de
vieille racine de bruyére odoriférante.

Remarquez .
I nyd nirous
niluydutdge i

Curieuse brochure : Ce qu’un fumeur doit d‘?”‘ "

savoir et la maniére de choisir et soigner vos pas d;‘_ifo&; age

pipes, envoyée gratis par la _PIPE LMB, Fumde impure P

—— 182, rue de Rivoli, Paris. saturce de principes nocils U
En vente : L.M.B. PIPE, 182, rue de Rivoli ;

125, r. de Rennes, Paris; 9, r. des Lices, Angers. Grands Magasins & bonnes Maisons Articles fumeurs. R. C.Seme 58.780

C’est un véritable bijou!!!

par le Ministre du Commerce,
& n lors de sa visite au

(MICRODION PLIANT)

SALON DE T.S.F. DU GRAND PALAIS

14 NOUVEAUTES présentées
a I'Exposition de T. S. F. 1924

TEL EST LE QUALIFICATIF
DONNE AU

Montages multiples
classiques et modernes,
BOURNE etc., don-
nantde4014.000m de 7.

Le M.P. 3 . a3l {117

LE POSTE A 3 LAMPES et S
le plus extraordinaire

IL TIENT DANS LA MAIN!

PUISSANT ET PUR, nu 375 fr.
175 fr.

Horace HURM Y, 14, rue J.-J.-Rousseau, PARIS-1¢

Membre du Comité du S.P.L.R.
CONCESSIONNAIRE EXCLUSIF pour la Belgique : Paul LAMBERT, 83, rue du Lombard, BRUXELLES

NoTice spPECIALE
M.P.3..... 0.25
CATALOGUE ET
Nortices des
nombreuses
nouveautés.. 1 fr.,

M. P. 1 (une lampe), nu....

’llllllllllllllllll!llllll'll|lllllllllllllll'lllllHltll‘lllllllllllllIl

[11 ”

T-.S.F. La Borne “INDEX SEGMENTS CONJUGUES
Evite toutes les erreurs et indique clairement n e ;

le circuit auquel elle est reliée. -- Ec antillon . o i R ™

franco contre | franc en timbres-poste. -- Avec
:

“ MORSOPHONE ™

on apprend
a lire au son
™ en quelques

Amélioration considérable de tous moteurs sans réaléser
les cylindres ovatisé

BOITE de L’AMATEUR contient :
vis, rondelles, écrous, plots, pitces détachées
pour condensateurs, etc. -- Envoi franco des -

ti tre 0 fr. 75 en tim' res poste.
CH. SCHMID BAR1LEDUC Mewse) R C. 1350w

E. RUELLON, rue de la Pointe-d'Tsry, PARIS-13¢
Téléphone : Gobelins 52-48 R. C.229.344
T I

llIIIIll!lllllllIlllll[lllllIllllllltllllllﬂllll’I

I'HIIIIIIIlIIIIIIIlllIIIlII nunnmnnm
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Filtrage rigourenx
des ondes

En vous exposant briévement le principe méme du

SUPERHETERODYNE

(Brevets L, Lévy)
vous jugerez de l’étonnante supériorité de ce récepteur.

FILTRAGE RICOUREUX DES ONDES. — Supposons une émission de
fréquence 1.000.0C0. hrouillée par une émission de fréquence 1.006.000.
Aucun récepteur ne séparera ces deux ondes, leur rapport de [réquence
étant trop {aible. Le Superhétérodyne transforme la fréquence 1.000.000 en
celle de 40,000 pry exemple, et celle de 1.006.000 en celle de 46.000, car,
et ceci est d’une importance capitale, par un phénoméne d'interférence,
V'écart (6.000) entie les fr¢quences des ondes dorigine est constant ot
subsiste tcujours entre les frcguences transformées correspondantes. Clest
ce qui permet I'élimination totale de I'onde que 'on ne veut pas recevoir.

AMPLIFICATION, SENSIBILITE — Le Superhétérodyne amplifie d'abord
I'émission, sur son onde prepre, | ou 2 fois en haute Iréquence. Ensuite,
cemme il est dit plus haut, il transforme les ondes courtes en ondes longues
et amplifie ces derniéres 2, 3. 4, 5 fois et plus et toujours en haute fré-
quence, de sorte que la sensitilité du Superkétéredync est de I'ordre £0 fois
supérieure a celle des meilleurs récepteurs, lesquels, il ne faut pas I"igno~
rer, ne peuvent! amplifier que | ou 2 fois au maximum, en haute fréquence.

En résumé, en plcin Paris, aux heures d'émission de tous les

postes locaux, le Superhétérodyne recoit, avec une pureté

absolue, en haut-parleur, sur cadre de 1 métre, n'importe quelle
émission, si éloignée soit-elle.

V00 ® @

e
D@
DB

Seulsinventeurs-
constructeurs du
Superhétérodyne

Hors concours
Membres
du Jury a
'Exposition

de T.S.F. 1924.

PUB PRATICQUE

RADIO-L.L

66, rue de I'Université, 66 - Paris Devis, 1 fr. 50. Catalogue franco
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fCﬂAUf'FAGE ELECTNQUE
B &ww t‘“ b

B N HIHMJW
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COMPAGNIE GENERALE DE TRAVAUX D'ECLAIRAGE ET DE FCORCE

Anciens Etablissements CLEMAN(;ON

R.C.Seine55.133 23, rue Lamartine, PARIS (IX") - Renscignements et Catalogues franco

LE POSTE
A RESONANCE
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our toutes ondes ll
§ de 150 4 5000 métres 2
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NOTICE ENVOYEE FRANCO
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Agent pour la Be ET$-G MR-8B2 de V. -PARIS Agsnt powr LEspagne
l 76 e do o Crops de For augirard Tolls “Caspe 1Z
MR=GMR=GMR=GRAND PRIX 1923 £r1924=GMR=GMR=GMR
e




LA SCIENCE ET LA VIE

[ <

- En hiver,
En Famille,

Au coin du feu

vous pouvez entendre les plus beaux concerts,

les conférences les plus intéressantes, la prose

ou les vers des meilleurs auteurs, si vous avez
soin de faire installer chez vous

- Un Poste T.S.F. Radio-Seg
_Un Haut-Parleur Lumiere

. qui vous garantissent des auditions
) nettes, claires, impeccables.

Demander l'envoi franco de la Notice T4

Sociéte acs Etablissements Gaumont
B57. Rue St-Roch - PARIS (1" Arrt.)

Téléph. Central 30-87 = Télég. Objectif-Paris

R. C. Seine 23.180
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VOUS EST ASSUREE PAR

(ECOLE SPECIALE «PTT.

Section de Radiotélépraphie

24 Rue Alphonse Daudet PARIS 14°

Courr par correspendance rour la direction effective
de fonctionnairer & techniciens diplomer.

tPJ' lerrGul’f cu\vragef
er meilleurs professeurs
fer meiffeuresr méthodes

Vient de poraitre’ lf.S SITUATIONS DANS LA TSF* 2

once
i I ummmmmlumi i

I

.0 0 0 5 0.0 0 0 6 00 0 60 000

TRESORS CACHES

Toute Correspondance de Négociants, Danquiers, No-

taires, L.refﬂer: de paix et de Tribunaux, des: années

1849 4 1350, renterme des Timbres
que la maixon

Victor ROBERT, 83, rue i icho'iev, Paris
paye & prix d'or
Fouillez donc vos archives

Renseianemenls of Calalogue Time
bres-poste sonl envoues 'rin o yralis
a toule demande

Achéte cher les collections

0 2 0 0 0 9 0 00 00

IHIINHHIH'I"IIIIIII

LE GRAND
VAINQUEUR
DE
L'’ANNEE

150 kilomeétres
1er et 22 MORGAN

COURSE DE COTE DE GAILLON

MORGAN en 500 cc., 750 e, 1 100 cc

GRAND PRIX DE FRANCE (Autodrome de Montihéry)

Toutes catégories cyclecars remportées par

CYCLECAR

> |

[LRL RS RN LR RN LERRLNTN]]]

PRIX :
MobikLE SPORT

110 KiLomETRES
A L'"HEURE

5.850 Francs

Hesessssresratrantinenaninn
i ne

GRAND PRIX DES CYCLECARS A BOULOGNE

Circuit de vitesse, 296 kilomeétres
1er et 22 MORGAN

COURSE DE COTE DE GRiFFOULET
1er MORGAN
Battant tous les cyclecars engages

Cyclecar MORGAN constrult par R. DARMONT

Usine : 27, rue Jules-Ferry, COURBEVOIE (Seme)

Magasin : 178, rue de Courcelles, PARIS

F;

AUTOMOBILISTES Y

Pour remplir ou vider votre pompe a

graisse, prenez le z I M

ZIM, 2 OIRY (Marne)

=
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| T.S.F.=G.M.P.

Le NOUVEAU CATALOGUE
de T.S.F. des Etablissements

" G.M.P,, 35, r. de Rome, Paris,
NI EST PARU
T SOF t) Clest le cade-mecum des amateurs
.
CATALOGUE FRANCO: 1 franc
TOUTES LES NOUVEAUTES EN APPAREILS
2 & DE T.8.F.
| Manuel pratique avec schémas, franco: 5.50

SRRV RN PR AN RRRA RN ET R
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Qu'est-ce qu
vous arréte ?

Le Systéme Pelman saura vous aider

LE SUCCES
L 'DN)-A-.’.

P

RENDEMENT
ORGANISATION
INITIATIVE
CNFIANCE EN 301
JUGTMENT
IMAGINATION

I MEMOIRE

i OBSERVATION
il ATTENTION

| VOLONTE

Aux résultats
jugez [lceuvre!

" Je mets en pratique jour-
nellement et sans faillir les
principes que Vous avez
réussi a m'inculquer. Par
vous, jai su distinguer
d'abord le but répondant a
mes désirs et, au fur et a
mesure qu'il s'est déhni,
depuis un an, ma volonté
d'arriver a grandi et déja les
résultats se {ont sentir, avec.
comme preuve, la conhance
que mes chefs viennent de
m'accorder.

2] aoiit 1924, F. S. 604,

24 ans, Ingénieur.

" En suivant ce cours, j'ai
appris beaucoup de choses.
Je peux faire facilement cer-
tain travail difficile, qui de-
mande beaucoup de patience
et que j'étais tenté d'aban-
donner avant d'arriver au
bout. Je fais plus vite et
avec enthousiasme n'im-
porte quel travail. Mes idées
viennent plus nombreuses
et plus vite qu'autrefois. Ma
mémoire est meilleure. Je
retiens plus tacilement. Je
suis moin< timide, ma timi-

UAND vous vecus heurtez 4 une difficulté,
n'appréciez-vous pas les conseils d’'un ami
compétent et désintéressé ? Sans doute, la

vie est |'école supréme, mais elle est souvent

sévére ou Injuste.

Force était bien, naguére,
d'attendre que la destinée
vous mette a |'épreuve.
Mais, depuis trente ans
guexiste I'Institut PEL-
MAN, les conditions ont
changé. Chacun peut, en
quelques mois, acquérir
I'équivalent d'une longue
expérience et éviter les
cruels mécomptes de I'exis-
tence.

Acceptez ses sages sugges-
tions, ses conseils fondés
sur la psychologie et adap-
tés & vos besoins personnels.

Pensez bien que vous pouvez
faire confiance & une dis-

cipline éprouvée par trente
ans de succes, chez un mil-

lion de PELMANISTES de

I’Ancien et du Nouveau

Monde.

D’ailleurs, n'hésitez pas &
demander des renseigne-
ments complémentaires.
Une consultation person-
nelle, orale ou écrite, vous
sera bien volontiers accor-
dée, a titre gracieux et
méme sans engagement de
votre part.

Ecrivez ou venez aujour-
d’hui méme A ['Institut
PELMAN, 33, rue Boissy-
d’ Anglas, PARIS (8¢).

Le Cours PELMAN peut étre étudié par
fragments, a temps perdu et partout.

o0
z
Z=<mZIORN

dité disparait petit a petit.
Je vois que je fais meilleure
impression sur mon patron
et sur les clients, '

31 juillet 1924, F. R. 644,

7 ans, Mécanicien.

Pour profiter
du tarif actuel,
abonnez-vous
avant Janvier
1925.

cloppement scientifique
gj; toules les faculfés ment%les o
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BREVETS ‘“ GARBA"

France, 22 novembre 1920, n® 536.774.

France, 12 octobre 1921, n° 542.241.

ANGLETERRE, 22 novembre 1920, n°® 171.710 de 1921.

ANGLETERRE, 2| novembre 1921, n° 31,496,

ANGLETERRE, 12 octobre 1921, n® 187.230 de 1922

EspacnE, 26 mai 1922, n° 79 810.

ITALIE, 3 novembre 1921, n® 42,432,

TcHECOSLOVAQUIE, 3 novembre 1921, n® 6.572,

ALLEMAGNE, 29 octobre 1921, n® 55.144 V/36 b.

Etats-Unis, 29 aott 1922, n° 1.427.371.

Etars-Unis, 23 avril 1923, n° 601,654,

Canaba, 17 avril 1923, n® 230.374.

AUSTRALIE, 12 décembre 1922, n° 10.307.

NOUVELLE-ZELANDE, 19 décembre 1922, n° 49.369.

Suisse, 10 avril 1922, n® 102,130.

HoLLanDE, n® 9.818 (date réelle du brevet pas encore
indiquée).

France, 2 mars 1923, n® 563.017,

Franck, 2 mars 1923, n° 563.018.

FraNcE, 21 novembre 1921, n® 25.680.

FraNCE, 2 novembre 1922, n° 27.040,

France, 1°° avril 1922, n° 26.162,

France, 197 mai 1922, n® 26.310.

Franc, 28 février 1923, nv 17 003,

BeLciQuE, 14 novembre 1921, n® 299.365.

BeLcique, 16 novembre 1922, n® 306.790.

TcHEcosLovAQUIE, 21 novembre 1922, n® 5.356.

EspaGnE, 16 novembre 1922, n°® 83.463.

ALLEMAGNE, 2! novembre 1922, n® 57.933,

HoLranpe, |18 novembre 1922, n® 23.233.

CanaDA, 29 décembre 1922, n°® 235.566.

AUSTRALIE, 22 janvier 1923, n° 10.776.

NoUvELLE-Z ELANDE, 6 février 1923, n® 49.582.

UnioN Sup-ArRicaINE, 22 novembre 1922, n° 1.094

MEex1QuE, 23 février 1923, n® 22.355.

e S Consommat. : 6 cent. a | heure,

Radiateur “ GARBA ”

au gaz

Orientable a volonté,

Radiateur parabolique “ GARBA "
4 essence ou alcool

Orientable & volonté, fonctionne partout
sans aucune installation. Cel appareil est
muni d'un manométre.

Consommation: 1 litre d'essence en 10 h.

1GRAND PRIX

(5000" EN ESPECES)
alu concours des
appareils ménagers

“ SUPER-GARBA ” au gaz

5 manchons s'allumant et se réglant indé-
pendamment.

Chauffe une pitce de 150 métres cubes.
Consommatiﬁn maxim.: 30 cent. é llheure.

PUB PRATIQUE
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denfer!

sans bruit
sans flamme
sans odeur
sans oxyde
de carbone

avec les

RADIATEURS

trole
o 27

.............

ANDRE GARBARINI
ingenieur constructeur
23 rute oe CoLomees a COURBEVOIE (seine) Teéleph: 611
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LE PHARE-LAMPE

APPAREIL DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

se transformant instantanément en
LAMPE PORTATIVE

Pied bronze fondu poli, colonne cé amique
Efemén{ chmﬁan! de lous voltages el de toutes in ensi és

v FERSIN lnc Const 14 rue du Cnlonnes-du-Trone
Telephonc Did.rot 48-45 PARIS- 12
R. C. Seine 39516

Les appareils de TSF

ont fait eux-méeémes
leur publicite

F.VITUS 54Rue SMaur PARIS

rL AR Al-"[])]:-:..]_‘lME1 OUTILLAGE DE JARDIN

5 3 : Grillage mécanique galvanisé, qualité
s'adapte instantanément aux ETAUX extra, sortant d'usine, 3 1ormogu en

'Diplﬁrno Travaille avec précision rouleaux de 50 metres.

gﬂzﬂ?sﬂlll; Fheie e Esb L Eortan Haillos Fils 0,560 0,80 1 m. 1,50 175 2m.
an le Bronze T25 6 1.211.822.303.25 » »
et autres matitres. 41 6 0,72 1.20 1.40 2, » 2 25 2.50
Plus de Limes! 51 6 0.6 » 1,£01.¢6 » 2.20
. Papier armé translucids remplace le

Plus de Buring ! verre dans toutes ses anplwauonc
== TOUT LE MONDE - - Le matre, largeur 1 m. 1 ir. 50

AJUSTEUR-MECANICIEN Pelles, ploches, biches, rateaux, arrusnirs. fourches, pompes, stc..,

@ g JEE&UNST'[I'C; ?.\Au‘t;(;s RD‘ Calalogue des Stocks n 99 franco sur demande
; =g ON G 5 i
g ~r LEQ\ S Ry el Galeries d’Amérique (STOCK-OFFICE)

294, rue de Belleville, PARIS

L R. C. Seine 10.349
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T

D
la

notic

AUTQ-456
25 franco

0fr.

0 O ‘ 000000

emande

S

T

A plus de 8.000 kilomeétres,
les Radio-Concerts sont recus

en HAUT-PARLEUR avec les

=

AUT0-6 - AUTOLUX-6

APPAREILS LES PLUS PERFECTIONNES

Grand Prix, Paris 1923
Hors Concours, Paris 1924

00

7
% la 5¢ édition

GUIDE - TARIF
1£r. 25 franco

R

Visitez notre Stand, a 'Exposition de Madrid, 6 au 26 Décembre, Palais de Glace

Etablissements A. HARDY, constructeur
5, avenue Parmentier . . conmerce:
PARIS XI®)

\ Belgique : RADIOLUX, 9, boulevard Anspach, BRUXELLES
' Pologne : RADJO, Krakowskie-Przedmiescie, 16

TELEPHONE:
ROQUETTE 45-70

Reg. du Commerce:
SEINE 211.225

0

AGENTS

UL

Lh}
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La Radiophonie est, pour ceux qui

I'écoutent, le plaisir le moins couteux qui soit.

O fr. 15 de I'heure!

Tel est l= prix de consommation et d'entretien d'un poste

“ R-II a résonance ”

PCSTE D'UNE MERVEILLEUSE PURETE DE RECEPTION

Prix du poste:

Avec jJeux de galettes amovibles,

sans lampe. 440 fr.

RECEPTION GARANTIE

en haut-parleur &.. 300 km.
au casque a........ 2.000 km.

Suivi de blocs amplificateurs amovibles, il recoit en
haut-parleur a plus de 1.000 km. {Nombreuses références)

Notre Catalogue contenant : nos divers postes ffous prix), nos accessoires, nos nouveautés, est envoyé a toute demande, contre

O fr. 75, adressée &

A. BONNEFONT, inv.-construct’, 9, rue Gassendi, PARIS-XIV*

Venez écouter a notre Magasin!
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La SCIENCE la plus passionnante du jour

mise en lumiére par le

" Radio Universel A. B.

VERITABLE “MECCANO™ DES GRANDS

Comme le “ MECCANQO™, le
prix d'un “ Radio Universel
A.B.” est trés variable celon
I'importance et la nature des élé-
ments choisis. A titre d'indica-
tion, le Numéro 1 coiite

165 francs

et permet d'effectuer plus de vingt
montages différents.

Du Radio-Club Baléares, Palma de
Mallorca (Espagne), on nous écrit :

Monsikuk,

méme Jursque ceux-ci n'ont pas été Ir(zdulls au preafabfc
En outre, avec le montage G tésonance, j'ai ohlenu des rendements énormes.
Je ne doute pas que l= ** Radio Universel A.B." soit l"appareil de I'avenir, car, étant donné les progrés constants de la
.S.F.. n'importe quel appareil @ montage fixe devient désuet en trés peu de temps, st ce n est pas inutilisable.
Avec mes félicitations, recevez, cler monsieur, mes salutalions dislinguees.

P TT I T R T rr T N T LN T T L T T T T R T T T P T T PR T Y T T PP Y TP PP P Y

Le “ Radio Universel A. B. " s'adresse a tous ceux que passionne I'étude de cette science admu’ublc qu'est |1 Radio,
Sans exclure le plaisir que procure |'écoute des concerts, cet appareil a. de plus, sur les postes a montage fixe, 'avantage
d'étre composé d’éléments amovibles permettant des transformations extra-rapides. C'est ainsi que chacun peut, avec des
connaissances minimes et aprés avoir lu la méthodc géncrale, réaliser. en une seule jourrée, plus d’essais et de montages
qu'un praticien ne pent en faire en plusieurs mois par tout autre moven,

Afin d'étre prahque. nous avons choisi et groupé en un atlas 100 montages divers résumant toute la techrique fran-
caise, anglaise 2t américaine ; ces schémas sont presentés avec adaptation 2 'appareil et avec toutes les indications utiles
pour leur exécution facile (an de l'atlas : 15 francs)

Nous prions instamment ceux que cette lecture intéresse de nous demander la brochure * Rapio Universer A. B.”, qui
leur sera adressée contre 0 fr. 25, ou notre Catalogue compiet contre 0 fr. 75, contenant de nombreuses nouveautés, nos
postes et accessoires de précision. Adresser toute demande a

INVENTEUR-CONSTRUCTEUR

A. BONNEFONT 5, rue Gassendi, PARIS-145

VENEZ EXPERIMENTER A NOTRE MAGASIN
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GROUPE CONVERTISSEUR DYNAC

\ornce Teauut ot Pusticm En vente chez les agents , électriciens .etc.et

23.Avenue des Champs-Elysees. PARIS

R.C. eine 72.53
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VOTRE PETITE LE GENERATEUR
i 1GAZAMOL Y
CHEZ VOUS
@ ®

Encombrement : 1 m. 20 X 0 m. 55 X 0 m. 55
("“ . E

MARQUE DEPOSEE - BREVETE 5.G.D.G.

i

Il alimente tous les appareils a gaz de houille: Becs Auer,
Cuisiniéres, Radiateurs, Chauffe-Bains, Bunsens, Fours de
Laboratoire, etc...

Toutes les applications domestigues et indusirielles du gaz de houille
Mémes canallsations - Méme fonctionnement

GAZAMOI absolument automatique produit 4 froid un

gaz d'air saturs d'une infime portie d'essence
vaporisée. Rien de commun avec |'essence sous pression,

GAZAMOI se fait pour toutes puissances, le plus petit pro-

duit 2 métres cubes | 2 de gaz a |'heure. [l ali-
mente un fourneau de cuisine, une dizaine de becs, un chauffe-eau,

Prix : 2.300 francs
APPAREILS SPECIAUX POUR L'INDUSTRIE
Un bec Auer de 100 bougies consomme 7 centimes a I'heure

NOMBREUSES REFERENCES
Faculté des Sciences - Observatoires

Aucun danger
Propriétaires - E - Industriel .
s - s e | Aucun entretien
Dipléme d'honneur Concours Lépine Se plﬂce pari‘out

GAZAMOI SIMPERE, 18, r. des Bons-Enfants, PARIS

Locdior 172a

SE{:UHITE = EDNF[IHT S EE"N‘]MIE Catalogue franco - Démonstration tous les jours - Tél.: Louvre 41-94
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’

Vous flouves echinae.
Vows powvesDESSINER

EGARDEZ ce puissant croquis au pinceau. Ne dirait-on pas un dessin de maitre ? Et

R pourtant, ¢'est seulement I'ceuvre d'un de nos éléves qui se spécialise dans l'illustration.

Par sa_méthode entiérement nouvelle, le Cours A. B. C. vous permettra d’apprendre
rapidement a dessiner les mille scénes charmantes de la vie quotidienne.

Cet enseignement se donne uniquement par correspondance et traite également du
dessin pratique, tel que : illustration pour livres et journaux, publicité, modes, décoration, etc.

Si cela vous intéresse, écrivez-nous, et nous vous enverrons gratuitement notre Album
de luxe, illustré par nos éléves et qui vous donnera tous les renseignements désirés.

COURS A.B. C. de DESSIN (Atelier 39)
12, rue Lincoln

(Champs-Elyséess PARIS
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ACCUMULATEURS

sont adoptés par toutes
les Grandes Compagnies
d’ExploitationdeT.S.F.

MODELES SPECIAUX
POUR POSTES D'AMATEURS

Envoi gratuit des Tarifs et de 1'Instruction
pour l'emploi et l'entretien des Accumulateurs

———

SOCIETE DES ACCUMULATEURS ELECTRIQUES

(Anciens Etablissements Alired DININ)
Capital : 10 Millions R. C. Seine 107.079 NANTERRE (Seine)

" APPAREILS &ACCESSOIBES DET S F

Le“COSMOPHONE”

Permet la réception en
HAUT - PARL.LEUR
de tous les
Radio - Concerts
et méme des

Concerts Americains
(5.000 kilomatres)

COSMOPHONE nv 701
Amateurs de T. S. F. montez vos postes avec
nos Accessoires de Précision au meilleur prix

CONDENSATEURS A VERNIER

- DouiLLe-SupporT “ISOLODION” < BaTTERIES “DYNABLOC™
= | 3‘ TRANSFORMATEURS - VARIOMETRES

== PAUL I]RAFF CEJBEE}JZET"EZ ’.-f.'e’?;.};? E’Qﬁf& PARIS
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INDUSTRIELS ! En 1 heure, 'Electrographe
ARCHITECTES ! 'REX ™ tire de 10 a 20 m.

de bleus mesurant jusqu'a

ENTREPRENEURS ! 1 m. 10 de large |

Branché sur un compteur
de 5 ampéres, la consom-
mation horaire est, a Paris.
ded5 centimes seulement |

Eclairage rationnel basé sur

la haute actinicité d'un tube .

a vapeur de mercure de lon- Peut étre conduit par un

gueur appropriée (1 m.25 de e{lhnt I Extréme simpli-

partie lumineuse). cité de mise en marche ot
de fonctionnement,

Peut se poser sur une table
ouw sur une console, Encom-
brement: | m. 65 % 0 m. 43.

/

F:LECTRQGRAPHE'
MACHINE ATIRER LES BLEUS

A TIRAGE AUTOMATIQUE « CONTINU

INDISPENSABLE DANS TOUS ILES BUREAUX DE DESSIN

En moins de 3 minutes, Electrographe “ REX”
.tire le bleu dont vous avez un besoin immédiat!!!

Catalogue et références autographes franco sur demande
DEMONSTRATION TOUS LES JOURS a LA VERRERIE SCIENTIFIQUE, Société anonyme au capital
de 500.000 francs, 12, avenue du Maine, PARIS-XV* (Téléphone : SEGUR 84-83)

- " § BELGIQUE : The British Wireless Supply Company, 5, rue de I'Arbre, Bruxelles.
REPRESENTANTS A L'ETRANGER ; ESPAGNE : Compania Commercial Del Ncr!:.] n’rﬂa!a Barri-Bilbao.

PuUA PRATIQUE
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“AMERICA’

Poste de T. S. F. a 6 lampes
CREATION 1924 DES ETABLISSEMENTS

‘PW’ MEMBRES DU
) 4

o /

Axene
e
g
i € AnTE NwE
y P ».
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Teeme

o

AT PARLELR

Portée controdlée... ... ... ... ... .. kilométres 6.800

ppareil, entiérement monté sur ébonite, 2 haute fréquence, &
résonance sans rayonnément dans ’antenne. :: ::

n commutateur spécial permet d'employer 4, 5 ou 6 lampes a
volonté. Gamme de longueur d'onde 50 métres & 5.200 metres.

et appareil permet donc & volonté I'écoute au casque, le haut-
parleur d'appartement ou le haut-parleur de plein air. :: = =
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i BABY P. A.R. M., poste portatif, Z lampes, pour écoute au casque des concerts,
¢ dans un rayon de 400 kilometres. Prix de I'appareil nu. .. .. .. francs 360
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Etab* P.A.R. M., 27, rue de Paradis, Paris Tilewr 5%

AGENTS : MM. CHAUDESSOLLe, .. rue du Chiteau, VEvEY (Suisse).
SOLIGNAC, rue des lhermes, AMELIE-LES-BAINS ( Pyrénées-Orientales).
MAC EWEN, 20, rue des Casernes, AIRE-SUR-LA-L.¥s (Pas-de-Calais).

.
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, a peude frais, en utilisant vos heures
dg loisirs, et avec autant de profit que si vous suiviez les cours d'un établissement
d'enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de I'Ecole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement.

et de

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir a bref délai, avec
toutes les chances de succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.
Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concours d'admission aux

GRANDES ECOLES

et i tous les concours d'accés aux
CARR]EZRES ADMINISTRATIVES.

L’efficacité des cours par correspondance de

I’E,cole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L'Ecole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures qui vous intéressent :

Brochure n° 7808 : Classes primaires complétes (Certificat d'études,
Brevets, C. A. P., Professorats).

Brochure n° 7814 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit),

Brochure n° 7831 : Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies),

Brochure n® 7835 : Toutes les Carriéres administratives.

Brochure n° 7871 : Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand).

Brochure n° 7879 : Orthographe, Rédaction, Calcul, Dessin, Ecri-
ture, Calligraphie.

Brochure n° 7891 : Carriéres de la Marine marchande.

Envoyez donc aujourd’hui_méme votre nom, votre adresse et les numéros des
brochures que vous désirez. Ecrivez plus longuement si vous souhaitez des conseils
spéciaux a votre cas. Ils vous seront fournis trés complets, a titre absolument
gracieux et sans aucun engagement de votre part.

ECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16°
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E 242, faubourg Saint-Martin, PARIS (Téléphone : Nord 88-22) g
i LES MEILLEURS PRIX POUR TOUS POSTES
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Les Mervellleuses Jumelles

KRAUSS

supérieures a toutes autres

LES OBJECTIFS PHOTOGRAPHIQUES
Tessar, Protar, Krauss-Zeiss, Trlanar-Krauss

les Apparexls de Précision TAKYR ACTIS KRAIISS

GARANTISSENT LES MEILLEURS RESULTATS

................................................................................................

ODOOODO00OOOOO0COCOCOCOO0O000C0O000000

T R.C, Seine 159.808
T O O 3" S O O O [ I [

==re | COOCONOE00EO0000000C00000O0000000 |
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Nouvelle régle & calenl universelle BARBOTHEU J. D.
Précision, Simplicité de manipulation. Rapidité des résu.ltats
(Notice franco) - Régles MA L HEIM - Divisions de préci-
gion - Tables & dessin - Fournitures générales pour le dessin
Réjérences : Fournisssur des Ecoles supérieures : Polptech-
3 - NIVELLEMENT -  nique, Gentrale, des Mines, ele... des quatvs. Hooies & avie of
méliers et des principales administrations.

E
BARBOTHEWU :.luidias s resmiss PARIS
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ETRENNES - JOUETS SCIENTIFIQUES |

Locomotive 3121

G. PERICAUD

CONSTRUCTEUR

26, rue des Mignottes
et 85, boulev. Vcoltaire

PARIS

Atelier n° 24

CATALOGUE COMFLET 28 PAGES -:- FRANCO SUR DEMANDE
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: O
D'ECONOMIE DANS LE
CHAUFFAGE INDUSTRIEL:TDOMESTIQUE

COMBUSTION INTEGRALE

des sous-produits d'origine végétale : SCIURES, COPEAUX, DECHETS

DE BOIS, GRIGNONS D'OLIVES, COQUES D'AMANDES, CRASSES DE

COTON, NOYAUX DE DATTES, MARCS DE RAISINS, PADDY DE RIZ,

etc., etc., sans nulle préparation préalable, sans compression, sans mise en
briquettes, par les

OYERSJOUCLARD

# Teu contin ou intermittent et 4 décendrage automatique, Brevetés S, G. D. G., s'appliquant ;

aux générateurs & vapeur (force motrice);
aux chaudiéres a vapeur et a eau chaude pour
chauffage et séchage industriel et chauffage
central ; aux poéles d’ateliers et domestiques;
aux nécessaires pour chauffage des colles et
placages ; aux chauffe-eau pour fromageries,
laiteries, usines, hatels, ete.

........................................................

L. BOHAIN, Ing.-Const.

21, rue des Roses, Paris

Médailles or, argent, Exposition Universelle de 1300

Concessionnaires colonies
et étranger demandés.

S
I

o
(e

MHLINE

PUS. PRATIQUE
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NOUVEAU PROGRES
de I’Horlogerie électrique

La pendule ATO n'a pas de ressort moteur
et ne se branche pas sur le réseau. Elle fone-
tionne au moven d'une pile spéciale 4 dépo-
lerisation par l'sir qui se conserve pendant
plusieurs années et que I'on charge comme

une pile de lampe de poche.

REGULARITE PARFAITE

La consommation annuelle d'une pendule
ATO est seulement de 1/1000 de 1'¢lectricité
que fournit une pile de sonnerie.

L'extraordinaire simplicité du mécanisme et

la perfection de I'outillage créé pour sa fakri-

cation en grande série ont permis d'atteindre
des prix exceptionnellement avantageux.

Modéles 4B ot 6B, ébénisterie vernie avec
marqueterie ; cadran de 120 m/m, 192
[ 1} livrée avec pile ATO au prixde: Fr.

Nombreux modeles artistiques en bois pré-

cieux vernis, laqués, incrustés, sculptés, mar-

bre, bronze, verre, etc., s’harmonisant avec
les ameublements les plus luxueux.

VENTE A PARTIR DE DECEMBRE 1924
Demandez la pendule “ATO " & votre horloger

Brochure descriptive
illustrée franco

PUB PRATIOUE

Société Anonyme des Etabl® L. HATOT, au Capital de 2.700.000 fr.
SIEGE SOCIAL : 23, rue de la Michodiére, PARIS. — Fabrique d'horlogerie de précision & BESANCON
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EMISSION

let Granp Prix a L'Exposition pe T. S. F.
MepalLLE D'aRGENT AU Concours LEPINE - Paris
MEpAILLE D'aRGENT AU Concours LEPINE - Paris 9]

Hors Cowncours a L'Exposition pE T. S.

MARQUE

- Paris 1923
1916

7

F. - 1924

REMBOURSEMENT

sous 8 jours de tout appareil

de notre marque ne donnant
pas satisfaction

POSTE EMETTEUR, type 20-50 walls

pour ¢missions téléphoniques et télé-
graphiques. Portée téléphonique :
50 kilométres. Autres modéles de

50, 100, 200, 250 et 360 watts, pour

amateurs, Radio-Clubs, bateaux de
péche, aviation, sous-stations régio-
nales de radio-concerls, etc., etc.

L T T T T P L T R T L PR R PP PP PRR AT T T AT v

ATELIERS LEMOUZY

Téléphone
RoqueTTE 65~55

CIRCUIT ELIMINATEUR

adjoint & un réccpteur quelconque.
éhimine toute émission génante sur
ondes de 15043.500 metres. Il permet
de séparer Radio-Paris de Chlemford ou
inversement, les P. T. T, Petit Pari-
sien, etc.., des postes anglais

ainsi que les postes cotiers. Fr. 39, »

T T T T T ET TP TR PRI T LT

T T T LTI
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FRANCAISE

Blpwm D:EONNEUR A L:E;IPOSITION DE ¥ g E s }3% ¥

ipLoME D'HONNEUR A L'EXPOSITION DE “

Médaille d'argent de la Sosiété Nafionale d‘Eneuuragrment an Prugres ParlsI 1,;9544 RECEP TION
Paris

MEeMBRE DU Jury AU CONCOURS DE

FOURNISSEURS
des principales maisons portugai-
ses,espagnoles, italiennes, suisses,
belges, hollandaises, suédoises...

RECEPTEUR, type 8 EK RECEPTEUR CONTINENTAL II
pour ondes de 50 & 500 métres ; A résonance, montage dit C. 119, pour
convient parfa!tement pour l'écoute ondes de 180 & 3.500 métres, muni de
des émissions d’amateurs, Concerts rhéostats progressifs et condensateurs
Anglais, Belges, Espagnols, Allemands, & vernier. Voltmétre de précision, &
Petit Parrstcn P.T. Tgnetc Crande sé- double sensibilité, pour le contréle des
lectivité. Réglage ultra-simple. batteries ; commutateur pour 1'emploi
Prix, appareil iz v v« .. .. 36042 de 2, 3 ou 4 lampes.

............................................................................................................................................................... PrrERRv RsRIT RN e La

DEVIS. RENSEIGNEMENTS ET CATALOGUE DES NOUVEAUTES SUR DEMANDE

42-44, avenue Philippe-Auguste, PARIS (XI)
- - . . ]
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“‘RAPID DEFENSIF”

Grice au *“ PISTOLET MAGISTER", tous objets d'usage courant
peuvent se transformer immédiatement en armes de défense:
Canne, Levier de changement de vitesse, Extincteur

Etrennes Derniére Création |... PISTOLET ACCESSOIRE D'AUTOMOBILE
N SPECIALITE D'ARMES ET APPAREILS DE PROTECTION
,;‘”EH,!&&”; “ RAPID DEFENSIF *, société anonyme au capital de 1.000.000 fr.
Usines : LAC ou VILLERS (Doubs) - Bur. : 12, r. d'Enghien, PARIS - Tél.: Berg. 61-26

Notices
sur demande Toutes armes et accessoires d’automobiles
T A R N R R T T R A T
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POSTES a RESONANCE

RECEPTION EN HAUT-PAR- A 4 LAMPES

LEUR DES PRINCIPAUX

CONCERTS EUROPEENS 320 fr.

CONCERTS ANGLAIS

. 5o
meme sur antenne interieure

Tous nos postes sont posés gratuitement a

domicile, dans un rayon de 30 ki-

lometres, et pavables qu'aprés audi-
tion donnant sanisfaction.

PRHDDBDDDDDDDDRDDD

CIROTTEAU & GROS

82, rue d’Hauteville, 82
PARIS-X"*

R. C. VersaiLLes 18.841

S TR ORI

3

ST T T T T T TN

T T T T T T T T

RRR

MlCROSCOP REDRESSEUR

D un grossissement de 25 dlametres environ,
cet appareil a sa place marquée dans le laboratoire de l'industriel (métals
lurgie, filature, horlogerie, bijouterie, gravure, lampes électriques, etc...)

Voir description de I'appareil dans La Science ef la Vie, n® 66, page 482
——————————— Maison VERICK-STIASSNIE ———————
STIASSNIE Fréres, construct™s, 204, boul. Raspail, Paris ( T€L. : Ségur 05-79 )

@%@@@@@@@%@%%@’@@W%WW@%W@%@@@%@%@M%
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RADIO-OPERA

2|1.RUE DES PYRAMIDES, PARIS (AV. OPERA)

’HIIIIIIIIIIIIIIIII.
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Les Meilleurs Postes sont
les “ RADIO-OPERA”

MODELE COURANT, 4 lampes, 720. »; 6 1., 1.430. »

MODELE A AUTO-TRANSFORMATEURS
3 lampes, 6 70. » 4 lampes, 850. » 5 lampes, 1.250. »

AUTO-TRANSFORMATEURS supplémentaires
pour trés petites longueurs d'ondes..... 30.»

SPECIALITE DE POSTES EN PIECES DETACHEES

| lampe 2 lampes 3 lampes 4 lampes 5 lampes 6 lampes

105. » 155.» 199.» 215. » 250, » 295, »
_ NOUVEAUTE

C-119 3 RESONANCE ~ C-119%: 3 RESONANCE

, 2 lampes 3 lampes 4 lampes 2 lampes 3 lampes 4 lampes
242.» 286.» 325.» 275.» 319.» 358.»

NOTICE détaillée contre 0.25 - CATALOGUE complet radio 0.75

= Solde de Postes qui ne sont pas de notre marque “Radio-Opéra”
e

CADEAUX! ETRENNES!

Quoi de plus agréable et utile que :

Un Appareil Cinéma - Un Appareil Photo - Un Poste
T. S. F. - Un Phonographe, Gramophone, des Disques
- Un Email - Des Albums, des Cadres tous modeles, etc.

VOUS TROUVEREZ TOUT CELA A

(INEPHOTO-OPERA

12, CHAUSSEE D'ANTIN, PARIS (9°)

T

(T

TR

T T TG AT ]

QU1 POSSEDE LA PLUS BELLE SALLE DE PROJECTIOH

Venez voir les démonstrations

"~ duPATHE-BABY et de Ia CAMERA prise de vues

Vente et échange des films - Toutes les nouveautés

L »sleewisy CINELECTRO. ... 325. >

PLATE-FORME UNIVERSELLE

permettant d'orienter en tous sens la ‘‘ Caméra *

Afin de faire connaitre notre nouvelle maison, nous offrons aux cent premiéres demandes :
UN APPAREIL PHOTO 3 pellicules 6 x 9 ““Icarette *’, modtle de poche, avec objectif recti-
ligne supérieur £ : 8, au prix spécial de 2286. » ; avec objectif anastigmat Goerz 6,8, 350. ».

T T R T R T s
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LAMPE
BARDEAU

(100€er250 BOUGIES)

PAR LE

PRIROLE
JIOJRDIIN'AY R E!

YT T e TTITH] T T T TR T T YT T

1 Lumiére plus hlanche et plus puissante gue ce]le d.u gaz;
2° Manchon sperxa] Ires résistant ;

3° Ni odeur, ni fumée ;

4°  Sécurité absolue: le pétrole ordinaire est ininflammable;

e -

Aucun rﬂglage i mccl:e ni robmet
6° onsommation : | litre en 24 heures pour 100 bougies;
7° Modéles de bnreau et 4 suspension ;
8° Modeles ordinaires et modeles de luxe.

LI

Etabl* BARDEAU, 16-18, rue du Président-Kruger, COURBEVOIE (Seine) - Société anonyme au capital de 750.000 fr.

CATALOGUE ILLUSTRE FRANCO R. C. SEINE 83.489

PILE FERY

a dépolarisation par I'air
pour Sonneries, Télégraphes, Téléphones, Pendules électriques, Signaux, etc.
La plus pratique
La plus économique
Entretien nul
Durée indéfinie

MODELES SPECIAUX POUR T. S. F.

Alimentation de la Tension plaque (Batteries 0-00-00/8)
Maintien en charge des Accumulateurs - Chauffage du
filament des nouvelles lampes ‘“Radio-Micro” (Piles 4,8)

Notice franco sur demande

ETAB™ GAIFFE-GALLOT & PILON

SOCIETE ANONYME AU CaPiTAL DE 6.000.000 FRrs

23, RUE CASIMIR-PERIER, PARIS (75 ArrD
TELEPH.: FLEURUS 26-57 & 26-58 REGISTRE Du COMMERCE : SEINE N° 70-761
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ET LA TIE

BORDEAUX f a Je puis vous affirmer que je suis trés salis=
a

it de ma charpente métallique, qui est tout a
fait ce que je désire. Elle est d'une solidité parfaite, toul en étant légére,
Tout va a la perfection, Nous avons mis, pour le montuge, quatre
heures avec quatre hommes.» Georges Peti, 18, rue du Portail.

APl CHARPENTES
Série n° 29 BARBENTS

POUR ‘
ons d’habitation, Ga-~

rages, Ecuries, Remises,
Abris, Magasins, Exploitations colo-~
niales.

Notre Série n° 29 pour la Maison
d’Habitation et le Batiment clos com-
porte 24 fermes distinctes et les entre-
toises pour relier ces fermes entre elles.
Toute combinaison est possible. Les piéces
peuvent ouvrir sur couloir intérieur ou en
dehors. Vous pouvez uvoir l'entrée prin-
cipale & une extrémité ou sur un cété et
des portes dans les cloisons intérieures.
[.es extrémités peuvent se clore entiére-
ment ou étre munies de battants formant
ainsi garage ou remise. Vous pouvez laisser
une travée ou deux ouvertes tout autour
pour former véranda. Nous avons prévu
toute combinaison nossible et percé tous les
trous pour les chevrons auxquels vous atta=
cherez la toiture, les cloisons et les portes, ainsi que le PLAFOND.

Nous vous donnons l'ossature rigide, parfaitement usinée et
livrable sous quinzaine. Mettre en jeu toute votre ingéniosité pour
le recouvrir a votre gofit Voici les prix courants hn juillet 1924,

SERIE 29 enti¢rement démontable

WAAWARNE
ANVANNVAanN’

Largeur | Hauteur | Intervalle PRIX
Nos F des Esous‘ Fentre e — L —
ermes ntrait ermes
m. cm. m. cm. m. cm. Fermes Entretolses
1 3.0 2.50 2.50 176 88
2 3.00 2.50 3.00 191 95
3 3.00 2.50 3.50 206 103
4 3.50 2.50 2.50 196 98
5 3.50 2.50 3.00 211 105
6 3.50 2.50 350 226 113
7 3.50 3.00 3.00 231 115
8 3.50 3.00 3.50 246 123
9 4.00 2.50 2.50 226 113
10 4.00 2.50 3.00 241 120
il 4.00 2.50 3.50 256 128
12 4.00 3.00 300 261 130
13. 4.00 3.00 3.50 276 138
14 4,50 2.50 2.50 251 125
15 4.50 2.50 3.00 266 133
16 4.50 2.50 3.50 281 140
17 4.50 3.00 3.00 286 143
18 4.50 3.00 3.50 301 150
19 5.00 2.50 2.50 276 138
20 5.00 2.50 3.00 291 145
21 5.00 2.50 3.50 306 153
22 5.00 3.00 3.00 311 155
23 5.00 3.00 3.50 326 163
24 5.00 3.50 3.50 346 173

Ces prix s'entendlent pour la charpente ¢n acier compléte avec tous
boulons d'assemblage et la premiére couche de peinlure, sur wagon
Rouen. Ajouter 8 % pour emballuge maritime, y compris la mise
sur bateau Rouen ou Le Havre. Les caisses sont formées de che- i

vrons utilisables. Le peids est la moilic du prix globa! en kilos.

EN =
Etabl® JOHN REID &' quai cu tovre, RoUEN
Bafiments mélalllques - Scles clecoialres - Moteues de 3 HP, 4 AP, 6 BP

Exportation directement du Hayre dans tous les pays du monde
(Voir notre annonce du mois dernier)

| G
DOSSIERS

SANS

PERFORATION

POUR
Correspondance et Brochures

Remplacant avec avantage la reliure électrique

MAIS RESTANT OUVERTS A VOLONTE

Le serrage des feuilles se fait par des ressorts
placés dans le dos.
Ils se ferment en appuyant sur le dos.
Hauteur du format commercial : 32 centim.
Contenance : 250 feuilles.

BT O G G DTS LT TR RELLLRTLELE R )

925. En carte dossier extra forte, en huit cou-
leurs : bleu, bulle, vert, rose, mauve, gris,
orange et canari.. .. .. .. La piéce 2 frs

926. En carte de Lyon mince, en bleu, vert
et acajou «+ «+ .« .. .. .. La pitce 2.75

927. En cartonnage recouvert de_pégamoid,
en noir, rouge ou bleu .. La piece 5.50

Pour ForMAT MINISTRE. Haut® 36. Larg® 25

Classement de la musigue

1.151. Qualit¢ 925 .. .. .. La piece 3 frs
1.152. Qualité 926 .. .. .. — 4.50
1.153, Qualité 927 .. .. .. — 8.50

Adresser commandes ou demandes de
renseignements a

R. SUZE

rue des Trois-Bornes

PARIS XI®
TéL : Roquette 71-51, 63-08
R. C. 39.234
O T L L T T LT

15,

T L L T R L L R LL L LR AL L R L P LR R T T R TR A LTI L TR

ST I R R R T R s RN

pe
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LA NOUVELLE MACHINE UNDERWOOD

BOOKKEEPING - FAN-FOLD

a Commande électrique

(MACHINE COMPTABLE A DUPLICATION CONTINUE)
Représente la * Fusion " des deux modéles * Bookkeeping” & * Fan-Fold ”

Pour tous les Travaux nécessitant des copies multiples d’un méme document
= par “ Séries "’ ou * Groupes ™’
Factures, Bons de livraison, Passation d'ordres ou Bons de commandes
Bons de fabrication, de piéces détachées, de stock, Avis de débits, etc., etc.

Cette machine quintuplera votre rendement

AR ,z

DEMANDEZ-NOUS NOTRE BROCHURE SPECIALE - DEMONSTRATION ET ESSAI GRATUIT

JOHN UNDERWOOD & C°, SERVICE BOOKKEEPING
36, Boulevard des Italiens, PARIS (9¢)

Téléphone : CENTRAL 30-90. 69-98. 95-74. Inter 337 Registre du Commerce i Seine 230.920
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La BOUILLOIRE-THEIERE & “turbine” GASSAVER

Le Cadeau reve pour Noel ou le Nouvel An
Sa garniture a a:lette disposée sur le fond et le pourtour
répartit parfaitement la chaleur et I'utilise sans la moindre perte.

17

50°/o du temps d'¢bullition (quelques minutes),
50°/o du combustible, 50 °/o de votre argent.

C'est le complément indispensable du fourneau économique Gassaver

Economise .

T wackav sy Ltab™ GASSAVER, 12, rue d’Orléans, NEUILLY-s-SEINE

LULLRLLLEVLELEEUUILER LTS LITRETULE LA DRE LD R LTS RT TR T TR LEL TR D LI DL DR DT TRLLLRE LT L R R LRI DR RS TR LEL DAL R LT LR LA LR

AR T  H RO

Les Personnes dures d'Oreille

qui emploient
I'appareil
électrique

“Phonophore”

affirment que, par sa
simplicité, son peu de
visihilité et sa parfaite
reproduction du sen,
il est sans rival !

Quelques Références : 9 Gamme de réception 150 a 4.000 m,

En possession d'un « Phonaphore » depuis 3 ans, je le consi- 9 3 rhéostats de chauffage.

dére comme 'appareil le plus pratiqus.

IVille Jeanne B., Paris. Ulilisation des lampes a faible consomma-

tion (sans aucune modification du poste).

Par son extraordinaire reproduction de la parole, le « Pho- i 5
nophore » permel aux sourds de comprendre ,hurfmhmcm‘ ] Tous les condensateurs sont a vernier.

M. .. Paris.
Postes 4 et 5 lampes. Tous montages modernes.
Resonance Trnnsformateus HF a fer ete., etc.

Etablissements Jules DESMARETZ e e

174, Rue du Temple, Paris (Ili¢) 32, Bd Heussmann, PARIS — 99, Bd de In Liberté, LILLE
e - NQTICE FRANCO =

- Et chez tous les bons opticiens -

Maison Arthur MAURY 5 [ speciaLITE DE

6, boulevard Montmartre, Paris-9°

~
La plus ancienne maison frangaise (fondée en 1860)
; ke Immense assortiment de
RII‘UBL;(!N.; IITNRN.  timbres de tous pays, rares et
) > moyens. - Collections et Nou-
e T veautés. - Prix courant de sé-

ries gratis et franco.

PRli!X ABSOLUMENT SANS CONCURRENCE SELECTIONNEES
: eelh;?.lboccasmns, ta\’lec nolu:etz M Df‘T"[_
es ums, catalogue e
spécimen du journal *Le Col- e e G n
. 5 X lectionneur de Timbres-Poste ™', PREMIER CHOIX — EXTRA-SENSIBLES
fondé en 1864. S T———
AC i i i
ek by et ey . Caveses G. RAPPENEAU, 79, rue Daguerre, Paris-14¢

w TEL. : SEGUR 00-22 mumemess R. C. SEINE 239.641
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7~ T0US SPORTS & JEUX DE PLEIN AIR

REMARQUEZ |4 FORME
Bu CADRE SURBAISSE

TRICYCLE “ LA SPORTINETTE ", modernisé, tout
TROTTINETTE “ ASTORIA ™, élégante, solide, pour en tubes d'acier, roues fasquées de 210 %, roulement a
enfants de 4 a 12 ans, tout en tubes d'acier soudés, roues billes, transmission par chaine de bicyclette, fabrication ga-
embouties et caoutchoutées (diametre, 200 7)), émaillée et rantie présentant toute sécurité pour les enfants. Se fait en
ekl e s s s R AR SR 58.» toules nuances el pour lous les dges......... 225.»

SKIFF *“LA SPORTINETTE ", lon-
gueur | m. 05, avec trois roues flasquées
montées a billes, tout en tubes d'acier
émaillé noir, transmission par chaine, roue
libre de premitre qualité, fabrication trés
SOIENEE +vvinini ey 225.»

CHARIOT “ AUTO-SKIFF ", nouveau modéile, forme
bateau, & quatre roues caoutchoutées, nouvel appareil de
jeu et de sport, siege mobile, long. du chassis 75 5. 53, »

Le méme, longueur du chassis 85, .......... 56. »

Autre modele 4 quatre roues téle caoutchoutées ou a rayons
tangents, siege mobile, long. du chissis | m.20. 145, »

AUTOMOBILE “ EUREKA " 3 moteur mécanique, quatre vitesses, marche arriere, débrayage et frein & levier, volant
de direction incliné, cing roues amovibles, bandage caoutchouc, vitesse 10 km. a I'heure, siege mobile a trois positions diffé-
rentes suivant l'age de l'enfant (4 3 12 ans). Mécanisme, suspension et roulement brevetés S. G. D. G. Pour faire marche
arriere, débrayer en poussant le levier en arriere a moitié course, et reculer par l'action des pieds sur le sol. Pour freiner,
pousser le levier en arriére a fond de course ; en débrayant avoir soin de faire un léger mouvement de démarrage en avant,
Avec équipement d'éclairage électrique complet, cornet d'appel a poire......... BN e 299, 0

MESTRE & BL ATGE 46-48, avenuc;: ;l: l;?scrandg;,\rmée

Tout ce qui concerne 1'Automobile, la Vélocipédie, 1'Outillage, les Sports et la T.S.F.

ek e e T TTRR T T T TR O T T T TR TN YT

N T LT LT

Nouveau catalogue V' n® 27, Sports et Jeux, Voyages et T. S.F., le plus important paru & ce jour (408 pages, 6.000 gravures,
25.000 articles) franco contre 2 francs,

s e e gl
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A Poccasion du Nouvel An

91, rue La Fayette, 91 - PARIS
(ANGLE DU FAUBQURG POISSONNIERE)
—— R. C. Seine 169938 —4m8m8 —

offre aux lecteurs de * La Science et la Vie”
a PRIX EXCEPTIONNEL :

L JUNIO

MODELE ANASTIGMAT

Bon appareil moderne de format 6% < 9 ou 9 X 12, em-
ployant indistinctement plaques ou pellicules. — Corps gainé
grain maroquin, soufflet gainerie. Décentrement vertical. Viseur
clair. Deux écrous pour pied. Déclencheur. Objectif ANAS-
TIGMAT T.T.Y. f. 6,8 sur obturateur VARIO don-
nant pose, demi-pose, instantanés variables du 1/25¢ au 1/100¢
de seconde.
PRIX complet avec déclencheur, dépoli, un 150 fr.

chassismétal .............. ...l

CHASSIS FILM-PACK pour l'emploi des pellicules, se

chargeant en plein jour+ecevevveierieeeeess 16 fr, I
y
Le PATHE-BABY
MODELE A

Ce cinéma de salon est trop connu de nos lecteurs pour qu'il soit néces-
saire de le leur présenter. — Son succés consi-
dérable est justifi¢ par la simplicité de son
fonctionnement, l'excellence des résultats et
I'ensemble de ses remarquables qualités qui en
font le véritable CINEMA DE FAMILLE.
Modeéle A, livré complet, en coffre, avec éclai-
rage, prise de courant, manuel.

PRIX EXCEPTIONNEL... seranee 250 fr,

y
L’HELUX
Agrandisseur vertical a la lumitre électrique,

complément indispensable des appareils de
petit format.

N° 5. — Agrandit en tous formats tous les négatifs jusqu'au 6 % X 9. Livré complet en coffre bois.
N° 9, — Agrandit en tous formats, tous les négatifs jusqu'au 9 X 12, Livré complet en coffre bois.

PRIX dun®5.......... 225 fl’. PRIX dum® 9.......... 425 fr.

LANTERNE DE PROJEGTION
“Gnome”

- Type idéal pour la projection en famille, pour le profes-

* seur, pour le conférencier. Se transporte facilement, fonc-

tionne partout sans installation spéciale.
PRIX EXCEPTIONNEL dela ‘“ Gnome " livrée 1 95 fr
L ]

compléte sous cuﬂrc en toie VEITHE ot aneinnsinns
R e RO USRS PORTO PSS

“ ) Catalogue 141 (Appareils, Accessmres et Produns phowgraplnques).
FRANCO oux lecteurs de " La Science et la Vie" ! Catalogue 15 (Cinéma, Projection, Agrandissement).

x\
e e e S
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rue d’Enghien
Paris (10%)

OO

du réle de la Lumiére dans la nature,
non seulement pour tout ce que nous
perdrions si nos yeux cessaient de s’ouvrir
sur I'univers, mais, de fagon plus profonde
et moins personnelle, parce que, sans la
grande Animatrice, tout ce qu'il y a sur
la Terre de Mouvement, de Vie
ou de Pensée disparaitrait
d'un coup. Tout cela, en
effet, ne subsiste que
grice au rayonne-
ment venu du So-
leil, qui maintient
gazeuse l’atmo-
sphére, puise
dans 1’océan
I’eau des pluies
fécondantes et
nourrit,auxdé-
pens de lair,
les plantes né-
cessaires a la
vie des animaux.
Je vais m’effor-
cer d’indiquercom-
ment cette impres-
sion prend une force
de plus en plus grande
et se justifie sans
cesse davantage a4 me-

NOUS avons tous au moins I'idée confuse

| 1 LUMIERE ET MATIERE

Par Jean PERRIN

PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE PARIS
MEMBRE DE L'INSTITUT

SOEEDRED

DECEMBRE
1524
=
N° 90
<

Tome XXVI
PERDTRDD

uniforme autour de son axe, se réfléchisse a
quelques kilométres de 14 et revienne sur lui-
méme, il sera arrété si, pendant le temps
connu oi1 une dent prend la place d’un creux,
la lumiére a eu juste le temps d’aller au
miroir et de revenir. Qu'un phénoméne de
durée connue (révolution d'un satellite)
s'observe prés de Jupiter pen-
dant que cette planéte
s’éloigne de nous, sa
durée nous paraitra
augmentée du temps
nécessaire a la lu-
miére pour fran-
chir I’accroisse-
ment également
connu de la dis-
tance. Par ces
moyens et par
bien d’autres,
ona trouvé que

la vitesse de la
Lumiére est en-
viron 800.000 ki-
lométres par se-
conde, dans le vide
(et, & peu de chose
prés, dans D’air). Cette
vitesse dans le vide
est rigoureusement la
méme pour toute

sorte de lumiére, de
n’importe quelle cou-
leur, et, propriété
merveilleuse qui a
nécessité le remanie-
ment d’idées sur Des-
pace et le temps qui
‘Wétaient bonnes que
dans le cadre ordi-
naire de notre expé-
rience (Einstein), les
mesures donnent la
méme vitesse encore
quand on cherche a
fuir devant la lumiére ou & courir au-devant
d’elle. C’est ainsi que nous trouvons exac-
tement la méme vitesse 4 la lumiére qui
vient d’une étoile, quand la Terre s’éloigne

sure que nos connais-
sances s’étendent et
qu’'elles se précisent.

PLAGES D’EPAISSEUR RIGOUREUSEMENT UNI-

FORME ET A CONTOURS CIRCULAIRES NETS
OBSERVABLES SUR L'IMAGE CONSIDERABLE-
1 MENT AGRANDIE ET PROJETET. SUR UN ECRAN
D'UNE LAME MINCE D’EAU DE SAVON LCLAI-
REE INTENSEMENT EN LUMIERE BLANCHE

Chaque plage est formée par la superposition de
feuillels élémentaires identiques dont I'épaisseur
est environ de qualre millioniémes de millimétre
el qui correspondent a des lits de molécules. Ces
feuillets ainsi rendus visibles permellent de saisir
sur le vif, a la fois, la structure discontinue de
la Matiére et la nature périodique de la Lumicre.

Vitesse de la Lu-
miére. — Continuelle-
ment émise ou ren-
voyée par les objets
que nous apercevons,
la Lumiére se mani-
feste, avant tout,
comme une chose es-
sentiellement en mou-
vement, qui se propage en ligne droite
avec une vitesse prodigieuse, mesurable pour-
tant. Qu'un rayon de lumiére, passant entre
deux dents d’une roue dentée en rotation
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de l'étoile que lorsqu’elle s'en rapproche.

Dans une substance transparente de den-
sité notable comme l’eau ou le verre, la
vitesse de la lumiére est sensiblement plus
petite et, cette fois, dépend de la couleur,
plus grande par exemple pour le violet que
pour le rouge. Au changement de vitesse,
selon les milieux, correspond la réfraction.

Couleurs simples et spectres. — On sait bien,
& ce sujet, que, si un rayon lumineux frappe
obliquement une surface plane qui sépare
deux milieux transparents (tels l’air et le
verre), il se réfléchit pour une part (comme
ferait un projectile qui, lancé contre un mur
poli, rebondirait), mais,
pour une autre part, pé-
nétre dans le second mi-
lieuensecoudant a angle
vifau point de traversée.

BLANCHE PAR LE PRISME

Lorsqu’un pinceau de lumiére blanche est amené a passer
dun milieu dans un autre (en Uespéce, de Uair dans le verre
du prisme) et, par suite, ¢ subir le phénomene de la
réfraction, 11 se disperse en une infinité continue de rayons,
dont la couleur, dans le spectre visible, varie graduellement
du rouge au violet, en passant par le jaune, le vert et le bleu,
comame on le voit en recevant sur un écran diffuseur la lumiére
réfractée. On nomme SPECTRE ['image de la lumiére ainsi
décomposée en ses ¢léments constitulifs ou lumiéres simples.

Cette réfraction permet de définir une
lumiére ou couleur simple, ¢’est-a-dire mono-
chromatique et de décomposer en lumiéres
simples unelumiére quelconque. Parexemple,
la lumiére jaune issue d’une flamme d’alcool
salé est simple parce qu’'un rayon de cette
lumiére ne s’étale pas, ne se disperse pas
quand il se réfracte. Au contraire, de la
lumiére qui jaillit de la gueule d’un four
porté au blanc éblouissant, frappant de la
méme facon la méme surface réfringente,
se disperse en une infinité continue de rayons
dont la couleur varie graduellement du rouge
au violct en passant par le jaune, le vert et
le bleu, comme on le voit en recevant sur un
éceran diffuseur la lumiére réfractée (fig. 1).
Chacun des rayons de cette suite continue
n’est plus, d’ailleurs, dispersé par une réfrac-
tion nouvelle, et, par suite, est simple.

La suite des couleurs simples, qui se trou-
vent superposées dans le rayon blanc et que
la réfraction sépare, constitue ce que I’on a
appelé le spectre de la lumiére blanche.

FIG. 1. — DECOMPOSITION DE LA LUMIERE

Une lumiére simple, yui se révele a 1'ceil par
sa couleur, se distingue encore par bien
d’autres effets. Le bleu et le violet, par
exemple, noircissent le bromure d’argent,
ce que ne fait pas le rouge. Mais il est une
action qu’exerce toute lumiére simple : c’est
d’échauffer tout obstacle qui I’absorbe. A ce
propos, c’est une grande erreur de regarder
une lumiére comme plus efficace qu’une autre
au point de vue thermique. Dans le spectre
solaire, un écran s’échauffe plus dans le
rouge que dans le bleu, mais il en serait
autrement dans le spectre d’une étoile beau-
coup plus chaude. Toute
lumiére est, en effet, de la
chaleur rayonnante.

Leseffets thermiquesou
chimiques provoqués le
long du spectre ne s’ar-

rétent
pas aux
bords rou-
ge et violet
de ce spec-
tre. Bien loin
au dela de ces
bords, de la

lumiére invisi-
ble pour nous manifeste son
existence. Ces rayons infra-rou-
ges et ul- tra-violets échappent

4 notre vue, soit simplement parce
que le cristal- lin et ’humeur aqueuse
de I’eil humain ne leur sont pas transpa-
rents (cas du premier ultra-violet), soit,
plus généralement, parce gu’ils n'exercent
pas d’action chimique sur notre rétine.

Caractére vibratoire de la Lumiére. — Il est
aisé, maintenant, de montrer que chaque
lumiére simple est un phénomeéne périodique,
en sorte que tout rayon de cette lumiére est
constitué par un train d’ondes identiques
cheminant sans se déformer avec la vitesse
constante que nous avons indiquée. Quand
les vagues d’une houle réguliére se succédent,
la dénivellation est 4 tout instant la méme
en deux points que sépare une distance égale
a celle qui sépare deux crétes contigués et
qu'on appelle longueur d’onde ; elle est de
méme importance avec des sens contraires
en deux points que sépare la moitié de cette
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longueur. C'est un caractére qu’on retrouve,
avec une rigueur absolue, le long d’un rayon
de lumiére simple. A tout instant (infiniment
court), le phénomeéne élémentaire qui consti-
tue la lumiére est le méme en deux points
que sépare une longueur d’onde (ou un
nombre entier de longueurs d’onde). Au
contraire, les états du rayon, en deux points
que sépare une demi-longueur d’onde, sont
exactement inverses, en sorte qu’ils se
neutraliseraient si on pouvait les superposer.
Dés lors, en tout point fixe ol passe le rayon,
I’état change périodiquement, et la
longueur d’onde L est forcément
égale au produit dc la vitesse V'
de la lumiére par la période T /
devibration.Laf{réquencen,
ou nombre de vibrations
par seconde, égale & 1/7T',
est aussi bien égale au
quotient V'/L, qui exprime
combien il tient de lon-
gueurs d’onde dans I’espa-
ce que la lumiére parcourt
en une seconde de temps.
Jai dit qu’il est aisé de
prouver le caractére vibratoire
de la Lumic¢re. Nous le pour-

obscure pour un ceil qui observe la lumiére
réfléchie. Elle brillera, au contraire, avec un
éclat maximum quand, décalés exactement
d'une longueur d’onde, les deux trains
d'onde ajouteront exactement letirs effets:
Le train d’ondes réfléchi par la seconde
face est, évidemment, en retard sur celui
qu’a réfléchi la premiére, et ce retard grandit
avec I'épaisseur de la lame, c’est-a-dire avec
le temps qu’il faut a la lumiére pour traverser
la lame et revenir 4 la premiére face. Suppo-
sons qu’il y ait discordance exacte pour une
certaine épaisseur, et faisons croitre
graducllement cette épaisseur :
la lumiére réfléchie réapparai-
tra, s’éteindra de nouveau, ré-
‘apparaitra, et ainsi de suite.
Cest ce que Ncwton
montrait en faisant réflé-
chir la lumiére sur la lame
mince d’épaisseur lente-
ment croissante qu’on réa-
lise en posant sur un plan
de wverre une. lentille a
faible courbure. Desanneaux
alternativement brillants et
obscurs se voient alors autour
d’une tache noire centrale

rions en résumant les expé-
riences d*Young et Fresnel sur
les interférences. Mais, plus
simplement, cette vérité est
imposée par nos observations
sur les belles couleurs que
prennent des lames trés min-
ces, des bulles de savon, par
exemple, quand on les éclaire
par de la lumiére blanche.

Couleurs des lames minces. —
Considérons un pinceau de

FI1G.2, ANNEAUX DE NEWTON

En faisant réfléchir la lumiére
sur la lame mince d'épaisseur
lentement croissante qu'on réa-
lise en posant sur un plan de
verre une lentille a faible cour-
bure, Newlon a monlré, le pre-
mier. quwon oblenail l'image
d anneaux alternativement bril-
lants ¢t obscurs autour d'une
tache noire centrale. Ces an-
neaux metleni en évidence le
phénomene des inlerférences
lumineuses.

(fig. 2). L’accroissement
d’épaisseur de la lame cntre
deux anneaux obscurs consé-
cutifs se calcule d’apres les
diamétres de ces anneaux et
la courbure connue de la len-
tille; la période T est le temps
nécessaire & la lumiére pour
parcourir deux fois cet accrois-
sement d’épaisseur, et la lon-
gueur d’onde, égale &4 Vx T,
s’obtient du méme coup. Cette

rayons d’une lumiére simple,
tombant & angle droit sur une
lame mince (eau de savon, huile étendue sur
I’eau, lame d’air entre deux surfaces de verre,
ete.). Une partie de cette lumniére se réfléchit
sur la premiére face rencontrée, puis une par-
tie de ce qui a pénétré a lintérieur se
réfléchit sur la seconde face; par suite ces
deux lumiéres réfléchies se superposent dans
tout I'espace situé au-dessus de la lame.

Si la Lumiére est périodique, les deux
rayons réfléchis qui se recouvrent ainsi sont
faits de deux trains d’ondes identiques, glis-
sant dans le méme sens avec la méme vitesse.
Ces trains d'ondes se contrarient exacte-
ment en se neutralisant s’ils sont décalés I'un
par rapport a l'autre de une demi-longueur
d’onde (ou d’un nombre impair de demi-
longueurs d’onde). La lame paraitra alors

longueur d’onde vaut environ
la moitié d’'un milliéme de
millimétre, plus exactement 0,6 micron,
pour le jaune. Elle s’éléve a 0u8 pour
I’extréme rouge et s’abaisse & Oud pour
I’extréme violet, ce qui fait environ une
octave pour I’ensemble des lumicres visibles.

Les colorations des lames minces cn
lumiére blanche sont maintenant faciles &
comprendre. Une lame inliniment mince ne
réfléchit pratiquement aucune couleur; la
lame est noire et ce fait montre qu’il y a dis-
cordance exacte entre les trains d’ondes alors
réfléchis sur les deux faces (ce n’est pas la
méme chose pour la lumiére de se réfléchir
dans le verre sur I'air, pour la premiére face,
et dans Pair sur le verre, pour la seconde
face). Supposons maintenant que I'épaisseur
croisse progressivement ; nous verrons se



474 LA

SCIENCE

ET LA FIE

succéder les apparences suivantes ;: d’abord,
I’épaisseur étant encore faible au regard de
la longueur d’onde, toutes les couleurs seront
4 peu prés également réfléchies et encore
trés peu ; la lame sera grise et peu visible.
Puis elle se teintera en jaune rougedtre, les
deux trains d’ondes commengant 4 se contra-
rier pour les vibrations visibles de la plus
courte période ; puis le violet s’éteindra, le
rouge étant encore notablement réfléchi ;
I’épaisseur doublant, le violet deviendra
brillamment réfléchi, mais le rouge ne le sera
plus ; pour une épaisseur plus grande encore,
la lame nous apparaitra d’un vert intense,
parce qu’elle choisira, pour les réfléchir,
seulement le jaune et le bleu du spectre. Bref,
la couleur changera graduellement
avec D’épaisseur, jusqu’a ce que, les
couleurs renforcées devenant de plus
en plus voisines et nombreuses dans
le spectre, la lame semblera rede-
venue blanche. Mais le spectre de
cette lumiére pseudo-blanche sera
coupé de stries noires, qui suppri-
meront a4 peu prés la moitié de
chacune des teintes du spectre de
la lumiére blanche incidente.

REFLEXION TOTALE

prés ce quest celui-ci par rapport a4 notre
vision directe, tout fluide nous apparaitrait
comme fait de grains distincts en mouve-
ment rapide, se heurtant sans cesse au
hasard, d’autant de sortes différentes que
nous savons reconnaitre d’espéces chimiques
dans le fluide, et qui sont des molécules cons-
titutives de ces espéces. De plus, dans les
molécules mémes, nous distinguerions alors
des piéces constituantes, apparienant i un
beaucoup plus petit nombre de types, cor-
respondant & nos différents corps simples,
et qui sont ce qu'on a appelé les atomes.

Ces molécules et ces atomes, dont ’exis-
tence apparait ainsi comme certaine, échap-
pent, cependant, en général, 4 I’observation

PRISME A

"
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tructif et il est facile de reprendre ces obser-
vations sur ces lames d’eau de savon qui
ont émerveillé notre enfance. Je n’auraj rien
de nouveau a dire ici sur les grandes bulles
de savon, mais, en étudiant au microscope
de petites lames horizontales, j'ai eu la
chance d’apercevoir de nouveaux aspects ol
se révéle, en méme temps que la périodicité
de la lumiére, la discontinuité de la Matiére.

11

Les molécules. — Cette discontinuité est,
aujourd’hui, bien établie. De nombreux phé-
nomeénes, profondément différents : combi-
naison chimique, viscosité des gaz, mouve-
ment brownien, coloration bleue du ciel,
transmutations radioactives, et bien d’autres,
s’expliquent si la matiére est faite de molé-
cules et d’atomes, et concordent exactement
dans les déterminations qu’ils imposent pour
le poids de ces éléments, concordance admi-
rable qui a entrainé toutes les convictions.
On peut dire que, & un grossissement qui
serait & celui que donne le microscope A peu

MINCES D'EAU DE SAVON

directe. Pourtant, on peut compter un a4 un
les atomes d’hélium qu’expulse une prépa-
ration radioactive, parce que chacun de ces
atomes, lancé avec une vitesse énorme, porte
assez d’énergie, malgré sa petitesse, pour
déterminer une scintillation visible quand il
est arrété par du sulfure de zinc; aprés quoi,
il retombe dans I’inconnaissable.

A défaut d’'une molécule unique, un lit
fait d'une seule couche de molécules pressées
les unes contre les autres peut étre directe
ment perceptible. C’est le cas de ces voiles,
si ténus et capables pourtant de calmer les
tempétes, qui s’étendent 4 la surface de ’eau
quand on y verse de l'huile. §’ls mani-
festent leur existence par divers effets,
molécules et atomes sont encore, dans ces
conditions tout au moins, invisibles.

Mais, observons, comme il est schématisé
sur la figure 3, une petite lame d’eau de
savon (solution fraiche d’oléate alealin pur),
tendue sur un trou percé dans une plaque
métallique. La lumiére, venue d’un arc et
concentrée par une lentille, est envoyée
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sur la lame par un petit prisme & réflexion
totale, au travers d’'un objectif de micros-
cope. La lumiére réfléchie par la lame mince,
et seulement celle-1a, repasse en sens inverse
dans ’objectif, 4 c6té du petit prisme, et
peut étre observée directement au travers
d’un oculaire, ou bien grice 4 un nouveau
prisme 4 réflexion totale donnant I'image de
la lame mince sur un écran ou

une plaque photographique.

Dans ces conditions,
et suivant 1'épais-
seur de la lame
(variable d'un
point & Pautre
par écoulement
spontané du li-
quide), on aper-
¢oit d’abord les
colorations or-
dinaires des
bulles desavon,
sans gqu’aucune
discontinuité
sépare deux ré-
gions de cou-
leurs différen-
tes. Puis un ré-
arrangement se
produit : des
globules liqui-
des se rassem-
blent en divers
points de la
lame et celle-ci
se partage en
plages & bords cir-
culaires parfaite-
ment nets. Chaque
plage a une couleur
uniforme (et par suite
une épaisseur unifor-
me), qui tranche sur
les plages contigués,
tout contour mar-
quant donc une dis-
continuité brusque
dans l'épaisseur de la lame.

La richesse extréme des colorations est
plus frappante que pour les bulles de savon
ordinaires ; cela tient 4 ce que telle couleur,
disons tel pourpre, qui occuperait peu de
place dans les gradations insensibles des
teintes de ces bulles et serait donc & peine
percue, peut ici s’étendre en teinte plate
sur un espace considérable. Selon 1’épais-
seur des plages, on observe des noirs, des
gris, des jaunes, des rouges, des bleus, des
verts, des pourpres, et ainsi de suite, jusqu’a

UN AUTRE ASPECT DES PLAGES CIRCULAIRES
QUI ACCUSENT LA NATURE STRATIFIEE. DES
LAMES MINCES D’EAU DE SAVON, D’HUILE, ETC.
De-ci de-la, on apergoit des globules liquides qui
se sont rassemblés en divers poinis de la lame,

des pseudo-blancs i spectre strié. (On n’a pu,
évidemment, reproduire dans cet article,
en photographie, que les plages noires et
les plages grises de diverses images choisies
parmi les plus caractéristiques.)

L’examen qualitatif de ces lames stra-
tifies m’a suggéré, avant toute mesure, que
la différence d'épaisseur de deux plages
contigués ne peut s’abaisser au-
dessous d'une certaine va-
leur, et que cette diffé-
rence élémentaire,
sorte de marche
d’escalier, est

contenue un
nombre entier
de fois dans
chaque [plage.
De méme, si
Pon jette des
cartes a jouer
sur une table,
I’épaisseur en
chaque point
est celle d’un
nombre entier
de cartes, sans
que toutes les
épaisseurs pos-
sibles soient
forcément réa-
lisées, deux ou
trois cartes
pouvant rester
collées les unes
aux autres. Les
lames liquides
stratifiées seraient
ainsi forméesparl’em-
pilement de feuillets
identiques, débordant
plus ou moins les uns
surlesautres,leur état
liquide imposant aux
contours libres la
forme d’arcs de cercle.

Des mesures préci-
ses ont confirmé cette impression. Ces mesures
portent sur l'intensité de la lumiére réflé-
chie ; pour une lumiére simple, nous avons
expliqué que cette intensité, nulle pour une
épaisseur nulle et pour une épaisseur qui est
parcourue dans un sens en une demi-période,
est maximum pour la moitié de cette
derniére épaisseur. Une théorie plus com-
pléte donne l’épaisseur exacte qui corres-
pond & toute intensité intermédiaire.

On vérifie ainsi que, dans une lame liquide
stratifiée, chaque plage est bien formée par
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superposition de feuillets élémentaires iden-
tiques, dont I’épaisseur est environ quatre
millioniémes de millimeétre (4,4.10 -%).

I1 est remarquable que la différence
d’épaisseur entre plages consécutives, qui
correspond & P'addition d’un feuillet aussi
mince, puisse créer une discontinuité optique
d’une netteté aussi grande que celles qu'on
pergoit sur les diverses images reproduites,
a titre d’exemples, au cours de cet article.

Comme cette épaisseur est de 1'ordre des
dimensions qu’on peut attribuer aux molé-
cules decs corps gras par les déterminations
indirectes que je rappelais tout & I’heure,
nous sommes conduits & penser que nous
saisissons ict véritablement sur le vif la struc-
ture discontinue de la Matiére.

II1

Au point actuel, nous savons que la Lumiére
est périodique et que la Matiére est granu-
laire, une méme expérience suffisant a la
rigueur pour rendre manifestes ces deux
caractéres essentiels. Mais nous n’avons
encore aucune idée précise sur les relations
de la Lumiére avec la Matiére.

in fait, il ne se produit et il ne disparait
de Lumiére que la ol existe de la Matiére.
En réfléchissant aux conditions de cette
émission ou de cette absorption, nous allons
en venir & supposer que, réciproquement, la
Matiére ne doit pas évoluer sans que la
Lumiére intervienne.

Emission thermigue. — Nous connaissons
tous, d’abord, un mode d’émission ou la
Matiére, bien qu’indispensable, n’imprime
pas de marque personnelle 4 la lumiére
émise. C’est D’émission thermique, par
laquelle nous avons défini la lumiére blanche,
comme on l'obtient en per¢ant une ouver-
ture dans un four incandescent de tempé-
rature intérieure uniforme et bien définie.
La lumiére qui sort alors du four, évidem-
ment identique & celle qui 'emplissait en
régime stationnaire, est entiérement définie
par la température, sans que les dimensions
du four ou de la sorte de matiére qui le
constitue interviennent en rien. Elle a un
spectre continu, ol chaque couleur simple
cst représentée, avec une intensité qui, trés
faible pour les basses fréquences, dans I’in-
fra-rouge, grandit d’abord avecla fréquence,
passe par un maximum et redevient négli-
geable dans I'ultra-violet. Quand la tempé-
rature du four s’éléve, Pintensité grandit
beaucoup pour chaque couleur simple, en
méme temps que le maximum se déplace
vers l'ultra-violet. Le maximum est dans
I’infra-rouge pour un four de verrier. voisin

déja du rouge pour le cratere d’un are élec-
trique, dans le jaune a la température du
Soleil, dans le bleu pour certaines étoiles.
Mais, méme a basse température, dans la
cave la mieux fermée par exemple, toute
lumiére est représentée, mais seulement
en trop petite quantité dans sa partie visible
pour impressionner notre ceil; une telle
lumiére en équilibre isotherme baigne toute
matiére dont la température est définie.

Peut-étre est-ce le moment d’indiquer de
combien la lumiére peut s’étendre en de¢a du
rouge et au dela du violet. Du cbté des lu-
miéres graves (par analogie avec les sons gra-
ves,degrandelongueur d’onde) émises sponta-
nément par la matiére, on a atteint des lon-
gueurs d’onde de 'ordre du tiers de milli-
meétre ; du c6té des courtes longueurs d’onde
on a rejoint les rayons X qui forment un
groupe de lumiéres aigués, allant au moins
jusqu’a des longueurs d’onde dix mille fois
plus courtes que celles du jaune. Cela fait
plus de vingt octaves, dont une scule agit
sur notre ceil, qui, en somme, physiquement
parlant tout au moins, est presque aveugle,
Et encore n’ai-je pas parlé des ondes hert-
ziennes, qui peuvent se prolonger indéfi-
niment vers les grandes longueurs d’onde.

Sans se refermer sur lui-méme en enceinte
isotherme & l'intérieur de laquelle le rayon-
nement est défini, tout corps rayonne de
la lumiére par le seul fait qu’il est a une cer-
taine température, tel un bec Auer, un tison-
nier incandescent, une perle de verre liquide.
On démontre alors, et on peut vérifier, que,
pour chaque couleur, le corps émet moins
de lumiére que ne le ferait ’ouverture d’un
four de méme température, vue sous le
méme diametre apparent. Cest pourquci
I’émission thermique d’un four, supérieure
pour toute couleur a toute autre émission
thermique, s’appelle émission thermique
intégrale. Par exemple, la perle de verre
émet moins de lumiére visible, et le bec
Auer moins d’infra-rouge, qu’on n’en trouve
dans le rayonnement intégral qui correspond
a leur température. Cela peut étre utile
il ne pourrait qu’étre nuisible, dans bien
des cas, par execmple en ce qui concernc
I’éclairage au gaz, qu'un be¢ Auer rayonnit
plus d’infra-rouge qu’il ne fait.

Emission sélective. — 11 est des cas, enfin,
sans doute les plus intéressants, ou la
matiére émet de la lumiére qui n’a plus
aucun rapport avec sa température. Clest
ce qui arrive pour un ver luisant, par
exemple, qui rayonne, dansle jaune et le vert,
colossalement plus d’énergie que ne le fait
un four 4 la température de ce ver luisant.
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Tel est aussi le cas de ces tubes & vapeur
de mercure, ou 4 néon, que la décharge élec-
trique illumine sans les échauffer beaucoup.
On a parfois, assez ficheusement, appelé
« lumiéres froides » ces lumiéres visibles ;
en fait, elles ne sont nullement froides, mais
elles ont I’avantage d’étre pratiquement
exemptes de radiations coiiteuses, inutiles
et méme nuisibles & notre ceil.

11 est, au reste, bien entendu qu'il faut
payer l'énergie de ces radiations, énergie

nous conduit & penser que, du moins pour
les réactions nombreuses qui se déroulent
paisiblement, les rencontres efficaces sont
trés rares. On sait, par ailleurs, que méme
un faible accroissement de température
(disons quelques degrés), qui augmente fai-
blement I’agitation moléculaire, suffit pour
accélérer trés sensiblement une vitesse de
réaction (disons suffit 4 la doubler).
Arrhenius a réussi & expliquer ces carac-
téres et a trouvé la loi précise d’influence

LES FEUILLETS EMPIETENT PLUS OU MOINS LES UNS SUR LES AUTRES ; C'EST LEUk LETATY
LIQUIDE QUI IMPOSE AUX CONTOURS LIBRES LA FORME D’ARCS DE CERCLE

Selon Tépaisseur des plages, on observe des noirs, des gris, des jaunes, des rouges, des bleus, des verts,

des pourpres, eic., etc.

que ne fournit plus le refroidissement du
radiateur ; c’est ce que nous allons mainte-
nant étudier briévement.

La réaction chimique. — Les molécules
présentes dans un fluide ne gardent pas
forcément leur individualité pendant leur
mouvement et leurs chocs. Il faut bien que
certaines disparaissent, remplacées par de
nouvelles molécules, quand une réaction
chimique se produit. S’il se forme de I'acide
iodhydrique lorsqu’on mélange de la vapeur
d’iode et de I’hydrogéne, c’est que parfois,
quand une molécule d’iode et une molécule
d’hydrogéne se rencontrent, ce sont deux
moléculesd’acide iodhydrique qui se séparent.

Ce qu'on sait de I'agitation moléculaire

bref, une mosaique extrémement riche de tons et de couleurs, dont, hélas, la
photographie ne conserve que les gris el les noirs.

de la température. Il a imaginé qu’une
molécule doit étre amenée dans un état
actif ou critique avant de pouvoir réagir, et
qu’il y a pour chaque corps, & chaque tem-
pérature, un équilibre entre molécules ordi-
naires et molécules critiques, la proportion
de ces derniéres étant, au reste, toujours
excessivement faible et celle des molécules
en voie de passage entre les états ordinaire
et actif étant encore beaucoup plus faible.

Une comparaison grossiére pourra. étre
instructive : tout le monde connait ces boites
a surprises d’ol1 un diable peut se détendre
brusquement. Nous comparerons la molé-
cule ordinaire au diable détendu, et la molé-
cule critique au diable enfermé dans la boite
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aprés compression du ressort. S’il faut bien
admettre que parfois un diable se comprime
ou se détend, il n’y a du moins aucun diable
qui subsiste dans un état intermédiaire, ni
comprimé, ni détendu. En sorte qu'un
quantum indivisible d’énergie sépare les deux
états qui peuvent subsister stationnaires.
Pour chaque espéce chimique, par exemple
pour de I’hydrogéne a température fixée, que
cet hydrogéne soit mélangé ou non a des
corps sur lesquels il peut réagir, il apparait
continuellement, de-ci de-1a, quelques molé-
cules critiques avec absorption d’énergie, en
méme temps qu’un nombre égal de molé-
cules ordinaires se régénerent avec dégage-
ment d’énergie. Cette énergie, qui est néces-
saire pour atteindre 1’état critique, peut étre
fournie par des chocs moléculaires ; elle
peut aussi étre fournie par I’absorption d’une
certaine lumiére. Cela est conforme & notre
expérience familiére qui nous enseigne qu’on
peut se chauffer les mains soit en les mettant
dans l’eau chaude, soit en les exposant
devant un brasier. De fagon générale,
rayonnement et conductibilité peuvent se
remplacer pour obtenir le méme effet.
Réciproquement, aprés une certaine vie
moyenne dans I’état critique, et i la suite
de hasards que nous ne savons pas analyser,
la molécule critique (si du moins elle n'a
pas disparu dans une « réaction » avec une
molécule critique d’un autre corps) retombe
spontanément dans 1'état ordinaire en déga-
geant l'énergie critique. Ce dégagement
spontané ne peut guére se faire que sous
forme de lumiére (éventuellement transfor-
mée dans le voisinage en énergie cinétique).
La lumiére capable d’amener les molécules
dans 1’état critique peut étre puisée dans le
rayonnement isotherme ol baigne forcément
la matiére en expérience, du seul fait qu’elle
est 4 une certaine température. On congoit,
d’ailleurs, que, si cette lumiére excitatrice
est jaune, il y en aura colossalement peu,
a la température ordinaire, dans ce rayonne-
ment isotherme. Mais, si nous faisons péné-
trer de I’extérieur dans notre fluide un pin-
ceau de lumiére jaune (sans pourtant laisser
la température s’élever notablement), nous
accroitrons énormément la densité de la
lumiére excitatrice. La formation de molé-
cules critiques deviendra donc beaucoup
plus fréquente ; du méme coup, la régéné-
ration spontanée se trouvera accrue dans le
méme rapport que la densité des molécules
critiques présentes s’est trouvée augmentée,
La lumiére engendrée par ces régénérations
pourra, par la suite, devenir notable.
Cette lumieére est une fluorescence ; elle

peut étre tout aussi bien visible ou invisible.

La fluorescence. — Nous devons voir si
cette conception, fortement imprégnée d’hy-
pothéses, concorde ou non avec les carac-
téres de I’émission visible déja désignée par
ce mot de fluorescence.

On sait comment cette émission est défi-
nie une substance est fluorescente si.
placée sur le trajet d’une lumiére excita-
trice convenable, elle s’illumine en émettant
dans tous les sens une autre lumiére. Cest
le cas, en solution aqueuse ou glycérique,
pour I'éosine qui luit en vert dans la lumiére
bleue, ou pour le bleu de méthyléne qui luit
en rouge dans la lumiére orangée.

Ces deux fluorescences durent indéfini-
ment dans I’eau a ’abri de 1’air., Mais, dans
la glycérine, éosine ou bleu de méthyléne
disparaissent peu & peu sous I’action de la
lumiére excitatrice ; une réaction photochi-
mique s’est alors produite.

Théorie de la réaction chimique. — Cela se
comprend aisément dans la conception
précédente. Discutons, par exemple, le cas
du bleu de méthyléne. En Dl’absence de
lumiére venue de l'extéricur, par le seul
fait que la température est définie, il se
forme, de-ci de-la, des molécules critiques de
bleu de méthyléne et des molécules critiques
de glycérine, mais en proportion trés faible,
en sorte que la réaction, qui exige la ren-
contre de ces deux sortes de molécules cri-
tiques, est extrémement lente et, par
suite, nous échappe totalement.

Mais éclairons par de la lumiére orangée :
la proportion en molécules critiques de
bleu de méthyléne est énormément augmen-
tée, et la vitesse de réaction qui doit croitre
dans le méme rapport peut bien devenir
notable, comme on le constate d’ailleurs.

Sans changer cet éclairement excitateur,
élevons la température ; ceci n’agira prati-
quement pas sur le bleu de méthyléne en
raison du grand exeés de lumitre orangée
qui l’excite, mais cela accroitra cette fois
la proportion en glycérine critique, et par
suite la vitesse de réaction. Cest bien la
ce que 'on constate.

Notons qu'au lieu d’exciter le bleu de
méthyléne par une lumiére extérieure, nous
pourrions aussi bien chercher a exciter la
glycérine par une lumiére convenable (qui,
en fait, serait un certain infra-rouge de
longueur d’onde 3,3 microns). '

On congoit, par cette discussion, comment
la lumiére peut jouer un rdle essentiel dans
les réactions chimiques. Sans doute, son
action peut étre remplacée par ecelle de
« choes » équivalents produits au cours de
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I’agitation moléculaire, mais nous ne pou-
vons pas choisir, dans cette « mélée confuse »
(Job), les chocs utiles, alors que, dés que
nous l'aurons déterminée, nous pourrons

Par exemple, I'oxygéne se transforme en
ozone sous l'action d’une certaine lumiére
ultra-violette (longueur d’onde, environ
0,16 1), mais I'ozone régénére l'oxygéne

sous l’action d’une

rieur la lumiére exci-
tatrice convenable.
Ceci peut avoir un
jour de trés notables
conséquences.

Au surplus, on sait
bien, depuis long-
temps, l'importance
de certaines réactions
déja considérées com-
me «photochimiques»
et dont la plus céle-
bre est sans doute
I’action de la lumiére
visible sur la chloro-
phylle des plantes ver-
tes. Mais ce qui est
nouveau dans le point
de vue moderne, c’est
que méme les réac-
tions considérées jus-
qu’ici comme pure-
ment thermiques

faire agir de I'exté-

autre lumiére ultra-
violette (longueur
d’onde, environ
0,26 ). En éclairant
I’oxygéne, comme on
fait pratiquement
pour l’ozoniser, par
de lultra-violet non
sélecté, on s’expose
donc a4 un mauvais
rendement, et c’est,
en effet, ce qui a lieu.
On congoit, quand il
s'agira de réactions
industriellement aus-
si importantes, par
exemple, que la fixa-
tion de lazote, quel
sera lintérét d’une
telle sélection.

***

J’ai da laisser de

puissent é&tre regar-

coté, dans ce bref ex-

dées comme suscep
tibles d’étre produites
a froid par des radia-
tions convenables.
Radiations antago-

II, EST REMARQUABLE QUE LA DIFFERENCE

D'EPAISSEUR ENTRE PLAGES CONSECUTIVES,

QUI EST DE L'ORDRE DU MILLIONIEME DE

MILLIMETRE, PUISSE CREER UNE DISCONTI-
NUITE OPTIQUE AUSSI NETTE

posé¢, la phosphores-
cence et, avec leurs
vérifications, la plu-
part des raisonne-
ments, qui sont ’es-

nistes. — Il est clair,

en outre, que, si une radiation peut déterminer
une réaction, une autre radiation pourra
déterminer la réaction inverse. Il peut ainsi
n’étre pas seulement coliteux et inutile, mais
tout a fait nuisible de ne pas sélecter les
radiations qu’on charge de produire une
transformation photochimique.

sentiel des théories
radiochimiques récentes. Je me suis limité
a éveiller le désir de connaitre ces théories,
qui nous font un peu mieux concevoir
et apprécier tout ce qu'on doit a la
Lumiére, 4ame vivante de la Matiére.

JEAN PERRIN,
de 1I'Institut.

VERS UN ECLAIRAGE DES STUDIOS CINEMATOGRAPHIQUES
MOINS DANGEREUX POUR LES YEUX DES ARTISTES

N éviterait les effets nocifs de la
O lumiére des lampes 4 arc ou a incan-
descence des studios sur les yeux des
artistes de cinéma en plagant devant cette
lumiére des écrans de verre jaune. Mais, dans
ces conditions, il faut remplacer le film ordi-
naire par le film panchromatique, ¢’est-a-dire
également sensible 4 toutes les radiations
lumineuses, qui, & I'encontre des films ou
plaques ordinaires, reproduit exactement les
valeurs destons les uns parrapportauxautres.

Malheureusement, des expériences sur ce
film, faites récemment 4 'Office National des
Recherches et Inventions, ont montré qu’il
exigeait, en lumiére jaune, vingt-cing fois
plus de pose qu'un film ordinaire, et, par
ailleurs, des essais d’hypersensibilisation
tentés sur lui ont donné de mauvais résul-
tats. Dans ces conditions, I'éclairage en
lumiére jaune des studios de cinéma, tout
en demeurant vraisemblablement la solution
de I'avenir, ne peut encorc étre envisagé.
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PALESTINE , =
Les vignobles dont MM . Mangin

et Viala ont recu des ceps
atlaqués par la Cochenille et
son champignon sont indiqués
en caractéres plus apparents.
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LE CURIEUX MARIAGE SECULAIRE
D'UN INSECTE AVEC UN CHAMPIGNON

En le révélant, la Science atteste la vérité de données purement historiques

PAR MM,

Pierre VIALA
PRESIDENT DE L'ASSOCIATION FRANCAISE
POUR L’AVANCEMENT DES SCIENCES,
MEMBRE DE L'INSTITUT

'HISTOIRE que nous allons narrer et qui
L a fait I’objet d’une communication de

I'un de nous au dernier Congrés de
I’Association Frangaise pour l’avancement
des Sciences, qui s’est tenu a Liege (1), a tout
I’aspect d’un roman. Mais c’est un roman
vrai que cette association, ce mariage, si I’on
veut, d’une Coche-

Louis MANGIN

DIRECTEUR DU MUSEUM NATIONAL
D’HISTOTRE NATURELLE,
MEMBRE DE L'INSTITUT

climat actuel, comparé au climat ancien de
la Palestine surtout et de la Syrie.

La Palestine, ot il ne tombe souvent que
trente centimétres d’eau et, au plus, par
exception, soixante centimeétres dans I’année,
est, 4 1’époque actuelle, un pays aride dans
presque toutes ses régions, un pays ou la
production agri-

nille et d’'un Cham-
pignon, roman si
fécond par les dé-
duections  histori-
ques et géographi-
ques qui en sont
résultées. C’est
grace aux métho-
des pasteuriennes
et a4 la collabora-
tion de géogra-
phes, de géologues,
d’entomologistes,
d’historiens, d’hé-
braisants et de tal-
mudistes, que
nous avons pu ré-
soudre une des
questions les plus
discutées d’aprés

cole, 4 cause de la
sécheresse persis-
tante et de la forte
chaleur, est infime
et inférieure a
celle des régions
agricoles les plus
pauvres que nous
connaissions.

Or, il n’en était
pas ainsi aux
temps hébraiques,
d’aprés les textes
sacrés et les docu-
ments historiques.

Ainsi, I’historien
de la Palestine,
S. Munck, estimait:
la population de
ce pays, i I’époque

les textes de la
Bible et du Tal-
mud, celle qui est
relative au changement de climat survenu
en Palestine depuis les temps hébraiques.
Notre Cochenille blanche (le Dactylopius

M. P. VIALA

vitis), dans son mariage avec le Champignon.
( Bornetina Corium j; a mis pleinement. d’ac-

cord nos nombreux collaborateurs.

Pour bien comprendre cette étonnante
histoire d’association, ou plutét cette histoire
romanesque, il nous faut d’abord parler du

(1) Celte communication a ét¢ faite par M. Pierre
Viala, de I'Institut, en qualité de Président de I’ Asso-
ciation Frangaise pour I'avancement des Sciences.

des Hébreux, A
cing millions d’ha-
bitants pour la
Judée, chiffre qui était encore de quatre
millions au temps de Titus. Strabon dit que
les seuls territoires de Jamnia et de Joppe
(Jaffa) pouvaient armer quarante mille hom-
mes. 11 fallait donc, pour nourrir une popu-
lation aussi dense, que les produits agricoles
fussent trés abondants, €t que, par consé-
quent, le climat fit moins sec et le sol
moins aride qu’a 1’époque actuelle.

Elisée Reclus, étudiant le climat de la
Palestine, dit que 1’aspect actuel du pays
semble prouver que ces contrées « découlant

M. L. MANGIN
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(EUFS DU « DACTYLOPIUS VITIS » OU COCHENILLE BLANCHE DE LA VIGNE
A, ceuf mur; B, cuf en voie déclosion; C, ceuf un peu avant I'éclosion

de lait et de miel » avaient jadis un climat
plus humide. Il ajoute 4 ce sujet: « Les
auteurs anciens s’accordent 4 dire que la
Palestine était couverte de foréts sur une
grande partie de son étendue ; maintenant,
elles ont entiérement disparu. »

Dans la Vie de Jésus, Renan écrit : « La
Galilée était un pays trés vert, trés ombragé,
trés souriant, le vrai pays du Cantique des
Cantiques et des chansons du Bien-Aimé... »
et il ajoute : « L’horrible état ol le pays est
réduit, surtout prés du lac de Tibériade, ne
doit pas faire illusion. Les bains de Tibériade,
qui sont aujourd’hui un affreux séjour, ont
été autretois le plus bel endroit de la Galilée.
Joséphe vante les beaux arbres de Géné-
sareth, ol il n’y en a plus un seul. Antonin
Martyr, vers I’an 600, cinquante ans par
conséquent avant l'invasion musulmane,
trouve encore la Galilée couverte de plan-
tations délicieuses et compare sa fertilité
a celle de 'Egypte... »

Les découvertes archéologiques faites dans
le désert de Syrie, de vestiges de villes tres
importantes concordent entiérement avec
ces données de Ihistoire.

Le changement du climat de la Palestine,
qui tient aussi & des causes locales (déboi-
sement), est, d’autre part, confirmé par
M. A. de Lapparent, le géologue si estimé,
membre de I'Tnstitut, qui avait étudié cette

question sur notre demande. D’aprés lui,
la modification de ce climat tiendrait, en
outre, au desséchement progressif des régions
de 1’'Asie centrale et orientale did aux vents
du sud-ouest, qui balayent tout I’Ancien
Monde en écharpe, a travers la Perse, la
Syrie, la Palestine, I'ligypte et le Sahara...
ou toutes les nappes d’eau qui existaient i la
fin des temps tertiaires ont été peu a peu
complétement asséchées par ces vents.

Un autre fait agricole qui corrobore ceux-
ci est relatif 4 ’époque de maturation du blé
et surtout de la vigne. La féte des Taber-
nacles ou des Cabanes, dont parlent souvent
et la Bible et le Talmud, indiquait, pour
les Hébreux, « la fin de toutes les récoltes,
la rentrée de tous les fruits des arbres et de
la vigne » Cette féte coincidait avec les
premiers jours d’octobre. C’était donc fin
septembre qu’avaient lieu les vendanges et
que mirissaient les raisins. Or, les fruits des
variétés de vignes indigénes (cépages) de la
Palestine y sont actuellement miurs au plus
tard en aoit, souvent fin juillet, bien avant
la féte des Tabernacles, sous un climat deveniu
plus chaud et surtout plus sec.

Mais ces quelques données de I’histoire,
prises parmi beaucoup d’autres, n’ont, évi-
demment, que la valeur de tout document
historique ; elles sont susceptibles de cri-
tiques et permettent toutes les discussions.
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l.a biologic de notre Cochenille blanche, du
Dactylopius vitis, apporte des faits d’expé-
rience qui confirment pleinement les données
sur le changement du climat palestinien et
les asseoient sur des bases expérimentales
décisives, les seules qu'admette et reconnaisse
la vraie science. C'est cette histoire curieuse
et attachante & plus d’un titre que nous allons
présenter ici a la lumiére du laboratoire.

Le Dactylopius vitis est un fort joli insecte ;
il est d'une blancheur de fiancée avant sa
liaison égoiste avec I'étonnant Champignon,
le Bornetina Corium. Son vétement (tégu-
ment), mince comme un voile, est orné de
mille arabesques proéminentes et couleur
de lis sur fond d’ivoire ; sa parure est plus
ornementée encore en Dalestine qu’en
Europe ; notons-le. Mais, sur tous les conti-
nents, combien est sensible cette peau déli-
cate! La moindre sécheresse 'impressionne ;
toute la pensée de notre Cochenille blanche
est de se prémunir des moindres rides que la

N
y\"'-‘/ e

e

chaleur ou P’atmosphére séche pourraicnt
provoquer sur son revétement neigeux. Ellc
fait des prodiges pour atteindre ce but,
méme en Europe, mais son mariage pales-
tinien, par lequel elle a enchainé, en I’entre-
tenant, le Bornetina, est la plus compléte
cxpression de cette crainte invincible et
tenace de la chaleur seche.

Le Daclylopius vitis habite, sur les vignes,
toutes les régions maritimes de I’'Europe, de
I’Afrique et de I’Asic ; notre Cochenille ne
s’éloigne jamais, cependant, des bords de la
mer, ol elle trouve un état hygrométrique
assez élevé et qui ne peut froisser ou rider sa
peau délicate et sensible. On la trouve sur le
littoral de la mer Noire et de la mer Morle,
sur tous les bords de la Méditerranée et de
I’Océan, dans les régions assez chaudes : en
Portugal, dans le Sud de la France, en Algérie
et en Tunisie, au Caucase, ete. Dans les vigno-
bles maritimes de ’Europe oude I’Afrique, elle
vit sous les feuilles ou sur les raisins protégés

¥EMELLE DE COCHENILLE BLANCHE VUE DE DOS, EN « A », ET PAR LA FACE VENTRALLE EN «B»

1"u de dos, Uinsecte montre ses deux paires de stigmates st; a sont les antennes; o, les yeux; s, les stylels.
On «a figuré sur les anneaux de U'abdomen les filicres en. pomme d’arrosoir,
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LA PALESTINE EST, A L'EPOQUE ACTUELLE, COMME LE MONTRENT CES DEUX DOCUMENTS
PHOTOGRAPIIQUES, UN PAYS ARIDE ET INCULTE DANS PRESQUE TOUTES SES REGIONS. AUX
TEMPS TTEBRAIQUES. C'ETAIT, AU CONTRAIRE, UN PAYS TRES FERTILE
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du soleil direct par le feuillage supérieur. La,
sur les feuilles surtout, elle pique en dessous
le tissu, et la séve, abondamment puisée, est
dégorgée 4 travers son tube intestinal sous
forme d'un liquide glucosé, qui, en tombant
sur la face des feuilles inférieures, leur donne
un aspect vernissé. L’aspiration et le dégor-
gement de ce liquide sont tellement intenses
que le sol, en Tunisie par exemple, parait
comme arrosé sous les ceps enva-
his ; ce liquide sucré est particu-
licrement favorable au développe-
ment de divers champignons sapro-
phytes, tels la Fumagine,
qui noircit les organes de _«" "
la vigne et, parfois, +5
par son exubérante . i
prolifération, en 4
mettant obstacle & .
aleurrespiration, /.
les déprime gra- §
vement. Ce par-
fait milieu de
culture pour un
Champignon est
a retenir.

Cette horreur
du Dactylopius vitis
pour une atmosphére
séche se dessine déja
dans le vignoble
frangais ou européen;
car,lorsquelesvigno-
bles sont un peu éloi-
gnés de la mer, on ne
le trouve que sur les
vignes cultivées con-
tre les murs (treilles)
et seulement & l'ex-
position du nord. Il
se manifeste surtout
en Tunisie, &4 climat
chaud et scc, et aussi
certaines années, en
France (Gironde
1898), lorsque le
temps sec est persis-
tant. Notre Cochenille cherche, dans ces deux
cas, un refuge extréme, pour ne pas étre
détruite, en descendant vite dans le sol et
en se fixant sur les grosses racines, ol elle
passe la mauvaise saison, au lieu de la
passer sous les écorces lacérées de la tige.

Drailleurs, une expérience précise de labo-
ratoire a bien mis en lumiére cette crainte
instinctive de la blanche Cochenille pour
I’atmosphére chaude et séche. Nous avons
élevé, sur des ceps de vigne en pots, une pre-
miére série de Dactylopius venus de Pales-

PHTHIRIOSE DE LA VIGNE
Coupe longitudinale ou champignon dé-
chiré longitudinalement pour montrer la

Cochenille circulant sur la racine.

tine et, dans un autre essai, le méme insecte
récolté en France. Les éléves palestiniens
ont été, d’aprés leur habitat actuellement
normal, déposés dans le sol sur les racines ;
les européens ont été déposés sous les feuilles,
ol ils vivent & leur état habituel., Par un
dispositif spécial, ’atmosphére de la salle
d’expérimentation a été maintenue a4 un
état hygrométrique assez élevé et a4 une
température moyenne (20 & 259),
Le Dactylopius vitis originaire de
France a continué & vivre sur la
face inférieure des feuilles ; mais
le palestinien, mis sur les
racines, est remonté, au
bout de peu de jours, sur
les rameaux et
sur les feuilles.
Une contre-ex-
périence,dansune
atmosphére pro-
gressivement des-
séchée 4 la méme
température, a
provoqué un phé-
nomeéne bien dé-
monstratif:toutes
les Cochenilles des
deux groupes se
sont agitées et
sont toutes peu &
peu descendues dans le
sol, sur les racines.
Ces préliminaires
étaient indispensables
pour comprendre le
. roman si curieux du ménage
IEITE de notre blanche fiancée
—— avec son associé Champi-
gnon, le Bornetina.

***

Le Dactylopius a existé de
tout temps en Palestine.
L’interprétation des textes
hébreux de la Bible et du
Talmud ne laisse aucun
doute & cet égard, le tola’at des Hébreux est
bien notre Cochenille blanche. Pour en avoir
la preuve indiscutable, nous avons dd avoir
recours, dans linterprétation des textes de
la Bible (Deuteronome) et du Talmud Babli,
4 la collaboration d’éminents spécialistes.
Ce ne fut pas une de nos moindres satisfac-
tions morales que de voir un évéque, pro-
fesseur ‘4 la TFaculté catholique de Paris
(Mgr Graffin), un rabbin de Paris (M. G.
Weill) et divers rabbins de Palestine, un
membre du Consistoire protestant de Paris,
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associer, en communauté
de travail et de pensée,
leur haute compétence, .
pour résoudre une ques-
tion qu’il ne nous elt pas b
été possible d’élucider dé-

cher le ver, par cette glu
nauséabonde, de monter
du tronc, ou il hivernait
alors, sur les rameaux et
les feuilles, qu’il épuisait
en les piquant.

finitivement et compléte-
ment parnosseulsmoyens.
Le texte de la Bible,
confirmé par les longs dé-
veloppements du Talmud,
dit : « Tu planteras la
vigne et tu la travailleras,
mais tu ne boiras pas le
vin, parce que le ver (le tola’at) la mangera.»
Les pritres de la féte des Tabernacles, ou1 I’on
invoque Dieu pour la pluie, ajoutent «... pré-
serve la vigne du tola’at». C'est encore le
ver que Dieu envoie au prophéte Jonas dans
le désert pour le o
punir de ses plain-
tes et détruire la
plante (le qui-
quayon) qu’il
avait fait pousser
pour V’abriter des
rayons trop ar-
dents du soleil.
Divers auteurs
grecs (Strabon),
latins, et des
écrits des x®, xi¢@ /
et xne siécles,
dont il serait trop
fastidieux de rap-
porter les textes
qui ont été tra-
duits et interpré-
tés pour nous, par
des savants spé-
cialistes en grec,
en latin et en lin-
guistique, confir-
ment les textes
sacrés et la gra-
vité en Palestine
du ver ou Coche-
nille blanche. Ces
textes sont tous
confirmés par
d’autres relations
ou des traditions
orales recueillies
(Cte Berton) sur
les données du
traitement de la vigne au moyen de ’huile
extraite de D’asphalte de la mer Morte
(Catraneum). Le procédé consistait & enduire
la tige et les bras de la souche, pour empé-

SPORLES NATURELLES, CONSIDERABLE-
MENT AGRANDIES, DU CHAMPIGNON
¢« BORNETINA CORIUM »

Ces spores n’ont, environ, que 9 milliémes
de millimétre de diamétre. b, manche;
e, calotte.

ASPECT TRES GROSSI DE RACINES ET RADICELLES
ENVELOPPEES PAR LE CHAMPIGNON

La Cochenille vivait
done bien, aux temps an-
ciens, sur les rameaux,
les feuilles et les fruits
pendant la période végé-
tative de la vigne. Or,
on ne la trouve plus au-
jourd’hui sur les organes
aériens de cette plante. On ne I’a observée
qu’une seule fois, en vingt années, en 1907,
lorsque de grandes pluies exceptionnelles et
assez continues eurent lieu au printemps ;
mais, dés fin mai, elle s’était réfugiée dans
le sol pour se mettre & I'abri de ses deux
ennemis : la sécheresse et la chaleur,

Pourtant, méme
dans le sol, pres-
que toujours sa-
bleux, brilant et
desséché de la Pa-
lestine, elle ne se
trouve pas suffi-
samment proté-
gée, et c’est pour
se garantir avec
certitude que no-
tre blanche Co-
chenille forme
cette étonnante
association et se
met en ménage
avec le Champi-
gnon, le Bornetina
Cortum.

Celui-ci fut bien
intrigant pour
nous ; sa nature
et son organisa-
tion qui ne corres-
pondaient 4 rien
| de connu ne pu-
rent étre éclaircies
que par les métho-
des pasteuriennes
de culture en mi-
lieux artificiels,
qui Pimpression-
naient, d’ailleurs,
d’une fagon sur-
prenante - et modifiaient, par les domi-
nantes de ces milieux, son aspect et sa cons-
titution. Jusqu’a son isolement en milieu
artificiel par une méthode particuliére d’en-



INSECTE ET

CHAMPIGNON EN

COUPE TRANSVERSALE MONTRANT LA RACINE ATTAQUEE, LA PARTIE ANNULAIRE HABITEE
PAR LES COCHENILLES ET LA GAINE FORMEE PAR LE CHAMPIGNON

A, gaine mycélienne ; B, espace habité par les insectes ; C, galeries creusées par eux.

semencement (bouturage), nous restames
assez longtemps a nous demander si cet orga-
nisme n’était pas d’origine animale et ne
résultait pas d'une excrétion de la Coche-
nille, d’autant qu’il constituait des masses
énormes 4 zones d’accroissement bizarres.
La vraie nature mycologique fut définitive-
ment fixée par ses organes de reproduction
et par ses graines (spores) de couleur chocolat.
Ce n’est que cette formation de spores (ou
graines) obtenues, une premiére fois, par les
cultures en laboratoire qui nous a permis
d’éclaircir cet accouplement si particulier
d'un Insecte et d'un Champignon et de
comprendre que l'un sans P'autre ne pour-
rait vivre sous un climat chaud et sec.

Et voici le dénouement de cette idylle bio-
logique. Sur les racines, le Dactylopius fait
comme sur les feuilles : il les pique et dégorge
un abondant liquide sucré, aux dépens
duquel se développe, avec une luxuriante
végétation, le Bornetina. Celui-ci forme un
énorme feutrage blanc nacré et consistant
comme du cuir, qui enveloppe les racines,
les plus grosses comme les plus petites, et
remonte souvent sur le tronc souterrain en
volumineuses masses, qui entourent, comme

d’une gaine, racines et tiges. Mais la masse
densc, feutrée et imperméable du mycélium
du Champignon n’adhére aucunement aux
organes qu’elle englobe sans discontinuité ;
elle n’est comme collée au bois qu’aux extré-
mités des diverses gaines et laisse toujours
un vide entre les racines et sa paroi interne.
C’est dans cette chambre nuptiale et close
que pullule et circule la Cochenille, & 1’abri
de P'air desséchant du sol et de la chaleur,
et qu’elle irrigue et alimente par ses piqgtires
la demeure hermétique que continue a
construire ou & renforcer le Bornetina. Sans
la Cochenille, le Bornetina ne pourrait pros-
pérer, faute de nourriture ; sans le Bornetina,
le Dactylopius périrait de sécheresse et de
chaleur. Ils sont donc obligés de faire bon
ménage, mais c’est aux dépens de la vigne
qu’ils exploitent et qu’ils tuent.

Mais que vont-ils devenir, lorsque le cep
sera épuisé et périra. La bonne harmonie,
dans la lutte pour la vie, va continuer. Pen-
dant la période hivernale, lorsque la vigne
morte ou presque épuisée ne peut plus four-
nir d’aliments au Dactylopius et, par suite,
par lui, au Bornetina, la Cochenille blanche,
au corps si artistement orné, sommeille ;
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elle maigrit méme un peu, ce qui accentue ses
ornements. Lentement, le Bornefina se des-
séche petit & petit; I'épaisse trame mycé-
lienne, n’étant plus irriguée par les dégor-
gements de I'insecte, se rétrécit peu a peu,
jusqu’au printemps, au retour du fonction-
nement du systéme radiculaire. Cette dessic-
cation fait que la trame mycélienne se fend
et laisse ainsi des ouvertures par lesquelles la
Cochenille émi- -
grera sur les ra-
cines des ceps
voisins non en-
core attaqués.
Mais — et voyez
combien tout est
admirablement
agencépourcette
vie commune —
vers la fin de la
dessiccation du
cuir mycélien, la
surface interne
de celui-ci se
couvre abon-
damment de spo-
res, couleur brun
foncé, si bien
qu’en sortant de
sa demeure, dé-
sormais inhabi-
table, car elle y
périrait de faim,
la Cochenille, qui
est amenée A
frotter son corps
sur la paroi in-
terne du cuir
mycélien rétrac-
tée sur les raci-
nes, emporte, sur
ses ornements,
des quantités de
spores. C’est sa
nouvelle maison
que la graine du
Champignon, irriguée par elle, reconstruira
& nouveau. Ainsi se termine le cycle de col-
laboration étroite et heureuse de mnotre
Cochenille et de son Champignon. Il se repro-
duit depuis des siécles, depuis que le climat
de la Palestine a changé et est devenu plus
sec et plus chaud qu'a I'époque hébraique.
Malgré toute la sympathie que nous inspire
son délicicux roman, nous ne pouvons oublier
que, si notre Cochenille nourrit son compére
Champignon, ¢’est aux dépens de la vigne,
qu’elle tue ! Heureusement que notre vignoble
européen n’a pas & la redouter sur ses racines.

UN AUTRE ASPECT DE RACINES ET RADICELLES ENRO-
BEES DANS LES AMAS FEUTRES DU « BORNETINA »

Dailleurs, si ce subtil insecte venait établir
son ménage dans nos contrées, il serait bien
vite et bien facilement combattu par les
vapeurs de sulfure de carbone injectées dans
le sol, au moment de sa migration, au prin-
temps, de sa premiére 4 sa nouvelle demeure.

Ce traitement serait infiniment plus
efficace que celui appliqué depuis l'anti-
quité et pendant des siécles par les Hébreux
ou les Arabes, et
qui consistait,
comme nous le
rappelions plus
haut, en un an-
neau de bitume
de Judée mélan-
gé d’huile, que
I’'on peignait au-
tour du tronc et
de chaque sar-
ment dela vigne,
pour empécherla
Cochenille de
monter des raci-
nes aux bour-
geons, ou inver-
sement.

Ainsi, par 1’é-
tude biologique
attentive de I'in-
secte, la lutte
contre ce dernier
a été décisive en
Palestine.

C’est,d’ailleurs,
grice a la science
que toutes les
maladies de la
vigne, en Europe
et dans les autres
pays du monde,
ont pu étre com-
battues, que nos
vignobles, mena-
cés a plusieurs
reprises d’anéan-
tissement par le phylloxera, le mildiou, le
black rot, la pourriture grise, le pourridié
et autres maladies mortelles pour eux, ont
été sauvés et que la France a pu continuer
de fournir au monde entier ses excellents
vins. Les viticulteurs de tous les pays
reconnaissent, avec gratitude, ce role pré-
éminent de la science dans la victoire rem-
portée contre tous les parasites qui ont
assailli leur culture et I'ont bien souvent
compromise.

P. Viara et L. MANGIN
de I'Institut.



L’'IONOPLASTIE
OU GALVANOPLASTIE PAR VOIE SECHE

Par L. HOULLEVIGUE
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qui recouvraient de feuilles d’or battu

le mobilier funéraire du pharaon,
jusqu'aux modernes miroitiers de Chauny
ou de Saint-Gobain, ’art de la métallisation
a utilisé maints procédés : le battage et
lapplication pour les métaux malléables
comme ['or ct I'argent, I’étamage et la « gal-
vanisation » pour les métaux fusibles comme
I’étain et le zinc, la méthode du vaporisateur,
si ingénieusement adaptée par le Hollan-
dais Schoop aux fins industrielles (voir La
Science et la Vie, n° 69), la peinture avee des
métaux pulvérulents ou a I'état d’écailles,
comme l’'aluminium, P’argenture chimique,
enfin la galvanoplastie électrique, dont cha-
cun connait les multiples applications.

De fait, il n’est pas d’opération plus cou-
rante que celle qui consiste &4 recouvrir les
objets d’une pellicule métallique, destinée,
soit 4 les protéger, soit & les orner, soit & les
rendre conducteurs du courant ou réfléchis-
sants pour la lumiére. Et 1a diversité de ces
fins explique la variété des moyens mis en
ceuvre, dont chacun a son domaine, si bien
qu’au lieu de se concur-
rencer, ces diverses tech-

DEPU!S les orfévres de Tout-Ank-Amon,

médiocrement efficaces, elle ne saurait s’ap-
pliquer aux isolants, comme le verre, la
porcelaine, le bois. Mais la fée électrique n'a
pas dit son dernier mot : un procédé vient
de naitre, qui permet de métalliser les iso-
lants aussi bien que les conducteurs, qui
s’applique & toutes les surfaces sans excep-
tion, comme & un grand nombre dc mé-
taux. Ce procédé a recu le nom d’ionoplastie.

Notre revue manquerait 4 sa mission, si
elle ne présentait a ses lecteurs ce nouveau-
né de la technique scientifique et industrielle.

Voici comment on procéde

La galvanoplastie par voic séche exige,
pour devenir pratique, une bonne machine
puneumatique ; elle I’a trouvée dans la pompe
double de Gaede (fig. 1), outil robuste, actif,
efficace, qui s’est imposé aux constructeurs
de lampes a incandescence, de lampes &
vapeur de mercure, d’ampoules radio-
graphiques : un moteur électrique actionne
deux pompes, dont les actions surajoutées
ne demandent que deux ou trois minutes
pour vider un récipient de

niques se déveluppent
cite a cOte et vivent en
bonne harmonie.

De tous ces procédés,
celui qui présente le plus
de souplesse est, assuré-
ment, la galvanoplastie ;
cependant, 4 moins d’ar-
tifices bien connus et

FIG. 1. — LA DOUBLE POMPE DE GAEDE, L'UN DES BONS APPAREILS
FREQUEMMENT EMPLOYES POUR TAIRE LE VIDE

plusieurs litres jus-
qu’au milliéme de
millimétre de mer-
cure. Il n’en faut pas
tant pour procéder
aux opérations iono-
plastiques ; le cen-
tieme de millimétre
suftit amplement. La
pompe de Gaede sera
réunie, par un con-
duit large et court,
avec le récipient ol
ce vide devra étre
maintenu. La forme
de ce récipient variera
suivant les dimen-
sions de ’objet & mé-
talliser ; H, une des



490 I.A SCIENCE

ET LA VIE

tenu au voisinage du
centiéme de millime-
tre,la cathodeK parait
entourée d'un espace
sombre, enveloppé lui-
méme d’une lueur
assez vive ; il importe
que la surface a mé-
talliser soit placée en-
tierement dans cette
lueur, car aucun dé-
pot ne se produit dans
I’espace sombre qui se
trouve i l'intérieur.
Si ’on respecte ces
conditions, le succes
est certain; au bout
de quelques minutes,
la surface 4 métalliser
prend un éclat spécial,
et il ne faut souvent
pas plus d’un quart
d’heure pour obtenir
un dép6t métallique

FIG. 2, — VUE D'UNE INSTALLATION IONOPLASTIQUL

plus commodes, consiste (fig. 3) en une
cloche en verre, appliquée contre une pla-
tine métallique F creusée d’une rainure
garnie de graisse consistante ol s’engage
I’ouverture de la cloche C. Le vide est pro-
duit & travers le tube T relié & la pompe ;
la. tubulure supérieure laisse passer une tige
métallique, sur laquelle on peut fixer, 4
distance convenable, un disque K du métal
qu’on veut projeter. La surface L & métalli-
ser, lame de verre, miroir de télescope, etc.,
repose sur la platine, par l'intermédiaire
d’un trépied métallique 4. lin somme, ce
dispositif réalise tout simplement un tube
de Geissler, dont ’anode (4 ) est constituée
par la platine F et la cathode (—) par le
disque K. Pour actionner ce tube, les élec-
trodes I et K sont reliées aux pdles + et —
d’un générateur électrique. Le plus commodec
(parce qu’on le trouve dans tous les labora-
toires) est une bobine de Ruhmkorff, don-
nant une dizaine de centimeétres d’étincelles
dans I’air ; mais on peut aussi bien employer
un transformateur de courant alternatif
conjugué avee un redresseur (soupape élec-
tronique ou Kénotron), une batterie d’accu-
mulateurs, une dynamo & haute tension.
Tous les moyens sont bons, pourvu qu’on
fasse passer, de I'anode 4 la cathode, un cou-
rant de quelques milliampéres sous une
lension d’un millier de volts.

Dans ces conditions, ¢t le vide étant main-

doué du merveilleux
pouvoir réflecteur qui
est comme la « marque
de fabrique » des projections ionoplastiques.
11 suffira alors de faire rentrer l'air sous la
cloche et d’en retirer 1’objet métallisé.
Bien entendu, l'opérateur disposera, sui-
vant sa convenance, la forme du récipient
ionoplastique ; la figure 4 montre un dispo-
sitif réalisé avec une éprouvette &4 gaz ; nous
en verrons un autre tout a I’heure, et on en

Vi

11G. 8. — SCHEMA D'UN RECIPIENT IONO-
PLASTIQUE
( Voir, dans lc texte de cetle page, I’explication des
leltres portées sur lu figure.)
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peut imaginer
des centaines,

kel, 10,99 ; iri-

Cette méthode
s’applique,
avons-nous dit,

dium, 10,49 ;
fer, 5,50; alu-
minium, 0; ma-
gnésium, 0.

quelle que soit la
matiére & recou-
vrir ; nous avons
métallisé par ce
procédé, outre
des métaux, du
verre, de la por-
celaine, du cellu-
loid, du caoutchoue, du bois. Il y a pour-
tant une ombre au tableau : si I’opération
réussit trés bien avec les métaux nobles,
c’est-a-dire dont le poids atomique est
élevé (or, argent, platine, palladium, bis-
muth, ete.), elle demande déja

FIG. 4. — AUTRE FORME SCHEMATIQUE DE RECIPIENT
IONOPLASTIQUE
A, anode; K, cathode; L, surface @ métalliser ; C, éprouvelte

fermée par un bouchon entouré par un collier de métal M,
maintenu par de la glu G; T, tube d’aspiration.

Une curieuse
expérience
Au cours de

nos recherches
sur I’ionoplastie,
nous avons eu
Yocecasion d’ob-
server un phénoméne inattendu : une lame
de verre soumise & l'argenture était par-
tiellement masquée par un écran ; 1’opéra-
tion, arrétée au bout de cing secondes, ne
montrait aucun dépét visible mais, en

un peu plus de soins avec les
métaux communs (cuivre, fer,
chrome, nickel...), et l'insuccés
est de régle avec les métaux
légers (aluminium, magnésium,
sodium). Du reste, sir William
Crookes, le grand physicien an-
glais, a pris la peine de mesurer
les poids relatifs des différents
métaux déposés dans les mémes
conditions de temps, de courant
et de vide ; voici la nomencla-
ture qu’il en donne :
Palladium, 108 ; or, 100 ; ar-
gent, 82,88 ; plomb, 75,04 ;
étain, 56,96 ; platine, 44 ; cui-
vre, 40 ; cadmium, 32; nic-

]
é
T

| Sk,

FIG.5.-ON DEVELOPPE LA LAME DE
VERRE IMPRESSIONNEE EN L'EX-
POSANT AUX VAPEURS DE MERCURE

approchant la lame pour mieux
l’observer, on put constater que
la buée de la respiration, con-
densée sur cette lame, y dessi-
nait nettement la partie décou-
verte par I'écran. Pour fixer
cette apparence trop fugitive, il
suffit de remplacer la wvapeur
d’eau par celle de mercure ; en
exposant la lame au-dessus d’un
bain de mercure chauffé a 60°

(fig. 5), on voit apparaitre,

FIG. 6. — LAME DE VERRE
DONT LE CENTRE A ETE EX-
POSE CINQ SECONDES AUX
PROJECTIONS CATHODIQUES

FIG. 7. — LA MEME
DE VERRE APRES UNE EX-
POSITION DE CINQ SECONDES
AUX VAPEURS DE MERCURE

comme en un développement
photographique, 'image impres-
sionnée par les projections (fig. 6
et 7). Portons maintenant la
lame mercurisée sur la platine

LAME
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d’un microscope (fig. 8); nous verrons, dans
la partie centrale impressionnée, une mul-
titude de petites gouttelettes (nous en
avons compté, dans

Quelques applications
1’ionoplastie constitue le moyen le plus
pratique dont nous disposions actuellement
pour recouvrir les

une expérience, deux
cent dix-huit mille
par millimétre carré),
tandis que la partie 1
protégée par I’écran
ne montre que des
gouttes trés clairse-
mées (fig. 9 et 10).
I’explication de
cette apparence est
trés simple : chacune
des particules d’ar-
gent projetées sur la
partie centrale de la
lame de verre est
devenue le noyau de
condensation de la
vapeur mercurielle,
et les gouttelettes
produites rendent
visibles et permet-
tent de compter les
particules d’argent
qui, sans cet artifice,
eussent échappé a
I’observation. Nous

isolants (verre, por-
celaine, etc., etc.)
d’or, de platine, de
fer, de nickel. de cui-
vre, de bismuth, etc.
| Pourl'argenture, elle
peut, dans certains
cas, se substituer a
Pargenture chimi-
que, lorsqu’il s’agit
de piéces de dimen-
sions modérées, avec
I’avantage d’un pou-
voir réflecteur beau-
coup plus parfait.
Une application
voisine de celle-ci
consiste a réparer
les glaces argentées :
il arrive frégquem-
ment que les glaces
présentent, surtout
lorsqu’elles sont an-
ciennes, des piqiires
olt la couche métal-

Iy

lique a disparu; la

ne dirons pas com- pig. 8.— SUR LE PLATEAU DU MICROSCOPL, La réargenture totale
ment cette expé- pAME REVELE LE SECRET DE SA CONSTITUTION Serait sans doute dis-

rience nous a permis

de « peser » les grains métalliques ainsi
détachés de la cathode ; nous nous conten-
tons d’en indiquer le résultat : chaque grain
d’argent projeté pése les siz milliémes d'un
milliardiéme de
milligramme !
Surchaque cen-
timetre carré
d’un miroir ar-
genté par ce
procédé, sont
juxtaposés
cinquante mil-
lions de parti-
cules accolées
les unes aux
autres, comme
les grains de

ciment projet¢ g, 9, — PLOTOGRAPHIL
contre un mur pg 1,4 PLAGE NON ENCORE
par le balai du IMPRESSIONNEE

magon qui pré-

pare un enduit de pisé; et c’est ce dépdt
qui apparait & nos pauvres yeux comme
un miroir éclatant de poli et de finesse !

Le résultat a vraiment de quoi surprendre.

pendieuse, mais il
est aisé de « remettre une piéce » a la glace
au moyen du dispositif représenté par la
figure 11 : la cloche 4 est métallique et
forme anode ; elle se ferme par application
contre la gla-
ce L a réparer
avec interposi-
tion d’un an-
neau de caout-
choue N la
cathode argen-
tée K est por-
e tée par le tube

: enlaiton V, qui
communique
avec la pompec
a vide; avec

E cet appareil, il
r16. 10. — puotograpmie suffit d’un
DE LA PLAGE CENTRALE quart d’heure

IMPRESSIONNEE pour obtenir

un dépdt d’ar-

gent, qu'on n’a plus qu’a protéger par une
couche de vernis. Nous avons utilisé en-
core les procédés ionoplastiques pour réa-
liser, en argent ou en platine, de grandes
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7} Z résistances
électriques
(fig. 12) de
tres faible en-
combrement,
utilisables en
T.S. F. Nous
nous en som-

mes encore

. servi pour

FIG. 11. — REPARATION DES aoon oo
GLACES ARGENTEES A '

une couche

A, cloche wmétallique formant

anode; L, glace & réparer; N, an-

neau de caoulchouce; K, cathode
argentée; V, tube en laiton.

d’or,les mem-
branes de ca-
outchouc de
certains ap-
pareils enregistreurs. Enfin, nous avons pu
constater l'intérét qu’il y aurait & décorer,
par ionoplastie, le verre ou la porcelaine.
Certains métaux, comme le cuivre, I’or et
le chrome, employés avec des cathodes
« ponctuelles » (c’est-a-dire terminées en
pointe), produisent de splendides irisa-
tions, qui pourraient enrichir le domaine

7

Y

DN
DR

12. — PREPARATION DES GRANDES
RESISTANCES ELECTRIQUES

TFI1G.

artistique de la verrerie et de la céramique.
Ces quelques applications, qu’aucun brevet
ne protege, ne peuvent manquer d’en sug-
gérer de nouvelles. Il v a, disait-on jadis,
quelqu’un qui a plus d’=sprit que Voltaire,
c’est tout le monde; c’est pour cela que
nous ne doutons pas de voir fructifier les
méthodes dont, modeste chercheur, nous
nous sommes efforcé de doter la science et
la technique, dans un intérét général.
I.. HOULLEVIGUE.

UNE INGENIEUSE MACHINE A LAVER LES FUTS

erTE machine, concue et réalisée par

M. Charles Bracq, utilise, pour laver

les flts extérieurement, des brosses

ordinaires et, pour les nettoyer intérieure-

ment, avec le plus grand soin, des chaines

spéciales. Elle est actionnée électriquement.
Les brosses,

un tuyau placé extérieurement laisse couler
sur les parois extérieures et les fonds une
quantité d’eau facilement réglable.

Lorsque les fits sont lavés, ils sont immé-
diatement enlevés et remplacés par d’autres
pendant que I’on procede au lavage intérieur

des fonds en

qui sont équili-
brées, se relé-

les plagant sur
un plan incliné

vent et s’abais-
sent au moyen
d’un levier
placé sur I'un
des cotés de la
machine.

Lorsque les
brosses sont re-
levées, le fat
est poussé sur
des galets en
caoutchoue,
lesquels tour-
nentdansl’eau;
les brosses sont
abaissées et Ia
la machine mise
en marche.

Le fit, en tournant dans Dleau, prend
immédiatement par sa bonde, et de -lui-
méme, la quantité d’eau qui lui est néces-
saire pour son lavage ; les chaines (chaines
douces garnies de crin pour fats laqués, ou
chaines rugueuses pour fits non laqués) sont
entrainées dans le mouvement de rotation
et nettoient les parois intérieures du fit;

rotatif ; le fit
est ensuite
rincé intérieu-
rement au
moyen d’un
pulvérisateur
se trouvant a
proximité.

L’écartement
des galets se
modifie en quel-
ques secondes
pour admettre
tous les diame-
tres de fiits, de-
puis 50 jusqu’a
150 litres et
davantage.

Cette machine rend aussi des services tres
appréciables dans le goudronnage des fits,
qui répartit uniformément la laque a I'inté-
rieur et évite, par la suite, les dépdts.

Par ce qui précéde, il est facile de se rendre
compte qu'un seul ouvrier peut, sans grande
fatigue, et trés commodément, laver un nom-
bre assez élevé de fits en quelques heures.
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COMMENT CHOISIR
UN BON RECEPTEUR DE T. S. F.

Par Constantin VINOGRADOW
LICENCIE ES SCIENCES, INGENIEUR DIPLOME DE L'ECOLE SUPERIEURE D’ELECTRICITE

réception ; vous voulez entendre chez
vous les divers concerts donnés par
les multiples stations de diffusion ; vous avez

Vous étes décidé a acheter un poste de

teindre est, précisément, d’établir, sinon des
bases rigides d’appréciation, du moins des
éléments logiques et suffisants pour mettre
chacun & méme de distinguer et de recon-

déja compulsé les
divers catalogues,
brochures ¢t annon-
ces, et vous restez
perplexes. Quel ap-
pareil allez-vous
done bien choisir ?
Voici X... qui fait
une réclame abon-
dante pour son ma-
tériel, Y... qui pré-
tend fournir les
meilleurs postes et
les moins chers, par
surcroit ; Z..., qui
VOUus assure que vous
pourrez recevoir,
sans bouger de votre
fauteuil, les deux
Amériques et méme
toutes les stations
du globe, avec ses
appareils.

Vous vous rendez
bien compte que la
réclame n’a que la
valeur d'une indi-
cation et aussi que
le poste bon marché
n'est pas nécessai-
rement le meilleur.
Mais que faire,
comment fixer son
choix, éviter aussi
bien le poste mal
construit ou mal étu-
dié que celui trop
délicat, trop difficile
4 régler ? Sur quoi
peut-on se baser ?
Quel critérium

France, Paris : la Tour Eiffel, 2.600 m., concert
et météorologie.
— Radiola, 1.780 m., nouvelles,
Bourse, trois concerts par jour.
= Ecole supérieure des P. T. T.,
450 m., communications di-
verses, concerts.
— Station du Petit Parisien,340m.,
essais, concerts, conférences.
Belgique, Station de Haren :1.100 m., prévisions
météorologiques.
—  Bruaeelles : Radio-Belgique, 265 m.,
nouvelles, deux concerts
par jour.
Hollande : La Haye, 1.050 m., concert.
— Amsterdam, 2.000 m., nouvelles,
Bourse.
Angleterre : Aberdeen, 495 m. . .
— Birmingham, 475 m.
— Glasgow, 420 m.. .

- Newcastle, 400 m. . . Concerts,
e Bournemouth, 385 m. | nouvelles,
— Manchester, 875 m. . danses,
— Londres, 365m. . . . opéras.

— Cardiff, 851 m. . . .
— Chenesfield, 2.600 m. |
Allemagne : Berlin, Koenigswusterhausen, 680 3
2.800 m., concerts, 2.400m, 3
8.150 m., nouvelles et concerts.
— Eberswalde, 2.930 m., nouvelles et
musique.
— Berlin, Vox Haus 400-500 m., Bourse,
météorologie, concerts.
Suisse : Genéve, 1.100 m., concert, presse, confé-
rences.
—  Lausanne, 850 m., presse, concerts.
Italie : Rome, essais, musique.
—  Rome, 452 m., presse, concerts.

FIG. 1. — STATIONS D’EMISSION RADIOTELEPHO-
NIQUES DONNANT UNE BONNE AUDITION EN
FRANCE, AVEC UN RECEPTEUR A QUATRE LAMPES

BIEN CONQU ET BIEN CONSTRUIT

naitre rapidement
les particularités qui
définissent un bon
radio-récepteur.

Nous partirons de
deux principes: 19 le
récepteur est un ap-
pareil destiné au
grand public ; 2°
P’appareil parfait est
celui qui répond en-
tiérement aux be-
soins qui ’ont créé,
avec les moyens les
plus simples.

Chaque poste T1é-
cepteur, comme,
d’ailleurs, n’importe
quelle machine, est
a examiner & deux
points de vue: 1° au
point de vue théori-
que (le poste doit
étre capable de four-
nir le travail pour
lequelil a été congu);
2° au point de vue
construction (la
construction du
poste doit permettre
a celui-ci de fone-
tionner d’une fagon
aussi réguliere que
rationnelle.

Ces deux points
de vue ne peuvent ni
ne doivent étre con-
fondus, mais com-
ment vérifier 4 la
fois et la valeur
théoriqued’unradio-

adopter, pour juger a bon escient, en ma-
tiere si spéciale et si neuve, si mystérieuse
aussi pour bon nombre d’entre nous ?

Le but que nous nous proposons d’at-

récepteur et sa parfaite construction ?
Nous allons, précisément, nous efforcer

de Pindiquer clairement, en examinant ces

deux points en détail et en déterminant, pour
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chacun d’eux, les caractéristiques ou les élé-
ments qui interviennent dans I'appréciation
judicieuse des qualités nécessaires.
Considérons done, tout d’abord, le point
de vue théorique. Pour la clarté de la discus-
sion, nous sommes amenés A diviser la ques-
tion en plusieurs chapitres bien distincts.

I. — Portée et nombre de lampes

Un des plus grands attraits de la radio-
phonie réside dans la possibilité qu’elle
offre de recevoir un trés grand nombre
d’émissions diverses. Mais, parmi le grand

et par « amateur » nous entendons désigner
tous ceux qui sont les usagers de la T. S. F.
— doit exiger que son récepteur reproduise
nettement, en haut-parleur, les émissions des
pays voisins, en particulier celles des grandes
stations de diffusion (de broadcasting, si I’on
préfére) francaises, belges, britanniques,
suisses, allemandes et italiennes. Nous disons
bien en haut-parleur, car, pour étre vrai-
ment une bonne distraction de famille et au
sein de celle-ci, un instrument d’éducation
artistique, scientifique et sociale, le broad-
casting doit pouvoir parler haut.

nombre de postes travaillant dans le Le tableau (fig. 1) de la page précédente
monde, quels sont \1/ ceuxquidoiventétre indiquelesprincipauxpostesderadio-diffusion
regus par un bon (avec leurs lon-
récepteur ? La pra- v gueurs d’onde) si-
tique quotidienne tués dans despays
montre que nous européens suscep-
pouvons facilement tibles d’étre en-
écarter les postes o— 4y, — 5o, tendus en haut-
des pays ¢loignés, parleur dans I'un
car D’écoute de 1 quelconque de ces
leurs émissions pays et plus parti-
n’est pas de natu- E culierement en
re & intéresser ou, France — qui en
tout au moins, a est le centre géo-
satisfaire la gran- Vi graphique — au
gin ;’;‘_?S:'St? (‘Zigz = FIG. 2. — MONTAGE CLASSIQUE D'UN ?O‘Zif;t;iw;ag;ﬁ:

émissions lointai-
nes sont, en effet,
excessivement af-
faiblies par la dis-
tance. Leur inten-
sité est inférieure
a celle des divers
bruits et parasites
locaux. En ampli-
fiant les signaux, on amplifie en méme
temps ces bruits parasites et, par consé-
quent, I’on obtient rarement 1’émission
pure et agréable. En outre, ces postes
lIointains sont, bien souvent, situés dans
des pays présentant, par rapport au nétre,
un grand écart horaire. C'est ainsi, par
exemple, que I’écoute des postes américains
obligerait ’amateur & passer une partie de
la nuit auprés de son appareil (de minuit
4 4 heures du matin). La réception de ces
postes lointains est plutét du domaine de
ce que l'on est tenté d’appeler le « radio-
sport », puisqu’elle peut étre considérée non
pas comme un délassement, mais bien comme
un sport, qui, comme tel, suscite ses cham-
pions. Or, ne peut étre champion que celui
qui a subi ’entrainement adéquat, posséde
la foi et a acquis la technique nécessaire.

11 n’empéche que I'amafeur conscient —

de ce circuil ;

mateurs B. F.;

grilles négatif ;

RECEPTEUR A QUATRE LAMPES

1, self du premier circuit oscillant ;
3, 4, self et capacité variables du deuxiéme
cirewit oscillant; 5, self de réaction; 6, capacité détectrice ;
7, résistance détectrice de 3 & 5 mégohms ; 8, 9, iransfor-
10, résistance de 200.000 ohms, 11, capacilé
de 2 micr ofm ads, 12, batierie rendant le potenttel des
13, capacité de 1/1000 microfarad
empéchant laccrochage doscillations parasiles.

bien consiruit. Le
montage classique
d’un semblable
poste est donné
par la figure 2. La
méme portée et
la méme efficacité
peuvent, d’ail-
leurs, étre attein-
tes, gi‘éce a certains artifices, méme avec
un nombre moindre de lampes.

11 est donc évident que tout poste d’ama-
teur ayant plus de quatre lampes sera un
appareil ou trop sensible — ce qui, nous le
répétons, est loin d’étre une qualité vis-a-vis
de 'amateur — ou un appareil dans lequel
les lampes en surplus ne serviront qu’a
compenser les défectuosités du montage.
Dans un cas comme dans ’autre, ce sera un
appareil non économique, puisqu’il gaspil-
lera inutilement, dans des lampes superﬂues,
I’énergie des accumulateurs.

De ce qui précéde, nous pouvons déja
former deux conclusions :

1° Un poste d’amateur ne doit pas avoir
plus de quatre lampes ;

20 Un bon poste doit permelire la réception
en haut-parleur des stations de radio-diffusion
de fous les pays voisins.

2. capacilé variable
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Comparons maintenant les divers mon-
tages susceptibles de permettre la réalisation
d’'un poste répondant 4 ces desiderata.

L’exposé qui va suivre suppose que le
lecteur a déja des notions élémentaires de la
théorie et du fonctionnement d’'un récep-
teur de radiophonie (1).

II. — Nombre des circuits oscillants

Toutes les oscillations recueillies par
I’antenne sont, indifféremment, transmises
au circuit oscillant de cette antenne, circuit
qui se compose, comme on sait, d’une self
et d'une capacité, et que nous qualifierons
de circuit oscillant pri- c
maire. Celui-ci fait
fonction d’un filtre.

étre soit immédiatement converties en oscil-
lations audibles, c’est-a-dire ayant été « dé-
tectées », ou transmises &4 un deuxiéme cir-
cuit oscillant, dit circuit secondaire, pour y
subir un nouveau filtrage.

Si le cireuit oscillant secondaire est accordé
sur la méme longueur d’onde que le premier,
il est évident qu’il va affaiblir &4 nouveau les
oscillations n’ayant pas la longueur d’onde
d’accord, déja affaiblies par le premier cir-
cuit, mais qu’il conservera toute leur valeur a
celles qui sont de cette longueur. La courbe
G H de la figure 3 donne les amplitudes des
oscillations des diverses longueurs d’ondes
dans le circuit oscil-
lant secondaire.

La présence de deux

Les oscillations ayant I
la longueur d’onde cor-

respondant a la lon-
gueur d’onde propre

K circuits oscillants per-
met, comme on le voit,
d’éliminer presque
complétement toutes

w

du circuit oscillant, g les oscillations autres
prennent dans ce cir- & que celles que I'on
cuit une trés grande & désire recueillir.

amplitude. Par contre, z Le nombre des pos-
toutes les autres sont G H tes d’émission travail-
plus ou moins étouf- 4 [ F p lant sur des longueurs
fées. Plus la longueur 2zoom. 400m. 600m. 800m. 1ooom. d’onde voisines aug-
d’onde d’une oscilla- LONGUEURS B'ONDE EN METHRES mentant sans cesse,
tion est é]oignée de la FIG. 3. — COURBE DE RESONANCE MON- cette propriété sélec-

longueur d’onde pro-
pre du circuit oscillant,
plus cette oscillation
est étouffée.

Supposons que l'es-
pace soit le siége d’os-
cillations ayant la
méme amplitude (I K,
fig. 3), mais toutes les
longueurs d’ondes possibles. Portons, le long
de ’axe horizontal 4 B, leslongueurs d’ondes
et, le long de I'axe vertical, les amplitudes
correspondantes a ces longueurs d’ondes.

Le lecteur n’ignore pas que nous pouvons
accorder le circuit oscillant, c’est-a-dire
donner & sa longueur d’onde propre une
valeur déterminée en faisant wvarier sa
teneur en self ou en capacité.

Supposons, maintenant, que ce circuit soit
accordé sur la longueur d’onde de 600 métres.
La courbe D E F de la figure 8 donne les
amplitudes des oscillations des diverses lon-
gueurs d’onde dans le circuit oscillant.

Les oscillations de haute {fréquence,
filtrées par le circuit oscillant, peuvent

circuits oscillants ;

(1) Le lecteur pourra, au hesoin, se reporter a de
précédentes études publiées dans cette revue ou a
I'ouvrage de notre collaborateur M. René Brocard,
édité par La Science et la Vie et intitulé: La Télé-
phonie sans fil pour lous.

TRANT LES SELECTIVITES RESPECTIVES, EN
LONGUEURS D'ONDE DIVERSES, DES POSTES
A UN ET DEUX CIRCUITS OSCILLANTS

La courbe D E I¥ correspond a un seul circuit
oscillant ; la courbe G H, correspond a deux
la droite 1 K représente
Pamplitude uniforme, dans l'espace, des diverses
oscillations de toutes longueurs d'onde.

tive du récepteur a
deux circuits oscillants
prend une importance
considérable. En effet,
pour recevoir régulié-
rement les émissions
de son choix sans étre
brouillé ni par les sta-
tions voisines de radio-
phonie, ni par les postes radiotélégraphiques,
on ne saurait concevoir, ni employer, un
appareil qui ne posséede point ces deux
circuits oscillants.

Mais il y a une autre considération qui, a4
elle seule, suffit & proscrire I’emploi d’un
appareil récepteur & un seul circuit oscillant ;
c’est celle-ci : dans tous les postes modernes,
on fait réagir sur un circuit oscillant les
oscillations déja amplifiées par une ou deux
lampes, afin d’obtenir du poste le maximum
d’amplification. Si cette « réaction » dépasse
une certaine limite, des oscillations inin-
terrompues, entretenues, se trouvent engen-
drées dans le circuit oscillant. Si celui-ci est
unique, done couplé avec 1’antenne, les
oscillations en question lui sont transmises ;
I’'antenne les rayonne dans l’espace et, de
récepteur, le poste devient émetteur ; il est,
dans ces conditions, excessivement génant
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pour les voisins. On dit alors que le poste
produit de la réaction dans I'antenne. Quel
est I'amateur qui n’a pas pesté contre les
siflements et miaulements, brouillant des
auditions entiéres, imputables a4 la mala-
dresse, la négligence ou l’ignorance de cer-
tains collégues ! La figure 4 donne le schéma
d’un poste apte par son montage 4 brouiller
la réception de tous ses voisins.

Seuls les postes ayant deux circuits oscil-
lants et dans lesquels la « réaction »
s'opére dans le deuxiéme ne risquent pas de
géner autrui. Encore est-il rigoureusement
tndispensable que les deux circuits oscillants
sotent couplés par une lampe et non inductive-

est vrai, dans une mesure assez faible,
d’ailleurs, mais la multiplicité des circuits
oscillants n'est pas &4 recommander. La
sélectivité offerte par deux circuits oscillants
est, en effet, plus que suffisante, comme
I'examen de la courbe G H de la figure 3
permet de s’en convaincre. Par ailleurs,
’accord simultané de trois circuits oscillants
et les réactions permanentes que ces cir-
cuits exercent les uns sur les autres, créent
des difficultés de réglage qui ne peuvent pas
étre compensées par I’augmentation minime
de la sélectivité du récepteur.

Nouvelle conclusion : il est nécessaire, mais
suffisant que le bon récepleur posséde deur
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FIG. 4.— SCHEMA D’UN POSTE DE RECEPTION APTE A BROUILLER, PAR LES DEFEC-
TUOSITES DE SES MONTAGES, LA RECEPTION DE TOUS SES VOISINS

1 et 2, capacité el self de U'unique circuil oscillant; 3' self de réaction, qui, dans les montages a

réaction par capacilé, est remplacée par un condensaleur variable 8" (indiqué en pointillé); 4, capacité

détectrice; 5, résistance détecirice; 6, résistance en série dans Ualimentation des plagues; 7 el 8, transfor-
mateurs B. F.; 9, capacité shuntant la haute tension.

ment, c'est-d-dire par induction mutuelle
(couplage Tesla). En effet, un poste 4 deux
circuits oscillants équivaut & un poste a
un seul circuit si ses circuits sont couplés
inductivement, car le deuxiéme circuit
induit des oscillations dans le premier, et
celui-ci les rayonne dans I’antenne. Plusieurs
pays, la Grande-Bretagne et la Belgique,
entre autres, prohibent ’emploi des postes
ayant la réaction dans le circuit d’antenne,
des postes dans lesquels, bien que la réaction
s’opére dans un second circuit, le deuxiéme
circuit se trouve indirectement couplé avec
I’antenne, etc., bref, tous les montages sus-
cep.ibles de rayonner (on dit aussi « d’accro-
cher des oscillations ») dans l’antenne.
Le poste & deux circuits oscillants étant
infiniment supérieur au poste a circuit oscil-
lant unique, on pourrait penser, a priori, que
le récepteur a trois circuits oscillants per-
mettrait une sélection encore meilleurc, Cela

circuits oscillants couplés par une lampe.

III. — Gamme de réception

Les longueurs d’ondes des stations de
diffusion sont actuellement réparties entre
200 et 3.000 métres. La limite supérieure
semble étre atteinte ; par contre, la limite
inférieure tend & s’abaisser. Il est fort pos-
sible que, dans un avenir trés prochain, nous
voyons apparaitre des postes de broadcas-
ting fonctionnant sur moins de 200 métres.
Par conséquent, tous les postes ne per-
mettant pas de recevoir n’importe quelle
station dans les limites de 200 & 3.000 métres
ne peuvent étre considérés comme bons.
Entre plusieurs appareils permettant de
couvrir sans interruption la gamme indi-
quée, la préférence doit étre donnée au
récepteur permettant de descendre plus bas
que 200 metres de longueur d’onde.

Nous résumons : un bon radio-récepteur doit
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permetire la vé-
ception de toules
les longueurs
d’ondes compri-
ses entre 200 et
3.000 métres.
S’il permet de
descendre au-
dessous dec 200
métres, il n’en
est que meilleur,
car la radiopho-
nie se dirige net-
tement vers les courtes longueurs d’ondes.

SELl’ EN NID D’ABEILLE
NON PROTEGEE

IV. — Passage d’une gamme de lon-
gueurs d’ondes & une autre gamme

11 est bien évident que la préfércnce doit
encore aller au récepteur qui permet de
réaliser la gamme en question
de la fagon la plus simple.

Pour que le circuit oscil-
lant puisse étre accordé sur
diverses longueurs d’ondes, la
valeur de sa self-induction
doit, nécessairement, varier
dans de grandcs limites. Cette
variation de la self, dans les
postes actuels d’amateurs,
s’opére suivant 1'un ou 1'autre
des deux procédés suivants :

1° En employant des bo-
bines de self facilement
interchangeables et de waleurs diverses ;

20 En prenant sur une self fixe le nombre
de spires correspondant & la valeur désirée
au moyen d’un ou de plusieurs combinateurs.

Le premier procédé présente de grandes
facilités au point de vue construction et,
pour cette raison, il est actuellement adopté
par la grande majorité des fabricants. Mais,

EN NID D’ABEILLE PROTEGEE
PAR DES BANDES DE
CELLULOID (a, a)

au point de vue de la
simplicité des manceu-
vres, il est nettement
inférieur au second
procédé. Pour passer
d’'une gamme a I'autre,
il exige, en cffet, le
remplacement de deux
ou méme trois bobines
de self.L’opérationest,
par suite, longue et
délicate. Par ailleurs,
la manipulation répé-
tée de ces bobines est
néfaste 4 leur bonne
conservation, car leurs
cnroulements sont re-
lativement {ragiles.

- Les appareils dans
lesquels il est fait
application du
deuxiéme procé-
dé, bien que plus difficiles & construire
et, par conséquent, plus chers,
présentent de réels avanta-
ges. Pour passer d’une gnmme
al'autre, la simple mancuvre
d’une ou de deux manettes
suffit. Les selfs sont immobiles
a l'intérieur du coffret del’ap-
pareil ct, par suite, & ’abri
de tout accident et de I’'usure.

Il est évident que, dans les
appareils du premier tvpe, la préférence doit
étre donnée & ceux pour lesquels on emploie
des selfs protégées. La figure 5 représente une
self en nid d’abcille non protégée ; la figure 6
montre une self analogue protégée par des
bandes de celluloid. En vue de protéger radi-
calement les selfs interchangeables, certains
constructeurs les noient dans la masse de

1

/f! |
-

[

F1G. 8. — SELF
PROTEGEE PAR DES
COQUILLES DE
CELLULOID

FIG. 7. — BOBINES DL
SELF INTERCHANGEABLES
NOYEES DANS LA MASSE D'UN ISOLANT

aa, plots de contuct; b, lames de contact fixées A
Tappareil; d, boulon servani a démonter U'appareil.

FIG. 9. — RECEPTEUR CLASSIQUE DET, S. I
A TROIS BOBINES DE SELF INTERCHANGEA-
DLES ET ORIENTABLES
a, sclf dantenne ;: b, self du circuit oscillant ; c,
monture reccoant la self de réaction.
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Visolant (fig. 7) ou bien cncore les enfer- a\ =]
ment ‘d.a.ns des coquilles de celluloid ferméces , fi’ {% ) g{.‘j e
hermétiquement (fig. 8). e

La figure 9 représentc lc poste classique A
trois selfs interchangeables orientables.

Examinons maintenant les apparcils du
deuxiéme type. Il est indiscutable qu’ici la
préférence doit étre donnéc 4 'appareil le
plus simple et, par conséquent, & ’appareil
muni d’un seul combinatcur.

La figure 10 représente un appareil ayant

F1G, 10. — RECEPTEUR LEXIGEANT, TOUR

PASSER D'UNE GAMME A L'AUTRE DES LON-

GUEURS D'ONDES, LA MANGEUVRE DE TROIS
COMBINATEURS (@)

trois combinateurs ; la figure 11 nous montre
un récepteur n’ayant qu’un scul combina-
tcur. Le premier exige trois mouvements
pour passer d’une gamme 4 1’autre ; le second,
n’en nécessite qu'un seul.

Nous allons attirer maintenant I'attention
du lecteur sur un phénoménc trés parti-
culier et bien propre & étonner I’amateur non
averti. Il s’agit de I'action de la main de
lopérateur sur les selfs. Qu’on approche
la main 4 quelques centimétres de la self, et
voila les réglages changés et le poste désac-
cordé. Cet inconvénient est beaucoup plus
prononcé avec les appareils 4 selfs amovibles

—egg

FIG. 11. — RECEPTEUR NE NECESSITANT POUR
ILE MEME OBJET QU'UN COMBINATEUR ()

FIG. 12. — FARADISATION DES SELFS

T'outes les bobines de self sont enfermées dans des
compartiments métalliques forman! autant de cages
de Faraday; a, bornes de connexion; b, comparti-
ments métalliques; ¢, compartiment des transfor-
mateurs B, F, démuni de son carler.

qu'avec les appareils & combinateurs, dont
les selfs sont enfermées 4 I'intérieur du coffret.
Pour obvier & ce désavantage, les postes
bien conditionnés utilisent des bobines cui-
rassées, c’est-a1-dire enfermées dans des boites
métalliques. La figure 12 nous montre la vue
arriere d’un appareil de ce genre. Nous distin-
guonsfacilementlesboites cylindriques conte-
nant les sells.
D’autres cons-
tructeurs com-
battent I’ac-
tion perturba-
trice des mains
de ’opérateur
cn recouvrant
(’une plaque
métallique la
paroi antérieu-
re de leurs ap-
pareils. La fi-
gure 13 montre
un échantillon
de 1’isolant
cmployé  aux
Ltats - Unis
pour l¢ pan-
neau de de-
vant. On aper-
¢oit les toiles
de cuivre, formant filet et cage de Faraday,
noyées dans 1'épaisseur de I’ébonite.
Pour terminer cette partie de notre étude,
nous allons maintenant classer les récepteurs
d’aprés la commodité du procédé adopté
pour le passage d’'une gamme a 'autre, en
commencant par les meilleurs. .
Appareils 4 un combinateur ct sclfs fixes
protégées par cuirassc métallique ;
Appareils 4 un combinateur et selfs fixes
non protégées ;
Appareils & deux combinaleurs et selfs
fixes protégécs par cuirasse métallique ;

1IG. 13, — SELF PROTEGEE
CONTRE L'ACTION PERTUR-

BATRICE DE LA MAIN

La self se trouve protégée par

un tissu métallique formant cage

de Faraday et qui est noyé

dans Tépaisseur d une planche
d ébonite.
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Appareils 4 deux combinateurs ct sclfs
fixes non protégées ;

Appareils a trois combinateurs ;

Appareils & deux selfs interchangeables
noyées dans un isolant protecteur ;

Appareils &4 deux -selfs interchangeables
nues ;

Appareils
protégées ;

Appareils 4 trois selfs interchangeables
non protégées.

a trois selfs interchangeables

V. — Réaction

Les oscillations de haute fréquence du
deuxiéme circuit oscillant sont transmises

par plots ou combinateur, ou selfs exté-
rieures interchangeables, Landis que la réac-
tion par capacité utilise le méme conden-
sateur pour toutes les longueurs d’onde.

Si la réaction magnétique est employée,
il faut prendre les précautions suivantes :

a) Des vissans fin oude longues manettes
doivent étre prévues pour le déplacement
de la self de la réaction par rapport & la self
du circuit oscillant. Il ne faut pas que la
main de Popérateur s’approche des sclfs de
réglage pour les manier, car I'action de la
main sur les selfs peut empécher tout réglage
convenable. La figure 15 représente un sup-
port mal compris : ’opérateur doit presque

s
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FIG. 14 @ ET 14 b. — COMPARAISON DES DEUX MONTAGES A REACTION SUSCEPTIBLES D’ETRE

UTILISES (MAGNETIQUE A GAUCHE, ELECTROSTATIQUE A DROITE)

Dans les deux cas, il s°agit de monier en réaction les deux premiéres lampes de lappareil. — 1, grille de la

premiére lampe; 2, 3, circuit oscillant; 4, 5, capacité et résistance détectrices; 6, self de réaction (dessin

de gauche); 6', capacité de réaction, que I'on nomine « compensateur » ou « réacteur » (dessin de droile);
7, transformateur B. F.; 8, troisiéme grille; 9, deuxiéme plaque; 10, vers la troisiéme plague.

4 la lampe détectrice qui les transforme en
oscillations audibles. A la sortie de cette
lampe, les oscillations détectées, grice a
une liaison convenable, cédent une partic
de leur énergie au circuit oscillant, ol elles
renforcent de cette fagon les oscillations
transmises par l’antenne. Cette liaison ou
réaction peut se faire de deux fagons :

1° Par couplage magnétique (self) (figure
14 a);

20 Par couplage électrostatique (capa-
cité) (fig. 14 b).

Théoriquement, les deux moyens sont
bons, mais la réaction par capacité variable
(dite a réacteur ou compensateur) est plus
douce et plus progressive que la réaction
par self. En outre, cette derniére exige des
bobines de selfs appropriées aux diverses
longueurs d’onde : selfs intérieurcs variables

toucher les selfs pour les manier. La dispo-
sition illustrée par la figure 15 b fournit unec
solution beaucoup plus rationnelle ;

b) Pour renforcer les oscillations dans le
circuit oscillant, le courant doit parcourir la
self de réaction dans un sens déterminé. La
self de réaction, par conséquent, doit pouvoir
se monter sans erreur et, par suite, étre
munie de broches appropriées. Seules les
selfs 4 broches doubles remplissent cette
condition, La figure 16 reproduit une sem-
blable self. Le courant arrive par la broche 1
et sort par la broche 2, en suivant le sens
de la fleche. Si mméme nous retournons la
self, le courant la parcourra encore dans le
méme sens, car nous aurons retourné les
broches en méme temps que la self.

11 n’en est pas de méme avec la ‘self du
systéme représenté sur la figure 17. Le cou-
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F1G. 15 A, — LES BOUTONS «, ¢, SONT TROL
RAPPROCHES DES SELFS ; L'ACTION DE LA
MAIN EMPECHE TOUT REGLAGE PRECIS

rant rentre toujours par le support I ct
sort par le support 2, en suivant le sens de Ia
fleche, mais on voit qu’il suffit de retourner
la self autour de l'axe a...a pour changer
le sens du courant.
Notons les résultats de
notre discussion des sys-
témes de réaction :
1° La réaction par capa-
cité est plus souple et plus
simple, donc préférable.
20 Si, pourtant, la réac-
tion par self est a
employée,lemode
de montage de la

quc du réceptcur dépend plus, en cffet, de
la construction rationnelle des étages basse
fréquence que de toute autre partie de I’ap-
parcil. Nous pouvons certifier que guatre-
vingt-dixz pour cent des déformations quec 1’on
impute ordinairement au haut-parleur ou a
la station d’émission, ont leur cause dans
I'appareil lui-méme et, particulierement,
dans sa partie basse fréquence.

Examinons quelques causes possibles de
déformation et les mesures 4 prendre pour les
éviter.La figure 18 donne leschémadelapartie
basse fréquence d’un récepteur. Les oscilla-
tions basse fréquence fournies par la lampe
détectrice parcourent le primaire du trans-
formateur T'r;. Nous supposerons que ces
oscillations ne sont pas déformées et repro-
duisent exactement les paroles ou la mu-
sique. Des oscillations absolument ana-
logues seraient nécessairement observées
dans I’enroulement secon-
daire du transformateur,
sice secondaire était fermé
sur un circuit ordinaire,
c’est-a-dire sur une résis-
tance ohmique. En réalité,
I’enroulement secondaire
est connecté, d'un coté, a

a la grille et, de
I’autre, au fila-

bobine de self
dnit pouvoir s’op-
poser a Uinver-
sion du sens du
courant dans Uenroulement de celte derni re.

30 Le déplacement de la bobine de self doit
pouvoir sc faire & distance suffisante pour que
la main de Popérateur W apporte pas daction
perturbatrice trés senstble dans les réglages.

VI. — Amplification en basse
fréquence

Les oscillations de haute {ré-
quence sont transformées par la
lampe détectrice en courant audi-
ble, qualifié de basse fréquence.
Ce courant «détecté» doit étre
amplifié. Pour permettre unc
bonne audition en haut-parleur,
deux lampes a basse fréquence
sont nécessaires (se reporter au
schéma donné par la figure 2).
Les plus grandes précautions doi-

F1G. 15 B. — LXES SELFS ETANT DEPLACEES AU MOYEN
DES LONGUES MANETTES d, 7, L’ACTION DE LA MAIN
NE SE FAIT PAS SENTIR

ment. Or, le cir-
cuit grille - fila -
ment posséde
une conductibi-
lité unilatérale:le
courant ne le traverse, en effet, que lorsque
la grille est positive. Il en résulte que les
alternances négatives du courant dans le
secondaire du transformateur font descendre
le potentiel-grille plus que les alternances

vent étre prises par le construc-
teur pour éviter la déformation
des auditions musicales et vocales
dans la partie basse fréquence du
récepteur. I.e rendement artisti-

ARRIVEE
DU COURANT

ARRIVEE
au COURANT

DEPART
DU COURANT

DEPART
DU COURANT

FIG. 16.— LES SELFS A DEUX BROCIIES JUMELEES PEUVENT
ETRE DEPLACEES DE 180° SANS QUE LE SENS DU COU-
RANT, DANS LEURS ENROULEMENTS, SOIT INVERSE
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FIG. 17. — EN FAISANT TOURNER LA SELF DE 180° AUTOUR DE L'AXE a-a, ON PRODUIT
I INVERSION DU SENS DU COURANT DANS L’ENROULEMENT

positives ne le font monter, car, tandis que
la grille se trouve complétement isolée pen-
dant les premiéres, elle se décharge dans le
courant plaque durant les sceondes.

Les caractéristiques de la lampe sont
indiquées par la figure 19. Au repos. le poten-
tiel de la grille est égal & zéro; le courant
plaque correspondant est de 1,4 milliam-
pére. Les fluctuations du potentiel de la
grille sont représentées par la courbe AB.
Nous voyons que ces

curer une réception absolument pure. Il
existe heureusement un autre moyen d’évi-
ter la déformation produite par le courant
de la grille. Donnons & la grille le potenticl
fixe de — 4 volts, par rapport au filament,
en interposant une petite batterie de piles
séches entre ce dernier et le transformateur.
Le point de fonctionnement de la grille se
transportera en A’ (voir la fig. 19). Comme
il ne peut. dans ces conditions, exister de
*+4u

fluctuations sont asy-
métriques. Elles feront
varier le courant pla-
que de 1 a 1,65 mil-
liampére, comme le !
montre la courbe CD. Tr,

VERS LA LAMBE
OLTLCTRICE

courant grille (c’est-
a-dire entre grille et
filament), la charge
négative de la grille
repoussant les élec-
B e trons rayonnés par le
9 filament, les oscilla-

Par conséquent, les

tions positives nepour-

oscillations de ce cou-

o *-80,~4v

rant seront, elles aussi,
asymétriques, «défor-
mées », bien que I’am-
plitude du courant
fourni par la lampe
détectrice soit parfai-
tement uniforme. Pour réduire cette défor-
mation, nous pouvons shunter le secondaire
du transformateur par une résistance d’une
centaine de mille ohms. L’introduction de
cette résistance aura pour résultat de déchar-
ger la grille trés fortement durant les deux
alternances, si bien que la décharge originale
due au passage des oscillations positives, et
qui, nécessairement, subsistera, sera pratique-
ment noyée dans celle artificiellement pro-
voquée pendant les deux phases et n’aura
plus d’effet appréciable. 11 est, cependant,
aisé de concevoir que ce moyen diminue
fortement P’amplification. N’étant qu’un
artifice, il ne peut, par ailleurs, préten-
dre & la rigueur d’une solution et pro-

PARTIE BASSE FREQUENCE
D'UN BON RECEPTEUR
1, capacité de 1 & 2 milliémes de microfarad ; 2
et 6, transformateurs B. F.; 3 el 4, résistances
de 200.000 ohms; 5, batterie de 4,5 volts.

ront provogquer une
décharge quelconque
dans le courant pla-
que, car elles ne par-
viendront jamais &
rendre la grille posi-
tive. Les fluctuations
du potentiel de la grille seront alors iden-
tiques pour les deux sens des oscillations,
ct la courbe de ce potentiel, qui devient
A’ B’, sera symétrique. Le courant plaque,
égal, au repos, a4 0,85 milliampére, oscillera
entre 0,45 et 1,25 milliampére, comme le
montre la courbe C’ D, également symé-
trique et, par conséquent, non déformée.

Si I'amplitude des variations de potentiel
grille était plus grande, cas représenté par
la courbe 4”B”, nous rencontrerions une
nouvelle déformation, due, cette fois, non
au courant grille-filament, mais a la cour-
bure de la caractéristique. Les alternances
positives augmenteraient le courant plaque
plus que les alternances négatives ne I’abais-

*+ 80
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donner de bons résultats, le pri-
maire du transformateur doit com-
porter, au minimum, 5.000 spires
et le secondaire de 15.000 4 25.000,
suivant que le rapport des enrou-
lements est de 3/1 ou de 5/1. Le
rapport 5 /1 doit étre employé pour
le transformateur placé entre la
lampe détectrice et la premiére
lampe basse fréquence; I’emploi
du rapport 3/1 pour ce premier
étage diminue considérablement
P’amplification. Par contre, pour

504 L.t SCIHENCLE
uix
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FIG. 19. — ETU- A B, courbe du polentiel
DE DE LA DI- grille ; C D, courbe déformée
FORMATION DU du courani plague corres-

COURANT PLA-
QUL S0US L’IN-
FLUENCE DU
POTENTIEL DE LA
GRILLE

seraient. Le reméde serait facile : il suffirait
d’augmenter le potentiel plaque jusqu'a
80 wvolts; ainsi, la caractéristique serait
déplacée vers la gauche et la lampe pourrait
travailler sur la partie droite de la caracté-
ristique. La courbe C*’ D’*’ représente la
valeur du courant plaque dans ce dernier cas.
Le méme raisonnement s’applique a la
deuxiéeme lampe d’amplification ¢n basse
fréquence et méme d’autant plus que I'am-
plitude des oscillations transmises a cette
lampe est sensiblement supéricure & cellc
des oscillations de la premiére lampe.
Nous avons raisonné, jusqu’ici, comme
si le transformateur lui-méme n’engendrait
aucune déformation. En réalité, cela n’est
jamais absolument le cas, car, d'une fagon
générale, lcs transformateurs transmettent
mieux les oscillations des fréquences éle-
vées que les oscillations lentes ; autrement
dit, les notes aigués sont mieux transmises
que les notes graves. Cette inégalité est
d’autant plus accusée que les enroulements
du transformateur comportent .moins dc
spires et que le fer du noyau est moins volu-
mincux. La figure 20 donne les courbes
d’amplification, pour les diverses fréquences,
d’un bon transformateur (trait plein) et
d’un mauvais (trait en pointillé). Les fré-
quences sont portées sur I’axe horizontal et
les amplitudes correspondantes sur l'axe
vertical. La pratique montre que, pour

pondantd AB; A'B’, courbe
du potentiel grille en lab-
sence d’une décharge de la
grille; C' D', courbe corres-
pondante du courant plague;
A’ B, potentiel grille de
grande amplitude; C" D", courbe correspondante, déformée, du
courant plague; C''' D''', méme courbe, mais non déformée
grdce au fait que la lension plaque est portée & 80 volls.

la liaison cntre la premiére et la
deuxiéme lampe basse fréquence,le
rapport 3 /1 donne sensiblement les
mémes résultats quele rapport 5 /1.
L’expérience montre également
que les transformateurs dont le
noyau a une section inférieure a
un centimetre carré donnent des
déformations trés prononcées.
Pour résumer ce chapitre, nous
dirons : dans un bon récepteur :
1° Les grilles des lampes amplifi-
catrices basse fréquence doivent étre
rendues négatives en permanence
par une batterie de piles séches de 3 a 4 volts,
connectée entre grille et filament;
20 Les transformateurs employés doiveni
comporter un grand nombre de spires et pos-
séder un noyaw de fer de forte section.

VII. — Chauffage des lampes

Les appareils actuels peuvent indifférem-
ment fonctionner avee des lampes de faible
consommation (0,06 ampére) ou des lampes
normales consommant 0,7 ampére. Trois

\
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AMPLIFICATION

o 1go0 2000 3000

FREQUENCES
FIG. 20. — COURBES D’AMPLIFICATION
COMPAREES D'UN BON TRANSFORMATEUR ET
D'UN MAUVAIS

La courbe en trait plein se rapporte au bon transfor-
mateur; celle en trait pointillé se référe au mauvais.

4000
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cas peuvent se présenter : @) 'appareil est
pourvu de lampes économiques ; b) I'appa-
reil recoit des lampes de consommation nor-
male ; ¢) DPappareil utilisc tantét les pre-
miéres, tanlot les secondes.

Supposons que l'appareil travaille avee
des lampes de faible consommation. Ces
lampes exigent un réglage assez précis du
voltage filament, aux environs de 3,8.volts.
Bien souvent, ces lampes sont alimentées
par des piles séches donnant 6 volts. Dans
ce cas, il est, évidemment, indispensable
de prévoir un rhéostat de chauffage. Ce der-
nier devra avoir une résistance de 8 ohms
coviron et pouvoir étre varié d’une fagon
trés progressive.

Passons maintenant au récepteur tra-
vaillant avec des lampes normales. Les
lampes sont habituel-

lement alimentées par == .
QuUI DOIT AVOIR

VERS L'APPAREIL

doit pas dépasser 0,1 volt. Une chute de
tension supéricurc A cette valeur indique
que la section des conducteurs n’est pas
assez forte et qu’une partie de Pénergie
de la batterie se dissipe
inutilement & échauf-
fer les connexions de
'apparecil.

Certains construc-
teurs préconisent I'em-
ploi d’une batterie
d’accumulateurs de
G volts, dont ils rameé-
nent latension a 4 volts
aumoyend’unrhéostat
d’environ 1 ohm de
résistance. Nous ne
considérons pas cette
pratique commebonne,
car clle conduit 4 con-

VOLTMETRE

.- 2
\II!ILN Hlllrlll{

une batterie de deux &
accumulateurs, dont
le voltage décroit gra-
duellement de 4,2 a
3,8 volts. Les wvaria-
tions de voltage entre
ces limites étant sans
influence sur le bon fonctionnement d’un
poste bien construit, il n’est point nécessaire
d’employer un rhéostat de chauffage. Cepen-
dant, afin d’éviter toute chute de tension
entre les bornes de la batterie et les bornes
des lampes, les conductcurs amenant le
courant de chauffage aux lampes devront
avoir une trés forte section ; par ailleurs,
les soudures et jonctions devront
étrc parfaites. L’essai suivant
doit étre effectué avec chaque
appareil: ayant
allumé les lam-

VOLTMETRE

SES LAMPES ALLUMEES

FIG, 21. — VERIFICATION DE LA TENSION
AUX BORNES DE LA BATTERIE QUI ASSURE
LE CHAUFFAGE DLES FILAMENTS

sommer inutilement
de Dénergic dans le
rhéostat. Pour les 11,2
watts alors consom-
més dans le circuit des
quatre lampes, 5,5
watts sont consommés
dans le rhéostat, soit 83 9%, de la puissance
totale fournie par les accumulateurs. Si, par
ailleurs, on chauffe les filaments un peu plus
fort, soit & 4,5 volts, on réduit la vie des
lampes dans une proportion considérable. La
nécessité de chauffer & 6 volls est presque fou-
Jjours l'indice d'un appareil mal construit et, en
lout cas, d'un appareil non économique.

Si nous passons maintenant aux appa-
reils employant tant6t des lampes de la pre-
miérc catégorie, tantot des lampes de la
seconde, unc remarque s’impose immédia-

tement : a4 savoir, que le rhéostat qui

pes, on mesu-
rera avec un
voltmétre la.
tension aux
bornesdelabat-
terie, comme

convient pour les lampes de faible
consommation, n’est pas toujours bon
pour les lampes normales. Pour qu’il
conviennc dans I'un et l'autre cas, il
faudrait, en
effet, qu’il fit

CES BORNES DarVENr
z'rm: CONNECTEES

ne:czprzua\
indiqué sur le
schéma de la

f 9], La MESURE DE VOL-
bg;ltre. T % TAGE AUX BORNES
s sl Y D'UNE LAMPE

chargée, doit
donncr 4,2 Durant celte opéra-
: 3

5 tion, ioutes les lam-
volts. Ensuitc, pes’doivent dtre
en conservant allumées.
les lampes allu-
mées, on enlévera une lampe et on mesurera
la tension existant entre les fiches desservant
le filament, comme indiqué sur la figure 22.

La différence de voltage constatée ne

AU VOLTMETRE capable de sup-
porter, sans
g’échauffer, le
courant de 2,8
ampéres, néces-
saire aux lam-
pes d¢ consommation
normale. Ia chose étant
doutcusc, il est préfé-
rable, pour alimenter ces derniéres, de eourt-
circuiter le rhéostat des lampes économiques
et d’cmployer la batterie de 4 volts. Si le
poste est, dans ce cas, prévu pour fonctionner
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sous G- volts, il cst alors indispensable de
disposcr d’un rhéostat séparé pour I'alimen-
tation des lampcs normales.

En résumé :

1° L’appareil travaillant avec des lampes
ordinaires doit étre alimenté par une batlerie
de 4 volls et wa pas besoin de rhéostat de
chau age ;

20 Un appareil utilisant les lampes dites
& faible consommation doit posséder un rhéostal
capable de procurer un réglage trés progressif
du chauffage du filament.

Ayant terminé I'examen des conditions
qui, du point de vue théorique, caractérisent
un bon poste récepteur ct, nous espérons
du moins, suflisamment guidé P’amateur
dans le dédale des innombrables montages
et dispositifs soumis
4 son choix, nous
allons maintenant dis-
cuter de la construc-
tion proprement dite
du bon récepteur et
traiter successive-
ment les différents
points qui intervien-

Ny
HHIMMHE

souples se rompent t6t ou tard. Partout
ou cela cst possible, les fils doivent étre
remplacés par des ressorts d’horlogerie
(fig. 28). Entre autres, doivent étre abso-
lument reliées de cette fagon les armatures
des condensateurs, des réacteurs, les prises
des selfs de réaction, etc., etc.

IX. — Invariabilité des constantes
électriques

La capacité électrique existant entrc les
différents organes et les diverses connexions
dc l'appareil joue un réle important dans
le fonctionnement d'un radio-récepteur ;
il est donc nécessaire que la valeur de cette
capacité soit invariable ; si elle se modifiait
d’elle-méme, par suite, notamment, de
déplacements d’orga-
nes ou connexions in-
ternes, le poste n'au-
rait jamais un fonc-
tionnement stable.
Cest surtout pour
cette raison que les
connexions doivent
étre faites avec des

nent comme éléments
d’appréciation dans
cette importante
question. (N’oublions
pas qu’une construc-
tion défectucuse est

FIG. 23, — LIAISON ENTRE ORGANES MOBILES
ET ORGANES FIXES
a, montage défcctueux; la liaison est assurée par
un fil souple qui se rompra t6t ou tard ; b, mon-
{age correct; la liaison est réalisée par un ressort
spirale (ressort d’ horlogeric).

fils rigides et immo-
biles et quec les élé-
ments du poste doi-
vent étre solidement
fixés aux parois de
I'appareil. Ilfaut aussi

de nature a4 rendre
inutilisable I’appareil

VIII. — La solidité

L’appareil d’usage quotidicn, destingé,
comme nous l’avons dit, au grand public,
doit, avant tout, étre solide. Les choes légers
ne doivent pas y provoquer des déplace-
ments d’organes ou decs ruptures dc
connexions. La vérification est facile : en
donnant de légers chocs & la lampe détec-
trice, le haut-parleur doit fairc cntendre
un beau son de cloche ; c’est 'indice clas-
sique du bon fonctionnement de la partic
basse fréquence de l'appareil. En secouant
légérement D’apparcil, on doit entendre
également un son de cloche pur et puissant,
auquel nul craquement ou autre bruit para-
site ne doit étrc mélé. Si des bruits secs,
des crépitements se produisent, c’est un
indice certain que les connexions & I'inté-
rieur du poste nc sont pas faites d’'une fagon
convenable : les bornes sont mal serrées,
les soudures peu soignées. Ouvrons le poste.
Les parties mobiles de divers organes ne
doivent pas étre connectées aux parties
fixes par des fils souples. T.es meilleurs fils

le micux congu.)

que les capacités et
résistances fixes soient protégées contre
I’action de I'humidité et contre la poussiére.
La résistance des divers circuits ne varie pas
avec le temps, si, comme nous en avons, pour
d’autres raisons, signalé l'utilité, les con-
ncxions & Dintérieur de I'appareil sont
soudées partout ot cela est possible.

X. — Isolement

L’isolement des circuits doit étre parfait.
Cette condition est encore plus impérative
en ce qui concerne les circuits haute tension,
c’est-a-dire les circuits alimentés par la
batterie de plaque. Celle-ci, habituellement,
est une batterie de piles séches d’assez faible
capacité. Le mauvais isolement des ecir-
cuits haute tension provoque un courant,
qui, bien qu’excessivement faible, circule
jour et nuit et ¢épuisc vite les meilleures
batteries. Il est donc recommandé, avant
de faire I’acquisition d’un appareil, de pro-
céder a I'essai d'isolement suivant de la ligne
haute tension (fig. 24) : ayant éteint les lam-
pes, on branche un galvanométre trés sen-
sible (microampéremétre) entre le plus (+)
de la batteric haute tension et la borne +
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H. T. de I'appareil. Nulle déviation ne doit
étre décelée dans ces conditions.

XI. — Aspect extérieur

La forme extérieure d’un radio-récepteur
est loin encore d’étre unifiée. Comme par-
tout et toujours, les
formes les plus sim-
ples doivent étre pré-
férées, mais, évidem-
ment, rien ne s'oppose
a4 ce qu'un appareil,
d’aspect aussi com-
pliqué qu’on voudra,
fonctionne convena-
blement... Sur un

RECEPTEUR

nateur de self ; 2° condensateur primaire ;
8° condensateur secondaire ; 4° réacteur.

***

Nous avons terminé notre examen des
conditions auxquelles doit satisfaire un
bon radio-récepteur. Etant limités par I’es-
pace, nous n’avons pu qu’indiquer, et encore
souvent d’une fagon trés sommaire, les prin-

cipes généraux d’une

AccumuLATEUAR  sélection rationnelle.
vocrs Nous serons, du
moins, pleinement

heureux si nos in-
dications permettent
a4 certains amateurs

point nous attirons

de comprendre pour-

particulicrement D’at-
tention du lecteur: le
nombre de boutons

‘quoi ils ne retirent

de réglage n’est nulle-
ment facteur de la
qualité de Uappareil,
bien au contraire !
Plus il y a de réglages
possibles, plus il y a
de chances pour que

= = = pas entiére satisfac-

40V, 40v. tion d’un poste ac-

s WL LA, quis sans discrimina-

: C tion préalable et, aux
MICROAMPEREMETRE lecteurs de cette revue
FIG. 24. — VERIFICATION DE L’ISOLEMENT qui désirent «faire de

DE LA LIGNE IIAUTE TENSION

L'aiguille du microumpéremeétre ne doit pas
dévier quand les lampes sonl éteintes.

laT.S.F.», de voirun
peu clair dans le pro-
bléme qui les tour-

I'apparecil se dérégle.

Les meilleurs appareils d’amateurs, d’usage
courant, ne possédent que quatre boutons
destinés respectivement & régler : 1° combi-

menteet souvent aussi
les retient : celui du choiz d'un bon radio-

récepleur. C. VINOGRADOW,
Ingénieur E. S. E.

NOUVEAU GROUPE ELECTROGENE ECONOMIQUE

TEN que I'électricité ait pénétré dans la
plus grande partie des campagnes, il
existe cependant encore pas mal de

fermes, de villages et méme d’agglomérations
proches des grandes villes qui en sont dépour-
vus. Aussi a-t-on créé de nombrecux groupes
électrogénes,de
puissances va-

habitation moyenne. Les propriétaires d’ap-
pareil de T. S. F. trouveront en lui un aide
précieux pour la recharge de leurs accumu-
lateurs. Ne consommant qu’un demi-litre
d’essence a I'heure et 5 9, d’huile, ce groupe,
baptisé le « Colibri», est extrémement écono-

mique. La dy-

riables, suivant
leur destina-
tion, capables
de suppléer a ce
manque de cou-
rant électrique.
Le petit groupe
que nous Ppré-
sentons aujour-
d’hui a nos
lecteurs, d’un
maniement trés
facile, posséde
une puissance
de 300 watts
sous 25 volts
et permet done

namo est en-
trainée par un
moteur mono-
cylindrique 2
deux temps, de
50 mm, d’alé-
sage, de 50 mm.
de course, tour-
nant & 2.500
tours par mi-
nute, d’une
puissance de
3/4 C. V, et ne
pesant que 14
kilos 500. L’al-
lumage se fait a
I’aided’uné ma-
gnéto, la mise

I’éclairage éco-
nomique d’une

FENSEMBLE DU GROUPE ELECTROGINE « LE COLIBRI »

cn marche est
automatique.



NOUVEAU TYPE DE TURBINE AERIENNE
A AXE HORIZONTAL

des modéles de machines destinées

a permettre P'utilisation industrielle

du vent. La force du vent, souvent consi-
dérable, toujours variable, & la disposition
de tous, a fait I’objet de nombreuses re-
cherches en vue de sa transformation en
une énergie pratique. Ne citons que pour
mémoire les moulins 4 vent dont le rende-
ment est faible et qui exigent une force
considérable pour les faire tourner. En outre,
leur orientation est ecffectuée a4 la imain,
suivant la direction générale du vent, et
ils utilisent trés mal les variations rapi-
des de cette direction. Les éoliennes, que
tout le monde connait, sont beaucoup plus
sensibles, grice a la disposition judicieuse
des aubes de la roue, et, de plus, elles
g'orientent automatiquement suivant le
sens du vent. On a également imaginé
les turbines aériennes 4 axe vertical, tou-
jours orientées puisqu’elles sont comple-
tement symétriques par rapport a.leur
axe. Elles utilisent
également les moin-
dres souffles du
vent lorsque les
aubes présentent
une courbure con-
venable, ce qui est
le cas de tous les
appareils construits soigneusement.
La nouvelle turbine aérienne in-
ventée par M. Jourdain est un des
plus récents modéles des machi-
nes destinées 4 capter la force du
vent. M. Jourdain s’est attaché

Novs avons déja présenté a nos lecteurs

plusieurs turbines, de diameétres croissants,
ainsi que le montre le dessin ci-dessous. Un
gouvernail assure ’orientation de I’ensemble
de maniére que les filets d’air arrivent sur la
machine dansune directionparalléle & son axe.

La premiére turbine, de faible diameétre,
est précédée par un cone qui oblige une quan-
tité d’air plus grande que ne le comporte-
rait le diamétre de la turbine & traverser
complétement cette derniére. Mais I’air, qui
a travaillé dans cette premiére roue i ailettes,
posséde encore une certaine vitesse. Cette
vitesse, et, par suite, la force vive qui cn
est la conséquence, agit sur une deuxiéme
roue dont le diameétre est un peu supérieur
a celui de la premiére roue. En outre, un
anneau conique ouvert permet d’augmenter
I'action de la nouvelle roue par ’adjonction
de filets d’air nouveaux arrivant sur sa péri-
phérie. Le modeéle représenté ici comporte
cing turbines élémentaires. Chaque rouc faci-
lite, en tournant, I’échappement de D’air
sortant de la roue précédente, ce qui
augmente le rendement,

C’est donc la un prin-
cipe nouveau dans 'uti-
lisation de la forcc du
vent, principe qui pa-
rait intéressant. Son ap-
“plication évite I'emploi
de roues de grands diameétres. I.'équi-
librage de I'ensemble est facile & réa-
liser, de méme cue la construction
des turbines ne présente pas de
grosses difficultés. L’encombrement
se trouve réduit, le poids de la
machine doit étre faible. La com-

4 résoudre ce probléme, en con-
servant 4 la turbine sa légéreté
ct en réalisant une distribu--
tion rationnelle des filets d’air
sur toute la surface afin d’aug-

mande des appareils d’utilisation
qui sont situés au bas du sup-
port de la turbine (cc sont, en
général, des appareils pour

I’é1évation de I'eau) se fait de

menter le rendement de I’ap-
pareil. Contrairement aux
turbines aériennes généra-
lement connues, celle

Y

la méme fa¢on que pour les
éoliennes & axe horizontal.
11 est probable que la réa-

de M.Jourdain tourne E
autour d’un axe hori- ™ o ST
zontal, En réalité, 1TURBINE AVRIENNE
I’appareil comprend

TR T

A AXE HORIZONTAL
A CINQ ROUES MOTRICTS

lisation pratique de
% cette machine démon-
2 trerale bicn-fondé des
espoirs congus par
son inventeur.




LE GIGANTESQUE CROISEUR AERIEN
CONSTRUIT PAR L’ALLEMAGNE
POUR LES ETATS-UNIS

Par Pierre CHANLAINE

Le dirigeable « Amerika », ou « ZR-3», a franchi I’Atlantique,
d’une rive a4 l'autre, enn moins de 60 heures

E traité de Versailles a stipulé que 1’Alle-
L magne devait livrer 4 la République des
Etats-Unis, au titre des réparations, un
dirigeable du modéle le plus perfectionné.
Ainsi est né I’Amerika (LZ-126 de la série
Zeppelin et ZR-3 de la série américaine),
avec lequel un équipage allemand et quel-
ques officiers
américains —
I’aéronef ne de-
vait étre pris
en recette que
s’il parvenait
sans encombre
de 'autre coté
de ’Atlantique
— devaient ga-
gner Lake-
Hurst, sur la
cote des Etats-
Unis. Il est par-
tide Friedrichs-
hafen le 12 oc-
tobre 4 6 h. 30,
et I'on sait que,
le temps ayant
été propice, il
est parfaite-

vitesse de croisiére, avec I’approvisionne-
ment prévu (vingt-six tonnes d’essence,
deux tonnes d’huile, quatre tonnes d’eau),
il pouvait tenir I'air pendant cent vingt
heures ; or, les établissements Zeppelin
comptaient n’en pas dépasser soixante pour
la traversée de 1’Océan, Ils ont eu raison.
Les premiers
essais du comte
Zeppelin da-
tent de 1900.
Ils eurent lieu,
comme les sui-
vants, au bord
du lac de Cons-
tance — le Bo-
densée — parce
que I’'inventeur
pensait avoir
avantage a uti-
liser 1’élément
liquide pour
faire rentrer
son rigide au
hangar. L’eau,
selon lui, de-
vait jouer le
role d’un amor-

A

ment arrivé a

tisseur naturel.

destination. FIG. 1. — LUN DES BALLONNETS A GAZ LOGES DANS LA 1.’ Amerika

La traversée CARCASSE DE L’ « AMERIKA » est le cent
de I'Atlantique  Ces ballonnets, ou cellules, gonflés tout dabord & Ihydrogéne, Vingt - sixiéme
par 1'Amerika pour Pétre ensuile & Thélium, sont au nombre de huil, dirigeablecons-

(ZR-3)arcpré-

senté un gain de deux journées et demie sur
le temps employé par les paquebots les plus
rapides. La vitesse de croisiére, c’est-a-dire
correspondant au régime normal des moteurs,
du nouveau dirigeable a atteint, environ, 115
a4 116 kilomeétres & I’heure. A pleine allure,
il aurait pu facilement fajre du 140 a I'heure,
mais en diminuant notablement son rayon
d’action. A Tallure économique de cette

truit par les

ateliers Zeppelin (vingt-cing avant la guerre

quatre-vingt - huit pendant les hostilités,

treize depuis 1919). Il.est interdit aux Alle-

mands de construirc de nouveaux zeppelins.

Les caractéristiques du dirigeable ger-
mano-américain sont les suivantes :

Volume de gaz......... md 70.000
Longueur ............ meétres 200
Diamétreaumaitrecouple — 27.64



510 Ld SCIENCE LT LA VIE

Hauteur maximum (compre-
nant les amortisseurs de chocs
des nacelles)........ meétres 31
Force motrice (5 moteurs
Maybach de 400 CV),....CV  2.000
Lest....ooovvvnon .. tonnes 16
Combustible.......... —_ 26
Poids totaldel’aéronef (carcasse,
moteurs, appareils divers et
tous accessoires) ........ kg. 41.100
Force ascensionnelle fotale.. . — 81.300
Force ascensionnelle disponible
(pour enlever le carburant et
I’huile, le lest liquide, les
rechanges et I’outillage, 1'équi-
page, les passagers et leurs
bagages, ete.), environ... kg, 40.000
Rayon d’action avec cing mo- -
teurs :
a) A pleine allure (46 heures
de marche).......... km. 5.600
b) A l'allure économique de
croisiétre (78 heures de
marche) ............ km. 8.400

DESCRIPTION GENERALE

Le corps du ballon proprement dit (figure
schématique 2 ci-contre) comporte :

Une carcasse en duralumin avec des
tendeurs en fil d’acier, une enveloppe géné-
rale extérieure en tissu de coton, une série
de ballonnets a4 ‘gaz, les nacelles spéciales
contenant les moteurs, la cabine des passa-

13

1
16

10

17

20

© a gers et les différents organes de manceuvre.
| i La carcasse. — La carcasse est composée

| - d’anneaux rigides d’armaturage perpendicu-

laires 4 'axe du ballon. Ces anneaux se pré-

ﬁ‘ sentent sous la forme générale d’un polygone

régulier de vingt-quatre cotés. Toutefois, ccux
qui viennent former Darriétre du Dballon
n’ont que huit cotés. Ils sont de deux types :
les anneaux principaux, dont les sommets
correspondants sont reliés les uns aux autres
par des tendeurs (fig. 3 4 la page suivante);
les anneaux intermédiaires, qui ne présen-
tent pas cette particularité. Il en résulte :
1° Que les anneaux principaux consti-
tuent le squelettc du ballon ou, si 1'on
préfére, 'armature qui assure sa rigidité ;
20 Que les tendeurs en fil d’acier de ces
anneaux créent, perpendiculairement 4 ’axe
du ballon, de wvéritables compartiments
(voir fig. 1). Ces compartiments ont une
longueur de quinze métres; trois d'entre
eux, pourtant, aux cxtrémités du dirigeable,
n'ont que dix et onze meétres. Clest entre
ces compartiments que sont logés les bal-
lonnets gonflés d’hydrogéne ou d’hélium.
Yintre les anneaux principaux que nous

automatiques de surpression; 20 et 21, chambres & gaz; 22, nacelle du moteur arriére.

—
—

FIG. 2. — VUE SCIII:;MA’I'IQU'E, DANS LE SENS DE LA LONGUEUR, DU DIRIGEABLE TRANSATLANTIQUE « AMERIKA »

transversal, anneaux inlermédiaires; 11, croisillon darmature; 12, vue de Uavant avec son enveloppe; 13, dispositif d'aitache du mdl d amarrage;
14, poste de commandement; 15, cabine des passagers; 16, réservoir a lest liqguide; 17, groupe de réservoirs @ benzol; 18, poste déquipage; 19, soupapes

1, gouvernail de direction; 2, gouvernail de profondeur; 3, stabilisateur de direction; 4, vue de I arriére, avec son enveloppe; 5, armalure en treillis; 6, soupapes
commandées de vidange; 7, valve d'évacuation de Tair; 8, cheminée dévacuation du gaz; 9, armaturage lransversal, anneau principal; 10, armaturage
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avons signalés plus haul, apparaissent, dc
cing meétres cn cinq meétres les anncaux in-
termédiaires, formés de poutres en treillis.

Les anneaux principaux sont constitués
par deux longerons cntretoisés par une
contre-fiche. Les
sommets des an-
gles de ces an-
neaux sont réu-
nis les uns aux
autres, dans le
sens de la lon-
gueur, par un
armaturage lon-
gitudinal. Par
ailleurs, les som-
mets des an-
neaux princi-
paux et des anneaux intermédiaires sont
reliés entre eux, diagonalement, dans le
plan de la surface. Enfin, un réseau sccon-
daire de fils d’acicr, complété par un filet,
sert de support aux cellules ou ballonnets
a gaz et a l'enveloppe extérieure (fig. 2).

La partic inférieure de la charpente est
renforcée, sur toute sa longueur, depuis le
point d’ancra-

FIG. 3. — DISrOSITION D’UN ANNEAU PRINCIPAL

Lissu de coton, dont I'épaisseur et-la résis-
tance dépendent de la destination des
organes recouverts. Les lisiéres de chaque
bande d’étoffe sont renforcées par une dou-
blure cousue, & I'intéricur de laquelle sont
pris les anneaux
d’agrafage, qui
serviront 4 la
fixationdesban-
des sur la car-
casse. Le lagage
de ces bandes
est unc opéra-
tion délicate ; il
faut régler avec
soin la tension
de I’étoffe en te-
nant compte des
variations que la température et I’état hygro-
métrique de Dair feront subir a la carcasse
recouverte. L’enveloppé est cnduite de plu-
sieurs couches de vernis cellulosiques, aux-
qucls de la poudre d’aluminium est ajoutée,
de maniére que la partic superficiclle de

Penveloppe reste absolument mate.
Les ballonnets. — 11 y en a huit, qui sont
placés, ainsi

ge (extrémité
avant) jus-
qu’aux plans
fixes arriére,
par un poutra-
ge creux, a I'in-
térieur duquel
est ménagée
une coursive ou
couloir de quil-
le, qui va d'une
extrémité a
I'autre de I'aé-
ronef (fig. 4),en
permettant de
répartir entre
les anneaux
principaux la
charge de ’ap-
pareil, et aussi
d’assurer une
communication
permanente
avec les divers
organes (fig. 5).
La partie avant du dirigeable a été ren-
forcée a la demande du gouvernement amé-
ricain, qui a I'intention d’ancrer I'Amerika
& des mits d’amarrage. L’arriére supporte
des stabilisateurs et le gouvernail (fig. 6).
L’enveloppe. — L’ensemble de la carcasse
— coursive comprise — est recouvert d’un

¥1G. . — VUL DE LA PARTIE INFERIEURE DE LA CARCASSE,
AVEC LE COULOIR DE QUILLE OU COURSIVE

qu’il a été dit,
entre les cloi-
sonnements des
anneauxprinei-
paux. L’étoffe
qui les enrobe
a été choisie en
tissu de coton
parce que ce
tissu est solide.
Mais pour qu’il
y ait étanchéité
absolue, on I'a
doubléintérieu-
rement d’une
baudruche.
Les nacelles.
~Toutd’abord,
al’avant du di-
rigecable, on
trouve une na-
celle principale
(fig. 2 et 12)
pourle pilote et
les passagers.
Cette nacelle, placée directement au-dessous
de la coursive, est reliée d’une maniére
rigide & l’ensemble de la carcasse. Cing
autres nacelles, disposées a ’arriere de la
précédente, portent les moteurs de propul-
sion. La forme de ces nacelles leur donne
une résistance mimma a ’avancement (fig. 7).

’ - SIS
: %:J;g.- e
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Elles sont acerochées & I’aéronef an moyen
de traverses rigides en tubes métalliques et
de ciables souples. Une échelle, dont les élé-
ments pcuvent se replier sur eux-mémes, per-
met d’accéder 4 chaque nacelle (fig. 8 et 9).

LES ORGANES DE MANEUVRE

Soupapes. — Chaque ballonnet & gaz (3
I’exception du ballonnet d’extréme arriére,
qui reste en communication avec celui qui
le précede) est pourvu de soupapes de sur-
pression, qui s’ouvrent automatiquement
quand la pression intérieure du gaz ascen-
sionnel dépasse une limite déterminée.
Les plus gros ballonnets en ont deux. Le
diamétre de ces soupapes est de cinquante
centimétres. Le gaz qu’elles évacuent monte
dans des cheminées ménagées cntre les
ballonnets et se répand dans I'espace
compris entre ces ballonnets et la partic
supéricure de l'enveloppe générale. Cet
espace est ventilé trés efficacement au
moyen de sept manches & air, disposées de
part et d’autre de ’aéronef (voir fig. 2).

Les huit ballonnets sont, en outre, pour-
vus de soupapes, commandées directement
par le pilote au moyen de cables.

Moteurs. — Les moteurs ont été spéciale-
ment étudiés pour répondre aux services
que doit rendre I’Amerika. Ils appartiennent
au type Maybach aéronautique m° 7. On
s’est efforcé de leur donner une grande robus-
tesse, d'augmenter leur sécurité de marche
en méme temps que leur durée, tout en leur
c¢onservant une consommation réduite. La
vitesse de rotation de I'hélice a été déter-
minée en tenant compte, d’une part, de
son rendement, qu'on voulait aussi élevé
que possible, et, d’autre part, du souci de
n’interposer aucun engrenage entre le mo-
teur et I’hélice, I'introduction d’un organc
de ce genre devant nécessairement se tra-
duire par une perte de vitesse et un accrois-
sement sensible de poids, surtout si I’on
avait voulu lui donner la robustesse indis-
pensable au service commercial du dirigeable.

Les quatre moteurs possedent chacun
douze cylindres accouplés en V; ils sont
alimentés par quatre carburateurs, du type
Maybach, comportant des améliorations
encore inédites. L’allumage, dans les douzc
cylindres, est assuré par douze magnétos
Bosch, dont le fonctionnement est indépen-
dant du sens de rotation des moteurs.

La mise en marche de ces moteurs s’opére
au moyen d’un dispositif de lancement
actionné par de I'air comprimé.

Hélices. — Les hélices propulsives sont
placées directement dans le prolongement

o 1A |1 A"

18]
/

1

| 6
par une ligne pointillée ; 19, ballasts deau ; 20, cdbles damarrage.

ll

| 3]

FIG. 5. — SCHEMA D’ENSEMBLE (VUE EN PLAN DANS LE SENS LONGITUDINAL) DU DIRIGEABLE « AMERIKA »
1, ballasts d’eau situés de chaque c6té de Uaéronef; 2, cales & marchandises; 3, plancher de coursive; 4, cales @ marchandises; 5, cambuse; 6, groupe de

réservoirs @ benzol; T, autres cales & wmarchandiscs; 8, dortoir de Uéquipage; 9, réservoir @ huile; 10, magasin aux rechanges; 11, accés & une nacelle

latérale on est installé Pun des cing moteurs; 12, chambre du commandant; 13, poste des officiers ; 14, cales pour les bagages des passagers; 15, riservoirs
lest liguide; 16, réservoirs a eau polable; 17, seconde camluse; 18, accés au posle de commandement situé au-dessous et dont Uemplacement est indiqué
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des moteurs, & Textrémité  arriere  des
nacelles qui se terminent, dans cctie région,
par unc pointe cflilée (fig. $ et 9). Elles ont
un diameétre de 8 m. 70, un pas de 1 m. 70
ct tournent A

lLies gouvernails, qui ont une surface de
dix-sept a dix-neuf metres carrés, sont
placés & larriere. Lcur manecuvre est
commandée du postc dec navigation.
Appareils de

1.400 tours a la
minute (vitesse
maxima). Iilles
sont en bois
contreplaqué ;
les extrémités
des pales sont
protégées con-
tre les chocs
par des garni-
tures en tole
d’aluminium.

Combustible
et lubrifiant. —
Le combustible
liquide, du ben-
zol normale-
ment, est con-

navigation. —
En cc qui con-
cerne la navi-
gation & l'esti-
me (hors de la
vue de la terre)
onaprévul’em-
ploi du compas
gyroscopique
«Anschiitz» qui
permet d’indi-
quer les chan-
gements de cap
de Dappuareil
avec une ap-
proximation de
I’ordredudixié-

tenu en partie
dans des réser-
voirs placés au-
prés des mo-
teurs ct, pour
le reste, dans des soutes de réserve (fig. 10).
Des pompes puisent le benzol dans les soutes,
puis le refoulent dans les réservoirs disposés
4 I’aplomb des motcurs ct dont la capacité
unitaire est de 440 litres. Quelques-unes
des soutes sont suspendues de maniére a
pouvoir étre
détachées aisé-

FIG. 6. — LA CARCASSE DL LA PROUE DI L’AERONEF EN
COURS DE MONTAGE DANS LES IMMENSES ATELIERS DE
FRIEDRICHSIIAFEN, SUR LE LAC DE CONSTANCE

me de degré,
c’est-a-dire
avec une préci-
sion qui auto-
rise une sécuri-
tésatisfaisante.

Pour vérilier Daltitude, l¢ pilote dispose
d’un appareil gyroscopique « Anschiitz »,
i horizon artificiel, qui fournit & chaque
instant I'angle formé par I’axe du ballon
et le plan horizontal, avec une approxima-
tion qui cst, elle aussi, de I’ordre du dixiéme
de degré. Les

ment en cas de

données de cet
appareil sont

besoin ou de.
danger. D’au-
tres peuvent
étre démontées
et remplacées,
danslecas d’un
voyage de fai-
ble durée, par
des réservoirs
a lest liquide.

I.a réparti-
tion de I'huile
de graissage est

infiniment plus
précises que
celles fournies
par le niveau a
bulle commiun.

Enfin, parmi
les divers appa-
reils de bord
emportés par le
dirigeable, si-
gnalons un in-
dicateur de vi-
tesse d’un nou-

sensiblement la
méme que celle
du benzol, mais
le réservoir a huile correspondant & chaque
nacelle motrice n’a qu’une contenance de
vingt-cing litres. Pour alimenter ces réser-
voirs, cing soutes & huile sont prévues.

Gouvernuils. — Quatre gouvernails, dont
denx de profondeur et deux de direction.

FlG. 7. — VUE DE LA NACELLE MOTRICE ARRILLLE

veau type, un
appareil de me-
suredeladérive
ct un appareil de détermination optique des
pressions barométriques en cours de route.

Lest. — Le lest, dans les Zeppelins, n'est
constitué que par de l’eau additionnée de
produits qui la protégent contre la congéla-
tion. Ce lest liquide est renfermé dans des



514 LA SCIENCE KT LA VIE
sacs en tissu du courant bas-
caoutchout¢ se fréquence
disposésde part fourni par cet

et d’autre de la
coursive.Douze
de ces sacs (six
a Pavant et au-
tant a ’arriére)
portent le nom
de pantalons
d’eau; ils ont
cette particula-
rité de pouvoir
— grice 4 des
commandes
spéciales — se
vider instanta-
nément; ilscon-
tiennent, cha-
cun, un quart
de tonne d’eau.

alternateur est
élevée par des
transforma-
teurs ; le cou-
rant résultant
est redressé par
deux lampes a
vide pour l'ali-
mentation du
poste). L’alter-
nateur ct sa
turbine sont
montés al’exté-
ricur de la na-
celle et a Pex-
trémité d’un
support qui
s’oriente de lui-

On utilise ces
pantalonsd’eau
lors des manceu-
vres d’atterris-
sage, quand il
est nécessaire
de procéder a
des déplace-
ments rapides de Jéquilibre de I'aéronef.

Les réservoirs a Jest, qui ne sont pas des
pantalons d’eau, sont au nombre de treizc.
Ils ont une capacité d’une tonne et sont,
comme les précédents, manceuvrés directe-
ment du poste de pilotage.

Installations radio-télégraphiques et télé-
phoniques. — Eclairage. — Bien entendu,
I’aéronef est pourvu d’un poste de télégra-
phie et de téléphonic

TIG. 8, — LA NACELLE MOTRICE ARRIERE (VUE EN COUPE)

1, groupe de réservoirs & benzol; 2, mdt de fization de la nacelle ;
3, réservoir d’eau de circulation ; 4, admission dair froid pour
Uéchappement; 5, fenétre; 6, radiateur; 7, conduite d eau de circu-
lation ; 8, bouleille d air comprimé pour le lancement du motcur;
9, amortisseur de choc a Uatlerrissage; 10, embrayage & griffes.

méme dans la
direction d'ou
souffle le vent.
L’émission
téléphonique se
fait par ondes
dont les lon-
gueurs peuvent
varier entre 300 et 500 métres. Afin de
proportionner 1'énergie dépensée a la dis-
tance & laquelle on désire transmettre, le
poste comporte trois étages de puissance.
L’antenne, en éventail, est 4 trois brins
de cent vingt meétres de longueur chacun.
Les brins peuvent étre enroulés ou dévelop-
pés, suivant les circonstances, au moyen

de trois tambours conjugués.
Lrappareilde récep-

sans fil, et, comme tion comporte huit
c'est le seul moyen lampes pour la détec-
de liaison du dirigea- 4 & tion et I'amplification
ble avec la terre, il | 2{_:5 en haute fréquence et
est particuliérement . deux lampes pour
soigné, tant au point I'amplification en
de vue technique |- basse fréquence.
qu'en ce qui concerne i ! Les appareils d’é-
sa construction. : mission et de récep-
Le poste d’émission 9 tionsont installés dans
a, Sur mer, un rayon une cabine protégée
d’action de 2.500 kilo- contre les bruits du
métres pourl’émission : dehors et parfaite-
FIG. 9. — LA MEME NACELLE VUL EN PLAN

télégraphique et de
500 kilomeétres pour
I’émission téléphoni-
que. Il est alimenté
par un alternateur
gu'une turbine a air
actionne (la tension

1, palier de butée de Uhélice; 2, arbre dentrai-
nement de Uhélice; 3, palier inlermédiaire ;
4, frein; 5, embrayage & griffes; 6, embrayage
élastique du volant; 7, réservoir 4 cau et siége
du mécanicien; 8, radiateur; 9, réservoir a huile;
10, échappement; 11, moteur 400 CV; 12, échelle;

18, rambarde ou garde-corps. .

ment étanche, méme
au gaz qui pourrait
fuir d'un ballonnet.
Cette cabine spéciale
est placée immeédiate-
ment derriére le
poste de navigation,
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La dynamo excitatrice de I'al-
ternateur du poste de T. S. I,,
qui est calée sur le méme arbre
que la génératrice, procure tout
I’éclairage du bord. En cas de
défaillance,cet éclairage est assuré
par une batterie d’accumulateurs.
Enfin, l'excitatrice peut étre,
clle aussi, branchée sur cette
batterie et fonctionner en moteur
pour entrainer I'alternateur ; de
cette fagon, le dirigeable peut
encore, au repos, procéder & des
émissions de T. S.F.

La nacclle du pilote est reliée
au poste de veille par un télé-
phone muni d'un haut-parleur.

Emménagements. — La visite
des emménagements est trés inté-
ressante. On distingue ceux de

I’équipage et ceux des passagers.

Dans les locaux affectés au riG. 10. — UN DES GROUPES DE SOUTES A BENZOL

personnel du

bord on remar-
que (fig. 138 et
14) : la cabine
du comman-
dant, deux
chambres d’of-
ficiers, six
chambres de
sous -officiers
avec chacune
deux lits, le
carré des offi-
ciers, deux pos-
tes d'équipage
avec tables et

un cabinet de
toilette avecla-
vabos et W.-C.
Tousceslocaux
sont disposésde
part et d’autre
du long couloir
de quille.
Lespassagers
— ils peuvent
&tre au nombre
d’unevingtaine
— sont logés
dans la nacelle
principale, a

bancs ; enfin, FiG.1l.- MONTAGE DES SURFACFS FIXES DE STABILISATION l'arriére de la

FIG. 12. — CARCASSE DE LA NACELLE I'RINCIPALL

cabine de navi-

gation (voir les figures page suivante).
Cing compartiments ont été prévus
(trois & tribord, deux a babord) sur le
modéle des wagons-lits Pullmann. Dans
chaque compartiment, il y a deux
groupes de deux couchettes placées cha-
cune l'une au-dessus de 'autre. Ces
deux groupes, qui sont orientés perpen-
diculairement 4 1’axe de I’aéronef, sont
séparés par une tenture. Le jour, les
couchettes de I’étage supérieur peuvent
étre transformées en sofas de repos,
celles de V'étage inférieur devenant des
fautcuils. On peut alors mettre, de
plus, une table en place. Chaque com-
partiment ecst aéré par une large baie
vitrée. Le parquet est recouvert d’un
tapis feutré. A babord arriére, on trouve
lc cabinet de Loilette pour messieurs, le
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FIG. 13. — AMENAGEMENTS DE LA NACELLE PRINCIPALE (VUE EN PLAN)

1, dynamo d énergie; 2, réservoir a eau polable; 3, waler-closets ef cabincts de toilette; 4, 5, 6, cabines

des passagers; 7, échelle donnant accés & la coursive ou cornloir de quille régnant sur loute la longueur

de I'aéronef; 8, poste de commande du gouvernail de direction; 9, gouvernail; 10, connexion pour la

commande des ballasts de soupapes; 11, compas; 12, poste de commnande du gouvernail de direction;
13, poste de commande du gouvernail de profondeur; 14, amortisseur @ afterrissage.

¥IG. 14, — DISPOSITION DE LA NACELLE PRINCIPALE (VUE EN PLAN)

1, réchaud électrique de cuisine; 2, évier; 3, office; 4, porte dacces; 5, labletle & effacement; 6, table

de jeu; 7, compas; 8, posle de commande du gouvernail de direction; 9, réscrvoir @ eau polable;

10, poste de commande du gouvernail de profondeur; 11, dynamo d'éclairage; 12, compartiments de
passagers; 13, loiletle pour hommes; 14, toilclle pour dames; 15, appareil a eau chaude.

cabinet de toilette pour dames et deux W.-C.

A tribord on apergoit, d’une part, un cou-
loir d’acecés, d’autre part, une cuisine. Le
couloir d’accés est exclusivement réservé au
gargon de service pendant les voyages. Dans
la cuisine, la préparation des mets se fait
au moyen d'un cuiseur électrique.

Les bagages, la poste et les marchandises
sont disposés dans vingt compartiments
répartis au-dessus du couloir de quille;
d’autres soutes sont réservées a ’emmaga-
sinage des provisions, & la réserve d’eau
potable, au matéricl de rechange, etec.

MERVEILLEUX VOYAGE AERIEN

Un voyage de la cite européenne a la
codte américaine, et vice versa, accompli en
soixante heures, voild qui laisse entrevoir —
et la traversée de l’Amerika en confirme
la possibilité, non pas sportive maijs com-
merciale — un bouleversement radical et
prochain dans les relations des deux conti-

nents. Songeons bien que soixante heures
ne font que deux jours et demi... Partant
le "lundi matin d’Angleterre ou de France,
on arriverait aux KEtats-Unis le mercredi
a4 midi, et vice versa. Quelle perspective
pour les hommes d’affaires et méme pour
les touristes! Quels débouchés nouveaux
pour l'exportation des marchandises légéres
ou périssables | Bien que construit par nos

"ennemis d’hier, I’Amerika porte en lui trop

d’espoirs pour que nous songions un ins-
tant 4 lui reprocher son origine.

D’autre part, nous sommes heureux
d’apprendre que nos amis américains, séduits
parle raid heurcusement réalisé, ont décidé de
former des sociétés puissantes pour exploiter
commercialement une ligne de dirigeables
transatlantiques. Avec la décision et I'audace
de leur race, ils révent déja d’une flotte et de
ports pour des navires aériens du type dme-
rika, quils vont, d’ailleurs, débaptiser et
appeler Los Angeles. P. CHANLAINE.
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Rabelais a déclaré péremptoirement

que «lerire est lepropre de ’'Homme ».
Alphonse Xarr est allé plus loin : pour le
spirituel auteur des Guépes, 'Homme est
le plus gai des animaux ; bien plus, il est le
seul qui soit gai, le

a PrRES beaucoup d’autres, sans doute,

aussi 'impression qu’il produit sur les per-
sonnes qui le regardent & ce moment (fig. 2).

Le mécanisme du rire

Dans son livre bien connu : La Physionomie
et les Mouvements d’expression, Gratiolet dit
que le sourire des

seul qui rie.

Avons - nous vraj-
ment le monopole
exclusif du rire ? Et,
en admettant qu’il en
soit ainsi, serait-ce
une raison pour nous
considérer comme les
animaux les plus gais
de la création et
méme les seuls qui
soient gais? Il y a
tant de fagons de rire!

Voyons ce que dit,
a ce sujet, la psycho-
physiologiecomparée.

Voici, d’abord, un
jeune lévrier auquel
on présente un mor-
ceau de sucre (fig. 1).
I’animal, les pattes
tendues en avant, re-
garde la proie enviée.
La lévre supérieure
est relevée par une
gsorte de rictus : les
dents et les gencives
sont mises a décou-
vert et les machoires

yeux existe chez les
animaux carnassiers ;
il a pour cause, d’a-
préslui, la contraction
d’un petit muscle qui
agitsurl’angleexterne
de I'ceil, et il ajoute:
« Les chiens, on le
sait, ont le sourire au
supréme degré. » Le
savant naturaliste
pensait que cet épa-
nouissement joyeux
de laface était,comme
chez 'Homme, un in-
dice de la respiration
libre et heureuse que
donne !’inspiration
d’un air pur. Ainsi, il
y aurait dans le sou-
rire, et par conséquent
aussi dans le rire
muet, une certaine re-
lation entre la mani-
festation extérieure de
la joie par la mimique
faciale et la respira-
tion. Cela devient évi-
dent quand éclate le

sont légérement écar-
tées,comme pours’ap-
préter a saisir ’objet
convoité, Les narines
sont dilatées ; les oreilles, rejetées en arriére
et abaissées, impriment par ce mouvement
une légére traction sur 'angle postérieur de
I’eeil qui prend, & ce moment, une expression
trés particuliere. Le méme aspect de la
physionomie de l’'animal apparait encore
quand sa maitresse le regarde en le caressant
et en lui souriant sans lui présenter de sucre,
ou méme simplement en lui disant de rire.
Elle est persuadée que son chien rit, et c’est

FIG. 1.

— UNE RISETTE POUR UN
MORCEAU DE SUCRE

rire. Il survient alors
une série de petites
2xpirations, qui,
lorsqu’elles sont fai-
bles, n’empéchent pas linspiration, mais
qui, lorsqu’elles deviennent trés rapprochées
et trés saccadées, ne permettent qu’une
inspiration bruyante et presque convulsive.
Les agents de ces mouvements sont princi-
palement les muscles intercostaux internes,
les dentelés, les muscles de la paroi abdo-
minale, c¢’est-a-dire les expirateurs. Quand
leurs contractions sont trés répétées et trés
violentes, quand on rit @ se lenir les ciles,

PETIT
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il survient une dou-
leur intercostale ou
sacro-lombairc assez
vive. Enfin, quand on
il aux larmes, les
pleurs peuvent jaillir,
et parla s’affirme déja
une certaine parenté
d’origine entre la joie
et le chagrin, du seul
point de vue physio-
logique s’entend...
Drailleurs, le muscle
du pleurer, qui porte
le nom de petit zygo-
matique, est trés pro-
che voisin du muscle
de la joie, le grand
zygomatique (fig. 3).
Tous deux prennent
leurs insertions, d’une
part,surl’arcadezygo-
matique, qui établit
un pont entre 1’os de
la pommette de la
joue et celui du tem-
poral, et, de ’autre, 4
la face interne de I’o-
rifice buccal. Tous
deux sont animés par

avoir perdu la vie,

Le rire n’évoque
pas, nécessairement,
I'idée de gaité, carle
chatouillement, prin-
cipalement sous les
aisselles, peut le pro-
voquer par une action
réflexe qui peut deve-
nir pénible 4 un cer-
tain degré, comme le
chatouillement de la
muqueuse nasale qui
produit I’éternue-
ment. I1 y aurait la
une nouvelle preuve
de Ia relation entre le
rire et 'acte respira-
toire, dont parle Gra-
tiolet. Chez le chien,
le rire est le plus sou-
vent silencieux. Pour-
tant, H. Coupin a, ja-
dis, donné dansle.Cos-
mos la photographie
(fig. 5) d'une chienne
qui «riait aux éclatsn».

Le caractire révélé
par le rire

des branches voisines
du nerf facial, et leurs
fibres motrices respectives

points trés rapprochés d’un méme centre
de l'encéphale. Les origines cérébrales du
rire ont été peu ou mal étudiées au point

de vue de la psychophysio-
logie expérimentale. Il n’en
est pas de méme du méca-
nisme extérieur, de la mimi-
que du rire, qui a été com-
plétement élucidée, ou 2
peu prés, par Duchéne, de
Boulogne, au moyven des
excitations faradiques élec-
tnques des muscles de la
face, en particulier du
muscle grand zygomatique
et des faisceaux musculai-
res de la paupiére inférieure
(fig. 4). I1 ne s’est pas
contenté d’expérimenter
sur le vivant et a pu repro-
duire sur le cadavre P’ex-
pression du rire, mais d’un
rire macabre lamentable-
ment triste, qui ne saurait
faire croire que I'Homme
peut étre gai méme aprés

FIG. 2. — UN DUO DE RIRE

doivent venir de

FIG. 8.— « A», LE GRAND ZYGOMA-

TIQUE, MUSCLE DU RIRE ; « B »,
LE PETIT ZYGOMATIQUE, MUSCLE
DU PLEURER

J'ai connu une
chienne épagneule qui

répondait au doux nom de Flora. Elle accou-
rait, en bondissant joyeusement, au-devant
de son maitre, montrant de jolics dents
blanches, en méme temps qu’elle émettait

des séries de sons rappelant
beaucoup cclui de la voyelle
1. Un auteur a noté que ce
rire en %, 1, 1 est cclui des
enfants et des personnes
naives. Il dénoterait une
nature serviable, dévonée,
mais timide, irrésolue. Les
blondes rient en i, ce qui
ne veut pas dire qu'elles
soient toutes naives, mais
le rire de Flora s’accordait
bien, sinon avee la couleur
de son poil, tout au moins
avec le caractére attribué
aux gens qui rient en 1.
Draprés l’auteur en ques-
tion, on peut connaitre le
caractére d’une personne
par sa maniére de rire. Il y
a autant de rires que de
voyelles. Les personnes qui
rient en a sont franches,
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inconstantes, amoureuses du bruit et du
mouvement. Le rire en ¢ est le propre
des flegmatiques et des mélancoliques ;
o indique la générosité des sentiments,
la hardiesse dans les mouvements : y
prendre garde, sil’on appartient au sexe
faible | « Evitez comme la peste les gens
qui rient en % ; ce sont des avares, des
hypocrites, des misanthropes. Pour eux
les plaisirs n'ont aucun charme. »

I1 est certain que le larynx, par ses
cordes vocales qui vibrent dans le rire,
fait aussi partie de son appareil psycho-
physiologique ¢t mériterait d’étre étudié
sous ce rapport par la méthode graphi-
que, aujourd'hui si perfectionnée pour
la connaissance du phonétisme.

Mais les animaux ont bien d’autres
moyens que le rire, muet ou bruyant,
pour exprimer leur joie, le chien en parti-
culier: Victor Hugo n’a-t-il pas dit de
lur qu «i) rit avee sa queue et sue avec
sa langue » ¢ 1l 1aut croire qu’Alphonse
Karr n’avait jamais vu bondir, en laisant
les plus juoyeuses cabrioles, les chevreaux,
ni regarder jouer les petits chats, 11 est
vrai que les animaux paraissent devenir
presque tous sérieux avec I'age, ce qui,
soit dit en passant, n'est pas toujours
le cas des hommes. Ces derniers expriment
aussi pariois leur joie par le chant, qui
est, en somme, caractérisé par des mou-
vements rythmés du larynx et de l’ap-
pareil respiratoire. Le chant serait-il le
rire de l'oiseau? Certains oiseaux, tels
que le perroquet, la perruche, le corbeau,
imitent a la perfection la musique du rire
humain, mais ¢’est le rire des sots, qui éclatea
tout propos, sans discernement, tout simple-
ment pour rire. 11 n’en serait pas pourtant

FIG. 5. — CHIENNE RIANT AUX ECLATS

FIG. 4. — L’EXPRESSION DU RIRE CHE?Z L’HOMME,
PROVOQUEE PAR ELECTRISATION FARADIQUE DU
MUSCLE GRAND ZYGOMATIQUE

toujours ainsi, d'aprés un observateur digne
de confiance. Celui-ci possédait une pie trés

intelligente, qui riait en poussant des sons sac-

cadés. Elle était voleuse, comme toutes les
pies. Un jour, un voisin lui montra une
broche en argent doré ; il nargue la pie en
lui disant : « Jaca, tu n’auras pas cela. »
L’oiseau, aprés quelques instants d’hésita-
tion. s’approche de la personne,. se pose sur
son bras et, par un bon coup de bec sur le
pouce de la main qui tient la broche, fait
tomber celle-ci. Aussitét la pie s’en saisit,
vole sur le toit, la dépose, puis se met a
rire en ouvrant largement son bec et émet-
tant des sons saccadés, cascadés. Le pro-
priétaire de cette pie moqueuse aurait pu,
prétend-il, citer d’autres exemples typiques
de ce rire intentionnel, significatif et par-
faitement approprié aux circonstances.

L’expression du rire chez les animaux

Nous donnons les photographies du cheval
d’'un entrepreneur de magonnerie qui est
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braux qui commandent directe-
ment au mécanisme psychophy-
siologique du rire animal. Des
recherches expérimentales, dans
ce sens, seraient particuliérement
abordables chez le chimpanzé.

Duchéne, de Boulogne, avait un
singe apprivoisé dont les coins de
la bouche s’élevaient trés légére-
ment quand on lui offrait une
friandise : « ¢’était du sourire et
de la satisfaction ».

Darwin a également admis
I’existence du sourire et méme
du rire chez le singe. Les chim-
panzés, dit-il, ont plusieurs ma-
niéres d’exprimer leurs sensations.
Les jeunes font entendre une
sorte d’aboiement pour mani-
fester leur joie du retour d’une
personne & laquelle ils sont atta-
chés. En produisant ce bruit, que

FIG. 6. — LE CHEVAL QUI RIT, VU DE FACE

convaincu que son cheval rit (fig. 6 et 7).
Quand on lui montre un morceau de sucre,
les lévres s’écartent, la lévre supérieure se
retrousse fortement, les coins de la bouche
tirés en arriére se relévent, en méme temps
que les oreilles sont rejetées en arriére et
abaissées, comme chez le chien de la figure 1.
Chez ce dernier également, la longueur de
l’ouverture des paupiéres s’allonge en méme
temps que leur écartement diminue, I’ceil
prend une expression spéciale. Les dents, les
gencives sont mises & découvert et semblent
s’appréter a4 saisir ’objet convoité ; mais,
chose remarquable, la méme expression géné-
rale de la physionomie se reproduit quand

leurs gardiens qualifient de rire,
ils avancent les lévres. Ce mouve-
ment est, d’ailleurs, commun a
I’expression de diverses autres émotions ;
toutefois, d’aprés une observation, la forme
des lévres est un peu différente suivant
qu’elle exprime le plaisir ou la colére.
Lorsqu’on chatouille un jeune chimpanzé.
c’est surtout l’aisselle qui est sensible au
chatouillement, comme chez 1’enfant : il
articule alors un rire joyeux ou un rire
assez caractérisé. C’est cependant quelque-
fois un rire muet. Les coins de la bouche
sont alors tirés en arriére, ce qui plisse, par
moment, un peu les paupiéres inféricures,
mais ce plissement des paupiéres, qui est un
trait caractéristique du rire humain, s’observe

on prononce seulement le mot sucre. Un
de mes éléves, le savant professeur Mai-
gnon, de I’Ecole nationale vétérinaire
d’Alfort, m’écrit avoir vu, maintes fois,
les chevaux exprimer leur contentement
en retroussant la lévre supérieure, mou-
vement généralement accompagné du
relévement de la téte avec extension sur
I’encolure. Dans le gros rire, chez1’homme,
la téte est souvent aussi rejetée en arriére.

En somme, chez le cheval et chez le
chien, il semble bien que ce soient les
mémes muscles qui expriment ce que les
propriétaires des animaux appellent «le
rire ». 11 serait bien intéressant de se
servir de l'excitation électrique comme
moyen d’exploration de la mimique ani-
male et plus important encore d’explorer,
par ce moyen, le réile des centres céré-

FIG. 7. — PROFIL DU CHEVAL QUI RIT
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mieux chez d’autres singes. Les dents de la
méchoire supérieure ne se découvrent pas,
ce qui, d’aprés Henri Coupin, distinguerait
le rire du chimpanzé du nétre. En outre,
d’aprés W.-L. Martin, les yeux deviennent
en méme temps pétillants et plus brillants.

Le rire de I’enfant

Le fait que le chimpanzé ne découvre
jamais ses dents supérieures dans le rire
peut, en effet,

le rire ne tire pas plutét ses origines de cette
fonction de premiére importance, qui donne
les jouissances de la gustation et apaise la
faim, que de celle de la respiration, comme
semble l’admettre Gratiolet. On pourrait
invoquer 4 ’appui de cette thése le principe
exposé par Darwin dans son ouvrage de
I Expression el des Emotions. D’aprés lui, les
mouvements utiles 4 ’accomplissement d’un
désir ou au soulagement d’une sensation
pénible finis-

le différencier
de ’homme
adulte, qui
a souvent le
rire ouvert (fig.
9).L’entant,qui
est, d’ailleurs,
commele singe,
quadrumane et
grimpeur, a
souvent le rire
fermé.La figure
8 montre un
bébé dont i'at-
tention est
éveillée par un
papillon en pa-
pier que le pho-
tographe tient
suspendu au
bout d’une fi-
celle a4 Dlaide
d’un baton.

L’objet, d’a- .-

bord immobile. "3 %
est mis en mou- Tt
vement, en ‘& ‘\

méme temps
que Dappareil
qui enregistre

sent, s’ils se
répétent fré-
quemment, par
devenir si habi-
tuels, qu’ils se
reproduisent
toutes les fois
qu’apparais-
sent ce désir ou
cette sensation,
méme 4 un trés
faible degré, et
alors que leur
utilité devient
nulle ou trés
contestée.

On peut done
imaginer que
c’est la préhen-
sion des ali-
ments plutét
que la respira-
tion qui a
donné naissan-
ce a la faculté
du rire.On peut
faire remar-
quer, en outre,
que c’est la
bouche, et non

les diverses
phases succes-
sives de I’évo-
lution du rire.
Cest le début du film cinématographique
employé jadis par le célebre physiologiste
francais Marey pour analyser les divers mou-
vements du vol des oiseaux, de la marche
chez I'’homme et chez les animaux.

C’est ’enfance du rire, et la bouche est
fermée comme chez le chimpanzé adulte (un
de nos ancétres prétendus). Le jeune chim-
panzé montre aussi sa joie en avancant les
lévres par un mouvement analogue a celui
du nourrisson qui veut prendre le sein. ("est
un geste de préhension des aliments, comme
aussi ceux qui ont été décrits & propos du
chien et du cheval. On peut se demander si

FIG. 8. — L’ENFANCE DU RIRE. LE RIRE FERME ET SON
EVOLUTION CHEZ UN BEBE DE SIX MOIS

lenez,paroupé-
nétre ’air res-
piré, qui jouele
role principal.

Toules ces considérations, pas plus d’ail-
leurs que les subtilités quintessencielles des
psychologues subjectifs, introspectifs, trop
souvent nébuleux et parascientifiques, ne
nous expliquent le mécanisme physiologique
intime du déclenchement du rire sous I'in-
fluence d’une émotion. Mais, en raisonnant par
analogie, on peut proposer une explication
d’ordre objectif, qui mesemble trésacceptable.

1 Cliche Couadou, Toulon.)

Le mécanisme du pleurer est analogue
a celui du rire

Les muscles et les nerfs du rire sont, comme

on ’a vu, trés proches parents de ceux du
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pleurer : on peut pleurer de joie et avoir le
rire amer, triste; enfin, les hystériques
rient et pleurent sans cause extérieure appa-
rente, alternativement et parfois simultané-
ment. Dés lors, n’est-on pas cn droit de pen-
ser qu'il existe une grande analogie entre
le mécanisme physiologique ou méme patho-
logique du rire et du pleurer.

Dans ma note du 22 avril 1923 & I’Aca-
démie des Sciences sur Les larmes et la foric-
tion de la glande lacrymale, j’ai exposé com-
ment on pouvait expérimentalement démon-
trer que le pleurer est le résultat d’une auto-
intoxication. Cette

On pourrait multiplier les exeinples d'exei-
tations psychiques d’origine externe engen-
drant 4 distance des manifestations phy-
siologiques ou pathologiques, telles que la
nausée et le vomissement, qu'on ne peut
expliquer, comme le pleurer, que par une
auto-intoxication. Pourquoi n’en serait-il pas
de méme du rire? Ce dernier s’observe dans
un certain nombre de maladies, telles que
la manie ct les fiévres graves dues & des
toxines : on rit alors comme on éternue,
comme on tousse, comme on larmoie.
I.e sourire se montre dans les méningites,
la fievre typhoide ;

découverte n’aurait
ddi occasionner au-
cune surprise. En
cffet, les anciens mé-
decins humoristes
n’avaient-ils pas été
conduits par I’obser-
vation clinique & ad-
mettre que les « hu-
meurs noires », le cha-
grin, la mélancolie
(de deux mots grecs:
mélaina, noire, et
cholé¢, bile) provien-
nent de la présence
dans nos humeurs de
I’ « atrabile » (de deux
mots latins: atra,
noire, et bilis, bile).
11 s’agissait done bien
de ce que nous appe-
lons aujourd’hui une
auto-intoxication. Je

on le dit parfois sar-
donique (du nom de
la sardoine ou renon-
cule scélérate. qui était
sensée lui donner
naissance). Les fails
abondent en faveur
du rire. par intoxica-
tion plus ou moins
fugace, comme est
celle par le protoxyde
d’azote, qui a requ
d’Humphry Davy le
nom si suggestif de
«gaz hilarant». 11 y a
des vins gais comme
celui de Champagne.
11 y a aussi beaucoup
de poisons que les
humains emploient
pour combattre la
tristesse : I’aleool, I’é-
ther, ’opium, la co-

n'ai donné a cette
conception empiri-
que, par I’expérimen-
tation, que la précision qui lui manquait.
Les pleurs, avec tout leur cortége convulsif
caractéristique, sont le résultat de I’acti-
vité particuliere d’une toxine, que j’ai
nommée lacrymaline. Elle est en partie
détruite dans la glande lacrymale et en par-
tie éliminée par les larmes. La lacrymaline
peut €tre sécrétée instantanément et aussit6t
déversée dans la circulation sous l’influence
d’une excitation émotive, de méme qu’une
subite {frayeur fait éclater la jaunisse. Ne sait-
on pas que la vue ou simplement 1’idée d’un
mets succulent, d’'un condiment, comme le
vinaigre, fait subitement venir leau a la
bouche, déverser dans un estomac vide un
abondant suc gastrique absolument superflu.
Bienplus,legrincement «aigre » d’une machine
ou d’un outil, transmis par ’organe auditif,
pourra jouer le méme réle que le vinaigre.

FIG. 9. — LE RIRE OUVENT CHEZ L’ADULTE

caine et tout I’arsenal
des stupéfiants, qui,
hélas ! ne font rire
personne. Peut-étre disparaitraient-ils si
Pon découvrait le principe actif du rire, la
« toxine hilarante », I'antitoxine de la lacry-
maline ! Aprés tout, c’est peut-étre le méme
agent qui tantot donne la gaité et tantét le
chagrin, tantot le rire et tant6t les larmes,
selon les conditions de milieu dans lesquelles
il agit. Ne sait-on pas qu'un méme ferment,
une méme zymase, peut briser en morceaux
une molécule chimique et la reconstituer en
ressoudant, par une action inversive, les
{fragments, selon qu’il travaille dans un
milieu alcalin ou acide ? Mais n’y aurait-il
pas 4 redouter I’'abus du rire, car le rire
continu, a dit Lévéque, est plus insuppor-
table de beaucoup que la tristesse continue.
Les animaux pleurent peu et ne rient guére:
en cela, pcut-étre, sont-ils plus sensés que
les hommes ? Rarnafr Dusois.



LES PROGRES RECENTS
DE LA VOITURE AUTOMOBILE

Par Charles FAROUX
ANCIEN ELEVE DE L’ECOLE POLYTECHNIQUE, DOCTEUR ES SCIENCES

offre une occasion tout indiquée

de passer en revue les plus récents
progres réalisés par une industrie extréme-
ment active entre toutes. Tous les construc-
teurs prennent prétexte de cette grandiose
manifestation pour exposer au Grand Palais
leurs derniéres nouveautés et pour faire
connaitre celles qui, en période d’expéri-
mentation, seront appliquées sur les pro-
chaines séries des fabrications. Ce n’est donc
pas seulement & travers les stands qu’il faut
aller chercher les derniers perfectionne-
ments, mais surtout dans les bureaux

CerUE année, le Salon de I’Automobile

d’études. C’est pourquoi le lecteur ne devra
pas étre surpris s’il trouve ici la mention de
certaines nouveautés qui ne figuraient pas au

Salon de Paris, ou qui, tout au moins, n'y
étajent pas visibles. Je veux parler, notam-
ment, des tout derniers progrés enregistrés
dans la technique du moteur.

Il ne saurait étre question, dans 1’étude
qui va suivre, de faire une revue absolument
compléte de tous les organes d’une voiture
automobile, Certains étant depuis longtemps
parvenus a leur forme définitive, je ne ferai
état, ici. que des perfectionnements les plus
importants enregistrés au cours de ces der-
niers mois, en ce qui concerne successi-
vement : le moteur, la transmission, la sus-
pension, les freins et enfin les carrosseries.

LE MOTEUR. — D’un examen superficiel
des moteurs exposés au Salon, et particulié-
rement des types les plus récents il ressort

LE PRESIDENT DE LA REPUBLIQUE QUITTANT LE GRAND PALAIS DES CHAMPS-ELYSEES APRES
LA VISITE D'INAUGURATION DU SALON DES VOITURES DE TOURISME
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que le dessin s’est nettement amélioré ;
I’école italienne a fait des adeptes ; I’acces-
sibilité des organes annexes : carburateur,
magnéto, a fait également travailler les
constructeurs. Mais toutes ces considérations
n’offrent qu’un intérét secondaire en compa-
raison des problémes beaucoup plus impor-
tants, comme celui concernant le rendement
du moteur notamment, car c’est bien, en
définitive, cette question qui retient ’atten-
tion de tous les automobilistes, puisque c'est
d’elle seule que dépend I’économie d’emploi
de l'automobile comme engin de travail
aussi bien que d’agrément.

Les seuls perfectionnements intéressants
touchant le moteur sont ceux qui entrainent
les améliorations, soit dans le rendement
thermique, soit dansle rendement mécanique.
C’est & ces deux points de vue que les progres
du moteur méritent d’étre envisagés.

Un moteur & explosions est, en réalité,
un moteur 4 air chaud, autrement dit, un
transformateur de chaleur en travail. La cha-
leur est fournie par l'inflammation d’un
mélange d’air et de carburant ; le travail pro-

duit est rendu utilisable par l'intermédiaire
du piston, surlaface duquel agit directement
la pression du mélange combustible explosé,
et par l'intermédiaire de la bielle et du
vilebrequin commandés par le piston.

Dans l’action sur le piston, une partie
seulement du travail fourni sous forme de
calories est utilisée, les deux tiers, environ,
des calories étant complétement perdus.
Le rapport entre le travail réellement dispo-
nible sur le piston et le travail total fourni
par la combustion des gaz constitue le ren-
dement thermique du moteur. Une partie non
négligeable du travail disponible sur le piston
est encore perdue sous forme de frottements :
frottement du piston dans le cylindre, frotte-
ment des axes de piston, des coussinets, des
paliers, perte de puissance provenant de la
commande de la distribution, etec. Une
autre partie sert & vaincre Dincrtie des
masses en mouvement. Le rapport entre le
travail réellement utilisable sur I’arbre du
moteur et le travail disponible sur le piston
constitue le rendement mécanique.

Voyons ce qui a été fait, ces derniers

it e

LE DESSIN DES MOTEURS S’EST AMELIORE ; ON SOIGNE BEAUCOUP LA PRESENTATION, QUI EST
SOBRE ET ELEGANTE ; EN OUTRE, TOUS LES ORGANES ANNEXES : CARBURATEUR, MAGNETO,

VENTILATEUR, ETC.

SONT, MAINTENANT, TRES ACCESSIBLES
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EXEMPLE DE TUBULURE D ADMISSION RAMIF]I;‘.E, EXEMPTE DE COUDES BRUSQULES ET GARNIE
INTERIEUREMENT D’UNE CLOISON PERMETTANT UNE MEILLEURE REPARTITION DU MELANGE
GAZEUX DANS CHACUN DES CYLINDRES

temps, pour améliorer le rendement ther-
mique et le rendement mécanique.
Rendement thermique. — Carburation. —
Le premier point dont dépend l'amélio-
ration du rendement thermique est le dosage
parfait du carburant (I'essence) et du combu-
rant (l’air) : c’est I’ceuvre du carburateur.
Les remarquables résultats obtenus, & cet
égard, par I'emploi de plusieurs diffuseurs
échelonnés sont certainement le principal
progrés enregistré dans le domaine de la car-
buration. Ce n’est pas, & proprement parler,
une nouveauté du Salon, mais ce qui est
a enregistrer, ¢’est son succés de plus en plus
grand, qui consacre la valeur de la formule.
L’emploi du correcteur, c’est-d-dire d’un
appareil permettant d’enrichir ou d’appau-
vrir en carburant le mélange gazeux, suivant
les circonstances (temps froid ou chaud,
marche 4 allure réduite ou marche & pleine
Puissance), constitue un autre perfectionne-
ment intéressant puisqu’il permet de réaliser
des économies notables de combustible.
Je dois mentionner également, répondant
au méme but d’économie, un nouveau
carburateur 4 donble régime d’alimentation

(riche ou pauvre), qui commence & se répan-
dre, et un gicleur & double émulsion (c’est-a-
dire permettant deux brassages différents de
I’air et de V’essence dans le jet méme), répon-
dant aux mémes fins, applicable sur n’im-
porte quelle marque de carburateur ou sur
un carburateur spécial di a4 son inventeur.

Tubulures d’admission. — Il ne suffit pas
au mélange gazeux d’étre parfaitement dosé
a4 sa sortie du carburateur, encore faut-il
qu'il reste constant jusque dans les cylindres,
d’ol1 1a nécessité d’éviter les condensations
qui occasionnent des pertes d’essence appré-
ciables, et des irrégularités dans les pro-
portions du mélange. Le réchauffage, un
moment abandonné, revient aujourd’hui en
faveur, réalisé de facon 4 peu prés générale
par la circulation de I'’eau chauffée par les
cylindres autour de la tubulure d’admission
des gaz, tubulure qui est alors noyée dans
le bloe. C’est, du moins, toujours ce qui se
passe avec les carburateurs horizontaux.
Avec les carburateurs verticaux, la tubulure
d’admission rapportée se trouve généra-
lement réchaufféc par la proximité de la
tubulure d’échappement et quelquefois méme,



LA

SCIENCE ET LA

r1E

LE MOTELUR SANS SOUPAPIES, DUNT NUUS VOYUNS IC1 UN MODELE, EST TOUJUOURS TRES AVPRECLE,

A REMARQ.ER, ENTRE LI CARBURATEUR ET LE TABLIER, LE DISTRIBUTEUR D’UN NOUVEAU

SYSTEME DE SERVO-FREIN AGISSANT PAR L'ACTION DE LA DEPRESSION ENGENDREE FAR LE
MOTEUR DANS LA TUYAUTERIE D’ALIMENTATION

mais beaucoup plus rarement, par une
circulation propre dans une chemise prévue
tout autour. Ceci m’améne & parler de la
question des tubulures d’admission.

Il y a deux ans, une tendance trés nette
vers 'adoption des tubulures d’admission de
forme rigourcusement droite, comportant des
coudes trés brusques, s'était manifestée au
Salon. Elle devait, dans ’esprit des construc-
teurs qui avaient adopté cette formule, pro-
voquer un brassage énergique des gaz suscep-
tible d’améliorer la rapidité d’inflammation
du dit mélange dans les cylindres.

Le résultat le plus tangible obtenu avec
ces formes de tubulures, dont le prin-
cipal avantage était la simplicité, fut un
freinage du moteur, celui-ci devenant inca-
pable de s’alimenter aux hauts régimes, ce
qui pouvait encore, a la rigueur, se soutenir
sur des moteurs de gros alésage a régime
relativement lent et possédant, néanmoins,
un énorme excédent de puissance, mais
n’était pas admissible sur des motcurs de
faible cylindrée. C’est ce que n’ont pas tardé
4 comprendre les constructeurs spécialisés
dans ce genre de tabrication ; aussi est-on
revenu, cette année, aux formes de tubulures

ramifiées, exemptes de tout coude brusque.
Certaines méme possédent une cloison inté-
rieure disposée dans l’axe de la tubulure,
permettant une meilleure répartition du
mélange gazeux dans chacun des eylindres.

Soupupes. — Le mélange d’air et de car-
burant étant ainsi amené jusqu’aux cylindres
dans les mecilleures conditions possibles. il
faut envisager son passage dans I'intérieur du
cylindre. Cette introduction se fait for-
cément par des orifices, qui laisseront
passer d’autant plus de gaz qu’ils seront
plus grands et resteront ouverts plus long-
temps. Les temps extrémes d’ouverture et de
fermeture des orifices ne peuvent étre, on le
congoit, décalés au dela de certaines limites,
sous peine d’avoir des retours au carbu-
rateur. On ne peut done agir que sur la
grandeur des orifices et sur la vitesse de leur
ouverture et de leur fermeture.

Au point de vue de Pélargissement des
ouvertures de passage des gaz, nous sommes
a la limite sur les moteurs & soupapes. On pe
peut, en effet, augmenter indéfiniment le dia-
meotre des soupapes, car on serait alors
cntrainé a donner & la chambre d’explusions
unc surface trop grande, ce qui irait a
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I’encontre d’un des buts primordiaux que
Pon doit tendre a4 réaliser dans la recherche
de I'amélioration du rendement.

En ce qui concerne la rapidité d’ouverture
et de fermeture, on ne peut pas impunément,
méme en multipliant le nombre des ressorts,
accroitre indéfiniment leur action, les sou-
papes risquant d’étre entrainées 4 fournir un
travail trop grand, dont elles ne pourraient
s’acquitter longtemps sans rupture. Aussi,
je crois fcrmement que 1’on reviendra a la
commande positive, c’est-a-dire asservie au
moteur, celui-ci ouvrant lui-méme, au
moment voulu, et pour le laps de temps
nécessaire, les différentes soupapes.

Touchant la commande des soupapes,
je dois signaler que 1’on revient, cette année,
& I'arbre a4 cames disposé au-dessus des
cylindres ; on semblait, au dernier Salon,
avoir délaissé cette disposition pour recourir
a 'arbre 4 cames dans le carter, attaquant
les soupapes par tringles et culbuteurs. Je me
réjouis de ce retour 4 I'arbre & cames par
en dessus, qui semblait, il y a deux ans,
ne plus avoir 4 connaitre de vicissitudes.

L’attaque des soupapes se fait générale-
ment par I'intermédiaire de culbuteurs inter-
posés entre les cames et les queues de sou-
papes. L’attaque directe par les cames, qui
constitue une solution simple et parfaite-
ment mécanique, est abandonnée par cer-
tains constructeurs qui en avaient pourtant
fait de tres belles applications, car elle n’est
pas a I’abri de certaines critiques. La réaction
absorbée par la queue de la soupape ne va
pas sans occasionner une usure rapide des
guides de soupapes sur les moteurs & hauts
régimes: En outre, le profil de la came
attaquant le plateau dont est surmontée la
soupape, provoque, au moment de ’attaque
de cette derniére, une énorme accélération,
qui n’est pas sans nuire au ressort, que son
inertie prédispose 4 la rupture.

Le sans-soupapes a vu, au cours de cette
année, se consolider la situation déja enviable
qw’il avait sur le marché. Il est certain que,
au point de vue de I’alimentation du moteur,
il constitue une solution supérieure & toutes
autres, car il permet une ouverture et une
fermeture des orifices aussi rapides qu’il est

MONTAGE « BLOC-MOTEUR » ADOPTE PAR LA MAJORITE DES CONSTRUCTEURS. IL CONSISTE EN
LA REUNION, EN UN MEME GROUPE, DU MOTLEUR, DE L’'EMBRAYAGE ET DE LA BOITE DES
VITESSES. ON OBTIENT DE LA SORTLE UN ENSEMBLE A LA FOIS PLUS SIMPLE, PLUS EL]?.GANT,

PLUS FACILE ET MOINS ONERLEUX A USINER )
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« BLOC TRANSMISSION », C’EST-A-DIRE REUNION EN UN TOUT DE LA BOITE DES VITESSES,
DU FOURREAU ENVELOPPANT L’ARBRE DE TRANSMISSION ET DU PONT ARRIERE, DISPOSITION
QUI FACILITE BEAUCOUP LES VERIFICATIONS ET LES DEMONTAGES

permis de le souhaiter, et on peut donner aux
sections de passage de grandes dimensions.

Compression. — Suralimentation. — Les
gaz se trouvent donec dans les cylindres ; ils
ont été aspirés par le piston dans son mou-
vement de descente. Au moment ol celui-ci
remonte, il comprime devant lui les gaz
qui remplissent le cylindre. La compression,
en réduisant le volume du gaz, permet une
inflammation plus rapide, la flamme se
propageant dans toute la masse gazeuse en
augmentant & la fois la température et la
pression de cette masse, et cela d’autant
plus vite que la compression est plus élevée,

11 n’est guére possible de dépasser sur
les moteurs 4 explosions un rapport de
compression égal & 7, sans courir le risque
d’auto-allumage, étant entendu, cela va de
soi, que le cylindre est parfaitement rempli
a4 fin de course d’aspiration, car, s’il en
était autrement et si, &4 ce moment, la
pression était & peine de 0,5, par exemple
(chiffre pris uniquement pour fixer les idées),
il est bien évident que le rapport de com-
pression pourrait étre trés supérieur a 7,
sans que l’on courdt pour cela le risque

d’auto-allumage. S’il est facile d’établir un
moteur dont le rapport de compression soit
égal a 7, il est beaucoup plus difficile d ob-
tenir la compression maximum permise par
I’emploi d’un hydrocarbure déterminé ; aussi
a-t-on songé 4 améliorer sur la voiture de
course le remplissage du cylindre, pour
se rapprocher le plus possible, en fin de
course, d’une pression voisine de la pression
atmosphérique ou méme supérieure.

Ce dispositif n’est pas encore appliqué
sur les voitures de tourisme, mais nous ne
tarderons pas a I'y voir apparaitre : c’est
surtout une question de mise au point.

Combustion et détente. — Aux Etats-Unis,
de nombreuses recherches ont été entreprises,
au cours de ces derniéres années, dans les
magnifiques laboratoires dont est dotée
I’industrie automobile américaine, en vue
de découvrir les moyens d’améliorer la
combustion a l'intérieur des cylindres. Ces
recherches ont eu surtout pour but de pré-
venir ou de retarder le régime de détonation
ou de cliquetage des moteurs, et, en outre,
d’augmenter la vitesse de propagation de la
flamme au sein du mélange explosif.



LES PROGRES DE LA

VOITURE AUTOMOBILE 529

Un constructeur américain a, récemment,
adopté une méthode trés originale comsis-
tant a revétir la paroi interne de la chambre
de combustion du moteur d’une substance
qui exercerait sur les éléments du mélange
explosif une action catalytique, c’est-a-dire
une action due a la simple présence de la
substance et non 4 des propriétés chimiques.
Cette méthode est connue sous le nom de
procédé catalytique et a été étudiée par le
Dr Edward Sokal, de New-York. Jusqu’ici,
elle a été considérée, par les ingénieurs qui
en ont eu connaissance, avec un certain
scepticisme. I1 n’empéche que les résultats
des essais effectués par le Bureau of Stan-
dards américain (équivalent aux laboratoires
d’essais de notre Conservatoire des Arts et
Métiers) confirment la valeur du procédé.

Avec l'allumage du mélange carburé
commence le temps moteur : la détente.

Dans le moteur & explosions, qu’il soit
4 deux temps ou 4 quatre temps, on cherche
a se rapprocher le plus possible du cycle
théorique qui comporte une combustion &
volume constant, cette combustion devant
théoriquement s’effectuer au moment ol la
pression dans le cylindre est le plus élevée,

Pour réaliser ces deux conditions, volume
constant et pression maximum, il faudrait
donc que la combustion soit instantanée et
qu’elle soit provoquée au moment précis ot
le piston est au point mort haut. Or, prati-
quement, I’explosion n’est pas instantanée,
il s’agit plut6t d’une combustion. La flamme
qui prend naissance dans les particules de
gaz situées au voisinage des pointes de la
bougie, se propage de proche en proche
depuis ces pointes jusque dans les coins les
plus reculés de la culasse. Pour que toute
la masse soit brillée au moment ot le piston
commence sa course de détente, il est néces-
saire de faire jaillir I’étincelle un peu avant
que le piston ait atteint le point mort haut,
et d’autant plus tét que la vitesse linéaire
du dit piston est plus grande.

La forme de la culasse qui convient le
mieux & une inflammation rapide est la
culasse hémisphérique, que la disposition
des soupapes au-dessus des cylindres permet
de réaliser assez aisément. Cette forme dc
culasse posséde plusieurs gros avantages au
pont de vue du rendement thermique.
Toutefois, il en est une autre de plus en plus
en faveur auprés des constructeurs, c’est la

organe moteur
du Servo-frein
2. depression

AUTRE EXEMPLE DU BLOC-MOTEUR, MONTRANT LA DISPOSITION DES ORGANES DE MANEUVRE :
PEDALES ET LEVIERS, MONTES DIRECTEMENT SUR LE BLOC. A REMARQUER LE CYLINDRE
CONTENANT LE PISTON DU SERVO-FREIN A DEPRESSION
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culasse genre Ricardo. Vovons cn quoi elle
consiste : Ricardo, restant fidéle aux soupapes
latérales, emploie la culasse hémisphérique
de la fagon suivante : supposons une culasse
hémisphérique d’un moteur & soupapes par
en dessus, par conséquent une culasse dis-
posée exactement au-dessus du eylindre ;
si nous la déplagons latéralement de fagon 4
Pamener au-dessus des soupapes, nous
obtenons la culasse Ricardo.

Le passage entre la culasse et le cylindre
se fait ainsi par un conduit de section sen-
siblement moitié de la surface du cylindre,
le surplus de cette surface étant occupé
par un fond plat dont le piston vient, 4 fond
de course se rapprocher jusqu’a le toucher;
cette forme hémisphérique de chambre,
outre la simplicité de commande de distri-
bution quelle permet, possede tous les
avantages de la culasse hémisphérique a
soupapes en téte et favorise, en outre, la
turbulence provoquée par compression du
mélange carburé entre le piston et le fond
du cylindre. Ce genre de culasse est &4 juste
titre apprécié par les constructeurs, ses
avantages au point de vue rendement ther-
mique du moteur étant manifestes.

Comme je I'ai dit au début, la majeure
partie de la chaleur produite par la combus-
tion des gaz sert 4 échauffer en pure perte
les parois de la chambre d’explosions. Pour
que cette perte soit réduite, il ¥y a done lieu
de diminuer : la surface de la chambre, ce
que réalise la forme hémisphérique de la
culasse ; la surface des parois, résultat
obtenu par la diminution de 1’alésage : enfin
la durée du contact entre les gaz et les parois ;
autrement dit, il faut obtenir une détente
courte dans le temps et diminuer le plus
possible I'importance du refroidissement.

Un grand nombre de facteurs influent sur
la vitesse d’inflammation des gaz : le tour-
billo '‘nement, la compression, la vitesse de
rotation du moteur, la richesse du mélange,
la température, la nature du combustible,
le volume et la forme du cylindre et de sa
culasse, la position des bougies, etc.

Je n’ai pas la prétention de passer en
revue toutes ces questions, ce qui m’entrai-
nerait trop loin. Une simple nomenclature
suffit & prouver la complexité d’un des pro-
blémes touchant au moteur, et fait ressor-
tir que le champ des perfectionnements qui
peuvent étre encore apportés au rendement
de ce dernier est extrémement vaste.

ALLUMAGE. — Bougies, magnéto, distri-
buteur. —— La. position des bougics a, en
général, préoccupé le constructeur; on ne
rencontre plus de bougies disposées duns

une position oblique, les électrodes étant
tournées vers le haut, par conséquent dans
une position favorable a4 I’encrassement.
On trouve encore quelques bougies disposées
horizontalement, mais, en général,le constiue-
teur a fait un effort pour les placer a la
partie supérieure de la culasse, en un point
se rapprochant autant que possible du som-
met de celle-ci. Une telle disposition dispense
du double allumage, qui ne se rencontre plus
guére que sur les moteurs de tris grosses
cylindrées ou plutdét de gros alésages.

Le refroidissement de 1’électrode est réa-
lisé, en général, par I’emploi d’une électrode
creuse de grand diameétre ; quant 4 I’encras-
sement, il est évité, sur certains types nou-
veaux, par une électrode triangulaire.

La magnéto (instrument générateur d’éner-
gie) et le distributeur (organe répartiteur
de I’énergie des accumulateurs) continuent
a se livrer un dpre combat. Les événements
ne permettent pas encore de prétendre que
ce dernier ait des chances de triompher,
encore que cela soit ma conviction intime;
mais, puisqu’il s’est imposé déja en Amé-
rique sans que l'automobiliste ait eu 4 s’en
plaindre, il n’y a pas de raison pour qu’il
ne connaisse les mémes faveurs chez nous.
On ne peut, en effet, retirer & 1'allumage
par la batterie sa grande simplicité; par
ailleurs, les wvoitures actuclles possédent
toutes, sous la forme d’accumulateurs, une
source d’énergie électrique. En outre, ce
systéme d’allumage marque un trés gros
avantage ‘au moment du démarrage ou
lorsque le moteur tourne & bas régime,
I’étincelle conservant. pour toute vitesse de
rotation du moteur, son intensité maxima.

Drailleurs, si la magnéto a progressé et
ne cesse de le faire, il faut bien, pourtant,
constater que les ennuis qu’elle occasionne
sont de jour en jour plus nombreux, ce qui
est dii aux conditions plus pénibles de fonec-
tionnement qui lui sont imposées par les
moteurs dont la vitesse de rotation croit
sans cesse (ce que I’'on traduit, en langage
d’atelier, en disant que les moteurs sont de
plus en plus poussés).

CoursE ET ALESAGE. — La tendance
est 4 la multiplication des cylindres. Dans
cette voie, un trés léger progrés se mani-
feste, puisque I'on a pu voir au Salon
quelques moteurs nouveaux a six et huit
cylindres, mais ce n’est pas encore la géné-
ralisation souhaitable de cette formule.

La rapidité de la détente est une consé-
quence de l'augmentation de la vitesse
linéaire du piston, qui dépend, évidemment,
de sa course dans le cylindre ; & ce sujet,
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jc dois constater que nos constructeurs n’ont
pas marqué de progrés sensibles sur les
années précédentes. Si, en effet, les vitesses
de rotation s’accroissent lentement, il n’en
va pas de méme des vitesses linéaires, car,
en général, une certainc tendance se mani-
feste vers l'augmentation de I'alésage par
rapport 4 la course, et, dans cette voie, il
n’est pas exagéré de dire que les construc-
teurs travaillent 4 rcbours. Ce sont les régle-
ments des courses de vitesse qui les ont
poussés dans cette voie, dans la recherche
de la puissance spécifique, sans s’inquiéter
suffisamment du rendement thermique.
REFROIDISSEMENT DU MOTEUR. — Le
refroidissement par air est, &4 n’en pas
douter, la formule de ’avenir. Les Améri-
cains, gens pratiques par excellence, ont
depuis longtemps fait bon accueil aux solu-
tions, souvent d’ordre trés moyen pourtant,
réalisées dans cette voie, et il n’est pas dou-
teux que chez nous le refroidissement par
air, réalisé scientifiquement, connaisse avant
longtemps la faveur a laquelle il a droit.
RENDEMENT MEC\NIQUE. — Le rendement
mécanique dépend de dcux facteurs primor-

diaux : les pertes par frottements ct. celles
par inertie des organes en mouvement.

Il y a longtemps que ces solutions de ren-
dement mécanique ont été 1’objet de nom-
breuses recherches, et cela presque toujours
de facon indirecte. Iin effet, lorsque, dans
le but d’accroitre la puissance spécifique des
moteurs, on a été amené a tourner vite, il
a bien fallu diminuer également le poids des
organes en mouvement ; aussi, les progrés
sont-ils toujours trés lents et peu appré-
ciables d’une année a 'autre, d’autant qu’il
s’écoule toujours pas mal de mois entre I’ins-
tant oli, aprés avoir fait son apparition sur
les voitures de course, un perfectionne-
ment profite aux voitures de tourisme. Il
semble, i ce moment, qu’il s’agit de choses
déja anciennes ne pouvant plus étre qualifiées
de progres. Il en est ainsi de 'usage des rou-
lements & billes dans les paliers. On en ren-
contre sur quelques chdssis, principalement
lorsque le vilebrequin ne comporte que
deux paliers, par conséquent sur des moteurs
de petite cylindrée. Les roulements & rou-
leaux, d’emploi général sur les moteurs de
voitures de course, n’ont pas cncore été

TRANSMISSION « A ARBRE DE RELAIS » ADOPTLE SUR LES CHASSIS TRES LONGS EXIGES PAK LES

CARROSSERIES SPACIEUSES DES FORTES VOITURES MODERNES. L’ARBRE DE RELAIS EST INTER-

POSE ENTRE LA BOITE DE VITESSES ET.L'ARBRE D'ENTRAINEMENT DES PIGNONS DU PONT
ARRIERE. 1I. FACILITE BLEAUCOUP ILES DEMONTAGES FET LES VERIFICATIONS
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appliqués aux moteurs normaux ; on cn est
toujours aux coussinets lisses régulés.

En ce qui concerne ’allégement des piéces,
I"Alpax cst aujourd’hui & peu prés le seul
alliage employ¢ pour les pistons. L’adapta-
tion des alliages d’aluminium & cet usage
n’a pas ¢té sans dc nombreuses diflicultés,
mais tous les constructeurs ont, maintenant,
acquis I’expéricnce nécessaire.

Enfin, dernier point, et qui n’est pas le
moins important, I'emploi du duralumin
dans la fabrication des bielles donne des
résultats absolument remarquables.

Je n’ai plus grand’chose & dire concernant
le moteur, les questions graissage et refroi-
dissement étant au point depuis déja quelque
temps. Toutefois, en ce qui concerne le
graissage, on commence a envisager 1'épu-
ration de I'huile au cours de son circuit,
mesure qui coniribuera & accroitre trés
sensiblement la durée du moteur.

L’épuration de ’air admis au carburateur
constitue le probléme de demain, cette
question étant loin d’étre au point, quelle que
soit la valeur des solutions fort incomplétes
qui nous viennent d’Amérique a ce sujet.

EMERAYAGE. — L’embrayage mono-disque
s’est imposé définitivement. Ses avantages
permettaient d’augurer de son bel avenir.

L’embrayage & disques multiples ne se
rencontre plus guére que sur des chéssis
de grande puissance, sur lesquels il permet
une grande progressivité et une liaison par-
faite entre le moteur et la boite de vitesses,
sans étre obligé de recourir & I'emploi de
ressorts trés puissants pour obtenir le
contact intime entre les surfaces en pré-
sence. Toutefois V'effort 4 exercer sur la
pédale se trouve restreint, quelle que soit
la force des ressorts d’embrayage, grice a
un nouvcau dispositif de servo-débrayage,
qui constituait l'une des nouveautés du
Salon. Ce dispositif est basé sur la mise en
action par la pédale d’un ressort antagoniste,
qui équilibre presque complétement ’action
du rcssort de I’embrayage.

Bore pE vITESSES. — Dans ce domaine,
nous trouvons deux innovations trés inté-
ressantes de boites & engrenages toujours en
prise. Pour I'une, la commande s’opére auto-
matiquement par la pédale de débrayage,
aprés que le conducteur a préparé la combi-
naison qu’il désire au moyen d’une manette
disposéc bien a4 portée de la main sur le
volant ou sur le tablicr (1). Pour l'autre,
I’emprise des engrenages est obtenue par
un systéme original de clavetasc manccuvré

(1) Notre numcro de janvier 1925 renfermera une
tleseription plus détaillée de ce systéme.

directement par lc levier & 1main classigue.

La formule bloe-moteur est adoptée par la
majorité des constructeurs. Quelques-uns,
cependant, lui préférent la disposition sui-
vantc : la boite de vitesses est reportée a
I'avant du tube de cardan ; il n'y a de ce fait
qu'un seul joint flexible entre la boite et
I’embrayage. Ce sont la deux solutions
d’égale valeur; il m’est difficile de pencher
en faveur de I'une ou de 1'autre. Cependant,
il semblerait que la premiére soit tout
indiquée pour les petites voitures, la seconde
étant plus recommandable pour les grosses.

SUSPENSION. La suspension ne semble
pas avoir préoccupé les constructeurs autant
que ’année derniére. Il est vrai que I'appa-
rition du pneu « Ballon », ou pneu « Confort »,
leur a permis d’améliorer, sans rien créer de
nouveau, la suspension de leur chissis.

LEs FrREINS, — D’énormes progrés sont &
enregistrer touchant I'importante question
du freinage. Si j’ai pu dire, il y a quelques
années, que le Salon d’alors était le Salon du
{reinage, je peux dire que le dernier fut le
Salon des freins, c’est-a-dire celui des réali-
sations en matiére de freinage. Une bonne
partie des constructeurs ont des freins de
leur modéle, qui, évidemment, se raménent
tous & des types déja connus et décrits.

On connait déja le frein le plus courant,
dont la commande est fixée a l'essieu par
une de ses extrémités, au longeron du
chéssis par 'autre ; celu dont la commande
est fixée sous l'essieu, le systéme a com-
mande flexible, etc. Par contre, il est une
question que l'automobiliste en général
ignore : c’est celle du servo-frein, et cela
parce que le frein avant seul constituait
déja un tel periectionnement que beau-
coup l'ont regardé jusqu'a ce jour comme
suffisant. Cependant, l'usage d'un servo-
frein offre tellement plus de sécurité, qu’il
est fort possible qu’on en voie I’application,
non seulement sur les grosses voitures, mais
méme sur les voitures légéres.

La presque totalité des servo-freins actuel-
lement construits utilisent, pour la mise en
action des freins, 1'énergie cinétique emma-
gasinée par la voiture en mouvement. Ils
sont presque tous constitués par une sorte
d’embrayage monté sur un arbre solidaire
de I’arbre de la transmission ; la pédale de
frein agit pour mettre en uvre cet
embrayage, qui, & son tour, tire sur la timo-
nerie. Certains de ces servo-freins sont
excellents et ont un bon fonctionnement.
Mais tous, quels qu’ils soient, cxigent une
construction spéciale de la voiture, puisqu’ils
comportent un arbre en rotation perma-




nente, arbre qui doit étre en relation avee
la transmission du véhicule. Ils ne peuvent
donc étrc adaptés a un véhicule existant
ct doivent nécessairement avoir été étudiés et
construits en méme temps que le chéssis.

Or, il est extrémement intéressant d’avoir
un organisme indépendant du chéssis,
pouvant étre monté sur une voiture déja
construite, et cela 4 peu de frais et sans
modification des organes de cette voiture.
Un nouveau servo-frein a dépression réalise
précisément ce desideratum. Il ne comporte
aucun organe en mouvement permanent et
ne nécessite aucune adjonction ni modifi-
cation &4 la partie mécanique de la voiture.

Le principe de ce servo-frein a dépres-
sion est le suivant : un cylindre disposé
sur le chassis et fermé 4 une extrémité. Dans
ce cylindre se trouve un piston étanche qui
est relié 4 la timonerie des freins. Le coté
fermé du cylindre peut étre mis en commu-
nication avec la tuyauterie d’aspirativn du
moteur, au moyen d’un appareil appelé dis-
tributeur en relation avec la pédale de frein.

Le mécanisme de fonctionnement du-

servo-frein est facile & comprendre : lorsqu’on
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appuie sur la pédale de frein, on ouvre la
communication entre la tuyauterie d’aspi-
ration ct le cylindre de frein ; le piston, qui
est placé a lintérieur de celui-ci, est aspiré
avec unec grande force, tire sur la timo-
nerie des freins et en provoque le serrage.

Ce principe, trés général, est celui de
tous les servo-freins & vide; sa premiére
application date d’environ vingt-cinq ans.

‘Il est donc du domaine public, mais ce qui

fait D’originalité du systéme, c’est, d’une
part, Passervissement complet de la valeur
de la dépression du cylindre par la pédale
de frein, et, d’autre part, le report sur cette
méme pédale d’une partie de I’effort exercé
sur la timonerie par le frein. Ce dernier
systéme est dit systéme de réaction. Ainsi,
le conducteur sent, tout aussi bien qu’avec
un frein & action directe, 'action qu’il
produit sur ses freins; s’il ignorait que la
voiture fat dotée du servo-frein, rien ne le
renseignerait sur la présence de celui-ci;
il constaterait simplement que la commande
des freins est particuliérement douce.

LES CcARROSSERIES. — Dans le rayon des
carrosseries, un grand progrés d’ensemble

LE PNEU « BALLON », OU « CONFORT », DONT L’EMPLOI SE GENERALISE SUR LES PETITES ET
MOYENNES VOITURES, AUXQUELLES I, ASSURT UNE MEILLEURE SUSPENSTON
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UN EXEMPLE TRES CARACTERISTIQUE DES TENDANCES ACTUELLES EN MATIERE DE
CARROSSERIES A LA FOIS SOBRES DE LIGNES, LEGERES ET CONFORTABLES

est 4 remarquer, non pas précisément au
point de vue ligne de la carrosserie, mais
au point de vue confort. Ce n’est pas moi
qui m’en plaindrai.: nous. avons trop long-

temps souffert de la recherche exclusive de

la ligne, qui nous a toujours procuré des

carrosseries absolument inconfortables.
CranLrs Faroux,

LE RELEVAGE DES NAVIRES ALLEMANDS
VOLONTAIREMENT COULES JADIS A SCAPA-FLOW

de combat allemande internée par

‘la Grande-Bretagne & Scapa Flow,
coulérent volontairement prés de soixante-
dix navires, aprés les avoir, tout d’abord,
rendus inutilisables. S’enlisant tous les jours
un peu plus dans la vase et le sable, rongées
par I’eau de mer, les plus belles unités d’une
flotte dont s’enorgueillirent si fort Guillaume,
von Tirpitz et le Reich tout entier, sem-
blaient bien devoir dormir leur dernier som-
mejl jusqu’a leur ultime anéantissement.
Mais les nécropoles marines ont, comme les
cimetiéres, leurs profanateurs. Une compa-
gnie anglaise de sauvetage et de démolition
de navires a résolu, avec l’autorisation de
I’Amirauté, de récupérer la plus grande par-
tie de ces épaves submergées en les remon-
tant a la surface, pour les démanteler ensuite
et les vendre au prix de la ferraille.

La téiche, comme bien I’on s’en doute, n’est
pas aisée ; comme elle peut se montrer pleine
d’enseignements, nos voisins et, sans doute
aussi, les autorités navales du monde entier

I E 21 juin 1919, les équipages de la flotte

la suivent avec le plus grand intérét. Pour
aider & arracher du fond les navires alle-
mands, la compagnie anglaise fait amarrer
solidement a leurs flancs, par des scaphan-
driers, des enveloppes analogues a celles des
ballons. Ces enveloppes sont ensuite gonflées
avec de l’air. La force ascensionnelle, dans
I’eau, de ces «pontons d’air», comme on
les nomme de l'autre coté du Détroit, est
énorme, Grice a4 ce procédé, un contre-
torpilleur a pu étre remonté suffisamment
pour qu’on ait réussi 4 passer des chaines
sous sa coque et 4 le suspendre en quelque
sorte & deux chalands de mer en ciment
armé, qui, solidement entretoisés, forment
une espéce de dock flottant. Dans cet équi-
page, on ’a remorqué dans une cale de
radoub, ot I’'on pourra le démanteler faci-
lement aprés avoir enlevé son artillerie.
Les experts en ces sortes de travaux calcu-
lent que neuf années seront nécessaires pour
mener & bien ce treiziéme travail d’Her-
cule... et nous savons ce que valent les
évaluations des experts, méme britanniques!



ON EXPERIMENTE ACTUELLEMENT
UN CARBURANT QUI SERAIT SUPERIEUR
A TOUTES LES ESSENCES POUR MOTEURS

Par Charles FERNET

Nous avons, jusqu’ici, entretenu irés fidélement nos lecteurs de toutes les recherches et expériences

effectudes depuis quelques années pour résoudre le fameux probléme des carburants. Or, une

solution intéressante semble avoir été irouvée par lingénieur russe lvan Makhonine, qui a

réusst & faire marcher les moteurs a essence au moyen d’un carburant trés facilement obtenu

en partant des résidus graisseux d'origine minérale ou végétale. Voici, sur les premiers résullats

acquis et sur les conséquences possibles de celle découverte, les renseignements que nous apporte
un collaborateur qui connail Dingénieur russe et qui a pu apprécier son procédé.

*iMPORTANCE de la question des carbu-

rants est bien connue des lecteurs de

La Science et la Vie, C'est un probléme

qui doit, d’ailleurs, préoccuper tous les bons

Francais. De divers cOtés, savants et ingé-
nieurs se sont mis au travail,

d’énumérer, on se rend compte qu’elles

sont toutes plus ou moins batardes :
1° Les mélanges d’alcool et de benzol
seront toujours relativement coiiteux, car,
d’une part, notre production d’alcool n’égale
pas et n’égalera sans doute

et il faut convenir que, parmi
les nombreuses solutions pré-
conisées, certaines sont des
plus intéressantes et prou-
vent, de la part de leurs au-
teurs, une ingéniosité grande.

On peut classer ainsi les
diverses méthodes proposées :

1° Emploi de succédanés de
P’essence, généralement mé-
langés d’alcool et de benzol,
dits «carburants nationaux ».
(L’alcool est un produit de
notre agriculture ; le benzol
peut étre obtenu par distilla-
tion des houilles, lignites,
tourbes, etc., dont il existe de
grandes quantités en France.)

20 Transformation des mo-
teurs 4 essence en moteurs i
gaz et emploi de gazogénes

pas de sit6t la moitié de nos
besoins en essence. D’autre
part,le mélange alcool-benzol
n’a pas un pouvoir calorifique
aussi grand que D’essence de
pétrole.Nous notons, en effet,
que la «gazoline » a un pou-
voir calorifique voisin de
11.095 calories par kilo-
gramme, alors que [’alcool
pur a 90 degrés ne donne que
5.906 calories et le benzol
10.000 calories environ.

En pratique, le carburant
dit national (50 9, d’alcool,
50 9%, de benzol) a un pou-
voir calorifique de 7.878.

En supposant que l’on
arrive 3 intensifier la produc-
tion d’alcool et de benzol et
que I’on remplace dans tous

a bois ou charbon de bois ;

3° Fabrication du pétrole M. IVAN MAKIONINE

synthétique, en partant de
produits peu coiiteux, tels que ‘les lignites
ou encore certaines matiéres grasses.

I1 ne semble pas & de nombreux spécia-
listes de la question que tous ces procédés
apportent au probléme une solution radicale.

Solutions incomplétes

En effet, si I’on examine le principe des
trois «solutions meres » que nous venons

les moteurs ’essence par le
« carburant national », il fau-
drait, pour avoir la méme
puissance effective dans ces moteurs, majo-
rer de 30 9, environ la dépense de carburant ;
on perdrait donec, de ce fait, une grande
partie de I’économie réalisée. D’ailleurs, les
mélanges alcool-benzol n’ont guére eu, jus-
qu’ici, d’application importante que dans les
moteurs des autobus parisiens.

20 La solution des gazogénes & bois est-
cllc meilleure, plus satisfaisante 7



B L. SCHENCHE

Nous ne pouvons mieux faire que de
consulter a4 cet égard l= Bulletin de I'Office
national des Recherches et Inventions, puisque
cet organisme officiel a pris, récemment,
I'initiative d’une longue série d’essais méti-
culeux pour élucider la question. Or, nous
y lisons (numéros du 15 avril et du 15 sep-
tembre 1924) que ’emploi des gazogénes
a deux conséquences ficheuses : une réduc-
tion de la puissance du moteur, qui entraine
une diminution de la capacité de transport
du véhicule, et I'impureté du gaz, qui conduit
4 une usure prématurée du moteur.

On combat la perte de puissance par
I’emploi de « compresseurs » ou de gazogénes
sous pression, et, pour épurer le gaz, les
constructeurs ont dd recourir & des compli-
cations tclles que l'injection de vapeur ou
des lavages a I’eau ou & l’huile. De plus, le
systéme alourdit sensiblement le véhicule.

Faut-il en conclure que cette solution
soit & rejeter radicalement ? Non, certes,
car elle peut, dans bien des cas, étre pra-
tique et constituer une économie, par exemple
dans les transports agricoles et forestiers.

80 Ferons-nous également la critique de la
méthode du pétrole synthétique ?

11 semble qu’il soit encore bien t6t pour
cela, car ce procédé n’est pas encore entré
dans la voie d’exploitation industrielle, ou,
plus exactement, aucun prix de revient
positif n’a encore pu étre établi au moment
ou nous écrivons ces lignes.

M. Pineau, directeur du Service des
Pétroles et Essences au ministére du Com-
merce, a résumé la question en quelques mots:

« Dés la création d’une industrie des car-
burants nationaux, a-t-il dit, il y aura fata-
lement lutte de prix : si cette industrie n’a
pas des prix de revient inférieurs & ceux du
pétrole, clle est inévitablement vouée 4 la
faillite et occasionnerait a la fortune natio-
nale des pertes qui peuvent atteindre des
centaines de millions.

« Comme on le voit, le probléme est d’im-
portance et demande, avant le passage aux
réalisations, une longue et minutieuse étude,
oit Pextension de la production des matiéres
premiéres occupe une place prépondérante. »

On peut conclure de ce sage avis que la
solution du probléme du carburant natio-
nal n’aura de valeur qu’autant qu’elle pourra
étre généralisce, c’est-a-dire qu’elle utilisera
des matiéres premiéres 4 bas prix dont il
sera facile de s’approvisionner largement.

Le procédé Makhonine

Tel semble étre le cas pour le procédé
inventé par M. Ivap Makhonine, procédé

mrooLao Vi

qui permet de tirer de n‘importe quelle
matiére grasse, liquide ou ligquéfiable, le
maximum de produits combustibles, sous
une forme immédiatement utilisable dans
les moteurs dits 4 explosion. Cette solution
a un caractére général, en ce sens que I’appa-
reil Makhonine peut utiliser, d’une part,
les huiles brutes, végétales ou minérales
(pétrole brut), d’autre part, les résidus du
raffinage de ces huiles, par exemple le
mazout, résidu de la distillation du pétrole
brut, et aussi les graisses épaisses végétales.
Enfin, il peut utiliser beaucoup plus facile-
ment les huiles artificielles, par exemple
les goudrons provenant de la distillation
des houilles, lignites, tourbes, etc., ou encore
les pétroles dits synthétiques.

Comment expliquer cette différence fon-
ciére, qui distingue cette solution des pré-
cédentes ? Seulement par le fait que
M. Makhonine s’est attaché & résoudre le
probléme intégral. Il en a étudié les deux
faces, en déterminant, tout d’abord, la cons-
titution chimique que doit avoir le car-
burant idéal, puis en cherchant le moyen
le plus simple de produire ce carburant,
en partant de matiéres premiéres extréme-
ment abondantes et peu coiteuses.

En ce qui concerne la composition du
carburant, il a montré qu’un mélange intime
d’hydrocarbures liquides voisins de leur
état de dissociation chimique est, en tous
points, le meilleur carburant ; il se distingue
de I’hydrocarbure relativement simple et
chimiquement stable qu’est la gazoline, par
un pouvoir calorifique supérieur et par une
explosion dans le moteur plus progressive,
plus lente, ce qui augmente considérable-
ment le rendement du dit moteur.

Ce point acquis, il a remarqué que ce
mélange «dissocié » d’hydrocarbures peut
étre facilement obtenu en traitant par la
chaleur et la pression les matiéres grasses
qui les contenaient & I’état combiné.

Son procédé est donc a la fois physique
et chimique : physique, par la distillation,
dans des conditions déterminées, qui ac-
compagne l'opération; chimique. par la
décomposition que subit la matiére pre-
miére, qui livre, d’'un c¢6té, le maximum
d’hydrocarbures utilisables, de T'autre les
cendres ou résidus imbrilables.

Le résultat pratique est un carburant
liquide (ou, dans certains cas, gazeux ou
semi-gazeux), tninflammable 4 la tempéra-
ture et 4 la pression ordinaires, possédant
une densité supérieure & celle de Pessence
(ce qui prouve la richesse du mélange), par-
faitement épuré (ce qui se traduit par une
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absence de fumée a la combustion) et de
capacité calorifique élevée. Son prix de re-
vient n’est pas sensiblement supérieur a
celui de la matiére premiére traitée.

En admettant les prix maxima actuels
des mazouts, par exemple, ce carburant
reviendra, d’aprés I'inventeur, 4 prés de 300
francs la tonne, alors que ’essence revient
4 2.000 francs, soit une économie de 85 9.

Une solution aussi radicale serait destinée
4 avoir d’énormes conséquences : 1'industrie

tenus par 'utilisation de mazouts de qualilé
inférieure et du goudron de houille.

Le capitaine Eudier, qui fait partie de
la commission des expériences, a dit au
sujet du carburant Makhonine : '

«Ce qui nous étonne tous, c’est qu'en
partant d’un produit qui ressemble plus a
un cirage qu’d une huile, nous obtenions un
liquide limpide, qui, en bien des points, est
supérieur a4 1’essence. Ce liquide est inin-
flammable. 11 peut supporter les hautes

LE TRAIN ELECTRIQUE DE M. MAKHONINE A LA GARE NIKOLAIEVSK, A PETROGRAD

Ce train, qui a roulé pendant un an et demi entre Pétrograd et Moscou, étail aclionné par un dispo-
sitif @ peu prés analogue a celui cxpérimenté @ Vincennes.

tout entiére pourrait étre considérablement
influencée par cette découverte, qui touche
non seulement l'automobile en général,
mais aussi la Guerre, la Marine, 1’Aviation,
I’Agriculture, les Chemins de fer.

Au laboratoire de I’Artillerie de Vin-
cennes, ol les procédés de M. Makhoninc
sont expérimentés depuis le mois d’aoiit
dans les conditions les plus rigoureuses, on
montrerait une satisfaction de bon augure.

L’appareil qui fonctionne i Vincennes
ayant été établi par l'inventeur, & la de-
mande de M. Paul Bénazet, commissaire
général a la Guerre, celui-ci s’est rendu plu-
sieurs fois déja au laboratoire, et il aurait
constaté de visu les résultats probants ob-

compressions sans faire cogner les moteurs.
I1 augmente leur couple, évite tout grip-
page des organes en mouveinent, n’encrasse
pas les bougies et coiite cing fois moins cher.»
11 convient de faire remarquer que le car-
burant qu’on expérimente actuellement en
France a déja plusieurs années d’existence,
mais il était rest¢ & peu prés complétement
dans l'ombre. Alors qu’il se trouvait en
Russie, M. Makhonine avail organisé un
train électrique. dont les appareils produe-
teurs de courant étaient mus par des mo-
teurs alimentés par le produit inventé par
lui. Ce train a fait pendant un an et demi
un service trés régulier entre Pétrograd et
Moscou, Crnarces FErNpr.



MUE ELECTRIQUEMENT, LA BROSSE A DENTS
ACCOMPLIT SON OFFICE MIEUX ET RAPIDEMENT

NCORE que l'on se soit préoccupé, par
divers artifices de forme et de dimen-
sion, & améliorer I’'action de la brossc

a dents, 'on n’est certainement pas encore
parvenu & assurer, au moyen du brossage
manuel, un parfait nettoyage dec la dentition
ni, par conséquent, une bonne hygiéne de
la bouche. Cela tient & plusieurs causes,
mais surtout i la difficulté d’opérer les mou-

I’avant-bras aient 4 prendre des positions
ou a effectuer des mouvements difficiles.

Deux formes de brosse sont prévues :
I'une, cvlindrique, plus particuliéerement
adaptée au brossage vertical, intérieur et
extérieur ; 1’autre, conique, qui convient
mieux au nettovage des molaires et de cer-
taines irrégularités de la dentition. On passe
de T'une 4 Pautre instantanément, puisque
chaque brosse se fixe sur le mandrin qui
termine le cable flexible au moyen d’un
emmanchement 4 bailonnette, aussi facile-
ment par conséquent qu'une lampe électri-
que dans sa douille. Aussi les membres d’une
méme famille peuvent se nettoyer successi-
vement les dents avec le méme appareil, mais
en employant leurs brosses personnelles.

11 est & peine besoin de dire que la dépense
quotidienne d’électricité est pratiquement
nulle : la {orce du mo-

vements nécessaires
au brossage vertical
de la face intérieure
des dents, surtout
sur les cotés de la
dentition. Ces mou-
vemenls étant diffi-
ciles, on ne les effec-
tue pas ou 4 peine et
le nettoyage est for-
cément incomplet, d’autant que la brosse ne
présente, le plus généralement, qu'une face
utile. Par ailleurs, on ne consacre pas a
cette opération de propreté et d’hygiene
tout le temps ni I'attention qu’il faudrait.

Pour améliorer et en méme temps abréger
le ncttoyage des dents, un Italien, M. Zerollo,
a imaginé d’utiliser de petites brosses
auxquelles, par lintermédiaire d’un cible
flexible, un moteur électrique miniature com-
munique une grande vitesse de rotation. Il
s’est, somme toute, inspiré de la commande
électrique des fraises et autres outils em-
ployés par le dentiste moderne. Cette solu-
tion ne pouvait donner que d’excellents
résultats, car, grice 4 sa rotation, la brosse
est capable de travailler dans tous les
sens, i Pintérieur de la bouche aussi bien
qu'd T'extérieur, -ct sans que la main et

teur étant d’un qua-
rantiéme de cheval, sa
consommation n’exce-
de pas, en effet, celle
d’une lampe de 20 bou-
gies durant le temps
infinitésimal exigé par
un nettoyage de la
dentition, méme extré-
mement soigné. P.V.




LES ONDES LUMINEUSES ET CELLES DET. S. F.,
L'EXPERIENCE VIENT DE LE PROUVER,
ONT UNE ORIGINE ABSOLUMENT IDENTIQUE

Par Merry COHU
LICENCIE BES SCIENCES, INGENIEUR E. S. L.

UEST-ck que la lumiére ? C’est une
Q question qui, depuis des siécles, on

pourrait dire méme des milliers
d’années, a passionné les hommes et en par-
ticulier les savants. Aujourd’hui, ére de la
radiotélégraphie, la notion d’onde est deve-
nue courante et surtout la notion d’onde
¢lectro-magnétique ; grice

embarrassait tout le monde, car elle heurtait.
les idées alors admises. Il faut dire qu’a
cette époque on n’avait pas a sa dispo-
sition d’autres ondes électriques de compa-
raison ni aucune indication sur la possibilité
d’en produire d’une fagon ou d’une autre.
Depuis Maxwell, et griace a lui, la science
a progressé a4 pas de géant.

alaT.S.F., il est plus aisé
d’en comprendre la nature.

Young, Maxwell, Hertz,
Langevin, Belin, Langley,
ont montré que la lumiere
est une vibration électro-
magnétique de méme
nature que les ondes de
T. S. F., mais de longueur
beaucoup plus courte. Jus-
qu’a ces derniéres années,
il restait une séparation
entre ces deux types d'on-
des et on n’avait pas pu
passer des unes aux autres;
en d’autres termes, on
n'avait pu trouver des ap-
pareils susceptibles d’émet-

Elle a mesuré les ondes de
T. S. F., qui ont des lon-
gueurs variant de 50.000
meétres jusqu'a un centi-
métre. Elle a mesuré aussi
les radiations de la lumiére
visible pour toutes les cou-
leurs du prisme. Ces lon-
gueurs sont beaucoup plus
petites et s’étendent de 0,4
a4 0,8 micron (le micron,
désigné par la lettre grec-
que p., est le millitme de
millimétre) ; pour donner
une idée de ces longueurs,
nous dirons qu’elles peu-
vent a peine étre distin-
guées au microscope ; les

tre et de recevoir indiffé-
remment des ondes de lon-
gueurs aussi courtes que
celles de la lumiére et aussi
longues que celles de la
radiotélégraphie.

Les patients travaux du
Dr Nichols, le regretté direc-
teur du laboratoire de science pure a Nela
Park, décédé en juin dernier, ont permis de
termer le dernier chainon d’une longue suite
d’expériences en fournissant la preuve finale
du bien-fondé de la théorie électro-magné-
tique de la lumiére due au génial Maxwell.

Maxwell. 'un des plus brillants physiciens
anglais, fut I'Kinstein d’il y a soixante ans.
Sa théorie fut, au début, considérée comme
obscure et discutée par les physiciens de son
temps comme il en est de nos jours pour les
théories d’Einstein. La théorie de Maxwell

LE DOCTEUR IiS SCIENCES AMERI-
CAIN E. F. NICHOLS, DECEDE EN
JUIN 1924, PEU DE TEMPS APRIES
AVOIR KETABLI EXPERIMENTALE-
MENT L’ORIGINE ELECTROMAGNEF-
TIQUE. DE LA T.UMIERE

meilleurs instruments mon-
trent seulement comme dis-
tincts deux points distants
de 0 u 2, Enfin, on a
mesuré les longueurs d’onde
des radiations calorifiques,
qui sont des radiations
infra-rouges de longueur
comprise entre 10 et 314 microns. Ces radia-
tions sont émises non seulement par les corps
incandescents, mais aussi par tous les corps
chauffés, tels qu’une théiére bouillante.
Jusqu’au réeent travail du professeur
Nichols, il existait une solution de continuité
entre les plus longues radiations calorifiques
de longueur d’onde, 0 cm. 0314, et les plus
courtes radiations électriques, qui ont envi-
ron 2 millimetres de longueur; il n’avait
pas été possible de produire d’autres ondes
ayant des longucuss intermédiaires. 11 était
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donc d’'un haut intérét scientifique de faire
I’expérience décisive capable de prouver que
« Maxwell avait raison », bien qu’il soit juste
de mentionner, & ce propos, que du Bois
et Rubens avaient déja montré I’analogie
des deux types d’ondes, sans établir, toute-
fois, la continuité du phénomeéne.

Les résultats obtenus par le professeur
Nichols ont confirmé les espoirs les plus
optimistes. Au moyen de nouveaux instru-
ments congus par lui, il a été possible d’obte-
nir et de mesurer des ondes électriques
de 0 cm. 02, et il a pu utiliser le méme récep-
teur pour détecter et mesurer 4 nouveau
des radiations calorifiques de 0 cm. 03 émises
par des corps chauds. La soudure se trouve
donc ainsi faite. Pour la premiére fois, des
ondes calorifiques et des ondes électro-
magnétiques ont pu étre émises, comparées
et trouvées de caractéres identiques.

Principe des appareils. — Dépouillé de
tous accessoires et réduit 2 I’essentiel, voici
le principe de I’appareil (fig. 1). O est I'émet-
teur ; il consiste en un oscillateur avec les
réglages nécessaires et une lentille L,
condensatrice en paraffine. J est un réflec-
teur ou ondemétre fonctionnant sur le prin-
cipe d’un inter{féromeétre. R est le récepteur
sur lequel les radiations sont renvoyées au
moyen d’une deuxiéme lentille L,. Ce récep-
teur, sur lequel nous reviendrons dans quel-
ques instants, est suspendu par deux fils fins
F, F,, autour desquels il peut pivoter.

Ses faibles déplacements sont enregistrés
au moyen d’un petit miroir, sur lequel
une lampe envoie un faisceau lumineux
qui est ensuite réfléchi sur une échelle
graduée, ou il fait tache lumineuse. Le dépla-
cement de cette tache sur I'échelle est done
lié aux déplacements du miroir et
permet de les mesurer,

LAMPE

F1G. 1. — DISPOSITIF DU DOCTEUR

NICHOLS POUR LA PRODUCTION D’ONDES ¥LEC-

TRIQUES EXTREMEMENT COURTES ET LA
MESURLE DI LEUR LONGULUR

I A P R B Y D)

Oscillateur, — La figure 2 montre les
parties essentielles de 1'o-cillateur. 11 est
formé de deux cylindres de tungsténe H,

et H,, séparés par un trés

1—-—-———4 court intervalle G, dans
lequel éclate D'étincelle. Le
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FIG. 2. — SCHEMA DES PARTILS
- ESSENTIELLES DE L'OSCILLA-

TEUR DU DOCTEUR NICHOLS

tout est immergé dans du pétrole. Ces cylin-
dres de tungsténe sont scellés aux extrémités
de fins tubes de verre T, et T, et forment un
oscillateur fermé analogue & celui de Hertz.

L’éclateur prend son énergie au moyen
de charges qui Jui sont communiquées par
des conducteurs V,, ¥V, branchés sur une
bobine d’induction. Les charges traversent
Pespace d’air 4, 4, jusqu'a ce que H,, H,
soient chargés a4 un assez haut potentiel
pour briser l'isolement du pétrole, qui se
trouve en G, dans Pespace d’éclatement.
Une étincelle jaillit alors, une décharge
oscillante s’ensuit et donne naissance 4 un
train d’ondes courtes tel que celui de la
figure 2. La longueur d’onde de la radiation
émise dépend des dimensions ¢t du montage
des.cylindres de tungsténe H,, H,.

Pour les petites longueurs d’ondes obte-
nues, les cylindres nesuraient environ
un dixiéme de millimétre et étaient si petits
qu’on pouvait & peine les distinguer a 1'ceil
nu ; on congoit I'énorme difficulté de cons-
truction de tels appareils. La radiation
divergente de I’oscillateur émise au foyer
d’une lentille de paraffine L; est rendue
paralléle par la dite lentille et, aprés réflexion
sur I’ondemeétre, est regue au foyer d’une
deuxiéme lentille L, (fig. 1) ; au foyer de
cette deuxiéme lentille se trouve lappareil
récepteur et enregistreur R.

Récepteur. — Le récepteur est d’invention
nouvelle: il est basé surles principes suivants:

a) Quand des radiations élcctriques
tombent sur la surface d’un conducteur,
elles v engendrent, & I'intéricur, de faibles
courants oscillants de méme fréquence que
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leur fréquence propre. Par suite de la résis-
tance ohmique du conducteur, le passage
du courant échauffe légérement ce dernier.

b) Une surface exposée a
des radiations calorifiques
subit de la part de celles-ci
une certaine pression, trés fai-
ble, mais qu’on peut mettre
en évidence. Tout le monde
connait le radiométre de Croo-
kes, qu’'on voit souvent aux
devantures des opticiens et
pharmaciens. Il consiste en
une boule de verre creuse par-
tiellement vidée d’air. Dans
cette boule se meuvent de
petites pales (généralement
au nombre de quatre) mon-
tées sur un axe et dont l'une
des faces est polie, tandis que
P’autre est noircie. Ces pales
peuvent tourner librement.
Quand la lumiére les frappe,
elle est absorbée par la sur-
face noircie, qui subit une
pression, et réfléchie par la
surface polie ; le radiometre
se met alors a tourner. Le
récepteur, construit d’aprés
les deux principes précédents,
est représenté schématique-
ment (fig. 3). L’axe du sys-
téme est formé de fils trés fins

en verre éliré ; il est suspendu en K au som-
met de Ja boite du récepteur B au moyen
d’un fil de quartz F. A la rotation partielle
de I’équipage s’oppose normalement la tor-

sion correspon-

7

FIG. 3. — RECEPTEUR PER-

METTANT DE DECELER UNE

RADIATION CALORIFIQUE
TRES PEU INTENSE

SONT Dls MEME NATURE

3kl

dépit de platine P. Quand une radiation
vient frapper le systéme, les faces P sont
échauffées, et les forces de Crookes tendent

a faire tourner le systéme,
qui se comporte comme le
radiomeétre précédemment
déerit. Sous des conditions
convenables, la torsion du fil
de quartz est proportionnelle
4 Pintensité de la radiation
qui frappe la surface.

Le poids du systéme sus-
pendu complet est inférieur
4 un milligramme, et les
différences de températures
mesurées peuvent étre moin-
dres qu’un dix-millionieme
de degré centigrade.

Ondemétre. — L’ondeme-
tre (fig. 1) est basé, pour la
mesure des longueurs d’onde,
sur les phénoménes bien
connus d’interférence.

La radiation émise par O
tombe en quantités égales
sur deux miroirs paralléles
M, M,. Quand M, est lége-
rement derriére M,, un train
d’onde réfléchi par M, aura
un chemin plus long & par-
courir pour arriver au récep-
teur que le train d’onde réflé-
chi par M,. 11 arrive donc

plus tard au récepteur et, quand les deux
moitiés de la radiation sont réunies au récep-
teur, elles se composent, c’est-a-dire que leurs
amplitudes s’ajoutent ou se retranchent sui-

vant la posi-

dante imposée
au fil de quartz.
La suspen-
sion est libre de
tourner, mais
la torsion est
équilibrée par
le couple anta-
goniste du fil
de quartz.
Viet V, sont
deux fines ban-
des de mica,
attachées sur

les traverses
M M,. La face
antérieure de
V, et la face
postérieure de
T", sont recou-
vertes d’un

LE DOCTEUR NICHOLS ET LE DOCTEUR TEAR, SON ASSIS-
TANT, AUPRES DES APPAREILS QUI LEUR ONT PERMIS
D'EMETTRE, DE RECEVOIR ET DE MESURER DES ONDES
ELECTRIQUES ET LUMINEUSES DE MEME LONGUEUR
On voit en R le vécepteur pour ondes électriques; en 1., les len-
tilles ; en O, Poscillalenr ; en M, et M., les miroirs paralléles. clc.

tion relative de
M, et M,. Les
trains d’onde
peuvent alors
donner un effet
maximum ou
s’annuler, ¢’est -
a-dire faire dé-
vier 'équipage
mobile R (fig.1)
au maximum
ou le laisser
immobile. On a
ainsi un moyen
direct de mesu-
rer la longueur
d’onde de la
radiation.
Conclusion.
- -- On peut con-
clure des belles
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expériences du DT Nichols, que, non seule-
ment les radiations émises par les corps trés
chauds contenant de l'infra-rouge sont de
nature électrique, mais aussi que les radia-
tions ultra-violettes et, entre les deux, les
radiations du spectre visible sont de méme
nature, ainsi que les rayons X et les rayons
gamma du radium. Les longueurs d’onde
électrique s’étendent donc sur une gamme
énorme, puisque, et c’est cela qu’il était dif-
ficile de se représenter, I’'onde électrique de
20 kilométres et une courte radiation gamma,
qui est de 20 millions de billions de fois plus
petite, sont des phénomeénes de méme
nature. On peut, en présence de ces faits,
rester surpris de la faiblesse de perception
de ’eil humain, qui est pourtant si merveil-
leux 4 d’autres points de vue. Notre ceil
n’est seulement sensible, en effet, qu'a des
radiations lumineuses comprises seulement
entre 0,4 et 0,8 micron environ.

Devant une telle disproportion dans les
longueurs d’onde, il est impossible de dresser
un schéma représentant toute 1’étendue de
ces longueurs, car, si nous donnions sur une
feuille de papier une étendue raisonnable
aux grandes longueurs d’onde de T. 8. F.,
I’étendue du spectre visible serait trop petite
pour étre représentée en totalité; inver-
sement, si nous représentions par une
longueur appréciable (disons seulement un
centimétre) 1'étendue du spectre visible,
il nous faudrait une feuille de papier de
plus de 150.000 kilométres de longueur
pour représenter les grandes ondes de T. S. F.

N’est-il pas admirable qu’on ait réussi a
identifier et assimiler des phénoménes
Q’ordres de grandeur aussi différents, ainsi
que, par voie de conséquence, a leur appli-
quer les mémes lois et traiter de la méme
fagon les problémes qui se rapportent aux
uns et aux autres ? Mgerry CoHuU.

AUTOMOBILISTES, VEILLEZ A L’AERATION
DE VOS VOITURES A CARROSSERIES FERMEES

temps, en Belgique attire & nouveau

I’attention sur le danger qui résulte
de la présence constante d’oxyde de carbone
dans I’échappement des moteurs d’auto-
mobile, ce gaz se formant en quantité
appréciable et dangereuse chaque fois —
et P'occasion ne s'en présente que trop
souvent dans la pratique — que lé mélange
carburant est trop riche en essence.

£ 3
* Ok

UN accident survenu, il y a quelque

On a coutume d’organiser, dans certaines
villes de ce pays, des courses pédestres noc-
turnes d'un genre particulier, mettant 2
I’épreuve non seulement les qualités phy-
siques des coureurs, mais encore leurs
facultés d’orientation. C’est ainsi que 1’on
enferme un certain nombre de compétiteurs
dans une voiture fermée, qu’on les transporte
en pleine nuit, en utilisant des chemins
détournés, i une certaine distance de la ville
et qu'on leur donne alors la liberté... et la
mission de rejoindre le plus vite possible l¢
licu fixé pour l'arrivée.

Or, dans une course ainsi organisée, une
vingtaine de compétiteurs avaient pris place
dans une camionnette fermée pour étre
emmenés au point de départ de la course.
Les premiers instants furent joyeux, puis les
chants se turent peu a peu ; certains coureurs
ayant demandé de l'air, un petit guichet fut
anvert plusieurs fois et refermé, l¢ conduc-

teur craignant que les hommes ne pussent
s’orienter. Lorsque la voiture fut arrivée
au terme de sa course et qu’on voulut libérer
les coureurs, on constata qu’une douzaine
de ceux-ci étaient sans connaissance. et,
malgré les soins qui leur furent immédiate-
ment prodigués, I'un d’eux succomba. L'ana-
lyse du sang de la victime prouva que la
mort était due 4 une intoxication par I’oxyde
de carbone, et 1’analyse des gaz d’échappe-
ment du moteur montra que ceux-ci conte-
naient une assez grande quantité de ce gaz.
Nous devons, cependant, ajouter que le pot
d’échappement se trouvait vers le milieu du
chissis et non tout a fait 4 I’arriére, comme
d’ordinaire, et que le plancher n’était pas
parfaitement étanche. Il n’en reste pas moins
vrai que, la voiture étant en marche, les
conditions d’une dilution compléte des gaz
dans ’air étaient les plus favorables.,

Bien que les voitures de tourisme fermées
nc présentent pas ces imperfections, il est
done de toute nécessité de les aérer conve-
nablement. On doit, en outre, éviter de se
glisser sous la voiture pour effectuer une
réparation quelconque sans arréter le moteur,
car la moindre fuite dans la tuyauterie
d’échappement peut avoir des conséquences
fatales. De méme, il est absolument néces-
saire d’aérer le plus possible les garages
d’automobiles ot de nombreux moteurs sont
mis en marche simultanément, créant ainsi
un danger permancnt pour le personncl,
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Elles vont rapidement s’étendre, car on est parvenu, récemment,
a produire cette matiére sous un haut degré de transparence.

Par E.-E. FREE

DOCTEUR IS SCIENCES PHYSIQULS
MEMBRE DE L’ASSOCIATION AMERICAINE POUR L’AVANCEMENT DES SCIENCES

années, de trouver le moyen de

produire commercialement du quartz
fondu trés clair, trés transparent, si I'on
préfére, en raison des nouvelles et trés inté-
ressantes applications que l'on envisageait
pour cette précieuse matiére. Rappelons tout
de suite, 4 ce propos, pour mieux faire
comprendre l'importance de cette préoccu-
pation, que le quartz (silice cristallisée,

ON se préoccupait, depuis quelques

dénommée vulgairement cristal de roche)
posséde, lorsqu’il a été fondu, entre autres
qualités remarquables, sur lesquelles nous
aurons, un peu plus loin, ’occasion de nous
étendre, celle d’étre pratiquement insensible
aux variations brusques de température.
Cette qualité, en tant qu'on considére le
quartz fondu comme une matiére solide
transparente, le distingue du verre dans une
mesure aussi grande que le verre se distingue

M. BERRY, DOCTEUR ES SCIENCES AMERICAIN, DEVANT UN BLOC DE QUARTZ FONDU SUIVANT
LE PROCEDE DONT IL EST L’AUTEUR ET QUI PERMET D’OBTENIR CETTE MATIERE SOUS UN
DEGRE REMARQUABLE DE TRANSPARENCE

Dans ce bloc onl été scides les feuilles minces que nous apercevons sur la table.
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lui-méme d'un corps opaque. Cest dire
I'importance qui s’attache a tout perfection-
nement apporté a I'industrie du quartz
fondu. Déja, en cffet, cette matiére cst
utilisée dans la fabrication des récipients
et creusets soumis & de brusques échauf-
fements et refroidissements, des tubes de
thermométres,
des étalons de

qu'il était parvenu a liler, avec une extréme
facilité, le eristal de roche fondu. Dans une
séance ultérieure, il commenta plus en détail
les propriétés trés particuliéres du verre de
silice, propriétés qu’il mit en évidence par
des expériences demeurées célebres. 11 prit,
notamment, une petite tige de quartz, la

chauffa au

mesure, ete.
Malheuren-
sement, on
n’était pas en-
core parvenu
a produire, au-
trement qu’au
laboratoire, du
quartz fondu
trés transpa-
rent, en raison
de la grande
difficulté que
I’on rencontre
4 fondre le
quartz sous
une forme ou
sous une autre.
Il vy a quel-
ques mois, ce-
pendant, des
.ingénieurs des
laboratoires de
la General
Electric Com-
pany, 4 Lynn
(Etats-Unis),
sont parvenus
a vaincre cette
difficulté ; ils
-produisent, au-
jourd’hui, en
quantité ap-
préciable, du

rouge, puis la
plongea brus-
quement dans
de ’eau froide.
Alors que cha-
cun s’attendait
a voir la tige
se rompre, on
put constater
que ce traile-
ment inusité
n’avait fait que
la tremper,
c’est-a-dire en
augmenter la
duretéet]’élas-
ticité, absolu-
ment comme
si la tige avait
été en acier!
Gaudin laissa
ensuite tomber
une goutte de
quartz en fu-
sion dans I’eau
et montra qu’il
était presque
impossible de
briser la bille
de quartz qui
s’était formée.

(’est aussi
Gaudin qui, au
cours de ses
nombreuses

quartz fondu
présentant un
haut degré de
transparence
et nous lais-
sent espérer,
dans un avenir prochain, une mise au
point de leur procédé, qui permettra vrai-
semblablement de satisfaire aux demandes
les plus considérables en cette matiére.
Rappelons, 4 propos en la production du
quartz fondu, que c’est au physicien francais
Gaudin que I’on est redevable des premiers
résultats intéressants. A la séance du
29 avril 1839 de I’Académie des Sciences,
Gaudin annonga i la savante assemblée

FOUR ELECTRIQUE POUR LA PRODUCTION DU QUARTZ
FONDU, A LA GENERAL ELECTRIC C° (E.-U.)

Les tubes ou barres de quartz fondu sortent o la partie infé-
rieure ; on les coupe sur-le-champ @ la longueur désirée.

expériences,
découvrit que
le quartz en
fusion (il ne
pouvait fondre
le quartz qu’a
I'aide de la flamme du chalumeau oxy-
acétylénique, car le point de fusion de
cette matiére n’atteint pas moins de
1.800° C.) présentait, 4 toute température,
une consistance visqueuse ; en augmentant
fortement la température, il arrivait bien
4 produire la volatilisation, mais sans
obtenir, au préalable, l’état exactement
liquide. Cette particularité demecure encore
I'une des plus grandes difficultés rencontrées
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dans le travail du quartz fondu. Gaudin
constata, enfin, qu’on ne pouvait obtenir que
de trés petites quantités de wverre de silice
limpide, que la substance se¢ désagrégeait
si on la soumettait & un trop long traitement
thermique, que son cocilicient de dilatation
— ceci résultait des premiéres expéricnces
mentionnées — était extrémement faible et
que les produits siliceux donnaient, par
fusion, une substance ressemblant au verre,

U
Y
“r

DU QUARTZ FONDU

premiéres aptes 4 la production du quartz
fondu, celle qui, par surcroit, joue le réle
le plus important dans la fabrication du
verre, est le sable siliccux (silicate terrcux).
Pour la préparation du quartz fondu, on
cemploie les sables les plus. purs, c’est-a-dire
ceux qui renferment une proportion de
99 9, de silicate. On les trouve surtout en
France, pays exportateur sous ce rapport.
Le Brésil en fournit aussi de trés bonne qua-

lité, notamment

lucide que trans-
parente.

mais plus trans-
T FETI
f - @;

*

* *

La silice (Si 0?)
est le constituant
le plus commun de
P’écorce terrestre.
Encore que cette
écorce contienne,
comme un musée
d’échantillons, la
collection compléte
des éléments chi-
miques, on cons-
tate, en effet, que
la couche d’envi-
ron 20 kilométres
sur laquelle les
phénomeénes de la
géologie propre-
ment dite nous
fournissent des no-
tions assez précises
(puits de mines et
sondages les plus
poussés n’ont pas
dépassé 2 kilome-
tresen profondeur)

aux Etats-Unis (ce
sont des sables
brésiliens que la
General Electric
Company emploie,
par raison de com-
modité, d’ailleurs).

* ¥ %

Mais, revenons
a4 la fabrication
du quartz fondu
et & I’extension de
son industrie.

Ce n’est qu’en
1878 que Gautier
put montrer de
petits tubes de
quartz fondu ob-
tenus au chalu-
meau oxy-acétylé-
nique. En 1887,
Vernon Boys ima-
gina une remar-
quable méthode
pour la production
de fils de quartz
fondu tres ténus :
il employait, pour

est a peu prés ex-
clusivement for-
mée d'un silicate
d’alumine (c’est-a-dire de minéraux dans
lesquels la silice est en combinaison avec
I’alumine) surtout, par conséquent, d’argile.
En f{ait, la silice entre dans la composition
de la plus grande partie des roches.

La variété de silice qui se préte le mieux &
la. préparation du quartz fondu est le cristal
de roche ; sous la forme de beaux et purs
cristaux, cc dernier est trés rare et trés dis-
séminé. Plus abondants, mais moins purs
sont les dépots de petits cristaux de quartz
que l'on désigne sous le nom de geysérite
(silicate semi-hydraté déposé par de I'cau
qui contenait de la silice dissoute) et qui se
rencontrent en  Allemagne, en Sucde ct
ailleurs. La plus communc des matiéres

TUBES DE THERMOMETRES EN QUARTZ FONDU

cela, une sorte
d’arbaléte (fig. 1)
dont la fléche éti-
rait, sur une dizaine de meétres de longueur,
de fines tiges issues d’une masse de quartz
chauffée & blanc par un chalumeau.

Ce n’est, cependant, que grice au célébre
physicien anglais, sir Charles Parsons, que
I’industrie du quartz fondu put se développer,
car c¢’est lui qui lui appliqua, le premier, la
méthode électrique. I1 employa pour cela
une résistance en charbon traversant un lit
de sable siliceux ; la fusion s’opérait dans un
cylindre clos et sous une pression variant
de 700 4 4.200 kilogrammes par centimétre
carré. Threlfall, en 1899, fondit des quantités
relativement importantes de quartz dans un
four chauffé par un arc électrique de 100 kilo-
watts. J1 ne réussit pas, cependant, 4 tra-
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vailler convenablement la matiére fondue.
C’est 4 ’Exposition Internationale de 1900,
a Paris, que Schott et Genossen exposérent
les premiéres lentilles en quartz fondu.

En vue d’obtenir un produit exempt dec
bulles d’air, aussi transparent que
possible par conséquent, Kent ima-
gina un dispositif d’alimentation
du four électrique permettant de

portion extérieure non fondue ; il ne restait
plus qu'd terminer I’objet mécaniquement.
On eut aussi I'idée de fondre le quartz
dans le vide. Nous ne pou-

vons songer i passer cn

revue Lous les procédés uti-

- ! lisant ou non le vide, la
] pression atmosphérique ou

\ “le des pressions plus ou moins

e
T

ne faire tomber entre les o élevées ; cela nous pren-
deux électrodes que de pe- ° drait trop de temps et de
tites quamtités de sable 4 place. Arrivons done, main-

quartzifére pulvérisé (fig.2);
la matiére fondue était alors
travaillée, mise en forme, &
I'aide du chalumeau oxy-
acétylénique. Il est évident, )
toutefois, qu’'on ne pouvait |
obtenir, de cette fagon, que
des tiges et des tubes.
Comme nous 1’avons
laissé pressentir, la grosse
difficulté que I’on rencontre
lorsque 1’on se propose d’ob-
tenir du quartz fondu clair,
réside dans la curieuse particularité que
nous avons signalée au sujet de cette ma-
tiere, 4 savoir, qu'elle ne prend jamais
I’état d’un liquide parfait, mais de-
meure visqueuse (Day et Shepherd ont
constaté que le quartz ne devient pas
liquide, méme lorsqu’il est surchauffé
sous une pression de 85 atmospheéres).
Ce sont les innombrables petites oceclu-
sions d’air alors retenues dans la masse
visqueuse de la matiére fondue qui

tenant, au nouveau procédé
de la General Electric
Company, puisqu’il permet
d’obtenir des résultats trés
supérieurs a4 ceux de ses
devanciers. Auparavant,

toutefois, nous devons si-
| gnaler une autre grande
difficulté rencontrée dans
la préparation du quartz
fondu transparent. Cette
difficulté est due a la ten-
dance trés marquée de la
matiére 4 prendre une de ses formes cris-
tallisées, celle de la tridymite ou celle de la
crystobalite. La transformation en crysto-
balite s’opére 4 des températures
relativement basses et, en tridymite,
entre environ 870 et 1.470° C, A par-
tir de 1.470°, 1a trans-
formation en silice
amorphe commence,
et I’état pateux, vis-
queux, apparait en-

FIG. 1. - METHODE DITE DE L’AR-
BALETE, IMAGINEE PAR VERNON
BOYS, POUR ETIRER DES FILS
DE QUARTZ FONDU TRES FINS

donnent aux objets fabriqués en quartz : tre 1.750° et 1.8000°,
I’aspect laiteux et semi-opaque Le DrEdward Ber-
sous lequel 1ls apparaissent, ; rv, de la General
pour peu qu’ils soient d’assez Electric Company,
grande dimension. 7 & emploie un four élec-
En1902, Elihu Thom- A/ W, trique dont le creu-
son, le grand physi- @ set est en graphite.
cien américain, ima- 7 La silice y est portée
gina de fondre élec- 77, — 1 4 une température
triquement le quartz "] L »/’./ AT ; voisine de 2.000° C,
autour d’un noyau r y Ppendant dix-huit mi-
en charbon ou gra- { nutes et dans le vide
phite ayant une FIG., 2, — PROCEDE DE FABRICATION ELEC- l¢ plus parfaft quiil

forme appropriée a
celle de I’objet 4 ob-
tenir : une tige pour
un tube, une cuvette
pour un récipient,
cte. (fig. 8). I' tra-
vaillait & la pression

atmosphérique ; le sable siliceux était porté
a4 la température voulue, puis, le courant
étant coupé, on séparait le noyau de la

TRIQUE DU QUARTZ FONDU, IMAGINE PAR KENT

1, Electrodes enire lesquelles jaillit T'arc électrique ;
2, noyau; 8, réservoir contenant le sable quartzifére
pulvérisé ; 4, hélice entrainée par la roue dentée 5
et la vis sans fin 6 pour ne laisser pénétrer dans le
four que de petites quantités de sable a la fois.

est actuellement pos-
sible de produire.
Ce vide tend &
libérer un grand nom-
bre des bulles d’air
ou de gaz qui se for-
ment dans la matiére

en fusion. Au moment ou I’on évacue celle-
ei du four, par des orifices appropriés qui
« débitent » & volonté des tiges ou des
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importante, sans doute, des propriétés

FIG. 8. — PROCEDE ELIHU TIOMSON

Le sable siliceux 5 est fondu dans le four 1 par

Parc jaillissant entre les ¢lectrodes 2 et 3, autour

d’un noyau 4 en carbone ( graphite) ayantiune forme

appropriée a celle de Uobjet & oblenir: une tige pour
un tube, une cuvetle pour un récipient, efc.

tubes, elle est refoulée par un piston en
graphite qui écrase la plupart des bulles
restantes, de sorte que tiges ou tubes sont
trés transparents. Pour les lentilles ou
planches de quartz fondu, on em-
ploie un four différent, dans lequel,
lorsque la fusion s’est convenable-
ment effectuée, le vide est sup-
primé et la masse soumise 4 une
pression de gaz d’environ 300 kilo-
grammes. Cette pression écrase,
elle aussi, les bulles que renferme
encore la matiére fondue et per-
met, par conséquent, d’obtenir des
produits de grande pureté optique.

Lorsqu'on emploie des creusets
en graphite, on constate toujours
que la réaction de cette matiére
(qui est du carbone) avec la silice
donne naissance 4 du carbure de
silicium, dénommé dans 1’indus-
trie carborundum. Cette réaction
cesse, toutefois, dés que le creuset
se trouve ainsi recouvert d’une
couche de carborundum.

Une autre trés grande difficulté
rencontrée par M. Berry a été la
construction d’un four qui pft
demeurer parfaitement étanche
sous la haute pression intérieure
utilisée pour écraser les bulles d’air
et de gaz, encore qu’il dit pou-
voir s’ouvrir pour permettre d’in-
troduire les sables quartziféres; ce
n’est qu’aprés de longs et patients
essais que M. Berry parvint a
surmonter cette difficulté.

physiques connues du quartz fondu : son
faible cocfficient de dilatation, qui le rend
pratiquement insensible aux variations de
température les plus brutales. Ce coeffi-
cient de dilatation, qui est de 0,000000059
(ce qui le compare trés favorablement avec
celui de ’alliage non dilatable 7nvar, qui cst
de 0,00000008), n’est que la sixiéme partic
de celui du meilleur verre Pyrex (avec lequel
on fabrique, depuis quelque temps, des
casseroles, plats, biberons, bref, des réci-
pients allant au feu), la dix-septieme partie
du platine (le métal le moins dilatable) et
la trente-quatriéme partie de celle du cuivre.

¥
* *

Une curieuse expérience, illustrée par la
gravure de la page 548, témoigne 4 la fois de
la grande transparence du quartz fondu
par le procédé du Dr Berry et d’un remar-
quable pouvoir réflecteur de la substance.

TRAVAIL D'UNE TIGE DE QUARTZ AU CHALUMEAU

On remarquera que Uopérateur peul lenir, sans danger de se

* briiler, la tige entre les doigts, le quariz élant mauvais conduc-
teur de la chaleur; il doit, par conire, se protéger les yeux

¥ ox

Nous avons rappelé, au com-
mencement de cette étude, la plus

contre U'éclat de la flamme, ct le corps conire les projections

de particules incandescenics.
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Qu’on en juge : un opérateur tienl dans sa
main droite un tube rccourbé de quartz fondu
d’environ 50 centimétres de longueur, dont
il déplace I’extrémité libre au-dessus d’un
texte imprimé. Sous Pautre extrémité, cclle
qu’il tient en main, il place Pampoule d’une
lampe électrique de poche; or, les rayons
lumineux de cette ampoule suivent la

courbure du tube de quartz et vont éclairer
brillamment les lignes du texte imprimé,
absolument comme si la lumiére était cana-
lisée. Le fait que I'opérateur parvient a lire

EXPLRIENCE MONTRANT LE HAUT DEGRE DE TRANSPARENCE ET LE
REMARQUABLE POUVOIR REFLECTEUR DU QUARTZ FONDU TIrAR LE
NOUVEAU PROCEDE DE M. BERRY

L'opérateur parvient & lire un texte imprimé en s ¢éclairant & Uaide dune petite

lampe électrique de poche plucée sous Uextrémité non recourbée du tube de

quartz. La lumiére de cette lampe parcourt le tube, & I'intéricur, sur foule sa
longueur, et suil, par conséquent, un chemin courbe.

SCIENCE KT L VI

ce dernier, nonobstant le faible éclat de la
source lumincuse, atteste que le quartz est ex-
trémement transparent, puisque la lumiére,
du point de pénétration dans le tube au
point d’émergence, sur une longueur, somme
toute, assez grande, ne subit pas d’absorption
notable de la part du quartz. Par ailleurs,
il est trés remarquable que les rayons lumi-
neux ne s’échappent pas du tube 4 'endroit
du coude de ce dernier. On explique ce
curieux phénoméne en disant que les parois
internes du tube sont si douces, si polies si
I’on préfére, que les rayons lumineux se
trouvent réfléchis par elles un nombre consi-
dérable de fois, 4 la fagon d’une balle qui
rebondirait entre deux murs, jusqu’a I'extré-
mité du tube tournée vers le papier.

Dans les limites du spectre lumineux
visible, le verre de quartz transmet 92 9, de
la lumiére qui le frappe, alors que le meilleur
verre optique n’en transmet que 55 9; et
le verre & vitre, environ 85 9. Cette pro-
priété rend le quartz fondu de grande trans-
parence extrémement précieux pour la
transmission des rayons ultra-violets (fig. 4).
Déja, grace a son point de fusion élevé, le
verre de quartz permet la construction de
lampes &4 vapeur de mercure ayant un treés
haut rendement (1) et rayonnant une lu-
miére plus jaune, par conséquent moins
Llafarde que celle des lampes & vapeur de
mercure a tube de verre. Or, on sait, et
cette revue a eu
P’occasion de le si-
gnaler (2), que le
rayonnement des
lampes a vapeur
de mercure est le
plus riche qui soit
enradiationsultra-
violettes et que
ces radiations ont,
sur la cellule vé-
gétale et animale,
une action qui

(1) Ce haut rende-
ment est dii a la pres-
sion relativemnent éle-
vée a laquelle on peut
produire la vapeur de
mercure dans les lam-
pesde quartz, pression
qui oblige a laisser les
lampes s’échaufler
considérablement et &
une température qui
excéderait le point de
fusion du verre.

(2)Se reporteral'ar-
ticle intitulé: « L'Ul-
tra-Violet et la Vie »
(n° 5, aoiit 1913).
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peut étre, suivant la durée d’exposition et
I'intensité du rayonnement, ou bienfaisante,
ou destructrice. Convenablement dosé,
I'ultra-violet peut donec, a4 volonté, soit
stimuler la wvitalité de la

fairc suivre aux radiations lumineuses un
chemin courbe a l'intérieur d’un tube de
quartz trés transparent permettra, sans
doute, en amenant de cette fagon l'ultra-
violet au sein méme des bles-

b

cellule, soit en arréter le _‘u"é sures, plaies et tumeurs a
développement, soit encore  uu-1%m. §,§ 3 traiter, d’en simplifier et
la détruire complétement, 100 RELE T '5§ §1 améliorer le traitement.

d’ou la possibilité de I'uti- 8 3235 Le quartz fondu trés trans-
liser pour renforcer I'orga- ,, S 4 8 parent permettra de fabri-
nisme humain (traitement du o g Y quer des lentilles qui, étant
rachitisme, notamment), pour _§'—E 3 insensibles aux variations de
hiater la cicatrisation des 00— température, seront exemp-
plaies, stimuler le dévelop- tes de certaines aberrations
pement des plantes, activer 40 des lentilles de verre, aber-
la maturation des fruits, dé- pya. 4. — pERMEAmILiTE Tations qui ont, en astrono-

truire les tissus gangréneux
ou cancéreux, stériliser les
eaux, etc. Clest aux radia-
tions ultra-violettes que nous
sommes redevables des propriétés bienfai-
santes, microbicides et germicides du soleil,
mais, s’il est heureux que ’atmospheére
terrestre atténue leffet de ces radiations
au point de ne nous exposer qu’a la mor-
sure d'un coup de soleil (due a4 I’action
trop intense ou

COMPARLE DE DIFFERENTES
SUBSTANCES AUX RAYONS
ULTRA-VIOLETS

mie et en spectroscopie, en
particulier, une trés grande
importance et dont il n’est
pas facile de tenir compte
exactement. Ces lentilles pourront égale-
ment remplacer, dans les objectifs des
appareils de projection cinématographique
a arc électrique, les lentilles ordinaires,
qui, trés fréquemment, éclatent lorsqu’elles
sont soumises pour la premiére fois a la
formidable tempé-

prolongée de I'ul-
tra-violet), il est,
on le congoit, de
nombreux cas ou
il est désirable de
pouvoir, & volon-
té, accroitre con-
sidérablement cet
effet. Or. si le
quartz ordinaire
est perméable aux
radiations en ques-
tion, contraire-
ment au verre, il
I’est d’autant plus,
cela va de soi,
qu’il est plus trans-
parent. (Cest done
4 une amélioration
sensible du rende-
ment des sources
de rayons ultra-
violets (lampes a
vapeur de mer-
cure a tubes de
quartz) que con-
duira le progrés
de fabrication réa-
lisé par le DT Berry
et ses collabora-
teurs. Par ailleurs,
la possibilité de

LE DOCTEUR BERRY ET SES COLLABORATEURS
EXAMINANT DIFFERENTS ORJETS FONDUS EN
QUARTZ PAR LEUR PROCEDLE

On distingue une grosse lenlille, lenue en main par le

Dr Berry, un diapason étalon, un tube de thermometre,

une petite lentille el aussi un bloc de quartz non fondu,
c'est-a-dire de cristal de roche naturel.

rature de l’arc.

Bref, c’est un
grand pas que l’in-
dustrie du quartz
fondu vient de
faire et aussi “de
faire accomplir &
de nombreuses
applications de
la science.

Nous devons,
cependant, ajouter
qu’il s’écoulera en-
core un certain
temps avant que
le procédé du
Dr Berry puisse
étre transféré du
laboratoire — ol
se poursuit, d’ail-
leurs, le perfec-
tionnement de la
méthode — & I'usi-
ne, ou ce quartz
trés transparent
devra pouvoir étre
produit industriel-
lement en grande
quantité et, ce qui
est important, A
bon compte.

E.-E. FRrEE.
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VUE GENERALE DU HALL DES MACHINES D’0U SORTENT, CHAQUE ANNEE, DES MILLIARDS DE
TIMBRES-POSTE ET LES VALEURS FIDUCIAIRLS DE FRANCE ET DES COLONIES



UNE SEULE MACHINE PARVIENT, AUJOURD'HUI,
A IMPRIMER, PERFORER, DEBITER, NUMEROTER
ET CLASSER LES FEUILLES DE TIMBRES-POSTE

Par H. TASTA

révision des taxes postales, prévoyait

la création, 4 partir du 1er janvier
1849, de timbres ou cachets destinés a ’af-
franchissement des correspondances. Etant
donné le trop court intervalle qui lui était
imparti pour organiser un service de fabri-
cation, ’administration dut faire appel au
concours d’un graveur de la « Monnaie »,
M. Hulot, qui, mettant & profit la décou-
verte récente de la galvanoplastie, put, non
sans grandes difficultés, faire face, dans
d’excellentes conditions, aux besoins, d’ail-
leurs trés restreints, du trafic de I’époque.

UN décret du 24 aoit 1848, relatif 4 la

Depuis lors, que de chemin parcouru !

Aprés des tribulations diverses, 1'atelier
de fabrication des timbres est installé, depuis
1895, dans de vastes batiments de I’admi-
nistration, situés 78, boulevard Brune.

On y fabrique, actuellement, non seule-
ment les timbres-poste de la métropole, du
Maroc, de la Tunisie, de toutes les colonies
francaises et de certains pays étrangers,
mais aussi toutes les valeurs fiduciaires
postales de la France et de ses colonies :
cartes-postales, cartes-lettres, correspon-
dances pneumatiques, bandes timbrées,
mandats-poste, timbres d’épargne, timbres-

B

VUE GENERALE DE LA NOUVELLE MACHINE A FABRIQUER LES TIMBRES, EN ACTION
Celle merveilleuse machine utilise des rouleaux de papier préalablement gommé, que Pon voit & droite.
A Tautre extrémité sont débitées les planches de cent timbres-poste, imprimées, perforées, numérotées,

rangées en paquels de cent el prétes @ étre livrées aux bureaux de poste.
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GROUPE DES PRINCIPAUX TIMBRES

EN USAGE DANS LES
COLONIES FRANCAISES
DED e ®

Ces vigneltes repré-
sentent généralement
des types des pays
ots elles servent a I'af-
franchissement des
correspondances.

Leur originalite et
leur caractére artisti-
que les font particu-
liérement apprécier
des collectionneurs
du monde entier.

& &

DE HAUT EN BAS ET, SUR CHAQUE LIGNE, DE GAUCHE A DROITE : OBOCE, 1893-94 ;

CONGO FRANGAIS ; COTE FRANCAISE DES SOMALIS ; MADAGASCAR ET DEPENDANCES; DJI-

BOUTI, 1893-94; HAUTE-VOLTA (AFRIQUE OCCIDENTALE FRANGAISE) ; SENEGAL ; GUA-
DELOUPE ; INDO-CHINE ; MAROC, SERVICE POSTAL AERIEN
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PRINCIPALES FIGURINES FRAN-
TION DES TIMBRES-POSTE,

De gauche & droite et de haut en bas,
timbres de 1849 ; 1852, pxésidence
de Louis Bonaparie; 1853. empire
francais, non dentelé ; 1862, empire
frangais, dentelé; 1868, télégraphe;
1870-71, siége de Paris; 1870 litho-
graphiés, émission de Bordeauz;
1871-75, téte de Liberté, ou Cérés;

CAISES EMISES DEPUIS LA CREA-
C’EST-A-DIRE DEPUIS 1849

1876-77, groupe allégorique; 1900,
droits de Choneme ; 1902, droils de
homme ; 1903, semeuse; 1908,
semeuse avec sol. On sail que,
depuis cetle époque, on utilise, cn
France, a part les timbres spé-
ciaux, les figurines de la semeuse
ot cetle derniére ne repose sur rien.

:-':.)fr/ Fi

\?(:‘?ﬁ;du’a/» e (?ztﬁmn%
Polacte”

5 )
4/ 4 -
0//% ?'/ lnctoce Jeotbnd)

'}??715‘4,(./&.-//

UNL DES PREMIERES ENVELOPPES QUI FUT AFFRANCIIE




554 LA SCIENCE

ET LA VIE

retraites et autres sortes, et lettres de crédit.

Pour la fabrication des timbres-poste, qui,
seule, nous intéresse aujourd’hui, il n’y a,
en dehors du cadre technique proprement
dit, qui, en contremaitres et ouvriers d’état,
comprend environ cent cinquante unités,
qu'un nombre & peu prés égal d’ouvriéres
et de jeunes apprentis, pour assurer les diffé-
rents travaux de second plan, comptage
des figurines, notamment, qui n’exigent pas
des connaissances spéciales. Or, Ja consom-
mation des timbres-poste a suivi, depuis leur
création, une courbe sans cesse ascendante.

cessives : I'impression des vignettes, le gom-
mage et la perforation du papier.

Lorsque I’émission d'un nouveau timbre
est envisagée, 'administration, apreés avoir
choisi le dessin qu’elle désire reproduire,
confie 4 un artiste graveur la fabrication du
coin original, qui consiste en une gravure en
relief, ayant les dimensions de la figurine
adoptée. Cette piéce, généralement en métal
{acier ou bronze dur), quelquefois en buis, doit,
ensuite, étre reproduite & un certain nombre
d’exemplaires, reproduction pour laquelle on
utilise les procédés ordinaires de la galvano-

PHOTOGRAPHIE DE LA MACHINE CHAMBON, REPRESENTEE EN ACTION AU DEBUT DE CET ARTICLE

On en pourra juger par les chiffres ci-dessous :

1849 . .ovvvuivs 51.807.300
1859 ........... 225.907.200
1869 ........... 514.279.800
ABTY v wvs v i s 800.214..600
1889 ........... 1.292.726.700
1899 .....vvvn 1.548.038.250
1908 oo vvas inn s 2.950,224.150
1922 ........... 3.861.763.050

Comment, avec un personnel relativement
restreint, I’Administration des Postes par-
vient-elle & assurer une production suffisante
pour faire face aux besoins quotidiens du
public? C’est, on va le voir, griace & un outil-
lage des plus perfectionnés et des plus
modernes.

La seule fabrication des timbres-poste
comporte, en effet, en dehors des travaux de
gravure et dec clichage, trois opérations suc-

plastie. On obtient ainsi des poingons en
cuivre, sur lesquels sont alors gravées les
valeurs prévues dans I’émission, et dont la
multiplication galvanoplastique permet de
constituer les planches de cent figurines qui
doivent servir & I'impression des vignettes.

L impression elle-méme est réalisée sui-
vant les méthodes typographiques, qui per-
mettent d’obtenir le maximum de garanties
contre les tentatives éventuelles de falsifi-
cation. L’outillage du début, qui se composait
surtout de presses a bras, dut naturellement,
en raison méme de son insuffisance, céder la
place, au fur et & mesure de I’accroissement
constaté dans la consommation, & des
machines plus perfectionnées et d’un meil-
leur rendement. C’est ainsi qu’aux presses
a bras ont succédé les « presses a platine »,
puis les « presses en blanc», encore utilisées
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actuellement, concurremment avec des appa-
reils perfectionnés, systéme Chambon, dont
il sera question un peu plus loin.

En ce qui concerne le gommage, ce travail
était exécuté, & l'origine, au pinceau, au
moyen de gomme arabique pure. Les
séchoirs étaient constitués par des claies en
bois que I'on disposait dans des batis ; mais
ce procédé était trés lent, puisque le résultat
dépendait essentiellement

On peut alors considérer que la fabrication
des timbres-poste est terminée.

Ainsi qu’'on a pu le constater, 'outillage
dont disposent les ateliers des postes serait,
dans l’ensemble, assez satisfaisant, si la
consommation des timbres n’accusait, cha-
que année, une progression constante et
n’obligeait a rechercher sans cesse des pro-
cédés de fabrication de plus en plus rapides.

Par ailleurs, il est apparu

de 1'état hygrométrique
de lair. Aussi fallut-il
songer a une autre solution
et recourir &4 l’utilisation
d’'une machine spéciale.
Celle-ci comporte une bas-
sine remplie d’une disso-
lution de gomme naturelle

Bl S ? ;.‘S!!ﬂl
du Sénégal, une série de L"""—"J g

rouleaux distributeurs, un
cylindre analogue a celui
des machines & imprimer

Pasteur

que les frais d’exploitation
pourraient étre diminués
de fagon appréciable, si, a
une main-d’ceuvre forcé-
ment importante et, par
suite, assez onéreuse, il
devenait possible de subs-
tituer un machinisme
1 approprié, susceptible de
réduire le nombre des dif-
férentes manipulations
précédemment examinées.

|

et enfin un séchoir méca-
nique. Ce dernier com-
prend, & son tour, une sé-
rie de tambours, sur les-
quels glissent deux chai-
nes «Galle», qui entrainent

C’est dans cet esprit que
I’administration a décidé,
récemment, l’acquisition
de rotatives « Chambon »,
pour 'impression des tim-
bres-poste. Ces machines,

les feuilles gommeées par
la machine; les feuilles
effectuent leur trajet 4 une
faible distance de ventila-
teurs 4 ailettes et de cais-
sons en téle chauffés par
des lampes a gaz. Le par-
cours total, qui est de 121
meétres, est effectué en
moins de dix minutes.
Les feuilles de timbres-
poste, unc fois gommeées,
sont découpées en deux
parties égales de cent cin-
quante ou soixante-quinze
figurines en vue de leur
perforation. Seize perfo-

Ronsard

TIMBRES SPECIAUX EMIS EN
1923 FT 1924

qui emploient du papier
gommé, impriment, perfo-
rent et débitent des feuilles
de cent figurines, qu’elles
numérotent et rangenl en
paquets de cent. Une de
nos gravures représente la
rotative en plein fonction-
nement ; une autre en
donne une vue d’ensemble.

Sil’on considére que les
timbres ont été, jusqu’a
ce jour, et sont encore, en
partie, d’abord imprimés
sur une machine, ensuite
gommés sur une autre, et
enfin perforés sur une troi-

reuses sont, actuellement,
en service aux ateliers du boulevard Brune.
L’organe essentiel d'une perforeuse est
une platine animée d’un mouvement alter-
natif vertical et agissant sur des poingons en
acier qui font l'office d’emporte-piéces et
viennent pénétrer dans une plaque-matrice
percée de trous. Les feuilles & perforer sont
superposées, au nombre de cing, dans un
chassis qu’on peut rendre solidaire d’une cré-
maillére. La platine s’abaisse et la premiére
rangée de timbres est perforée. Aprés dix-
sept avancements successifs de la crémaillére,
la perforation des cinqg feuilles est achevée.

siéme, et qu’au début et &
la fin de chacune de ces opérations les feuil-
les doivent étre ’objet d’un comptage, qui
demande nécessairement pas mal de temps,
il apparait immédiatement que les machines
« Chambon », en évitant ces manipulations
successives, permettront d’atteindre une
production beaucoup plus considérable et &
meilleur compte. H. TASTA.

Les photographies qui illustrent ces articles sont
dues a I'obligeance de 'administration des P. T. T.
En ce qui concerne les timbres-poste, nous avons pu
puiser largement dans les magnifiques collections de
M. V. Robert, que nous remercions.



UN MEGAPHONE ELECTRIQUE

haut-parleur sont excessivement nom-
breuses : communications sur les chan-
tiers de construction, dans les usines, les
marchés, les garages, sur les terrains de sport
et, d’'une fagon générale, toutes les enceintes
ou se presse un nombreux et turbulent
public, dans les cuisines des grands restau-
rants, etc., dans certains bureaux méme.
Cest donc avee grand intérét que nous
enregistrons le remarquable systéme de
haut-parleur téléphonique que vient d’intro-
duire sur les divers marchés ecuropéens,
notamment en France, I'une des plus im-
portantes maisons spécialisées de Grande-
Bretagne, la firme Brown, déja bien connue
par ses hauts-parleurs de T. S. F,
Notre figure du haut de la page, a droite,
représente le modéle 4 la fois transmet-
teur et récepteur de l'apparcil en question
(les deux éléments étant montés cote a cote).
lequel o été baptisé « Electro-Mégaphone ».
On apergoit, sur la face antérieure du
coffret qui renferme les transformateurs et
les connexions, I’embouchure du transmet-
teur. Le récepteur
est construit sur
les mémes princi-
pes que les hauts-
parleurs Brown
de T. S. F. Clest
donc unrécepteur
4 membrane vi-
brante. I1 con-
serve aux sons,
pour une amplifi-
cation considéra-
ble (I’audition est
encore parfaite &
prés de vingt meé-
tres de 'appareil,
méme dans un en-
tourage brujant)
toute leur pureté
et reproduit les
moindres in-
flexions de la
voix. Dans ce mo-
dele, le pavillon a
été aplati pour
rendre I'appareil
compact et moing
encombrant.

LES applications d’un bon téléphone

LK TRANSMETTEUR A MAIN

TRES PUISSANT

VUE EXTERIEURE DU TRANSMETTEUR-RECEP-
TEUR, LE PAVILLON ETANT APLATI

Ce modéle convient pour les usages nor-
maux, notamment sur les navires, pour les
transmissions d’ordres aux machines ; égale-
ment 4 un grand nombre d’appl.cations
industrielles. La ol une amplification encore
plus forte est nécessaire, par exemple dans
les ateliers, sur le pont des grands bati-
ments, etc., le récepteur regoit un pavil-
lon plus développé et, par conséquent,
plus sonore, qui lui assure une portée de
50 métres en plein air. 1l existe aussi un
transmetteur & main. trés léger et trés
maniable, qui, dans certains cas, peut rem-
placer avantageusement le transmetteur
normal. C’est ainsi que, sur un navire, on
peut répartir un grand nombre de boites
de contact, permettant aux officiers de bran-
cher instantanément leur transmetteur a
main sur le circuit des récepteurs, et de
passer leurs ordres a I'aide de ces derniers
sans avoir 4 regagner le transmetteur central.

L’ « Electro-Mégaphone » requiert, pour
fonctionner, un ampére sous 12 volts; il
peut étre aisément branché, moyennant,
bien cntendu, 'interposition cn sériec d’une
résistance approprice, sur n’importe quelle
canalisation d’éclairage & 110 ou 200 volts.



COMMENT
CERTAINES CATEGORIES D'INSECTES
SE PROTEGENT OU SE DEFENDENT

Les uns, puissamment armés, luttent face 4 I'ennemi; les

autres se déguisent pour tromper leurs adversaires; quelques-

uns émettent des liquides ou des gaz asphyxiants, ou bien
encore lancent des bulles détonantes.

Par C. PIERRE
MEMBRE DE LA SOCIETE ENTOMOLOGIQUE DE FRANCE

auxquels ils essaient d’échapper, usant
des moyens dont la nature les a grati-
fiés. Je ne parle pas de ceux qui possédent
la force et peuvent lutter avec avantage
contre de redoutables adversaires. Tels,
certains d’entre eux, dont les mandibules
sont capables de couper, déchiqueter des
téguments méme résistants. Un Scarite
(fig. 1) posséde une
robuste méchoire
vraiment redouta-
ble, et vous pren-
drez des précautions
pour le saisir! La
Guépe mord aussi ;
de plus. elle posséde
un terrible aiguillon,
dont elle use facile-
ment. Les insectes
chasseurs le savent
bien. Une Guépe
vient-elle se jeter
étourdiment dans une toile d’Araignée (fig.2):
celle-ci se tient 4 une distance respectable
de la dangereuse proie qui lui arrive l..
Llle n’ose entamer une lutte, laisse la Guépe
s'engluer dans les fils, jusqu’a ce qu’elle se
soit ligotée elle-méme ct que tous ses mou-
vements soient paralysés. Alors I’Araignée
va la tuer, en plantant ses crochets venimeux
dans une partie vitale de I'Hyménopteére.
Les moyens de défense brutale, qui
deviennent & 1’'occasion de puissants moyens
d’attaque, sont trop connus pour que nous
nous y arrétions. Examinons plutét com-
ment les bestioles inoffcnsives, les plus
connues, arrivent a4 se dérober aux mille
dangers qui menacent leur bréve existence.

l Es insectes ont de nombreux ennemis,

F1G. 1: Scarite.— Ce robusie insecte vit enterré dans
le sable ou caché sous les pierres. Ses formidables
mandibules en fonl un adversaire redoutable.

1° Fuite par le vol, le saut, la course. —
Beaucoup d’insectes ont pour eux la vivacité
des mouvements, la rapidité du vol. A la
moindre alerte, une Mouche part comme
I’éclair, s’éloigne, disparait, sans chercher
a se dissimuler ou a s’abriter. Les Diptéres
agissent généralement de cette fagonm, cer-
tains d’échapper & ceux qui les poursuivent.
Mais tous les insectes n’ont pas cette prodi-
gieuse mobilité, et
ne possédent vrai-
ment cette faculté
de fuir rapidement
que dans des cir-
constances bien dé-
terminées. Voyez la
Cicindéle (fig. 8), a
la démarche vive, au
vol assez court, qui
la met en un clin
d’ceil hors de portée
de son ennemi. Eh
bien ! ce petit ani-
mal ne jouit de cette mobilité qu’en plein
soleil ! Voulez-vous capturer un de ces
jolis coléoptéres? Interposez-vous entre le

soleil et lui, de fagon a ce qu’il soit dans

votre ombre. Immédiatement, il semble
désorienté : sa fuite devient lente, mala-
droite, il ne cherche pas méme a s’envoler,
et vous le saisissez facilement.

La Sauterelle, le Criquet (fig. 4) ont des
moyens de fuite combinés. Il y a d’abord le
saut, provoqué par la détente des pattes
postérieures, qui les transporte brusquement
4 une grande distance du point de départ.
Puis, si Iinsecte déploie ses ailes, il allonge
considérablement la longueur du saut qui
I"¢éloigne encorc davantage du danger.
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Fi1c. 2 : AraIGNEL CONTRE GUEPE. — Celle derniére vient de se jeter dans une toile d'araignée oir elle
va s’engluer et se ligoter. L’ araignée, craignant les mandibules et Paiguillon de sa proie, se tient & distance
respectable, atiendant que la guépe soit complétement immobilisée pour la dévorer.

Les bestioles agquatiques qui viennent res-
pirer & la surface de I’eau, plongent aussitot
qu’elles se sentent menacées, et celles qui
vivent au fond, savent se cacher soigneuse-
ment dans la vase ou les débris végétaux.

20 Retraite dans les trous, terriers, sous les
pierres, les écorces, etc. — Certains insectes,
moins agiles, ne peu-
vent échapper & leurs
ennemis qu’en se dissi-
mulant sous des abris
de fortune, ou en se
retirant dans les retrai-
tes quils se sont mé-
nagées. Poursuivez un
Carabe sur un terrain
découvert, il cherchera
a4 se cacher sous une
motte de terre, un
caillou, une pierre. In-
quiétez un Grillon, il
se précipitera vers son
terrier, ou il disparaitra vivement. Restez
immobile, vous le verrez bientét revenir
a Pouverture de son trou (fig. 5), et s’y
enfoncera de nouveau, si vous accusez votre
présence par le moindre mouvement. Si vous
tenez 4 capturer ’animal, prenez une tige
de graminée assez longue, enfoncez-la dans

I'16. 8 :

CICINDLLE.
carnassier, trés agile, qui ne jouil de sa
grande mobililé qu’au soleil,

le terrier, et frictionnez délicatement, en opé-
rant un vif mouvement d’aller et retour.
Quelques secondes aprés, le Grillon, effaré,
sortira de sa retraite, et vous le prendrez
facilement, moyen bien connu des pécheurs
qui emploient cet insecte comme appat.
Voyez ce gros Capricorne qui se chauffe
au soleil, sur une bran-
che morte (fig. 6). Sl
vous apergoit, il s’em-
presse de déguerpir, soit
en se dissimulant de
I’autre c6té de la bran-
che, soit en s’introdui-
sant sous un morceau
d’écorce, ou, mieux en-
core, en regagnant le
trou d’ol il est sorti.
Beaucoup de larves
de coléoptéres vivent
dans des retraites sou-
terraines, ol elles se
dissimulent de leur mieux. Elles attendent
qu’une proie passe a leur portée, pour s’en
emparer, mais elles se hasardent rarement
au dehors. D’autres espéces se creusent de
longues galeries sinueuses sous I’écorce des
arbres. Quantité d’Hyménoptéres, pour
mettre a4 I'abri leur famille, construisent

Joli

coléoptére
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Fic. 4 : CriquET. — Insecte orthoptere, dont le
vol, combiné avec le saut, le met facilement hors
de poriée des attaques de ses ennemis,

de véritables nids. Ces derniers revétent les
formes les plus diverses : tantdt aériens,
présentant un aspect papyracé, tantét ma-
¢onnés contre les
murs, les rochers, fa-
briqués avec de la
terre, ou encore cachés
sous les herbes, la
mousse, dissimulés
dans des cavernes mé-
nagées ad hoc.

Les Araignées du
genre mygale poussent
la précaution plusloin.
Elles creusent d’abord,
dans la terre, une
sorte de puits presque
vertical, dont les con-
tours sont tapissés de
soie fine et serrée, puis
elles mettent un véri-
table couvercle & leur
habitation. Ce couvercle s’adapte exacte-
ment 4 I'ouverture. Le dessous est soveux,
comme l’'intérieur du nid, mais le dessus est
revétu de mottes de terre agglomérées avec
des grains de sable, de méme aspect que
le terrain environnant. Au moindre danger,
I’Araignée se précipite dans sa maison et
ferme sa porte... On n’apergoit aucune
trace de ce repaire si bien camouflé...

Les Bousiers, qui, d’habitude, ne sortent
que le soir, habitent de profonds terriers,
ol se développe leur progéniture.

80 Mimétisme. — On désigne sous ce nom
la faculté, que possédent quelques animaux,
de pouvoir se confondre avec les accessoires
qui les entourent, ou de se vétir des débris
du milieu ol ils vivent, afin d’échapper
aisément aux ennemis qui les guettent.

Certains insectes ont des livrées naturelles
qui leur permettent de se soustraire auy
regards les plus avertis. Dans un précédent
numéro (avril 1924) nous avons vu un papil-
lon, le Kallima, relever ses ailes, se coller 4
une branche de magnolia, dont il figure
exactement une feuille séche. Nous avons
également signalé les Volucelles, qui vivent

-

F1c. 5 : GRILLON DLS cHAMPS. — La bestiole,

alertée, s'est réfugiée dans son terrier. N enten-

dant plus aucun bruil suspect, clle se hasarde
prudemment au dehors.

presque en sécurité parmi les Bourdons et
les Guépes chez lesquels elles pondent
(novembre 1922). Il en est d’autres qui
savent se poser ou il faut pour s’adapter
avec ce qui les entoure. Nombre de Noctuelles
au repos, sur un tronc d’arbre, disparaissent
complétement, grice & la couleur et au
dessin des ailes qui les fondent avee la cou-
leur et le dessin de I’écorce (fig. 7).

Quand la Mouche-feuille s’immobilise, elle
devient imperceptible parmi les feuilles de
I’arbuste sur lequel elle s’est posée.

Mais il est des bestioles, surtout a I'état
de larves, qui sont obligées de se vétir pour
se dissimuler & la vue
de leurs ennemis.
Chez nous, dans les
coins négligés des
vieilles maisons, nous
découvrons les larves
des Réduves (fig. 8),
recouvertes de débris
de laine, de coton, dé-
ambulant lentement.
N'essayez pas den
saisir une. Le rostre
acéré de I’animal vous
ferait vivement lacher
prise. Cette piqire
douloureuse peut pro-
voquer l’engourdisse-
ment d’un membre

I16. 6 : CAPRICORNE. — Ce bel insecte se chauffe

au soleil, prét @ fuir s'il est menacé. Il se cachera

soit dans le trou d’ou il est sorti, soil sous un
morceau d écorce.
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pendant plusieurs heures consécutives.

Nous avons également la chenille de la
Teigne des tapisseries, qui se tisse un four-
reau formé par des fils de laine ou de coton,
suivant la nature des tissus qu'elle dévore.
Cet uniforme ainsi confectionné lui permet
de ne pas se faire remarquer sur les tapis-
series, rideaux ou tentures
qu’elle est en train de
ronger (fig. 8 bis).

La larve du Criocére du
lis se proméne sur cette
plante, dans nos jardins.
Pour se protéger, elle
s'entoure de ses déjec-
tions (fig. 9), les déversant
sur son dos. Si on lui
enléve sa cuirasse, elle se
met & manger avec avi-
dité, pourrenouveler vive-
ment sa misérable livrée.

Vous connaissez certai-
nement les larves de
Phryganes ou vers de
vase (fig. 10). Celles-ci se
couvrent de débris hété-
roclites : grains de sable, {
fragments de brindilles, -
ete. Il est méme curieux
de remarquer qu’elles se
vétent de débris sembla-
bles, suivant leur espéce.
Les unes n’emploient que
les grains de sable ou
mottes de terre. les aufres préférent les petits
morceaux de bois mort, etc., qui défendent
la mollesse de leurs téguments contre les
choes et la voracité des carnassiers.

Quelques insectes vivant en plein air
savent aussi s’habiller de brins de mousse, de
lichens. Il faut un ceil vrai-
ment excrcé pour les aperce- i

Fi16. 7 : NocTtuELLE. — Ce pelil pa-

pillon est presque invisible, car sa cou-

leur est @ peu prés la méme que celle

de l'écorce de la branche sur lgquelle
il s’est posé.

voir sur les troncs d’arbres o' ils circulent.

4° Simulation. — Nous allons maintenant
nous occuper des simulateurs, et ils ne sont
pas rares. Voyez le Cloporte que vous venez
de découvrir sous une pierre. Ebloui par la
lumiére, il reste d’abord immobile, puis
essaye de fuir. Si vous voulez le saisir, il se
roule immédiatement en
boule, ne présentant exté-
rieurement que la partic
de sa carapace la plus
résistante (fig. 11).
I1 fait le mort ! Cette
grande Iule ou Mille-
pattes, qui chemine
tout prés sur le sol,
agit de méme, si elle
est menacée, mais,
au lieu de se mettre
en boule, elle roule son
long corps en un bourrelet
serré, dur et luisant, ses
nombreuses pattes refer-
mées en dedans (fig. 12).

Quantité de bestioles
simulent la mort quand
elles se croient attaquées.
Les Anthrénes, les Der-
mestes, que nous rencon-
trons trop communément
dans nos maisons, savent
aussi s’immobiliser mo-
mentanément. Si on les
retourne sur le dos, on
voit qu’ils ont ramené leurs pattes en des-
sous, et conservent la plus parfaite immo-
bilité, jusqu’a ce qu’ils croient tout danger
définitivement écarté (fig. 13).

Les Elaters ou Taupins, si communs dans
les ‘prairies, les bois, sont aussi de parfaits
simulateurs, mais plus curieux encore. En
voici un qui se proméne lentement sur une
feuille. Touchez-le, il se laisse tomber sur

F16. 8 : REDUVE ET 8A Larve. — La larve de cel hémiptére passe ¢ peu prés complétement inapergue,
car elle s'habille de poussiére et de débris de laine ou déloffes diverses.
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F1G. 8 bis : TEIGNE DES TAPISSERIES. — Celle mile se dissimule dans une soric de fourreau composé
avec les débris des dloffes qu'elle Tonge.

le sol, mais il est resté sur le dos, immobile,
les pattes repliées sur le corps!... 11 ne
ne faites

bronche pas!... A votre tour,
aucun mouvement et
vous assisterez 4 une
drole de résurrection !
Le Taupin, rassuré,
commence par agiter
ses pattes, pour re-
prendre sa posi-
tion naturelle.
Il n’y parvient
pas. C’est alors
qu’il use du
grand moyen: il
s’arc-boute, pre-
nant pour points
d’appuis I'extré-
mité de son corps et sa téte (fig. 14), puis
vous entendez un claquement sec. Il exécute
un véritable saut périlleux qui le replace
sur ses pattes ! Parfois, le rétablissement ne
réussit pas du premier coup, et il est drole
de voir P’animal
faire plusieurs
sauts avant de
réussir 4 repren-
dre son aplomb.
Cette faculté de
sauter est due &
la conformation
tout a fait spé-
ciale de l'articu-
lation du thorax
avec I’'abdomen.

Il est & remar-
quer que les bes-
tioles qui simulent la mort ont, généralement,
une allure lente et aucun autre moyen de
défense. Quelques-unes d’entre elles ne cher-
chent méme pas & conserver I'immobilité :

F1c. 9: CriockRrRE DU LIS. — Larve trés commune sur les lis
o elle circule. Pour se protéger, elle traine sur son dos une
véritable cuirasse formée par ses déjections.

F1G. 10 ; LARVE DE PERYGANE. — Le ver de vase se forme
un abri avec des débris végétaux : buchettes. brindilles, ou
encore avec des grains de sable, des petites molles de lerre, elc.

lorsqu’on les surprend, cheminant paisible-
ment sur un brin d’herbe, une branche, une
feuille, clles se laissent tout simplement
choir sur le sol, ou, parmi 1’inextricable

{ouillis des végétaux, elles espérent éviter

d’étre poursuivies par leur agresseur.

5° Horrification. — Nous nommons ainsi
I’acte par lequel
un insecte cher-
che a intimider
I’ennemi qui
I’attaque, soit
en prenant une
pose menacante,
soit en produi-
sant extérieure-
ment des orga-
nes qui se trou-
vent dissimulés en temps normal.

Un grand Capricorne, un Carabe vrai, un
Lucane, surpris, se préparent a la résistance
s’ils se croient capables de tenir téte a 1’ad-
versaire. lls se campent sur leurs pattes
et, relevant la
téte, exhibent
leurs redoutables
mandibules,
qu’ils écartent
largement, préts
4 mordre. Et puis
ils ont confiance
dans la solidité -
de leur cara-
pace... Mais tous
les insectes ne
sont pas ainsi
armés pour le
combat. Quelques-uns bluffent vraiment et
tichent de mettre I’agressseur en fuite par
des mouyens aussi curicux que variés,

Fabre a -suffisamment décrit les meeurs
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Fi1G. 11 : CLoPORTE. — L’insecte, surpris, se roule trés rapidement en boule, pour ne présenter a
Tennemi qu'une surface dure, lisse, de préhension difficile.

de la Mante religieuse pour que nous n’ayons
pas & y revenir longuement. Rappelons sim-
plement l'attitude spectrale que prend la
Mante si elle se croit menacée (fig. 15).

Elle se dresse sur ses deux paires de
pattes postérieures, léve ses deux pattes
antérieures, souléve ses élytres, écarte les
ailes, et apparait ainsi formidable 4 ’ennemi.
Cet essai d’intimidation se produit surtout
quand I'animal est surpris. I)’autre part,
pour comparer les deux poses, voici la
Mante avec son allure ordinaire (fig. 16).

Une toute petite bestiole, le Malachus,
joli coléoptére d'un vert métallique, trés
commun chez nous au printemps, cssaye
aussi d’horrifier ses adversaires, mais d’une
autre facon. Il fait sortir, de chaque cété
de son abdomen, des vésicules d’un rouge

vif, qui modifient complétement son aspect
et le font paraitre beaucoup plus volumi-
neux. Une fois D’alerte passée, les vésicules
disparaissent comme par enchantement.
N’oublions pas la chenille du papillon
Machaon (fig. 17). On la trouve communé-
ment sur les Ombelliféres, surtout le fenouil
et la carotte, en mai et en juillet. Si on la
touche ou qu’on agite seulement la tige qui
la supporte, elle fait immédiatement saillir,
au-dessus de sa téte, deux espéces de cornes
orangées, et répand autour d’elle une odeur
nauséabonde. L’ensemble de cette double
action a pour but de tenir & distance I’enne-
mi qui approche : c’est vraiment de I'horri-
fication. Plusieurs autres chenilles, voisines
de cette espéce, sont aussi munies de ce
curieux tentacule fourchu qui est rétractile.

F16. 12 : IvLe., — Ce mille-paties se roule en bourrelel quand il se senl tant soit peu menacé,
mettant a Labri les téguments tendres qui constituent la partic ventrale.
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Fi1G. 13 : DErMESTE, — Comme les Anthrénes, le Dermeste
surpris simule la mort, ramenant ses pailes en les lenani

étroitement appliquées sur son corps.

«Bétes 4 bon Dieu», répandent aussi
une sécrétion épaisse, blanchatre,
4 odeur pénétrante bien spéciale.

Les Carabiques, les Sauterelles,
Criquets, Grillons, émettent, quand
;> on les saisit, des liquides peu
colorés, ayant une action corro-
sive qui teinte la peau en jaune
et produit une démangeaison.

Je ne parle pas des Hémiptéres
ou Punaises de toutes sortes, qu’on
trouve dans les bois, les prés, les
champs. A part leur rostre acéré,
dangereux, ces nombreuses bes-
tioles ont la faculté de répandre
une odeur fétide, désagréable.
Elles se défendent de belle
fagon, et vous aurez un
vrai courage, si vous es-
sayez de les manipuler

Fic. 14 : EvaTER 0U Taurin. — En haut, U'insecle en marche, dans sa position naturelle; en bas, d
gauche, le Taupin simulant la mort; & droite, la bestiole s’ arc-boulant pour exéculer son rélablissement

quand le danger lui semble compleétement conjuré.

6° Production de liquides, odorants ou
non. — Il est une catégorie d’insectes,
appartenant a des familles tout a fait diffé-
rentes, qui produisent, quand on les saisit,
des liquides plus ou moins colorés et plus ou
moins odorants, Ce moyen de défense est
trés répandu. L’exemple le plus caracté-
ristique de ce fait nous est offert par le
Timarcha, nommé vulgairement « crache-
sang» (fig. 18). C’est un coléoptére trés com-
mun, massif, épais, d’'un noir bleuatre, qu’on
trouve partout. cheminant lentement, dans
les jardins, le long des routes, des sentiers.
Quand on s’empare de l’animal, il laisse
couler sur les doigts un liquide rouge,
particuliéerement visqueux. Il pense certai-
nement écceurer celui qui l'attaque.

Le Méloé¢ (fig. 20), autre coléoptére
aptére, avec des élytres réduites, chagrinées,
a une allure encore plus lente et plus lourde
que le Timarcha. Il se défend de la méme
facon que ce dernier, mais le liquide qu’il
produit est de couleur jaunc.

Les gentilles petites Coccinelles, nommées

FF16. 15 : MANTE RELIGIEUSE. — Surprise par
un Carabe, Uanimal prend Uattitude spectrale
pour effrayer son ennemi.
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avant de Jeur avoir donné la mort en
les faisant passer par le flacon insecticide !

11 existe méme dcs Hémiptéres exotiques,
de la famille des Fulgorines, qui laisscnt
couler par leurs
articulations, et
surtout par I'ex-
trémité de leur
abdomen, une
sorte de cire
blanche, qui tom-
be en longs flo-
cons ou cn fila-
ments ténus. Ces
curieux insectes
vivent au Brésil.
Inutile de citer
les liquides dangereux inoculés par les
piqlires de guépes ou de Scorpions. Cer-
taines Araignées sont venimeuses, mais le
venin cst introduit non par piqire, mais
par morsure, a
I'aide des cro-
chets de la mé-
choire. Ce venin,
plus ou moins
actif, suffit pour
anesthésier les
proijes trop vi-
goureuses ct a
les paralyser
pendant un
temps plus ou
moins long.

7o Emission de
gaz visibles. —
Ce cas cst assez
rare, mais nous pouvons cependant signaler
celui des Brachines. Ces petits coléoptéres
de la famille des Carabiques sont facilement
reconnaissables &4 leur thorax ferrugineux
et leurs élytres d’un bleu
métallique. On les trouve
souvent, réunis en tribus
parfois nombreuses, sous
les pierres, dans les en-
droits trés secs.

Voici un coin & Bra-
chines. Levez cette pierre
plate, mais évitez d’ap-
procher trop prés votre
visage. A pcine la pierrc
a-t-elle été renverséce,
qu'une séric de légers
crépitements trés percep-
tibles se font entendre. En méme temps.
s'éléve une petite nuée blanchatre. Atten-
tion, voila les gaz ! En effet, ces vapeurs
lancées avec bruit sont le seul moyen de

T1G. 16 : MANTE RELIGIEUSE. — Voici Ualtitude naturelle
de linsecle cheminanl en terrain découvert. *

I'1¢. 17 : CHENILLE DU MacuaoN. — La bestiole, a la moindre
alerte, fait saillir deux cornes orangées au-dessus de sa téte, et
dégage une odeur nauséabonde, pour éloigner son ennemd.

16, 18 : TiMARCHA OU CRACHL-SANG, —
Insecle bien connu qui émet un liquide
rouge el visqueux quand on le saisit.

défense de ces jolis insectes longs de quel-
ques millimétres. Et de quels noms formi-
dables, les naturalistes les ont baptisés !
Nous avons les Brachinus crepitans ! sclo-
peta ! explodens!
bombarda ! etc.,
noms qui indi-
quent l'action
bruyante de ces
différentes es-
péces de Brachi-
nes, lorsqu’ils se
croient mcnacés
ou attaqués (fig.
19, p. suivante).

*  *

Ce classement général des moyens de
défense ou de protection des insectes ne
cite que les cas les plus connus et les plus
communs. C’est ce qu’un observateur averti
peut constater
tous les jours,
pendant la belle
saison. I1 n’y a
qu’a circuler
dans un jardin,
dans les bois,
les champs, les
prairies, pour
assister a4 ces
drames curieux
ol I'instinct de
la conservation
fait ruser les
plus petits ani-
maux. Bien
d’autres cas, encore plus curicux, ne peu-
vent trouver place dans un article aussi
restreint. Et puis, que de choses extraordi-
naires il reste & découvrir ou & constater!

Ce que nous remar-
quons immédiatement,
c’est qu’en général les
insectes a I’état de larves
se montrent peu ou pas
du tout. I.a mollesse de
leurs téguments, la len-
teur de leurs mouve-
ments les obligent & se
dissimuler pour échapper
a leurs ennemis. lls sont
forcés de ne pas quitter
leurs retraites provisoires
sous peine de devenir la
proie des insecctivores. Parvenus & 1’état par-
fait, ils modifient totalement leur existence.
Semblant ignorer le danger qui les menace,
ils comptent sur leurs moyens naturels pour
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Fic. 19 : BRacHINES. — Colonie de Brachines découverle sous une pierre. Ces insectes se défendent
en langani, avec bruitl, des sortes de bulles gazeuses.

braver ceux qui les poursuivent. Certains
d’entre eux se signalent par leur taille, leur
couleur, leurs multiples évolutions en pleine
lumiére. Les papillons diurnes, par exemple,
ne peuvent passer inapergus... Leurs che-
nilles ont été étudiées, décrites ; on connait
méme les végétaux qui les alimentent.

Mais, a4 coté de cela,
combien d’autres insectes
ont, jusqu’a présent,
échappé aux recherches
des naturalistes ?... Si
vous pouviez voir ce qui
se passe dans une four-
miliére, vous seriez éton-
né d'y trouver quantité
d’hotes hétéroclites et
surtout de constater
comment les fourmis se’
comportent avec eux.

11 faudrait des volu-
mes pour décrire la vie
souterraine de certaines
bestioles. Un hasard
seul peut faire découvrir le secret de ces
existences cachées. A mon humble avis,
les observations doivent étre faites en pleine
nature. C’est dans le milieu ou ils vivent,
quil faut étudier les insectes. Mettez-les
dans un tube, dans une cage, que vous placez
dans votre studio, ils seront dépaysés. Ils
ne trouveront chez vous, ni la méme tempé-
rature, ni les mémes accessoires, et surtout

-y 0

1. 20 : MELoE. — Coléoptére bizarre,
lent I allure et qui répand un liquide jaune
quand il se sent menacé.

ni la méme disposition des choses qui les
entourent. Ils modifieront leur fagon d’agir,
d’aprés le cadre restreint d’action que vous
leur avez donné. Ce que vous aurez vu et
noté sera sujet 4 caution. Vous vous en
convaincrez . facilement en modifiant le
dispositif des accessoires de votre compar-
timent & expériences.
Les résultats obtenus en
dernjer lieu seront sou-
vent diamétralement con:
traires aux précédents.
Pour la méme raison,
il est difficile d’observer
et d’élever les insectes
aquatiques. Il ne s’agit
pas seulement de les pla-
cer dans un aquarium de
chambre. Pour réussir, il
faudrait reconstituer le
fond de la mare ou de
la riviére ou vous les
avez capturés, avec son
terrain, ses débris végé-
taux, ses minuscules habitants qui grouillent
dans la vase, ses plantes de surface, etc.
Voyons donc surtout ce qui se passe au
dehors, multiplions nos moyens d’investi-
gations, rusons avec les bestioles, sachons
bien voir et simplement constater, sans
laisser aller notre imagination & des suppo-
sitions fantaisistes qui éloignent la science
de la vérité. C. PIERRE.



UNE VOITURE AUTOMOBILE
A QUATRE ROUES MOTRICES, DIRECTRICES
ET INDEPENDANTES

Par Auguste CANDIOT

mobile qui ne puisse, sur une route ordi-

naire, réaliser la vitesse de 50 4 60 kilo-
métres 4 I’heure. La méme voiture pourra,
tout aussi bien, rouler sur une route en mau-
vais état, 4 la condition de réduire sa vitesse ;
elle le fera encore, sa suspension fiit-elle
défectueuse. Mais ce n’est pas d'un résultat
aussi médiocre que doit se contenter la solu-
tion du probléme de la circulation. Le progrés
demande que lautomobile s’accommode
de I’ensemble de trous et d’orniéres qui cons-
tituent, aujourd’hui, la majeure partie de
notre réseau routier jusqu’au jour ol l’'on
aura trouvé le revétement parfait, résistant,

IL n’est pas, aujourd’hui, de voiture auto-

inusable et les fonds nécessaires pour le
réaliser, ce qui demandera encore quelques
nombreux printemps et quelgques non moins
nombreux hivers. Le probléme se pose donc
de construire le véhicule qui pourra, sur ces
mauvaises routes, conserver la vitesse qu’il
est susceptible d’atteindre sur les bonnes,
sans nuire aux organes du chdssis, sans
déposer, dans les cahots, les voyageurs sur
les bas-cotés du chemin, Nous avons eu
maintes occasions déja de décrire ici des sys-
témes de suspension, d’amortisseurs, d’es-
sieux spéciaux, de chenilles méme qui atté-
nuent en partie le mauvais effet des obs-
tacles du sol, mais qui n'empéchent pas

LE CHASSIS HOLLE, GRACE A SA CONSTRUCTION TOUTE SPECIALE, PEUT CIRCULER ET EVOLUER
EN TOUS TERRAINS A SA VITESSE NORMALE
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complétement le ralentissement obligatoire
lorsque I'importance de ces obstacles aug-
mente. Il semble bien que 1’étude d’un chéssis

nouveau s’im-
pose, ou tout
au moins d’une
disposition
nouvelle de
I'ensemble des
organes divers
déja connus qui
le composent,
si I’'on veut que
ce chissis et la
liaison souple,
ressorts ou au-
tre dispositif,
qui Yunit aux
roues, puissent
épouser les iné-
galités du sol,
sans que la car-
rosserie trans-
portée cesse
d’étre confor-
table et habi-

table, méme aux vitesses accélérées. C’est
ce que vient de tenter, non sans succés,
I'ingénieur anglais Holle, dont I'engin, cons-
truit d’aprés des données nouvelles, a été

essayé dernie-
rement dans la
forét de Marly,
non seulement
sur des por-
tions de routes
dont le pavé
inégal remonte
au temps du
roi Louis XIV,
mais sur le ter
rain tourmenté
ou se faisaient,
pendant la
guerre, les es-
sais de récep-
tion des tanks
et chars d’as-
saut. Ce véhi-
cule qui a,
d’ailleurs, au
repos, l’aspect
d’un chassis or-
dinaire de tou-
risme sur lequel
peut s'adapter

une carrosserie d’un modéle courant, s’est
prété facilement a toutes sortes d’évolu-
tions sur un sol trés accidenté, montueux,

DETAILS DE MONTAGE DE LA TRANSMISSION
DIRECTION D’'UNE ROUE

ET DE LA

Le déplacement d'une roue n’influcnce en rien les autres roues,
qui sont indépendantes les unes des aulres. (Les letlres soni
expliquées dans la légende de la figure ci-dessous.)

SUSPENSION ET COMMANDES D'UNE ROUE ARRIERE

La roue est braguée. — A, carter du couple conique de {rans-

mission ; B, support du pivol de la roue; C, arbre de transmis-

sion; D EF, bielles de liaison; G, chdssis; 1, ressort cantilever;

R, support a glissiére du ressort; H, attache a rotule du ressort

de suspension; J, barres de connexion a rotule; K, renvot a
rotule des conunandes de divection.

bosselé, parsemé de fossés, de touffes d’ar-
brisseaux et d’obstacles naturels variés.
Les principales caractéristiques du chés-

sis Holle sont :
1°]a suspension
individuelle
des roues; 2° la
traction et la
direction par
les quatre
roues. Si I’on
examine le pro-
bléme en détail,
on voit que la
premiére chose
a réaliser est
que le poids
non suspendu
doit étre réduit
au minimum. Il
faut, pour cela,
que chaque
roue puisse iso-
lément, 4 la
rencontre d’un
obstacle, se

mouvoir dans un plan vertical. Dans tous
les systémes ol les roues sont montées pa-
rallélement, deux par deux, aux extrémités
d’un méme essieu, cette condition ne peut

étre remplie;
en effet, lors-
qu’une roue
heurte un obs-
tacle, elle en-
traine avec elle
la roue montée
a P'autre extré-
mité de 1’es-
sieu, d’ou dé-
placement du
chéissis. L’en-
tiere indépen-
dance de cha-
que roue est
done indispen-
sable. Elle est
obtenue 4 'aide
de quatre res-
sorts cantile-
ver, disposés en
diagonale, sy-
métriquement,
I'une des extré-
mités fixée au
centre du chis-

sis, lautre & la roue, le milieu pouvant
se déplacer dans une glissiére solidaire du
chéssis. Les essieux articulés dans le milieu
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permettent ainsi le dépla-
cement de la roue dans le
sens vertical, sans que la
position horizontale du
chéssis lui-méme en soit
notablement influencée.
Un systéme de cardans,
dont I’emploi est généra-
lisé dans le chissis Holle,
permet aussi 4 la roue de
monter ou de descendre
dans le plan vertical sans
engendrer de poussée laté-
rale sur le pneu, la partie
de celui-ci en contact avec
la route restant toujours
dans un plan perpendi-
culaire. Chaque roue est
donc montée sur une fu-
sée pivotante autour d’un
axe vertical et maintenue
par le sommet de deux
triangles métalliques rigi-
des, superposés au chissis
de la voiture.

De méme que la sus-
pension, la transmission
est directe pour chaque
roue. Le moteur, d’un mo-
déle courant, entraine une

boite de vitesse qui, & son
tour, transmet la force
motrice au couple conique
qui commande le différen-
tiel, dont les arbres ac-

tionnent par pignons d’an-
gle quatre arbres de trans-
mission diagonaux reliés
symétriquement aux
roues. Celles-ci se trou-
vent ainsi mécaniquement
accouplées deux par deux,
une roue avant et une roue arriére, d’'un méme
coté, Ces deux roues, dans les virages, décri-
vent le méme chemin et suivent la méme
trace, diminuant, de ce fait, la tendance a
déraper. D’autre part, on connait la diffi-
culté d’ajustage et de réglage des tambours
de frein sur les quatre roues ; le dispositif
Holle permet de freiner les quatre roues
en méme temps avec un seul tambour, tout
en permettant I'action du différentiel dans
les virages. Il a, enfin, le double avantage de
supprimer le pont arriére ordinaire des voi-
tures, de méme que le pont avant dans le cas
des quatre roues motrices et de donner aux
arbres de commande & cardan une plus
grande longueur -indispensable & leur bon
fonctionnement, 'angle déerit par eux, pen-

VUE D'ENSEMBLE DU CIIASSIS HOLLE

A, carler du couple conique; C, arbres de transmission; P, carter du

petit pignon de commande; E D, bras de liaison articulés; M, bielle

de direction ; J, barres de connexion ; G, chdssis; 1, ressorts cantilever ;
D, échappement; S, boites des engrenages el différentiel,

dant la flexion des ressorts et le déplacement
vertical des roues, se trouvant ainsi trés
réduit. La direction des quatre roues s’ob-
tient par un axe longitudinal qui commande
symétriquement Ja barre de connexion des
roues avant et arriére.

Telles sont, sommairement décrites, les
caractéristiques originales de ce chissis dont
la complication est moins grande qu’on ne
croit. La disposition symétrique des organes
réduit, en effet, sensiblement leur nombre.
Les deux essieux, fort simples, sont sembla-
bles ; semblables aussi les suspensions, com-
mandes ¢t transmissions pour chaque roue,
Il suffit de multiplier par quatre ces diffé-
rentes piéces interchangeables pour consti-
tuer ’ensemble d’un chéssis, A, Caxpror,



UN NOUVEL APPAREIL, LE « STETHOPHONE.”,
PERMET, TRES COMMODEMENT,
L’AUSCULTATION COLLECTIVE DES MALADES

Par André CROBER

CHACUN sait que D'auscultation des
battements du cceur, des riles pro-
venant des poumons et des bronches,
et, d’'une facon générale, de tous les bruits
normaux ou anormaux de la poitrine et de
I’abdomen, est le moyen le plus apte a four-
nir au praticien des données précises sur les
désordres dont les organes internes peuvent
étre le siége. Pour faciliter I’auscultation,
les médecins utilisent fréquemment, depuis
Laénnec — auquel on doit d’ailleurs la décou-
verte de l’auscultation — une sorte de cornet
acoustique dénommé stéthoscope, qui amplifie
les bruits et concourt, par ailleurs, a les
mieux faire entendre, du fait qu’il les isole,
jusqu’a Doreille, des bruits extérieurs.

Pas plus que I'auscultation directe, le sté-
thoscope ne permet, cependant, & plusieurs
docteurs, ou a un professeur de médecine
et ses éléeves, de faire une auscultation
simultanée. Or, dans les cas graves, il peut

étre trés fatigant, sinon méme dangereux,
pour un malade que plusieurs praticiens
viennent & tour de rdle procéder sur lui a
Ja méme opération. Si tous pouvaient écou-
ter en méme temps, il est certain que cela
simplifierait les choses et, surtout dans les
hépitaux ferait gagner beaucoup de temps.
Dans les cas compliqués ou délicats, notam-
ment lorsque les bruits révélateurs de
désordres n’apparaissent que par intermit-
tence, le diagnostic serait aussi plus sr,
puisque les différents spécialistes appelés
en consultation entendraient tous & la fois
les mémes perturbations. Enfin, I’écoute col-
lective permettrait au professeur ou au chef
de clinique d’attiver ’attention de tous ses
éléves sur la caractéristique du bruit juste-
ment pergu et d’'en expliquer immédiate-
ment la cause et les conséquences.

Ayant eu connaissance des nombreux
avantages qu’offrirait lauscultation collec-

AUSCULTATION COLLECTIVE, SOUS LA DIRECTION D'UN PROFESSEUR, DANS UN HOPITAL
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tive, les ingénieurs de la célébre société
américaine de construction de matériel
électrique et 1éléphonique Western Electric
s’attelérent au probléme et eurent le bonheur
de le résoudre, en collaboration avec plu-
sieurs médecins, les D™ Gamble, H.-E. Wil-
liams, Richard C. Cabot et Paul-D. White.

La solution adoptée prend la forme d'un
stéthoscope électrique, baptisé Stéthophone.
Cet instrument est un microphone ultra-
sensible que 1’'on appuie a I'endroit du corps
a ausculter. Le Stéthophone est relié, d’une
part, & un amplificatcur alampes de T.S.F.
comprenant trois

tous ces bruits en méme temps et ’on serait
incapable — cela se congoit aisément — de
les distinguer les uns des autres.

Ainsi le filtre qui éliminera tous les bruits
de fréquence supérieure & 95 périodes per-
mettra d’ausculter un cceur trés affaibli ;
celui qui éliminera les bruits d’une fréquence
inférieure & 180 périodes supprimera les
sourds battements de cet organe et permet-
tra d’entendre plus clairement les riles et
autres bruits de poitrine qui, généralement,
donnent une note sensiblement plus aigué.

En outre des avantages inhérents a I’écoute
collective que nous

étages, d’autre part
4 un groupe de
filtres électriques
permettant d’élimi-
ner les bruits des
organes que l’on ne
cherche pas a4 aus-
culter, et, enfin, a
un nombre quel-
conque d’écouteurs
téléphoniques (jus-
qu’a cing cents s’il
est nécessaire), du
type a olives, c’est-
a-dire que I’on §’in-
troduit dans l'o-
reille. L’amplifica-
teur, les batteries
d’alimentation et
les filtres sont mon-
tés sur un petit
chariot qui rappelle
assez bien la table
4 thé roulante.
L’amplificateur
— et en cela il se
distingue de tous les appareils similaires que
I’on a cherché & employer dans le méme but—
amplifie jusqu’aux sons des fréquences les
plus basses que ’oreille humaine puisse per-
cevoir, ce qui est extrémement important,
Les filtres — combinaisons de selfs et de
capacités — éliminent tous les bruits dont
lJa fréquence se trouve au deld ou en dega
de la gamme étroite de ceux que ’on désire
entendre. Ils élimineront, par exemple, &
volonté, tous ceux qui ont une fréquence
supérieure a4 1.100, 650, 400 ou 95 périodes,
respectivement, ou bien encore inférieuré i
130, et cela est indispensable puisque presque
tous les sons ou bruits présentant de I'intérét
4 I’auscultation ont une fréquence inférieure
4 1,100 périodes et méme, pour beaucoup
d’entre cux, a 630. Si ’appareil n’offrait pas
un haut degré de sélectivité, on entendrait

CHARIOT RENFERMANT L'EQUIPEMENT ELECTRI-
QUE DU STETHOPHONE

avons mentionnés
plus haut, le Stétho-
phone offre encore
celui de permettre
au professeurou au
chef de clinique de
transmettreauxdif-
férents auditeurs
telles remarques ou
tels commentaires
sans interrompre, a
proprement parler,
P’auscultation.Tout
en maintenant le
microphone sur la
partie du corps en
examen, il peut, en
effet, approcher ses
levres & quelques
centimétres de’ins-
trument et parler
bas; ses paroles
sont, en quelque
sorte, captées par
le corps du malade,
transmises par lui
au microphone, puis amplifiées 4 un degré
trés intense et regues avec beaucoup de
netteté dans les écouteurs.

Le Stéthophone permet, enfin, d’enregis-
trer sur des disques de phonographe les bruits
caractéristiques issus d’organes internes
malades, d’ol la possibilité de constituer des
collections de phonogrammes se rapportant
4 des cas typiques et commentés par des
maitres. Ces phonogrammes augmenteront
grandement la wvaleur de I’enseignement
purement didactique donné en classe et
permettront, en outre, aux spécialistes de
vérifier la stireté de leur diagnostic, en com-
parant les résultats de leurs auscultations
a4 ceux, nettement déterminés et identifiés,
cnregistrés dans les feuillets de cire de ces
ouvrages classiques d’un nouveau genre.
ANDRE CROBLR.




NOEL ET LE JOUR DE L'AN APPROCHENT :
L'INDUSTRIE DES MARRONS GLACES
BAT SON PLEIN

Par Jean CLEMENT

d’un golt fin, bien vanillé, est une
délicate friandise et I’'un des meilleurs
bonbons que I'on puisse offrir & 1’occasion
de Noél ou du Jour de I’an ; aussi s’en pré-
pare-t-il, vers cette époque, des quantités
considérables ; sa saison est bien courte, et
rares sont les amateurs qui le dégustent
en dehors de cette période.
Les meilleures qualités de marrons, de
provenance

l E marron glacé, tendre et moelleux,

& cause de leur volume, car ils sont les plus
gros de tous, et aussi en raison de leur bon
marché ; mais leur qualité laisse a désirer :
ils ont la chair plus ou moins coriace
lorsqu’ils sont confits. Leur forme parti-
culiére, un peu allongée et trés plate sur
un c6té, les fait aisément reconnaitre. Ils

s’expédient surtout en Angleterre.
Enfin, un fruit du Japon, le tambu, de
fort volume et sans cloisonnement, pourra
faire une sorte

francaise, que
I’on utilise pour
leur fabrication
sont surtout
ceux du Luc
(Var),del’Arde-
che et de Lyon,

Lemarron de
Lyon n’est pas
produitdansles
environs de
Lyon, comme
$ONn nom pour-
rait le faire croi-
re ; il provient
du Vivarais, du
Forez, du Bu-
gey, du Dau-

recherchée de
marron glacé,
quand son im-
portation aura
pris une certai-
ne importance.

Dans le Pié-
mont, aussitdt
apres leur récol-
te, alors qu’ils
sont encore gar-
nis de leur in-
volucre chargé
d’épines, enve-
loppe piquante
appelée com-
munément hé-
risson, on met

phinéetducan-
ton de Con-
drieu.Tlfautles
rechercher gros et sans cloisons. Maisles uns et
les autres ne suffisent plus depuis longtemps
a4 nos besoins, et I'industrie doit s’approvi-
sionner en partie 4 ’étranger, sur les marchés
de Turin, de Florence, de Bologne, de
Naples. Les marrons de Turin, plus particu-
litrement ceux de San Giorio et de Busso-
leno, récoltés dans la vallée de Suse, sont
d’ailleurs de toute premiere qualité, et ils
donnent moins de déchets 4 la cuisson que
les sortes francaises. Triés pour confire, ils
fournissent i 1'état naturel de 58 & 62 fruits
aun kilogramme, année moyenne; confits,
ils font de 50 & 52 fruits au kilogramme,
Les marrons de Naples sont recherchés

ECORGAGE M{CANIQUE DES MARRONS

lesmarronsdes-
tinés 4 la con-
fiserie en silos
couverts de feuilles, ou ils sont soignés
pendant trois semaines ou un mois. Cette
préparation est nécessaire pour obtenir la
bonne maturité du fruit : le hérisson, de
vert qu’il était, devient progressivement
brun et se fend de lui-méme ; c’est ce que
I'on appelle la déhiscence. On achéve la
séparation du marron d’avec cette premiére
enveloppe 4 laide de riteaux spéciaux,
et cette opération se nomme picotti. Les
marrons picofs sont attendus impatiemment
par les confiseurs, car seuls ils se prétent
convenablement aux diverses manipula-
tions qu’ils doivent subir avant d’étre
livrés 4 la consommation, et seuls ils donnent
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des produits de premiére qualité. Ces mani-
pulations sont nombreuses et délicates,
comme nous allons pouvoir en juger.

Le travail de cette trés importante spé-
cialité de la confiserie n’est pas précisément
difficile, mais il est minutieux : il demande un
matériel spécial, et, comme le fabricant est
limité entre le commencement de la réception
du Fruit, les premiers jours de novembre, et le
moment le plus important des expéditions,
& partir de la mi-décembre, ¢’est une période
de travail intensif qu’il faut savoir régler.

L’époque la plus favorable & la prépara-
tion est cclle qui suit immédiatement la
récolte ou les prélévements aux silos, quand
on utilise ce procédé (car la mise en silos ne se
fait pas dans tous les pays) ; mais les indus-

triels préférent généralement attendre, plus

ou moins longtemps, que la période de grosse
verte soit arrivée, car le marron glacé ne se
conserve pas, et il doit étre consommé peu
de temps aprés son glagage. C’est presque
au jour le jour que I'on doit procéder a ce
glacage, dont on parlera plus loin.

Mais, pour s’opposer au commencement
de germination et au noircissement qui ne
tarderaient pas 4 se produire et qui amoin-
driraient la qualité des marrons, ceux-ci sont
placés en chambre froide, ou bien, aprés un
premier écorgage, qui, jusqu’ici, s’est fait
4 la main, ils sont passés a4 la soufriére,
chambre close ol ils restent pendant un

certain temps en contact avec des vapeurs
de soufre (acide sulfureux). Un lavage &
grande eau leur enléve ensuite I'excés d'acide.
Les marrons soufrés sont d’un beau blond
et, par suite, d'une vente plus facile. Mais
on leur reproche, &4 tort ou a raison, de
n'avoir pas tout & fait la saveur exquise
de ceux qui ne subissent pas ce traitement,
et c’est ce qui fait la grande supériorité
des maisons importantes fabriquant leurs
produits sans soufrage préalable.

On a essayé de remplacer ce soufrage par
une petite quantité de bisulfite de chaux,
que l'on ajoute & l’eau du blanchiment
et aussi dans le sirop de la mise au sucre ;
ce produit s’élimine & peu prés compléte-
ment au cours de la fabrication ; mais il
en résultait une saveur sulfureuse, qui,
bien qu’elle it presque imperceptible, ren-
dait le procédé inappliquable.

Le premier écorgage, ou enlévement du
péricarpe coriace, qui précéde le soufrage,
quand celui-ci est pratiqué, se fait avec la
pointe d'un petit couteau spécial; on
entaille le talon du marron sans toucher a
la seconde peau et on détache I'écorce sans
attaquer la pointe qui doit rester intacte ;
sila pulpe était coupée ou simplement endom-
magée, elle rougirait aux endroits atteints.

Une machine, inventée par M. Paul Bau-
dot, et qui n’est encore utilisée que par cet
industriel, facilite beaucoup 1’opération

BASSINES CHAUFFEES A LA VAPLUR POUR LA CUISSON A L'EAU DES MARRONS ECORCES
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BASSINES A CONFIRE CHAUFFEES A LA VAPEUR, COMME LES PRECEDENTES

en incisant I’écorce sans toucher & la pulpe.

Les marrons écorcés sont mis dans un
panier d’osier ou de cuivre rouge percé de
trous, lequel est plongé dans une bassine,
également en cuivre, remplie d’eau froide, de
facon qu'ils y baignent largement. On ne
doit se servir d’aucun ustensile de fer qui
ferait noircir les fruits. I.a cuisson est
délicate, et elle doit durer trois ou quatre
heures sans jamais atteindre I'ébullition,
car celle-ci ferait ouvrir les marrons, ce
qui occasionnerait beaucoup de perte. Dans
I'industrie, les bassines sont divisées en
plusieurs étages par des cloisons & grilles
ou percées de trous, sur chacune desquelles
reposent seulement quelques couches super-
posées de fruits. Lorsque ’eau commence
a4 se colorer en rouge, sous l'influence du
tannin de la pellicule, on retire le panier
et on le met dans I'eau bouillante, cette fois.
Ou bien on vide toute I'eau de la bassine et
on la remp’ace par de I'eau bouillante (fig.
page 572). Certains fabiicants y ajoutent
de la farine délayée a I’eau froide dans la
proportion de 250 grammes pour 20 litres
d’eau, ce qui facilite le blanchiment, lequel
dure environ deux heures. On reconnait que
le marron est assez cuit quand il s’écrase bien
sous le doigt ou qu’une épingle peut le traver-
ser sans rencontrer de résistance. On change
encore une fois I'eau et on retire une 4 une
les grilles portant les fruits «blanchis »,

pour enlever la pellicule & P’aide d’un petit
couteau pointu en cuivre. L’opération
demande une certaine habileté, car il ne
faut absolument pas écorner les marrons;
autrement ces derniers perdraient beaucoup
de leur valeur marchande ; elle est particu-
lierement minutieuse pour certaines espéces
ou la pellicule forme des replis pénétrant
plus ou moins profondément dans le fruit.
On tient celui-ci sans le serrer et on com-
mence par la grosse veine, vers la pointe, qui
ne doit pas étre entamée.

Un procédé, qui occasionne moins de
perte que le précédent, consiste & ébouillan-
ter le marron, c’est-a-dire & le plonger sim-
plement dans l’eau bouillante pendant
quelques minutes seulement, ce qui suffit
pour que la pellicule puisse s’enlever soit
4 la main, comme il est dit précédemment,
soit 4 l’aide d’un appareil agissant par la
force centrifuge, analogue & la Parmentiére
utilisée pour éplucher les pommes de terre
nouvelles ; le fond et la paroi de cet appareil
portent une garniture en chanvre comprimé
a surface mamelonnée trés rugueuse; le
fond étant mobile lance les marrons contre
les parois fixes qui les arrétent et les fait
rebondir ; ils tourbillonnent et se frottent
ainsi les uns contre les autres et contre
les parois du récipient. En méme temps, ils
sont arrosés d’eau bouillante; en quelques
secondes, ils sont donc presque compléte-
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ment nettoyés. Ils sortent d’eux-mémes de
I’appareil, étant projetés au dehors.

Portés sur une table mobile, ils y subissent
la vérification ; les nervures sont soigneuse-
ment enlevées, les cassés et les ébréchés
passent dans les débris, les tachés et les
véreux sont jetés. Seuls les entiers, sans
taches, ni bréches, sont mis par rangées
sur des claies spéciales pour subir la cuisson,
qui réclame une grande expérience et une
surveillance toute spéciale. Les claies sont

Suivant le degré de fermeté des marrons,
on les recouvre de sirop de sucre plus ou
moins concentré, d’abord a froid, puis
chauffé au bain-marie ou par la vapeur.
Par évaporation, le sirop se concentre peu
a peu, passant de 18 4 20° Baumé le premier
jour, & 82°, qui marque la température du
sirop bouillant. Au dela, le marron prend
une teinte treés brune, devient dur et le
sucre se cristallise. D’ailleurs, cette cristal-
lisation est toujours 4 craindre ; pour I'éviter

A

AT

OPERATION DU GLACAGE DES MARRONS DANS LE SUCRE CUIT

placées par piles de six dans des cuves en
cuivre chauffées par la vapeur; la cuisson
dure environ trois heures (fig. page 578).
Aprés refroidissement, les marrons sont
de nouveau triés, rangés sur des claies ou
grilles, en une seule ou en deux couches
comme il est dit plus haut, que I'on super-
pose dans les bassines a confire. Le sirop
dans lequel ils doivent baigner est versé
par un entonnoir disposé sur le coté, de
maniére qu’il arrive par le fond de la bassine.
Des robinets sont placés & diverses hauteurs
afin de vérifier la densité du sirop. Cette
ingénieuse disposition permet de confire
les marrons sans aucunement les déranger
ni, par conséquent, risquer de les briser,

et aussi pour augmenter la concentration du
sirop sans avoir a4 redouter que le fruit
blanchisse aprés le sucrage, on ajoute une
petite quantité de glucose. Pour compenser
les déperditions par évaporation et par
absorption, on ajoute de temps &4 autre
du sirop chaud, en quantité voulue.

On reconnait qu'un marron est confit,
lorsqu’il se forme sur le sirop une mince
pellicule ; il marque alors 32° et on arréte
le chauffage. L’opération ne dure pas moins
de trente-six 4 quarante heures, quand on
ne veut obtenir qu’un produit de qualité
ordinaire, et cing jours si I’on veut réaliser
un produit de tout premier choix.

La lenteur, d’ailleurs, dans toute cette
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période de confiserie proprement dite, est
une condition de succes. Si les particuliers
qui veulent préparer eux-mémes leurs
marrons glacés échouent souvent, c’est
parce que I'imprégnation par le sucre est
insuffisamment prolongée ou mal conduite,
ou parce qu'ensuite la cristallisation super-
ficielle se produit trop vite. Il est, en outre,
essentiel que les marrons soient blanchis bien
a point, afin qu’ils puissent s’assimiler faci-
lement le sirop dans lequel on les plonge.
Ce sirop est fortement vanillé avee de la
vanille du Mexique exclusivement ; celle de
toute autre provenance ne donnerait pas de

ment de caramélisation). L.a bassine, aussitot
retirée du feu, est placée sur une table, ol
les ouvriers confiseurs frottent d’abord, a
l’aide d’une spatule en bois, le sirop contre la
paroi intérieure de la bassine, afin de le faire
glacer ou masser, puis étendent ce sirop massé
sur les marrons, que I’on retire alors qu’il est
encore trés fluide, pour qu’il n’y ait pas excés
de glacage, Comme ils sont trés fragiles, les
ouvriers doivent, 14, faire preuve d’une cer-
taine habileté pour ne pas les briser ou les
écorner. Pour les sortir de la bassine et les
placer sur les grilles constituant leur support
d’égouttage, ils se servent d'une grande

LES MARRONS GLACES SONT MIS EN TAMIS POUR LA VENTE EN GROS

parfum, car celui-ci serait détruit par la
haute température d’ébullition du sucre ;
quant a la vanille artificielle ou vanilline,
elle donnerait un mauvais gott. Les marrons,
une fois confits, sont retirés de la bassine ;
on a soin d’attendre qu’ils soient comple-
tement refroidis, afin d’éviter qu’ils ne se
brisent. On les trie de nouveau pour écarter
les défectueux et on les met en terrines ou en
pots de terre vernissée ; ils v baignent dans
un sirop assez concentré, afin d’éviter les
moisissures et se nourrissent de sucre jusqu’au
cceur, acquerrant ainsi le moelleux qui fait
leur qualité. On ne les en retire que pour le
glacage,qui doit précéderd’aussi peu de temps
que possible la vente ou la consommation.

Cette opération consiste i jeter les marrons,
aprés égouttage, dans un sirop trés concentré
bouillant a4 112° centigrades (il marque
alors 38° Baumé et il subit un commence-

fourchette en métal 4 sept ou huit dents,
longues de 15 centimétres, qu’ils manceu-
vrent par sa poignée de bois (fig. page 574).

Le séchage se fait sur les grilles portées
a I’étuve légérement chauffée, puis le triage
sépare les qualités d’aprés les différentes
grosseurs ; les marrons sont ensuite emballés
dans des boites plus ou moins ornementées.

Aprés ces manipulations, qui ont duré
une quinzaine de jours, sait-on combien on
obtient de fruits intacts? Dix pour cent
environ! C’est ce qui explique les hauts
prix auxquels ils doivent étre vendus.

Ces prix tendent d’ailleurs de plus en plus
4 s'élever, depuis que les chétaigneraies
sont dévastées par la maladie de I’encre.

JEAN CLEMENT.

Photographies prises dans la [abrique de conserves
de fruits de MM. Paul Baudot et fils, 4 Boulogne-sur-
Seine, que nous remercions.



NOUVELLE CIREUSE ELECTRIQUE POUR PARQUETS

’ENTRETIEN des parquets d’un
L appartement est une source d’en-
nui et de fatigue si 'on n’utilise

pas les appareils créés spécialement
pour cet usage. Passer la paille de fer,
puis la cire et enfin la brosse consti-
tuent trois opérations longues et péni-
bles, qui gagneraient, comme nous avons
eu 'occasion de le montrer, 4 étre effec-
tuées 4 la machine. Revenons sur cette
question, puisqu’une nouvelle cireuse
électrique se signale & notre attention.
Imaginée par un ingénieur frangais,
M. Georges Routin, cette machine est
essentiellement constituée par un
moteur électrique universel capable
d’entrainer des brosses cylindriques a
trés grande vitesse. En utilisant des
brosses en fil d’acier, le déecapage du
parquet est trés rapidement obtenu; en
les remplacant par des brosses ordi-
naires en crin ou en tampico, on effec-
tue le dépét de cire et le lustrage du
parquet grice au dispositif suivant. Les
brosses, au nombre de trois, deux laté-
rales et une centrale, supportées par un
axe horizontal, tournent en face de pains
de cire séche, & la facon des roues de

voitures par rapport 4 des sabots de
frein. Aprés que le parquet a été décapé
au moyen de la brosse en fils d'acier,
qui joue le réle de la paille de fer ordi-
nairement employée, on place un jeu de
brosses de crin. Lorsqu’on désire
cirer, on amene les pains de cire a
frotter légérement contre les bros-
ses 4 I'aide de la vis de manceuvre,
On les en écarte 4 nouveau pour,
avec les mémes brosses, faire
reluire les parquets. La cire
étant déposée seéche, il est inu-
tile d’attendre entre ces deux
derniéres opérations.
L’ensemble du moteur élec-
trique, des brosses et de la
cire est monté sur un chissis

INTEARYPTEUR

MANCHE

ARLGLAGE
FAGTTEMENT
9LS BROYSES

== COMMANDL
DLS PAINS
beel] OFf CiRE

AATICULATION Pains BE CIAL

GALETS PORTLURS

SCHEMA DE LA CIREUSE PARKETT

EN BAS : VUE DE LA CIREUSE, LE CARTER RELEVE
EN HAUT ! VUE PAR-DESSOUS DU CHARIOT MON-

TRANT I’AGENCEMENT DES BROSSES

métallique reposant sur des rouleaux feutrés
qui permettent, & ’aide d’un manche, de
déplacer l’appareil sans effort, puisqu’il ne
pése que 10 kilogrammes, et sans risques de
rayer les parquets. Le moteur et les brosses
sont recouverts par un carter, qui met la
partie mécanique & I'abri de la poussiére.
Le manche portant un interrupteur, on
n’hésite pas a4 couper le courant chaque fois
que, méme pour un instant trés court, on peut
se dispenser de laisser tourner le moteur.

Le changement des brosses s’effectue trés
aisément. On pose le manche de ’appareil
sur le parquet et on reléve le chéssis de
maniére que Parriére repose sur ce manche,
Chacune des petites brosses latérales est
fixée 4 la facon d’une ampoule électrique
dans sa douille. Aprés avoir enlevé ces deux
brosses, on libére facilement la brosse du
milieu en retirant complétement son axe.
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Conseils, remarques et informations utiles aux amateurs de T. S. F.
Par Constant GRINAULT

Bien souvent, le réceptewr ne donne pas entiére satisfaction @ son propriélaire: la réception es!
ou trop faible, ou inégale, ou enfin déformée. Nous allons consacrer la présente chronique a
l'étude de certains de ces défauts de réception en indiguant chaque fois le reméde a apporter.

Zone de silence

I L arrive parfois qu’un appareil qui marche
bien en un certain endroit ne donne que
de mauvais résultats en une autre localité.

Sil’antenne, la terre etles batteries ne sont pas
responsables, c’est que I’on se trouve en une
zone de silence ou «blind spot » (endroit aveu-
gle), comme disent les Anglais. La cause de ces
mauvaises réceptions est souvent due & la
présence de grandes masses de substances
plus ou moins métalliques, tels que les tas de
scories que 'on trouve autour des villes dans
lesquelles on travaille le fer et P’acier. C’est
ainsi que Shef-

batiment en fer, escalier en fer, ou méme
simplement systéme compliqué de tuyau-
teries pouvant former écran pour les ondes
hertziennes a recevoir.

Intensité variable de réception

1 lintensité du signal varie considérable-
ment par intervalles, la cause en est due,
le plus souvent, & des antennes voisines

maintenues en état d’oscillation, par exemple
4 la suite d’une réaction trop poussée. Ces
oscillations peuvent ne pas étre assez puis-
santes pour donner naissance & des hurle-
ments, mais si les appareils dont elles

émanent sont

field,la ville an-
glaise de I'acier,
est considérée
comme un
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sité du signal
dans les autres
récepteurs, sui-
vant la diffé-

S0L COMPLETEMENT
les terrains po-
reux se séchent
rapidement et
deviennent par-
cheminés 4 une certaine distance au-dessous
du sol. Sur les terrains secs, les ondes hert-
ziennes se propagent trés mal. On a calculé
(fig. 1) qu'une station émettrice dont la
portée au-dessus d’une surface parfaitement
conductrice peut atteindre 1.000 kilomeétres,
par exemple, peut ne couvrir pas plus du
vingtieme de cette distance sur les terrains
trés secs, et ces calculs ont été wvérifiés
souventes fois par I’expérience.

Une zone de silence peut toujours étre
identifiée en comparant le fonctionnement
des divers appareils de la localité. Si tous
les appareils, dans une surface déterminée,
sont affectés de la méme facon, il faut en
rechercher la cause dans des conditions
locales. Si, au contraire, un appareil ne donne
pas de bons résultats dans une maison, alors
que ceux des maisons voisines donnent
toute satisfaction, c’est qu'il existe une cause
perturbatrice dans la maison elle-méme :

FIG. 1. — INFLUENCE DE LA NATURE DU SOL SUR LES
PORTEES RADIOTELEPHONIQUES

rence de phase
entre les ondes
rayonnées loca-
lement et celles
de la station d’émission. C’est probablement
pour cette raison que I'on entend parfois
parler de portées étonnantes réalisées avec
de simples appareils 4 galéne ; dans certaines
conditions, ces appareils sont aidés par
le rayonnement des autres antennes. Cela
explique aussi dans une certaine mesure
certains cas de « fading » dans les localités
ol existent de nomhreux postes récepteurs,

Réception faible

ES causes de mauvaise réception, indi-
L quées plus haut, ne peuvent pas étre
supprimées par l'amateur. Arrivons
maintenant & I'étude de celles dont il pcut
se rendre maitre. Il n’est pas toujours fa-
cile de les trouver, mais quand on les a dé-
couvertes, il est aisé de les corriger.
Une des causes de mauvaise réception
les plus communes est due & effet d’écran
qui peut se manifester aux deux extrémités
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de l'antenne (fig. 2). L'arbre fait écran a
Iextrémité libre de l’antenne ; la maison
forme écran a ’'autre extrémité. Avec une

FIG. 2. — L’ARBRE ET LA
MAISON FORMENT ECRAN
POUR L’ANTENNE

surface, 4 moins qu’ils ne soient couverts
d’une couche conductrice de suie ou de pous-
siére. Mais il peut se produire une perte
considérable par capacité. La
figure 4 montre un isolateur du
type ordinaire dans lequel le fil
d’antenne est séparé du fil de
support par une épaisseur de
porcelaine. Il y a une capacité
entre les deux, capacité que
nous pouvons représenter par le
petit condensateur C, le diélec-
trique étant constitué par la por-
celaine. Or, si nous plagons des
condensateurs en série, leur capa-

antenne de ce genre, la réception peut étre
bonne en hiver, lorsque I'arbre est sec et
sans feuilles, mais, en été, les résultats qu’elle
donne sont moins bons, surtout si I'arbre
se trouve sur la ligne joignant I'extrémité
libre de 'antenne 4 la station émettrice.
Dans le cas représenté sur la figure, il fau-
drait élever ’antenne et la suspendre 4 une
cheminée, d’une part, et & une perche assez
élevée plantée sur 'arbre, d’autre part.

Cela ne suffira pas d’ailleurs dans tous
les cas. La figure 3, extraite de Modern
Wireless, représente un ensemble de défauts
qui ne paraissent pas & premiére
vue. En premier lieu, 'extrémité
libre est la plus basse des deux
extrémités ; ceci est mauvais. En
second lieu, les fils de descente
sont fixés 4 une certaine distance
des isolateurs et non exactement
a lextrémité de I'antenne.

On remarquera aussi que le fil

cité totale est réduite. Un seul
isolateur pourra, par ses effets de capacité,
offrir un chemin parfaitement libre a la
terre pour les courants oscillants, mais si
nous en ajoutons d’autres en série, la capa-
cité est tellement réduite que les courants
ne peuvent sensiblement plus passer. Il
vaudra done mieux avoir deux isolateurs

FIG. 3. — DISPOSI-
TIF DEFECTUEUX

de descente représenté sur le des-
sin est long et n’est pas tendu.
En cas de vent, il se balancera, ce qui
produira des changements dans Pintensité
du signal par suite de la variation de capa-
cité par rapport a la terre. La prise de
terre est également trop longue et repose
sur la surface du sol avant d'assurer le
contact avec la plaque enterrée. Ce conduc-
teur devra étre aussi court que possible,
d’une forte section, et isolé par rapport au
sol ; sinon, il en résulte une résistance consi-
dérable qui affecte sensiblement la réception.

Un autre défaut de antenne représentée
figure 3 est que nous n’avons prévu qu’un

FIG. 4. — UN SEUL ISOLATEUR FORME CAPACITE

seul isolateur 4 chaque extrémité de chaque
fil. Si les isolateurs sont de bonne qualité,
les pertes de lantenne réceptrice ne se
produiront pas, en général, & travers leur

llllli)

placés en série & chaque extrémité des deux
fils, et un a la jonction entre le fil de sup-
port et la bride de fixation.

Les causes de la déformation

ARES sont les amateurs qui n’ont jamais
constaté une déformation plus ou moins
grande de la musique ou de la parole

dans leur récepteur. Cette déformation est im-
putée tantdt & la station d’émission, tantot
au haut-parleur, mais presque jamaisaurécep-
teur lui-méme. Or, la station de diffusion ne
peut guere étre mise en cause, car elle est tou-
jours établie avec le plus grand soin; I’absence
de déformation est un des points sur lequel
est tout particuliérement attirée I'attention
du constructeur. Le haut-parleur est plus
sujet 4 caution, Cependant, les déformations
qu’il peut introduire sont, dans la plupart
des cas, insignifiantes par rapport a celles
dont le récepteur lui-méme ou les récepteurs
voisins sont aptes a occasionner. Les lampes
basse fréquence notamment apportent des
déformations. Nous en parlons d’autre part
dans Particle consacré au choix rationnel
d’un bon radio-récepteur (page 495).
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Brouillages occasionnés par des sta-
tions émettrices travaillant sur des lon-
gueurs d’onde voisines

L arrive souvent que les réglages les plus
précis, 4 la réception, ne permettent pas
d’éliminer les postes émettant sur des

longueurs d’onde voisines de celles de la
station que l'on désire entendre. Ainsi, les
concerts de Ra-

d’abeilles d’une cinquantaine de spires.
Pour la réception des concerts Radio-Paris
et des concerts de la tour Eiffel, on pourra
employer une bobine de 200 spires égale-
ment du type en nid d’abeilles.

C est le condensateur d’antenne, qui sera
variable et aura une capacité maxima
d’environ 1/1.000¢ de microfarad.

La bobine L est couplée de facon lache

avec la bobine

dio-Paris peu- A FIG. 5. — SCHEMA DE MONTAGE SELECTTF L, du circuit
vent étre brouil- secondaire. I,
lés par les émis- c 44, st également
sions en ohdes o M P, " une bobine en
amorties de F L B nid d’abeilles
et les concerts = ayant le méme
duPetit Parisien Ll —4v. nombre de spi-
oudes P.T.T., —gov Tes que la bo-
par les émis- bine L.

sionsdes navires c C, est un con-
en mer. Ce man- 3 B, densateur varia-
que de sélecti- - ble 4 air ana-
vité du récep- logue a4 C, 11
teur peut étre = +30v. constitue avec

causé par un cir-

cuit oscillant trop résistant et, par consé-

quent, trop amorti, Dans le cas d’un récep-
teur a plusieurs circuits oscillants, c’est
I'action réciproque dec ces circuits, 1'un sur
I'autre, qui peut empécher tout accord précis,

Schéma d’un récepteur sélectif

ous allons décrire un schéma permettant

une élimination compléte de postes
brouilleurs. Ce schéma comprend uneir-

cuit oscillant d’antenne couplé en Tesla (ou
inductivement) avec le circuit de la premiere
lampe. Un troisiéme circuit sert de liaison
entre la premiére et la deuxiéme lampe (fig. 5}.

L’antenne ;
ANTENNE

4, de un ou

plusieurs fils,

ne doit pas dépas-

ser une trentaine #ra%-m-f

de metres de lon- ——

foite en o de cuk. | g
ee dae cul- Ral ¢

vre de 1,5 a 2 mil-

FIG. 6.

OESTINELS

L, un circuit

oscillant que I'on régle sur 'onde 4 recevoir.

C, est un condensateur de grille au mica

de 1/10.000¢ de microfarad. Il est shunté par
une résistance R de 2 mégohms.

L, L; sont deux bobines en nid d’abeilles
ou cylindriques, dont les dimensions varient
suivant la longueur d’onde & recevoir.

La réaction est assurée par la bobine L;
couplée avec L,. Le nombre de spires de L,
est environ la moitié de celui de 1a bobine L,.

La bobine L, doit avoir le méme nombre
de spires que les bobines L et L;. Un double
support doit étre prévu pour les selfs L, ct L,
afin de permettre le couplage variable.

Le condensateur variable C, est analogue
aux condensateurs C et C; (1/1.000¢ mf.);
¢ est un conden-
sateur fixe de
2/1.000¢ de micro-
farad placé en
dérivation sur les
écouteurs télépho-
niques T. Le télé-

SECOND

To

limétres de diame-
tre. Elle doit étre ¢
soigneusement iso- L L
lée au moycen de
deux ou trois ceufs
de porcelaine pla-
cés en série. La
descente d’antenne doit étre ¢loignée au
moins d’'un metre des murs et des toits.

L est I'inductance d’antenne. Les dimen-
sions de cette inductance dépendent de la
longueur de I'antenne ct des stations que 'on
désire recevoir. D’ailleurs, des précisions
4 ce sujet étaient données dans une chro-
nique précédente. Rappelons que, pour les
ondes voisincs de 450 meétres (stations de
broadcasting anglaises et concert des P.T.T.),
on pourra employer unc bobine en nid

REALISATION D'UN RECEPTEUR SELECTIF
AVEC UN RECEPTEUR ORDINATRE

phone T peut étre
remplacé par ’en-
roulement pri-
maire du transfor-
mateur d’entrée
d’un amplifica-
teur B. F.

Si I'on posséde déja un récepteur, sa puis-
sance sélective peut étre augmentée grice
a Partifice suivant. Déconnectez 'antenne et
la terre de votre récepteur, et couplez indue-
tivement avec la self du circuit oscillant
de ce dernier la self d'un nouveau circuit
oscillant, composé de la capacité variable C
et de la self L. Ce circuit oscillant est abso-
lument semblable au circuit LC de la
figure 5. Cette modification trés simple de
montage est représentée sur la figure 6.

+ 80V, .
VERS L'ALIMENTATION
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Bruits provoqués par la batterie haute
tension

UAND la batterie de H. T. vieillit, elle
Q commence a provoquer des bruits dans
le récepteur. Ces bruits ressemblent &

s’y méprendre aux bruissements des déchar-
ges atmosphériques, bien connues de tous les
amateurs. Rien n’est plus facile que de déter-
miner immédiatement l'origine des bruits.
Déconnectons le fil ’antenne de la borne

« antenne » du récepteur. Si les bruits s’ar-
rétent, les piles de H. T. sont bonnes. Si les
bruits persistent, décrochons le fil de la borne
« Terre ». Si les bruits continuent encore, il est
nécessaire de remplacer notre batterie H.T.
car c’est elle qui provoque les crépitements.

Déformation produite par les lampes
"~ basse fréquence

IEN souvent, les lampes B. F. introduisent
aussi des déformations. Ces déforma-
tions sont surtout apparentes pour la

deuxiéme

& o—r lampe B. F.
H_-T§ La cause en
o est la sui-
vante ;: 'am-
-------- plitude de
variation de
la tension-
grille dans
les lampes

(o
"8 wbv [ L:f,- B.F. est con-
o +L 5 sidérable. Au
¥IG. 7. — EN RENDANT LA {nome'll]lt ou
GRILLE NEGATIVE, ON Dimi- o 8THU€ est

positive, le
courant gril-
le-filament
n'est pas né-
gligeable. L’existence de ce courant pen-
dant les alternances positives diminue le
potentiel positif maximum de la grille, tandis
que le potentiel maximum négatif n’est pas
diminué. Par conséquent, le courant-plaque
qui suit le potentiel-grille se trouve déformé.

En branchant une petite batterie de piles
séches de 4 ou 6 volts entre le secondaire du
transformateur et la borne négative du fila-
ment, on porte la grille au potentiel — 4
ou — 6 volts par rapport & cette borne, et,
par conséquent, on fait travailler la lampe

NUF, LES DEFORMATIONS PRO-
DUITES PAR LES LAMPES B, F.

dans la partie de caractéristique ou le courant
grille-filament n’existe pas. Il est évident
que, de cette fagon, on évitera la déforma-
tion due au courant grille-filament.

La figure 7 montre comment on doit
effectuer le montage de ces piles seches.

11 est nécessaire de signaler que, en ren-
dant la grille négative, il est indispensable
de donner aux plaques la tension minimum
de 70 volts pour permettre a la lampe de tra-
vailler sur la partie droitc de la caractéris-
tique et éviter un autre genre de déforma-
tion di 4 la courbure de la caractéristique.

Amélioration de la réception en haut-
parleur

N écoutant des auditions en haut-parleur,
E on éprouve, évidemment, la sensation

que le son émane du pavillon de I'ap-
pareil. Cette localisation d’émission ne pré-
sente aucun inconvénient pour la parole ou
le chant, car il
nous semble
tout naturel
que ces der-
niers nous ar- i
rivent d’une R\ ;i e N
direction bien \
déterminée.
Mais, dans le
cas d’'un or-
chestre, il est
anormal d’en-
tendre la mu-
sique venir
d’un seul
point. L’arti-
fice suivant
augmente
beaucoup le
« naturel » de
I’émission : placez le haut-parleur dans un
angle de la piéce, mais, au lieu de diriger
le pavillon vers le centre de cette derniére,
tournez-le dans la direction du coin, de
fagon que les sons se réfléchissent contre
les murs 4 et B (fig. 8) vers le milieu de la
piéce. L’auditeur placé dans la chambre
aura I'impression d’entendre vraiment I'or-
chestre, car les sons des divers instruments
émaneront d’une surface relativement grande
et non de Torifice étroit du pavillon.

CONSTANT GRINAULT.
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FIG. 8. — EN TOURNANT LE

PAVILLON VERS L’ANGLE DE

LA PIECE, LES SONS SONT
MIEUX DIFFUSYES

METHODE DE RECEPTION EXTRA-RAPIDE DES SIGNAUX DE T.S. F.

N systéme de réception extra-rapide
l I des radiotélégrammes vient d’étre

imaginé par M. Noss, ingénieur en
chef aux laboratoires de la « Radioposte »
& New-York. Grace & son procédé, on peut
enregistrer jusqu’a mille mots par minute,
du moins théoriquement, car 1’émission n’a
pas encore acquis une assez grande rapidité
pour qu’il soit possible de tenter une expé-

rience. Le dispositif est d’ailleurs réglable
et permet de recevoir de dix 4 mille mots
par minute. La réception se fait sur bande,
sous forme de traits et de points, suivant le
code Morse, mais aucun dispositif encreur
n’est utilisé. Les signaux, d'une lecture
facile, sont, en effet, imprimés sur une bande
de papier chimique par 'intermédiaire d’un
circuit comprenant un amplificateur,



NOUVEAU REGULATEUR DE TEMPERATURE
POUR LE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

berg, vient d’imaginer un nouveau
régulateur de température, dont I'in-
terrupteur, en tungsténe, fonctionne dans

UN inventeur suédois, le Dr A. Appel-

le vide pour les fai-
bles courants, sans
étre détérioré par les
étincelles de rupture.

Le régulateur Birka
consiste en un tube
de verre vidé d’air et
renfermant deux con-
tacts en tungsténc
I’'un fixe, l'autre fai-
sant ressort contre le
premier (fig. 3, &4 gau-
che). Sur le contact-
ressort s’appuie une
bande en bimétal,
c’est-a-direuneplaque
composée de deux
métaux soudés de co-
efficients de dilatation
différents, Ce bimétal,
en s’échauffant, s’al-
longe en exer¢ant une
pression sur le con-

tact-ressort, qui se sépare alors de l'autre
contact. Les dimensions de la bande bimé-
tal ont été calculées pour que cette sépara-

tion, et par sui-

Par E. THALL

i

FIG.1.— B::E".GULATEUR MONTESUR RADIATEUR

ratures différentes

du courant qui traverse l’appareil ne soit
que de 2 ampéres au maximum.

Ce régulateur simple est done réglé une
fois pour toutes sur une température donnée

et fixe. Mais, pour
une température diffé-
rente, il faut faire
appel 4 un autre régu-
lateur réglé surla nou-
velle température.
L’utilit¢ du régula-
teur simple est limitée
aussi par le fait qu’un
tube de dimensions si
restreintes ne peut pas
couper un courant
d’intensité de plus de
2 amperes. 11 y avait
la un inconvénient,
que I'on a tourné de
la fagon suivante :
Sur le dessin sché-
matique (figure 3, a
droite), on voit en 4
un régulateur du type
que nous venons de
décrire, mais non ren-

fermé dans le tube & vide. Il se trouve a
Iair libre et peut étre réglé pour des tempé-
a laide d’une vis de

réglage. La po-

tela rupture du
courant, ait lieu
4 une tempéra-
ture bien dé-
terminée.
L’appareil ne
mesure que
2 centimetres
de diameétre sur
7 centimetres
de longueur. Il
est branché en
série dansle cir-
cuit d’utilisa-
tion; une résis-
tance est in-

Ve

e

sition initiale
des contacts
peut étre modi-
fiée au moyen
de cette vis, de
sorte que les
contacts se tou-
chent a des
températures
déterminées.
Tant que la
température
fixée n’est pas
atteinte, les
contacts Bet C
restent séparés.

terposée pour
que l'intensité

FIG., 2. — LE REGULATEUR TIENT BIEN

PEU DE PLACE

Au moment ol
elle est obtenue
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dans D'appareil d’uti-

lisation, par exemple

un appareil de chau -

fage comortant le
régulateur 4, la bande
de bimétal se courbe
et le circuit se ferme.
Un courant traverse
alors le fil résistant en-
roulé autour des ban-
des de bimétal dans le
tube auxiliaire E et
dans le relais D. La
chaleur produite par

roulement force la

A
cC B

)

H

=

7 |
6
E—
F
J

ce courant dans l’en- m
+

bande de bimétal G
4 se courber en ti-
rant, par l'intermé-
diaire d’un crochet
F, sur le contact H ;
ce mouvement pro-
duit la rupture du
circuit d’utilisation.
Un instant plus
tard, le bimétal dans
le tube auxiliaire E
se courbe pour la
méme raison et les
contactsdecetubese

i

HYT

A

AN

passe plus & travers 1’élé-
ment de chauffag: de
I'appareil. qui n est plus
chauffé. Ce¢ dernier, sur
lequel est monté le régu-
lateur 4, se refroidit, la
température tombe d’un
degré. Cerefroidissement
suffit pour séparer les
contactsdu régulateur 4;
le courant ne passe plus
a travers I'cnroule-
ment du rupteur
principal D,1a bande
de bimétal dans ce-
lui-ci se rétracte, le
contact se ferme et

FIG. 3. — DEUX MODELES DE REGULATETUR BIRKA
A gauche : régulateur simple pour le maintien d'une
température préalablement fivée : A, tube de verre;
B C, contacts en tungstene; D, lame five; E, contact
Jaisant ressort ; I, bande de bimétal qui se recourbe .
sous U'influence de la température el, par Uinterme-
diaire de la piéce G, appuie sur H et coupe le courant.
A droite : régulateur combiné avec un relais permet-
tant de faire varier la température que lon désire
obtenir : A, régulateur; B C, contacts en tungsiéne; .
D, tube-relais ; E, tube auxriliaire ; ¥, crochet ;
G, bimdétal; H, contact.

séparent. Alors le courant cesse dans les enrou-
lements, ]a bande de bimétal en E se refroidit
et se rétracte, d’oll une nouvelle fermeture
momentanée dans le tube auxiliaire E; un
courant, d’une durée trés briéve, traverse
le fil et est suivi d’une nouvelle rupture.

Pendant toute la durée ol les contacts du

régulateur 4 se

le courant passe de
nouveau { travers
I'appareil de chauf-
fage. L ecircuit d’uti-
lisation reste fermé
jusqu'a ce que la
valeur déterminée
de la température
soit atteinte ; alors
le méme phéno-
méne recommence.

Comme le montre
la figure, le régula-

teur 4 est branché en paralléle sur le circuit
d’utilisation et shunté par une résistance
pour qu'un courant trés faible, 0,04 ampére
seulement, passe a travers le régulateur. Ce
faible courant est d’ailleurs, le plus souvent,
coupé par le rupteur auxiliaire E, de sorte
que lusure des contacts devient presque

négligeable,

touchent et par
conséquent. oll
le courant d uti-
lisation est cou-
pé, les contacts
du rupteur
auxiliaire oscil-
lent de quel-
ques dixiémes
de millimétre,
fermant et cou-
pant ainsi le
circuit tandis
que lescontacts
principaux du
tube relais D
restent séparés.
Le circuit rin-

malgré leur
fonclionnement
en air libre.

l.e tube-re-
lais et le tube
auxiliaire sont
actuellement
combinés en un
seul appareil
dans une cap-
sule; le tout
peut done plus
facilement étre
monté dans
I'appareil d’uti-
lisation ou il
fonctionne
tres réguliére-

ci al reste
donc coupé et
le courant ne

FIG.

4. — LE REGULATLUR PLERMLT DE
CONSTANTE T.A TEMPERATURE D UNE LTUVE

MAINTENIR

meni comme
thermostat.
E. THALL.



POUR TROUVER PRATIQUEMENT
LES POLES D'UNE GENERATRICE
ET MESURER SA VITESSE DE ROTATION

Par Paul MARVAL

marche d’une dvnamo neuve, il ne
faut jamais oublier que le plus sou-
vent ses inducteurs n’ont pas de magnétisme
rémanent et qu’en outre ses di-

g U moment de procéder 4 la mise en

le courant d’une pile, ou d’une petite bat-
terie d’accumulateurs, ou d’une magnéto
passe dans un voltmeétre (appareil résis-
tant) et se ferme d’une part sur le collecteur
et, d’autre part, sur I'ar-

vers enroulements peuvent étre
« mal isolés » entre eux.

On s’apergoit de
suite de I’absence de e « oy

N\ bre a2y de l'induit A.

Le voltmétre enregis-
A tre le courant de perte
1Y qui sétablit aussitot

magnétisme persis-
tant au refus d’amor-
¢cage de la dynamon. On
a beau faire tourner son
induit indéfiniment, la
génératrice ne s’excite
pas. La seule chose &
faire alors consiste a
lancer dans les bobines
inductrices un courant
auxiliaire et passager
pour en aimanter les
noyaux.Mais on n’a pas
toujours a sa disposition
une source auxiliaire
d’électricité, on est quel-
quefois obligé d'établir une ligne de fortune
amenant le courant continu d'une usine
voisine ou d’une batterie d’accumulateurs.
La perte du magnétisme A

rémanent, si important pour <+

NOU
FIG. 1. — MESURE DE L'ISOLEMENT DE
L’INDUIT D'UNE DYNAMO

Le couranit de la pile passe dans la résis-

tance du wvoltméire el se ferme dun coté

sur le collecteur et de Uautre sur lavexy

de linduit A. Le voltmétre indique le cou-

rant de perte pouvant exister entre les enrou-

lements de 'induit (mal isolés) et Uarbre
de la dynamo.

entre les enroulements
de I'induit, mal isolés
alors par rapport a I’ar-
bre de la dynamo. Ce
courant de fuite est ali-
menté par la source
d’électricité et peut étre
ainsi dévoilé aisément.
On remplace quelque-
fois le voltmétre par
une simple sonnerie a
trembleur. Ce dispositif,
employé dansles ateliers
de réparation, ne donne
évidemment que des in-
dications trés grossiéres,
quoique parfois sullisantes ; c¢’est ce qu’on
appelle, en terme de métier, faire sonner

induil, terme impropre, mais expressif.
Voyons maintenant la fagon

B Z pratique de rechercher les péles
d’une génératrice quelconque.

VOLTMETRE

chine, provient en general du
démontage des pitces de Ia
dynamo et de

Pamorcage rapide de la ma-

I1 y a divers procédés, dont le
plus simple est le procédé élec-
trolytique. On

leur remontage,
des trépidations
pendant le
transport, ainsi
que de fausses
manceuvrespen-
dant le montage
et la miseenrou-

FIG.

2. — RECHERCHE DES POLES D'UNE DYNAMO
(COURANT CONTINU)

On applique sur le « papier chercheur de péles » légére-
ment humecté (goultes d’eau) les deum fils métalliques
(conducteurs) A et B, reliés aux pbles de la génératrice. Le
papier réactif, imbibé de phialéine de phénol, se colore de
suite en rouge groscille au contact du péle négatif (auréole).

fait décomposer
par le courant
continu de la
dynamo un sel
alealin ou alca-
lino-terreux (po-
tasse, chaux)
dissous dans

te (connexions
de linducteur et de l'induit mal établies).

Pour mesurer l'isolement de ’armature
(induit) de 1a machine, on se sert d’un dis-
pusilif bien connu (voir fig. 1) et dans lequel

l'eau et on ca-
ractérise la présence de I’alcali basique, mis
en liberté au pole négatif, au moyen d'un
réactif colorimétrique connu dans tous les
laboral oires, ¢’est-d-dire avee du papier indi-
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cateur de polarité (papier chercheur de péles).

Pour préparer ce réactif, on trempe une
feuille de papier a filtrer dans une dissolution
concentrée d’un sel de potasse ou de soude
(du sulfate ou du nitrate, par exemple),

En outre, pour mesurer facilement la vi-
tesse de rotation d’une dynamo, on se sert
ordinairement d’un compte-tours et d'un
chronographe 4 secondes, trés exact.

On trouve dans I'industrie un grand nom-

puis on le laisse bien
sécher. Ensuite, on
imbibe le dit papier
avec une solution al-
coolique de phtaléine
de phénol, et on laisse
sécher a nouveau.
Cette phtaléine est
une matiére solide,
d’apparence résineu-
se, extraite du gou-
dron de houille; on la
trouve dans le com-
merce sous la forme
d’une poudreblanche,
trés soluble dans I’al-
cool. Enfin, on décou-
pe le papier ainsi
imprégné en longues

V V°, arbre sur

MESURE lequel est taillée
DE LA VI- unclgels sans ﬁng
TESSE DE (faible pas) ; C,

O — collier de passage
ROTATION DE L de Tarbre V V';

(COMPTL-TOURS) D, écrou de rete-
nue ; B, buloir ; P, roue dentée (100 dents), entrai-
née par la vis sans fin ; A, atguille fixe: N, pelit
bouton brillant installé sur le plateau mobile P,
en face du zéro de lu graduation ; E, partie creuséc
(en cone) de Parbre de la dynamo. Le nombre de
passages du bouton N devant le repére A (aiguille)
donne, par minule, le nombre de lours de 'induil.

bre de modéles de
compte-tours;nous ne
décrirons ici que 1'un
des plus employés.
Une vis sans fin a fai-
ble pas est taillée sur
un arbre V' V7 (fig. 3)
qui passe dans un col-
lier C et se trouve re-
tenu par un écrou D,
en s’appuyant contre
un butoir B ; elle en-
traine rapidement
dans son mouvement
rotatif une roue den-
tée P, qui porte 100
dents et une gradua-
tion circulaire divisée
en 100 parties égales.

bandes, que I'on con-
serve en boites. Lorsqu’on veut se servir du
papier, on en humecte un petit morceau
avec quelques gouttes d’eau ou un peu de
salive. et on applique exactement sur la
surface du papier deux fils métalliques 4
et B (fig. 2) reliés aux poles de la dynamo.

Le passage du courant, toujours de méme
sens, a travers le 1|quldc (l‘electrolyle}, bon
conducteur, décompose
le sel, par électrolyse, et
met en liberté la potasse
ou la soude au péle né-
gatif et 1’acide libre
(sulfurique ou azotique)
au péle positif.

Or, mieux que le pa-
pier de tournesol, le phé-
nolphtaléine posséde la

INIHOVYIW VT 30 IHFHY

COURROIE

Une aiguille 4 est
fixée au support de I’'appareil et reste immo-
bile. Un petit bouton N, trés brillant, est
installé sur le plateau P, en face du zéro
de la division, comme le montre la figure.

Quand un opérateur, tenant le compte-
tours 4 la main, presse 1'extrémité pointue ¥
de la vis sans fin V7 contre Textrémité
creusée en cone E de I'arbre de la dynamo,
celle-ci entraine alors
dans son mouvement de
rotation la vis V 7 et
la roue dentée P. Au
moment ou le bouton
visible N passe devant
Paiguille fixe 4, 'opé-
rateur met en marche
Iaiguille du chronogra-
phe, puis il compte, a

propriété précieuse de 7

| haute voix ou menta-

donner, avec les alcalis,
une petite coloration
rouge groseille, de telle
sorte qu’'une faible au-
réole rouge se forme aus-
sitdt au contact du fil
négatif et du papier
réactif. (‘ette méthode
est donc d’une grande
commodité d’emploi, car
elle s’accommode de toutes les tensions,
c’est-a-dire que la méme bande de¢ papier
« cherche-péles » sert aussi bien pour une
pile a force électromotiice de 2 volts que
pour une puissante machine de 500 volts.

. 4. — TACHIMETRE POUR MESURER
1A VITESSE D’UNE DYNAMO

L appareil est muni dun véritable petit

régulateur & force centrifuge el posséde une

longue aiguille se déplagant sur un cadran

gradué par comparaison. Par simples lec-

tures direcies, on obtient aisément le nom-
bre de tours de I'induil.

lement, le nombhre de
passages du bouton N
devant le repére 4 (ai-
guille) ; au bout d’une
minute, il arréte le chro-
nographe ct retire le
petit compte-tours.

Si, pendant une i-
nute, le bouton N est
passé dix-huit fois, par
exemple, devant l'aiguille 4, cela signifie
que, pendant ce temps, la roue dentée a fait
dix-huit tours complets, ce qui correspond
done a 1.800 tours de I'arbre de la dynamo
PavurL MagrvaL,



UN APPAREIL QUI REALISE ARTIFICIELLEMENT
LA LUMIERE DU JOUR

’ECLATRAGE artificiel réalisé par I'élec
tricité, le gaz, ete., produit une

lumieére qui, si elle n’est pas
modifiée, dénature les coloris et
fatigue les yeux. Cela tient a la
grande proportionderayons rouges,
jaunes et orangés qui entrent dans
leur composition par rapport aux
autres coulcurs du spectre solaire.

Il fau
nuent

t reconnaitre que ces procédés atté-
dans une large mesure les effets

néfastes de la lumiére artificielle.

M. Gamain, par un procédé com-

plétement nouveau, a mis au point
un appareil qui effectue la recons.
titution artificielle de la lumieére du
jour. Il emploie une source Jumi-

neuse constituée par une lampe

Pour obtenir upne lu-
mieére artificiclle sem-
blable & celle du jour,
il faut donc absorber
I'excés de ces rayons
parrapport auxrayons
bleus par exemple.

| S—— )

On utilise pour cela
plusieurs moyens, par-

ép_o}co XX

W

i)

fC =

mi lesquels nous pou-
vons citer : l'interpo-
sition, entre la source
lumineuse et I'objet &
éclairer, d'une plaque
de verre bleue ;: I'in-

terposition d'une plaque formée de lamelles
entre-croisées et superposées de deux cou-

leurs (bleu péle et vert léger)

d'un diffuseur, formé d'un globe ou d'un
verre opalin doublés d’une couche de verre
bleu ; la réflexion de la lumitre émise sur
des petites surfaces cn  carton
coloré ; I'emploi d'un verrc bleu dans
une armature peinte en blanc intérieu-
rement ; l'emploi de wverres de trois
couleurs ; la disposition d’une verrerie
prismatique taillée et bleutée sous la

source lumineuse placée
elle-méme dans un réflec-
teur en verre taillé, doublé
d'un réflecteur métallique.
On se rend compte detoute
I'ingéniosité dont ont fait
preuve les constructeurs
pour imiter la lumiére que
le soleil nous dispense pen-
dant le jour. Tous ces dis-
positifs ont pour but de
laisser passertouslesrayons
bleuset darréter une grande
partie des rayons jaunes,

ENSEMBLE DE L’APPAREIL REALISANT AR-
TIFICIELLEMENT ET AVEC EXACTITUDE LA

LUMIERE DU JOUR

; I'interposition

mat

o

£

~6

COUPE SCHEMATIQUE DE L'APPAREIL

La lumiére émise par le filamen! 1 est

réfléchie sur les secteurs 1, 2, 3, 4, diver-

sement colorés ; 3. écran de couleur

violette : 6, verre plombaginé arrétant
les rayons ullira-violetls.

¢lectrique spéciale, &
atmospheére d’argon, et
dont le filament se
trouve survolté. Ainsi
la lampe prévue pour
unetensionde 105volts
sera utilisée sur le sec-
teur de 110 volts. Le
but de ce survoltage
est de faire émettre
au filament une plus
grande quantité de
radiations bleues. Le
verre de 'ampoule est
d’ailleurs bleuté, pour

le motif dont nous parlons plus haut. La
lumiére produite est réfléchie sur unc série
de secteurs réflecteurs, les uns incolores, les
autres colorés en divers tons gradués dans
le voisinage du bleu et du violet. Ces réflec-
teurs, en verre argenté, véfléchissent les
radiations émises par 'ampoule et les
combinent. Un écran violet est interposé
sur le trajet des rayons lumincux et peut
étre combiné avec un verre plombaginé,
qui arréte les radiations ultra-violettes.

La lumiére fournie par cet appareil

donne absolument ’impres-
sion de la lumiére du jour.
Drailleurs, des cxpériences
faites avec des plaques
photographiques ont mon-
tré que cette lumiére est
trés actinique et impres-
sionne fortement les sels
d’argent. Ces appareils sont
done d'une grande utilité
dans tous les cas ol il faut
voir les objets avee leurs
couleurs réelles (magasins,
ateliers de peinture, ete.).



QUELQUES NOUVELLES DONNEES
SUR LA CHAINE-HELICE

la suite des nombreuses demandes de

A renscignements qui nous sont parve-

nues au sujet de I’apparcil élévatoire

déerit dans notre n° 86 d’aolt dernier, nous

pensons qu'il n’est pas inutile de donner &

nouveau quelques détails complémentaires
concernant cct intéressant appareil.

Le fonctionnement de la chaine-hélice est
basé sur le phénoméne bien connu de la capil-
larité. Tout le monde a certainement remar-
qué qu’aprés chaque chute de pluie, il se
forme, le long des fils télégraphiques, sur les
grillages, ete,,
des gouttelettes
d’eau, qui, con-
trairement a la
loi de la pesan-
teur, restent
adhérentes, par
suite des actions
capillaires qui se
manifestent.
C'est cette par-
ticularité que
I’inventeur de la
chaine-hélice,
M. Bessonnet-
Favre, a eul’idée
d’utiliser pour
I’'élévation de
Peau. La chaine,
dont nous avons
donné la description dans le numéro précité,
est placée sur la poulie d’un appareil méea-
nique et est descendue dans un puits, sous
forme de chaine sans fin tendue au moyen
d’une poulie contrepoids maintenue en
place par un stabilisateur. En faisant tourner
la poulie, soit 4 la main, soit & I’aide d’'un
moteur quelcongue, 1’eau est entrainée par le
mouvement ascensionnel de la chaine jus-
qu’au moment ol elle arrive a la tangente
de la poulie. Elle est alors chassée par I'effet
de la force centrifuge et est recueillie dans
un petit bac métallique attenant 4 'appareil.
Dans le cas ol I’'on veut refouler le liquide &
un certain niveau, on adjoint & la chaine-
hélice une pompe rotative, dont le type
imporie peu évidemment.

Quelles que soient la vitesse de la chaine
et la profondeur du puits, I'eau est toujours

L'EAU EST PROJETEE VIO-

LEMMENT A SON ARRIVEL

A LA POULIE SUPERIEURE

PAR LA FORCE CENTRI-

FUGE. VUE DE L’APPAREIL
LE CARTER ENLEVE

entrainée par la chaine. Aucune limite théo-
rique de profondeur n’est done imposée 4 cet
appareil. En fait, des installations élevant
I’eau d’une profondeur de 102 meétres ont
déja été effectuées. Seule, la résistance de la
chaine elle-méme peut empécher d’atteindre
des profondeurs beaucoup plus considérables.
Par sa forme et sa constitution, la chaine-
hélice, composée d’une chaine centrale
entourée de spirales
en fils d’acier, ne peut
fournir que des débits
limités pouvant cepen-
dant atteindre 10.000
litres & I’heure. Pour
obvier 4 cet inconvé-
nient, M. Gennevois,
lieutenant-colonel
d’artillerie en retraite,
a imaginé un au-
tre systéme de
chaine élévatoi-
re, qu’il appelle
«Spirogal», que nous
avons d’ailleurs déja
signalée et qui est
capable de fournir
des débits de 5.000
a 120.000 litres a
I’heure. Rappelons
que le systéme élé-
vateur de cette
chaine est constitué
par des ressorts en
spirale aplatis, & un
ou plusieurs rangs
de fils enchevétrés
ou superposés. C’est  INSTALLATION DE La
la suppression de CIAINE-HELICE DANS
toute chaine ou ca- UN PUITS
ble dans l’intérieur
des fils qui permet l'utilisation compléte de
I’élévateur et augmente le débit. La chaine
est simplement soutenue par une double
chaine latérale 4 lames articulées, dans le
genre des chaines Galle. Ces chaines, trés
robustes, sont spécialement destinées aux
installations industrielles, telles que les
mines, les services d’irrigation, qui possédent
la puissance nécessaire pour la manceuvre
convenable de ces appareils 4 grand débit.
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INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES
Par V. RUBOR

Le principe des balais mécani-
ques, appligué a [’enlévement
des micttes de pain sur les nappes

L est d’usage, avant le dessert ou le repas
fini, si 'on désire rester 4 table pour
consommer café et liqueurs, de faire

disparaitre de la nappe les miettes de pain
et autres reliefs du repas. La brosse et le
ramasse-miettes généralement utilisés dans
ce but ne sont pas d’un emploi trés pratique.
En raison de leur élasticité, les poils de la
brosse forment ressort et, & chaque instant,
font sauter les micttes dans toutes les direc-
tions, ce qui oblige souvent 4 s’y prendre a
plusieurs reprises pour nettoyer une trés
petite surface. Cet inconvénient se retrouve,
d’ailleurs, dans l'usage des balais ordinaires.
L’apparition des balais &4 brosses cylin-
driques tournantes, qui font rentrer les pous-
siéres dans un compartiment ad hoe, I’ayant
supprimé pour le nettoyage des parquets,
un inventeur a imaginé de recourir au méme
principe pour débarrasser la nappe des
miettes qui la souillent 4 la fin du repas.

Dans la boite qui forme le corps du

ramasse-niettes de cet inventeur, est placée
une brosse cylindrique rotative, dont les
poils dépassent légérement une fente lon-

1 RAMASSE-MIETTES QUVERY

gitudinale ménagée &4 la partie inférieure.

Deux petits disques de caoutchouc fixés
sur I'axe de la brosse et appuyant sur la
surface & nettoyer, lorsque l'on promeéne
I’appareil sur la nappe, obligent la brosse a
tourner et, par suite, & projeter les miettes

I

1L SUFFIT DE ROULER L’APPAREIL SUR LA
NAPPE POUR FAIRE DISPARAITRE RAPIDE-
MENT TOUTES LES MIETTES

dans la boite, ou elles se trouvent retenues
par deux petites saillies. Pour les en retirer,
il suffit d’ouvrir le couvercle de I'appareil.

Des chédssis de fenétres en
pierre artificielle armée

N a employé, jusqu’a maintenant, le
bois et le fer dans la construction des
chéassis de nos fenétres. L'utilisation

de J'un et de I’autre n’est pas sans inconvé-
nients. Le bois est spongieux : il prend I'hu-
midité et se gonfle sous son action ; fermer
une fenétre devient alors difficile ; il faut
faire un effort, qui, bien souvent, reste vain
et qui, s’il est trop brusque, risque de briser
les vitres. D’un autre c6té, quand le chassis
est aisément manceuvrable, ce sont la pluie
et le vent — celui-ci surtout — qui pénétrent
par les jours. Lutter au moyen de bourrelets
est inesthétique, inélégant, sale. Par ailleurs,
quand le bois mouillé séche, il se fendille,
Avee le temps, il pourrit.

Le fer? Il est soumis aux dilatations thermi-
ques; il s'oxyde et est attaqué par les acidces,
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Un constructeur
frangais a eu l'idée
d’établir des chissis
en pierre artificielle
armée, sur laquelle ni
la chaleur, ni le froid,
ni la sécheresse, ni
les acides n’ont d’ac-
tion. On peut donc
donner A ces chissis
une herméticité pra-
tiquement absolue,
définitive, et suppri-
mer, dans les appar-
tements, les entrées d’air, si désagréables
pendant la saison froide ou venteuse.

Ces chassis sont incassables, rigoureuse-
ment incombustibles et n’ont besoin d’aucun
entretien, 4 ce point qu’'on peut les lais-

CHASSIS DE FENLTRE
ORDINAIRE

seul, car ce n'est qu'a cette condition que
le verre sera assuré d’une tenue impeccable.

Le plus petit moteur a explosions

N de nos lecteurs, M. Cagnet, a cons-
truit entiérement un petit moteur &
explosions, que l'on peut considérer

comme le plus petit appareil de ce genre.
C’est un moteur a essence a quatre cylindres
de 37 centimétres cubes de cylindrée pour les
quatre cylindres ; la course des pistons est
de 28 millimétres, l'alésage des cylindres
de 21 millimétres. Le groupe est taillé dans
la masse et posséde une circulation d'eau ;
la culasse est rapportée et porte les huit sou-
papes commandées par culbuteurs, ainsi que
I'on peut s’en rendre compte sur la photo

ser indéfiniment sans peinture, comme
on laisse d’ordinaire la pierre exposée
aux intempéries. On est arrivé & leur
donner I'aspect du bois, & y imprimer
des moulures, et il est impossible de les
distinguer, a la vue,
des croisées de
fenétres en chéne.

La baie étant a
la maison ce que
I'ceeil est au visage,
il était essentiel de
la rendre esthéti-
que. On y est par-
venu, Le construc-
teur a créé un
certain nombre de
types, qui s’adap-
tent aussi bien aux
constructions in-
dustrielles qu’aux

iN PIERRE ARTIFI-

CIELLE ARMEE,

CETTE CROISEE EST
INDIEFORMABLE

habitations parti-
culiéves ; ils comportent des modeéles a
guillotine, d’autres composés de parties
a guillotine et de parties fixes, des croi-
sées ordinaires dont les battants ont le
grand avantage de ne jamais «baisser du
nez», et aussi des chéissis basculants sur
des pivots latéraux, dont certaines va-
riantes présentent des parties fixes et
des portions basculantes (fig., ci-dessous).

On pose ces chdssis de la méme maniére
que les chassis en bois. Dés qu’ils ont pris
logement dans les baies qui leur sont réser-
vées, on les cale for-
tement ct on les ma-
conne avec un mor-
tier de ciment ou de
chaux,

En ce qui concerne
la pose du vitrage, il
est recommandé, d
comme, d’ailleurs,on |

j

devrait toujours le
faire, de mastiquer
des deux cotés de la
vitre, ¢t non d‘un

=

CHASSIS BASCULANT

LI PETIT MOTEUR A EXPLOSIONS CONSTRUIT PAR

M. CAGNET

Ce moleur, & qualre cylindres, dont Ualluinage est ussuré
par la magnéto visible a gauche, alimenté par le réser.
voir placé au-dessus,

est capable d’entrainer une

machine @ coudre.

ci-dessus. Les bougies, construites également
par M. Cagnet, ont un culot de 7 millimétres.
La circulation d’eau se fait au moyen d'une
pompe commandée par une came. Le carbu-
rateur, en bronze, est taillé dans la masse
ainsi que les pistons et le vilebrequin.

Ce moteur, dont la hauteur totale, y com-
pris le réservoir d’essence eylindrique placé
au-dessus, est d’environ 23 centimetres,
est évidemment d’un fonctionnement délieat,
vu la précision que doivent présenter toutes
les piéces, et ne peut étre considéré comme un
jouet. 1 est capable cependant d’entrainer,
sans défaillances, une machine 4 coudre.

On congoit et on admire I'habileté et la
patience dont M. Cagnet a da faire preuve
pour la construction de ce nioteur minuscule,
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Un téléphone amplificateur
portatif pour les personnes
dures d’oreilles

ES progrés réalisés dans la construction
des appareils téléphoniques et parti-
culitrement dans Détablissement des
microphones ont incité les inventeurs 4 cher-
cher une nouvelle selution pour améliorer le
sort des personnes dures
d'oreilles. Le probléeme
consiste a amplifier les
sons de facon a les rendre
perceptibles au tympanle
, moins sensible. A
cette fin, M. Des-
maretz a songé
a faire agir les
ondes sonores
émises par un
interlocuteur ‘sur
un microphone
qui module le cou-
rant électrique
fourni par une
pile, absolument
comme en télé-
phonie, et de faire
recevoir par la
personne infirme
le courant modulé
dans un récepteur
téléphonique. La
pile fournit donc la puissance permettant
I'amplification des sons par le « Phonophore ».

En conséquence, 'appareil comprend : un
microphone transmetteur, une pile et un
récepteur. Ce dernier peut présenter soit la
forme d'un écouteur ordinaire, soit celle
d’un petit cylindre terminé par une olive, que
I'on fixe dans le conduit de T'oreille.

Les microphones, trés légers, peuvent étre
dissimulés dans un sac & main, un porte-
feuille ou encore dans une petite boite, ana-
logue aux étuis de petits appareils photo-
graphiques, ou encore sous les vétements.

Les récepteurs téléphoniques sont reliés
aux transmetteurs au moyen de fils conduec-
teurs trés fins et trés flexibles.

LE TELEPIIONE AMPLIFI-
CATEUR PASSE INAPERQU

DIVERS ORGANES CONSTITUANT LE TELEPHONE

A gauche, le microphone ; @ droite, la pile ; en
avant, les écouteurs téléphoniques spéciaua.

Le montage de I'appareil est simple : aprés
avoir déroulé les conducteurs, on enfonce la
fiche 4 deux broches formant I'extrémité
d’un des cordons dans deux petites ouver-
tures ménagées-a cet effet 4 la partie supé-
rieure de la pile. Etant donné qu’il est trés
important de brancher convenablement
les poéles positif et négatif de la pile, les
ouvertures précitées ont des diamétres
différents s’ajustant exactement aux dia-
meétres des broches correspondantes. Le
transmetteur .étant en place et le récepteur
a loreille, I'appareil est prét a fonctionner.

Lit-on mieux I’heure avec une
seule aiguille ?

ETTE question peut paraitre, a pre-
miére vue, un tantinet paradoxale ;
d’aucuns trouvent, pourtant, qu’il
leur arrive fréquemment de confondre les
deux aiguilles des pendules ou horloges ordi-

SUR CE CADRAN, ON LIT FACILEMENT L'HEURE
AVEC UNE SEULE AIGUILLE

naires, en prenant la plus petite pour la
plus grande et vice versa. Cette assertion
n’est pas absolument sans fondement, et il
est bien certain que les jambages des chiffres
romains, en prolongeant souvent pour I'ceil
la petite aiguille, incitaient & des lectures
erronées, mais, aujourd’hui, les chiffres ara-
bes, presque universellement adoptés, ne
permettent guére la confusion.

Qucn qu’il en soit, un horloger américain
a jug? bon, nous informe notre confrére
Popular Mechanics Magazine, de mettre sur
le marché une pendule & une aiguille, qui
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obtient, 4 tout le moins, un large succes
de curiosité. Sur le cadran de cette pendule,
les intervalles entre les heures sont gradués
de cing en cinqg minutes. Pour
faciliter la lecture, les traits de
division se distinguent de la
facon suivante : le premier, cor-
respondant & T'heure cing, est
un petit trait qui coupe égale-
ment un cercle concentrigque au
cadran ; le second, correspon-
dant a I’heure dix, est un grand

trait dont la plus grande lon- EN FAI-
gueur est extérieure au cercle; saANT
le troisiéme, correspondant & youm-
I’heure quinze, est un petit trait yggp 1.4
partant du cercle vers le centre ;1o
du cadran ; le quatridme repro- R
duit le premier, le cinquiéme le 7 °
second, le sixicme le troisiéme, DANS

LE POT

et ainsi de suite. Cet arrange-
ment ingénicux permet de dis-
poser les inseriptions numérales
suivant trois rangées circulaires
concentriques et, par consé-
quent, de lire sans aucune erreur le nombre
vers lequel pointe I'unique aiguille, & condi-
tion que le cadran soit suflisamment grand
pour que les dits nombres aient pu étre
inscrits lisiblement, et c’est ici que le reméde
apparait pis que le mal !

Pour faciliter le graissage des

automobiles

L fallait jadis, pour assurer la parfaite

lubrification des si nombreux organes

travaillcurs de 'automobile, emplir pério-
diquement de graisse consistante une infi-
nité de godets, et
songer, en outre, &
donner fréquem-
ment un tour de vis
aux couvercles de
ces derniers, pour
que la graisse ne tit
jamais défaut 4 en-
droit ot le frotte-
ment d'une pitce en mouvement exigeait
impérieuscment sa présence. D’ol1 la néces-
sité de prendre toutes les positions imagina-
bles pour atteindre les godets graisseurs et
Pimpossibilité de terminer ’opération sans
avoir souillé ses mains et ses vétements.
Ajoutons & cela que les couvercles, généra-
lement peu vissés au départ, lorsque les
godets étaient pleins, se perdaient fréquem-
ment ; leur remplacement était difficile par
suite de la non-interchangeabilité des piéces
des différents constructeurs, et la perte d’un
couvercle exigeait le remplacement toujours
onéreux du godet tout entier.

Pour remédier a ces multiples inconvé-
nients, on a imaginé le graissage sous pres-
sion, bien connu aujourd’hui de tous les
automobilistes. Il suffit de raccorder le¢

CHARGER

ON PRELEVE LA QUAN-
TITE DE GRAISSE POUR

tube souple de la pompe au godet graisseur,
de donner quelques tours de vis et 'opération
est terminée. Le remplissage de la pompe
se faisait cncore, cependant, d’une
maniere tout a fait primitive, soit
avec une palette de bois, soit avec...
les mains. 11 ne faut pas oublier, en
effet, que la graisse est trop consistante
pour pouvoir étre aspirée directement.

Grace au petit appareil dont les
figures ci-contre indiquent le mode
D d’utilisation, le probléme du remplis-
\ sage parait devoir étre élégam-
ment résolu. L'appareil est
essenticllement constitué par
une sorte de pelle en téle C ter-
minée par un manche B dans
lequel coulisse une tige 4 ; cette
tige est terminée a4 l'extrémité
par une rondelle d’acier D.

Pour prendre de la graisse
dans un récipient quelconque,
on retire la tige en arriére et on
emplit la pelle en la tournant
dans la graisse. On introduit le
tout dans le corps de pompe, on tire sur le
manche D pour le dégager et la pompe est
chargée. La rondelle D n'est pas destinée a
comprimer la graisse dans le corps de la
pompe, dans lequel elle ne pénétre d'ailleurs
pas. Son rdle est uniquement de maintenir
la graisse afin de l'empécher de ressortir.

Si le récipient contenant la graisse est
presque vide, rien n’est plus simple que
d’en prendre successivement plusieurs « cuil-
lerées » pour remplir complétement Ila
pompe. L’appareil peut tout aussi bien ser-
vir pour vider, en une seule fois, la pompe
de son contenu, opération qui permet le net-
toyage rapide et
complet de Ia pom-
pe & graisse.

Un puitsd’une

LA FPOMPE

COMMENT ON INTRODUIT, FACILEMENT ET PRO- P70 f ondeur
PREMENT, LA GRAISSE DANS LA POMPE

remarquable

L s’agit d'un forage pratiqué prés de la
ville de Houston, Etats-Unis, pour
atteindre une nappe de pétrole. On a di

parvenir & la profondeur de 1.525 metres
pour trouver le précieux combustible, dontle
sous-sol de notre planéte commence 4 se
montrer terriblement avare. On a calculé,
en cffet, que la quantité de pétrole restant a
extraire des gisements connus ne pourrait
suffire 4 nos besoins, sans cesse grandissants,
que pendant une quinzaine d’années. Le
débit initial de ce nouveau puits a été de
3.000 barils par jour, soit prés de 500 tonnes.
C’est le plus profond des puits en exploitation
sur la cote du golfe de Mexique. 11 est situé a
I'extréme sud de la région d’Orange ol 'on
avait creusé des puits jusqu’a une profondeur
de 1.402 métres sans résultat. V. Runon.

Le Gérant : LucieN Jossk,

Paris. — Imp. IItmery, 18, rue d’Enghicn,
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| La « BULLE-CLOCK »
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sans aucun soin, sansau-
cun entretien donneindé-
finiment I'heure exacte.

Unesimplepetite pile as- i
sure le fonctionnement !
dela «Bulle-Clock», sans |
pose de fils électriques, |

| muraux et artistiques.

‘ Bulle-Clockette, modéle X. |

' Cette pile se remplace |

iles | : . !
modéles | | tous les dix ans environ. ;

Nombreux

Régulateur Empire, marbre vert de mer et
jaune de Sienne, 6 colonnes, orne- {
ments bronze. Hf 0m45, [* 0040, 1.700 fr. P

Bulle-Clockette, modile Y, mé- |

tal massif patiné argent ou or. |

§ L L;Bulle-Clock est envente || '.
. dans plus de 5.000 maisons “

Eoths susliity ojn meoris B d'horlogerie-bijouterie
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“ G des Appareils HORO-ELECTRIQUES
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depuir [apparer! le plur simple

PIECES DETACHEES
pour construction de récepteurs
par les amateurs
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Le poste de marque

N
"4

4. EN TOURNANT CE BOUTON, vous 5. PAR CE SIMPLE DISPOSITIF, vous fé.al—i[;S:RNlE: CEC“ l; “"'&HE;. yous
aurez immédiatement les grandes ou réactionnez indifféremment sur an- Totrneile & deait pertec "’"“l"
les petites ondes tenne ou sur résonance. C ; O Youy furer e

19 Lis, la meilleure formule.

3. ACCORD POUR TOUTES
LONGUEURS D'ONDEs, —
Ecoutez le poste que vous
désirez en changeant sim-
plement cette bobine.

7. RisoNANCE. — Vous
oltiendrez une grande sé-
lectivité ¢t leaucoup de
puissance par cette bobine.

2. TOURNEZ CECI, vous
obtiendrez une grande
précision dans l'accord.

8. ELiMingz  les postes
géneurs par ce vernier.

1. COMME UN COFFRE -
FORT. — Enlevez cette clé
pendant votre absence,
personne ne pourra faire
fonctionner votre appareil,

DUORE

Poste récepteur de T.S. F. & 4 lampes, 8 DOUBLE
REACT

ON, concu et construit selon la formule
la plus moderne, {onctionnant pour foutes longueurs
d'ondes avec les célcbres selfs ““ REcura ™

RESULTATS SURPRENANTS: = = = = = =
FACILITE DE REGLAGE EXTRAORDINAIRE

Notice franco =l Prix : 890 fr.
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Le Catalogue géneéral 1925 vient de paraitre

Il contient, en 70 pages richement illustrées, de
nombreux schémas, des nouveautés et un grand
choix de jolis postes complets & partir de 39 fr.

11 est adressé franco contre 1 fr. en timbres

9, Ecoutez sur 1,2, 3 ou

4 lampes en changeant

simplement cette fiche de
place.
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i RADIO-HALL ™

(¢ deux pas de la gare Saint-Lazare) Une des plus anelennes
C“"::::;"::::“’;:;i:"’" PARIS - 23, rue du Rocher - PARIS jasuste 3.1
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GRATIS

Nous adresserons aux jeunes gens gui nous
enverront Ieurs num et ﬂdrﬂsse et ceux e
trois camarades a qui ils auront montré cette
annonce, un superbe livre illustré traltant
de toutes les belles choses du pays Mee-
cuno. Demande:-le sous le N° 7,

MECCANO (France) Ltd, 78-80, rue Rébeval, Paris-XIX®

Et ta grue mécanique d’hier?

* Mais ot est donc la grue que tu faisais marcher hier ? " demandait 4 un
jeune Meccano son camarade. ** Ma yrue 2 C'est un aéro, aujourd'hui”’,
tepartit |interpellé, Et comme l'interrogateur anticulait un ‘' Non, sans
Llague ? " de stupéfaction, “ {'a t'épate, hein ? * continua le petit ingénieur,
" mauis vois-tu, avec ce truc-la, je peux faire un nouveau modéle chaque jour.
Ces mémes bandes et longrines d'acier, roues cuivre, boulons, écrous, qui
constituaient ma grue d hier forment aujourd hui un aéro. Demain, ce sera
un marteau-pilon. Ah | c'est chic, va, on peut faire ce que l'on veut et je
n amuse nulant au démontage gu'au montage. Toutes les piéces sont exactes,
tout est du vrai et pas de difficulté. Un tournevis sutfit. Oui, mon vieux, tu
vois mon aéro, eh bien, tiens | j'ai changé d'idée, j'en vais faire un pont.™

MECCANO

En vente partout a partir de 13 fr. 50

GRAND CONCOURS

Tous les gargons aimeraient avolt une bicyclette.
Cette année, dans notre grand concours de mo-
dtles, entre beaucoup d'autres prix, nous offrons
une helle bleyclette,

smandet une feullle d'insetiption chez votre
fournisseur ; b détaut, derivez-nous,

S s f et cssreeses s soNesrboreecssesratons DO -
I R I RS I R O

A

OSSO SN Py

e e da s

Avec le

Fornett 5 B

(3HF+2BF)

Toutes receptions sont obtenues
partout ou eiles sont possibles ;

sur CADRE ou sur ANTENNE.
£

@ ¢

LE TELEPHONE PRATIQUE

J.-G. BUISSON
EX-CHEF D'ATELIER DES P.T.T.

CONSTRUCTEUR
‘30, boulevard Voltaire, PARIS-XI®

Téléph. : Roquette 04-78 - Télégr. : Forbuis-Paris
R. €. SEINE 27.168

L T PP T T TR O T T

Catalogue et Guide pratique de T. S. F. 2"flr.

9| Averws de Clichy Pam
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P
Danstoute laFrance

continentale, nos postes sont installés chez
le client, par les soins de nos monteurs.

PRIX du POSTE

Y compris
Haut-ParLEUR Francs 1 9 0
BROWN

Récepteur type S,

E poste permet de recevoir correctement dans toute |'Europe
Occidentale les émissions des stations radiotéléphoniques de

200 a 4.000 meétres de longueur d'onde.

Le réglage est extrémement simple et n’exige aucune connaissance spéciale.

LT TR L PP T T T T T T

Socneted’Etudes et Entreprises Radiotélégraphiques et Radiotéléphoniques

S. E. R.

Concessionnaire exclusif de S. G. BROWN Ltd, de Londres, pour la France, les Colonies et les Protectorats frangais
12, rue Lincoln, PARIS (Champs-Elysées)

Demander Devis S. 9. Téléphone : ELvstes 65-62. Teélégramme : SynTonix-Paris. Meétro : Mareeur — GEoRGE-V.
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1
R I PIERRE
i ay CIMENT

”dans tous

/, matériqux [
[ on peut fixer [

v importe quel obje
avecla

(I-levuLERAWL

.
-
.--...-'-.

Indlspensoble aux PARTICULIERS
comme a tous les ENTREPRENEURS

PETITE BOITE
50 chevilles
1 outil et des vis

11 1. 50

GRANDE BOITE
100 chevilles
2 outils et des vis

19 75

Chez tous les Quincaillers ou
CHEVILLE RAWL
35, Rue Boissy-d'Anglas -:- PARIS.B8*

g R Sem
184~457

Une REVOLUTIQN drs, e Shavttase
Radlateur “LE SORCIER?”

BREVETE S. G. D. G. FRANCE ET ETRANGER

Chauffe par la va-
peur ou par circu-
lation d'eau chaude
sans tuyauieries, n
canalisations
<

Fonctionne an pétrole
<=

Absolument garanti
SANS ODEUR
et SANS DANGER

<=

Indépendant
et transportable
<
Plusieurs Récompenses
obtenues jusqu'ace jour
Nombreuses lettres
de références

Envoi fmnca sur demande ¢ notre Service N° | de la rotice
descrwtwe de nolre ap.nared

L BREGEAUT, ;nvr.mstr, 13-20, rue Volta, PARIS
R.C. SEINE 254,920
V. articles dans les n° 87, septembre 1924 et 73, juillet 1923,

Devenez
ingénieur - électricien

ou dessinateur, conducteur,

monteur, racl:otelegraph iste,

par études rapides CHEZ VOUS.
]

LISEZ

la brochure n® 30 envoyée gratis et franco
par

PInstitut Normal

Electrotechnique

40, rue Denfert~Rochereau, PARIS
84 bis, chaussée de Gand, BRUXELLES

DIPLOMES DELIVRES A LA FIN DES ETUDES

R PRI T R T

(Comptoir Radxo-%tnque de lOpera)

F.-N. BONNET & A. LE BOLLOCH
INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
24,RUE DU 4-SEPTEMBRE, PARIS (TEL. : CENT. 31-11)

..-—@_.
\ SELECTIVITE
Les Appareils C.R.E. 0. PUISSANCE
' PURETE

Leur gamme de longueur d'onde est de 150 4 4.000 m.,
Appareils spéciaux de 35 & 500 m.
La renommée des Appareils C. R.E. O. est mondiale.
C.R.E.O. fabrique des piéces détachées
et fournit tout ce qui intéresse la T.S.F.
Jux meilleures conditions.

C.R.E.O. nes'occupe que de T.S.F, (Emission et récep-~
tion). — C.R.E. O. conseille et renseigne, et sa clientéle
est hdéle.

C.R.E.O. est fournisseur du gouvernement espagnol.

Stand T. S. F. n° 35. Salon de I' Automobile 1924
DEMANDEZ LE CATALOGUE C-24
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On entend a plus de 2.000 kilométres avec
cet appareil portatif et sur ce petit cadre

APPAREIL-VALISE &€ SUPER-REACTION

Gamme de longueur d'ondes : 180 a 600 metres
Petit Parisien ~ P, T.T. ~ Bruxelles - Madrid - Rome - Londres - Car~
diff ~ Manchester - Bournemouth - Newcastle = Stockholm - etc., etc...
MODELE ORDINAIRE
Poids : 13 kgr. — Dimensions : 14 X 50 X 39 cm. — 100 heures
d'écoute sans changer les piles,
MODELE DE DIMENSIONS REDUITES
Poids : 7 kgr. 500 — Dimensions: 37 X 34 X 14 cm, — 50 heures

d'écoute sans changer les piles.

Appareil absolument complet, avec accessoires de toute
premiére gualité : téléphone, piles, lampes, cadre, bous-
sole et voltmétre a double lecture.

Dr TITUS Konteschweller, 69, rue de Wattignies, PARIS-XIie

i =
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LE COMPTOIR DE LA MADELEINE

13, rue Saint-Florentin, PARIS (Tél : GUT. 39-77)
VOUS PRESENTE

DEUX ASPIRATEURS PRATIQUES

a des prix abordables :

rAspirette

le plus maniable des aspirateurs électriques
NETTOYAGE GENERAL
DES APPARTEMENTS - TAPIS - TENTURES

(Consommation : '7 centimes I'heare)
Comme on peut s'en rendre compte par la

I L’ASPIRETTE

compléte avec 6 accessoires :

2 7 5 fr figure ci-contre, cet appareil 1'adapte
L] trées facilement au nettoyage
DEMANDER LE CATALOGUE N°® 2 des fauteuils.

Si vous n’avez pas l’électricité,

la ‘H‘:"E]]E

est un aspirateur puissant non élec~
trique pour le nettoyage des tapis et
parquets.

mél.ager
Médaille d'0p

GARANTIE UN AN

Cireuse non électrique ** Grenade "

IAGNAVOX

est lancé

sur le marché francais
—_

Prix: 800 fr.

The Magnavox C (Service B), 9, rue du Cherche-Midi, Paris (VI')
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FrE

AU PIGEON YOYAGEUR

211, BOUL® ST GERMAIN

¢ VIIT Anrnonor)

TEL: PLEURUS .02
REG COMes 70-T)

MUALLARORNE 107 e™
Demandez le nouveau Caialogue illustyé, Envei franco contre UN franc,

PARIS
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o

)
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LA

ce e n Les Pompes
Nouvelle Cuisiniere a Gaz

les plus simples

\ pz c o CHAINE HELICE et

CHAINE SPIROGAL

semplolent a toutes
les profondeurs sans
tuyaux, sont ro~
bustes et ne gélent

APPAREIL ULTRA-MODERNE

Supprimera chez vous
tout réchaud ou toute

autre cuisiniere. jamais. Elles fonc-
SUR DENANDE ¢ tionnent 4 main ou
NTE A
L'ESSAI Elle assurera de plus au moteur.
AT votre chauffage. =

Débit avee les

‘“ SPIROGAL?”
jusqu'a 150.000 litres
a l'heure.

ECONOMIE ET
CONSTRUCTION
GARANTIES

6, <
rue Fourcroy ab => . .
PARIS-XVII® Tyoe D a main 00 188 Elévateurs de Liquides
"t || Diplome d’honneur au sec s poslie- <« CHAINE . HELICE *
et agents 22¢ Concours Lépine <o stabilisatesr B, F. - Chatellerault

ST AT TR M R L T TR [ H H T H T T R T

1
l

Tarif franco
sur
To:lliealcagdes demande
. o]
a
Cataloguc

genéral
contre 1 fr,

5.000 matres

La PURETE est la qualité essentielle d’'un poste

wre UUTRASTANDARD

Appareil le plus PUISSANT, est également le plus PUR

en raison de son procédé spécial d’amplification

Etablissements MERLAUD & POITRAT, Ingénieurs-Constructeurs '
R. C. SEINE 86,073 23, avenue de la République, PARIS Tél.: ROQUETTE 56-08

-
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ORGANES DETACHES
ACCESSOIRES

POUR POSTES DE RECEPTION

TSF

s larifs

—Wdenwnde_

COMPAGHIE_FRANCAISE
THOMSON- HOUSTON

Salles dExposition. 173 B° HAUSSMANN

254 R.DE VAUGIRARD
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| LE PIANOR

a résolu le probleme de la continuité du son dans les pianos

C’est une
révolution

musicale
BT

( Voir I'article descriptif, n® 88, page 352)

............................................................................................................

Bureau 2 ROUEN, 2, rue du Petit-Quevilly (Téléph.: 17-71)
e ——

SOCIETE NOUVELLE DES ACCUMULATEURS

% “PHENIX” [
A ; f

e

DEMARRAGE DES AUTOMOBILES
FORCE ET LUMIERE
T.S.F. - CHAUFFAGE ET TENSION

# REDRESSEURS ET PILES %
USINES ET BUREAUX : MAGASIN DE VENTE :
40, rue de Pontoise . 11, rue Edouard-VII
ERMONT Derandés motie O " PARIS
Téléph. : Ermont n° 37 Téléph. 1+ Louvre 55-66

R, C. SEINE 209.947 B PUBLIC. MAURICE BREVAL = PARIS
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LE MOYEN DE SE PASSER DE DOMESTIQUES

c'est d’employer

LES APPAREILS DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE ‘mee,c@

Ils augmentent le confort en simplifiant le travail

POUR L'OFFICE, LE CABINET DE & POUR L'APPARTEMENT :

TOILETTE, ete. : RADIATEUR
TAPIS CHAUFFANT
CHAUFFE-PIEDS

FER A REPASSER
BOUILLOIRE
CHAUFFE-FER A FRISER

POUR LA CUISINE :
FOUR
RECHAUD-GRIL

POUR LA SALLE A MANGER:

RECHAUD POUR LA CHAMBRE A COUCHER :
CHAUFFE-PLATS CHAUFFE-LIT

GRILLE-PAIN A ACCUMULATION

Ces appareils fonctionnent sur toutes les installations et ne consomment que quelques centimes.
Exigez de votre fournisseur la marque % car tous les appareils portant cette marque sont garantis par les fabricants

E. CLIN & Ci®, Ingénieurs-Constructeurs, 29, rue Corbeau, PARIS-X¢

Voir I'article n® d’octobre. qui, sur demande, envoient sans {rais le catalogue complet R. C. SEINE 74.426

n
L LE CINEMA EDUCATEUR .
E tahlissem* MIOLLIER
: Louvre 15-86 40, RUE VIGNON, PARIS R. C, Seine 211.948 B

e o

NOUVEAUTES 192 5

masERRITEE I COLERETEETT R P T TY LTI TP T T TS

Le CENT-VUES Le CINETYPE

APPAREIL PHOTOGRAPHIQUE DE L'AMATEUR APPAREIL CINEMATOGRAPHIQUE DE L'AMATEUR

Utilisant le film ciné- Utlilaant le flm cmematographxquc normal
matographique de  { coupé en deux dans ;
dimensions normales i la longueur.

par chissis de deux i Permet:
metres se chargeant i LA PRISE DE VUE
en plein jour. LE TIRAGE du Positif

PHOTOGRAPHIE i LA PROJECTION
é (Ecan de 1 m.20, durée de
AGRANDIT g p:ojeclion 1/4 d'hel:re.) ;
PROJETTE i Prix du film réduit au
an du cliché 0fr.05 ¢ quart.

TOUS APPAREILS

CINEMATOGRAPHIQUES ET DE PROJECTION FXE
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PHARECYCLE
LUZY 5

Marque déposée ""'(

.\@« =
A REGULATEUR
pour [écleirage électrigue
aes bicyclelle

Four /a vem‘e g’ a"df'PJJ'Ef‘

SOCIETE D' ECLAIRAGE

ET D'APPLICATIONS ELECTRIQUES
8% An "¢ au Capital de £.500.000 francs

16 18 ¢t 20, Rue Solelifet - PARIS (xx9
Tel. ﬁéq. 53-5/ - Métro:Martin-Nadaud  Telég. LAMPARRAS-FARIS

R. C. Seme 55.077

LE “ SURREPOS”

du Docteur PASCAUD
Breveté S. G. D. G.

Ménage I'organisme et intensifie le rendement
physique et intellectuel

DONNE LE MAXIMUM
DE CONFORT

SE FAIT EN TOILE, EN ROTIN ET EN TOUS GENRES

Service V — 13, rue Michel-Chasles
PARIS (XII®) — Gare de Lyon

Catalogue franco sur demande.

CCE/OIRES
GAarANTI

Vouus obtiendrez.
-
de votre Poute

Etabt* CHABOT
43 Rue Racher PARIS
Gel Guiend 4828

Catalogue
50 pages
1£.25

r“L'HORTICOLE"

Charrue de jardin perfectionnee. Brev, s, G.D. G,
Transformable a volont¢ en houe légére
LABOURE - BUTTE
% BINE - SARCLE
4 Méduilles d'Or
N 1 & Bras.

R\ * 2 a Trantmn anlmala
\ " GUENNETEAU,

38-40, faub. St-Martin

LELEVATEUR fEAU
DRAGOR

est le seul possible

pour tous les puits et

particuliérement les
plus profonds.

>

L'eau, au premier tour de
manivelle, actionné par un
enfant, & 10) métres de pro-
fondeur. -~ Donné & l'essai
2 mois, comme supérieur a
tout ce qui existe. - Pose
sans descente dans le puits,

Eilévateurs DRAGOR
LE MANS (Sarthe)

l-ll.lllla-.‘lIIIIII.IIIIIIIIIIIIIII'\

Voir article, n® 83, page 446.

Offre_sensationnele

Jusqu'au 19 janvier 1925 nous
enverrons a toute perscnne se
ré{érant de La Science et la Vie,
Un Amglificatenr IONA grand
rendement (4.000 20.000 epires)
pour poste & galéne ou lampe;
UNE PILE 45 volts ; UNE
LAMPE AUDION ; UN ACCU 4 volts, 20 amp.
Le tout contre mandat de 128 francs francais.
(PORT EN PLUS)
snnensnis CONSTRUCTIONS RADIO-ELECTRIQUES «sssssnnas.
M. Dargent, 32, rue dela Chapelle, Paris-18°
Nombreuses références R.C.SEINE 272.467  Notice gratuite
Voir La Science et la Vie, n°® 84
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Les Anciens Etablissements
E. PICARD présentent leur

Transformateur a basse fréquence

“Pival”
i trés étudié et de, construction Rupon 113000200
sotgnee. = 105257500 % 15000

Pour équiper vos postes de T. S. F., exigez :

les Haut - Parleurs
les Casques
les Ecouteurs

“PIVAL’

de haute sensibilité
FABRICATION TRES SOIGNEE

L

—

LE HAUT-PARLEUR

* »
“Pival
I repiroduit_ fidélement, sans dé- LE CASQUE
ormation: .
la voix ; e Plval ”
le chant;

la musique instrumentale.

Anciens Etablissements [Edm. PICARD (S. A.)

ServICES cOMMERCIAUX ET DEpoT: 53, rue Orfila, PARIS-20¢

| Téléphone : Roquette 21-21 - R.c. sENe 63.641
£ Usine DE LA GiBranpE, A TULLE (Corréze) Déror 4 LYON, 16, place Bellecour
B Téléphone : 107, a Tulle ' Téléphone : Barre 38-21

Acence A BRUXELLES, 61, boulev. Raymond-Poincaré

LT T i

"

AR
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Le plaisir d’offrir

OFFRIR est un plaisir déli-
cat, et c'est aussi un art
qui demande du gofit et un brin

de psychologie.

Aucun cadeau n'est plus agréable
a offrir et a recevoir qu'un meuble

élégant et pratique a la fois, un
siege - divan ou lit de repos -
utile ou décoratif, etc...

...Venez donc choisir aux ETa-

BLISSEMENTS EAGLE ces ca-

deaux, - meubles de bureaux, ca-

binets de travail, cosy-corners,

salons, etc., - simples ou luxueux,

de prix abordables..., qui ne las-
sent jamais.

NOTICE §-2 SUR DEMANDEL

Etablissements EAGLE

86, faubourg Saint-Antoine 2, rue de la Roquette BASTILLE)

TELépHoNE : DiperoT 41-19
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% Offrez pour les Etrennes ce
KODAK |x
b A4 A
% VEST POCKET
R ., . . . B
e Format 4 x 6 '/,. - Livré avec Etui cuir et Instruction s
e Objectif Anastigmat “ Studio” 1. 6,8 P
b, 4 [}
M %
She VALEUR ACTUELLE : 175 frs o
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2 2y
. b.
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< P4
= z T T T P PP PP PP PO TPT PP TPPPPRRT I )
¥¢| Par les Etablissements <} OFFRE VALABLE UN MOIS io |3k
£ Sk
b " P
¥ £
% - *
K s
%
?%f 37 et 39, Rue Lafayette -- PARIS-OPERA E*fi
e AWy
9 SUCCURSALE : 104, Rue de Richelieu, PARIS-BOURSE 5
e 4
4 CATALOGUE GRATIS ET FRANCO e
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PREMIER

AU RECENT CONCOURS DE
L'ADMINISTRATION DES
P.T.T. —

LE PLUS LEGER

LE
PLUS SENSIBLE

LE PLUS CLAIR

LE
PLUS SONORE

EXTRA- LEGER
Poids : 290 gr.

PREMIER

— AUX CONCOURS DES —
exposiTions pe T.S.F.
— pe 1922 et DE 1923 —

RECEPTEUR A ANNEAU POUR T.S.F.

CONSTRUCTEUR DU HAUT-PARLEUR

* ERICSSON "
LE HAUT-PARLEUR DU “HOME"

/ Y NOTICES ILLUSTREES

ENVOYEES FRANCO
SOCIETE DES TELEPHONES "ERICSSON?™.
5, BOULEVARD D'AcHires, 5 -:- COLOMBES (SeinE)
Téléph. : Wairam 93-58. 93-68  (.C. SEInE 121.472)

ALMSON

37 Grands Prix -- 35 Victoires
9 Records du Monde

Rl
ISMAERK

ouety dans foutes lex bonnes maixons

CYCLECARS
VOITURETTES
VOITURES 10 CV

SECURITE
ECONOMIE
CONFORT
VITESSE

SALON DE L'AUTOMOBILE
STAND 40 - GRANDE NEF

Société des Moteurs SALMSON
102, rue du Point~-du~Jour, BILLANCOURT

R. C. SEINZ 108,582
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AMATEURS ]
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TELEPHONES LE LAS

C. R. Seine 106.236 131, rue de Vaugirard, Paris C. R. Seine 106.236

THTW

= Agence générale : EMILE FURN =
= 3 bis, cité d’Hauteville, Paris R. C. Seine 118.452 =
. =
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Le GINEQ"

Modéle 1521-1925

Le meilleur- Le moins cher
DES

CINEMAS DE SALON

TG HHTTTHTT TR TTTHTE

Le “CINED™

Passe tous les films du commerce. Est & croix

de Malle dans un carter &2 hain d’huile et

cadrage fixe; se branche directement sur le

courant ; est éclairé par lampe a incandes-

cence !10 volts, 600 ou |.200 bougies ; donne

un écran de 7 meétres carrés parfaitement
éclairé.

Le “CINEQ”

Complet, prét a foncticnner avec éclairage et
obines, monté sur table chéne verni et

enfermé dans un coffre m\,tal n 10 i,'r
L]

AVEC POIGNEE. + v v v rnnrrann
LE MEME avec moteur et 380 fr

........ : °
Demander catalogue C

rhéostat de moteur

Etablissements MENDEL

E. LAVAL, sucr

10 et 1ob15_, boulevard Bonne-Nouvelle, PARIS

tHpuiInnnnnmnnnninnaTeannn s
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UNIC

vous rappelle que, pour ‘conserver
vos domestiques, vous devez sim-
plifier leur travail en adoptant

I’Electro-Cireuse “ UNIC”

qui, sans fatigue, fait briller les
Parquets, lave les Carrelages.

Nettoie par le vide vos Tapis et
Tentures, par son
aspirateur fonc-

tionnant sur le
méme moteur.

Le plus pratique et le meil-
ieur marché des appareils
existant

111 UNIC”

2329, guai des Broteaux, LYON (R.C.Lyon A3312)

D T P T T L LA T LT LTI T FreseRaarsERainans

l
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Réchaud 2 gaz “RECUPER”

a double récupération

Cet appareil, qui possede tous les perfection-
nements modernes, se sngnale par une ca-
ractéris’iqne paruruhere trés lrnportante :
SA DOUBLE RECUPERATION qul railse une uti-
lisation intégrale de la chaleur & un point
tel, que, avec un seul de ses brileurs, on
obtient la cuisson de 4 plats, doli une
économie de gaz trés sensible.

RO TR RS T TSR

G. TAUPIN, 96, rue des Marais, Paris

Cainlozue franco

LTI TR THITIT

Exptpition FProvince ET ETRANGER

gL TR H AT
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MERCIER FRERES

Ce lfourgon sarréte ala porte
des gens de gout

remarquez-le

Crneublernents
¥ .
[ocicstrerie?

M«Emzn er =<

100, faub? ot antoine
IPAIRLS
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LA PERFECTION enPHOTOGRAPHIE (orux mooeres:

r_%
LE NIL MELIOR{lpEase

oWy SN WL SUFRITOTN st |

L % MOUVEMENT DU DISOUE |

{ STEREO 6 X 13) ”{\‘rj% POUR OBTENIR LA SO-|

MONTE AVE GMATS F:4.5 RQUE = £7% -LUTION DE N'1MPORTE |
AVEC ANASTIGMATS F:4.5be MARQ B e

a 650 frs

Demandez la brochure ex .
‘trémement mteressante,
avec reproductions des |
appareils: Prix:2% entimbres

LE CHRONOSCOPE pAp dat. adresses a MM,
( PHOTOMETRE AUTOMATIQUE} - \« * " MATHIEUerLEFEVRE |
MACRIS-BOUCHER Const 16,rVaugirard. ROOVELE o 8 pos ™ O Tt

Notice A S/demande PARIS [V wearomee &Rue Fenelon Montrouge SEINE) |
8 R.C.IA7ZG Q17 i

-

et
%
s
Pad
%5)% ity
g 7 :
e,

R. C. Seine 132.371

LE REDRESSEUR SIMPLEX 20 CAMIONS FRANCATS. AWERICAIWS
toutes forces, a vendre

charge les accus de T. S. F. chez soi TRACTEURS, REMORQUES 2 et 4 LU 1is

, . Facilités de Paiement

ECONOMIE CONSIDERABLE S0 voitures diverses marques. Prix sans concurrence

PONSTIONNEMENT SILENGIEUX

SIECANCE & SICORTE ECOLE PRATIQUE DE MOTOCULTURE

150 tracteurs neufs et d'occasion disponibles

h )

BON MARCHE CARBURATEURS ‘' LE MAZOUTEUR ", économie 70 0/0
Demander la notice spéciale Machines-outils - Moteurs - Dynamos
complite envoyée contre 0.25 T S POSTES 2, 4 et 6 LAMPES

[ [] s -- ACCESSOIRES -:-

P. LIENARD, Const

el T H e Demander listes, notices el catalogues 1ranco
74, quai de la Loire, Paris-

S.LA.C., 13, boul. e Verdun, EDULEY (ein) W, 551 |

(" grmngdih ECOLE SPECIALE de
Se Jd du Champ

T.S. F.

67 et 69, R.FONDARY, Paris

la 1™ écolede T. 5. F., méd.

d'or, agréée par |'Elat et par
Automorsoplione les C'** de Navigation 2
COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE S
P Préparant a tous les examens officiels &
Etudes techniques bien a la portée de tous (500 figures) ®
pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS: £
P.T.T., 8° GENIE, Marine, C'** Maritimes, Colonies, etc.
LECTURE au SON et MANIPULATION en 1 MOIS, seul, chez soi
avec "TAUTOMORSOPHONE LESCLIN, seul appareil pratique
Médaille d'or ++ Références dans le monde entier
Préparation toute spéciale ASSU.RANT }'e SUCCES a tous
APPAREILS DE T. 5. F. ET DE TELEPHONIE SANS FIL
Ao GUIDE DE L'AMATEUR ET DU CANDIDAT : Feo 6 fr, ped

R. C, 9F1

’IIIIIII!HIIIIIllllillllllllllll"llII|IlII1|IIIIIIIlIIlIlIIIIIIlIlllI \

ETRENNES

les plus intéressantes pour enfents et grandes personnes:

1° Un poste de

RADIO-FABRIC

20 Piéces détachées complétes pour la cons-
truction de postes radio-téléphoniques

.. DD
N SEUL FEU

LE CHAUFFAGE CENTRAL
LA CUISINE
U C U -]

Demandzr Catalogue et Notice S contre 1 fr. 50

e en timbres-poste.

Deander la Notice ratuntz a mi
CAM‘:.LE DUCHARME

L RUR - COMBTAUEYEUN

3.Rue Etex . PARIS (18"

LAqadinunnannnaiaiiiuanuunnun

RADIO-FABRIC, 12, Piace Villebeuf, St-ETIENNE (Loire)
“lllllllllll'llllllllIlIIilIIIIIIlIIIIIIIIIIIIlIlIlIIIIllIIIIllllll.lll

‘llllllIIII“IIlIIIIIIIIIIIIIlIIIIIlllIII nunm




LA SCIENCE ET LA VIE Lv

--I-Illlﬂﬂllﬂltg iéé&
ADDITIONS | =
SOUSTRAGTIONS S
WULTIPLIGATIOHS
DIVISIONS
j RACINES

MONSIEUR, pourles longues additions, la comptabilité,
le contréle permanent clc; la caisse, les devis, les factures,
les ventes, les remises, |'inventaire, tous ses calculs;

MADAME, pour tous ses comptes ;

L’ECOLIER, pour ses problémes et le plaisir d'““épa-
ter” ses camarades;

TOUS ont besoin de Ia

MACHINE: CALCULER
RéBe

et VOUS AUSSI
Ceest le cadeau le plus utile a offrir 5 fr.

En étui portefeuille fagon ctire. v v ..
En édtui portefeuille beau euir .. ... .. .. .. 4O francs
Bloc chimique perpétuel adaptable. ... ... ... S francs

SOCLE

pour le bureau
’ S'adaptant i volonté

LA
-

I~
SN AR O.

O~=NWh L
T
O=RWhNO~0E ()]

invasmwesans

[l

} S

PR

et se fermant

—Er s Il 10 &
C———— PRIX : FRANCS i
i ’ i-%jp
Safety : Homme, 25 francs; Dame, 21 fr. !S\F

Stylo “REBO” K Remplis. autom. : Homme ou Dame, 22 fr. & l:

Plume or 18 carats °, Plume fixe : Homme, 19 francs.
Pointe iridium pur. ( Modéles de luxe avec 2 bagues or controlé.
Supplément : 16 francs.

Af &

Portemine “ REBO”  Argent contrdlé : Homme, 25 fr.; Dame, 13
Mine fine toujours préte. Plaqué argent : Homme, 15 francs.

Plaquées cellulo: 28 7, 60 fr.; 14 °Z, 29 fr.
Régles a calculs ¢ Non plaquées : 287,26 fr.; 1457, 19 fr.
/ Régles spéciales par professions,

St votre fournisseur n'a pas ces artic!es, demandez - les

FRANCO CONTRE REMBOURSEMENT
& S. REYBAUD, Ingénieur (£.1. 1)

249, rue Paradis, Marseille
Chéques postaux N* 90-63 ® Registre Commerce 35.637
(Représentants demandés partout)
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Pour vos

BREVETS

.ﬂd}' vous a: WINTHER HANSEN Ingénieur-Conseil
35, Ruo de la Lune, PARIS (29 ﬁracfwregratm

Rechargez vous-méme vos accus
avec le seul appareil parfait

GROUPE CONVERTISSEUR “ GUERNET "

pour courant 110-125 volts alternatif charseant accus
4 et 6 volts jusgua 100 ampéres-heure,
Complet avec ampéremétre et rhéostat... 425 fr.

GUERNET

SPECIALISTE DE LA PETITE DYNAMO
44, rue du Chateau~d’Eau, PARIS

Etablissements V, M. M.

11, Rue Blainville, PARIS-V¢

R C Seine 80.834

APPAREILS SCIENTIFIQUES
NEUFS ET D'OCCASION
POSTES COMPLETS

T. S. F PIECES DETACHEES

Catalogues C et T sur demande

—

LA SCIENCE

ET LA

“SUPERPOSTE C.E.S.4”

Poste & résonance 4 4 lampes (C-119 et C-119 ' periectionnés)
RESULTAT SURPRENANT GARANTI
Poste complel. oo vuvrivroinineineineas 685 fr.

“SUPERAMPLI”

Amplificateur derrizre galéne ou lampes

“SUPER-VOXOPHONE”

Poste complet de salon
ACCESSOIRES - HAUT-PARLEURS

Demander Notices et Tarifs

COMPTOIR ELECTRO-SCIENTIF [Q‘Ut.

271, avenue Daumesnil, Paris-12° (Prés la Porte Dorée)

“RAPIDE”

Machine a Glace
Machine 2 Vide

Glace en une minute

sous tous climnts,
A la camnpagne,
aux colonies, ete.

Glaciéres pour Ménage,
tous Commerces et Industr:es

GLAC[ERES POUR LABORATOIRES

MODELES SPECIAUX POUR BASSES TEMPERATURES
MACHINES FRIGORIFIQ UES

Machine a Glace
“FRIGORIA”

produisant en 15 minutes
sous lous climats

1 kilogr. 500 de glace
en huit mouleaux

et glaqant crémes et sorbets

OMHIUM FRIGOR]FIQUE
(Bureau Technique du Froid)
35, boulevard de Strasbourg, PARIS
Tél.: NORD 63-56 - Notices sur demande - R. C. 93.626
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Tubes

Electroniques
N MarquEMEm’

Bour tétlé graphic
e

telephonie sans fil

" TE N
MM FABRICATION
EXCLUSIVEMENT FRANCAISE

COMPAGNIE pEs LAMPES “METAL"
54 Rue La Boetie . Paris &

REG:COMM.SEINE N 195754
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FERS A SOUDER
CHAUFFES rr L’ARC

IR

Température maximum ob-
tenue : GO D degrés,

Fonctionne sur courant de

40 a 220 vols.

Toutes soudures industrielles

Fonctionne sur continu et
alternatit

Chauffe en 3 minutes.

Fers a Souder

“ARCTURUS”

® Etabl'® CEUILLE & Cle
€4 17, rue Saint-Sébastien, PARIS
R. C. SEINE 208.484

Comme dans toutes
les grandes salles de Cinéma

projetez avec un

sur votre

BY

PATHE-BA

GRAND ECRAN
CLARTE SUPERBE
FINESSE DE PROJECTION

HERMAGIS

Catal Sq V.
fru:c: :5:‘5femande 29, ruedu Louvre, PARIS

ET L4 VIE

E N y’  vous E
% REALISEREZ DES
. ECONOMIES
i
| i
|
! et la fameuse
. GOMME .
=] I N |k
ELEPHANT
; usz‘;kz'..r‘;v&r-b;;mwv;s-
2 JAMAIS |
. EGALES :

f iy
LES POSTES MODERNES SONT EQUIPES AVEC
: LA FICHE

PILAC

RIBET . DESJARDINS

mcreuns
+ 80"
@ o

- 80"
+ 4 v

Qui permet d’éviter d’une
fagon certaine I'inconvé-
nient grave du grillage des
lampes par un mauvais
branchement des piles
et des accumulateurs,
ceux-ci étant connectés
une fois pour toutes a la
prise mobile.

RIBET« DESJARDINS
= 19pue des udnes +
—— PARI§ —
AGENT POUR LE PORTUGAL
M £DUARDO DIAS L=
RUA DA BATESGA 18 £
—— LISBONNE —

0 0
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MACHINES A LAVER LE LINGE
“Necplusultra”

Systeme BOUCHERY

Breveté France et Etranger - Invention et Fabrication francaises

00000
[e]e]s]e]
(efe]e]
o0
o

BUREAU ET USINE:

LILLE

UN DE NOS MODELES

A MOTEUR ELECTRIQUE

_MAGAEZIN
DE DEMONSTRATION 3

PARIS

(Nord) 172,faub. St-Martin
29, rue de Poids, 29 Téléphone : Nord 58-58
Telcphians il Demandez le Catalogue illus-
tré de nos différents modéles,
R. C. Liie 25916 envoyé gratuitement sur
demande.
— ——
UN AUTRE MODELE "
A MOTEUR ELECTRIQUE [oYe)
00
0000
Q0000
FRANCS

Machine fonctionnant a la main :
DI o & o5 69 & & 65 B

143 5

Machine fonctionnant au moteur
(moteur compris) : depuis .. ..

506 »

Essoreuse cylindre caoutchouc :
depuss. .. .. ..

60 »
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=

ST R R T A AL R T T L T s e i i H e,

DIFFUSEUR

AMPLIFICATEUR

>z PARABOLIQUE <o

CEMA

HAUT-PARLEURS
Type Stanparp - Type Rex

CASQUES ET ECOUTEURS

:: Grande impédance a réglage =

KNOLL ET R. MARIE
59, Rue Ganneron - Paris-18¢

Téléphone : Marcaper 22-62

L L D R L T T TR T T LT T N

L= =g

La premiére maison du
monde pour les articles réglables

GRAND PRIX - DIPLOME D' HONNEUR

III|llllIlllllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllllllllllllIll"llIIIIllllIlllllllllllIlllillllIIlIlIIIllllllllllllIllIIIIlllIIIIllIIllllllllIlllIIII!IIIIlIIilllIIIIIIIIIlIl
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SHMNBsRunmnnnannn

Le plus moderne des journaux

D tation la plus c r';“
et la plus variée

XCELSIOR

GRAND QUOTIDIEN ILLUSTRE

Le Va-seul

REMPLACE GRATUITEMENT

o

ABONNEMENTS
SEINE, SEiNE-ET-OISE,
SEINE-ET-MARNE
3 mois 6 mois 1 an
14 fr. 26 fr. 50 fr.
DEPARTEMENTS
mois 6 mois | an

18 fr. 34 fr. 65 fr.

SPECIMEN FRANCO sur DEMANDE

En s'abonnant 20, rue d’Enghien, par
mandat ou chéque postal (Compte 5970),
demandez [a liste et les spécimens des,

PRIMES GRATUITES

fort intéressantes,

Nous transportons tout (caisses,

brignes. bouteilles, colis divers)

sans main~d’ceuvre, ni force

motrice. - Projets et etudﬂs avec

album 201 gratuitement & dispo-
sition.

s T I

LA MANUTENTION AUTOMATIQUE

St-OUEN (Seine), 94 13, r. Rabelais (Tél.: Mar. 26-03)
STRASBOURG, 23, rue Thiergarten
LILLE, 168, boul. de la République, La Madeleine-~
lez-Lille
BRUXELLES, 82, avenue Rogier
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— S —

Ne dénature o= | imigre du Jour GAMAIN

BREVETS EN FRANCE S G.D. G) ET A L'ETRANGER

Ne fatlgue pas Peut s'adapter a toutes les installations electrlques
lzl ‘\711‘3 LTI T “‘“l"ll“‘“l""l“l“l"“llulnz ......................................

Indispensable dans la
DRAPERIE — SOIERIE
PELLETERIE — MEGISSERIE
BIJOUTERIE — JOAILLERIE
IMPRIMERIE — PAPETERIE
PEINTURE — DECORATION
DENTISTERIE — PHOTOTHERAPIE
PHOTOGRAPHIE - PHOTOGRAVURE
CHIMIE — MEDECINE
TEINTURERIE — ETC..., ETC.

CONCESSIONNAIRES EXCLUSIFS
67, rue Si-Lazare, Paris-9°

Téléphone : TRUDAINE 26-03 et 43-03 II
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(Vorr 'article page 585.)

SUPPORTS

Demander Modkle 1924

notre Notice adoplés
P par MM. les
Conslructeurs

BOBINES
en NID d4d’ABEILLE

Etalonnage vérifié par I'E. C. M. R. (Certificats n®* 171 et 176)
LES DERNIERES NOUVEAUTES (Brevetées S.G.D.G.):

POSTE A 4 LAMPES CADRE PLIANT
permettant la réception de Puris sans cadre, ni entenne, permettant la réception sur toutes longueurs
ni terre. d'onde.

FIL DPANTENNE SPECIAL

donnant le maximum de rendement,

VARIOCOUPLEUR RHEOSTAT
permettant le couplage rationnel de deux bobines ¢ muni d'un vernier et permetiant un réglage micro-
pou‘ant etre utihsc comme »annmelre mé lrlq\le |r<<, rwnureux

Etabl:ssements GAMMA 16 rue Jacquemont PARIS 17“ (Td Marc. 31.22)
Représentants pour I"Espagne : SOTIEDAD 1BERICA de REPRESENTAGIONES, MBI_.'HH Leruerica, 4, MADRID

’.IIIIIIIIIIII.lllllll.IIIIllllllllll..lll.lll.l.lllIIIllllllllIIIIIIIIII-'IIIIIIIII
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SITUATION LUCRATIVE EEEC—

DANS L’'INDUSTRIE SANS CAPITAL LE RICILLEUR & Gaanps PRix

uilh 5 ORUZELLES ISTD
. ra et
Pour faire travailler un ingénieur dans une R ME!' Si 6AND 1513

usine, il faut vingt representants apportant des

commandes ; ; clest pourquoi les bons représen-
tants sont trés recherchés et bien paycés, tandis
que les ingénieurs sont trop nombreux. Les mieux ;

payés sont ceux qui ont des connaissances d’ingé-
nieur, méme sans diplome, car ils sont les plus
rares et peuvent traiter les plus grosses affaires,

Pour une siluation lucrative ei mdrpenrlante U ETTOUI Bﬂﬂﬂ
de représentant industriel, écrivez a 1'Union
Nationale du Commerce, service P, association

d’industricls, patronnée par l[‘.tat Chaussée usm[ FOHDEEEN]QUIATOURY.EUH[,QI-OIH

d’Antm. 58 bis, Par)s. Reg. Comm .Chartres 8.47

L’ELECTRO-MATERIEL

9 rue Darboy - PARIS-XI¢ R. C Seine 43869

------------------- AL T T T R P L T L TP T LRI I

Postes “PHAL” « “SUPERPHAL”

TOUS MODELES

depuis le type

POUR CHEVAUX

“ Populaire” a 4 lampes
catalogue 600 fr.
jusqu’au
“ Superphal ” a 8 lampes
catalogué 2.510 fr.

RECEPTION GARANTIE DE TOUS
LES GRANDS POSTES EURQPEENS

CATALOGUE FRANCO
SUR DEMANDE

= Tous accessoires et piéces détachées

} ...................................................................................... aat

rMOteurS 'Uﬂiversels“ERA”1 PROTEGEZ LE FRANC en achetant un :
de 1/25%4 1/6°HP @Sﬁu " : PRIX :

pour
Machines & coudre
Phonographes, Cinémas
Pompes, Ventilateurs
Machines-Outils
Groupu p'charge d'accus

En vente chez tous les

[0 Bl
ewwn
= = =
RC Sene 530

bons électriciens, 35. »

Cataloue n® 12. franco 80. »

pour revendeurs J’J ‘

[JRTTTTTT TN TR U v 9Q. »

¢  Etab* E. RAGONOT

i 15, rue de Milan, Paris-9°- Usine 4 MALAKOFF
\omas Tiléphone : Louvre 41-96 - R C.SciINE 145.064 pndd

Cette marque ne vous f3it pas payer le changs intolérable 2ctu~liement
Fabricant: Y. ZUBER, 2, rue deNica - Tel.: Rog. 75-22

Yanare
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Haut-Parleurs

AMPLION

Brevers E.-A. GRAHAM

COMPAGNIE FRANCAISE

Télégrammes: Téléphone :
Amplion- Paris Ségur 43-46

Concessionnaire pour la France, Colonies et Proteclorals

131, rue de Vaugirard, PARIS-XVe
R. C. Seine 216.437 B

Alfred GRAHAM & C!¢, Crofton Park, LONDRES
Compagnie Continentale Amplion, 15, rue Theresienne, BRUXELLES
The Amplion Corporation of America, 280, Madison Av., NEW-YORK

AGENCES DANS LE MONDE ENTIER
L!. III1!IIIIlIIIIIIIlIIIIHIIIIIIIlIIIIIIII[IIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIlIlII!IIIIIlIIIII!lIIIIIIIIIlIIIIliIHIIII![IIIlIIIIIIIIIIIIIIIIllIIIllII!IIIIIIIIIIJ

TR TR T e H R TR T T TR
IIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIHIIIIIIIIIIlllllilllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlI[IIIIIIII|II|II1I!IIIIIHlIIllIIlI!IIIIIlIIIIIIIIﬂi



LXIV L4 SCIENCE ET LA VIE

UL U R RHSATIH

Aspirateur “VEEF”

BREVETS MERLE

7 Ses 40 ¢/m de vide lui permettent de faire
tous les travaux.
Fonetionne sur courant continu ou altema.tif

Prix : 425 francs.
CARANTIE : Remboursemen! sans formalité, ni contestation,
de tout appareil ne donnent pas ealicre satisfaction.

T T L T T T R T T TR TP T

V. FERSING, INGENIEUR-CONS TRUCTEUR

14, rue des Colonnmes-du-Tréne, PARIS (TélL : Diderot 38-45)

CHIENS

de toutes races

L

R TITR

Chacun peut

TOUT RELIER soi-méme
de GARDE et POLICIERS jeunes -

et adulles supérieurement dressés, g g Livres- Revues - Journaux
| CIIIENS DE LUXE et ' APPAR- ‘ e

TEMENT, CHIENS de CUASSE I\

COURAN'TS, RATIERS, ENUR-

MLES CHIENS DE TRAIT ET

RELIEUSE MEREDIEU
VOITURES, ete. o= Fournitures générales

== pour la Reliure -~
Notice n® 7 franco 0 fr. 25

FOUGERE & LAURENT, Angouléme

Vente avec faculté érhanae en rag non-

conyenance. Eapeditions dans le R. C.010

monde entier. Bonne arrivée garan-
tie & destination.

SELECT-KENNEL, Berchem-Bruxelles (Belgique)

'llllllllllllllllllllllIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIllllllllllIIIlIIlIIIIIIIlllIl‘

Charmez vos soirées d’hiver : %%%%%%%&%

VERASCOPE RICHARD i| DIMANCHE-ILLUSTRE

AVEC LE
20, Rue d’Enghien, PARIS

TAXIPHOTE
%

BREVETE $. G, . . EEEum—
-~ MODELES .
MAGAZINE ILLUSTRE EN COULEURS
POUR LES GRANDS ET LES PETITS

A COURT FOYER
16 pages -PrRIX: 25 cent.

dans lesquels fes images

paraisaent en vraie gran-
A B ONNIEMENT S

deur, superposables avee
la réalité,
3 mois 6 mois 1 an

LANTERNE
DE PROJECTION
s'adaptant instantané-
ment au Taxiphote et s¢
branchant sur une prise

de courant ordinaire.

S8 MERCR 1% IMITATIONS

NOUVEAU 111 AFPAREIL DE PROJECTION pour
bandes d'Homéos.
Demander le catalogue illustré
EttJ. RICHARD, 25,rue Mélingue, PARIS
Vente au détail .. .. .. .. . .. 10, rue Halévy (Opéra)
Expositicn et vente de positifs .. .. 7, rue Lafayette

R. ¢, SEINE 174,227
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France, Colonies et

Régions occupées. 3.50 6.50 12 irs
Belgique. ... .. .. 4 frs 8frs 15 frs
Etranget. .. w .. 8.25 16 frs 31 frs

VYV

’IIIIIIIIIIII!I!I!IIIIIIIlIIIllllllllllllllﬂllllllllllIlllllllllllllillilll!l“ IRRRRRARRRRRRANAN AR RRERVRRRARESY
\lllllllIIlillll‘lllllllllllllllilll SERRR RN RN R R R RN AR RSN RN RN NN NN RARRRRRRR RN aRenInIIn




LA SCIENCE ET LA VIE XV

(=] ]| [ | 2|[C—ll—=[r ][ ]| (=]}

FABLES DE LA FONTAINE
La Poule aux ceufs d’Or

; ,I ; P =N (')f/ r\_,-.__ié:ﬁ

Qu’as-tu fait, malheureus, il faut que tu sois fol ?
Elle gui nous pondait ses ceufs d'or : ou Dento] |

Le Dentol (eau, pite, poudre, savon), est un dentifri e 3 la fois
couveizinemert antisepticue et dové du parfum le plus agréable.
Créé d'epré: les travaux de Paseur, il raffermit les gsncives. En
peu Je jours il donne aux dents une blancheur éclatante. I pu-ife
I'haleine et est particuliérement recommancé aux [umeurs, il laisse
dans la bouche une sensaton de fraicheur délicieuse et persistante.
Le Dentol se trouve dans toutes les bonnes maisons vendant
de la parfumerie et danz les pharmacies.
CADEAU Dovr recceoir franco por poste delicienz coffiel
contenant vn petit flacon de Dentol, wn tihe d- pite
Dentol, wiie boite de poudre Dentol et wne boide dr savon
dentifrice Dentol, i suffit d'envoyer a la Maison Fréce, {4,
rue Jucob, Paris, un franc en thmbres-poste. en se reconamondunt

de *“ La Science et la Vie . R. O. Seine 124.350
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8 Praparation
a toutes les Carridres

3 dc 1a MARINE de GUERRE

et de COMMERCE

B 0ficiers de Pont, Mécaniciens, T.8.F.. Commissair s, ete.

par les GOURS sur place
ou gar GORRESPONDANGE

4 rECOLE o NAVIGATION

‘Fondée en 1905 -:- Subventionnée par I'Etat

15D iis, A~enue Wagram, PARIS (Prog. grais),

INSTITUT‘ ELECT ROTECHNIQEJE
ET DE MECANIQUE APPLIQUEE
de I'

ECOLE pu GENIE CIVIL

Cours oraux et par Correspondance

. DIPLOMES
d’Electrotechniciens
Conducteurs électrotechniciens
Ingénieurs électrotechniciens

8 SECTIONS

1° Initiation pour les débutants;
2° Electricité générale ;

3° Production et Distribution;
4° Construction ;

50 Electrométallurgie ;

6° Hydro -~ Electricité ;

7° T. S. F.;

89 Section administrative et universitaire.

..............

PROGRAMME GRATIS
152, avenue de Wagram, Paris

REGLE A CALCUL

@ La moins chére o
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ECOLE de MECANICIENS

ELECTRICIENS et T. S. F.

pour la Marine

146, boul. Albert-I*, Le Havre
ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE
MARINE MARCHANDE

Préparation aux brevets d'officiers mécani-
ciens de [T et 2- classe, d'¢leves officiers,
praticiens, etc.

MARINE MILITAIRE
gves officiers, officiers, sous-officiers et
quartiers-maitres.

CONSTRUCTION NAVALE
Contremaitre -- Dessinateur -- Ingénieur
Envoi gratis du programme sur simple demande

Cours de
MECANIQUE APPLIQUEE

PAR CORRESPONDANCE
152, avenue de Wagram, Paris

DIPLOME DE CHEF MECANICIEN INDUSTRIEL

SOMMAIRE DU COURS
CROQUIS COTE et dessin industriel - Tirage
de bleus.
PHYSIQUE - Hydrostatique = Chaleur - Vapo-

risation.
MECANIQUE - Pesanteur - Moteurs, bielles, etc.
RESISTANCE des MATERIAUX - Boulons, chaines,

cables, cylindres, poteaux, arbres, cisaillement, ete.

CONSTRUCTION MECANIQUE - Boulons, engrenages,

filetage, paliers, crapaudines, tuyaux, chaines, etc.
MACHINES-QUTILS - Outillage, machines, tracage, etc.
MACHINES alternatives et a soupapes - Diagram-

mes, etc.
TURBINES a VAPEUR - Laval, Bréguet, Curtis, etc.
CHAUDIERES - Différents types. Conduite et entre tien.

MOTEURS a PETROLE - Moteur & 2 et 4 temps.
Divers types.

MOTEURS & GAZ - Gaz de ville, gazogénes, etc.
MOTEURS DIESEL a4 et 2 temps. Conduite et entretien.
MOTEURS HYDRAULIQUES - Roues, Turbines, Pompes,
PRIX DU COURS : 250 FRANCS
payables en dix mensualités de 25 francs
Envoi des premiéres lecons contre mandat de 25 franes

T ITITITIITT L L T T T T P T R e R T R TR R R PE LT

REGLE AIZE
12, rue Magenta, 12 .
ASNIERES (Seine)

20 frs

o
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L’F.cole Universelle

par correspondance de Paris
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d’acquérir chez vous,
sans quitter votre residence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,

CONTREMAITRE,
Etc.
dans les diverses spécialités :

Electricité Travaux publics
Radiotélégraphie Architecture
Mécanicque Topographie
Automobile Industrie du froid
Aviation Chimie
Meétallurgie Exploitation agricole
Mines Etc., etc.

Demandez l'envoi gratuit de la Brochure n° 7847.

Une section spéciale de I’ECO_IG Uni®erselle prépare, d’aprés les
mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commereial
Secrétaire eommercial
Correspondancier
Sténo-dactylographe
Représentant de commerce
Adjoint & la publieité
Ingénieur commercial

Expert-comptable
Comptable

Teneur de livres

Commis de Banque

Agent d’Assurances
Direeteur-gérant d’hdotel
Secrétaire-comptable d’hotel

Demandez 'envoi gratuit de la Brochure n° 7864.

L’enseignement par correspondance de 'E.cole Uniterselle peut
&tre suivi avec profit certain, quels que solent 1'dge, la profession, la résidence,
le degré d'instruction de I'eléve.

Ecole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI®




ECOLE SPECIALE DES TRAVAUX PUBLICS

DU BATIMENT ET DE L'INDUSTRIE

M. Léon EYROLLES, C 4 I £¥, Ingénieur-Directeur
PARIS — CACHAN

l;::ole de plein exercice reconnue par
I'Etat avec diplémes officiels d'ingénieurs.

L'Ecole Chez Soi. Enseignement par
Correspondance, créé en 1891,

INGENIEURS ET TECHNICIENS

de riIndustrie et des Grandes Administrations publiques

sont préparés el perfectionnés au moyen de

L’ECOLE CHEZ SOI

Créatrice, il v a un ters de siécle, de I’ Enselgnement par Correspondance pour la formation des
Ingénieurs et Techniciens, "Ecole Chez Soi s'appuie sur une: Ecole de plein exercice reconnue
par |'Etat, avec diplémes officiels d'Ingénieurs, et analogue aux plus grandes écoles de I'Etat. Elle
]ustlﬁe am51 les Drpfomes d ingenietrs, de conducteurs et les Ccrnﬁcals d ap!aiutfe qu ‘elle délivre et qut
sans avoir la sanction ofﬁuelle rencontrent partout la méme faveur. Pour certaines preparanom
les cours imprimés remis aux Eleves ont, & eux seuls, une valeur de librairie égale au prix de la pré-
paration.

En dehors des Chefs d'industrie, des Directeurs et Ingénieurs des grandes maisons industrielles,
plus de 2.000 Ingénieurs de I'Etat ont été formés par 'Ecole Chez Soi, qui, en 30 ans, a conquis
le monopole des préparations du personnel technique des grandes administrations

Plus de 95.000 éléves ont passé par |’ Ecole. Des anciens éléves des grandes Ecoles d’ingénieurs
de I'Etat viennent s'y completer reconnaissant amnsi la haute valeur des cours enseignés.

L'Association des anciens éléves de 'Ecole, qui compte 9.000 membres, est reconnue dutilité
publique.

Les plus hautes récompenses, officielles et autres, sont venues consacrer la méthode créée par
le Directeur de I'Ecole, qui a été fait successivement Chevalier, Officier, puis Commandeur de la
Légion d’honneur,

DIPLOMES ET SITUATIONS AUXQUELLES CONDUIT L’ENSEIGNEMENT
1° Situations Industrielles 20 Situations Administratives
Diplémes et certificats d'aptitude Presque tous les Techniciens et
d'Ingénieurs, Conducteurs, Dessinateurs- | Ingénieurs recrutés au concours dans les
projeteurs, Chefs d'ateliers, Chefs de fabri- | Administrations suivantes :
cation, elc., dans les spécialités suivantes Ponts et Chaussées et Mines

Travaux publics -Postes et Télégraphes
Services vicinaux

Batiment Services municipaux ( o s )
Mécan_ic!u:‘: Génie rural P grandes villes
Elf"t““t‘f Inspection du travail
: Mfetallurgle Travaux publics des Colonies
Mines C'*s de Chemins de fer
Topographie Guerre et Marine, etc.

Notices, Catalogues et Programmes sur demande adressée a I'

ECOLE DES TRAVAUX PUBLICS

12 b3, rue Du Sommerard, Paris (59
en se référant a “ La Science et la Vie”



