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Rendez-vous compte

que le meilleur palier de votre
usine vous coite par la
force qu'il absorbe et I'huile
quil consomme DIX fois
sa valeur chaque année.

Les Paliers a rotule sur billes

ne coutent, pour les mémes
raisons, que le dixiéme de

leur prix d'achat ...

Société SKF
Rue de la Gare

Levallois-Perret
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FAIﬁE SON COURRIER EN UN CLIN D'CEIL

On a d'abord dicté son Puis on a dicté d une Maintenant avec le
courrier d un sténographe sténo-dactylo qui trans- Parlograph Rubsam
quf le transcrivait 4 la crivait d la machine &
plume, écrire, c’est la

CETAIT LONG C'ETAIT MOINS LONG RAPIDITE ABSOLUE

Le Parloeraph Rubsam, c'est le secrétaire mécanique idéal, infatigable, discret
TRANSMISSION fiddle — INDEPENDANCE parfaite — IMPOSSIBILITE de I'erreur
Démonstration gratulte aux magasins de vente : 102, rue de Richelieu

ou envoi de la brochure explicative sur demande

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie” 1

Téléphone : LOUVRE 20.57 o

K




Positivement im-
LA P I P E bouchable, con-

densant 38 o/o de
nicotine, donc s_aine et agréable i tous, se net- pe
toyant automatiquement, se
nomme la PIPE Lm B.
PATENT. Approuvée i
l'unanimité par la Société
d’Hygiéne de France, ses
rurs modéles anglais, d'une
igne impeccable et remar-
quablement finis, sont robus-
tement taillés en plein ceeur
de vieille racine de bruyére
odoriférante.

Curieuse brochure : Ce

?u'un Jumeur doit saveir,et
a maniére de choisir et soi-
gner vos pipes :

Tabac encombustion

Envoyée gratis par L®. B. Patent, PIPE, /82, rue de Rivoli, Paris.

ATurds au mrincines nagils

Fuméa refroidie

ot dddarrasste de (//
.

%08 principes nogifs

Remarguez :
qu'tl n'ya nitrous,
ni tuyautage,
donc
pas de bouchage
possible.

Fumds tmpy-»

YOUS
pouvez
construire
vous-méme
une de ces

maisons Aladdin

n Et vous réaliserez ainsi une

Economiede20a30°/.

avec le Systémy ce CONSTRUCTION ALADDIN
— UNIQUE AU MONDE

Le prix de chaque maison
comporte tout ce qui cst né-
cessaire pout 'érection com-
plite. 100 modéles de mai-
sons, Cottages, villas, bunga-

| lows. hangars. remises. cte.
l Les maisons Aladdin ne

sont pas démontables.

Vous screz intéressc
par le cataluguc des
Constructions Aladdin

que je vous adresserai
franco sur votrecdemande

Jo LEDUC, 9, r. Chartran

NEUILLY-PARIS - Téidph. Heuilly-10-27.

Courants alternatifs

ELECTRICITE PRATIQUE

Tous les problémes sont résolus avec les
transformateurs statiques & bas voltages
EXCELSIOR GAULIER, principalement la
Erojeclion 4 lumiére fixe par lampe & arc et

incandescence. 50 & 75 0/0 d’économie et
lumiére parfaite. Les sonneries, I'ouverture
des portes (suppression des piles et accumu-
lateurs), les jouets, I'éclairage blanc du bas
voltage, la médecine et les veilleuses dans les
chambres de malades ou d'enfants marchent
avec une dépense minime avec mes transfor-
mateurs alternatifs,

Demandez tarifs et renseignementsala fabrique

L. GAULIER, Constructeur
18, rue Gabrielle, & Gentllly (Selne)

MACHINES A BADIGEONNER
les murs et plafonds pour Fermes, Usines, Ecuries,
Magasins, etc., au lait de chaux ou avec nofre coulear
daTeau HYDROFIX, enpoudre, lavable. Aussi pour
chauler les arbres fruitiers, ete.

VAPORISATEURS POUR PEINDRE
avec des couleurs a 'huile, toutes Epliutimn industr,

TUBES EN FER DOUBLES DE BOIS

a lintérieur pour acides, acétates, lessives, eaux
1. = £, -

salées, naturelles et miné fer

jus de fruits (évitant le mauvais goiit des tuyauteries)

Effets calorifuges.
Appareil MAGO pour roder les sicges des soupapes,
Huile-Carbone pour régénérer les outils a la trempa,
Saprol. buile pour détruire les mouches dans les fosses,
Puarificateur d'air projetant un brouillard d'essence

résineuse pour théitres, salons, bureaux,

Yeulllez demander notices respectives
4 S. V. LOEBEL, 26, Rue Cadet — PARIS (9

oy Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie”



SANS AMIANTE

Construction extra-

a deux feux
avec brileurs
économiques
doubles,
four rétissoir
o
brileur rond,

plafond

FLAMME
TRES BLEUE

solide et
trés soignée

CONSOMMATION DE GAZ LA PLUS REDUITE
SOCIETE DU CHAUFFAGE AUTOMATIQUE ES KIMO

CH. MEININGER et C*

Magasin de vente :
24, rue du 4-Septembre, PARIS

USINE A DELLE (H.RHIN)

RECHAUD ROTISSOIRE

ESKIMO |
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Louis ANCEL®

INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES
CONSTRUCTRUR-ELECTRICIEN -—— TECHNICIEN SPECIALISTE POUR LA RADIOTELEGRAPHIE

Maison fondée 91, Boulevard Pereire, PARIS (179) Téléphone :
en 1902 FOURNISSEUR DES MINISTERES ET DES UNIVERSITES Wagram 58-64

APPAREILS POUR LES SCIENCES ET L'INDUSTRIE
T.S. F.

BOBINES D'INDUCTION de toutes puissances, de construction trés
soignée,
MATERIEL DE RADIOTELEGRAPHLE, émission et réception,
organes séparés et piecesdétachées. — Bob d'é i éti
musicale fonctionnant sur 110 volts inu. — Détect istaux
Ancel modéle universel areilnae de précision, breveté s. a‘ dg —
Détecteur.condensateur Duval breveté s.g.d. g. — Appareils d'ac-
cord. — Condensateurs fixes et réglables de haute précision. — Télé-
phones et casques Ancel de grande sensibilité. — Isolateurs et fil

Détecteur-Condensateur Duval
pour antennes. BREVETE S.G.D.G.

CELLULES DE SELENIUM ANCEL de trés grande sensibilité, N° 4052 du Catalogue illustré,
pour téléphonie sans fil par ondes lumineuses, photométrie et télévision.

RECOMPENSES aux E(rasmuns Universelles : St-Louis 1904 et Liége 1905, Médailles d'argent.
Bruxelles 1910, 1 Médaille d'or et t Médaille d’argent. Turin 1911, 1 Grand Prix et 1 Médaille d'or.
GAND 1918 — Secréiaire du Comité d'admission de la classe 27 (Electricité médicale). — 1 Grand Prix
sclasse 26, T.S.F.). — 1 Dipléme d’'hounneur (classe 17, Electricité médicale). — 1 Médaille d'or (classe 15,

nstruments de précision, premiére participation de la maison dans cette classe).

LYON 1914, — Secrétaire du Comité d’admission de la classe 84 B (Instruments de précision).
Le Catalogus général lllustrd estenvoyé franco sar demande contrs 0,25 en tmbres-poste oo conpon-réponss international de méme valeur
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Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entld "fement garantles par* La Scle 1ce et 1a Vie”
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~JUMELLES

ZEISS
Pour le IENA- Pour les

TOURISME SPORTS

£ 2 =

ot o
105 e poueds Screntirques
ibliotheques des Gores
——

Edition Completeen
CARTES POSTALES

Pour la Demander Pour le
CHASSE |Notlca 8.V.T. 150 wOYAGE

HAUTE INTENSITE DE LUMIERE
En vente chez tous les bons Opticiens.

Sté Ame POUR L'EXPLOITAT 10N
DES PROCEDES CARL ZEISS
PARIS 6, rue aux Ours, 6 PARIS

MOTOGODILLE

Propulseur Amovible extra léger a petrole, de
construction parfaite. Se pose et s'enleve instantanément
sur tous bateaux comme un aviron godille.

Des milliers d'appareils ont été livrés au monde entier,
dont plus de 500 en service sur I’ Amazone. Employée
par douze Gouvernements.

” 2 Trois modeles : 2 HP /2, 5 HP et 8 HP
= il o Demander le Catalogue illustré a :
M. M. G. TROUCHE et C',, 28, passage Verdeau. PARIS

e et soasess DU MONDE ENTIER, I
M.M™Hes Ingénieurs en Chef des chemins de fer frangais et etrangers

JPECALITE O COITIONS TECHNIQUES DE (ARTES POSTALES POUR
VLGARISATION, ETUDES. PUBLICITE — DEVIS GRATUIT

RNANDFLEURY &%

épublig I.IE,PARIS '

La MASS doubles cordes, M Ass “SIGM A’i

universellement appréciée.
RAQUETTES de NOUVELLE RAQUETTE
5fr. a 37 fr. 50 £ LA SEULE
------------ e " SCIENTIFIQUEMENT ETABLIE
& .

------------

MASS & C*

9, Place de la Madeleine — PARIS

Adresse Télégraphique :
MASSDOLO-PARIS

NE SE DEFORME PAS

b Toutes les affirmationr contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢ La Sclence et laVie *



INSTRUMENTS DE PRECISION POUR LES SCIENCES

wngé G, PERICAUD i
CONSTRUCTEUR

PARIS 85, boulevard Voltaire — PARIS

POSTE MURAL
PLATEAU acajou verni
230 x230

CONDENSATEUR

DETECTEUR
électrolytique

BOBINE D'ACCORD

a un Curseur

ECOUTEUR 2000 ohms

POSTE COMPLET
PRIX : 35 FRANCS

Réception

dans toute la France

Transmission

Postes fixes et portatifs Catalogues Illustrés franco

NOUVEAU MANUEL PRATIQUE DE T. S. F. (20° mille) renferme la descrspuon de tous les post:s schémas de montage, |}
utilisation pratique, heures de transmussion, indicalifs &'appel, etc. France : 0 fr. 50

i CONSTRUCTIONS|
L DEMONTABLES

.ndée en 1894

Moteurs a pétrole

COMPTEURS DEAU Chalets, Abris de Jardins,

Pavillons de Garde at de Chasse,
Salles de Fétes, Patronages, Ecoles, elc.

‘€ des CONSTRUCTIONS
DEMONTABLES e Hygicniques

54, rue Lafayette, PARILS
CATALOGUE FRANCO

Volumétriques 2 piston rotatif
‘en service dans la plupart des villes
de France et de PEtranger.

(Se méfier des imitations)

Bureaux et Usines-:r
102, Rue de Paris, St-Denis-sur-Seine

DECOLLETAGE de PRECISION
 PETITE MECANIQUE

Boulons. Ecrous, Goujons finis
GOUPILLES CONIQUES
Rondelles Tiges filetées g
VIS A METAUX 946-97

- Ecrous 3 Oreilles
. Vis 3 Violon

Toutes lea affirmations contenues dans nos annonces vi
sont entldrement garanties par ¢ La Seiencs et Ila Vie ”



LE BLOC MOTEUR@EST A~
REUMNIT FTOUTES LEST LINDUSTRIE AUTOMOBILET
PERFECTIONS PHYSIQUES CE QUE LATHLETE COMPLET
DANS LA RACE HUMAINE EST A LA RACE HUMAINE.

PANHARD & LEVASSOR

19 AVENUE D’ IVRY - PARIS

Vil Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par “ La Science et la Vie”



DAVENE ROBIN 5 G dnginems- BT
33, RUE DES TOURNELLES

CALAgglcgézg':ms PAR[S rétéph. 1002-78

R A TS F A RSSSTZSER N

CHAUFFAGESL
MODERNES {

) PAR L’EAU CHAUDE LA VAPEUR A BASSE PRESS[ON L'AIR CHAUD

» FACILLMENT APPLICABLES A TOUTES LES HAB!TAT[ONS CHATEAUX
MONUMENTS PUBLICS, IILLAS HOTELS, BUREAUX, etc

CHAUF FAGE ossAPPARTEMENTS'=

avec chaudiére g MEME NiVeAU que les Radiateurs
A INSTALLATIONS DEMONTABLES pour LOCATAIRES

& , REGLAGE AUTOMATIQUE
b:: ECONOMIE CONSIDERABLE de COMBUSTIBLE

7 CALORIFERES « EAU CHAUDE v+ VAPEUR en CAVES

SUPPRIMANT LES RADIATEURS DANS LES FIECES ET UTILISANT
LES TBAVAUX EXESTANTS

ﬂSlI’Il]IIllllll Facultative. Eau chaude ... Chauffage

pour SALLES de BAINS, DOUCHES, TOILETTES, etc.

fonctionnant méme en Eto

Caloriféres GURNEY

pour le CHAUFFAGE par I.'AIR CHAUD LEGEREMENT SATURE
CATALOGUES et DEVIS FRANCO
.W' W _

T T T R P\ o [

AGENCES ¢n FRANCE oans TOUS LES DEPARTEMENTS, ev 4 ALGE
CONSTANTINOPLE. MADRID. ODESSA. ROUTSCHOUK. T

Nos monteurs voyageant dans toute la France, il n'est
généralement pas compté de frais de voyage, si la
commande nous est remise un ou deux mois a l'avance.

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces viut
sont entlérement garanties par ¢“La Sclence ot la Vie ”



EAU DE REGIME DES
Arthritiques et Rhumatisants
BOIRE AUX REPAS

VICHY CELESTINS

Bouteilles et 1 2 bouteilles

LES CHAUFFE-BAINS A PETROLE

“ FLAMME BLEUE 7

Systéme THURON-VAGNER — Breveté S. G. D. G.

-=—=—————— = | donnent d'aussibons
résultals que les

i Chauffe-Bains des

' meilleures marques.

Installation facile et
peu coiiteuse,
Mise en marche
instantanée sans
emploi d'alcool,

Alimentation par
canalisation ou
réservoir,

Appareils de

. Cuisine et de
Chauffage
au pétrole.

Sociéte
*FLAMME BLEUE"

19,r. des Couronnes
— PARIS '—

I* FRIGORIGENE®®

Machine RotaTive A GLACE 2A FROID

BREVETS AUDIFFREN & SINGRUN

Toutes ApPLICATIONS INDUSTRIELLES & DoMEsTI QUES

SECURITE ABSOLUE '/« Feomns cOANDE ECONOMIE

Socieré o'Appuications Fricoripiques . 92, Rue de la Victoire, PARIS. Cataloguey Devis gras s. demance

1x Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
soat entidrement garanties par ¢ La Science et la Vie”



tous vos Iwres sous la main

Fm)m franco du Catalogue sur dararnide

o

Installations de Cabinets

de Travail. Ameublements
GRAND CHOIX DE MEUBLES D'ART

TERQUEM

19, rue Scribe

. A
i

“ " Exposition Intern d’Hygléne
o paris 1913
MEDAILLE D'OR

LA CUISINE & LECHAUFFAGE AU GAZ

A LA
CAMPAGNE

PAR L'ELECTRICITE

Appareil

| iﬁ ELECTROAEROGAZ

& ETRANGER

Concours Lépine
Paris 1913

MEDAILLE DE VERMEIL

BREVETE FRANCE

.|| RAPIDITE

PROPRETE
ECONOMIE

PEUT FONCTIONNER SUR TOUS VOLTAGES ——
Magasin de Vente et de Démonstrations
SOCIETE DU CHAUFFAGE AUTOMATIQUE

Ch. MEININGER & Ci<
24, Rue du Quatre-Septembre, PARIS — USINES a DELLE et NANTES

“ESKIMO”

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces

zont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie”
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Quelques nouveautés

Nous crogonsla saison propice pour signa-
ler & nos lecteurs quelques noubeautés
pratiques concernant I’'automobile.

Le Vlde Vlte “KIRBY » remplacant I'en-

tonncir et per-
mettant (lL remplir rap.idement et proj:rement le réservoir tout en
filtrant 'essence.

N . [ »»  I'économiseur
L’Economiseur KIRBY d'essence s'a-

dapia.nt facilemeut 4 toutes les automobiles et augmentant la
vitesse dans de fortes proportions, tout en réduisant la consoni-
mation d’essence de 15 4 40 ofo.

Le Gonfleur "KIRBY-ATLAS" {70

—_— = tant de
faire gonfler par le moteur eta 'air pur le plus gros pneu

en 3 i 4 minutes.. .. .. . w .. Francs 95

Indicateur de vitesse KIRBY SMITH

Les indicatcurs de vitesse et comptenrs kilométriques, qui sont
lesseuls donnant des résultatsabsolument exacts et ne su-
bissant pasles effetsdes changements de temps.Depuisfr. 1 l 0

La Dynamo “KIRBY-SMITH * donnant

unmaxi-

mum de lumiére avec un minimum d’encombrement et de j.0ids

Cette dynamo, ui donne également un voltage constant, est
absolument garantic,

s L 66 »» Le cric léger et solide pour
ML voitures ]ég(‘-rcg et
voiturettes seulement . .. w  Francs 9

Le vulcamsateur“ KIRBY-BROWN *

—_————
permettdnt de faire une réparation a une chambre a air ou a une
enveloppe (rés rapidement et facilement.

Avec instructions complétes .. .. .. . . Francs 10

Le Miroir “KIRBY-SMITH” se_plagant
——— — ——— —— — _—— ——— —

de la voiture et permettant au chauffeur de voir ce qui arrive
derriére Ini. Se fixe dans toutes les positions, au moyen d’une

seule vis A ailettes.

Mascotte “"ROBERT ?” Cette mascotte, pour

fixer sur le bouchon de
radiateur est tout ce qu’il y a de p!ue comlque La téteet
Te casque sont mobiles .. .. .. ’ %

]las;ot&e ROBERT

Tous ces articles se trouvent dans les bons garages du moade entier et en Gros aux

Etablissements KIRBY, Ltd.

PARIS - 73, Rue Laugier, 73 - PARIS

qui adresseront franco sur demande de plus amples détails sur les objets que
nous avons signalés.

X1 Toutes les atfirmations contenues dans nos anncncea
sont entiérement garanties par ¢ La Sclence et la Vie’



Comme tous les ans 4 pareille époque
le catalogue d’cté des

Etablissements PARIS-EXPORT

contenant leurs nouveaux appareils
perfectionnes de cuisine tels que
réchauds, cuisiniéres, chauffe-bains,
fourneaux, rétissoires, fours, grils, ¢ic.
vient de paraitre, et nous engageons vivement
nos lecteurs a le demander.

Nousrappelonsqueles Etablissements PARIS-
IEXPORT se sont spéeialis¢s depuis 21 ans dans
la construction des apparcils de cuisine et de
chauffage fotcticnmant au gaz de pétrole,
d’essence, alcool, ete., ¢tudicés tout particulié-
rement pour les endroits privis de gaz.

Nouveau
gril universel

Ces [l
Fourneaux, |
Grils, elc.., |
permettent ||
de faire la |
cuisine aussi
vite et au |
moins aussi
bien qu'avec
le gaz de
houille.

Cuisinicre pétrole
avec bouillotte

Il est A noter
surtout que
f TOUS «ces
appareils ne
demandent

aucune installation particuliere

ne présentent aucun DANGER et peuvent
étre employés par n’importe qui sans connais-
sance spéciale.

Fourneau avee four & alcool

Pour obtenir I'envoi du catalogue france sc re-
commander de La Science et la Fie en éerivant a
1a Direction des ETABLISSEMENTS

PARIS-EXPORT, 41, r.Richer, PARIS

Téléphone : Bergere 46-68

ECOLE BREGUET

Electricité

el Mécanique théoriques el praliques

Subventionnée par I’Etat, la Ville de Paris et
S.A. 8. le Prince de Monaco

81 a 89, Rue Falguiére, PARIS

(XV* Arrondissement)

TRAVAUX d’ATELIERS
ET DE

LABORATOIRES

Dipléme d'Ingénieur Electricien
g

Préparation a 'Ecole Supérieure
d’Electricité

LES PLUS HAUTES RECOMPENSES

AUX EXPOSITIONS FRANGAISES ET ETRANGERES

Bottin
Mondain

vous donne
TOUS les RENSEIGNEMENTS
concernant :

LE MONDE,
prix: LE THEATRE,
O francs. o LES SPORTS.
PARIS, 19, Rue de 1'Université.

4*}

Toutes les affirmations contenues dans NOs AnNNOnces Xit
sont entiérement garanties par ¢La Science et la Vie”
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{LE CHRONOMETRE MODERNE

cadran 2 4 heures (l]ﬁ]![lﬂe) . . Marques ct-Modélfs dépos és
INVARIABLE - GARANTI 5 AKS a 3 aiguilles

12 MOiS dﬁ Grédlt (Systéme breveté $.G.D.G.)

Boitier en plaqué
o or fixe inaltérable
Rien a payer .
d’avance

Nouveauté sensationnelle!

Ce splendide Chrono-
matre est muni de deux
aiguilles d’heures, une
notire et unc dorée. L'aiguille
dorée indique I'heure de
1 heure & 24 heures et I'ai-
guille noire I'heure suivant
I'ancienne notation de
1 heure & 12 heures.

Ainsi, lorsqu'il est 16 heures,

I'aiguille noeire indigue 4 heurcs de
I'aprés-midi et ainsi de suite.

Avec ce chronométre, on a donc
simultanément I'heure nouvelle et
I'heure ancienne, bien que le cadran
n'ait qu’un scul tour de chiffres.

Payable

fr fr o (’EST LE VERITABLE CHRONO-
60 ’ 5 = P METRE OFFICIEL LE PLUS
mois COMPLET QUI EXISTE

LIVRAISON '.MMEDM TE " Son MOUVEMENT avec échappement aancre,
franco de tous frais aux conditio=s |igme droite, double plateau, levées visibles et éllip-

du Bulletin ci-dessous ses en rubis empierré de 15 rubis fing, balancier
compensateur, spirale Bréguet, donne un réglage
- de haute précision insensib:iﬂ aux changements de
position et aux variations de température,
BULLETIN DE CCMMANDE MIl eﬁ;t acgonﬁ%a né de so? B;llletiﬁ de
" P arche et de glage garantis et sort d’unc
s soussigne, declare achelor o Sianbisie. | ge PREMIERES MANUFACTURES D'HOR-
DERNE el son étui, conforme d sa descriplion, L(I)EEERS{II-:G%%AR%O{\} SE:ANS et sa précision
au prix de soixante {rancs, que je m'engaged |  ogfahgolue. Il n'est pas sensible & I'aimanta-
payer par versements mensuels de § fr., le pre- tion produite par les dynamos et autres machines
mier paiement d la réception et les suivants lous électriques.
les MO01s JHsgl ¢ CO"J,PI;_‘ f_’““’men“ Son BOITIER n'est pas en Acier qui blan: hit
Au comptant, 10 %, d’escomple. et qui rouille. 11 n'est. pas en Argent qui jaunit
et qui noircit. Il n'est pas en Or, car, en prix
abordables, il serait trop minee, trop faible, et

Nom ct Prénom

; incapable de s¢ maintenir intact durant des
Lrglession annees et, en boite solide et massive, il serait
Dol srespetesns R o d'un prix trop élevé.

vill . INALTERABLE comme ('Or, aussi résistant
e e qu'une lmiula d'or’de 300 francs, il a la méme
T apparence, les mémes avantages que I'or pur

ESEGRE tout en coutant beaucoup moins cher. i

SIGNATURE I1 est e PLAQUE OR, composition inal-

térable, garanti fixe, et il estracheté apraés
usage 0,75 centimes le gramme, c'est-a-
dire 6 FOIS PLUS que 'TARGENT.

Notre Chronométre Moderne est livré dans un élégant étui porte-montre en peau castor
havane (systéme breveté 5.G.D.G.) qui comserve i la montre son cachet de beauté et la
garantit contre les chocs et les chutes

Priére de détacher le Bulletin ci-dessus et de I'envoyer sous enveloppe affranchie :

AUX ETABLISSEMENTS MODERNES
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UNE MER DE NUAGES VUE D'UN BALLON

Les nuages, a l'exception des cumulus ¢f cumulo-nimbus, sont plats et horizontaux et
non arrondis comme les effets de lumiére nous les font voir. Ce beau cliché de M. André
Schelcher, Paéronaute bien connu, nous le montre avec évidence. Il a été pris entre deux

' masses nuageuses séparées par une couche d'air transparent.
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L'HUMIDITE DE L'ATMOSPHERE
ET L’'HISTOIRE DES NUAGES

Par L. HOULLEVIGUE

PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE MARSEILLE

EGARDEZ une locomotive qui laisse se faire & cette idée qu'il y a toujours de

R échapper sa vapeur: les flocons blancs
s’élévent,s’étirent en minces filaments,
se subtilisent et, finalement, s'évanouissent;
ils se dissolvent dans I'air, qui garde toute sa
transparence, comme un morceau de sucre se
dissout dans I'eau. Cette vapeur est invisible
et présente; introduisez dans I'air un corps

~.  froid, par exemple une carafefrap-

) pée, et vous verrez I'eau se
condenser, en buée opaque,
sur sa surface. Il faut donc

Les astronomes,
es physiciens et les
météorologistes étu-
dient la quantité de
chaleur rayonnée
par le soleil sur notre pla-
néte au moyen d’instruments
dénommés actinométres ou
pyrhéliométres. Nous donnons
<i-dessus la photographie de
L'actinométre du D J. Du-
paigne. Dans cet instrument on
wvise le soleil au moyen de deux
disques; on note la température
initiale du thermométre & mer-
cure enfermé dans une double
enceinte sphérique isolante, puis
on ouvre l'obturateur. Le rayon-
nement pénéfre dans l'enceinte
et influence le thermométre.
Au bout d’un certain temps
d’observation on ferme ’ob-
turateur ef on note la
température acquise. On
répéte la maneceuvre up
certain nombre dp fois

la vapeur d’eau dans I'air, méme le plus
transparent;maisiln'y en a pas indéfiniment;
I'air peut en dissoudre une certaine quantité,
jusqu'a ce qu'il soit safuré, et cette quantité
est d’autant plus grande que la température
est plus élevée. D'ailleurs, s'il vous plait d’étre
renseigné, 3 un moment quelconque, sur la
proportion de vapeur contenue dans I'atmo-
sphére, la physique met & votre disposition les
Jiygromeétres,appareils bien connus, qui four-
niront aisément l'indication cherchée.
Inversement, la vapeur en solution dans
I'air peut se précipiter et retourner a 1'état
liquide; il suffit pour cela que cet air se
refroidisse & un point suffisant, comme il
avait fait tout A ’heure au contact d'une
paroi froide; mais précisons ceci par un
exemple: prenonsunmétre cube d'air
A 20 degrés; supposons qu'il ne soit
qua demi saturé; il contient 8 gram-
mes 5d’eau dissoute ; sila température
s'abaisse a zéro, cette méme masse
d'air n'en pourraplus contenir que
4 grammes8; il faudra donc que
la différence, soit3 grammes7,
apparaisse sous forme li-
quide; et comme le re-
froidissement s'est pro-
duit dans toute la
masse, Feau appa-
raitra partout a !a

CET

INSTRUMENT

MESURE LA
RADIATION CALORI-

FIQUE DU SOLEIL

en prenant la température g chaque ouverture ef G rfmque fermeture de Pobturateur ef, de !'en-
semble des miesures faites, on déduit la valeur du rayonnement calorifique,
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UN CIRRUS FILOSUS OU CIRRUS FIBREUX, L'UNE DES FORMES LES PLUS COMMUNES DU CIRRUS
Les cirrus sont des nuages d'un blanc uniforme et sans ombres, en forme de filaments ou présen-
tant une structure netfement frbreuse. fls sont souvent noyés dans une masse d’aspect laiteux.

UN « TRACTO-CIRRUS VERTEBRATUS » OU PLUS SIMPLEMENT UN « CIRRUS EN BANDES »

Les cirrus sont les nuages les plus élevés dans Patmosphére; ils se tiennent d une hauteur moyenne
de 8500 a 10 000 métres. La forme en bandes est souvent un signe précurseur des orages.




L’"HISTOIRE

DES NUAGES

fois, c'est-a-dire qu'il se formera un brouil-
lard, autrement dit, un nuage.

Tout ceci se passe, en grand, dans I'atmo-
sphére; la condition nécessaire pour qu’'un
nuage se forme est donc le refroidissement
de P'air humide, et cela peut se produire de
bien des fagons: lorsque le vent tiede du
sud, chargé des vapeurs qu'il a dissoutes en
léchant I'Océan, arrive dans nos contrées
froides du nord, son refroidissement pro-
gressif le charge de nuées, dont il roule
jusqu'a nous les sombres volutes; laméme
chose arrive lorsqu’'un vent frais du nord
péndtre dans des couches d’air humides
et tiedes: le mariage de ces deux compagnons
d’humeurs si dissemblables ne va pas sans
nuages, ni méme sans pleurs.

Autre exemple: voyez ce qui se passe, par
une de ces belles nuits calmes et transpa-
rentes,oll les étoiles jettent tous leurs feux;1'air
se refroidit peu 2 peu, sur place, par rayonne-
ment, et, au lever dujour, la vallée ou la plaine
sont recouvertes d'un épais brouillard qui se
dissout dans I'air échauffé par le soleil, pour
faire place & un jour radieux.

Mais le refroidissement del’air peut encore
s'effectuer d’'une autre maniére : considérez
une masse d'air humide et transparent que
le vent du large pousse i travers les conti-

nents; voyez-la qui aborde une chaine de
montagnes, et qui s’éléve peu A peu sur ses
flancs; elle est a mille metres d'altitude; la
pression, quiétait de 76 centimétres au niveau
de la mer, n'est plus que de 66 centimétres;
I'air s’est donc dilaté, puisque la pression qu'il
supporteadiminué,et cette dilatations’accom-
pagne d'un abaissement de température voi-
sin de 10 degrés; 10 degrés de moins, cela
suffit souvent pour amener une condensation;
ct ceci nous explique pourquoi les montagnes
sont, en général, couvertes d'un chapeau dc
nuages, et fortement arrosées par les pluies,
voire méme couvertes de neige, si 'abaisse-
ment de température est suffisant. Tout ceci
nous montre que la formation des nuages
est un phénoméne qui n’a rien de mystérieux,
et qui s’explique par les lois de la physique.

Mais voici le moment de mettre vos lunettes
et méme de regarder avec un bon microscope
ce brouillard qui vient de se former. On
croyait jadis que les « vésicules » de brouillard
étaient formées, comme nos bulles de savon,
par de l'air enfermé dans une mince enve-
loppe liquide; cette hypothese saugrenue
était censée expliquer la suspension presque
indéfinie du brouillard; en réalité, le micros-
cope nous montre I'eau condensée sous forme
de petites gouttelettes sphériques, parfaite-

LE CIEL POMMELLE DOIT SON ASPECT AUX NUAGES DENOMMES « ALTO-CUMULLUS »
Ces nuages se présentent sous la forme de balles ou de flocons blancs ou grisdtres, souvent si serrés
gue leurs bords semblent se rejoindre a Uhorizon. ls flottent a une altitude moyenne de 4 000 métres.
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ment pleines et dont le diamétre moyen
mesure un cinquantieme de millimetre ;il en
faut 200 millions pour faire le poids d’un
gramme, et on en compterait souvent (si on
avait la patience de compter jusque-la)
un milliard dans chaque meétre cube de
brouillard. C’est précisément parce qu'elles
sont extraordinairement petites et extréme-
ment légéres que ces gouttelettes tombent
si lentement : car elles tombent en air
calme, & raison de quelques millimétres
par seconde, mais elles sont a la merci du
moindre courant d'air et I'aile d'un papillon
produit assez de vent pour les soutenir dans
I'espace, comme les grains de poussidre
qu’on voit danser dans un rayon de soleil.

Les gouttelettes tombent, et cependant le
nuage parait suspendu, comme un ballon en
équilibre dans I'air: comment concilier ces
deux choses? Qu’on me permette un exemple;
comparons la France de 1850 avec celle de
1914; la population n'a gudre varié, elle est
restée distribuée a peu prés de la méme
fagon; pourtant ce ne sont plus les mémes
gens; de ceux qui existaient en 1850, la plu-
part sont morts ; d’autres sont venus a leur
place; on dirait que rien n'a changé dans
I'ensemble, alors que tout s'est modifié dans
les détails; c’est ce qu'on appelle un « équi-
libre statistique ». Le nuage est le résultat
d'un semblable équilibre; les gouttelettes
qui le constituent pénétrent en tombant dans
des couches d’air chaudes et non.saturées
ot elles se volatilisent; pendant ce temps,
d’autres gouttes se forment incessamment
vers le haut, par les mémes causes qui avaient
déterminé la condensation initiale, et cela
dure... ce que cela dure, des minutes ou des
heures, suivant le cas.

Mais tout a une fin, ici-bas et
ailleurs; les nuages ne
sont pas éternels, et,
un vilain jour,
ils finis-
sent

par « crever », comme dit I'expression popu-
laire; defait, la pluie arrive parfois si brutale-
ment, qu'on dirait que des outres pleines d'eau
ont été éventrées dans leciel. Avez-vous vuune
mayonnaise qui tourne? Aussi subite, aussi
imprévue est la transformation du nuage en
pluie; les fines gouttelettes suspendues cote a
cdte s'agglomérent brusquement en grosse=
gouttes, qui tombent en ramassant toute 'eau
liquide située surleur chemin, et qui atteignent
parfois cinq et six millimétres de diamétre; il
est telle de ces averses qui a des allures
de cataclysme , comme I'ondée qui, le 7 juil-
let 1889, déversa en Roumanie 205 milli-
meétre d'eau en vingt minutes, le tiers de ce
qui tombe a4 Paris en une année; mais ces
phénoménes s’accompagnent toujours d’ac-
tions électriques, et c’est 1a, sans doute, que
la science trouvera un jour l'explication de
ces brusques condensations.

Le nuage, vu de la Terre, apparait comme
un ensemble bien isolé du reste de 'atmo-
sphére; mais on pourraits’attendre a ce que,
produit du hasard et jouet des vents, il pré-
sentit toutes les formes et tous les aspects;
pourtant, il n'en est rien; les nuages offrent
des aspects typiques et bien reconnaissables,
de telle sorte qu'il n'arrivera jamais de
confondre le duvet léger des cirrus avec le

manteau sombre des lourds nimbus qui
A travers un cetlleton, U'ob- &=

servateur évalue la fraction

couverfe de nuages dans

chacune des sections tracées LE

surun miroir sphérigue con- .

vexe, La somme des évalua- NEPHOMETRE

fions exprine la nébulo- A MIROIR

sité de la r{qion du crel SPHERJQUE DE

réfléchie, c’est-a-dive la M. L. BESSON

[fraction obscurcie.

CONSTRUIT PAR LA
MAISON S. RICHARD
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traine presque au ras du sol;
et ceci prouve qu'il ya des ré-
gles dans ce hasard.

Un premier fait, c'est que
les nuages sont, en général
et sauf une exception que
jindiquerai tout- a-I'heure,
plats et horizontaux; tel qui
nous montre les formes les
plus compliquées, doit les
trois quarts de son relief
apparent aux jeux de la lu-
miére; il peut avoir cinq, dix
kilométres et méme davan-
tage, en longet en large; il
n'a que quelques centaines
de métres d'épaisseur. Ce
fait apparait clairement
lorsqu’on traverse en ballon
une couche de nuages, ou
bien lorsque, planant au-
dessus d’eux, on les voit éten-
dus comme une mer agitée;
et méme, sans prendre tant
de peine, on n'a qu'd consi-
dérer tout bonnement les
nuages voisins de I'horizon;
ils apparaissent comme des
bandes effilées, parce que
nous les voyons par la tran-
che au lieu de les voir par le
plat et en dessous: voiladonc
un aspect caractéristique du
ciel qui trouve aisément son
explication. .

Et maintenant, pourquoi
les nuages sont-ils plats?
tout simplement parce que
I'atmosphére est formée de
couches d’air qui glissent les
unes sur les autres, presque
horizontalement; or, lors-
qu'une couche froide vient &
frélerune massed’airhumide,
la condensation de I'eau se
produit nécessairement a la
surface du contact: vous voyez donc que les
nuages ne sont pas sans raison plats et hori-
zontaus.

Il y a pourtant une exception 2 cette régle;
elle est formée par les cumulus et les cumu-
lo-nimbus, qui se présentent sous la forme
de lourdes masses arrondies ol le Soleil pro-.
duit, lorsqu’il les éclaire de cété, d’admira-
bles oppositions d'ombres et de lumiéres;
ces nuages ont en effet, une autre ori-
gine; lorsqu’aprés une ondée, la terre hu-
mide est frappée par le rayonnement
solaire, elle séche en peu de temps, et

LA NEBULOSITE ETUDIEE A L'AIDE DU NEPHOMETRE

Cet instrument permet de mesurer la nébulosité au lieu de
Uestimer grosso modo, selon la pratique ordinaire, Il permet en
outre 'étude des circonstances locales qui penvent déterminer une
augmentation ou une diminution de la nébulosité (influence des

foréts, des grandes étenducs d’eau, des espaces arides.)

I'air chaud qui emporte l'eau vaporisée
s'éleve comme une fumée invisible jusqu’en
des régions plus froides qu'il traverse en se
condensant; s'ils ne trouvent pas en chemin
un courant d’air qui les emporte, les nuages
ainsi formés ne tarderont pas a subir une
condensation plus compléte, et & retomber
en ondée sur nos tétes; tel est le phéno-
meéne dont les mois d’été nous apportent,
chaque année, de nombreuses rééditions.
Permettez-moi, maintenant, de vous pré-
senter par leurs noms les principaux types
de nuages, et d'indiquer en méme temps la
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UN INSTRUMENT QUI PERMET DE MESURER

LA VITESSE DES NUAGES

La herse néphoscopique, inventée par M. L. Bes-
son, et construite par la maison Richard, est une
tige horizontale, munie de sept pointes éguidis-
tantes, qur est fixée d extrémité d’une tige verti-
cale pouvant tourner sur elle-méme. Pour faire
une observation, on se place de maniére a voir
la pointe centrale se projeter sur le point nua-
geux dont on wveut étudier le mouvement, puts,
sans changer de place, on fait tourner Uinstru-
ment & Paide de deux cordes, de maniére d faire
coincider la ligne des pointes avec la trajectoire
du nuage. On lit la direction au bas de la tige
verticale sur un cercle gradué ou rose desvents.
Pour évaluer approximativement la vitesse de
translation du nuage observé, il suffit de mesu-
rer le temps que met le nuage pour aller d’une

pointe de la herse & la suivante.

hauteur & laquelle ils planent dans I'espace:

Les cirrus se tiennent entre 8 500 et
10 000 metres; les cirro-stratus entre 6 000 et
9 000 métres; les cirro-cumulus au voisinage
de 5 500 métres; les curnulus et les cumulo-

-nimbus montent de 1500 a 5 500 matres, Les

nimbus flottent 2 1 000 métres et les stratus
de 600 2 800 metres.

Ainsi, 4 part les cumulus, qui sont les
enfants brouillons de I'atmosphere, tous ces
personnages tiennent leur rang et leur
niveau, et se gardent bien de frayer avec
les autres; mais les trois premiers forment
I'aristocratie du ciel; ils planent 3 des alti-
tudes ol la température est inférieure i
zéro, et pour cette raison, sont constitués par
de fins cristaux de glace, délicatement cise-
lés en aiguilles, en prismes ou en tablettes;
vous n'aurez point de peine A les recon-
naitre : les cirrus forment des filaments d’un
blanc uniforme et sans ombre, tantdt isolés,
tantdt associés en plumes, en pinceaux, en
panaches; les cirro-stratus transforment I'at-
mosphére en une plaine laiteuse; les légers
flocons blancs des cirro-cumulus, disposés
en groupes ou alignés en files, évoquent
I'idée d'un troupeau de moutons paissant les
plaines du ciel. Les nimbus, chargés de pluie
ou de neige, forment des couches denses et
sombres qui prennent une coloration ardoi-
sée ou des nuances livides quand le Soleil
les éclaire obliquement; d'autres fois, le vent
les emporte et les déchiquéte en menus frag-
ments qui passent échevelés sur nos tétes.
Certains nuages noirs et bas, analogues aux
images orageuses, s'allongent parfois a leur
partie inférieure comme une trombe qui
qui balaie le sol ou la mer en laissant aprés
elle la destruction et la tempéte. Enfin, les
stratus sont les nuages de la mélancolie et
de I'ennui; il forment par les temps calmes,
des brouillards confus qui planent sur nos
tétes et voilent toute 'atmosphére; nous leur
devons les temps gris persistants et la tris-
tesse des jours d’hiver. )

Ainsi, ces nuages forment, autour de la
Terre, un matelas épais d'une dizaine de
kilomatres; c’est la fourrure de notre globe,
et on ne s'étonnera pas qu'elle soit plus
fournie en hiver qu'a la saison chaude; con-
sidérez combien la nature bienveillante I'a
faite avec sollicitude, y superposant le drap
serré des nimbus et des stratus, les flocons
laineux des cumulus, et le duvet fin des cir-
rus! Et cette protection n’est pas inutile;
vous n’avez, pour en juger, qu'a voir ce que
la Terre est devenue au pays du ciel éternel-
lement bleu, au Sahara; bralée par le Soleil,
ou brusquement glacée par le rayonnement
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LES CUMULUS RAPPELLENT LES PANACHES DE FUMEE LANCES PAR LES CHEMINEES DES LOCOMOTIVES
1ls sont comme les cumulo-nimbus produits par des courants d’arr ascendants, mais cc sont des
nuages de beau temps; ils flottent @ une altitude d’environ 2 400 métres.

L' « ALTO STRATUS » PRECEDE SOUVENT LES DEPRESSIONS BAROMETRIQUES ET LE MAUVAIS TEMPS

Ces nuages se présentent comme des votles épais non fibreux, de coulenr grise ou bleudtre, et se tiennent
a des hauteurs comprises entre 2 700 et 4 300 métres.
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CE « CUMULO-NIMBUS » RAPPELLE ASSEZ BIEN LA FORME D'UNE ENCLUME

Précédant les violents orages, les cumulo-nimbus sont de lourdes masses composées de gouttelettes
liquides. Leur partie supérieure, U'enclume, est formée de petits cristaux de glace.

nocturne, elle est stérile et inhabitable.

Puisque je suis en train de défendre ces
bienfaiteurs méconnus, je voudrais montrer
encore, par des raisons pratiques, U'intérét
qu’il ya a les mieux connaitre. Bien des gens
sont pleins de mépris pour la météarologie;
mais I'occasion est trop belle de leur mon-
trer qu'il n'y a pas de science inutile, En
fait, les nuages nous donnent le moyen le
plus commode et le plus str de prévoir le
temps a bréve échéance; tous tant que nous
sommes, nous regardons le ciel avant de sor-
tir pour savoir si nous devons nous munir
d'une canne ou d'un parapluie; mais cette
investigation sommaire peut étre poussée
beaucoup plus loin, et il est telle combinai-
son de nuages qui affirme la persistance ou
le retour du beau temps, telle autre qui
annonce a coup siir I'orage ou la pluie.

On m'excusera de ne point traiter cette
question, qui exigerait trop de détails; mais
je veux dire encore combien la connaissance
des nuages est importante pour les naviga-
teurs de P'air, dont le nombre augmente
chaque jour, et dont 'audace serait vaine, si
les jalons de 'atmosphére ne leur marquaient
la route & suivre. Pour eux, I'air est plein de
précipices et d’embuches; il ne suffit pas
d’étre bon pilote et bon mécanicien, il faut

encore choisir les couches les plus favo-
rables, éviter la surprise des cyclones qui as-
pirent traitreusemont l'aéroplane ou le bal-
lon, les lames aériennes qui l'assaillent, les
grains et les rafales qui en menacent la sta-
bilité; je me suis laissé dire que les grands
aviateurs, ceux qui, depuis des années, par-
courent les routes de I'air sans avoir jamais
eu d’accident, ne sont pas seulement des
« veinards » ; ils observent attentivement les
nuages, et c'est d’aprés leurs formes, leurs
positions et leurs mouvements qu’ils savent
choisir la route la plus rapide et la plus sdre.

Rien n'est triste comme un ciel uniformé-
ment gris, mais aussi, rien n’est monotone
comme le ciel impitoyablement bleu de
I'Australie centrale, de’Arabie ou du Sahara;
les nuages introduisent dans la distribution
de la lumiére une variété qui modifie, a
chaque instant, P'aspect des paysages; ils
agissent & la maniére du globe en verre dé-
poli dont nous entourons nos foyers élec-
triques; un nuage éclairé par le soleil devient
A son tour une source de lumiére, c’est-a-
dire qu'il diffuse la clarté comme s'il était
lui-méme un corps lumineux. Mais il produit
encore d’autres apparences, que chacun a eu
Poccasion d’observer.

La plus fréquente est celle des couronnes;
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lorsque le ciel est laiteux et que la Lune y
brille de tout son éclat, le disque de notre
satellite s’entoure d'un anneau bleu, mélangé
de blanc et entouré lui-méme d’un cercle rou-
geitre; le méme effet se produit autour du
Soleil, mais la faible lumidre de la couronne
est noyée dans lirradiation éclatante de
Pastre, et on est obligé, pour la voir, de mas-
quer le disque solaire avec un écran; enfin,
nous avons tous observé de semblables cou-
ronnes, les jours de brouillard, autour de tous
les corps lumineux. Ce phénoméne est aujour-
d’hui parfaitement expliqué, par les théories
de I'optique; il est dt 4 la diffraction de la lu-
miére par les minuscules gouttelettes liquides;
le calcul montre méme que plus ces goutte-
lettes sont fines plus grand est le diamatre
de la couronne, de telle sorte qu'on peut, en
mesurant ce diamétre, évaluer les dimen-
sions des sphérules liquides condensées dans
les nuages; lorsque toutes les gouttelettes
ont méme dimension, la couronne est bien
marquée et vivement nuancée; au contraire,
lorsqu'un nuage contient des gouttes de
dimensions différentes, 4 chacune d’elles cor-
respond un diamétre différent pour la cou-
ronne, de telle sorte que les apparences se
brouillent et s'évanouissent.

Il faut que les particules condensées soient
trés petites (1 & 3 centidmes de millimétre)

pour faire apparaitre la couronne; lorsque la
condensation, poussée plus loin, donne nais-
sance a de véritables gouttes de pluie, il se
produit un phénoméne trés différent, dans
son aspect et dans sa cause: c'est /'arc-en-
ciel; aulieu d’encercler I'astre lumineux, il
étend son arche brillante dans la région
opposée du ciel, et sa position ne dépend
aucunement de la grosseur des gouttes qui
le produisent par une double réfraction de
la lumitre dans leur intérieur;il y a trois
cents ans que le grand physicien Descartes a
expliqué la formation deI'arc-en-ciel, et cette
explication s'est montrée si parfaite qu'on
n’a plus eu, depuis ce temps, 4 y revenir.
Expliqués aussi, et dans leurs moindres
détails, les Aalos qui se forment autour du
Soleil et de la Lune, et dont les apparences
bizarres provequent I'étonnement et I'admi-
ration, surtout dans les contrées boréales ot
on les observe le plus souvent. La diversité
des halos est étonnante, et il est merveilleux
que la science ait pu rendre compte, avec
précision, d’apparences aussi compliquées : il
a suffi tout simplement d’appliquer les lois de
réfraction de la lumidre aux aiguilles, aux
tablettes et aux étoiles de glace qui forment
les nuages supérieurs. Quand ces cristaux
ont toutes les orientations possibles, ils
donnent deux cercles, le falo ordinaire et le

DES CUMULUS AUX FORMES TOURMENTEES FUIENT DEVANT LA TEMPETE

Par mauvais temps, les cumulus changent perpétuellement de forme, tantét masses congestionnées
(cumulus-congestus), tantét fragmentés (fracto-cumulus). Leur altitude moyenne est 2 100 m.
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LES « NIMBUS » SuNI LtS NuaGeS QU1 AMENENT LES PLUIES OU LES NLIGES PiLRSISTANTES
Ce sont des nuages sombres, gris ou noirs, sans formes nettes, a bords déchirés. Divisés en petits lam-
beaux ils prennent le nom de fracto-nimbus, Leur hauteur moyenne varie de 1 200 & 1 400 métres.
(Les photographies des divers types de nuages sont extraites de 1'Atlas de M. Loisel)

grand halo, qui ont pour centre l'astre
éclairant, avec des ouvertures de 22 et de
46 degrés; il est impossible, en conséquence,
de les confondre avec les couronnes qui
sont beaucoup plus petites; d’ailleurs la dis-
position des couleurs y est inverse, et le
rouge est a l'intérieur, tandis qu'il est a I'ex-
térieur des couronnes.

Ces deux halos circulaires s'observent fré-
quemment dans nos climats; il n’en est pas
de méme des lignés supplémentaires: le
cercle parhéligue qui fait le tour de I'hori-
zon en passant par le Soleil; 'anthélie ou
faux soleil, tache blanchitre située sur le
cercle parhélique précisément a 'opposé de
I'astre; 'arc circumzénithal, et de nom-
breux arcs tangents; toutes ces apparences
ne se présentent que lorsque I'air est abso-
lument calme;les cristaux de glace s’orientent
alors en tombant de fagon i ce que leurs
plus grandes facettes soient verticales, et les
phénomenes observés s'expliquent alors dans
leurs moindres détails.

Les nuages formés par de I'eau, solide ou
liquide, occupent dans I'air une hauteur de
10 A 12 kilométres; leur naissance et leur
disparition troublent incessamment la basse
atmosphére, produisent le vent et la pluie

ainsi cette zone inférieure est constamment
agitée, a4 l'image de la vie humaine; plus
haut, au contraire, les étendues transpa-
rentes de la haute atmosphére donnent le
spectacle d’une éternelle sérénité, et c’est
pour cela, sans doute, que toutes les reli-
gions y ont placé leurs dieux. Tout cela
s'explique : dans 'atmosphére supérieure, la
température ne descend jamais au-dessous
de — 20 degrés; un air aussi froid est néces-
sairement sec; point d’eau, par suite point de
vent, puisque le vent est fils de la pluie.
Pourtant, il faudrait se garder de croire
que la haute atmosphére garde éternellement
la méme transparence ; A certaines époques,
il semble qu'un voile trés léger en ternisse
la clarté ; le bleu du ciel se lave de blanc;
parfois méme il prend des teintes roses,
rouges ou verddtres qu'on pourrait attribuer,
n’était leur constance, a des reflets d’aurores
boréales. Les physiciens se servent, pour
étudier cette transparence de la haute at-
mospheére, d'actinométres formés par un
thermométre trés sensible, entouré d'une
enceinte qui le protége contre le rayonne-
ment venu du dehors, sauf dans une seule
direction, qu'on pointe vers le Soleil; il
suffit alors qu'un nuage, visible ou invisible,
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passe devant I'astre pour
que la baisse du thermo-
metre en révéle Il'exis-
tence.

Un exemple entre cent
fera comprendre lintérét
de ces observations : on
n'a pas perdu le souvenir
du piteux été de 1912, plu-
vieux et froid, ot les col-
légiens, sans compterleurs
maitres, déplorérent les
vacances ratées etallérent
jusqu'a accuser le Soleil
d’'infidélité; I'astre du jour
n'y était pour rien, et
pourtant, les actinométres
d'Europe, d’Amérique et
d’Afrique marqueérent
tous, & partir du 20 juin,
une baisse brusque qui se
maintint pendant tout le
reste de 'année ; sur les
plus hauts plateaux, au
centre des continents, ol
les nuages n'apparaissent
que rarement, le ciel avait
pris un aspect « brouillé »
qu'on ne lui voit point
d’ordinaire.

DOnC, sans erreur pos-
sible, la cause du phéno-
méne résidait dans la
haute atmosphére; un
météorologiste américain
trés connu, M. Abbot,
chercha l'origine de ce
voile anormal; il la décou-
vrit, devinez ou ?... dans
une formidable éruption
qui avait embrasé, du 6 au
8 juin, un volcan presque
inconnu du territoire de
I'Alaska, le Mont Kitmai.

Ce cataclysme aurait
pu passer inapercu si le
steamer Manning ne s'était trouvé, par ha-
sard, 4 150 kilomeétres de li ; du navire, on
vit avancer dans le ciel un nuage épais,
accompagné de tonmerre et d'éclairs, qui
arréta la lumiére pendant deux jours et
déversa sur le pont une couche de cen-
dres volcaniques dont I'épaisseuratteignit 30
centimétres. Or, dans ces puissantes éruptions,
toutes les cendres ne tombent pas sur le sol ;
la puissance de I'explosion les entraine avec
une colonne de gaz chauds yomis par le vol-
can, jusqu'a vingt ou méme trente kilométres
de hauteur ; elles retombent alors en nappe

CE SPLENDIDE HALO SOLAIRE A ETE PHOTOGRAPHIE EN 1903

PAR M, QUéNISSET, ASTRONOME
Les halos sont, avec les arcs-en-ciel ef les couronnes, des phé-
noménes optiques célestes fréquemment observables dans nos
climats. Dus d la réfraction ou a la réflexion de la lumiére du soleil
ou de la lune dans les cristaux de glace qui constituent certains
nuages, les cirrus et les cirro-stratus, les halos cntourent ces
astres d'un ou de deux cercles lumineux d’'un trés beél effet.

sur la haute atmosphére, ol elles se répan-
dent avec une rapidité prodigieuse et ol
elles se maintiennent souvent plusieurs
années; tant qu'elles sont 13, elles voilent
la clarté du Soleil, dispersent et ren-
voient vers l'extérieur une partie de sa cha-
leur, c'est ainsi que, par une conséquence
assez paradoxale, les éruptions volcaniques
ont pour eflet de rafraichir la température
Si I'on en doutait on n’aurait qu’a jeter les
yeux sur le graphique que nous donnons en
derniére page de cet article, sur lequel
on constate aisément que les principaux
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LES ERUPTIONS VOLCANIQUES DIMINUENT PENDANT LONGTEMPS LA RADIATION SOLAIRE
Les principales chutes de cette courbe de la radiation solaire suivent les grandes éruptions volca-
nigues. Les happes de cendres wvomies par les volcans restent longtemps immobiles dans la haute
atmosphére et, par suite, tamisent les rayons solaires et rafraichisseént la temipérature.

abaissements de la courbe succédent i de
grandes éruptions volcaniques. Le cas le plus
célebre et le mieux étudié est celui de I'épou-
vantable catastrophe qui,le 26 etle 27 aofit 1883,
détruisit I'lle de Krakatoa, dans Parchipel de
la Sonde; I'explosion fut si viplente qu'une
montagne de 500 métres s’enfonga a 300
métres sous la mer, produisant un raz de
marée qui avait un métre de haut au Cap
de Bonne-Espérance, et qui se propagea
jusque dans la Manche; le souffle de I'ex-
plosion dorina une vague aérienne qui fit
trois fois le tour du globe; les cendres proje-
téess’élevérent jusqu'a 32 kilométres et cou-
vrirent toute la haute atmosphére d’un nuage
continu qui, un an apres, se tenait encore a
quinze kilométres d'altitude; cette nuée
persistante de cendres volcaniqueés couvrit
toute la terre, fit perdre au soleil un cinquidme
de son éclat et donna lieu, d’un bout & ’autre
du globe, & de splendides crépuscules rouges
qui se manifestérent pendant deux années.

Ainsi, au dela des nuages visibles, I'atmo-
sphére renferme des poussidresqui tamisent
la radiation du soleil. On peut aller plus
loin et dire que I'atmosphére agit dans son
ensemble comme un vaste nuage; qui dis-
perse la lumiére solaire et en arréte aii pas-
sage prés de la moitié. La coloration bleua-
tre des montagnes montre que I'atmosphére,
méme la plus limpide, agit a la maniére d'un
verre coloré, plustransparent pour le bleu et
le violet que pour le jaune et le rouge. Voiciun

autrefait d'observation courante; les étoiles
sont invisibles en pleii jour; et pourtant, nous
savons qu'elles brillent au ciel du méme
éclat que la nuit; nous ne les voyons pas
parce qu'elles ne tranchent pas sur le fond
du ciel, aussi lkimineux qu’elles. Ainsi, chaque
pan de la voite céleste nous envoie de la
luimiére; et siirtout de la lumiére bleue, qu'il
a empruntée nécessairement au Soleil lui-
méme;'atmosphére diffusedoncde lalumidre,
tout comnie les nuages, et la seule différence
consiste en ce qu’elle choisit, dans le spectre
des couleurs, le bleu et le violet, pour les
renvoyer de préférence aux autres. Et ceci
entraine une conséquence assez curieuse :
si vous pouviez, monté sur le dos de quelque
chimére, vous élever & cent kilométres au-
dessus du sol, c'est-a-dire aux confins de
notre atmosphdre, le ciel vous apparaitrait,
en plein midi; comme un grand voile noir,
oil les étoiles brilleraient comme des clous
d’argerit et d'or, tandis que le Soleil, tout
riiisselarit de lumiére, montrerait un disque
presque bleu, bordé d’une mince bande
rouge; ainsi, I'azur céleste est fait avec le bleu
dérobé par I'atmosphére au grand luminaire.
Sans la sciencé):nous regarderions toutes ces
nierveilles sans les comprendre ; mais elles
deviennent plus belles encore lorsqu'on pé-
nétre les mystéres de la majestueuse féerie
que le ciel déroule & nos yeux.

L. HouLLEVIGUE.
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L’HEMICYCLE DE LA CHAMBRE DES DEPUTES PENDANT LES TRAVAUX EXECUTES EN 1913
On voit ici les immenses échafaudages qui ont servi en 1913 a amnéliorer les disposi-
sitions relatives a I'éclairage et a la ventilation. En raison du peu de solidité de l'édifice
et pour éviter le moindre coup de pioche, les travaux ont été exécutés exclusivement d lu
perceuse électrique et au chalumeau.
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Par René MILLAUD

SECRETAIRE-REDACTEUR DE LA CHAMBRE DES DEPUTES

velle Chambre, élue aux scrutins des

26 avril et 10 mai derniers, entre en
fonctions, le lundi méme de la Pentecoéte.
Ainsi le veut la Constitution qui n’a pas
admis qu'un Parlement ptt ché-
mer les jours de féte. Dés de-
main, les nouveaux députés vont
se mettre au travail de la vérifi-
cation des pouvoirs que couron-
nera, vers le 15 de ce mois, 'élec-

C’Esr aujourd’hui, 1¢7 juin, que la nou-

- ’( Sh—1 |

tion du bureau définitif. Mais
on peut dire que la véritable
besogne parlementaire ne
commencera que dans trois
semaines environ, lorsque
cette tiche aura pris fin.
D'ici 13, un peu comme
des explorateurs qui
débarquent sur une
ile inconnue, nos hono-
rables auront tout loisir
de procéder i leur
installation dans la
demeure qu’ils vont
occuper quatre an-
nées durant. Clest
le vrai moment,
nous semble-t-il,
avant que les gros
débats n’aient

commencé, de parcourir celle-ci, en nous
attachant, dans cette promenade que nous
nous efforcerons de faire compléte, a décou-
vrir surtout les coins ignorés, ces coins que
non seulement le public, mais la plupart des
députés méme, n’'ont

pointle temps ni la cu- e
riosité de visiter. : ;

VOICI LA SONNETTE DU
PRESIDENT

Debout  devant son  fauteuil,
surveillant  Uorateur qui  parle
a la tribune, le Président domine
la salle, un coupe-papicr d’'une
main, 'autre main posée sur la
sonnette. Celle que représente
notre photographie est la troi-
siéme depuis 1850, Une sonnette
neuve est ftoujours fenue en
réserve pour le cas oit celle en
service viendrait a étre félée
d'un coup de battant trop ner-
veux, comme cela est déjd
arrivé, précisément sous une
présidence de M. Deschanel,
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Entrons donc. Mais ne pénétrons pas,
comme tout le monde, par le quai d'Orsay.
Cela, ce n’est pas la vraie porte du Palais-
Bourbon. Nous, nous y accéderons par la
rue de I'Université, en passant sous le por-
tique majestueux qui ouvre sur la cour
d’honneur. C'est par cet escalier de pierre
qu’'en 1830, s’avanca Charles X pour inaugu-
rer le monument et qu'avant la guerre, alors
que la Chambre des Députés s’appelait Corps
législatif, on montait jusqu’a ces deux im-
menses portes de bronze qui avaient, on

I'avouera, une autre allure que cette sorte
de soupirail qui est utilisé aujourd’hui.

A notre droite et a notre gauche, de
hautes murailles nous enserrent, percées de
fenétres : a droite, celles des annexes de la
biblioth&que, A gauche, celles de la questure.
Au-dessus, des appartements privés. Le
Palais-Bourbon ne contient pas seulement,
en effet, des législateurs fabricants de lois:
mais il loge aussi une bonne partie de son
personnel. C'est ainsi que 106 ménages y
occupentactuellementdes locaux disséminés

unpeu partoutetd’inégale

importance, mis gratuite-
ment 2 ]a dispositiond’un
grand nombre de fonc-
tionnaires de la Chambre,
depuis le secrétaire géné-
ral de la Présidence jus-
qu'aux gardiens surveil-
lants, en passant par le
médecin du Palais et le
secrétaire général de la
questure,

Tout le personnel n’a
point trouvé A s’y loger,
puisqu’il compte 325 em-
ployés, se décomposant
ainsi : Présidence, 11; Ca-
binet du président, 6;
Compte rendu analyti-
que, 14; Sténographie, 25;
Proces-verbaux et expé-
dition des lois, 15; Ques-
ture, 8 ; Matériel, 5; Caisse,
3; Bibliothéque, 7; Archi-
ves,5; Divers, 21 ; Huissiers
et assimilés, 73; Hommes
de service, 132.

Avant d’entrer, jetons
un rapide coup d'ceil 2
droite. Deux portes basses
attirent nos regards: celle
des Archives et celle dela
Caisse. Aux Archives sont
déposés depuis 1814 tous
les documents qui inté-
ressent la Chambre: origi-
naux des propositions de
loi, procés-verbaux de
commissions, dossiers

LA GUERITE DU FACTIONNAIRE A LA GRILLE DU QUAI D'ORSAY
On procéde chaque année a la toilette du Palais-Bourbon : rem-
placement des vitres brisées, installation de chdssis neufs; capiton-
nage des coussins affaissés ; jusqu’a la quérite du factionnaire, que
ous nos troupiers doivent envier, a@ laquelle on redonne, de temps a
autre, du lustre et du brillant,

d’élections, et aussi les
milliers de pétitions qui
arrivent annuellement 2
la Chambre et qui vien-
nent dormir ici leur der-
nier sommeil. C'est égale-
ment aux Archives qu'est



LE LABORATOIRE D'OU SORTENT

NOS LOIS 307

. p' oR3AY . E PLAN GENERAL DU
ouAl PALAIS-BOURBON
NE
| I r i o
e v e e s = ,q:f; R . S
-] Zas & o ; s LS
] : 9 T
i Q D ...... ) 'ﬁ?"-@n,‘a’” o
3 HOTEL 3IDTNCE * s ,:_. g S, T ’7J e
13 v Q‘“ :
3 e e *v&-% ae B R b e By A /%?-E-"’g\v e ]
. deor & sy s Whoaeeld @g.‘,j‘ﬁ# R ey
=k _'-".—"-—Ff;w——- //@-é. AN /
R el L O .n..n] - o Bmpe o
A sy Hresy aa v

AOND.POINT

2o e . -
Ead ‘:ﬂ‘;’::.g'wm'
comm Wil b e
| ot e D S
LY
. .5 P
: i sl [ LS
A AR el i ;E :.l‘a"a‘f'
JEL "’li ] 3
3 |2
SERR = P et R N AN e
3 R G R L..{I et
FEE o Anuai :- : -: I‘"':‘,-i hl:; H ':';..‘. coUR.  PRINCIPALL
shdmiernner SERE 0 e 1 0 |
C o - .
= . - E KD Begease
T3] rIREER 'MM'IEL ﬂm_j]‘- £
Y o g =] F Froife ? [
» [ ;
- s .5 3
¥ -‘;“‘l r-|—.—‘§ OUR. MONTESQUIEY -~
|| zeumes i—l' — % b
— 4. . : ‘ I
d ol . : ore 2 )
5 '7'_] : B = gy A well Wopsed
L SFul o 335 SES Ea ST MERE, T L= et

(LR de

I"Universitle

Ce plan, reproduit ici a Uéchelle de 0 m 0006 par métre, a été dressé par les soins du service des
Travaux a la Chambre; on y a fait figurer, en dehors de la Chambre proprement dite, le Palais
de la Présidence. Le terrain occupé mesure 34 000 mgq.,dont 15 000 couverts de constructions.

rédigée cette admirable table analytique des
annales parlementaires qui permet, en un
instant, de retrouver tout le curriculum vita
d’'une loi, depuis le moment o elle n’était
que simple projet jusqu’a celui de sa pro-
mulgation.

La Caisse est plus modestement logée:
un bureau, des plus exigus, pour le tré-
sorier, une salle, & peine plus vaste, coupée
en deux par un grillage, pour les employés
qui payent. Et cependant, il se brasse
ici un mouvement de fonds considé-
rable, qui dépasse, A certains mois, le
million.

C'est a ce guichet que les députés viennent

émarger, douze fois par an, un douzi¢me des
quinze mille francs que leur alloue I'Etat,
diminué des retenues pour la retraite,
I'abonnement sur les chemins de fer et la
cotisation 2 la buvette, et qui leur est
payé — particularité 3 noter — en es-
peces et en billets strictement neufs, tels
qu’ils sont sortis des balanciers de la
Monnaie ou des presses de la Banque.

A gauche, par la fenétre entr'ouverte, des
tintements éperdus se font entendre: c’est
la salle du téléphone : huit cabines y servent
a relier la Chambre 4 Paris et 3 la province
avec cet avantage, assez appréciable, que
les communications interurbaines émanant
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Péclairage dans un aussi
vaste vaisseau, n’est pas aisé
A résoudre. On y est 2 peu
prés parvenu, mais au prix
de moyens de fortune dont
aucun ne vaut celuiqui serait
le seul efficace: la démolition
et la reconstruction. Au len-
demain du vote de la Consti-
tution, la salle des délibéra-
tionsdu chiteau de Versailles
avait été calculée pour une
réunion possible de 500 mem-
bres environ ;elle occupe une
superficie de 590 m. Celle du
Palais Bourbon danslaquelle,
en 1879, 559 députés durent,
tant bien que mal, se réins-
taller, mesure 3 peine 440 mq:
or il y a aujourd’hui 43 per-
sonnes de plus A asseoir: on
devine que c’est aux dépens
du confortable de tous.

Le chauffage et la ventila-
tion laissent également fort
A désirer. Et cependant le
systtme employé est fort
ingénieux. L'air qui remplit
la salle n’y pén&tre pasdirec-
tement: il est aspirédel’exté-
rieur, par un ventilateur placé
dans le sous-sol sous la Cour
du pont, quai d'Orsay, passe

LE VENTILATEUR-ASPIRATEUR DE LA CHAMBRE DES DEPUTES

Ce ventilateur, disposé dans le sous-sol, est exactement semblable

d celui fixé au cintre, qui refoule Uair vicié. Il est actionné par un

moteur électrique; prenant 'air a Uextérieur, il le chasse avec vio-

lence a travers des cloisons garnies d'ouate oit il abandonne les
poussiéres et les germes qui peuvent le souiller,

d’ici ont la priorité, a titre officiel, sur celles
du commun des mortels,

Et maintenant, pénétrons dans la salle
Casimir Périer, celle qui s’ouvre devant
nous et au fond de laquelle se voit le bas
relief qui commémore les fieres paroles de
Mirabeau : « Allez dire A votre maitre... »
A droite et & gauche, deux courts escaliers
de quelques marches conduisent 2 la salle
des séances. Nous ne la décrirons pas, car
elle est connue de tous. Disons seulement
qu'elle mesure 30 m de diamétre sur 16 m
de haut, qu’elle renferme actuellement
602 places, soit 5 de plus qu'au départ de
la derni2re Chambre, et qu’on y est trds
mal assis, mal chauffé et mal éclairé.

Il faut reconnaitre que le triple pro-
bléme de l'installation, du chauffage et de

dans des radiateurs ol cir-
cule de la vapeur d’eau; une
fois porté a la température
voulue, il péndtre dans une
salle spéciale, dite salle des
mélanges, a travers des cloi-
sons filtrantes ou il dépose
la plupart de ses principes
nocifs, puis, de 13, se répand par des bouches
de chaleur dans 'hémicycle méme. Par suite
de la différence de densité, cet air chauffé tend
A monter et i s’échapper par une série d'ou-
vertures disposées tout autour de la verriére
lumineuse qui éclaire la salle. Un second
ventilateur, logé dans les combles, contribue
d’ailleurs 2 hiiter cette évacuation.

Voila le principe : la réalité ne laisse pas,
malheureusement, que d'étre différente. 1l
s’en faut de beaucoup, en effet, que la tem-
pérature reste constante dans la vaste salle.
Que la discussion, qui s'éternisait en pré-
sence de quelques rares auditeurs, vienne
A s’animer soudain, et que nos honorables,
attirés par le désir d’assister a quelque inci-
dent sensationnel, affluent en foule : le ther-
mometre accuse, en moins de cing minutes
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LE BUREAU DU COMPTE RENDU
C'est ici que se fait I’ « analytique », qui parait aussitét aprés la séance. A gauche le chef du
service, M. Louis Paulian, bien connu par ses ouvrages sur la mendicité et le monde des prisons.

LA SALLE DU CINQUIEME BUREAU DE LA CHAMBRE
Ce bureau a cu récemment son heure d'actualité; c'est aufour de sa table en fer a cheval gue se
sont assis les commissaires enquéteurs chargés de faire la lumiére sur le document Fabre.
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EN CAS D'ALERTE

Consignes relatives a la fermeture des grilles et portes
dans Tlintérieur du .Palais

4 Rortes intérieures sur les escaliers G & 1.
Ces deny portes seront fermées par les gartons de
buresu de la Questure.
2'Portes intérieures surles escaliersJ & K.
Ces deux porles seront fermées par les gorgons de
bureau des Commissions 2 & 12.
3’ Portes intérieures surles escaliers D& E.
Ces deux portes seront ferméos par le gargon af-
fecté sux bureaux 4 & 7.
4" Escall quant de la C
sion 15 & la cour Molé.
Cet oscaller sara coostamment tens ferid

8° Escalier menant de Ja Salle des 4 Colon-
nes au vestibule de la Cour d’honneur.

Cel escalier sern fermé sur le seslibule par le
gorgon de bureau du fumoeir.

@ Porte vitrée de la Salle des 4 Colonnes
communiquant aveo-le jardin.
Cetle porte sera fermée par le gargun e seriico
dans celle saile.

7" Balle des Pas-Perdus.

Toules les portes vilrdes de cetta salle dunnunt sur
la terrasse, scront fermées par le gandicn-surieillant
de service,

8" Porte de la rotonde du vestibule de la
grande galerie de la Présidence me-
nant aux salles du public.

Cetle porle sera lopue fermée par 'un des hooimes
de servico & Ia rotonde.

9 Porte vitrée é o de la rotond
4 0oté du bureau de tabao.

Cette porle sera fermés A clel par Vhomime de
service,

10° Porte vitrée de l'enirés des billets
(oocur du Pont).

Celle porto sera fermée par les hommes de ser-
vico qui oy Lrouvent

Palals-Bourbon, e § janvier 1804.

11* Porte vitrés du gouloir des urinoirs
qui donne sur l'escalier des galeries.
Cello porle sera lenue fermée.

12° Grille placée au bas de l'escalier des
tribunes aboutissant au couloir de la
Salle des Gardes.

Celte grille sera formde par les honmes de service
placés dans e couloir de Imlite salle,

13* Porte communiquant du couloir a la
Balle des Gardes.

Celte porte sera fermée par lcs hommes de seryice
placés dans lo couloir de ladile salle.

14* Grille placée dans le pourtour de'la
Balle des séances au bas de l'esca-
lier D. (Tribune du Bureau.)

Celte grille sern fermée par le gargon de servive
dans le pourtour,

15* Porte Intérieure de la Salle des Conf¢-
rences donnant au pourtour de la
Salle des séances.

Cetle porle sern ferimée por les gorgons piposés
it ls venls des timbiressposte.

16° Portes extérieures de la Bi e oL
de la cuisine donnant sur le jardin.
Ces porles sernl fermides par fes garcons ipusés

& la Buvelle.

17 Portes des lavabos donnant sur l'es-
caller conduisant a la Poste.
Celle porte sera ferméo par les hommes de wrvico

da la Sallc des Confirences,

16’ Grille intérieure du Bureau de poste.
Celle grille sers formée par le couciergn dy In

Parte-Nuire,

19" Ports du couloir du Bureau des Pro-
cés-Verbaux donnant sur l'egcalier C.

Celle porte sera fermés par le garcon chargé du
vestiaire dit des Procts-Verbauz.

Lss Quasrzons,
BIZARELLT, ROVER, GUILLEMET.

P — BOTTEAON, taprimr o o o iew o Copanin:

UN EXEMPLAIRE DES CONSIGNES D’ALARME
Le 9 décembre 1893, 'anarchiste Vaillant jetait une bombe dans
Uhémicycle de la Chambre des Députés; il edt pu s’enfuir, les
issues n’ayant pas été fermées ; seul un hasard providentiel permit
de découvrir le criminel @ temps. Un mois aprés, jour pour jour,
on affichait au Palais- Bourbon, des consignes formelles relatives
a la fermeture de toutes les issues en cas d’alerte.

deux ou trois degrés

de plus. 11 faut
aussitbt modérer l'action des radiateurs.
A cet effet sous la travée ol sidge I'Extréme-
Gauche, est installé un local minuscule, invi-
sible pour les non initiés. C’est 14 que se tient,
en permanence, le piqueur des travaux, qui
est relié, par un microphone, avec les sous-
sols et le cintre. Un ordre est aussitot lancé

par lui, mais on comprend
que les variations de tempé-
rature ne vont pas sans heurts,
trés préjudiciables aux bron-
ches et aux crines des assis-
tants: de telle sorte qu'on
peut dire que le systéme est
loin de réaliser la perfection;
par contre, il n’est pas trés
onéreux, puisque, pour se
chauffer, la Chambre ne dé-
pense, annuellement, que
80 000 francs.

En ce qui concerne I'éclai-
rage, il se fait, comme on le
sait, par un vaste plafond
lumineux qui occupe tout le
centre de la salle. Il y a 13,
au-dessus du verre dépoli
quitamiselalumigre, 5001am-
pes de 50 bougies et 266 de
34, ce qui représente un
coquettotal de 34044 bougies.
Quatre allumages sont pos-
sibles : le premier, trés faible,
qui permet de passer, sans
transition appréciable, du
jour 2 la lumidre artificielle;
le second et le troisiéme
s’étagent entre le crépuscule
et la nuit compléte. Quant au
quatriéme, il constitue ce que
I'on pourrait appelerle grand
jeu; il fonctionne pourles sé-
ances importantes et les dis-
cussions animées. Le toutest
commandé du méme endroit
que le chauffage, c’est-a-dire
du petit réduit dont nous
avons parlé.

Le courant est fourni par
une véritable usine placée
dans les sous-sols de la rue
de I'Université, comportant
huit dynamos, actionnées
par autant de moteurs a gaz
d’éclairage, et une batterie
d’accumulateurs de 1800 am-
peres. En pleine charge on
arrive ainsi 2 fournir 1900
kilowatts environ, ce qui

n’est cependant pas suffisant pour assurer
en méme temps le double service de la
Chambre et de la Présidence, dont les salons
sont contigus au Palais-Bourbon. Aussi, les
soirs de réception présidentielle, ne faut-il
pas étre surpris de voir la séance levée de
trés bonne heure; un débat qui se prolon-
gerait serait une véritable catastrophe pour
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LES BOUTONS D'ALERTE A L’ARRIERE DE L'ESTRADE PRESIDENTIELLE
I suffit d’appuyer sur des boutons dissimulés derriére une tenture, pour faire tinter a chagque porte
une sonnerie qui prévient les hommes de service d’avoir a fermer les issues. Ce systéme doit étre
incessamment remplacé par un autre plus rapide et micux approprié.

le président et ses invités. Ajoutons, pour en
finir sur cette question, que I'éclairage cotte
85000 francs par an, que touche, A forfait,
un entrepreneur qui prend & sa charge la
responsabilité, 'entretien et les réparations
du service.

Avant de quitter la salle, grimpons I'esca-
lier qui conduit au fauteuil du Président:
derriére lui, au-dessous de la grande tapis-
serie qui orne le mur du fond, une petite
boite se dissimule modestement. Elle contient
cing boutons d'ivoire qui correspondent aux

quatre portes par lesquelles la Chambre
communique avec le dehors et avec le
poste ol couche la compagnie de garde. Une
alerte se produit-elle, ou un attentat comme
celui que commit il y a quatre ans sur
M. Briand, un individu nommé Gizolme et
au cours duquel M. Mirman, assis comme
commissaire du gouvernement au banc des
ministres, fut blessé d’une balle de revol-
ver; il suffit d’appuyer sur les cinq boutons
en question. Immédiatement les garcons
deservice, quiveillent aux portes, et dontc’est
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LA BUVETTE OU SE DESALTERENT NOS DEPUTES
On ne trouve, d la buvette de la Chambre, gue des consommations assez peu variées. Il est bon
d’ajouter que les parlementaires supportent tous les frais de ce service.

LA CENTRALE ELECTRIQUE DU PALAIS-BOURBON
Huit groupes électrogénes (dynamo-moteur d gaz) débitent chaque jour les 1 800 kilowatts néces-
saires pour lalimentation des 7000 lampes dont 766 assurent léclairage du grand plafond.
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laprincipale consigne, fer-
ment celles-ci; personne
ne peut plus sortir ni
rentrer. Et, d’autre part,
la compagnie de garde
prend les armes. Ces me-
‘sures spéciales datent du
jour ol Vaillant langa sa
bombe fameuse et ol
toutes les issues étant
restées ouvertes, il faillit
s'échapper. Il est évident,
d’autre part, qu’avec des
précautions semblables,
un nouveau dix-huit Bru-
maire serait bien difficile.
En longeant le bureau
du président, jetons un
coup d’ceil 2 la sonnette :
celle-ci, sans étre neuve,
est assez jeune encore,
puisqu’elle ne date que de
1900. La précédente, qui
dort actuellement dans un
coin de la bibliothéque,
fut félée a la suite d'un
choc trop violent que lui
valut, au cours d’une
séance fameuse, l'impa-
tience du présidentactuel;
elle datait de 1850.
Sortons maintenant
par la droite : nous pas-
serons devant un réduit
analogue A celui oil se ré-
glent le chauffage et I'é-
clairage. C'est ici qu'est
la « petite buvette », oll
sont rangées, sur des éta-
géres, des bouteilles va-
riées : de I'eau-de-vie, du
rhum, des amers, de I'eau.
La se tient en perma-
nence, unemployé auquel
incombe le service du
« verre d’eau », c’'est-3-dire qui a la charge
d’apporter,al’orateur qui est i la tribune, sa
boisson favorite. )
Nous voici revenus dans les couloirs :
devant nous s'ouvre la salle des conférences,
contigué & la buvetteet aux lavabos. La bu-
vette est trop connue pour que nous la décri-
vions, mais ce que l’on connait moins, c¢’est
la petite cuisine qui se trouve derriére, et ol
mijotent, sur un fourneau 3 gaz, le chocolat,
le café et le thé que 'on tient toujours A la
disposition de nos honorables. C’est a cela
d’'ailleurs et a quelques autres boissons
telles que bidre, limonade, vins de kola, de

LA CUISINE DE LA BUVETTE

Un percolateur, un fourneau a gaz assurent la confection du
boutllon, du chocolat, du thé et autres boissons chaudes que les par-
lementaires trouvent & la buvette. Les jours de grande séance, le

service laisse, parait-il, fort a désirer.

Porto, de Malaga, que se réduisent les dou-
ceurs de la buvette, et il y serait, par exemple,
aussi difficile d’y diner que d’y déjeuner, car
les victuailles consistent simplement en
jambon et en fromage de gruyére.

Il ne faut pas oublier, d'ailleurs, que la
buvette, contrairement a4 une légende trop
répandue, ne colite rien aux contribuables:
elle est alimentée, en effet, par les deux
tiers d'une retenue mensuelle de 15 francs
opérée sur l'indemnité législative, dont le
dernier tiers sert a solder I'abonnement des
députés sur les chemins de fer. Or, la recette
ainsi obtenue dépasse de beaucoup ce que
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Jean-Jacques Rousseau,
etc. La bibliothéque offre,
en outre, un double avan-
tage. Eile renferme une
collection complite de
tous les journaux de Paris
et de la province que, a

I'inverse de celle conser-
vée 4 la Nationale, il est
loisible de consulter &
tout instant. Et, d’autre
part, il est permis aux
députés de sortir, sur leur
simple signature, les vo-
lumes dont ils ont besoin
et qu’il peut leur étre utile
ou avantageux de consul-
ter chez eax.

A travers la porte vi-
trée de la bibliothéque,
nous apercevons le salon
de coiffure, ot coiffent et
rasent deux habiles figa-
ros; en 1913, ils ont « fait »
9762 barbeset1634 tailles,
ce qui est un intéressant
record lorsqu’on songe
que le total des vacances
parlementaires, pendant
lesquelles le palais est
désert, atteint cinq mois.

Voici la poste, annexe
de celle qui ouvre ses
guichets en bas, rue de
Bourgogne, mais qui est
exclusivement réservée a
MM. les députés. Ceux-
ci peuvent ainsi y écrire,

LE « GRAND SECOURS » CONTRE L’INCENDIE
60 000 lifres d’ecau dorment dans le vaste réservoir caché au-des-
sus de 'hémicycle, a quelgques métres de la verriére. lls serviraient
d noyer la salle sous une véritable trombe liguide. Des bouches d’in-
cendie sont en outre disséminées dans tout l'édifice.

coiite la buvette, au point que l'on peut,
chaque année, reporter cet excédent partie
i la caisse des pensions des anciens députés,
et partie au profit de certaines ceuvres de
bienfaisance.

Suivant notre route, nous voici conduits
3 la bibliothéque, la plus belle salle, sans
contredit, du palais, Ici sont réunis plus de
400 000 volumes, qui s'augmentent chaque
année, grice au crédit de 20000 francs pré-
vu au budget de la Chambre. Dans le
nombre figurent des pidces uniques: tous
les documents originaux relatifs au procésde
Jeanne d’Arc; la plupart des manuscrits de

tout A leur aise, sans
craindre les indiscrétions,
ety recevoir leur courrier
qui est rangé a chaque
distribution, dans une
case que chaque député
posséde a son nom.
Continuons toujours. Nous voici & nou-
veau dans les couloirs : nous allons visiter
les annexes du palais. Cette porte 4 gauche
conduit au bureau de I’ « Analytique », oiil'on
rédige celui des deux comptes rendus qui
parait le soir de la séance, imprimé qu'il est
au palaisméme; le compte-rendu in exren-
so, rédigé par les sténographes, dont le bu-
reau se trouve un peu plus loin, n’est pu-
blié que le lendemain matin par I’Officiel.
De-ci, de-la, des portes s’'ouvrent sur les
salles de commissions: en voici une par-
ticulitrement célébre, celle du cinquitme
bureau : c’est 1a que,il y a deux mais,
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siégeaient les commissai-
res enquéteurs chargés de
faire la lumiére sur le
document Fabre.

Voici le « petit local ”
ol 'on enfermait jadis,
pour quarante-huit
heures, les députés qui se
refusaient systématique-
ment a obtempérer, en
séance,auxinjonctionsdu
président. Aujourd’hui, le
petitlocal n’existe plus en
tant que prison : il a été
transformé en cabinet
médical et en salle de
repos.

Une visite aux greniers
ne manque pas non plus
de pittoresque : dans un
coin, on peut voir les
grandes lettres en bois,
garnies de lampes élec-
triques, et découpées en
forme de R et de F, qui
servent A orner la facade
les jours de féte nationale
ou de réception officielle;
plus loin, un vaste réser-
voir qui peut contenir
60 000 litres d’eau; c’est le
« grand secours» que 'on
pourrait utiliser en cas
d'incendie et qui permet-
trait de faire pleuvoir un
déluge dans la salle des
séances.

Une promenade sur les

of
71
L
|

toits, par beau temps,
offre aux regards unevue
étendue : d’ici, 'on peut
apercevoir une partie de
Paris, soit que l'on re-
garde du c6té de la Ma-
deleine, soit que 'oncon-
temple, par-dessus la cour d’honneur, les
fins clochers de Sainte-Clotilde.

Un petit grenier est plus particuliérement
curieux, c’est celui qui surplombe le grand
salon de la présidence; lorsqu'il s’y donne
une féte, un homme passe sa soirée caché
dans ce réduit obscur, pour surveiller ce
qui s’y passe:et cela depuis qu'a une féte
présidentielle on découvrit, dissimulé dans
un coin, un anarchiste qui se préparait a
renouveler le coup de son ancétre Vaillant...

Voici notre visite achevée. Pour sortir,
nous n’'aurons qu’a traverser le salon de la

UN SOUVENIR DES INONDATIONS : LES LAMPES AU BENZOL
Les eaux de la Scine envahirent lors de la crue de 71910 la salle
des machines du Palais-Bourbon et il fallut chaque jour vers
quatre heures interrompre quelques minutes les débats pour permettre
au personnel de disposer dans I'hémicycle des lampes au benzol.

Paix, la rotonde, passer devant le bureau de
tabac et les salles réservées au public. Mais
avant de quitter définitivement le palais,
citons quelques chiffres; ils ne manquent
point, dans 'espéce, d’avoir leur éloquence.

Le budget de la Chambre, pour 1914, s’est
élevé au total coquet de 12041 988 francs,
sur lesquels, il est vrai, I'indemnité législa-
tive figure pour 8955000 francs. Il est a
remarquer que ce chiffre est le produit exact
des 15 000 francs multipliés par 597, nombre
officiel des députés au cours de la législa-
ture qui vient de finir. Et, cependant, ce
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LES LAMPES A INCANDESCENCE DANS LA VERRIERE

500 lampes de 50 bougies, 266 de 3¢, sont disposées endemi-cercles concentrigues (A) au-dessous du
toit vitré (B) et assurent Uéclairage de la salle d travers le plafond en werre dépoli. Le schéma
encadré indigue la disposition de la verriére au-dessus de 'hémicycle.

chiffre de 597, en particulier cette année, ne
fut jamais atteint, par suite de décés, dé-
missions ou élections aux fonctions de
sénateur. Ce qui veut dire que la somme
correspondante 3 l'indemnité d’'un député
décédé ou démissionnaire ne tombe jamais
en annulation de crédit; elle est affectée a
la caisse des retraites, dont le portefeuille
est toujours déficitaire.

Sur ce total de 12 041 988 francs figure
encore l'indemnité spéciale du Président :
72 000 francs et celle des questeurs :
27 000 francs. Les employés encaissent
1196 000 francs sur lesquels 60 000 sont affec-
tés au service de leur caisse. L’habillement
des huissiers et gens de service se fait A assez
bon compte : 4 000 francs seulement.
La Chambre entretient et renouvelle son
mobilier moyennant 75 000 francs, et pour
80 000, elle répare ses murs, refait ses toits,
nettoie sa facade. Les médailles et insignes
grévent son budget d'une somme assez éle-
vée : 44800 francs; les abonnements du
Journal Officiel — car chaque député a
droit au service de cette gazette sévére —

de 25988 francs; le service médical, de
16 200 francs. Elle dépense en outre
3 000 francs pour ses voitures.

Mais ce qui lui cotte vraiment trés cher,
ce sont les impressions, qui lui reviennent
a 560 000 francs par an. Chaque jour, on
peut le dire, voit éclore une proposition
nouvelle émanant de l'initiative parlemen-
taire : tel député propose la construction d'un
canal de Paris 4 la mer, celuild un reméde
contre les épizooties; tel autre est l'inven-
teur d'une formule nouvelle d'impét sur le
revenu. Toutes ces propositions sont com-
posées, imprimées, et distribuéesi domicile.

Tels sont les chiffres du budget de la
Chambre, ils sont élevés, certes, mais on
doit reconnaitre qu’ils ne sont pas excessifs,
étant donné la complexité des services
qu'ils ont pour objet de rétribuer. Et si on
les comparait 2 ceux qui s’appliquent a cer-
tains parlements étrangers, on reconnai-
trait, de bonne foi, que 'avantage est peut-
étre de notre coté.

René MiLLAuD.



LE FIL HELICOIDAL
SCIE LES PIERRES LES PLUS DURES

Par Vietor RAYNOUARD

INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES

L est assez curieux de constater, qu'a notre
I époque et en plein Paris, on scie encore
parfois les pierres i bras d’hommes. On
peut voir, tous les jours, dans les chantiers
des entrepreneurs de batiments ou des

marbriers pour monuments funéraires, des

ouvriers actionnant lentement dans un bloc
de pierre, une scie sans dents qu'ils arro-
sent de temps en temps d'un mélange de
sable et d'eau.

Et cependant, le sciage mécanique des
roches remonte a plus de seize siécles.
Ausone potte latin du 1v® siécle, dans son
Ode & la Moselle, parle de scies 2 marbre
mues par 'eau.

Le sciage & la main tend cependant & dis-
paraitre et & étre remplacé par un procédé
fort ingénieux, dans lequel on a remplacé
la lame par un céable sans fin formé de
trois cordes ‘métalliques tressées en un
seul toron, auquel on a donné le nom de fil
hélicoidal.

L'idée d'employer une cordelette métal-
lique pour scier la pierre 4 I'aide d'un corps
rodant pulvérisé et délayé dans l'eau n’est
pourtant pas nouvelle. Elle est due & un Fran-
¢ais, Eugéne Chevallier, qui prit un brevet
pour cette invention le 8 avril 1854. C’est en
France qu’ont été faites, depuis peu, les appli-
cations les plusintéressantes du fil hélicoidal.
C'est aussi en 1854 que Georges Hermann,
constructeur mécanicien i Paris, fit les pre-
miers essais de sciage de la pierre et du
granit I'aide du diamant.

C'est 12 le point de départ du fil héli-
coidal, que son auteur n’a pas vu fonctionner
pratiquement. C'est seulement en 1880 que
Paulin Gay, de Nimes, en collaboration
avec un constructeur belge, Michel Thonar,
en fit le premier l'application dans une
carriédre,

Chevallier, certes, n’avait pas prévu qu’'on
isolerait des immeubles et qu’on ferait une
tranchée dans le Pont-Neuf, 3 I'aide de son
appareil. 1l faut cependant reconnaitre qu'il
avait envisagé tout le parti qu'on pouvait
tirer de son procédé pour le sciage, sur

chantier et en carridre, car voici dans quels
termes il résume les revendications inscrites
dans sa demande de brevet:

« En résumé, je revendique essentielle-
ment, comme base de mon invention, I'em-
ploi, comme organe de sciage, d’'un ou de
plusieurs fils ou cordes ou chaines métal-
liques, agissant en mouvement rotatif con-
tinu ou alternatif, manuellement ou mécani-
quement, avec la propriété d'une flexibilité
et d’'une réduction linéaire pour attaquer au
méme instant le méme bloc suivant tous
contours imaginables que peuvent récla-
mer la sculpture, la statuaire, la mosaique
et autres produits artistiques et industriels. »

Le principe du sciage par le fil hélicoidal
est le suivant : une cordelette sans fin, com-
posée, comme il a été dit, d'un toron de trois
fils d’acier, est animée d’'un mouvement de
translation, et entraine une matiére usante
granuleuse, en appuyant fortement celle-ci
sur la roche a scier.

La matiére rodante est du grés additionné
d’eau, mélange auquel on a donné le nom de
« service ». Le filet d'eau qui se mélange
a la substance rodante en facilite 1'entrai-
nement et empéche I'échauffement du
cible. La jonction des deux extrémités du
cible de sciage se fait par «épissure» c’est-a-
dire qu’en détordant, sur trois ou quatre me-
tres de longueur, les fils des deux extrémités
et en lescoupant & des longueurs différentes,
on reforme la cordelette avec les brins
défaits. C'est un procédé simple et pratique,

Une des principales difficultés qu'on aren-
contrées dans la pratique, résidait en effet
dans la réunion des extrémités du fil. On a
essayé la brasure et la soudure; mais le fil se
rompait fréquemment au point de jonction
jusqu'au jour oli un ouvrier eut lidée de
Pépissure. C'est le procédé encore en usage
aujourd hui.

Si les essais ont été longs et les titonne-
ments nombreux, en revanche les résultats
obtenus ont été excellents. Aprés dix ans
d’essais divers, on est arrivé 4 obtenir des
sciages d’'une régularité parfaite, tout en dou-
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blant la rapidité du
travail. On scie au-
jourd’hui les roches
éruptives les plus
dures, telles que le
granit et le por-
phyre, plus facile-
mentet plusrapide-
ment que les cal-
caires durs, comme
le marbre.

La disposition
d’'un appareil sim-
ple de chantier est
la suivante: un han-
gar abrite le moteur
oul’arbrede couche
qui transmet le
mouvement par
courroie A un axe
portant la poulie
motrice du fil. Le fil
arrive a la débi-
teuse, puis descend
verticalement pour
aller au chariot
tendeur qui, mo-
bile sur un plan
incliné, donne
au fil une tension
réguliére et cons-
tante. Le circuit se
referme ensuite
vers la poulie mo-
trice. Les poulies
inférieures de la
débiteuse, placées
des deux cétés du
bloc, sont dites :
poulies de sciage;
elles sont mobiles
verticalement et
appuient sur le fil
pour le faire des-
cendre au fur et 2
mesure de I'avance-
ment du trait de
scie.

Un appareil de
chantier ou d’ate-
lier, sciant trois
métres de longueur
absorbe deux che-
vaux de force. Un
appareil spécial
pour le granit et les
roches similaires
exige quatre che-
vaux.

Pour obtenir ce résultat, on place le bloc d scier sur un
en combinant la descente de celui-ci avec le déplacement

" EMPLOI DU FIL HELICOIDAL POUR LES SCIAGES COURBES SUIVANT GABARIT

éle que le fil est obligé de suivre exactement. Les éléments de ces appareils & gabarit peuvent également étre

rendus mobiles et se déplacer sur rails, ce qui permet de suivre les contours les plus variés.

longement de la partie du fil qui fravaille. Elles prennent appui sur les gabaritset provequent Uinclinaiscn des montants

t les sinuosités du mod

on peut obtenir des fraits courbes et suivre un tracé dessiné sur le plan d'entrée du fil dans la pierre.
Les montants A et B, dans lesquels coulissent les poulies de sciage, sont entretoisés par deux traverses C et D et articulés en E et F, Les
abarits ou modéles G a suivre par le trait de scie, sont fixés de chaque cété des montants de sciage et en regard de ceux-ci. Des pointes-guides P

Le fil hélicoidal peut servir d faire des sciages courbes.
wagonnet circulant sur des rails perpendiculaires au fil ;

suicvan

sont fixées dans le pro

du bleoc,

g
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ne différent les unes des autres que par les
dimensions, par quelques détails de cons-
truction et aussi par la forme des chariots
tendeurs.

Le manque de place, ou la disposition
particulitre d’un chantier, peut amener 2
disposer deux appareils sur un méme cir-
cuit de fil.

La manceuvre des deux appareils reste
alorsindépendante;le circuitetle chariot ten-
deur seuls sont communs. Ce dernier peut
étre vertical, A condition d’avoir une course
égale A celles des deux débiteuses, il peut
encore étre incliné ou horizontal.

On peut voir dans certains chantiers de

Paris jusqu’a quatre débiteuses couplées
deux par deux.

Cependant, le dispositif qui consisterait a
mettre en tandem deux, trois et quatre
appareils sur un méme circuit n'est pas a
conseiller.

On peut encore placer le tendeur vertical
a proximité du montant de sciage opposé a
la commande. Dans ce cas, le retour du fil
se fait par une poulie placée 3 distance, ou,
si la place fait défaut, immédiatement aprés
le tendeur. Une débiteuse, sciant 3 m 50 de
long, 2 métres de haut, n’exige qu’'un em-
placement de 8 mtres de longueur et le
circuit du fil a, dans ce cas, 28 métres.

Quand, dans un chan-

tier, on ne dispose pas
d'un appareil de levage
qui dépose les blocs sur
le truc de sciage, les ma-
nutentions sont longues
et onéreuses.

L’enlévement du bloc
déjascié et les manceuvres
d’amenée de celui qui
va I'étre, laissent la débi-
teuse inoccupée pendant
la moiti€é des heures de
travail,

Lerendement setrouve,
de ce fait, sensiblement
réduit et le prix derevient
augmente dans de nota-
bles proporiions.

On a cherché a remé-
dier & ce grave inconvé-
nient en employant un
appareil mobile qui se
déplace sur trois rails
entre lesquels on dispose
les blocs, que la débi-
teuse mobile scie suc-
cessivement. La perte de
temps entre chaque trait
de scie est ainsi réduite
aux quelques minutes
qu’exige la manceuvre de
I'appareil.

Les appareils a fil em-
ployés dans les chantiers
ou dans les ateliers sont
munis d’'un wagonnet et
permettent de faire des

POULIE PENETRANTE FONCTIONNANT COMME PERFORATRICE
La poulie A, commandée par le fil, communique un mouvement
de rotation a la couronne de perforation diamantée C. Le tout est
supporté par un monfant M haubanné et scellé dans la roche.

sciages courbes en com-
binant a volonté la des-
cente du fil et le déplace-
ment du truc portant le
bloc. Pour ce genre de
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travail, on réduit sensi-
blement la fleche du fil
en augmentant sa ten-
sion par des contrepoids.
On arrive ainsi A suivre 3
quatre oucing millimétres
pres le tracé fait aux deux
extrémités du bloc. On
peut remplacer ce tracé
par deux profils en métal,
semblables, scellés au
platre et placés a I'entrée
et ala sortie du fil,

Quand il s’agit de répé-
ter souvent le méme profil
il est préférable de se ser-
vir de la débiteuse 2
gabarit.

Les montants de sciage
sont reliés entre eux 2 la
partie supérieure et arti-
culés;'arrivéeet ledépart
du fil se font dans le pro-
longement de larticula-
tion. A I'arriére de chaque
poulie de sciage se trouve
une pointe-guide quivient
prendre appui sur le ga-
barit en métal que le £l
est appelé A suivre.

L’'appareil 3 gabarit
peut également étre mo-
bile et se déplacer sur
rails, comme Iappareil
dont nous avons déja
parlé. Il peut porter dans
ce cas un moteur élec-
trique placé a la partie
supérieure du portiqué.

On obtient les vitesses
de descente, (c'est-a-dire
de sciage) suivantes 2
I'aide de la débiteuse de
chantier dans des blocs
de calcaires durs dedeux métresde longueur,
I'alimentation étant régulidrement et norma-
lement faite 2 l'aide de grés de bonne
qualité : 150 millimétres a I'’heure dans les
marbres blancs ou de couleur et 300 a
600 millimatres dans les calcaires grossiers
du bassin de Paris.

Le sciage des roches dures telles que le
granit et le porphyre a donné lieu a bien des
essais avant qu'on ait pu obtenir la solution
pratique actuelle, résultat de 'emploi com-
biné d'un « service » spécial et d’'un appa-
reil ad hoc.

Le service se compose d'un mélange en

APPARELL POUR LE SCIAGE DES ROCHES EN CARRIERE
Aprés avolr percé un trou comme lindique la figure précédente, on
enléve la poulie inférieure et la couronne diamantée, on remplace
cetfe derniére par un tube fendu qui porte la poulie pénétrante.

volume de quatre parties de grés et d'une

partie de grenaille.

Dans la débiteuse a granit, on scie avec le
brin supérieur du circuit, tandis que le brin
inférieur passe sous le bloc et sous le truc,
dans une rigole ol on récupére le service,
qui sert indéfiniment, 3 condition d’ajouter
par semaine douze kilogrammes de grenaille
neuve et du grés en proportion.

A l'aide de ce procédé, on arrive dans des
blocs de granit de dureté moyenne et de deux
métres de longueur, 2 réaliser une vitesse
de sciage de 0 m 15 2 0 m 20 i I'heure.

Lors de la construction du Palais 1égislatif




POULIES DE COMMANDE POUR LE SCIAGE D'UNE TRANCHEE DANS LE TABLIER DU PONT-NEUF

Sur une estacade en bois étaient installés les deux chariots tendeurs et les moteurs élec-
triques actionnant lefil. Lesmontants de sciage étaient descendus dans des puits creusés,
a lextrémité de chacune des trois sections,d Paide de perforatrices a air comprimé.



VUE D'UNE SECTION DU TABLIER DU PONT-NEUF APRES L'EXECUTION D'UN TRAIT DE SCIAGE

On exécutait dans chaque section quatre traits paralléles; on pouvait ainsi enlever
ensuite au coin des moellons de dimensions suffisamment réduites pour pouvoir étre
rejetés @ bras d’homme hors de la tranchée avant d'étre chargés dans des tombereaux.



SCIAGE DES FONDATIONS D'UNE SOUS-STATION ELECTRIQUE

En 1908, la Compagnie Générale Electrique
de Paris a installé dans sa sous-station de la
rue Saint-Roch, des transformateurs rotatifs,
dont les trépidations auraient pu géner les
voisins. On résolut donc d'isoler I'immeuble
en enlevant sur toute lahauteur de la fagade

et derriére chaque pile du sous-sol une epars-
seur de pierre de 50 mm. Le fil hélicoidal
destiné a scier les piles des fondations, étaif
actionné par la poulie d’un moteur électrique
que subportait un chariot tendeur A, suscep-
tible de se déplacer le long de la plate-forme
en bois couron-
nant le bdtiment.

Le fil, équilibré
par un contre-

poids B, et guidé
par la poulie C,
descendait le long
de la fagadedans
un puits creusé d
6m 50 sous le trot-
toir, De ld,il était
renvoyé dans le

sous-sol par la
poulie D, passait
dans quatre mon-
tants de sciage et
faisait retour au
chariot tendeur A

par les poulies de
direction E, F, H

les quatre piles d
la fois. En sciant
un deuxiéme trait

paralléle au pre-
mier, on a pu en-
lever sur toute la
lépais-

pierre

hauteur
seur de

prévue.
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de Montevideo, dix appareils & granit ont
scié les trois mille métres cubes de granit
absorbés par cet édifice.

C’est surtout quand il s’agit de détacher
les blocs de la masse en place, que le réle
du fil devient intéressant, car il supprime les
explosifs et les coins.

Que la carridre se présente 2 flanc de
coteau, qu'elle soit en plaine et, par consé-
quent, en contre-bas des terrains avoisinants,
que l'extraction se fasse & ciel ouvert ou en

galerie, I'extraction au fil est toujours pos-.

sible et pratique; I'installation seule varie.
La commande du fil peut étre fixe. c’est-2a-

dire 2 demeure; dans ce cas, on a recours

aux poteaux d’orientation et aux montants 2

rotule. Elle peut étre mobile et est alors

élecirique, avec chariot tendeur horizontal.

Des traits de fil, paralléles au front de car-
riére, permettront de faire tomber les masses
successivement.

Si les bancs étaient verticaux ou se rap-
prochaient de la verticale, on ne rencontre-
rait, par suite, pas de lit & la base du trait;
on donnerait aux montants de sciage une
position presque horizontale, légérement in-
clinée vers la roche, pour permeitre l'intro-
duction du service et on ferait un trait hori-
zontal. Ce procé 1é est employé d'une fagon
courante et ne présente aucune difficulté.

Si la carriére n'est pas dégagée sur deux
cOtés, on fait au fil perpendiculairement au
front de carriére, deux tranchées paralldles,
distantes de 20 A 25 maétres, assez larges
pour utiliser la roche extraite. On installera
ensuite les montants de sciage dans ces
deux tranchées pour faire des coupes paral-
leles au front de carriére.

La partie comprise entre les deux tran-
chées étant extraite, on continuera Vexploi-
tation 4 droite et & gauche comme nous
I'avons indiqué précédemment, pour le cas
de la carridie accessible de deux cétés. On
aura ainsi deux chantiers indépendants I'un
de l'autre.

Un emploi intéressant du fil hélicoidal a
été fait 2 Paris pour isoler un immeuble des
maisons avoisinantes.

Pour permettre d'installer 2 la sous-station
électrique située 26 rue Saint-Roch, des
transformateurs rotatifs, on a scié les piles
du sous-sol, qui supportent les charpentes en
fer et la facade, en laissant un vide de 5 cen-
timétres. Les vibrations ne peuvent donc se
transmettre ni incommoder les voisins.

" Les travaux préparatoires ont été assez
importants, on a installé sur le toit méme
de l'immeuble deux passerelles en bois,

a

destinées 2 recevoir les chariots tendeurs et
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SCIAGE DE LA FACADE D'UN IMMEUBLE

Le fil passe sur la poulie de sciage d’un
montant horizontal K. Il s’enfonce dans
le puits d’ot: il est renvoyé sur une poulie
fixe M et il revient ensuite au chariot ten-
deur. Le déplacement de la poulic K fait

pénétrer le fil dans la facade.
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L’EXPLOITATION DES CARRIERES EST RENDUE ECONOMIQUE PAR L'EMPLOL DU FIL
Les montants de sciage, maintenus verticaux par des contrefiches, sont placés face a face, le !Jius
prés possible du bloc @ extraire. Le fil est orienté dans la direction woulue @ l'aide de poulies d
rotules fixées d Uextrémité du poteau visible au premier plan.

les moteurs électriques, pour permettre de
mener de front le sciage des deux céotés
de la construction, le délai accordé pour
Iensemble du travail étant trds limité.

L’opération a été faite en deux fois. On a
d’abord scié les piles du sous-sol, puis la
fagade. La pierre 2 scier était un calcaire trés
dur. Les prévisions faites au début du travail,
considéré jusque-la comme impossible, ont
été réalisées point par point,

Clest par ce méme procédé que l'on a
scié une tranchée dans le tablier du Pont-
Neuf. Le probléme était le suivant : creuser
dansleterre-plein dupont,composé delibages
en roche de Bagneux, une tranchée de 2 m 25
de profondeur et de 1 m 30 de largeur, en
laissant a la clef de votite 50 cm d’épaisseur,
sans ébranler celle-ci. Il ne fallait pas songer
a employer les explosifs, ni méme les coins;
on fit appel au fil hélicoidal.

Le terre-plein de la partie du pont com-
prise entre le quai des Grands-Augustins et
la statue de Henri IV, est composé de
terre et de débris de matériaux rapportés; il
n’en est pas de méme de la partie qui passe
sur le grand bras de la Seine.

Non seulement le tablier est, comme nous

I'avons dit, composé de gros blocs de roche
dure, mais les joints sont faits en béton de
silex. Des rognons de quartz de la grosseur
du poing s’yrencontrent fréquemment, Le tra-
vail a ét€ exécuté en trois sections ayant res-
pectivement 50, 60 et 68 matres de longueur.

En face de la place Dauphine, sur une
estacade en bois, on avait installé deux cha-
riots tendeurs avec moteurs électriques de
14 chevaux, et, & I'extrémité de chaque sec-
tion, on avait foncé des puits dans lesquels
on a descendu les montants de sciage.

Dans chaque section on a fait quatre traits
parallgles, pour permettre d'enlever au coin
des moellons pouvant étre jetés 4 bras hors
de la tranchée. Le travail a duré un mois, et
la circulation n’a pas été arrétée sur le pont
dont une moitié fut tout le temps laissée libre.

Récemment, on est arrivé a appliquer le fil
hélicoidal au sciage des roches trés dures,
telles que les granits et les porphyres. Les
résultats obtenus ont dépassé toute attente;
la descente est plus rapide que dans les cal-
caires durs, le prix de revient du métre carré
scié n’est pas plus élevé que pour ceux-ci.

" Y. RayNouarp.
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Par Georges YERCOURT

A hardiesse et I'habileté des aviateurs,
font encore, et A juste titre, 'objet de
notre admiration. On ne saurait nier,

cependant, que l'aviation soit désormais
sortie du premier stade de son dévelop-
pement, du stade héroique, pourrait-on
dire, oli chaque envolée était une prouesse,
qui exposait une vie humaine 3 mille dan-
gers inconnus. Une expérience chérement
acquise permet d'éliminer progressivement
les aléas de la locomotion nouvelle: des
appareils de plus en plus solides, des
moteurs de mieux en mieux étudiés, une
exploration méthodique du fluide impalpable
dont 'homme a usurpé le domaine, limitent

dumémeordre

(Daprés une

pagne de risques et parfois, hélas! de deuils,
qui contribuent 2 créer, sur I'avenir de
I’'aviation, en tant que moyen de locomotion
pratique, un scepticisme irréductible.

Autrement significatifs et encourageants,
sont, 4 ce point de vue, les résultats que les
pilotes obtiennent dans leurs sorties cou-
rantes'oll, dégagés de tout souci du « sensa-
tionnel », ils ne demandent 2 leurs appareils
que ce que ceux-ci peuvent réaliser norma-
lement sous leur forme actuelle.

Il y a déja quatre ans — toute une époque
dans l'histoire d’'une invention qui ne date que
d’une douzaine d’années — M. Painlevé, dans
un livre sur 'aviation, pouvait affirmer, avec

dés maiote- chiffres 4 I'ap-

nant les chutes © pui, que les

d’aéroplane 2a r'} 1 L'ENTREE DE l, dangers af-

des circons_- ; T B bhERE T fronlfés par les

tances fortui- | | ‘ aviateurs

tes, A peu pres ;: DE BUC étaient plutot
|

que celles d’ott
dérivent les
accidentsd’au-
tomobile ou de
chemin de fer.
Le grand pu-
blic se fait, en
général, une
idée assez
inexacte de
cette heureuse

photographie de
M. Raevsky, aviateur).

i

| inférieurs 2
| ceux qui me-
| nacent les joc-
keys, les tore-
ros, les domp-
teurs, les pé-
cheurs de
Terre-Neuve.
Suivant toute
probabilité,
des statisti-
ques plus ré-

évolution. Etat
d’esprit  bien
compréhensi-
ble, puisque
c'est I'éléva-
tion incessante
et glorieuse
des records de
hauteur, de
distance, de temps, qui marque, de la facon
la plus frappante, les progrés accomplis;
plus aptes encore, si possible, & susciter
I’enthousiasme de la foule, sont les évolutions
acrobatiques de quelques virtuoses de l'air.
Or,laréalisation de ces performances excep-
tionnelles qui sont, par leur essence méme,
a la limite des possibilités présentes,s’accom-

centes sur la
sécurité en
aéroplane se-
raient bien
plus rassu-
rantes.

Un fait, en
tout cas, est
hors de con-
teste : I'éducation des hommes-oiseaux, c’est-
a-direl'époque de leur carrire autrefois par-
semée des plus nombreuses embiiches, a subi,
depuis quelques années, une compléte trans-
formation. Alors que les précurseurs devaient
s’aventurer du premier coup sur des appareils
délicats et capricieux comme des pur-sang,
dont la conduite en plein vol nécessitait, 3
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UNE LECON PRATIQUE SUR LE GOUVERNAIL DE PROFONDEUR
Devant quelques éléves, un pilofe modifie é la main 'inclinaison des ailerons de l'équilibreur,
et expligue laction qu'ils cxercent sur Uappareil dans eurs différentes positions.

LES MAINS SUR LA « CLOCHR » ET LES PIEDS SUR LE « PALONNIER », POUR LA PREMIERE FOIS
Un novice est installé a la place du pilote, sur un appareil inunobile. En présence de ses camarades,
le directeur de I'école de Buc, M. Collin, lui expligue les mancuvres qu'il aurait a faire en plein vol.
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chaque instant, l'improvisation hasardeuse
d’'une manceuvre nouvelle, il existe désor-
mais des écoles spéciales oll des maitres
expérimentés conduisent sans danger les
modernes [cares, par une progression savam-
ment ménagée, 2 la maitrise de 'atmosphére.

Une visite a I'Ecole Blériot, installée a
I'aérodrome de Buc est, dans cet ordre
d'idées, particulierement édifiante. Nos lec-
teurs s’en rendront compte s’ils veulent
bien suivre avec nous un éléve pilote, pié-
ton d’hier, oiseau de demain, dans les
phases successives de sa
formation technique. -

Avant tout, et de méme
que pour se faire marin
il est bon de s’assurer
d’abord que I'on ne craint
pas le mal de mer, I'aspi-
rant aviateur doit prouver
qu'il a, si j'ose dire, le
pied « aérien »; on lui en
fournit1'occasion par une
promenade d’une quin-
zaine de minutes otl, dans
un appareil biplace, un
de ses futurs professeurs
lui fait décrire, vers mille
metres d'altitude, d’élé-
gants virages et des spi-
rales savantes. En méme
temps qu’il s’accoutume
au bruit étourdissant de
I’hélice et a son souffle
puissant, le nouveau venu
peut ainsise faireune idée
du tangage et du roulis
auxquels ’exposeront
plus tard, s’il persévére,
les fantaisies du vent.
D’aprés M. Collin, le dis-
tingué directeur de
I’Ecole, rares sont ceux
qui, ayant trop présumé
de la fermeté de leur 4me
ou de la solidité de leur
estomac,renoncent,aprés
cet essai préliminaire, 2
leurs projets aéronau-
tiques. La plupart ne sont
que plus enthousiastes en
revenant sur le sol et
entreprennent avec ar-
deur le cours de leurs
exercices,

La premidre partie de
I'apprentissage se fait
« au point fixe ». A terre,
le pilote chargé de Vins-

LES COMMANDES
D’'UN MONOPLAN
BLERIOT

truction explique aux éldves le fonctionne-
ment des différents organes de lappareil.
La marche du moteur, la manceuvre des
commandes et leur action sur les gouver-
nails et sur le gauchissement des ailes sont,
en substance, des notions assez simples pour
que quelques démonstrations faites sur un
avion au repos, puissent les rendre acces-
sibles & chacun. Les intéressés ont d’ailleurs
toute latitude, pendant leur séjour a I’école,
de compléter ces notions mécaniques, en
ftiéquentant les ateliers ol l'on entretient
les appareils de I'école et

ol 'on met au pnint
les aéroplanes

neufs,

Le pilote, assis sur un coussin en cuir, appuie ses mains sur un
petit volant et ses pieds sur un levier transversal. Le volant est fixé
sur un arbre articulé & la cardan a sa partie inférieure, et portant
une demi-sphére métallique creuse, ou cloche, ot aboutissent les
fils de commande, En inclinant la cloche dans le sens longitudinal,
on agit sur le gouvernail de profondeur, en Uinclinant latéralement,
on produit le gauchissement des ailes. Le levier horizontal ou

palonnier commande le gouvernail de direction.
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LA CONDUITE DU « PINGOUIN » FAMILIARISE L'ELEVE AVEC LES COMMANDES
Avec son moteur dedouze chevaux et sa voilure réduite, cet appareil ne peut s’envoler. Le vent tend,
quand il roule, a lui faire décrive des zigzags. Le novice doit s’attacher a éviter ces écarts.

L'INSTRUCTION SE POURSUIT SUR UN AVION PEU PUISSANT, QUI NE PEUT QUE VOLETER
Quand U'éléve-pilote sait diriger le pingouin en ligne droite, il monte sur un appareil & voilure
normale, mais a moteur faible, qui peut s’élever sur quelques dizaines de métres, a proximité du sol,



avant leurs premiers essais. Aprés avoir ainsi
lié connaissance avec son appareil, pour
I’avoir observé et s’y étre embarqué, alors que
son moteur était immobile, I’apprenti pilote
commence son entrainement pratique. Mais
il faut se garder de croire qu'on va lui con-
fier, dés I'abord, la conduite délicate d’un vé-
ritable aéroplane; pas plus qu’on n’apprend
2 monter & cheval sur une béte de course, on
n’apprend 2 voler sur un appareil qui peut
fendre les airs 2 plusde 100 2 I'heure. La pre-
midre monture ailée du débutant porte un
nom qui en symbolise les médiocres aptitudes
aériennes : on 'appelle, en terme de métier,
un « pingouin ». Ces appareils d’étude se
caractérisent par la faible puissance de leur
moteur et parune voilure de surface environ
moitié moindre que celle des véritables
avions; aussi sont-ils absolument incapables
de quitter le sol pour s’élancer dans les
airs; ils roulent simplement 2 terre, pro-
pulsés par leur hélice qu’actionne un trois
cylindres d'une douzaine de chevaux, 3 une
vitesse maxima de 60 4 65 km a I’heure.

Le novice, 2 qui 'on confie la direction
d'un de ces oiseaux mutilés, doit tout
d'abord s’exercer a lui faire parcourir sans
écarts une ligne droite; cette tiche com-
porte, parait-il plus de diffi-
cultés qu'on ne

o —
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le croirait. Si, en effet, les ailes du pingouin
présentent 3 I'air une superficie insuffisante
pour enlever l'appareil, elles donnent assez
de prise au vent pour occasionner, quand le
conducteur ne s’y oppose pas par desmanceu-
vres adroites, les déviations les plus impré-
vues et des « tours de chevaux de bois »,
dont les spectateurs s'amusent fort. Le ro-
buste chissis de ces machines d’instruction
s'appuie, au repos, sur deux roues avant et
une béquille arridre; en vitesse, seules les
roues frélent le sol et 'appareil obéit doci-
lement aux gouvernails et au gauchissement
des ailes, que son pilote commande exacte-
ment comme ceux d'un appareil volant. Par
aillenrs, les randonnées sur « pingouin » ne
préset ent pas plus de danger que I'appren-
tissage de l'automobile, puisque l'appareil
est” excessivement robuste et incapotable et
que, dés qu'un obstacle se présente, il suffit
au conducteur de couper l'allumage pour
s'arréter en quelques métres. A tel point
que, dans cette premidre partie du pro-
gramme, méme les plus maladroits ne font
pour ainsi dire jamais de « casse ».

Suivant ses aptitudes, 'él2ve arrive a diri-
ger correctement le pingouin en quelques
heures ou en quelques jours. Quand il y est

SUR LE « COTE-A-COTE », L'ELEVE SE
PERFLCTIONNE PAR L'EXEMPLE

A l'encontre de ce qui a lieu dans les biplaces ordinaires, ot les deux siéges sont disposés en
tandem, le pilote et son passager sont, dans cet appareil d’étude, assis & c6t6 Uun de Uautre. Leurs
pieds s‘appuient simultanément sur un palonnier, spécial.,
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L’AEROPARC DE BUC PHOTOGRAPHIE DU HAUT DES AIRS
Sur cette vue « d vol d’aéroplanc » on distingue les hangars, les ateliers, I’école et, tracée en blanc
sur le sol, la circonférence dans laquelle les pilotes doivent savoir atterrir pour passer leur brevet.

LE MATERIEL DE L’ECOLE BLERIOT FORME UNE VERITABLE FLOTTILLE AERIENNE
Grdce & des appareils nombreux, de puissance croissante, on peut ménager dans l'apprentissage des
pilotes une lente progression, qui les mef en mesure, peu & peu, de diviger les avions les plus rapides.
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LES PROFESSEURS DE L'ECOLE DE BUC SONT DES PILOTES D'UNE HABILETE CONSOMMEE

Les principes de I'aviation sont inculqués aux débutants par des virtuoses de l'air : témoin celte
photographic d’un des chefs-pilotes, volant la téte en bas au cours d’un magistral « looping ».

parvenu, il est admis 3 tenter sa premiére
sortie du nid, sur un véritable aéroplane.
Méme alors, d’ailleurs, on ne lni demande
pas de -conduire un grand oiseau migrateur:
ses talents doivent auparavant s'affirmer
sur un appareil & moteur peu puissant, qui
n'est guére capable de s'élever au.dessus
du sol qu’a ane faible hauteur et par bonds
successifs de quelques dizaines de métres.

Une fois que ces sautillements saas grand
risque ont'familiarisé le futur pilote avec la
sensation du vol, on le fait monter sur un
avion 3 moteur faible encore, mais sus-
ceptible cependant de survoler de bout en
bout le champ d’aviation sans se poser sur
la terre ferme. L’éléve exécute alors par
temps calme des vols rectilignes dans les
deux sens, en atterrissant a la fin de chaque
parcours pour virer sur le sol et repartir en
sens inverse.

Eatre temps, I'éléve est initié aux ma-
neceuvres plus particulitrement délicates sur
un appareil spécial, le « céte a cdte », o,
assis de front avec un professeur exercé, il
appuie ses pieds, en méme temps que celui-
ci, sur le palonnier qui actionne le gouver-
nail de direction et voit comment le pilote
exécute les différentes manceuvres.

Dis qu’il a acquis, par la pratique et par
Iesemple, les principaux réflexes qui lui
permettent d’agir opportunément, par ses
mains et par ses pieds, sur les organes de
commande, et de couper I'allumage en temps
utile pour atterrir sans a-coup, I'écolier,
en passe de devenir maitre, va enfin diriger
un aéroplane de puissance modérée, mais
capable de voler longtemps et de virer dans
I'espace. Ses premigres évolutions ont alors
pour champ le tour de Paérodrome, qu’il
doit accomplir en tournant de droite a
gauche, car c’est dans ce sens que 'action
giratoire de I'hélice a naturellement ten-
dance 2 faire dévier I'appareil. Aprésle tour
de piste 2 gauche, viendront l'atterrissage
imposé dans un cercle de 100 métres de
diamétre marqué en blanc sur le gazon,
puis le tour de piste & droite, et enfin les
vols de hauteur 3 une centaine de métres et
les parcours en huit autour de pylones plan-
tés sur le sol en des points définis.

Ainsi, progressivement et sans heurt, le
nouvel adepte se trouve 3 méme de se
servir de ses ailes avec assez d’assurance
pour passer les épreuves prescrites par
I’Aéro-Club de France 3 tous ceux qui
briguent son brevet de pilote.
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LE CHASSIS ET LA DIRECTION D'UN AEROPLAGE BLERIOT
On s’est attaché, dans les modernes chariots a voile, ¢ allier la solidité a la légéreté. La direction
est assurée par un volant dont U'arbre agit par l'intermédiaire de tdbles sur lUessieu arriére qui
est pivotant. Le pilofe et le passager sont assis ['un derriére Uautre a ras de terre.

Il va de soi que le pilote qui vient de
passer son brevet ne devient pas de but en
blanc un aviateur hors ligne; mais seule
I'expérience personnelle, fruit d’'un entraine-
ment continu, pourra désormais le perfection-
ner encore. Pour se préparer, par exemple,
au brevet militaire, qui impose aux candidats,
entre autres, un vol en triangle de 50 km de
c6té et un voyage aller et retour de 150 km,
les éléves poursuivent quelque temps encore
leurs vols d’essai, dont ils augmentent pro-
gressivement la longueur et la durée. Quant
a la suprématie qui est I'apanage de quel-
ques privilégiés, elle ne leur est conférée que
par quelque performance inusitée, ol les cir-
constances mettent en relief leurs talents.

Cette esquisse rapide d’une pédagogie
bien nouvelle, tant par son objet que par
ses méthodes, n’en fait peut-étre pas enti2-
rement ressortir la valeur et l'originalité. Il
suffit cependant de se reporter de quelques
années en arri¢re pour apprécier I'immense
pas accompli: les él2ves des freres Wright,
qui avaient appris 4 voler en montant 2
cOté d’eux, et en posant leur main gauche
sur le volant ou « cloche » que le pilote
actionnait de sa main droite, devinrent des
aviateurs gauchers; les éleves de ceux-I3,

pour une raison analogue, furent droitiers.
Par ce détail caractéristique, on comprend
combien les Jecons d’aviation étaient
alors sommaires et leurs résultats aléa-
toires. Une fois livrés & eux-mémes sur les
appareils puissants qu'ils venaient d'acqué-
rir, les premiers fervents du nouveau sport
se trouvaient désemparés au moindre accroc,
et, dés leur premiére sortie, cassaient infail-
liblement « du bois » si méme ils n’avaient
pas d’accident plus grave. Aujourd’hui 2
I'école de Buc, grice 2 un plan d'études
logique, & un matériel abondant qui permet
de ménager une transition presque insen-
sible du simple roulement au vol véritable,
I'apprenti aviateur prend peu a peu confiance
dans son appareil et dans ses propres
moyens; il devient un beau jour apte aux
longs voyages et aux manceuvres les plus
hardies sans parfois avoir brisé la moindre
traverse ou rompu un seul tendeur.

Ici comme partout, les nombres ont leur
éloquence : plus de six cents brevets ont
été passés i I'Ecole Blériot, depuis sa fon-
dation, sans qu'aucun des éldves ait été
victime d’'un accident réellement sérieux;
seul, un imprudent, qui voulut quitter son
pingouin avant que celui-ci fiit completer
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ment arrété, tomba et eut une jambe brisée;
il serait injuste de mettre cette chute sur le
compte de 'aviation, puisque n’importe quel
voyageur, en descendant d’un autobus en
marche, s’expose au méme risque.

Le temps nécessaire pour former un
aviateur est naturellement variable suivant
'adresse plus ou moins grande du sujet;
les conditions atmosphériques interviennent
aussi pour beaucoup. Si, en effet, les pro-
fesseurs de I’Ecole, pilotes d’une habileté
consommée, volent couramment par des
vents de 25 métres et exécutent magistrale-
ment les plus extraordinaires prouesses, les
€léves ne peuvent poursuivre leur entraine-
ment que par beau temps, en l'absence de
toute brise, Alors que, pour les plus habiles,
une dizaine de lecons, dont la durée effective
n’excéde pas quelques heures, suffit 11'accom-
plissement de tout le programme, le séjour
des él2ves 4 ’Ecole se prolonge en moyenne,
grace aux intempéries, jusqu’a quatre ou
cinq semaines.

Les loisirs forcés de ces futurs maitres du
vent ne sont pas perdus : quand Eole est
trop irrité pour que les novices puissent
s'essayer a le dominer, ils mettent & profit sa
colére pour pratiquer, sur le vaste champ de
Buc, un sport que la maison Blériot a remis
au goft du jour : 'aéroplage.

L'idée d’adapter une voile sur un véhicule

terrestre remonte loin dans 'histoire. Quel-
ques auteurs du xvu® sidcle, entre autres
Milton dans son Paradis perdu, parlent
des brouettes chinoises que le vent pousse
en s’engouffrant dans une voilure rudi-
mentaire; les Célestes utilisent encore au-
jourd’hui couramment ce moyen de trans-
port peu banal (1).

En Europe, le premier char i voile semble
avoir été construit par Fingénieur Stephinus
pour le compte du « Trés Illustre prince
Guillaume d’Orange comte de Nassau ». 11
existe a la Bibliothdque Nationale une gra-
vure représentant cet étrange véhicule:
d’aprés linscription qu'on y peut lire, cette
nef & quatre roues, avec 28 personnes i son
bord, fit une fois « en l'espace de deux
heures, 14 lienes de Hollande de chemin, a
savoir de Scheveningen jusqu'a Putten, de
telle vitesse qu’il était impossible que ceux
qui étaient dessus fussent reconnus par
ceux qu’ils rencontrérent..., de sorte qu'un
cheval courant ne I'elit guére pu suivre ».

Malgré les reproches qu'on fit lors de
leur apparition 3 ces voitures d’'un nou-
veau genre, qui effrayaient les chevaux lors-
qu’elles circulaient sur les routes et mécon-
tentaient les pécheurs en effarouchant le
poisson, quand elles longeaient la mer ou
les rivi¢res, quelques autres inventeurs en

(1) Voir la Scierice et la Vie, n° 11, page 212,

AVANT LE DEPART
D'UNE COURSE D'AEROPLAGES
Les deux fins voiliers se pré-
parent 4 rivaliser de vitesse.
Pour que son esquif ne soit
pas, avant le moment woulu,
emmené par, le wvent, un des
passagers fait frein en laissant
trainer ses pieds sur le sol.
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L‘AEROPLAGE CHARME LES LOISIRS DES AVIATEURS
Quand un wvent trop fort interrompt leurs exercices aériens, les
éléves-pilotes parcourent le champ de Buc en aéroplage, s’habituant
ainst aux fantaisies de la brise.

construisirent des modéles variés. Le prin-
cipe de la voile fut un peu plus tard appliqué
aux traineaux et donna naissance A I'ice-boat,
fort en honneur, depuis, dans les pays a
hivers rigoureux.

Aprds ces débuts, la voiture 2 voile sem-
ble avoir été abandonnée pendant fort long-
temps; ce n'est gudre que ces dernidres
années qu’on laretrouve,sous le nom d’aéro-
plage, sur les gréves sablonneuses des sta-
tions balnéaires ol elle connait enfin la
vegue sportive.

‘Dans la forme qui lui a été donnée,
d’aprés les brevets de l'ingénieur Cazin,
dans les ateliers Blériot, I'aéroplage est

essentiellement consti-
tué par un léger chis-
sis a quatre roues, por-
tant, a 'avant, un mét
vertical qui soutient,
par lintermédiaire de
deux vergues, une voile
triangulaire. Pour assu-
rer la stabilité latérale,
les roues avant, aux-
quelles V'effort transver-
sal du vent est transmis
directement par le mat,
sont plus écartées que
les roues arriére; l'es-
sieude ces dernidres est
d’ailleurs articulé sur le
corps du chéissis et le
conducteur peut I'orien-
ter 4 volonté pour virer.

Quand leur voile est
gonflée par une bonne
brise, ces gracieux cha-
riots avancent a des vi-
tesses d'automobile; le
passager et le pilote,
assis l'un derriére l'au-
tre en tandem et i ras
de terre, y goltent sans
danger les voluptés de
dela vitesse. Ils peu-
vent, d'ailleurs, en ma-
nceuvrant habilement
leur voile, remonter le
vent comme sur un vé-
ritable voilier en « tirant
des bordées ».

Le champ de Buc, que
des spectateurs nom-
breux envahissent, cer-
tains jours, pour y got-
ter le spectacle des ran-
données aériennes les
plus vertigineuses, des
« loopings » et « des descentes en feuille
morte » les plus impressionnants, oftre donc,
en temps normal, un attrait analogue a celui
des coulisses d’'un théitre : on y, découvre,
en quelque sorte, 'intimité de I'aviation. Et
cette découverte est du plus haut intérét, puis-
qu’elle peut détruire, chez les craintifs, des
préventions injustifiées et éveiller, chez les
plus aventureux, des vocations d’aviateur
qui s’ignoraient.

Georges VERCOURT.

Les renseignements et les photographies nécessaires 2
la rédaction de cet article nous ont été obligeamment
communiqués par la Société Blériot-Aéronautique, 39.
oute de la Révolte, 3 Levallois-Perret (Seine).
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MONTE-CHARGE POUR HAUTS FOURNEAUX

_A‘ )
15

-

Es hauts fourneaux qui servent 3 la
L fabrication de la fonte ont jusqu'a

25métres de hauteur; ils absorbent par
jour plus de cing cents tonnes de minerai,
de coke et de produits calcaires.

La manutention de ces masses énormes
de matiéres ne peut se faire rapidement et
4 bas prix, que par des ascenseurs électri-
ques. Ces installations rappellent de trés
prés les chemins de fer funiculaires qui gra-
vissent les flancs de nos montagnes,

Les rails de ces monte-charge sont posés

sur des plans inclinés reliant le sol 2 Ia
galerie qui couronne le haut fourneau. Les
cages sont constituées par des bacs métal-
liques agencés de maniére & se déverser
automatiquement dans le gueulard. Deux
bacs sont suspendus aux deux brins d'un
méme cible métallique, enroulé sur le tam-
bour d'un treuil électrique. De cette ma-
ni¢re, un bac monte pendant que I'autre des-
cend. On rédeit ainsi les frais de main-
d’ceuvre, car il faudrait une véritable armée
peur alimenter ces appareils colossaux.
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LES PLAQUES PEUVENT REMPLACER LES FILMS
POUR LA PRODUCTION DES VUES ANIMEES

Par Louis VILLIERS

que le cinématographe a fait son entrée

dans le monde. Et pourtant que de per-
fectionnements en ces quelques années!
Quelle diffusion surtout! Quoi qu’en aient
dit certains auteurs dramatiques, au cours
d’une enquéte récemment publiée, le cinéma
fait au théitre une concurrence
terrible. Elle ne peut que gran-
dir avec le temps, en raison
de l'augmentation ridicule et
constante du prix des places
dans les salles de spectacles ol
I'on « parle encore », comme
disait derni¢rement ua humo-
riste.

Partout donc, dans les cing
parties du monde, aussi bien
i Pékin qu'a Paris, 3 Sydney
ou au Cap, le cinématographe
est roi. Partout il ravit d’aise
ses spectateurs, par milliers,
par centaines de mille, par
millions.

Ce tnomphe a été llmlte
jusqu’ici par des in-
convénients; ils
semblaient, hier
encore, in-
surmonta-
bles. On ne
saurait, en
effet, imaginer les im-
menses'développements
-que prendrait l'industrie
cinématographique si
quelque chercheur de
génie la transformait
'soudain; si, au lieu de
demeurer le monopolc
de fabricants outillés
spécialement, le ciné-
matographe pouvait
-devenir, du jour au
lendemain, un ins-
trument récréatif a
la portée de tout le
monde, comme ces
menus appareils

IL n’y a pas encore tout a fait vingt ans

LE CINEMATOGRAPHE A PLAQUES
BETTINI MONTE POUR LA PRISE

DE VUES

photographiques dont le succés est si
grand depuis un quart de siécle.

Qui n’a son kodak en voyage? Qui fait
aujourd’hui du tourisme sans emporter en
bandoulidre le minuscule appareil grice
auquel les sites, les épisodes gais ou tou-
chants des excursions peuvent étre pris sur
le vif, Ces clichés évoqueront de-
vant ceux quisont restés au logis
les joies multiples et les incidents
de route de ceux qui ont eu la
chance de voyager.

Mais, supposons que les touristes
et les voyageurs, au lieu de rap-
porter de leurs randonnées des cli-
chés oli chaque personnage reste
figé dans l'immobilité photogra-
phique, aient la double facilité de
saisir le mouvement de ces mémes
personnages et de le recons-
tituer ensuite, de cinématogra-
phier, en un mot, la vie telle
qu'ils T'ont rencontrée par-
tout ol les a conduits leur
fantaisie, ou leurs occupations,
pour la retracer ensuite avec
toutes ses phases, sa sincérité,
sa vérité. Quel pas en avant!
Quelle conquéte nouvelle!

Tel fut le réve de plus d'un
parmi ceux qui se sont ardem-
ment attelés, depuis quinze
ou’ seize ans, au perfection-
nement du cinématographe :
dégager linvention des tech-
nicités cofiteuses,incommodes,
dangereuses 2 'occasion, et la
mettre 2 la portée de tous;
faire que le cinématogra-
phe n’ait plus besoin, pour
émervéiller, d’'une salle de
spectacle, mais puisse
se contenter du salon,
de la salle 2 manger ou
d’un mur du foyer
familial.

Ce probléme, des
plus ardus, M. Bet -
tini, déja connu par
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MARCHE DES RAYONS LUMINEUX
DANS L'APPAREIL DE PROJECTION

La lanterne de projection B envoie ses rayons
lumineux sur un premier prisme & réflexion
totale C qui les dirige successivement sur cha-
cune des images de la plague A. Le faisceau
lumineux fraverse ensuite Pobjectif D ; l'image
est finalement projetée sur Iécran F par un

second prisme a réflexion totale E.

ses nombreux et intéressants travaux tou-
chant l'industrie des machines parlantes,
vient de le résoudre.

Il a établi, des 3 présent, dans les condi-
tions les plus surprenantes, ce qu'on appel-
lera demain le cinéma de poche. A la vérité,
son appareil pourrait tenir dans une poche
pourvu qu’elle fit grande.

Le principe de I'appareil a ceci de parti-
culier qu'il est paradoxal. Qu'on en juge :
au lieu de faire défiler les vues, prises ou
projetées, devant un objectif fixe, c'est
Pobjectif que M. Bettini déplace!

Examinons d’abord I'appareil qui sert 2
projeter (le méme peut servir 3 prendre les
vues avec une simple modification). Nous
voyons une sorte de boite en aluminium,
ressemblant assez 3 un petit coffre-fort
transportable. Il n’est plus ici question de
bandes, mais de plaques en verre, qui des-
cendent 3 mesure que la prise de vues
avance, au moyen d’une crémaillére.

Les images sont au nombre de 576 par
plaque, soit 36 lignes de 16 vues chacune.
Elles sont obtenues sur une plaque un peu
plus grande que le format 13 x 18, exacte-
ment 216 mm X 131 mm.

Placée verticalement dans I’appareil, cette
plaque est munie sur l'un de ses cotés
d’une bande métallique A crémailldre qui
est fixée de fagon 2 faire corps avec elle et
peut étre raccordée rapidement A la cré-
maillére de la plaque suivante, par super-
position.

De cette facon, I'on peut faire passer dans
I'appareil un nombre quelconque de plaques
sans solution de continuité, comme s'il
s'agissait d’'un large ruban de verre.

Pour éclairer les vues au moment de la
projection, une petite lampe 2 incandescence
avec condensateur accompagne l'objectif
dans tous ses déplacements, éclairant suc-
cessivement chaque image.

Ce mode d’éclairage trds simple permet

__.ﬁc BETTINI
! .,J"
A i g
— /
D L i
B i _F

)

de brancher la
prise de courant
sur la douille d'une lampe 2 ~
incandescence de V'apparte-

ment. Il va de soi que pour les appareils des-
tinés A fonctionner loin de toute source
électrique M. Bettini se sert d’une minuscule
dynamo, ou d’accumulateurs.

La lampe a incandescence peut éire
remplacée par une source de lumiére plus
puissante, une lampe a arc, par exemple :
mais, bien entendu, celle-ci n’accompagne
pas l'objectif dans ses déplacements, elle
est fixe, et les rayons lumineux qu’elle
projette, parallélement 2 la plaque, sont
dirigés sur cette dernidre par le prisme
a réflexion totale. (Voir le schéma en haut
de la page.)

Deux prismes et un objectif sont reliés
entre eux; ils sont solidaires d'un chariot
guidé par deux glissi¢res parallles et auquel
un peigne imprime des déplacements suc-
cessifs de la largeur d’'une image.

La manivelle de Pappareil actionne ce
peigne, et le chariot se trouve entrainé dans
un mouvement de va-et-vient continu avec
arrét en face de chaque image. Lorsqu’il
arrive 2 l'extrémité d'une ligne, un déclan-
chement se produit qui fait descendre la
plaque d’un cran de sa crémaillére; la ligne
suivante se présente alors au niveau du
systéme optique. Celui-ci est trés léger, ce
qui permet son arrét brusque sans qu'il se
produise de choc ébranlant l'appareil. 1l
n'en serait pas de méme si la plaque de-
vait au contraire se déplacer pour présen-
ter successivement ses images devant un

‘systéme optique fixe, car son poids, assez

considérable, ne permettrait pas, sans dan-
ger pour le mécanisme et pour la stabilité
de I'image sur 'écran, des arréts brusques
A chaque dixidme de seconde environ.

Le schémaci-dessus montre que la prise des
vues,ainsi que leur projection,sont faites dans
un plan perpendiculaire au plan de la plaque.
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De sorte qu'une objection vient
immédiatement 3 'esprit: com-
meant un objectif qui se dé-
place de 0 m 13 dans le sens
de son axe optique peut-il
donner sur I'écran des images
superposables ? Celles qui
sont projetéeslorsqu’il est vers
Parriére de I'appareil ne de-
vraient-elles pas étre plus
grandes que celles qui sont
projetées lorsqu’il est i l'a-
vant, c'est-d-dire plus prés
de I’écran?

Non, car il faut tenir compte
de ce faitque lecliché a été
obtenu avec le méme systéme,
et que, par conséquent, on a
obtenu une image de 1'objet
plus petite lorsque Pobjectif
était vers l'anidre, et plus
grande lorsqu’il était vers
I'avant, Il en résulte qu'il y a,
lors de la projection, une
compensation exacte.

La netteté du cliché reste
parfaite ; les objectifs A court
foyer ont une assez grande
profondeur de champ pour
donner, sur le verre dépoli,
une image escellente d’objets
situés en des plans différents.
L’expérience prouve, d’ail-
leurs, que la superposition
et la netteté sont telles que,
malgré la petite dimension
des images (6 mm x 7 mm 1/2),
on peut sans inconvénients

obtenir une bonne projection
de 1m40 de cété, ce qui M.
représente un coefficient
d’agrandissement linéaire
de 180.

L’appareil 3 prendre des
vues, s'il estdistinct du pré-
cédent, ne comprend, bien
entendv, comme systéme optique, qu'un
objectif et un prisme.

Enfin 'appareil tient dans le coffret dont
il est parlé plus haut; un magasin le com-
pléte, avec 12 plaques de verre qui se suc-
cédent automatiquement. On peut donc en-
registrer 6 912 images sans recharger.

Pour la commodité des projections, les
avantages sont incroyables : le nombre de
plaques disponibles est infini puisqu'il suffit
de les superposer au fur et A4 mesure de
leur passage dans l'appareil.

BETTINI MANCEUVRANT SON APPAREIL DE PROJECTION

L’objectif monté sur un chariot passe successivement devant
chaque cliché dont il projette les images sur lécran grdce au
montage optique représenté page 342. Quand le chariot est
arrivé au bout d’une rangée de vues, la plagque descend d’un
cran, de maniére a amener devant Pobjectif, dont le mouvement
change de sens, la ligne de vues qui suit.

Ce n’est pas tout; 'inventeur a pensé que
les familiers de son invention ne se conten-
teraient pas des vues prises par eux-mémes;
ils voudraient aussi pouvoir projeter des
scénarios imaginés par les entrepreneurs de
cinématographes-spectacles. A cet effet il a
construitunemachine spéciale qui permet de
reporter sur plaques de verre les bandes
usitées dans le commerce par le cinémato-
graphe a pellicules.

Ainsi, la simplicité de la découverte est en-
core plus grande qu’on ne pouvait I'espérer.
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PREPARATION D'UN
NEGATIF SPIRALOIDE
POUR CINEMATO-
GRAPHE-JOUET

Avec cette boite de Pandore, I'amateur pho-
tographe le moins expert devient cinémato-
graphiste.Les appareilsde M. Bettini réalisent
le cinématographe domestique.

D’un maniement sisimple qu'un enfant le
peut employer aprés dix minutes de démons-
tration, P'appareil 2 plaques ne représente
pas seulement un perfectionnement, mais
encore le remplacement si désirable de
la bande qui se détériore si aisément et qui
colite fort cher, par une matidre trds résis-
tante et moins dispendieuse : le verre.

La grande question du cinématographe 2
I’école s’en trouve résolue du coup.

Avec quelle véhémence les apdtres de
instruction par 'image n’ont-ils pas appelé
'attention des pouvoirs compétents sur la
nécessité d'introduire le cinématographe
dans les cours et dans les classes de nos
établissements d’enseignement.

Quelle différence, a-t-on dit et redit, il y
aurait demain, entre l'enseignement de
I'histoire naturelle, par exemple, celui de
I’histoire tout court, des Beaux-Arts, des
sciences, tel qu'on I'a pratiqué jusqu'ici, et
celui qui sera prodigué A la ieunesse de

Le film ordinaire a ruban qu'tl sagit
de reporter sur les plagues circulaires
négatives du cinématographe-joue’ se dé-
roule devant un objectif. Chaque plague
est montée sur un cadre animé d'un mou-
vement tel que les images successives se
rangent sur la plague suivant une spi-
rale. On obtient ainsi un négatif qu'on
transforme, par simple contact, en positif,
sur le disque pelliculaire utilisé pour la
projection.

demain, sur Décran explicatif, saisissant
toujours, du cinématographe!

Il y avait loin, hier encore, du souhait a
la réalisation. Hier encore on objectait aux
ardents propagateurs de I'enseignement par
le cinéma que si les villes sont outillées
presque toutes en distribution électrique, il
reste environ 30000 villages en France,
peut-étre davantage, qui n’ont pas le cou-
rant 3 leur disposition. Comment ferait-on
pour introduire I'enseignement cinémato-
graphique dans ces communes?

Le déplacement d’une voiture électrogéne
avec tout son attirail, venue de la ville la
plus proche, est trop onéreux pour que des
conseils municipaux en prennent les frais a
leur charge. D’autre part, 'enseignement par
le cinématographe doit étre sous la main de
I'instituteur, comme les agrés de la gymnas-
tique. Chaque jour ou presque, les écoliers
devront prendre la legon par les yeux,
comme aujourd’hui la legon leur est incul-
quée par loreille. Ou prendre les fonds
indispensables 4 l'installation du cinémato-
graphe A rubans?

Une ligue s'est formée qui, dés Octobre
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prochain, propagera les lecons cinématogra-
phiques dans quelques lycées et colléges du
territoire. Quelle agréable surprise pour ses
fondateurs lorsqu’ils apprendront que 'ap-
pareil tant souhaité, concu sur des idées nou-
velles, est maintenant 2 la portée desbudgets
communaux les plus modestes! Ses plaques
de verre coliteront, parait-il, quelques cen-
‘times, et le démonstrateur les arrétera comme
il voudra pour une explication, pour une
observation 3 c6té, pour un interrogatoire
-des éleves! C’est merveilleux.

Voila donc l'instituteur pourvu. Si nous
revenons 2 I'amateur, nous le voyons ciné-
matographier la nature vivante avec la
méme facilité qu’il prend aujourd’hui des
photographies de natures mortes.

Il développera lui-méme ses négatifs,
6tablira les positifs, et pourra conserver
indéfiniment une collection de clichés re-
présentant image de sa vie quotidienne.

Quand il voudra enrichir cette collection
de scénes différentes, fixées par n’importe
quelle agence de films, il lui en cofitera
-quelques centimes i peine pour se procurer,
reportées sur verre, les actualités les plus
variées, les bandes amusantes ou dramati-
ques, le roman, le théitre, qui
compléteront ses séries instrac-
tives.

Et quelles joies dans lecercle
de famille! Distraction écono-
mique, constamment variée;
spectacle dans un fauteuil s'il
en fut jamais.

Et les confé-
renciers ? Ne
verront-ils pas
U'intérét de
leur confé-
rence doublé
dés qu'un au-

En montant sur
Lappareil de prise
de vues une petite
chambre noire on
peut faire de la
photographie ordi-
naire ou méme, si
lachambre est mu-
nie de deux objec-
tifs, de la photogra-
phiestéréoscopique.

LE CINEMATO-
GRAPHE A
PLAQUES PEUT
SERVIR COMME
APPAREIL
PHOTOGRAPHIQUE

LE CINEMA-JOUET
DE M. BETTINI
Les positifs
sont consti-
-k tués par des

disques

Y pellicu-
Y lafres
\ sur les-
quels les

images sont
rangées sui-
wvant une spira-
le. Pour la pro-
Jection, il faut
nécessairement
animer les disques
du méme mouve-
ment spiraloide
qui a servi d im-
pressionner les né-
gatifs. A cef effet.
l'axe qui supporte
les disques pro-
gresse dans une rawnure horizontale jen méme
temps qu'il tourne, entrainé par une manivelle.

xiliaire aussi commode leur sera offert?
Et les voyageurs, en chemin de fer, sur
les longs parcours ? N’auront-ils pas ainsi
une distraction commode? Aux aguets
derri¢reles vitres du compartiment, il
leur suffira de tourner pour conserver
le souvenir du paysage en fuite,de la mer
apercue, de la montagne escaladée.
Dés 2 présent M. Bettini a établi
quatre modéles de son cinéma a
plaques, tous intéres-
sants 2 des titres divers.

Le premier est desti-
né A la prise des vues
et 3 la projection; il
peut étre pourvu
d’un objectif monté
de telle sorte qu'on
puisse 'utiliser pour
prendre aussi des photo-
graphies ordinaires ou
stéréoscopiques.

Le second ressemble au
premier; ille simplifie, car
il ne sert qu'a la pro-
jection des plaques déja
impressionnées. Ce
sera le modéle des
profanes en ma-
titre de photogra-
phie.

Le troisitme ap-
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QUELQUES PLAQUES REMPLACENT PLUSIEURS CENTAINES DE METRES DE FILM
Avec la « doubleuse » cinématographique de M. Bettini, on reproduit sur des plagues de verre
tous les clichés d’un filn ordinaire. Celui-ci se déroule devant un objectif devant lequel la plague
de verre se déplace horizontalement d’un mouvement alternatif, comme dans les autres appareils
Bettini, Quand une ligne de seize clichés est compléte, la plaque de wverre descend de la hauteur
d’un cliché et la ligne suivante s’impressionne.

pareil est destiné aux voyageurs qui préfé-
rent prendre des vues animées sur de larges
pellicules en bobines, dans le genre de celles
qui servent au kodak, pellicules qui doivent
servir A impressionner les plaques posi-
tives pour la. projection.

Enfin le quatriéme appareil de la série que
Pinventeur italien vient de mettre au point
sera plut6t un jouet. Quel jouet! Le cinéma
pour les enfants; mais non plus une imita-
tion du cinématographe; le modéle sérieux,
permettant des projections d’assez longue
durée et pouvant donner aux tous petits
de plus grandes joies que le spectacle des
salles, car les vues qu'il projettera sur
Iécran familial seront exclusivement du
domaine de leur compréhension.

En dehors de ces différents modeles d’ap-
pareils destinés a la vente, M. Betiini a congu
deux appareils spéciaux, les Doubleuses
cinématographiques, permettant d’éditer,

I'une sur des plaques pouvant étre utilisées
avec le premier et le second appareil, 'autre
sur des disques pour le modéle jouet, les
vues animées prises sur des rubans; ce pro-
cédé de transposition sera de la plus grande
valeur pour lindustrie nouvelle, qui pourra
profiter ainsi de toutes les vues prises avec
les cinématographes 2 pellicules.

C'est évidemment un pas immense que
vient de faire 1a le cinématographe. Grice
aux travaux de M. Bettini, il pourra pénétrer,
dans la maison, dansla vie de famille, comme
naguére la simple photographie. L’école
lui est ouverte; il y réalisera tout ce qu'on
attend de lui.

O s’arrétera-t-on? C’est le cas de poser
une fois de plus la question qui nous vient
aux l2vres chaque fois que nous assistons a
quelque soubresaut de lintelligence hu-
maine,

Louis ViLLIERS.
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LES LOCOMOTIVES FRANCAISES
TENDENT VERS UN MODELE UNIQUE

ETTE machine compound a quatre cy-
C lindres. de la Compagnie du chemin

de fer du Nord, dont notre photogra-
phie représente l'avant, met en relief les
caractéres principaux qui distinguent, ac-
tuellement, le matériel moteur des grandes
compagnies francaises.

L’axe de la chaudiére est trés relevé par
rapport au niveau du rail, conformément a
la théorie moderne sur I'équilibre des loco-
motives en marche. Autrefois on croyait, en
effet, qu'une machine de trains rapides de-
vait étre trés surbaissée: les célebres
« Crampton » de 1845 étaient construites
d’aprés ce principe reconnu faux depuis.
Le corps cylindrique a, d’autre part, un
grand diamétre, comme on peut s’en rendre
compte en le comparant 2 la taille de I'hom-
me qui se tient débout sur la plate-forme
d’avant. Etant donné l'importance de la
chaudiére et la hauteur de son axe au-dessus
du niveau des rails, il ne restait gudre de
marge pour ledéveloppe-

de la chaudidre. La boite & fumée, trés lon-
gue, entitrement située en avantde 'embase
de la cheminée, est munie d'une solide porte
bombée. Le mécanisme defermeture decette
porte permet de l'ouvrir trés rapidement,
pour le nettoyage de la boite et des tubes a
fumée ainsi que de I'échappement.

" Enfin, comme la plupart des locomotives
actuelles, celle-ci repose a l'avant sur un
bogie & quatre roues, 3 pivot central, On
obtient ainsi une facile inscription du chés-
sis dans les courbes. Cette propriété estsur-
tout intéressante pour les machines a grande
vitesse, et pour les locomotives & marchan-
dises qui comportent huit ou dix roues re-
liées extérieurement par des bielles d’accou-
plement rigides.

Les gros tuyaux qui courent le
long de la chauditre puisent la
vapeur dans le corps cylindrique,
pour la conduire dans les cylin-
dres 3 haute, puis? basse pression.

car les tunnels et les

ponts ne lais- ¥
sent sous leurs
volites qu'un
espacelibre de
4 m 20. Cette
cheminée est
Justesuffisante
pour entrete- <
nir un tirage
énergique a
travers le fais-
ceau tubulaire

ment de la cheminée, [/f
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DANS LES BOULANGERIES MODERNES
L’'OUVRIER NE GEINT PLUS SUR SON PETRIN

Par Pierre GIFFARD

’EST une opinion trés répandue que la
boulangerie mécanique n’avance guére
chez nous.

Exacte il ya encore six ou sept ans, elle est
aujourd’hui bien erronée, car on compte
par milliers chaque année les boulangers de
France, petits ou gros, qui, changeant leur
systtme de pétrissage, renoncent au ser-
vice des bras pour s’adresser aux machines.

Sil'onadmet qu'ilyaiten France 60000 bou-
langers, et c’est un nombre qui se rappro-
che assurément de la vérité, nous pouvons
affirmer que la moitié d’entre eux sont déja
pourvus du pétrin mécanique. Et ce premier
résultat, il a suffi de trés peu de temps pour
I'obtenir: de si peu de temps qu'on peut
entrevoir avant dixans la transformation

compléte de toute la boulangerie nationale.
Si surprenant que cela paraisse, la routine
a joué ici un réle moins important qu’ail-
leurs; et si quelqu'un fut routinier dans la
partie, ce fut 'ouvrier plus que le patron.
Mais les antipathies n’ont pas tardé 2
désarmer devant I'évidence. Aujourd’hui
patrons et ouvriers sont d’accord pour re-
connaitre que le pétrissage mécanique du
pain constitue 'amélioration révée. Et siles
trente mille autres boulangers de France
n’ont pas 4 ce jour installé le pétrin méca-
nique dans leur fournil, c’est qu'ils n’ont
pas encore réuni chacun les 3000 francs
nécessaires A cette acquisition. ’
C’est aussi, certainement, qu'ils habitent
un bourg, un village, une petite ville ot

LES VESTIGES D'UNE BOULANGERIE REMIS A JOUR DANS LES FOUILLES DE POMPEI
Cette vue donne une idée des procédés employés en I’an 79 de notre ére, pour moudre le blé et
cuire le pain. Si les meules que les esclaves maniaient @ cetfte époque ont été remplacées depuis
longtemps par des mécanismes moins primitifs, le pétrissage de la pdte, avant I'invention des
pétrins mécaniques, n’avait guére progressé pendant dix-huit siécles. Quant aux anciens fours, ils
ne différent pas essentiellement de ceux qui sont actuellement en usage.
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I'électricité reste encore
un bienfait ignoré, Car,
il faut le dire avant d'al-
ler plus loin, larévolution
pacifique que représente
la fabncat:on automati-
que du painn’efit pas été
possible sansles dernigres
prouesses de I'électricité.

Il a fallu que la fée de-
viat 'ondoyante et mul-
tiple esclave que nous
connaissons 2 présent
pour que ces installations
commodes du pétrissage
pussent étre faites dans
une cave, dans telle ou
telle pizce de 1 habitation
ou des communs, sans
rien changer aux habi-
tudes de la vie.

L’idée en soi, I'idée de
faire le pain autrement
qu'avec les bras nus du
gindre, comme on disait
nagudre, voire avec ses
pieds, remonte a des
temps déja lointains,
Comme toujours, il n’est
guére possible d’aborder
la question sans parler
des Romains.

Le boulanger affranchi
Vergilius Eurysaces, dont
le monument funéraire
existe 3 Rome, montre en
ses bas-reliefs toutes les
phases de la vie du bou-

langer, qui, a cette époque

loint'ain.e, al.::hetait le blé UN PETRIN ELECTRIQUE DONT ON VIENT DE RETIRER LA PATE
et faisait lui-méme sa fa- Le volant que I'on apercoit derriére le pétrin permet d'abaisser
rine. la cuve et de relever simultanément la fourche pétrisseuse; la pdte
Et P'un de ces bas-re- qui s’écoule alors est recueillie dans un bac; on netfoie soigneuse-
liefs représente la farine, ment I'fntfr'l'eur de la cuve et la fourche pour éviter la présence de
sortant de la bluterie, déchets qui, en fermentant, pourraient communiguer un mauvais

dirigée vers une auge

circulaire qu'on a munie

a lintérieur d’'un agitateur vertical. Un
cheval la mettait en mouvement.

Il est probable que ce fut 12 le premier
pétrin mécanique.

Les chercheurs en imagindrent bien
d’autres, plus tard. A vrai dire, ils ne trou-
veérent rien de mieux pendant dix-sept siécles.
Mais le xvin® amenait dans la vie de ’homme
tant de nouveautés que les savants ne man-
quérent plus, ni les professionnels du four,
pour étudier le moyen de remplacer le tra-
vail humain par celui d'un moteur. L'un des

gout ad la pétrissée survante.

premiers qu'on imagina faisait travailler
’homme, mais autrement : celui-ci tournait
une manivelle qui actionnait un pétrisseur.
L’invention était d’'un boulanger de Paris,
dénommé Salignac. Elle s’adaptait aussi au
collier des chevaux. Salignac fit par ce
procédé, en un quart d’heure, devant une
commission de ’Académie des Sclences, du
pain qui- fut trouvé excellent : mais ce fut
tout.

Des Espagnols, des Italiens, Parmentier
lui-méme, ne réussirent pas mieux dans
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leurs essais. Nous sommes pris de quelque
pitié aujourd'hui pour les efforts de tant de
braves gens, qui ne pouvaient pas aboutir.
C’était toujours le moteur qui leur man-
qua‘t.

Un autre boulanger parisien, nommé Lem-
bert, fit toutefois un essai que les savants
suivirent avec intérét en 1810.

C’est au cours de cette année-12 — voila
cent-quatre ans — que la Société d’Encou-
ragement pour I'Industrie nationale, inté-
ressée déjd aux perfectionnements de la
boulangerie, « frappée des inconvénients
attachés A une opération aussi sale que rude
et pénible», proposa un prix de 1000 francs
4 Pauteur de la meilleure machine propre 2
faire la pite destinée 2 la panification.

Est-ce que Diderot, duns le méme temps,
n'a pas raconté qu’un soir dans la rue, il
avait ét€ attiré par des gémissements sourds?
Il s’an éta devant le soupirail d'une cave et
regarda pendant longtemps un robuste

ouvrier boulanger qni pétrissait une fournée,
et laissait 3 chaque cffort échapper de sa
large poitrine ce cri plaictif qui Tavait
d’abord ému?

Le philosophe fit tout haut cette observa-
tion qu’un si rude travail, auquel les forces
humaines ne peuvent longtemps suffire,
pourrait étre accompli par des procédés
mécaniques.

Mais les ouvriers boulangers, ayant en-
tendu la réflexion de Diderot, désobligeante
a leurs yeux puisqu’elle admettait qu'une
machine pfit les priver de leurs moyens
d’existence, se jetérent sur lui, 'injuridrent et
I'eussent méme frappé, s’il ne s’était prudem-
ment éloigné,

C’est que l'ouvrier boular ger de ce sigcle-
la — celui d’anjourd hui n'est pas converti
depuis si longtemps — obé ssait au mouve-
ment de misonéisme intéressé qui s’est em-
paré de tous les artisans dés que parut
possible le remplacement de lems bras par

LA PATE FERMENTE DANS DES COFFRES AVANT D'ETRE FAGONNEE
On apercoit, suspendu au plafond, un long coffre; c’est 'armoire & fermentation; la pdte y
chemine sur une toile sans fin dont on peut faire varier la longueur suivant le temps nécessaire a la
fermentation. De cette armoire la pdte passe dans la machine & mouler visible au premicr plan.
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une machine quelconque. Terreurs qui s'ex-
pliquent; il faut attendre du temps et de
I'expérience ladémonstration de leur inanité.
Lembert concourut devant la Société
d’Encouragement avec sa machine, diverse-
ment appréciée. Elle avait des mérites, puis-
qu’elle lui valut le prix. Mais la malveillance
de ses ouvriers Pem) écha de lutiliser. On
appelait déji lembertine cet appareil qui
resta pour compte, inoccupé, dans la
cave de son inventeur.
De 1829 a
1837 on en
breveta
treize autres.
Vinrent en-
suite les essais
avec lavapeur. 1is
furent nombreus; ils
réussirent presque
tous; la question d=
supériorité de la machine
sur les bras ne fit, pour
aiasi dire, jamais doute dans
P'esprit des gens de scienceet de
métier. Ce faut le moteur qui
manqua: le moteur commode,
peu dispendieux, peu encom-
brant, docile et str. Le moteur
4 pétrole, aprés
le moteur i gaz,
ne donna qu'a

demi satisfaction aux boulangers, vers 1895,

En 1850, un boulanger de Paris, nommé
Rolland, avait imzginé un systdme 3 mani-
velles qui eut un certain succes. Poncelet,
Boussingault et Payen furent chargés par
I'Institut de 'examiner. Payen fitun rapport,
qu'il terminait par ces conclusions :

« Un jour viendra sans
doute oll nos des-
cendants qui liront
la technologie du
xix¢ vidcle se de-

manderont si
réellement, a
cette époque
de progrés in-
dustriel, on pré-
parait le premier
de nos aliments par
le travail grossier dont
nous sommes témoins,
en plongeant les bras dans
la pite, la soulevant et la
rejetant avec des efforts tels

CETTE MACHINE A DIVISER LA PATE SE CARACTERISE PAR LA GRANDE CAPACITE DE SA TREMIE

De la trémie une certaine masse de pdte tombe sur des couteaux qui la coupent en quatre morceaux
ayant chacun les dimensions nécessaires pour taire un pain de poids donné. Les dimensions de
la trémie permettent d la machine de fouctionner longtemps sans qu’on ait d la recharger.



LA BOULANGERIE MECANIQUE

355

UN PETRIN i\ll::CANlQUE EN FONCTIONNEMENT , L'OUVRIER SURVEILLE LA PATE
Aprés avoir versé dans la cuve du pétrin le levain, la farine, leau et le sel en proportions
convenables, on met en marche le moteur électrigue ; celui-ct, en méme temps qu'il fait tourner la
cuve, communigue au bras pétrisseur un mouvement ingénieusement combiné qui travaille la pdte cn
I'étirant et la soulevant sans jamais la briser. Un train d’engrenages démultiplicateurs permet ¢ la
cuve d'accomplir six révolutions pendant que le bras fait un mouvement complet.

qu’ils épuisent ’énergie des gindres, demi-
pus, et font ruisseler la sueur dans la subs-
tance alimentaire.

« Espérons que le temps n’est pas éloigné
ol les nombreux essais entrepris depuis plus
de soixante ans se résumeront en un procédé
pratique, qui améliorera définitivement I’état
de choses dans toutes les boulangeries.»

Payen ne pensait guére que soixante
auvtres années seraient nécessaires pour que
son souhait devint réalisable.

On peat dire qu'il est réalisé.

Depuis une vingtaine d'années, plus de
quaraate modéles de pétrins, frangais, alle-
mands, anglais, suisses, oot fait leurs preuves.
Déja les boulangers, aux derniers lustres du
siecle dernier, n’avaient que I'embarras du
choix; c’était toujours la ficheuse absence du
moteur qui les génait...

Depuis le commencement du sidcle nou-
veau, la lacune a été comblée; I’électricité,
commode, propre, qui n’encombre pas le
local d’appareills accessoires, permet de
choisir en connaissance de cause les pétrins
les mieux combinés.

Le syndicat de la boulangerie de Paris

s’est mis A la téte d’'un mouvement de pro-
pagande et d’éducation professionnelle,
car les hygiénistes devenaient pressants et
poussaient & la transformation, maintenant
qu’'un moteur commode était A la disposi-
tion des boulangers. Ceux-ci se déclaraient
préts a changer leur outillage. Encore eus-
sent-ils désiré savoir sur quels systémes.
fixer leur choix.

Les types de pétrins mécaniques deve-
naient nombreux; il importait d'édifier la
corporation sur les avantages que présen-
taient les meilleurs modiles.

Clest alors que le Syndicat parisien ouvrit
un concours entre les fabricants de pétrins
mécaniques. L'affaire était d’importance.
Chacun des commissaires nommés pour la
mener 3 bien y apporta tout son dévouement.
Il résulta des éwudes comparatives et des
expertises faites que, sur quatorze modgles
proposés a l'examen, une dizaine furent
reconnus pratiques, simples, assez bon mar-
ché. C'est aujourd’hui parmi ces modéles
que choisissent nos boulangers dés qu'ils ont
résolu de passer du vieux pétrin au mo-
derne. La plupart sont de construction
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UN GRENIER A FARINE DANS UNE GRANDE BOULANGERIE ANGLAISE
En se reportant & la gravure d’ensemble, on reconnait aisément ici la bluterie, le transporteur de
farine, la trémie de chargement de la bascule automatique et la machine & mélanger.

PETRINS MECANIQUES A CHARGEMENT AUTOMATIQUE PAR TREMIE
Les farines blutées sont amenées par le transporteur dans les trémies d’'oit, par la manceuvre d'une
trappe, elles passent dans les pétrins mécaniques, qui sont ainsi chargés d'un seul coup.
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francaise; toutefois on y
trouve un modele hollan-
dais, un allemand et un
suisse.

Les conclusions des
experts et des commis-
saire< une fris connues et
publiées par les soins du
Syndicat, ce fut le rush
que nous pouvons admi-
rer aujourd’hui. Il bat
son plein; partout la
transformation s’affirme,
et, par un phénoméne
curieux, c’est plutét dans
les trés petites villes
qu’elle se fait le plus, parce
que nombreuses sont au-
jourd'hui les trés petites
villes qui ont passé de
I'éclairage 3 P'huoile 3 la
lumigre électrique sans
connaitre le gaz. Dans
ces agglomérations, le
transport de la force par
I'électricité suit de preés
I'installation de lalumizre.
On pourrait dire que, par-
tout oit courent des cibles
de lumidre électrique, le
pain n'est plus pétri 3
bras.

Le boulanger qui peut
disposer de trois mille
francs, somme suffisante
pour couvrir les frais d’a-
chat etd’installation d'un
pétrin mécanique, a ren-

contré, voila peu d’années
encore, une certaine hé-
sitation chez ses ouvriers;
celle-ci s’est vite éva-
nouie devant I'excellence
des résultats.

Le pétrin mécanique,
en effet, ne prend rien 2
Pouvrier; il ne diminue
guére ses heures de travail; il ne réduit en
rien le nombre des travailleurs employés par
le patron; end'autres termes, rien ne change,
sinon que le gindre ne geint plus; qu’il n’est
plus un athléte voué chaque soir 2 une sorte
de lutte & main plate contre la pite, con-
damné par ses efforts mémes 2 des libations
que I'hygiéne réprouve, et que l'usage ou
l'ignorance jugent indispensables.

Il n’a plus qu'a conduire son appareil,
a le surveiller, 3 aider d'un geste fait a
propos le travail séduisant de la mécanique.

UNE PETITE MACHINE A DIVISER LA PATE
Cetle machine est constituée par un plateau circulaive creux,a l'in-
térieur dugquel rayonnent des couteaux. L'ouvrier place sur ce pla-
teau un bloc de pite d'un poids déterminé ; il abaisse et assujettit
le couvercle de la machine, puis pousse vers la droite le levier. Par
cette manceuvre, les couteaux sortent du plateau et vont sengager
dans les fentes du couvercle divisant le bloc de pdte en morceaux
d’égal volume, dont chacun formera un pain.

Infatigable, elle est toujours préte a pétrir,
toujours préte A recommencer, pourvi qu’'un
fil lui envoie ’énergie mystérieuse.

Il n'empéche que certains patrons, philo-
sophes renseignés sur la routine humaine
et sa ténacité, font introduire nuitamment
dans leur cave les piéces destinées au mon-
tage du pétrin nouveau, surveillent leur
assemblage a I'abri des indiscrétions, et se
gardent de faire savoir aux clients que leur
pite sera désormais faite 2 la mécanique,
tant ce mot produit une impression ficheuse
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FACONNAGE DES MORCEAUX DE PATE PROVENANT DE LA MACHINE A DIVISER
L'ouvrier prend une boule dans chaque main, la roule vigoureusement sur la table de facon a
lui donner la forme voulue. Une équipe de boulangers exercés prépare ainsi en quelgques minutes
des centaines de petits pains.

sur les ignorants. Ceux-ci croient que tout
ce qui s’obtient i l'aide d'un appareil, sous
I'impulsion d’'un moteur, rappelle ces den-
rées frelatées poursuivies par les lois. Sans
doute la masse éclairée du public est satis-
faite d'apprendre que le pain sera bientét
soustrait, par toute la France, aux répu-
gnantes pratiques d’autrefois; mais la
masse éclairée, sera, longtemps encore, la
minorité.

L'une des raisons qui ont poussé les
patrons boulangers 2 se pourvoir aussi vite,
c'est la perspective des gréves. Non pas que
la corporation boulangére ouvriére soit tur-
bulente; au contraire, elle est justement
réputée pour sa sagesse; bien payée (hom-
breux sont les ouvriers boulangers dont le
salaire atteint douze francs par jour) bien
traitée, elle jouit d’'une indépendance quasi
compléte., L'emploi des outils mécaniques
diminue sa peine de moitié. Mais il faut
prévoir 'imprévu : et le patron boulanger,
ancien ouvrier lui-méme, se tirera plus vite
des difficultés temporaires s’il a le pétrin
mécanique a4 sa disposition. Il suppléera
plas aisément 2 la défection du brigadier ou
de son aide.

L'une des raisons qui I'empéchaient autre-

fois de songer & la transformation de son
outillage, c’était, le croira-t-on, une disposi-
tion fiscale vraiment stupéfiante : les bou-
langers payaient, nagudre encore, une
patente triple de celle que le percepteur
exige d’ordinaire, quand ils faisaient usage
d’'un pétrin mécanique.

Dans quel cerveau cette belle idée éco-
nomique avait-elle pris corps? Le Syndicat
de la boulangerie de Paris s’efforca de le
rechercher, mais sans succés, comme il ar-
rive souvent en pareil cas.

Le principal fut du moins obtenu; car,
voila quelques mois, une disposition nouveile
a exonéré de la patente pendant trois ans
fout boulanger inscrit A la classe des indus-
tries mécaniques.

Tout s’arrange donc;mais il faut da temps,
Qui etit dit, voila seulement trois ou quatre
ans, que nos ouvriers en viendraient A s’em-
baucher de préférence chez un patron on
fonctionne le pétrin mécanique?

On en est 12 pourtant.

Quand un aide, ou lieutenant du briga-
dier (I'ancien gindre) entre en pourparlers
avec un patron, il commence par lui deman-
der si le travail se fait chez lui 4 I'ancienne
mode ou bien A la nouvelle, sachant d'ail-
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lenrs que la durée de sa présence sera la
méme : de 7 heures du soir 3 4 heures du
matin. Et il accorde sa préférence au patron
qui pétrit 3 la mécanique.

Si les patrons boulangers sont en France
environ 60 00v, leurs auxiliaires peuvent étre
comptés A raison de deux par boulangerie :
au patron s'ajoutent le brigadier et l'aide.
Ces trois collaborateurs constituent I'équipe
agissante : n’ayons garde d’oublier une qua-
tridme personne : la boulangédre, qui tient
la boutique, exerce sa surveillance sur le
détail, cependant que le patron s’occupe 2
la fabrication.

Les conditions de la boulangerie ne sont
pas les mémes partout; elles varient avec les
meeurs et les chimats,

L’idée des Anglais, c’est qu'une vaste as-
sociation de panificateur< peut seule assurer
une production fructveuse.

En France, c'est tout le cortraire; indivi-
dualisme triomphe, et le pétrin mécanique
v fait merveille, isolé dans une cave de
six métres carrés.

I.es grandes boulangeries sont rares 2
Paris;elles sont aucontraire fort nombreuses
en Angleterre et aux Etats-Unis. Au systéme

du boulanger de quartier, les financiers de
ces pays ont opposé des boulangeries cen-
trales, qui syndiqucnt un certain nombre de
boulangers, et fabriquent pour eux tout le
pain dont ils ont besoin.

Par ces coopératives, ils approvisionnent
leurs multiples boutiques. Les conditions du
travail sont, parait-il, plus rationnelles et
les dépenses de fabrication réduites sensi-
blement. Vérité 1a-bas, erreur ici. Nos bou-
langers gagne-petit — ce qui n’est qo’une
manidre de dire — sont beaucoup plus prés
de leur clientele et de ses caprices; le pétrin
mécanique le ur manquait jusqu'ici; les voila
désormais A la hauteur de leurs rivaux
étrangers, car pour la qualité du pain, ils ne
craignent personne,

Ils ont appris des Viennois, en 1867, I'art
de faire le plus exquis des pains de luxe;ils
sont aux ordres de la pratique, qui demande
du pain frais a la premiére heure, au moment
du diner, etc...; il n’en va pas ainsi dans les
pays du Nord, d'oil la commodité pour le
boylanger de travaller, pour ainsi dire, A sa
guise.

Mais 4 quelque moment que fonctionne
Pusine & pain, grande ou petite, rien n’y est

VUE DE DEUX FOURS MODERNES AU MOMENT DU DEFOURNEMENT
Lopération est terminée pour le four supéricur; un ouvrier s'appréte @ ouvrir la porte du four
inférieur dont la fournée est également Q point. Les pains sont prismatiques parce qu'ils sont
destinés d étre coupés en tranches pour faive des biscottes.
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laissé au hasard. C'est le propre de toutes
les industries mécaniques.

Voyons d’abord ce que nous avons sous
les yeux chaque jour, pour peu que la curio-
sité nous pousse, Il n’est pas un boulanger
qui refuse A 'un de ses clients délite,
entendons par |12 ceux qui s'intéressent aux
lecons de choses, la permission de des-
cendre un soir dans sa cave pour y voir
fabriquer le pain quotidien par son pétrin
mécanique.

Tout d’abord on sera surpris de ne pas
apercevoir plus de complications : un in-
terrupteur contre un
mur, puis, au
milieu  d'une

PETRIN MECANIQUE
A RESERVOIR D’EAU

Lacuve de cet appa-
reil peut étre basculée,
a la fin du pétrissage, au
moyen d'un dispositif mécanique, pour vider la
pdte gu'elle contient. Il en est d’ailleurs de méme

salle, de dimensions tr&¢s réduites par-
fois, une cuve en métal étamé, tronconique
ou hémisphérique. Disons & ce propos que
I'une des obj ctions soulevée par la routine
contre le pétrin mécanique était thée de
Pemploi du métal, tandis que de tout temps
le pain s’est pétri dans le bois. C'est sim-
plement que le travail du bois fut autrefois
moins onéreux que celui des métaux. Le
reste est crédulité puérile.

La cuve et les organes pétrisseurs ont
tous leurs angles effacés par des portions
arrondies 4 un rayon d’au moins deux cen-
timétres. Le pétrisseur s’anime d’'un mou-
vement continu. On le voit battre la pite
avec régularité jusqu'a ce que laide
gqui le surveille juge que la pétris+ée est A
point. L’opération finie, le nettoyage des
organes commence; il y a grand intérét a
ne pas laisser dans les coins de la pate
capable de f rmenter et de commurniquer i
la pétrissée suivante un mauvais goat.
L’organe pétrisseur s’enléve ou se

_ £ sou'gve 2 volonté, ce qui facilite son

nettoyage.

La transmission da mouvement
de la poulie de commande 2
l'organe pétrisseur est des
plus simples; ellen’emploie,
le plus souvent, que
des mouvements
circulaires

pour tous les pétrins mécaniques perfectionnés; mais celui-ci offre, en outre, lavantage
d'étre alimenté, par un réservoir, en eau plus ou moins chaude. Un thermométre placé sur la

parof du réservoir en indigue

caaciumicnt la enféraiuie.
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FOUR ORDINAIRE MODIFIE POUR ETRE CHAUFFE AU GAZ
Une série de brileurs d gaz est articulée @& lextrémité d'un bras qui peut lui-méme tourner
autour d’un axe wvertical. Pour chauffer le four, on y fait pénétrer les britleurs ef on proménc
la flamme sur toutes les parois. Ce mode de chauffage a Pavantage d’étre trés rapide.

continus et des engrenages taillés mécani-
quement, qui fonctionnent en silence.

Si nous nous transportoas dans l'une de
ces usines anglaives dont nous parlions plus
haut, quel changement d’aspect! La boulan-
gerie a trois étages. La farine est poriée au
troisitme, ol elle est soumise a l'action
d’'une machine 4 mélanger et & tamiser,
avant d’éire versée dans le pétrin.

Cette machine comporte plusieurs divi-
sions qu’on peut régler 4 volonté afin de
fournir un pourcentage méthodique des dif-
férentes qualités de tarines.

Au moyen dun élévateur sans fin, la
farine est transportée de la partie inférieure
de la machine 2 l'étage supérieur ou elle
se déverse dans la machine A tamiser.
Celle-ci posséde un tamis incliné; au moyen
d'un agitateur, la farine est rapidement
aérée, et toutes les matiéres étrangeres, telles
que ficelles, brins de sac, etc., sont envoyées
a l'extrémité de la machine, ot elles tombent
dans un tiroir.

La farine passe dans un autre conduit et,
au moven d’une vis sans fin, est transportée
dans différents réservoirs dont le nombre et
les dimensions varient selon les exigences
de I’établissement.

A l'aide d’un levier, la farine tombe de
chacun de ces réservoirs dans la machine &
peser, plicée au-dessous; celle-ci enregistre
le poids de la farine utilisée pendant la
journée, et permetde contréler exactement le
rendement du pain.

De la machine 3 peser, la farine passe
directement dans le pétrin qui se trouve
au-dessous. LA elle se mélange avec I'eau, le
sel, la levure et autres ingrédients; elle est
transformée en pite en quelques minutes.

Tout prds du pétrin, soutenus par des
sopports fixés au mur, se trouvent les
résecvoirs, dans lesquels l'eau peut étre
chauffée ou refroidie selon la température
nécessaire, pour passer dans le pétrin au
moven d’un tube flexible.

Quand le pétrissage est terminé, le tam-
bour de la machine se renverse automati-
quement de maniére 3 décharger la pite
dans les chariots en bois ou en métal, ot
elle resie le temps nécessaire pour la pre-
miére fermentation.

De ces chariots, la pate est projetée dans
le ttémie de la « diviseuse », La machine
comporte quatre divisions, et fait 10 a 12
tours par minute, ce qui donne pendant
ce temps 40 & 48 pains.
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De la diviseuse, la pite passe automati-
quement sur la premiére tourneuse et de la
tombe dans les divisions de l'armoire a
fermentation, suspendue au plafond de
1 étage inférieur.

L'armoire varie en longueur selon le
temps nécessité par la fermentation de la
pite. De cette armoire, la pite tombe par
un tuyau sur la machine 3 mouler placée
au rez-de-chaussée; elle est ensuite posée
sur des planches recouvertes de toile.

On met alors ces planches sur des éta-
geres, ou dans des armoires, et on laisse
fermenter la pite le temps nécessaire avant
I'enfournement.

On peut, & Paide d’un dispositif spécial
placé sur la machine a mouler, faire des
pains longs ainsi que des pains ronds.

Depuis quelques années, on se sert déja
de fours 3 sole sortante, c’est- A-dire de fours
munis d'une sole métallique qu'on peut
avancer ou reculer. Le chauffage est assuré
par des tuyaux horizontaux hermétiquement
fermés, dont une extrémité se trouve dans le
foyer, ou par des tuvaux 2 circuits continus
également surchauffés.

Telles sont, 3 Londres par exemple, les
boulangeries modernes, munies des machines
et des fours les plus perfectionnés; on se
rendra compte, toutefois, que le travail n’est
nullement automatique. Il y a mieux, dans
certaines boulangeries « ultra-modernes »
construites 13-bas depuis moins de trois ans.

Dans le syst¢me le plus récent, la fagon
de mélanger et de tamiser la farine reste
la méme, mais on maintient dans la salle
ol fonctionne le pétrin une température
toujours réguliére, capable de bien régler
la fermentation.

Durant 'opération du pétrissage, la ma-
chine est complétement enfermée. Les bras
pétrisseurs sont fixés sur un arbre creux qui
tourne 2 grande vitesse, et le tambour de la
machine a une forme spéciale,

Pendant le pétrissage, la pite se chauvffe,
mais, par une circulation d’eau salée ou
d’autre matiére réfrigérante qui alimente
I’arbre creux, on peut la conserver 3 une
température réguliére et normale. La salle
est également maintenue A une température
uniforme, méme pendant les jours d’été les
plus chauds, au moyen d’une circulation
d’air froid, réglée a I'aide d’'un thermomeétre
automatique. Le procédé fonctionne depuis
quelque temps en Angleterre et en Amé-
rique; il donne les meilleurs résultats.

Dans un intéressant article publié par la
revue internationale Les Documents du pro-
grés, M. Josef Bernhard nous parle de la

boulangerie ouvrit¢re de Vienne, heureuse et
récente création. Nous croyons intéressant
d’emprunter a cet auteur distingué les
quelques lignes qui suivent:

« La boulangerie proprement dite est une
boulangerie vraiment modéle. Tous les ou-
vriers, avant de se mettre a I'ouvrage, doi-
vent se déshabiller entitrement et ce n’est
qu’aprés aveir pris un bain ou une douche
qu’ils endossent leurs vétements de travail.
Un local spécial, confortablement aménagé,
est mis A leur disposition pour s’y reposer
durant les poses. La farine, avant d'étre
employée, est encore passée dans de
grands tamis ol un systéme d’aimants retient
toutes particules métalliques qui pourraient
y étre tombées. Au sortir des pétrins pourla
premiére et derniére fois, les boules de
péte sont touchées par la main de I'ouvrier,
qui les applatit pour leur donner la forme de
miches. »

Nous voila loin, heureusement, des échop-
pes ol les boulangers de jadis faisaient le
pain, et aussi des fours campagnards ot nos
fermiéres font encore cuire, une fois par
semaine, le pain de toute la maisonnée. Pré-
cisément, on vient de démolir, rue Saint-
Honoré, les trois derniéres arcades gothi-
ques qui restaient de la vieille église fondée
au xm¢ siécle par Renold Chereins ou
Cherei, bourgeois de Paris, et par Sybille,
sa femme ; la corporation des boulangers y
avait une chapelle. Saint Honoré devint
ainsi leur patron.

En résumé, le travail de la machine, que’'on
prétendait si retardataire en France,regagne
le terrain perdu. Les patrons boulangers
semblent 'adopter comme un moyen plus
str de lutter contre certains projets de loi
qui les menacent, par exemple I'interdiction
de travailler la nuit.

Mais c’est 12 une autre question, dont
I’étude nous entrainerait trop loin. Le con-
seil supérieur du travail I'a tranchée dans
le sens de la prohibition; les Chambres se-
ront appelées i statuer sur un projet con-
forme. Les avis de la corporation sont par-
tagés. Il en est un, d’autre part, qui n’a pas
é1é sollicité jusqu'ici : celui du public.

Or, c’est le public qui jugera, Aussi serait. il
sage de connaitre ses idées, car c’est biena
lui, en pareille matidre, qu’appartient le
premier mot, ainsi que le dernier.

Pierre Girrarp.

Nous devons un grand nombre des photographies
qui illustrent cet article a I'obligeance de MM. Baker
and Sons, de Londres et & M. Mocquard, de la
boulangerie Zang, a Paris.
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LES GRANDS PAQUEBOTS SONT A DOUBLE COQUE

Sur le point d'entreprendre la traversée de Southampron @ New-York, I'« Olympics dut rentrer

)

au bassin pour l'adjonction d une double coque. Nous voyons ici les ouvriers achevant ce travail.

la suite du naufrage
A du 7itanic,les Com-

pagnies de naviga-
tion se sont trouvées dans
I'obligation de munir leurs
paquebots de doubles
coques. L’espace compris
entre les deux murailles
du navire a été calculé de
facon que la coque inté-
rieure puisse étre diffici-
lement endommagée en
cas d’abordage. Si un ac-
cident de ce genre se
produisait, I'envahisse-
ment de l'eau serait trés
limité etle navire conser-
verait une flottabilité suf-
fisante pour pouvoir ga-
gner sans grands risques
le port le plus proche.

La réalisation de la
double coque présente un
autre avantage.

En cas de guerre, les

Ce couloir, compris entre la coque intérieure et la coque exté-
rieure de I’« Olympics, mesure 3 m 60 de largeur,

paquebots 2 grande vitesse sont utilisés réle, il est nécessaire qu'ils puissent em-
comme croiseurs auxiliaires, Pour ce dernier porter une provision considérable de com-
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bustible. La double coque est alors pré-
cieuse, car elle se transforme naturellement
en une vaste soute A charbon.

SCIENCE

J0UBLE FOND-— DOUBLE TONC iy

ET LA VIE

L'utilité de la double coque se fait
sentir, évidemment, dans toutes les ré-
gions du navire situées au dessous de la
ligne de flottaison et dans celles-1a seu-
lement.

I s’en suit donc que 'on prend pour
protéger les fonds du bateau contre les
dangersd’un échouage ou detalonnagesur
uneroche, les mémes précautions que pour
garantir ses flancs contre un abordage.

A cet effet, deux parois de tole d'acier
reliées par des fers 2 | de grande hauteur,
constituent un double fond rigide sur
toute la longueur du navire.

Les régions de la coque corres-
pondant aux ponts supérieurs res-
tent donc seules exposées aux ris-
quesd’une collision. Mais quelle que
soit la gravité d'une déchirure au-
dessus de la flottaison, il esta peu
prés impossible qu’elle fasse courir
aunavire abordé un danger sérieux.

Combinés avec les mesures trés
sévéres prises par les autorités ma-
ritimes pour l'augmentation de
I'effectif des embarcations de sau-

vetage, ces perfectionnements apportés a la
construction des coques, accroissent consi-
dérablement la sécurité des traversées.

UN MAGASIN DE BOMBES INDUSTRIELLES

e §

C'est par centaines que les tubes d’acier remplis d’oxygénc comprimé & 150 atmosphéres, circulent
actuellement pour étre utilisés dans les ateliers de construction, en vue de la soudure et du cou-
page des métaux, sujet dont nous avons déjd entretenu nos lecteurs, Un simple robinet a ouvrir,
et loxygéne séchappe ¢ la pression voulue. pour arriver, par un tuyau flexible, au chalumeau.
La photographie ci-dessus, prise dans l'usine de la Société L'air Liquide, ¢ Roulogne-sur-Seine,

représente la salle oit l'on remplit les tubes.



DANS LES MOTO-POMPES SANS PISTON
LES GAZ AGISSENT DIRECTEMENT SUR L'EAU

témes jusque-la en usage pour élever

I'eau, un ingénieux chercheur anglais,
M. Humphrey, se posa la question suivante :
pourquoi faire agir la force de détente de
la vapeur ou la force d’explosion des gaz sur
un piston pour actionner ensuite une
pompe, alors qu'il serait si rationnel de faire
agir ces forces directement sur l'eau pour
I'élever jusqu'au lieu d'utilisation?

Partant de ce point de vue, M. Humphrey
étudia, construisit et expérimenta avec suc-
cés une machine qui non seulement élimine
I’emploi du moteur 2 explosion sous sa
forme habituelle, avec son piston, son volant
et son arbre manivelle, mais encore ne com-
porte aucun organe d’aspiration propre-
ment dit.

Cette machine se compose, comme le
montre notre figure 1, d'une chambre d’ex-
plosion A dont le fond porte en B une sou-
pape d’admission du mélange détonant
composé de gaz pauvre et d’air mélangés en
proportion convenable, et en C une soupape
d’échappement servantal'évacuation des gaz
brilés. La chambre

3 PRES avoir analysé et comparé les sys-

colonne d’eau contenue dans la conduite D
est refoulée vers le réservoir E. Grice i la
vitesse acquise, le mouvement ascendant de
I'eau se prolonge aprés que la pression est
revenue A sa valeur normale, ce qui a pour
effet de créer un vide partiel dans labranche
gauche de la conduite D et de provoquer par
les vannes S une aspiration del'eau du ré-
servoir G. En méme temps, une soupape que
nous n’avons pas figurée, pour plus de sim-
plicité, s'ouvre et laisse pénétrer de Iair
atmosphérique dans la chambre de combus-
tion A.

Sous I'action de la pesanteur, le mouve-
ment de la colonne d’eau se ralentit ensuite,
puis se renverse, en méme temps que la
soupape C s’ouvre automatiquement par
I'action de son poids, laissant ainsi s'échap-
per les gaz bralés, que la colonne liquide
refoule au dehors.

Lorsque I'eau atteint cette soupape C,elle
la referme, mais son mouvement ascen-
sionnel n’étant pas amorti, elle pénétre dans
la chambre de combustion o elle comprime
I'air atmosphérique qui y a été admis
auparavant. Cet air

A, conique, forme
extrémité supé-
rieure d'une con-
duite D qui aboutiten
E 2 unréservoird’ean
placé A une certaine
hauteur. Ce réservoir
peut étre mis en com-
munication par des

vannes S, s’ouvrant
vers l'intérieur dela
conduite D, avec un

second réservoir G
placé en contre-bas

agit alors comme
tampon; il atténue,
puis annule lavitesse
ascensionnelle de
l'eauet, en se déten-
dant, refoule A nou-
veau la colonne li-
quide versla branche
droite de la con-
duite D.

De ce fait, il se
produit une nouvelle
oscillation de la

masse d’eau. La pre-

du premier.
Voici comment
on peut expliquer le

Fig. 1. — COUPE D'UN MOTO-POMPE HUMPHREY
A. Chambre de combustion. — B. Soupape d’ad-
mission. — C. Soupape d’échappement. —D. Con-

mit¢re phase de ce
mouvement crée une
dépression dans la

fonctionnement de Juite. — E. Réservoir supérieur. — G, Réservoir chambre A et provo-
la pompe Humphrey: inférieur. — S. Vannes d’aspiration d'eau. quel’admission d’une
supposons que la nouvelle charge de

chambre A soit pleine de mélange détonant
comprimé et qu'au moyen d’'un dispositif
quelconque d’allumage on enflimme ce
mélange. Que se passe-t-il ? Sous l'effet dela
détente des gaz produits parla combustion,la

mélange détonant par la soupape B,ouverte
Acemoment. En revenant en arridre, la co-
lonne liquide comprime le mélange.

Un nouvel allumage survient alors et le
cycle des opérations que nous venons
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LES MOTO-POMPES EN FONCTIONNEMENT CREENT UNE SPLENDIDE CASCADE
Le nouveau réservoir de Chingford a une contenance de 13640000 métres cubes. Pendant le
remplissage chacune des quatre grosses pompes débite douze tonnes d’eau par explosion ; la cin-
guiéme six; d elles cing, clles déversent 810 000 métres cubes par vingt-quatre heures.

de décrire se renouvelle indéfiniment.

La machine Humphrey est donc un moto-
pompe a action directe et & quatre temps.

1l n'existait pas encore de pompe de
grande puissance de ce systéme lorsque le
Metropolitan Water Board résolut, pour
accroitre les ressources en eau potable de
la ville de Londres, de construire, 3 Ching-
ford, un réservoir de grandes dimensions,
alimenté par la riviére Lea, pouvant contenir
13 640 000 matres cubes environ.

Le systéme élévatoire de Chingford com-
prend quatre pompes pouvant débiter par
vingt-quatre heures 180000 metres cubes
d’eau chacune, et une cinquiéme pompe
ayant un débit moitié moindre.

Les premiéres machines ont une chambre
de combustion de 2 m 13 d’alésage; cha-
cune d'elles déverse dans le réservoir douze
tonnes d’eau par explosion; la petite pompe
n'a que 1 m 52 de diamétre.

Inaugurée il y a quelques mois, l'installa-
tion hydraulique de Chingford fonctionne
aujourd’hui 2 la satisfaction de.tous.

Pour obtenir I'adjudication des appareils
élévatoires de cette installation, les construc-
teurs avaient dd garantir une consommation
de gaz pauvre correspondant a la combus-

tion de 500 grammes d’anthracite, par che-
val-heure. lls s’étaient engagés, en outre, &
payer une amende de 500 000 francs dans le
cas ol l'installation ne fonctionnerait pas
convenablement et avaient accepté encore
d'autres pénalisations trés importantes si les
rendements garantis au contrat n'étaient
pas atteints,

Depuis la mise en service des pompes, les
rendements suivants ont été constatés :
consommation, environ 435 grammes d'an-
thracite par cheval-heure effectif, rnesuré en
eau élevée, soit une économie de 65 gr
sur la consommation prévue dans le contrat;
rendement thermique des pompes (rapport
entre la quantité d'énergie contenue dans
les gaz utilisés et celle du travail effectif
récupéié) 22,40 a 22,50 */ ..

Cette valeur du rendement est remar-
quable, puisqu’en raison de la faible hau-
teur de refoulement, le mélange détonant ne
peut étre quassex peu comprimé avant
Pallumage. Or, on sait que les types ordi-
naires de moteurs 34 combustion interne
réalisent, toutes choses étant égales d’ail-
leurs, une puissance d’autant plus grande
que la compression est plus considérable.

R. B.
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DECHARGEUSE MECANIQULE GEANTE DANS UN PORT AMERICAIN

our débarquer et pour embarquer 2

bas prix de grandes quantités de mi-

nerai, les constructeurs américains ont

installé depuis longtemps sur les quais des

ports situés sur les rives des grands lacs des

appareils dont la puissance n toujours été en
augmentant.

Le principal élément de ces installations
est une caisse appelée benne, dont la forme
varie suivant l'usage auquel on la destine
et que 'on suspend de diverses manidres a
des charpentes métalliques.

Ces bennes doivent se remplir automati-
quement dans la cale.
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CALE SANS PILIERS NI CLOISONS PERMETTANT L'EMPLOI DE BENNES PRENEUSES

du navire, soit par culbutage, soit mieux par L’ensemble est suspendu a une chaine cen-
I'ouverture du fond.On a donné 4 ces disposi-  trale ; deux autres chaines, ou un seul cible
tifs perfectionnésle nom de bennes preneuses  en fil d’acier, servent 3 maintenir fortement
etdebennesdragues. L.eur fonctionnementest appliqués I'un contre l'autre les bords infé-
beaucoup plus rapide que celui des simples rieurs des deux élémentsde la benne.Quand
caissesbasculantesqu'ilfautchargeralamain. on fait cesser la traction exercée sur ces

Les bennes a charniéres quisont quelque- attaches le poids de la charge provoque l'ou-
fois employées se vident par I'ouverture de verture des récipients.
leur fond que le mécanicien provoque sans Ces bennes sont susceptibles, non seule-
quitter son poste, mais on a surtout recours ment d'étre soulevées et abaissées, mais de
aujourd’hui aux bennes preneuses qui se recevoir divers mouvements de translationle
remplissent et se vident automatiquement long de charpentes métalliques élevées au-
a telle hauteur que I'on veut. dessus des parcs 4 minerais.

Ces derniers appareils sont, en général, Aujourd’hui ces appareils sont presque
formés de deux grappins ou de deux co- toujours munisd'une commande électrique.
quilles conjuguées par des articulations. On peut donner ainsi aux bennes des dimen-
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raient pu étre
adoptées avec les
anciens systémes.
On est arrivé a
charger d’un seul
coup dans une
benne automa-
tique huit 4 dix
tonnes de minerai.

Les frais de
main-d’cuvre
sont réduits au
minimum. Un seul
mécanicien, logé
dans une cabine
surmontant la
benne, a sous la
main tous les le-
viers de comman-
de et se rend
directement
compte du mo-

ment précis oll
chaque manceu-
vre doit s’accom-
plir.On évite ainsi les pertes de temps et les
accidents qui ne manqueraient pas de se
produire si le fonctionnement des appareils
de manutention exigeait l'intervention si-
multanée de plusieurs ouvriers.

Ce matériel ne peut s'employer qu'avec

DECHARGEMENT D'UN NAVIRE AVEC DES BENNES AUTOMATIQUES

BATTERIE DE TRANSBORDEURS A MINERAI AU-DESSUS D'UNE CALE

des navires spéciaux qui permettent l'intro-
duction des bennes par des ouvertures nom-
breuses situées sur toute lalongueur du pont.

On a donc construit une flotte de navires
de charge étudiés en vue de la réalisation
de ce programme nouveau.

Le principal
but poursuivi
étaitd’obtenir des
cales de grande
capacité, comple-
tement exemptes
de cloisons ou de
piliersafin deren-
dre la manuten-
tion trés rapide et
de pouvoir em-
plover simultané-
ment un grand
nombre d’appa-
reils,de manuten-
tion sans risquer
de les heurter.

A cet effet, la
rigidité de la co-
que est obtenue,
non plus par des
couples infé-
rieurs, comme
dans les navires
ordinaires, mais
par une série de
fortesmembrures
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LA DOUBLE CUILLER GEANTE EFFECTUE SA PLONGEL DANS LA CALE

transversales supérieures placées directe-
ment sous le pont. On voit, sur la gravure
dela page précédente, que les appareils de
chargement pénétrent sans peine entre les
membrures convenablement espacées.

On a donc supprimé les anciennes écou-
tilles fixes qui donnaient accés aux cales,

Ces derniéres sont maintenant fermées au
moyen de panneaux mobiles s’appuyant
sur les membrures.

Afin d’augmenter encore le rendement des
bennes automatiques, on combine fréquem-
ment leur emploi avec celui des ponts rou-
lants transbordeurs.
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CLS QUATRE DECHARGEUSES FORMIDABLES REMPLACENT UNE ARMEL D’OUVRIERS

Les usines métallurgiques américaines a
productionintensive absorbent unetellequan-
tité de minerais qu'on a df créer sur les
quais des ports intérieurs de vastes parcs
de réserve. On accumule ainsi des appro-
visionnements considérables, susceptibles

d'alimenter les usines pendant plusieurs
semaines en cas d'interruption dans lex-
ploitation des mines ou dans les transports.

Ces parcs de réserve sont économique-
ment desservis par des bennes automatiques
que l'on peut faire circuler le long des
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BENNE AUTOMATIQUE ACTIONNEE PAR LA TENSION DU CABLE DE SUSPENSION

transbordeurs afin de donner aux tas
toute I'étendue nécessaire. Ces transbordeurs
sont de fortes poutres métalliques dont la
longueur excéde quelquefois cent métres.
Leurs extrémités sont supportées par des
charpentes verticales, montées sur desroues
agorge et susceptibles de se déplacer le long
de voies métalliques trés solides.

Les bennes se déplacent longitudinale-
ment sous la poutre; quand la tranche
correspondant i une position déterminée du
transbordeur est complitement recouverte
de minerai, on déplace les charpentes de
soutien sur leurs rails. Petit A petit on couvre
ainsi de minerai toute I'étendue d’un parc,
quelle qu'en soit d’ailleurs la longueur.
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LE TRAMWAY MONORAIL DES SENATEURS AMERICAINS

r ks sénateurs des Etats-Unis d’Amérique

disposent de bureaux particuliers dans
L4 un batiment éloigné d’environ deux
cent cinquante métres du Cahitol, palais
dans lequel sit¢ge et délibére le Sénat.

Un passage souterrain relie les deux édi-
fices: Pour diminuer les pertes de temps
résultant des allées et venues des membres
de la Chambre haute se rendant de leurs bu-
reaux au palais sénatorial, et vice versa, un
service d’automobiles fonctionnait jusqu'a
ces derniers temps dans ledit passage.

Cependant la crainte de collisions entre
deux voitures allant en sens inverse, collisions
qu'une simple maladresse dela partd’un con-

-

ducteur ou une avarie a ladirection del'un des
véhicules auraient pu produire, a conduit
le Sénat a voter l'établissement d'une ligne
de tramways monorail; cette ligne, & deux
voies, est maintenant en fonctionnement.

Les voitures qui y circulent sont d’'un mo-
dele trés étroit ; chacune d'elles peut trans-
porter douze personnes assises en file indien-
ne. Ces légers véhicules roulent sur un rail
unique, et sont maintenus en équilibre par
un second rail fixé au plafond du passage.

Ce rail étant relié¢ 3 la source d'énergie
électrique, alimente en méme temps les mo-
teurs de traction par l'intermédiaire de frot-
teurs et de cables isolés.

LES USTENSILES EN ALUMINIUM SONT INOFFENSIFS

M. le Professeur John Glaister, de I'Uni-
versité de Glasgow, a procédé A une série
d’expériences, afin de déterminer si les ali-
ments n’étaient pas altérés de facon quel-
conque, lorsqu'on les préparait dans des
ustensiles en aluminium.

Il a trouvé que les seules substances qui
attaquent le métal en question sont les oran-
ges, les citrons, les choux de Bruxelles et les
tomates. Mais néanmoins, méme dans ces

cas, la quantité d’aluminium dissous reste
insignifiante et absolument inoffensive.
On savait déja que I'aluminium était inalté-
rable 2 I'air, A toutes les températures et qu'il
ne noircissait pas, comme l'argent, au con-
tact de I'bydrogéne sulfuré. Comme ce métal
se nettoic trés facilement on voit que les
ménagéres n'auront qu'a se louer des usten-
siles en aluminium et qu’elles peuvent sans
crainte y préparer toute espéce d'aliment.



LA NAVIGATION FLUVIALE AUX COLONIES
EXIGE L'EMPLOI DE BATEAUX A FOND PLAT

ne sont pas toujours chose aisée. De

nombreux cours d’eau, bien que sou-
vent trés larges et fort longs, présentent en
certains endroits trés peu de profondeur. Il
est donc avan'ageux, parfois indispensable,
de n'employer pour ce genre de navigation
que des bateaux a faible tirant d’eau.

Pour conserver & ces bateaux la faculté
d’embarquer un lourd chargement, sans en
diminuer la flottabilité, on est obligé de leur
rendre en largeur ce qu’ils perdent en pro-
fondeur. Mais ils deviennent alors moins
facilement manceuvrables et moins rapides.

On compense ce dauble inconvénient en
adoptant pour la construction de la coque
des dispositifs spéciaux qu'il est intéressant
de faire connaitre.

Un constructeur anglais a récemment livré
a la Compagnie belge de navigation établie
au Congo un de ces batiments 2 faible
tirant d’eau, le Comte de Flandre, dont nous

LES transports fluviaux dans les colonies

allons donner une description succincte,

La coque mesure 58 m de longueur,9 m15
de largeur et 2 m 43 de creux. On voit com-
bien la largeur est considérable par rapport
a la longueur.

Etant donné le peu de profondeur des
cours d’eau. sur lesquels il doit naviguer, ce
petit navire, mli par une seule hélice, n’a pas
de quille. Malgré cette précaution il est sus-
ceptible de s’échouer fréquemment sur de
petits fonds; aussi a-t-on jugé indispensable
de protéger le propulseur pour éviter qu'il
ne fait endommagé & chaque échounage.

A cet effet, I'hélice tourne dans une sorte
de tunnel placé sous la coque, et au plafond
duquel est fixé un plan incliné monté sur
des charnidres.

Le rdle de cette sorte d'écran est de rete-
nir en quelque sorte I'eau contre I'hélice et
d’éviter ainsi la cavitation.

On entend par cavifation le vide qui se
forme autour des ailes de I'hélice quand

LE “ COMTE DE FLANDRE’ EST MUNI A L’ARRIERE DE QUATRE GOUVERNAILS

Nous représentons ici ce bateau en cours de construction a Glasgow. Sa coque posséde deux
superstructures qui constituent le pont supéricur (spardeck) et le pont principal (pont promenade).
C'est @ l'arriére de ce dernier que sont disposées les dix cabines destinées aux passagers de 11 classe.



LA SCIENCE ET LA VIE

i

tion du propul-
seur reste ainsi
satisfaisante
quelle que soit la

vitesse.

,
L

La coque est
divisée en dix
< compartiments y
compris ceux des
H machines et des
chaudigres. Vers
I'avant se trou-
vent trois cales a

L'AVANT ET L'ETRAVE DU ‘' COMTE DE FLANDRE "'

Par suite de la présence des petits fonds et des bancs de sable dans les
cours d’'cau coloniaux, les bateaux s’y échouent frés frégquemment. Pour
réduire au minimum les risques d’avaries consécutifs a ces échouages,
Vavant du « Comte de Flandre » au licu d’'étre cffilé est en forme de cuiller.

elle tourne 2 une trop grande vitesse. Dans
le cas qui nous occupe la cavitation est
due A ce fait que le propulseur, étant don-
né la position qu’il occupe dans une sorte
de voflite ménagée sous le navire, ne tourne
pas au sein d'une masse d’eau illimitée.

Le plan incliné dont il vient d'étre ques-
tion est équilibré par un contrepoids qui
sert A rendre son fonctionnement automa-
tique. Lorsque la vitesse tend & augmenter,
la réaction del’hélice souléve le plan; 'effort
de l'eau sur les ailes du propulseur est alors
diminué. Inversement, lorsque le navire
marche 2 faible vitesse, la réaction est moins
forte; le plan s’abaisse alors et produit une
pression plus grande sur I’hélice. L'utilisa-

marchandises qui
ont une capacité
totale de 285mc
et un comparti-
ment pour les
chaines. A I'ar-
riére, on a pu mé-
nager un espace
suffisant pour lo-
¥ ger d’autres cales
a marchandises
dont la capacité
totale est de
338 mc.

Le tirant d’ean
maximum, COrres-
pondant a un
chargement de
255 tonnes, n’est
que de 1 m 40;
dans ces condi-
tions, la vitesse
peut atteindre dix
nceuds.

Les passagers
de premiére clas-
se ont A leur dis-
position dix ca-
bines a4 une cou-
chette, séparées,
installées a l'arriére du pont supérieur ou
spardeck. Les portes et les fenétres de ces
cabines sont pourvues de moustiquaires et,
a Vextérieur, de stores de toile destinés a
combattre I'ardeur du soleil.

Deux salles de bains, réservées aux passa-
gers, sont annexées aux cabines. L'office, la
cuisine et la salle 3 manger sont situés a
I'avant du pont supérieur. Le bateau possé¢de
aussi un salon installé entre le pont inférieur
et le spardeck; la porte de cette pitéce est
pourvue d'un double battant qui empéche
les moustiques d'y pénétrer.

Comme nous l'avons dit au début, ces
bateaux, trés larges, sont fort difficiles a
gouverner, Aussi a-t-on pourvu le Comte de
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LA COQUE DU NAVIRE EST TERMINL::E; LES SUPERSTRUCTURES SONT EN COURS DE MONTAGE

L’avant du « Comfe de Flandre» estsurmonté d’une troisiéme superstructure qui comprend Uappar-
tement du capitaine ef du propriétaive du vapeur, ainsi que la chambre de navigation et la passe-
relle de commandement. Sur le toit de cette superstructure est installé un projecteur qui réduit

au minimum les risques d’abordage lorsque le bateau doit naviguer la nuit.

Flandre de quatre gouvernails placés cote
A cote A I'arriere, de chaque cété de lorifice
du tunnel ol est logée I'hélice.

L’avant du navire, au lieu de présenter
une aréte tranchante comme 2 l'ordinaire, a
la forme d'une sorte de cuiller; en cas
d’échouage cet avant ne peut donc étre ni
déformé ni défoncé.

La chambre oi se tient le pilote, ainsi que
les appartements du capitaine et de ’arma-
teur, sont situés a I'avant, au-dessus du pont
supérieur. Pendant la nuit, un projecteur
éclaire la route du navire.

L’hélice est actionnée par deux machines
i vapeur a triple expansion, c’est-a-dire dans
lesquelles la vapeur se détend successive-
ment dans trois cylindres dont les diamé-

tres vont en croissant. Deux chaudiéres a
tubes larges alimentent ces machines.

Afin d’éviter toute fatigue au personnel,
dans ces contrées oll régne une chaleur tor-
ride, on emploie une petite machine 4 vapeur
pour manceuvrer les appareils de change-
ment de vitesse. On trouve encore & bord un
compresseur d’air et diverses pompes ser-
vant A I'épuisement de I'eau des cales et 2
P’alimentation des chaudiéres.

Ce petit navire est entiérement éclairé a
I’électricité. Il a été, une fois construit, com-
plétement démonté;ses pidces ont été ensuite
expédiées au Congo. Une fois arrivé a des-
tination ses propriétaires I'ont fait remonter

et lancer avec plein succés.
R. B.
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LE YACHTING A VOILES EN FRANCE

Par M.

G. CLERC-RAMPAL

VICE-PRESIDENT DU YACHT-CLUB DE FRANCE

Pon se plait a signaler, parmi

tous ces sports de grand air vers
lesquels sc dirige aujourd’hui la jeu-
nesse f{rancaise, il semble bien que le
vachting, et spécialement le yachting a
voiles, n'occupe pas la place qui lui re-
vient. Qu'il s’agisse de yachting de
course ou de navigation de croisiére.
notre pavillon n'est pas représenté
comme il devrait I'étre et 'on pourrait
croire vraiment que la France n’est pas
unenationmaritime, alors quel’étendue

D.ﬂ\.\'s la renaissance physique que

de nos cétes l'emporte de prés d’un
tiers sur le développement de nos fron-
tiéres terrestres.

Y a-t-il & cela une raison que l'on
puisse signaler avant tout, un défaut
originel dont serait atteint notre race
qui posséde cependant un si riche passé
maritime et des marins que tous nos
rivaux, méme les Anglais, peuvent nous
envier? Je le crois, et notre histoire est
1a, en effet, pour nous apprendre que
bien rarement nous avons su jouer sur
mer le réle qui nous était dévolu, et

DEUX YACHTS DE COURSE DE LA SERIE DES 1) METRES DE LA JAUGE INTERNATIONALE
Disons, pour éviter une erreur d'interprétation, que le mot « métre », employé dans la classifica-
tion des séries infernationales, ne désigne nullement une mesure linéaire des bateaux, mais un chiffre
d’unités obtenu lorsqu’on leur appligue la formule de jauge.
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LA GOELETTE ‘° SUZANNE

DU PORT DE MORLAIX

Construit en fer ef bots, le yacht de M.Verstraete est, en méme temps gqu'un fin voilter, un superbe
bdtiment de croisiére de 29 métres de longueur jaugeant jo tonneaux. Son propriétaire et méme
plusieurs invités peuvent coucher a bord, ainsi, bien entendu, que les hommes d’égquipage.

que ce fut seulement par intervalles
que nous avons suivi une politique
maritime en rapport avec nos intéréts.
Si I'on en excepte les populations c6-
tidres — et encore parmi celles-ci il ne
faut guére compter que les profession-
nels —le Frangais n’a pas l'esprit marin
et montre méme pour 'élément liquide
une vive répulsion. C'est 12 une vérité
que l'on ne doit pas craindre de pro-

clamer surtout sil'on veut réagir contre
la tendance qu’elle exprime. Or, sur ce
chapitre il n'est pas un de nous qui ne
puisse citer quelque fait probant. Lors-
qu’un jeune homme arrive a l'Age des
exercices virils et qu’il manifeste le
désir de posséder un bateau, c’est dans
bien des familles un folle général de
réprobation. Le pére, quelquefois,
laisse faire, mais, le plus souvent, la
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mére s'insurge et, comme la poule, regarde avec
effroi ce canard subitement découvert dans
la couvée. Généralement, les velléités nautiques
du jeune apprenti marin sont étouffées dans
I'ceuf et 'on se hite de lui proposer d’autres
occupations. Personnellement j’ai ainsi
un mien petit cousin qui parcourt
nos routes nationales avec une voiture
automobile, carrosserie de course, que
ses parents lui ont offert immédiate-
ment en échange du bateau qu’il
demandait. Et lorsque ce jeune
virtuose du volant me raconte ses
randonnées, qu'il me fait orgueil-
leusement part de ses « moyen-

nes de marche » et me dit /
tous les concurrents qu’il a

« grattés », je ne puis
mempécher de songer

qu’au point de vue de

lasécurité il eiit mieux
valu lui laisser faire

du yachting. Mais /

introduire cette
idée dans l'esprit
d’une meére
francaise —

de certaines
tout au
moins —
est une
entre-
pri-

se

“ SYLVANA ", GOELETTE MIXTE DE M. DE POLIGNAC

Susceptible de réaliser une belle vitesse, grdce @ une grande surface de voilure et @ ses ormes trés
fines, la Sylvana posséde de plus une hélice actionnée par un moteur @ explosion & quatre cylindres.
C est l'idéat du bateau confortable et sir pour croisiéres de longues durées.
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LE “ METEOR "', YACHT DE COURSE IMPERIAL ALLEMAND
S. M. Guillaume Il cncourage depuis de longues années avec une inlassable énergie le goit des
sports nautiques en Allemagne. Sa grande goélette de 400 tonneaux, construitc d Kiel par les
chantiers Germania s’est maintes fois mesurée avec les racers allemands et anglais.

difficile. Aussi ce n’est plus du coété des
méres actuelles qu’il faut se tourner;
leur opinion est faite, elles n’abandon-
neront pas leurs préventions; il faut
convaincre les jeunes femmes et les
jeunes filles, c’est-a-dire les méres de
demain. Aussi bien, les jeunes femmes
ont-elles également une part de respon-
sabilité dans cet éloignement de la
famille. francaise pour tout ce qui est
nautique. Combien de jeunes gens ont
dil, en se mariant, renoncer au bateau!
Li encore il y a une propagande a faire,
et combien efficace puisqu’elle attein-

drait a la fois le présent et l'avenir.
Jai, un jour, questionné, non pas
certes une de ces charmantes réfrac-
taires, car les dames disent rarement
le pourquoi de leurs antipathies, mais
au contraire une yachtswoman fer-
vente, mieux placée pour recueillir les
confidences. Eh bien, il parait que c’est
a la fois une question de mal de mer et
de coiffure. Le vent dérange les sa-
vants édifices capillaires; quant 2 la
nausée, c'est la fin de toute élégance.
Rassurez-vous, mesdames, sur ce
dernier point; la mer n’est pas toujours
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SHAMROCK

y» CHAMPION ANGLAIS DE LA COUPE AMERICA

Sir Th. Lipton ayant lancé un défi aux yaclhtsmen américains en 1901, ceux-ci opposérent d son
cutter Shamrock, dessiné par Watson, le Columlia, chef-d’ceuvre du célébre architecte naval Her-
reshoff, qui gagna les trois manches de la course.

méchante, elle a ses accalmies et vous
pouvez vous fier aux yachtsmen pour
choisir prudemment le temps propice
A une initiation sans danger. Plus tard,
I'accoutumance viendra et vous vous

rirez des flots comme un loup de mer.
Pourles cheveux, c’est plus grave, mais
non sans reméde. La mode a vaincu

d’autres difficultés et d’ailleurs Pauto-

mobilisme ne vous a-t-il pas préparées
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LE COTRE DE M. DE BOISSIEU ‘‘ NEREID ” (LE HAVRE)
Ce petit navire est un trés intéressant spécimen de yacht & wvoiles moderne, solide et
bon marcheur. Il jauge 18 tonnes; sa longueur de 14 métres et sa largeur de ¢ métres ont permis
Uinstallation d bord d aménagements trés confortables.

3 des costumes tellement enveloppants ridicule préjugé contre la mer.
que dans les milieux maritimes je ne A titre d’encouragement, voici ce
vois gueére que le scaphandrier... mais que j'ai vu, pendant I'été 1913, dans
laissons cela et comptons sur le bon un port italien des environs de Génes,
sens féminin pour faire tomber ce trés fréquenté par la haute sociéte
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“ JAVOTTE ", L'UN DES PLUS BEAUX RACERS FRANGAIS

Ce bateau appartient & la série des 12 métres de la jauge internationale, série mal-
heureusement trop peu représentée en France pour que nous puissions y remporter des
victoires dans les grandes régates annuelles
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’

“ MARGHERITA '

y YACHT CONSTRUIT PAR NICHOLSON POUR M. WHITAKER

Cette magnifique goélette a débuté en 1913 aux régates de Kiel oit elle a fair
preuve d'une grande vitesse & toutes les allures, battant nettement ses concurrents
allemands Hamburg 11, Germania et Meteor.
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au moment des villégiatures, Dans un
canot d’acajou, trés bien aménagé,
vaste, bien assis sur l'eau, une jeune
fille, entre seize et dix-huitans, maniait
les avirons. A l'arriére, sa sceur —
quinze ans au plus — se tenait au mi-
lieu de toute une joyeuse troupe d’en-
fants dont les tétesbrunesou blondes lui
faisaient un charmant entourage. Et
lentement, cette barque s’en allait, par-
courant la petite baie bien abritée,
golitant la fraicheur du soleil cou-
chant. Il n'y avait lAaucune imprudence,

, VAINQUEUR AUX REGATES DE BIARRITZ, EN 1913

On ne saurait trop encourager les yachtsmen francais a faire cons-
truire des bateaux de ce modéle, qui peuvent représenter la France
avec honneur dans les régates internationales, tout en procurant d

leurs propriétaires les éléments d’un beau sport.

| l'endroit n’était nulle-
ment découvert, le
temps se maintenait
au beau, et l'embar-
cation était suffisam-
ment stable pour ne
rien craindre des mou-
vements possibles de
son léger équipage —
lequel d'ailleurs se te-
nait bien sagement
assis sous la surveil-
lance de la cadette.
Malgré cela, entend-on
les cris d'orfraie d'une
de nos mamans a ce
spectacle ? Eh bien,
comme conclusion de
ces idées générales,
prenons cette barque
italiennecomme exem-
ple et disons-nous bien
que le jour ot I'on en
verra de semblables
chez nous, notre pays
aura fait un grand pas
au point de vue de son
développement mari-
time.

Ceci posé, il va nous
étre facile de dire pour-
quoi notre yachting de
course & voiles n’est
pas aussi prospérequ'’il
le pourrait.

D’abord, ne mon-
trons point trop de
pessimisme, la situa-
tion est encore accep-
table. Certes, nous
luttons mal contre les Anglais, et avec
peine vis-a-vis des Allemands, mais ce
sont deux puissancesqui possédent sur
mer, la premiére par tradition obligée,
la seconde par 'effet d’'une forte volonté
supérieure, des positions de tout pre-
mier ordre. Lorsqu'’il s’agit des autres
nations, nous obtenons de meilleurs
résultats et il ne faut pas nier les succés
remportés par nos yachts de course.
Dans les derniéres régates du Havre,
au mois de juillet 1913, nous n’avons pas
fait trés belle figure, c’est vrai, mais
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par contreil ne fautpas
oublier que c’estnotre
représentant, un yacht
nantais de la série des
« 6 métres », qui a ga-
gné la palme aux cour-
ses des Jeux olympi-
ques. Néanmoins, il est
bien évident que les
résultats devraient
étre meilleurs, mais la
faute n'en est pas 2
nos yachtsmen; c’est,
au contraire, malgré
I'allure paradoxale du
propos, ceux qui ne
font pas de yachting
alors que leurs moyens
s’y prétent qu'il faut
incriminer. En effet,
nous ne pouvons pas,
comme en Angleterre,
faire vivre exclusive-
ment avec le yachting
des chantiers de cons-
truction, des architec-
tes navals et des équi-
pages. Ilenrésulteque
les véritables spécia-
listes nous manquent
et que, d'une facgon
générale, nos yachts
de course sont dessi-

nés, construits et mon-
tés par des gens par-
faitement au courant
de leurs métiers res-
pectifs, mais dont le
vachting ne constitue
pas la seule occupa-
tion. Or, sil'on se représente que rien
ne doit étre laissé au hasard dans ce
sport si captivant, que la victoire en
régates tient A des détails, A une mise au
point minutieuse qui ne peut étre réa-
lisée sil'on n’a pas une pratique cons-
tante de ce « fignolage », on comprend
la 1tache difficile qu’assument nos
yachtsmen dans les compétitions inter-
nationales.

Que les adeptes du sport nautique se
multiplient, que de nombreux yachts
de course se construisent chaque année

LE ‘“sANs-SoUCI 11 "', COTRE DE COURSE
Construit en 1913, le Sans-Souci Il a débuté en juillet dernier
aux régates internationales de Stokes Bay (Portsmouth). Victime
d'une erreur de parcours et d’incidents de wvoilure, ce bateau a
pris sa revanche aux derniéres régates d’Arcachon.

en France, et I'on verra bient6t si le
génie francais est capable de lutter sur
mer, méme avec les Anglais.

En fait de science nautique, nous
n’avons rien A apprendre de personne,
I'histoire de la construction navale est
12 pour nous montrer que tous les
perfectionnements nautiques sont d’ori-
gine francaise; mais il faut que des
chantiers puissent se spécialiser chez
nous dans le yachting comme il en
existe de spécialisés dans la marine de
guerre ou de commerce. Ce jour-l3, nos
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SHAMROCK

LE

COTRE DE COURSE DE SIR TH. LIPTON

A bord d un yacht en course l'équipage est, dans Uintervalle des manwuvres, couché a plat pont.
pour ne pas offrir de prise au vent, ce qui diminuerait la vitesse.

vachts de course pourront soutenir
toutes les comparaisons comme nos
cuirassés ou nos paquebots.

Pour la navigation de croisiére, je
crois que le yachting a voiles n’est pas
non plus, en France, suffisamment dé-
veloppé, mais j’ai bon espoir. Si I’habi-
tude des parcours réglés d’avance, a
date et & heure fixes, que nous incul-
que malgré nous la vie moderne, a pu
entrainer certains yachtsmen vers la na-
vigation a vapeur, une réaction ne peut
manquer de se produire, précisément
parce quela forme routiniére que prend
notre existence courante commence
a nous lasser. Un peu d'imprévu ne
peut pas nous déplaire, justement
pour faire contraste, et le yacht 2
voiles posséde trop d’avantages par
ailleurs pour ne pas tenter les amateurs.

Grand confort, meilleure navigabilité,
autonomie compléte sans question de
ravitaillement en combustible, le yacht
A voiles présente tout cela. Un bateau
comme le Nereid, avec ses 14 métres
de longueur sur 4 métres de large,
offre le logement que ne donnerait pas
un bateau a vapeur d’'un tonnage dou-
ble, et il posséde en outre une sécurité
beaucoup plus grande, chose que les
non initiés admettent difficilement.
Cependant un bateau a voiles, qui céde
a la force du vent, ruse avec les lames
sans les heurter de front, peut soutenir,
méme s'il est de proportions modestes,
un assez gros temps. Tandis que le
vapeur qui lutte contre le flot et dompte
les vagues ne peut étre assuré de ce
résultat que s'il atteint un fort tonnage.
Au-dessous de certaines dimensions il
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“ RUBICHON

', COTRE DE COURSE (PORT D’ATTACHE : BORDEAUX)

La série des 6 métres de la jauge internationale, a laquelle appartient ce cotre, cst une de celles
des vachts francais d voiles qui comptent le plus de représentants.

est moins bien armé que le voilier pour
batailler contre les éléments.

Une solution mixte s’offre d'ailleurs :
celle de « I'auxiliaire ». Aujourd’hui un
voilier peut toujours s’adjoindre un
moteur a explosion qui, sans lui retirer
ses qualités propres,le mettra 3 méme
d’éviter les calmes. La grande goélette
Sylvana, qui bat pavillon francais et a
montré nos couleurs sur la cote d’Afri-
que en 1913, posséde aussi un moyen
mécanique de propulsion qui lui per-
met d'atteindre par calme une fort
jolie vitesse. C’est, je crois, la solution
de l'avenir et c'est sur cette combi-
naison de la machine et du vent qu’il
faut compter pour ramener alavoile cer-
tains amateurs quis’en étaient éloignés.

En résumé, il y a beaucoup 2 faire
en France pour amener, je ne dis pas
seulement le yachting, mais /a marine
en général, au point de développement
qu’elle doit avoir. Pour cela il faut le
concours de tous, et la meilleure pro-
pagande sera celle qui montrera com-
bien le sport nautique est inoffensif
et sans danger, car on ne peut citer
aucun accident mortel a son actif.
Beaucoup d’autres exercices ne sau-
raient en dire autant; c’est 1a ce qu’il
faut répéter pour le plus grand bien
d’'un sport qui peut, plus justement
que n'importe lequel, se réclamer de
la devise : Ludus pro Patria.

G. CLerc-RampaL.



CETTE AUTOMOBILISTE N'EST PAS UNE

« ECRASEUSE »

tomobile, vient d'inventer un appa-
reil qui lui 6te lalégitime appréhension
d’écraser les piétons. Qu'on se figure une
sorte de filet métallique d’environ deux métres
de superficie, se présentant A l'avant de
la voiture, sous la forme d'un rouleau peu
encombrant. Lorsqu'un passant traverse im-
prudemment la chaussée devant la voiture,

e U NE Américaine, fervente adepte de I'au-

le conducteur appuie sur une pédale qui
provoque a la fois le freinage et le déroule-
ment instantané du filet. Celui-ci prend
alors la position ci-dessous dans laquelle il
peut supporter un poids de 120 kilogrammes
environ. Si le piéton n'a pu étre évité, il est
recueilli par le filet et se tire indemne de
I'aventure. Au cours des essais, ce dispositif
fonctionna, parait-il, & merveille.




ON PEUT ECRIRE EN LANGAGE CLAIR
PLUS VITE QU'EN STENOGRAPHIE

Par Paul AMIOT

a écrire a fait son apparition, et c'est
seulement depuis une vingtaine d’années
que son emploi s’est répandu en France.

Elle doit son succds a la sténographie qui
s'est développée parallélement 2 elle, car, a
moins qu'il ne soit uniquement co-
piste, le dactylographe doit toujours
étre doublé d’un sténographe.

Mais la sténographie est un art
difficile, dont I'étude est longue et
pénible; d’autre part, il existe, en
dehors de quelques systdmes connus,
des méthodes trés nombreuses, va-
riables dans chaque pays et dans
les différentes langues, et chaque
sténographe a ses abréviations
personnelles au point que, dans
un congrés récent, un sténographe
du Sénat a pu déclarer qu'aucun
de ses collégues ne pouvait dé-
chiffrer [I'écriture d'un autre.
Voila pourquoi la sténographie
n'a pu jusqu'ici étre introduite
dans I'ensei-
gnement pu-
blic, aucun ac-
cord entre les
systémes n’é-
tant jusqu'a-
lors possible.
Il faut ajouter
que, dans
beaucoup de
localités, les
professeurs
font défaut.

Il n’est donc

Il. n'y a pas un demi-siécle que la machine

pas étonnant

que les bons LA >TENOGRAFHE DE L'AVENIR
sténographes La machine @ sténographicr est si légére que
solent rares, Uopérateur la garde sans fatigue sur ses genoux.

et cette pénu-
rie se fait sen-
tir non seulement en France, mais en Alle-
magne, en Angleterre et aux Etats-Unis.

La sténographie mécanique vient A son
heure pour améliorer cette ficheuse situa-
tion.

D’apres 'ouvrage de MM. Dupont et Séné-
chal, Les Machines a sténographier, paru

Son fonctionnement est si simple qu’on peut s'en
servir méme dans l'obscurité.

en 1907, « la sténographie mécanique avait
depuis les premiers essais de Gonod en 1728,
donné de [si pidtres résultats, que beaucoup
de personnes I'ont prise pour une utopie et
se sont refusées 2 admettre qu'un jour vien-
drait oty la parole pourrait étre aussi facile-
ment recueillie au moyen d'une
machine qu'avec la plume ou le
crayon ».

Il a fallu se rendre a 'évidence
le jour oti le probléme fut victo-
rieusemen trésolu par un Frangais,
M. Ch. Bivort, dont la premidre
machine parut en 1904 sous
le nom de « Sténoline »
auquel fut substitué ensuite
celui de « Sténophile ».

La plupart des essais de
machines faits jusque-la
portaient sur la reproduc-
tion de la parole en signes
conventionnels : caractdres
sténographiques, points,
traits ou chifires. Quelques
résultats avaient été atteints,
' notamment avec la ma-
chine Michela, qui a fonc-
tionné au Sénat italien; il
avait fallu 3 Antonio Mi-
chela trente années pour la
mettre au point.

Citons encore The Sterno-
graph et le Stenotyper et,
plus récemment, la Lafou-
rie. Cette dernitre écrivait
en chiffres, et quelques
éléves ont atteint la vitesse
de 150 2 180 mots 2 la mi-
nute; mais l'apprentissage
n'était gudre moins long
que celui de la sténogra-
phie manuscrite, et la lec-
ture présentait les mémes
difficultés.

« 11 fallait, selon les auteurs cités plus haut,
pour que la sténographie mécanique devint
réellement intéressante, qu'elle it basée sur
I'emploi pur et simple des caractéres usuels,
conservant toujours leur propre valeur ou,
tout au moins, représentant, 2 la fois, comrpe
dans la plupart des systémes de sténographie,
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des sons similaires. Dans la « Sténophile »
de M. Ch. Bivort, les lettres nécessaires a la
représentation du langage sont alignées
horizontalement, dans un ordre déterminé
d’aprés leur fréquence et leurs affinités, de
sorte qu’il est possible de les imprimer toutes
simultanément dans l'ordre ol elle se pré-
sentent sur le clavier. Ainsi, I'impression des
syllabes a lieu en clair; elle est lisible pour
tout le monde, ce qui peut, 2 la rigueur, dis-
penser de la transcription ; le doigté est des
plus simples puisqu'il suffit d’abaisser les
touches qui portent les lettres qu'on désire
imprimer, en ne tenant compte que de leur
rang dans la syllabe.

MM. Dupont et Sénéchal concluent ainsi:

« La machine 2 sténographier est née en
France; elle s’y est perfectionnée et v a
acquis sa valeur pratique; c’est donc une
industrie nouvelle qui prend naissance et
qu'il dépend de nous de développer. Nous
n'osons pas prétendre que cette industrie
prendra un aussi grand essor que celui de la
machine a écrire; cependant, comme tout
dactylographe est doublé d'un sténographe,
qui sait si, dans quelques années, on ne trou-
vera pas toujours les deux machines l'une
a coté de l'autre ? »

L'apparition, en 1904, de la premiére ma-
chine a sténographier en lettres ordinaires
fut saluée avec enthousiasme par la presse
sténographique et regut le plus bienveillant

accueil des professionnels. L'invention ou-
vrait une ére nouvelle & la sténographie et
constituait une véritable évolution.

1l a fallu a l'inventeur dix années pour
mettre au point la machine modéle 1913, qui
réalise de nombreuses améliorations sur les
types précédents.

Le principe de l'invention est de réunir,
dans un clavier trés réduit, un nombre mini-
mum de lettres, mais suffisant pour pouvoir
imprimer tous les sons qui, par leur grou-
pement, représentent les mots utilisés dans
les différentes langues. Les deux mains de
I'opérateur devant travailler en méme temps,
M. Bivort en a conclu que le nombre de
touches de la machine devait étre de vingt,
plus une touche supplémentaire médiane,
destinée surtout a la ponctuation, a I'annu-
lation des passages & supprimer, plutét qu'i
I'impression proprement dite de la parole.

Chaque doigt commande donc deux tou-
ches. Toutefois, par exception, et en raison
de sa faible longueur, le pouce n’agit que sur
unetouche, etl'index se trouve,parsuite, obligé
de commander une touche supplémentaire.

Cette disposition des mains et des doigts
est trés importante, car elle concourt pour
une part trés grande i obtenir la vitesse.
Les mains, en ellet, se déplagant i peine, on
gagne une partie du temps qui est perdu
dans la machine a écrire pour aller d'une
touche a l'autre. En principe, on écrit en

e

LES LETTRES SONT DISPOSEES SUR CE CLAVIER SUIVANT LEUR FREQUENCE ET LEURS AFFINITES

On a constaté gque dans les mots de chagque langue, certains groupes de lettres placées toujours

dans le méme ordre se présentent trés souvent. L'inventeur de la sténophile s’est attaché a respecter

cet ordre en Stablissant son clavier. On peut ainsi inscrire d’unc seule frappe des syllables et méme
des mots entiers.
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LA STENOPHILE EN ORDRE DE MARCHE
Lorsqu’on frappe dla fois sur
nune ou plusieurs touches, les
lettres correspondantes s'im-
priment suivant une ligne ho-
rizontale sur la bande de
papier; celle-ci se déroule au-
tomatiguement. La dictée ter-
minde, on déchiffre la bande
en la plagant sur un petit ap-
pareil appelé « liscuse »

une seule
frappe et des
deux mains a la fois en al-
lant de la gauche ala droite,
autant de lettres qu'il faut pour faire
une syllable et parfois méme plusieurs mots.

Un bon dactylographe atteint trés facile-
ment 50 & 60 mots A la minute avec la
machine a écrire. Un dactylographe moyen
fait, en général, une quarantaine de mots
Si nous multiplions ces vitesses par 4, qu
est un coefficient moven de l'accroissement
de vitesse obtenu grice 2 la « Sténophile »
par rapport i la machine a écrire, nous obte-
nons respectivement 200 & 240 mots pour un
bon dactylographe et 160 pour un dactylo-
graphe moyen.

Ces chiffres sont trés significatifs par eux-
mémes car il est notoire que la plupart des
sténographes ne dépassent pas 80 2 90 mots
A la minute avec les méthodes manuscrites
et se relisent toujours avec beaucoup de dif-
ficulté.

Nous avons tenu A montrer que ces mémes
opérateurs, avec le méme travail et la
méme intelligence moyenne, pourront réa-
liser une vitesse de 130 4 160 mots A la
minute et, par conséquent, donner bien
mieux satisfaction aux personnes qui les
emploient.

Il est bien entendu que l'on ne tient
aucun compte de I'orthographe pas plus que

de l'e
muet
comme c'est
du restelecasavec
la  sténographie
manuscrite. Les lettres ayant la méme con-
sonnance sont représentées par des lettres
doubles et I'on doit deviner, par exemple, si
I'on a écritun B ouun P,un DouunT, etc. :
le sens du mot précédent et des mots qui
suivent celui qu'on lit indique suffisam-
ment celle des deux lettres & adopter. De
plus, les voyelles suivant les consonnes sont
encore un élément de précision qui ne se
trouve pas toujours dans les sténographies
manuscrites.

Toutes les lettres frappées en méme temps
s'inscrivent sur une bande de papier, ayant
une longueur totale de 100 métres environ,
qui se déroule automatiquement, et qui passe
entre un rouleau de caoutchouc et un ruban
destiné 2 encrer les caractéres au fur et 2
mesure des frappes. Un dispositif mécanique
fait avancer, 3 chaque frappe, la bande de
papier et le ruban encreur.

Quand la sténographie est terminée, il
v a lieu de la relire pour la recopier a la
machine & é&crire. Cette opération se fait
sur la machine elle-méme grice & un dis-
positif trés simple. Le cylindre sur lequel
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ADAPTEE A LA METHODE
BRAILLE, LA STENOPHILE
PERMET AUX AVEUGLES
DE DEVENIR STENO-
GRAPHES.

Un sténo-dactylographe, aveugle de naissance, M. G. Lejeune,
relit a Uaide de ses doigts, sur sa « Sténophile Braille », le texte
dicté par M. Ch. Bivort, inventeur de la machine d sténographier.

s'est enroulé le papier se place dans une
encoche spéciale du bati qui permet de le
mettre hors des engrenages servant au fonc-
tionnement. Dans cette position, il est trés
facile de dérouler en arri¢re le papier sté-
nographié, puis de le ramener en avant pour
la lecture. Au besoin, lorsque, par exemple,
il n'y a qu'une machine a sténographier pour
deux employés, I'un des sténographes peut
continuer a se servir de la machine pendant
que l'autre recopie les sténogrammes 4 l'aide
d’un petit appareil spécial nommé « liseuse »,
qui permet de lire les passages successifs
par un simple coup donné avec I'un des
doigts sur un petit levier qui fait fonctionner
automatiquement cet appareil auxiliaire.
Sur la machine comme sur la liseuse, la
sténographie que l'on vient d'imprimer est
lisible sur une longueur de papier d’environ
15 centimétres. Cette disposition permet de
contrbler si la machine fonctionne régulié-
rement, et surtout de pouvoir relire les
derniers mots pour les remémorer a la per-
sonne qui dicte son courrier.

L'un des principaux avantages de la
« Sténophile » est de pouvoir sténographier
indistinctement toutes les langues avec une
seule et méme machine. Bien entendu, pour
que les sténogrammes écrits en une langue
étrangére soient correctement écrits, il faut
que la personne qui utilise la machine con-
naisse la langue en question d’'une maniére
satisfaisante. Mais il est possible d'écrire
des langues que l'on ignore, uniquement
par linscription pure et simple des sons
entendus et cela d’'une maniére, pour ainsi

dire, automatique, Les bandes
sténographiées peuvent étre
alors relues avec facilité par
des personnes connaissant la
langue, mais n’ayant pas assis-
té a I'expérience.

Toutefois, il a été créé deux
claviers : I'un dit « clavier fran-
cais » que représente une de
nos figures et qui permet d'é-
crire toutes les langues, mais
destiné d’'une maniére plus
particuliére aux langues d’ori-
gine latine: le frangais, I'espa-
gnol, l'italien, le roumain, etc...

Un autre clavier, basé exac-
tement sur les mémes prin-
cipes, nommé «clavier anglo-
saxon » est plus spédialement
adapté aux langues anglo-
saxonnes. Dans ce dernier cla-
vier, la disposition des lettres
est légérement différente, et
comporte notamment un plus grand nombre
de consonnes finales.

Dans I'un et 'autre clavier, les consonnes
écrites seules ontle son de I'e muet, alors que
la lettre e du clavier a le son € ou é. Enfin
leslettres s et j du clavier frangais frappées
ensemble reproduisent le son sh.

Chaque jour, les conférences de 'Univer-
sité des Annales, du Collége de France, de
la Sorbonne, du Foyer, les conférences Cha-
teaubriand, etc.. sont reproduites par la
machine a sténographier avec une précision,
une rapidité et une netteté remarquables.

M. Bivort a voulu que les aveugles pussent
utiliser sa machine. Dans ce but, il a créé a
leur intention un modéle dans lequel I'im-
pression est obtenue en caracteres Braille.
Ainsi ces malheureux déshérités peuvent
relire leurs propres sténogrammes et trouver
un débouché nouveau a leur activité, leur
intelligence et leur instruction.

La sténographie mécanique se propage
rapidement. Elle est aujourd’hui pratiquée
dans les administrations de I'Etat : Postes et
télégraphes, les Ponts et chaussées, les arse-
naux, les Compagnies de chemins de fer, les
écoles supérieures de la ville de Paris, les
banques, les établissements Pigier, etc...

La Sténophile est une machine trés légeére
(son poids n’excéde pas,en effet, 3 kg et demi)
qui peut fonctionner partout, méme dans
I'obscurité et sur les genoux de 'opérateur;
elle fait grand honneur a son créateur et
ajoute un fleuron nouveau 2 la couronne du
génie inventif francais.

Paul Amior.
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VYoiel des nouvelles de la nébuleuse d'Orion.

Aux confins du ciel, dans la splendide constella-
tion d’Orion, se trouve une nébuleuse qui, par cer-
taines nuits transparentes d'hiver, est visible a I'ceil
nu. On savait déja, par l'analyse spectrale, qu'elle
est formée principalement d hydrogéne etd'un gaz,
encore inconnu sur la terre, qu'on a nommé provi-
soirement nébulium. MM. Bourget, Fabry et
Buisson se sont attaqués a cet astre lointain par
les méthodes délicates que la physique met a
notre disposition; leurs savantes recherches ont
permis. en premier lieu, d’évaluer la température
de la nébuleuse : 15 000 degrés centigrades, en
chiffres ronds, c'est-a-dire deux fois et demi la
température du Soleil. Elles ont ensuite appris
que l'atome du nébulium est trois fois plus lourd
que I'atome d’hydrogéne; elles ont enfin signalé la
présence d'un nouveau corps, non encore baptisé,
qui se caractérise au spectroscope par une belle
raie verte et dont le poids atomique serait voisin
de 2. Grice aces nouveaux faits, les faiseurs de
théories cosmologiques ont du pain sur la planche.

On rectifie la durée du jour martien.

Depuis que les astronomes observent la plandte
Mars, ils se sont mis d’accord sur le fait que cet astre
tourne sur lui-méme un peu plu-lentement que notre
Terre;la durée du jour martien est exactement, de
24 heures, 37 minutes, 22 secondes, 64 centi¢mes.
Cette valeur résulte d'un ensemble de détermina-
tions concordantes effectuées depuis une trentaine
d’années. Mais voici qu'un astronome américain,
M. Lowell, annonce que cette durée serait trop
longue de douze minutes; douze minutes, ce n'est
pas peu de chose en parellle mati¢ e; M. Lowell
est un savant trés connu; les recherches quiil
poursuit a son observatoire de Flagstaff, élevé sur
les hauts plateaux de I’Arizona, ont toujours eu le
don d'étonner le monde; il a, en particulier, révélé
sur la constitution des canaux de Mars des détails
qui échappent au commun des astronomes Se
serait-il trompé de repéres ? C'est 'hyp thése que
suggére M. Flammarion; cette erreur serait impar-
donnable pour M. Lowell, mais tout ceci s'éclair-
cira avant peu.

L’ultra-violet produit de nouveaux mierobes.

Un fait trés intéressant, et gros de conséquences,
vient d'étre signalé a 'Académie des Sciences par
M= Victor Henri. On sait queles microbes se di-
visent, comme tous les étres vivan's, en espices
bien distinctes, reconnai-sahles a leur aspect et
a leurs roles; on avait constaté jusqu'lici que
ces espéces se reproduisent, toujours semblables i
elles-mémes, a part quelques légéres variations qui
produisent les types atténués, utilisés en vaccina-
tion. Ce n'est pas une simple variation qu'a pu
réaliser M~ Victor Henri, c'est une véritable muta-
tion, c'est-a-dire la création d'une espéce nouvelle

qui ne retourne jamais au type ancestral, Cette
expérimentatrice opére sur des bactéiies du char-
bon, qu'elle expose pendant un temps variable a
I'action ménagée d'une lampe en quartz a vapeur
de mercure; dans ces conditions, les microbes ne
meurent pas tous, mais tous sont frappés. Parmi
les formes nouvelles ainsi créées de toutes pidces,
il en est une, la forme gamma, qui se montre par-
ticuli¢rement stable; voici trois mois que les « repi-
quages » journaliers sur gélatine reproduisent tou-
jours le méme type; on a donc affaire & une espéce
nouvelle. Le lecteur pen-era peut-8tie qu’il y avait
déja suffisamment de microbes, et que cette créa-
tion est un maigre bienfait. Au contraire, on peut
espérer que les types nouveaux nous aideront dans
la lurte contre le8 « vieux microbes », car nous ne
sommes tranquilles que lorsque ces infiniment petits
se dévorent entre eux.

Le sel est-il un antiseptique ?

De ce que le sel sert 3 conserver les denrées
« périssables », certaines gens concluent qu'il a
des propriétés microbicides, Erreur absolue: les ba-
cilles de la fievre typhoide, du rouget du porc,de la
tuberculose. immergés plusieurs semaines dans la
sa. mure. ne s'en portent que mieux; d'ailleurs, le
sang est salé, ce qui n'empéche pas les miciobes d'y
pulluler a Peccasion ; certaines altérations du poisson
salé, comme le « rouge » de la morue, proviennent
directement des microbes que le sel apporte avec
lui. En effet, ce produit, tel qu'on le prépare dans
les marais salants, est loin d'étrestérile; le D* Rap-
pin, directeur de I'Institut Pasteur de Nantes, a pu
compter 30 000 bactéries par centimétre cube dans
les eaux-meéres o il se dépose et, aprés sa mise
en tas, il est soumis 3 de nombreuses triturations
pour lesquelles on ne tient aucun compte des pres-
criptions de I'hygiéne. Loin d'étre antiseptique, le
sel aurait donc bien besvin d'étre antiseptisé, ce qui
pourrait se faire, soit en le chauflant 3 I'autoclave,
soit en le lavant avec une solution d’hypochlorite
de soude; malheureusement cela est plus facile a
dire qu'a réaliser pratiquement.

A quelles heures faut-il manger?

La question que se pose M. Bergonié, le savant
professeur de I'Université de Bordeaux, méritait
d'étre étudiée i notre époque ou les travaux de
Taylor ont appelé I'attention sur 'utilisation ration-
nelle du moteur humain; dans une centrale
d’énergie électrique, les ingénieurs réglent la con-
sommation du charbon de facon 3 satisfaire a la
demande variable du courant; et nous, qui tra-
vaillons 4 des heures bi:n déterminées. nous man-
geons au petit bonheur, sans nous préoccuper de
faire concorder ces deux opérations pour le meil-
leur fonctionnement de la machine bumaine.
Heureusement, le foie constitue, grice a sa « fonc-
tion glycogénique », un réservoir d'énergie, mais la
capacité de cet organe régulateur n'est pas indéfinie.
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Prenons comme type un i1epas constitué par
1 partie de graisses, 1 partie de protéides
(viandes) et 4 3 5 d’hydrates de carbone (sucre,
amidon) : l'utilisation commence presque immé-
diatement et les disponibilités d'énergie croissent
jusque vers trois heures aprds son ingestion, pour
décroitie ensuite de plus en plus lentement. De 13
résulte que les heures qui conviennent le moins
aux repas importants sont précisément celles
qu’adoptent la plupart des Frangais, de midi a
1 hewe et de 7 4 8 heures du soir; le repas du
soir, en particulier, produit de I'énergie au moment
ot l'organisme va rentrer en repos pendant une
longue période et, par suite, il ne peut que sur-
charger le foie, en restant longtemps inutilisé.

D’aprés M. Bergonié, le principal repas doit étre
pris 2 7 h. 30 du matin; il doit étze complété par
deux autres, plus légers, 3 4 h, 30 et 8 heures du
soir. Avis & ceux qui ne vivent pas pour manger, mais
qui mangent pour vivre, c'est-a-dire pour travailler.

Le fer électrolytique devient utilisable.

Quand on parle de fer, il faut s’entendre; I'an-
cien fer doux, qui d'ailleurs était loin d’étre pur,
n’existe pour ainsi dire plus qu'a I'état de sonve-
nirt en réalité, ce qu'on emploie paitout, ce sont
le< différents types d'acier, dans lesquels le fer est
associé & du carbone, du silicium et d’autres élé-
ments; leur structure et leurs propriétés sont par
suite trds différentes de celles du fer pur. Mais
voici que l'industrie est parvenue, aprés de longs
efforts, 3 mettre au point la fabrication du fer par
a électrolyse », c'ert-a dire par dépot galvanoplas-
tique dans un bain liquide; cela n’a l'air de rien,
car n'importe qui, avec deux éléments de pile,
peut s'amuser a produire du fer électrolytique,
mais ce fer, gorgé d’hydrogéne, est cassant et
inutilisable; il a fallu de nombreux essais pour
rendre l'opération industrielle; c'est chose faite
aujourd hui et on fabrique par ce nouveau procédé
des tuyaux de fer sans soudures, dont la ténacité
et la ductilité sont extraordinaires; ils seront pré-
sentés 3 l'exposition de Lyon, nul doute qu'ils n’y
excitent une curiosité et un intérét bien justifiés.

Une industrie neuve : le « bois de paille »

Faire du bois avec de la paille,du vrai bois sans
fil, sans nceuds, qu'on puisse travailler A la scie et
au tour et mouler sous forme de planches, de
chevrons, de lattes et de baguettes : voila un pro-
bléme tentant et qui méritait d'étre résolu; il
vient de I'étre, si on en croit le Moniteur des
scieries, d'une facon pratique et industrielle. La
paille est coupée a la machine, réduite en pite
par la cuisson, additionnée de produits chimiques
(probablement une lessive caustique) et finalement
comprimée sous forte pression dans des moules
de forme appropriée. Le produit ainsi obtenu se
distingue du carton en ce qu'il peut se travailler
aussi facilement que le bois de peuplier; il brile
aisément en donnant une grande flamme et peu
de fumée et trouvera par suite son emploi dans
I'industrie des allumettes; il servira aussi i fabri-
quer des boites d’emballage légdres et résistantes;
ces deux applications suffiront largement A assurer
le développement de la nouvelle industrie

Un nouvel isolant incombustible,

Presque tous les corps employés pour isoler les
fils conducteurs de courant électrique, coton, soie,
gutta, caoutchouc, ont un défaut commun; si le fil
s'échauffe par le passage d'un courant exagéré,
ils se caibonisent ou fondent ; il en résulte des courts-
circuits, plus ou moins francs, qui peuvent déiériorer
les appareils ou méme allumer unincendie. On con-
coit, d’aprés cela, quel intérét il y aurait i recou-
vrir les conducteurs d'un isolant minéral et incom-
bustible. On a déja lancé sur le marché des fils
dits « émaillés » qui sont, en réalité, recouverts
d'un vernis incapable de résister a des tempéra-
tures supérieures 4 120 degrés; d'autre part, les
isolements a I'amiante, qui résistent i la chaleur,
sont épais et irréguliers. On a cherché a faire
mieux, et il semble qu'on soit en passe d'y par-
venir, en utilisant les propriéiés remarquables de
l'alumine : un fil d’aluminium, oxydé a la suiface,
se recouvre d'un revétement d'alumine adhérent,
mince, souple et isolant; les essais effectués ré-
cemment en Allemagne ont établi que les fils
ainsi protégés pouvaient supporter sans dommage
des te mpératures de 300 & 400 degrés; la pellicule
d’alumine est tellement adhérente qu'il faut la
gatter énergiquement avec un couteau pour la
détacher du fil. On utilise actuellement du fil ainsi
traité pour le bobinage des électro-aimants, des con-
tréleurs et des muteurs de tramways; on est par-
venu a appliquer le méme procédé aux fils de
cuivre ; ceux-ci sont recouverts d’'une couche d'alu-
minium, qu'on oxyde ensuite par immersion dans
un bain de borate d’'ammonium; les résultats sont,
parait-il, excellents; ce qu'on peut affirmer en tous
cas, c'est que les anciens modes d'isolement
n'étaient que des pis-aller, et que tout progrés
accompli dans cette voie sera le bienvenu.

Ce qui limite le tonnage des paquebots.

M. Bertin, dont la compétence en matiére
navale est incontestée, vient de soumettre a I'’Aca-
démie des Sciences une étude trés approfondie sur
I'influence économique du tonnage des navires.

Pour les bitiments de commerce, marchant 3
25 nceuds de vitesse, le maximum de chargement
par tonne de déplacement, qui exprime le rende-
ment économique, est atteint au déplacement
de 30000 tonnes; enfin le maximum de charge-
ment lui-méme est réalisé pour un déplacement de
50000 tonnes. 11 semble, d’aprés cela, qu'on soit
bien prés d'avoir atteint la limite au dela de
laquelle il n'y a plus d'intérét a accroitre les di-
mensions des navires & grande vitesse; mais ces
considérations ne s’appliquent pas aux paquebots
mixtes, ni surtout aux cargos, dont la vitesse est
bien moindre et qui peuvent, théoriquement, réa-
liser un service économique jusqu'a 70000 tonnes;
elles s'appliquent moins encore aux navires de
guerre, oi les conditions économiques sont pri-
mées par des raisons de puissance offensive et
défensive; rien n'indique, dans le travail de
M. Bertin, qu'on puisse actuellement prévoir des
limites aux dimensions de ces catégories de bati-
ments,
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CE QUI PREOCCUPAIT LE MONDE SAVANT AU
MOIS DE JUIN 1814, IL Y A JUSTE UN SIECLE

Toujours plus de lumiére!

1l y a cent ans, ni plus ni moins qu'aujourd’hui,
'on se préoccupait fort, dans le monde des sciences
et de l'industrie, de réaliser des modes d'éclairage
nouveaux et intensifs.

Les réverbeéres de jadis ne suffisaient plus, pas
plus que ne nous sutfisent présentement les trés
démodés becs de gaz papillon. Aussi, est-ce avec
enthousiasme que,sous la rubrique « industrie na-
tionale », le Moniteur universel, dans son numéro
du 4 juin, signale i tous ses lecteurs que M. Bor-
dier-Marcet, « parent et ami d’Argand-Maicet (de
Genéve), l'inventeur fameux des lampes & double
courant d’air », vient de réaliser un progrés consi-
dérable en ce qui concerne I'éclairage des villes.

Cette fois, il s’agit de I'emploi de réverbéres i
réflecteurs parabcliques pour les besoins de 'éclai-
rage urbain. Les nouveaux appareils font mer-
veille, et le maire de la ville de Valognes, M. Mes-
nilgrand, en témo’gne avec force éloges :

« Nous, maire et adjoint< de la ville de Valognes,
certifions que, d’aprés l'expérience que mous en
avons faite depuis le mois d’octobre dernier, les
réverberes A réflecteurs paraboliques de M. J.-
A. Bordier-Marcet sont établis avec la plus grande
simpiicit€ et solidité; que les vents et la pluie pré-
judicient peu i la belle lumiére qu'ils réfléchisseat
a de grandes distances; que son eflet est tel qu'on
lit facilement & une distance de 120 métres; que la
dépense d’huile est peu considérable et que chaque
réverbére n'en consomme pas plus d'une once et
145me par heure de la nuit, texme moyen,

« Certifions en outre que notre ville trés
étendue est aujourd'’bui beaucoup mieux éclairée
avec les dix-huit réverbéres de M. Bordier qu'elle
ne P'était jadis avec les quarante de I'ancien sys-
téme, d'oi résulte une écrnomie qui frappe d’éton-
nement les étrangers et fait le plus grand honneur
aux talents de cet artiste distingué.

« En foi de quoi nous lui avons délivré le présent
pour lui servir et valoir ce qu'il appartiendra, »

A la suite de ce certificat, I'auteur de I'article
informait ses lecteurs que M. Bordier-Marcet pos-
sédait & Versoix, prés Genéve, une belle fa-
brique, justement celle fondée par Ami Argand
et qui sous Louis XVI avait obtenue le titie de
manufacture royale et privilégiée, ainsi qu'une
autre a Paris, n° 4, rue du faubourg Montmartre,
ou l'on construisait les appareils pour le nouvel
éclairage parabolique.

Pour mesurer le diamétre du soleil.

Les astronomes, on ne l'ignore pas, accordent
une grande importance 3 la détermination précise
du diamétre du soleil.

Aussi M. Rochon, membre de P'lastitut de France
et associé de I'Académie impériale de Pétersbourg,
s'occupait-il, en 1814, de i1echercher les moyens
d’effeciuer cette mensuration dans des conditions
wmeilleures quecelles connues jusqu'alors. A cet
effet, il annongait dans la séance du 13 juin, qu'il

avait combiné un
toule satisfaction.

Pour réaliser sun instrument, M. Rochon utilisait
des verres colorés en rouge par de Voxyde de cuivre
et qui, adjoiats i des prismes a double réfraction,
permettaient d'obtenir deux images parfaitement
délimitées du soleil. « Il devient ainsi possible, fait
observer le savant, d’augmenter & volonté Ieffet
de la double réfraction. »

Voici, du reste, d'aprés ses indications, les pré-
cautions qu'il convient de prendre pour tailler les
prismes de cristal de roche :

« Les artistes qui auront 2 les tailler pour pro-
curer aux astronomes des héliomitres choisiront
des canons bien purs et bien cristallisés de cristal
de roche. Ce cube ne donnera dans le seas de
I'axe aucun signe de double réfraction; mais ce
cube, coupé transversalement a I'axe, donnera deux
prismes qui auront atteint le maximum de la
double réfiaction. Un second cube semblable au
premier, mais coupé en sens opposé, produira un
effet semb!able au premier, avec celte différence
bien remarquable qu’en les accolant cnsemble, en
sens opposés, on doublera I'ettet de Ja double ré-
fraction; c’est ainsi qu'on se procurera avec ces
deux cubes, deux nouveaux cubes produisant une
réfraction quadruple. Ainsi, en multipliant les
cubes, on augmente a volonté et indéfiniment I'effet
de la proprieté de la double réfraction dans les
substances cristallisées qui offrent cet incompré-
hensible phénoméne. »

« Pratique ment, ajoute encore Rochon, il sera con-
venable, pourla mesure du soleil qu'onsait étre d'en-
viron 32 minutes,d’employer dans I'héliométre trois
ou quatre cubes tailiés,afin que le micrométre soit
trés rapproché du foyer de 'oculaire et qu'il n’altére
pas d’une maniére sensible la bonté de l'objectif et
que ses dimensions n’excédent pas celle du diamétre
de T'oculaire. »

nouvel héliométre domnant

Le télescope du tisserand.

En 1900, a Paris, I'on construisit a I'Exposition
Universelle, au Champ-de-Mars, un télescope
monstre qui devait nous montrer, ce quil ne fit
jamais et pour cause, la lune 4 un métre.

Il y a un sidcle, on n'avait pas de ces préten-
tions excessives. Cela, du reste, n’empéchait point
le progrés. Et nous en trouvons la prenve dans un
articulet du AMoniteur annongant qu'un simple
tisserand d’Evreux nommé Dumond, igé de
soixante et un an, et sans autres connaissances
que celles puisées dans le Conservateur de la vue
de M. Chevalier, a construit un télescope « dont
Teffet est tel qu'un objet vu avec cet instrument 2
600 meétres de distance parait le méme que si on
le voyait 4 10 métres sans instruments »,

Pour récompenser cet artiste, constructeur éga-
lement de microscopes et de longues vues, la
Société d'agriculture, sciences et arts du départe-
ment de I'Eure, lui accorda une médaille d’argent
accompagnée d'un encouragement de cent francs.
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Comment on fabrique la colle forte

Il n'est boutique de papetier, aujourd’hui, o1 'on
ne puisse trouver pour quelques sous de jolis fla-
cons remplis d’'une colle transparente et fortement
adhésive.

Il y a cent ans. il n’en était point ainsi. La fabri-
cation de la colle forte constituait, alors, un inté-
ressant probléme de techniqueindustrielle, si bien
que dans les Annales de chimie. un savant spécia-
liste du temps, M. Hermbsteadt, lui consacie un
important mémoire sous ce titre : « Instruction sur
I'art de fabriquer la colle forte. »

Dans ce travail, qui obtint un réel succés,
M. Hermbsteadt précisait que la fabrication de la
colle forte se réduit en défini ive 2 huit opérations
principales : 1° le choix des matiéres animales;
2° leur purification; 3° leur ébullition dans l'eau
pure pour en extraire la gélatine; 4° la clarification
de cette gélatine encore liquide; 5° sa concentration
jusqu'a ce quelle prenne une consistance épaisse
aprés le refroidissement; 6° sa mise en forme ou
moules appropriés i cet usage et sa division en
tablettes; 7° la dessiccation de ces tablettes; 8° enfin
le blanchiment de la colle, « qui n'est encore
connu das aucune fabrique de colle forte, encore
qu'il soit de la plus haute importance ».

Ce blanchiment, déclarait M.Hermbsteadt, s’oh-
tient dans les meilleures conditiuns en faisant agir
le gaz acide sulfureux sur la gélatine liquide.

Une cure électrothérapique

Les médications par les agents physiques,
lumigre, chaleur, électricité, rayons X, radium, etc.,
sont auj urd’hui fort i la mude.

Leur vogue n’est pas nouvelle. Il y a un sidcle,
en effet, les thérapeutes disaient déja merveille de
Pélectricité.

Nous en trouvons la preuve dans ce récit cir-
constanci€é du Journal de Bruxelles, récit certifié
par le rapport d’un professeur de médecine de
cette ville, d'une guérison vrai nent fort singuliére
opérée sous la seule act:on du fluide électrique.

« Dans une affaire, un officier au serv.ce de France
fut renversé a terre par l'effet 'un boulet de canon
qui passa tr s prés de lui, 4 hauteur de la tete. Le
boulet, dans la rapidité de son mouvement, avoit
produjt une secousse tellement violente dans les
parties de la téte, que la langue de I'o'fi.ier étoit
comme tordue dans sa bouche, et se trouvoit
réduite & des dimen-ions si petites, qu'a peine pou-
vait-on P'apercevoir. Il lui étoit impossible d’arti-
culer aucun son; il avoit totalement perdu l'usage
de la parole. Vainement d’habiles médecins épui-
sérent toutes les ressources de leur art pour lui
faire recouvrer I'usage de cet organe. 1l avoit passé
huit mois dans cet etat, et 'ine(ficacité des reméd.s
commencoit a faire désespérer de sa guéiison,
lorsqu’on lui conseilla d’av.ir recours a l'électricné,
Il se transporta au cabinet physique de la Faculté
des sciences de Bruxelles, et I'appariteur de cette
faculté commenga ses opératio.s. Pendant les trois
premiers jours, il n'eut quune séance de trois
quarts d’heure, et il recut P'électrisation appelée
par bain, sans la moindre apparence de succés. Le

quatriéme jour, il eut deux séances, la premitre le
matin a jeun, et la seconde I'aprés-midi. Ces élec-
trisations furent plus heureuses que l:s précé-
dentes, par la transpiration abondante que le
malade éprouva. On répéta la méme chose pendant
buit jours cunsécutits. Le remade étuit devenu si
actif, qu'on voyoit la sueur tomber en gouttes
m ltiples et rapides, qui formoient une espéce de
grosse pluie. En méme temps la langue se dérou-
loit insensible ment et 1eprenoit peu a peu la liberté
de ses mouvem 'nts. Rendue a ses dimensions
naturelles et dégagée des entraves qui I'avoient
retenue captive jusjue la, il sembloit qu'clle dit
recouvrer sur-le-champ la faculté de se mouvoir et
de s'exprimer.

« Cependant, quelques efforts que fit le malade,
il ne pouvoit parvenir 3 proférer une seule parole.
I1 lui restoit encore a la gorge et & la poitrine des
douleurs et des embarras qui firent juger que
I'obstacle résidoit au larynx et dans les poumons.
On administra donc sur ces parties 1'électricité par
aigrettes. Enfin le huititme jour, le malade regut
une commotion entre les épaules a P'aide de I'appa-
reil de Leyde. Ce coup fut décisif. 1l compare
I'impress on qu'il ressentit alors dans la poitrine a
celle d’'une corde liée qui viendroit 3 se dénouer
tout a coup. Il recouvra la parole a l'instant méme,
avec la promptitude du fluide qui la lui rendoit.
Depuis, il continue de parler comme avant son
funeste accident; et, ce qui est tés remarquable,
son organe a perdu un certain embairas qui génoit
autrefois sa prononciation. »

La fabrication mécanique du papier

Ce n'est pas de nos jours seulement que les
industriels se préoccupent de trouver des installa-
tions mécaniques leur permettant de suppléer avec
avantage 3 la main d’ceuvre ouvridre.

1l y a un siécle, il en était déja aindi, &3 preuve
ce rapport enthousiaste de M. Leschévre, 4 I'Aca-
démie des sciences, arts et belles lettres de Dijon,
« sur une machine a fabriquer le papier, inventée
par le sieur Ferdinand Leistenschneider, fabr cant
de formes a papiers, demeurant a Poncey, prés
Saint-Seine-en-Montagne, département de la Cote-
d'Or. »

Les avantages de la nouvelle machine, qui per-
met une fabrication automatique, sont, de I'avis du
rapporteur, réellement considérables,

« Plus d'ouvrier ou plongeur, plus de coucheur,
plus de /eveur, plus de wvireur, enfin plus de
presse, dit-il; la machine les remplace tous. Une
fois qu’elle est en mouvement, des milliers de
feuilles viennent s'accumuler sans le concours de
qui que ce soit et ne laissent plus au fabricant que
le soin de les enlever et de les étendre. »

Justement soucieuse de récompenser le gros pro-
grés industriel réali~é par I'invention que s. n rap-
porteur lui si¢nalait dans ces termes enthousiastes,
I'Académie de Dijon décida de faire les démar-
ches nécessaires et de supporter les frais pour I'ob-
tention en faveur de l'inventeur d’un brevet d’'in-
vention pour dix ans,

D Georges Vrroux.



LE DANGER DES ECLATS DE VERRE

DANS LES ACCIDENTS

tures qu’elle construit,I'industrie auto-

mobile se développe sans cesse et
prend une extension considérable. Sil'on con-
sidére la multitude d’automobiles en service
a I'heure actuelle, le rapport du nombre des
accidents & celui des kilométres parcourus
diminue constamment. Ce résultat n’a pu
étre obtenu qu'en étudiant les chéssis et les
carrosseries dans leurs moindres détails et
en faisant un choix judicieux des matériaux
employés.

L'expérience a donné des renseignements
précieux sur la valeur de tel ou tel élément
des véhicules, et les piéces dont la solidité
ou le fonctionnement se sont vérifiés impar-
fa'ts, ont été remplacées. Cette sélection a

G RACE 2 la perfection croissante des voi-

D’AUTOMOBILE

réduit considérablement les accidents dus a
des ruptures de mécanisme.

C’est ainsi qu'une récente statistique, établie
d’aprés les documents d’une importante
compagnie d'assurances, a montré que sur
100 blessures occasionnées par des accidents
d'automobile, 8 seulement étaient imputables
a des défauts de la partie mécanique, 39 a des
collisions et 53 aux éclats de verre.

Le bris des glaces et des vitres est donc
un facteur d'insécurité particuliérement re-
doutable puisque, sur 100 blessures cau-
sées par des éclats de verre, 33 laissent
des cicatrices indélébiles, 13 occasionnent
des mutilations et 2 sont mortelles.

Cela suffit pour montrer aux automobilistes
le danger qu'ils courent du fait des glaces

qui garnissent leurs

L
@

UN PARE BRISE
EN GLACE ORDINAIRE
AURAIT VOLE EN ECLATS.
LE VERRE TRIPLEX
S’EST FELE
SANS SE ROMPRE

landaulets ou leurs
limousines. Chaque
vitre est une véri-
table épée de Damo-
clés dont tout choc
violent peut briser le
fil! On est épouvan-
té si l'on songe, en
eflet, qu'une pierre
lancée par un gamin,
quun arrét brual,
qu'une collision cau-
seront fatalement un
accident, qui, si
méme il n’a pas de
conséquences mor-
telles, défigurera sou-
vent A tout jamais un

Priseen écharpe par une autre voiture, cefte automobile a beaucoup souffert de la collision; le pare-
brise, en verre Triplex, a été fendillé en tous sens par le choc mais aucun morceau ne s’en est détaché.
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LES VITRES DE CE TRAMWAY ONT ETE DETERIOREFS MAIS NE SE SONT PAS BRISEES
La Compagnie des Chemins de fer Nogentais avait garni pour essais une de ses vortures de glaces
Triplex; quelgues jours aprés la pose. une automobile tamponna le tramway, mettant quatre glaces
hors d’usage sans que leur bris fiit accompagné cependant d’aucune projection d’éclats.

visage gracieux. Aussi comprendra-t-on l'in-
térét qui s'attache a l'obtention de glaces,
sinon incassables, du moins trés résistantes
et dont le bris n’entraine pas la projection
de fragments de verre.

La question fut sérieusement étudiée:on
essaya de munir les automobiles de vitres
« armées ». Celles-ci sont constituées par un
treillage métallique sur les deux cétés duquel
on coule le verre, Mais le danger persistait.
bien que la quantité d'éclats projetés fot
beaucoup moindre. De plus, 'emploi des
« glaces armées » présentait de graves incon-
vénients. En dehors des raisons d’esthétique,
la présence des fils de métal, par suite
des trépidations de la voiture, de la buée
ou de la pluie, génait beaucoup le conduc-
teur devant les yeux duquel 'armature sem-
blait « danser » constamment. Le pilotage de
I'automobile était ainsi rendu assez scabreux;
en supprimant donc, partiellement, un dan-
ger on luien substituait un autre aussi grand.

L’apparition du verre « Triplex » a définiti-
vement résolu le probléme; l'accueil enthou-

siaste que lui réservérent les automobilistes
est la meilleure preuve de son efficacité.

Ce produit est obtenu par la réunion
de deux glaces minces, entre lesquelles on
place une feuille de celluloid transparent qui
constitue 'armature invisible de ce nouveau
verre armé. L'adhérence de ces trois élé-
ments est assurée a la fois par des agents
chimiques et par une haute pression. Les
procédés de fabrication exigent de la part
des ouvriers une habileté minutieuse et une
attention soutenue. Il faut recouvrir les glaces
avec unenduit spécial et les assembler par une
pression de 90 kilogrammes par centimétre
carré avec les feuilles de celluloid qui com-
muniqueront au verre leur souplesse.

Le découpage du verre est tout aussi
délicat que sa fabrication. Cette opération
démontre, i elle seule, et avant toute appli-
cation pratique, la résistance étonnante de
ces vitres. Pour la coupe, on trace sur une
face un trait de diamant, puis sur l'autre un
second trait correspondant exactement au
premier; on place alors la glace entre deux



UN VERRE DEVENU PORTE-OUTILS

Un marteau

avee force dans un verre Triplex s'v sont in-
crustés comme dans une plague de téle.

surfaces chauffantes, et
c'est la dilatation qui
provoque la cassure
des lames de verre, le
celluloid restant in-
tact. On plie et déplie
ensuite le morceau a
détacherjusqu'a ceque
par la rupture de la
feuille médiane, une
séparation nette se pro-
duise. Le verre « Tri-
plex » résistant au
tranchant du diamant
semble donc tout in-
diqué, en dehors de
son application aux
automobiles, pour les
vitrines de bijoutiers dont il protége-
rait le contenu contre les tentatives des
cambrioleurs.

Des expériences ont démontré que
le verre «Triplex » résiste admirable-
ment aux chocs qui aménent d’ordinaire
la rupture des glaces et les accidents
consécutifs. Voici comment furent con-
duits ces essais :

Dans un chassis de bois on encastra
successivement trois plaques diffé-
rentes : I'une enverre ordinaire de 5 mm
d’épaisseur, la seconde en glace armée
de 7 mm, et la troisitme en verre Tii-
plex de 4 mm. A I'extrémité d’une ficelle
de 4 metres de longueur accrochée
au plafond, on fixa une spheére de
métal du poids de 900 grammes. A
chaque essai on faisait tomber la masse
du plafond contre la plaque; chacune
des glaces recevait ainsi un choc iden-
tique. L’expérience fut concluante: les

ef un poingon que l'on a lancés

CE BOULET N'A PU Ql_'. « ETOILER » LA GLACE

Un boulet de goo grammes tombant de ¢ m
de hauteur contre cette glace. la féle, et ne
projette en poussiére e 1 00 de sa surface.
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débris de la glace ordinaire furent projetés
a5 métres en avant; ils représentaient 80 o/,
de sa surface. La glace armée fut moinséprou-
vée mais son centre, arraché, laissa passer
de nombreux éclats (30 ©/u de la surface) qui
allerent tomber A 6 métres. Le verre
« Triplex » au contact brutal du boulet
se fendit simplement; quelques fragments
insignifiants(1 °/o de la masse totale) s'épar-
pillérent en poussiére dans un rayon de
20 centimétres au plus.

Il est facile de déduire de ces constata-
tions, ce qui se serait produit dans la réalité
si un choc semblable acait été causé par
un accident d’automobile. La glace simple
ou armée aurait trds probablement blessé les
voyageurs, tandis que le « Triplex » les aurait
simplement recouverts d’'une poussiére de
verre, sans leur faire le
moindre mal.

Il arrive aussi fré-
quemment que, par
un arrét brusque de la
voiture, le voyageurest
jeté contre la vitre an-
térieure, la brise et se
blesse d’autant plus
dangereusement quela
glace est plus épaisse.
Si, au contraire, celle-
ci est constituée par
un verre « Triplex »,
elle ne se casse pas,
mais se féle en rtoile
d'araignée. Si Ton
ferme trop vivement

DU VERRE QU'UNe BALLE N'A PU TRAVERSER
Lors d'uneexpérience contrélée, une balle blindée, tirée
sur un verre « bi-Triplex », avec un browning, a 4 m de
distance, s'est écrasée ef est retombée en avant du chdssis.
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une portidre munie d’'une glace
ordinaire, celle-ci vole en éclats.
Silaportiére est garnie du verre
« Triplex », ce dernier se fen-
dra en gerbe sans qu'aucun
morceau nes'en détache.

En assemblant trois glaces et
deux armatures de celluloid, on
obtient des plaques appelées
« bi-Triplex ». Leur solidité est
telle qu'on ne peut les briser,
méme i coups de marteau trés
violents; on les étoile ; on pul-
vérise les glaces extérieures,
mais on ne peut traverser I'en-
semble.

Une des expériences les plus
curieuses qui aient été réalisées
est la suivante: sur une planche
de chéne, épaisse de 5 centi-
métres, on a tiré A 6 matres
de distance, avec un revolver
a balle blindée, chargé avec

BN TR,

. EPRFEUVE DE RESISTANCE D' UN VFRRE TRIPLEX

de la poudrre' S&}ns fumée. La Aprés avoir traversé le verre, la balle blindée d’un
balle a pénétré dans le ma- . 1er a labouré profondément une planche de chéne
drier et y est restée incrustée;  sams pouvoir foutefois la perforer. Comme on le voit, la
puis on aplacé a 50 centimétres glace ’a pas été brisée, mais seulement fendillée.

de la planche de chéne, un

verre « Triplex » de 5 millimdtres d'épais- elle a fait un trou dans le verre sans pro-
seur, maintenu dans un chassis de bois. Une  jeter aucun éclat, a marqué profondément
balle semblable & la premiére a été tirée; le morceau de chéne, mais n'a pu y péné-
trer et est retombée en arriére,

En remplagant le « Triplex»
simple par du « bi-Triplex », la
balle ne fait plus sur la traverse
qu'une éraflure insignifiante a
peine visible. toute sa puissance
de pénétration ayant été absor-
bée par la glace, qui forme un
blindage des plus efficaces.

On utilise également le verre
« Triplex » pour les lunettes
d’automobilistes. Les graviers
arrachés au sol par les pneus
ferrés des véhicules qui vous dé-
passent peuvent briser les verres
ordinaires, qui menacent ainsi
les yeux des touristes d'un dan-
ger autrement redoutable que
la poussitre de la route.

Le verre « Triplex » trouve
son application sur tous les en-
gins de locomotion et, lorsque
son emploi se sera généralisé
sur les automobiles les voitures
de chemins de fer, les tramways
et autres véhicules, il apportera
un appoint important A la sécu-

LE VERRE BI-TRIPLEX CONSTITUE UN VERITAB! E RLINDAGE

On a répété I’épreuve précédente sur un verre double ; la
balle n’a plus fait sur la planche gu’une légére éraflure, com-
parable @ un coup de marteau; la force de pénétration du g 2
projectile était donc considérablement atténude par la vitre. rité publique.
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UN AQUARIUM POUR

MINES SOUS-MARINES

A technique du mouillage des
mines immergées, utilisées
pour la défense par le génie

naval, demande A étre parfaite-
ment connue.

En vue de favoriser cette étude,
I’amirauté anglaise a2 Portsmouth
a fait aménager, dans une des
écoles d'application réservées aux
officiers d’artillerie, un bassin
fermé par des parois en verre,
et suffisamment grand pour qu'il
soit possible d'y mouiller 2 dis-
tance convenable un certain nom-
bre de ces engins.

Ces dispositions donnent toute
commodité pour instruire les offi-
ciers appelés 2 utiliser les mines,
et pour les initier aux délicates
opérations de leur mise en place
et de leur relevage.

Les mines étant constituées par
des boules creuses renfermant
une charge de matigres explosives,
il est nécessaire de surveiller pé-
riodiquement I'étanchéité de l'en-
veloppe et I'état de conservation
de la substance explosive. On peut,
dans le nouveau bassin, faire le
simulacre exact de ces diverses
opérations. Ce réservoir offre
aussi I'avantage fort appréciable
de se préter 2 merveille a I'ins-
truction des scaphandriers chargés de
vérifier de temps A autre si les courants
sous-m-rins ou d'autres causes accidentelles
ne sont pas venus modifier I'emplacement
des engins immergés et compromettre ainsi

au moment utile, leur bon fonctionnement.
Etant donné tous les services que peut
rendre une pareille installation, il serait a
souhaiter qu'on la prit en exemple pour
I'instruction de nos officiers de marine.

LA CASEINE OBTENUE PAR VOIE ELECTROLYTIQUE

La caséine, qui est la principale substance
albuminoide du lait, peut étre isolée au-
jourd’hui par voie électrolytique. On procéde
de la facon suivante : au centre d'une
grande cuve, pleine de lait écrémé, chauflé a
80’ centigrades,on place un récipient poreux
contenant une solution a 30 v/, de soude
caustique ; on y plonge une cathode en fer;
I'anode, en I'espéce un barreau de charbon,
est immergée dans le lait. Le courant sépare
I'acide phosphorique de la caséine qui est

précipitée. Ce procédé est beaucoup plus
économique que ceux employés jusqu'alors,
ol Yemploi d’acides ou de cai'lette (présure)
éaitindispensable. De plus, la caséine obte-
nue ne contieat aucun élément étranger.

La caséine animale, comme d’alleurs la
caséine végétale, extraite de la feve de soja,
est surtour employée dans la fabrication de
la galalithe (pierre de lait), utilisée par
I'industrie, comme succédané de l'ivoire, de
I'écaille, du celluloid, etc.
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LE VOYAGEUR SAURA QU'IL ARRIVE A DESTINATION

VOYAGEURS, APPRETEZ-VOUS A DESCENDRE

Une compagnic américaine de tramways
vient d’expérimenter avec succés un dispositif
qui indique automatiquement aux voyageurs le
nom de chacune des rues que croise le véhicule.

LE GRAPHITE EST UN

s dangers que présente 'emploi des
L peintures 2 base de plomb, telles que
le minium et la céruse, sont si grands
que le Gouvernement n’a pas hésité a pros-
crire ces derniers produits, en accordant
aux industriels qui les fabriquent un délai
qui arrivera a expiration le 31 juillet 1914.
Le blanc de zinc, inoffensif, remplacera a
cette époque la céruse.

Par ailleurs, on prévoit et on emploie
déja, comme succédané de I'oxyde salin de
plomb ou minium, 'oxyde salin de fer; mais
celui-ci, s'il est inoffensif, est loin de rendre
les mémes services que le premier.

Or, il parait que le graphite, mélangé i

voyageurs des tramways, les noms des

rues, au fur et 2 mesure que le véhicule
s'en approche, en employant un dispositif
placé bien en vue et fonctionnant automati-
quement. Cependant les nombreux systémes
expérimentés jusqu'ici n'avaient donné au
point de vue pratique, que des résultats peu
encourageants.

Or,des essais, effectués récemmenten Amé-
rique avec un syst®me nouveau, ont laissé
espérer une solution définitive et satisfai-
sante de la question.

Voici en quoi consiste, dans ses lignes
essentielles, le mécanisme utilisé. Des
barres sont fixées sur chaque ligne de trol-
ley, par conséquent dans les deux sens de la
marche, & une vingtaine de métres avant
chaque rue. Le long de la perche de chaque
voiture court une tige qui peut se déplacer
dans le sens vertical; lorsque lextrémité
supérieure de cette tige rencontre une barre
de trolley, elle subit un mouvement de haut
en bas; son extrémité inférieure établit alors
un contact électrique qui fait apparaitre,
par 'intermédiaire d'un mécanisme appro-
prié, une sorte de pancarte donnant l'indi-
cation du nom de la rue dont le tramway
s'approche.

Les pancartes contenues dans un coffre
placé bien en vue 3 I'un des bouts du véhi-
cule, sont disposées dans l'ordre des voies
rencontrées sur le chemin de la voiture.
Le parcours étant circulaire, les pancartes
indicatrices sont prétes 3 fonctionner dans
le méme ordre, lorsque le tramway est par-
venu i son point de départ.

L’LDE:I-: n'est pas nouvelle d'indiquer aux

PARFAIT ANTI-ROUILLE

de l'huile de lin, protégerait parfaitement
le fer contre larouille, et coiterait beaucoup
moins cher que le minium de plomb et
'oxyde salin de fer.

Il y a quelques années a peine, le gra-
phite n’était employé qu’a la fabrication des
crayons; on l'utilise maintenant a la confec-
tion des creusets réfractaires, comme lubri-
fiant et pour une foule d’autres usages, si
bien que les dépots naturels de ce produit,
pourtant abondants, ne suffisent plus. Fort
heureusement, on dispose aujourd’hui de
procédés industriels qui permettent de pré-
parer artificiellement ce produit au four
électrique,.



LES CLASSIQUES DE LA SCIENCE

LE MEDECIN LAENNEC
(1781-1826)

La fin du xvir siécle et le commencement du
xix* furent marqués par de grands progrés dans
I'art médical. Déja, grace aux découvertes de pré-
curseurs comme Pinel, Bichat et Broussais, la mé-
decine commengait i s"affranchir des antiques «sys-
témes » et des théories métaphysiques, purement
verbales et condamnées i rester stériles.

Néanmoins, il restait encore beaucoup a faire au
point de vue anatomique. Il appartenait
a Laé&nnec de perfectionner les mé-
thodes de l'anatomie patholo-
gique, esquissée par Morgagni
dés le milieu duxvin- siécle,
et dénoncer sous une
forme précise les régles
de J'auscultation, qui
sont encore observées
de nos jours.

René - Théophile-
Hyacinthe Laénnec
naquit 2 Quimper
en 1781. A la fin
de ses études mé-
dicales, alors qu'il
€tait A peine agé
de2! ans, il rem-
porta les grands
prix de médecine
et de chirurgie. 1l
arrivait a une
époque oit les mé-
decins, au milieu
des guerres conti-
nuelles, ne man-
quaient pas de be-
sogne ; dés 1806, il
était attaché a I'hopital
Necker, oli il commengait
a enseigner I'anatomie
pathologique.

Déja, en 1803, il avait exac-
tement analysé la nature de
certains kystes. En 1813, il communi-
qua a ses éleves les premiers résultats
qu'il avait obtenus par lapplication
d'un instrument de son invention, le
stéthoscope, & I'étude des maladies de poitrine,
Il donna le nom d'auscultation médiate i la
méthode d'observation ainsi pratiquée.

L’auscultation immédiate (c'est-i-dire celle ou
oreille du médecin s'applique directement sur la
peau du malade), méthode & laquelle Laénnec
n'attachait du reste que fort peu d'importance,
était en usage depuis longtemps. Déja, Hippocrate
avait reconnu que certaines lésions et certains
épanchements  pouvaient étre décelés par le son,
mais ni lui ni ses successeurs n'avaient tiré grand
parti de cette constatation. Bayle et Harvey
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n'avaient utilisé l'auscultation par
pour l'étude des bruits du ceeur.,

Le stéthoscope de Laénnec, basé sur un phéno-
méne d’acoustique fort connu, est essentiellement
constitué par un cylindre solide, qui transmet i
l'oreille, en les amplifiant, les sons produits dans la
cavité thoracique par la toux, la voix, la respira-

contact que

tion, la percussion, etc.... Le grand chirurgien eut,

le premier, I'idée de baser sur I'obser-
vation méthodique de ces bruits
le diagnostic des diverses
affections des poumons, de
la plévre et du cceur.
En 1819, il publia
son Traité d'auscul-
tation médiate qui
fit sensation dans
le monde savant.
En 1822, Laén-
nec remplaga
Hallé dans Ila
chaire de méde-
cine du College
de France. Lors-
que la Faculté
de Médecine de
Paris fut trans-
formée en 1823,
Laénnec fit par-
tie de la com-
mission réorgani-
satrice. Les me-
sures qui furent
décidées a  cette
époque firent l'objet
dans le monde mé-
dical de vives criti-
ques, et Lagénnec, 2
propos du choix des
nouveaux professeurs, fut
accusé d'avoir sacrifié I'in-
térét de la science au désir de
plaire a la cour.
Quelque temps aprés, il fut nommé
titulaire de la chaire de clinique interne
a I'hopital de la Charité. Déja membre
de I'Académie royale de médecine, réputé dans
toute I'Europe, il atteignait & l'apogée de la célé-
brité, lorsqu’il fut atteint de phtisie pulmonaire.
Mieux placé que quiconque pour apprécier la gra-
vit¢ de son mal, il en suivit les progrés avec
autant de calme que de clairvoyance, reconnaissant
vite l'inutilité de tout traitement. et prédisant
méme la date de sa mort. Au jour quil avait
fixé, il expira dans sa Bretagne natale, 3 Ker-
louanec, ot sa propre mort vint confirmer une fois
de plus la siireté de son diagnostic. Il avait alors
45 ans.
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L'ANATOMIE PATHOLOGIQUE
Par LAENNEC

E toutes les sciences dont le médecin
D emprunte les lumidres pour se diriger

dans I'étude et dans la pratique de
son art, il n'en est point qui lui soit plus
utile que 'anatomie.

En nous éclairant sur la structure du
corps humain dans l'état de santé, cette
science fournit en quelque sorte A I'art de
guérir une base ou un point fixe ol viennent
se rallier la plupart des connaissances médi-
cales; elle devient d'une utilité immédiate
et plus grande encore, lorsque, appliquée a
I'étude des ravages produits dans I'économie
animale par I'état de maladie, elle nous
apprend le siége des affections qui I'atta-
quent, nous instruit sur leur nature et nous
révele leurs causes.

L’ensemble des connaissances acquises
par ce dernier genre de recherches consti-
tue I'Anatomie pathologique.

Le but de cette science est de fournir a la
médecine pratique des notions exactes sur
les diverses altérations que subit le corps de
I'homme dans I'état de maladie. Pour y
parvenir, aprés avoir étudié ces altérations
a4 laide des procédés anatomiques, elle
décrit leurs caractéres et indique les symp-
tomes auxquels elles correspondent,

Pour caractériser une lésion morbifique
et pour la distinguer de toutes les autres, il
suffit ordinairement de décrire ses caractéres
physiques ou sensibles et d'indiquer la mar-
che qu'elle suit dans son développement et
ses terminaisons. Quelquefois cependant il
peut étre utile d’y joindre quelques carac-
téres pris de la maniére dont l'organe
altéré se comporte avec les réactifs chi-
miques. Mais on ne doit employer ces derniers
que dans les cas ol les caractéres phvsiques
seraient insuffisants, ce qui arrive bien rare-
ment et qui n’aurait jamais lieu, si I'on voyait
chaque mode d’altération 2 ses divers degrés
de développement.

Lors méme que I'anatomie pathologique a
recours & quelques moyens chimiques, elle
n'en emploie que de trés simples et qui
soient propres seulement i faire ressortir
les caractéres physiques que linspection
aidée des procédés anatomiques ne peut
démontrer assez facilement. Ainsi l'on fait
chauffer un foie gras, lorsque son aspect
n'indique que d'une manit¢re douteuse I'espace
d’altération qu'il a subie, et que le scalpel
ne s'imprégne pas bien de la matidre quiil
contient, I'on verse un acide sur une dégéné-

rescence blanchitre pour s’assurer qu’elle
est de nature albumineuse et non graisseuse.
Mais cette espéce d'examen doit s’arréter la.

Une analyse plus détaillée des parties al-
térées est 'objet de la chimie pathologique,
science tout 2 fait di-tincte del'anatomie pa-
thrlogique, et qui ne peut fournir a art de
guérir des données du méme genre que cette
dernidre. En effet, I'anatomie pathologique
contribue principalement 4 la perfection de
la nosologie ou de I'art de distinguer les ma-
lad es, et la chimie ne peut étre, sous ce
rapport, que d'une utilité bien faible a la
médecine, car une foule de désorganisations
trés distinctes par leurs apparences exté-
rieures, leurs marches et les effets qu'elles
produisent sur 'économie, n'offrent presque
aucune différence entre elles sousI'influence
des agents chimiques.

D'un autre co6té, la médecine doit espérer
beaucoup de la chimie patholoeique, par les
lumiéres uue cette science peut répandresur

Tétiologie et la thérapeutique.

La diversité du but de ces deux sciences
doit donc les faire séparer. L'anatomie pa-
thologique doit se borner a indiquer les ca-
ractéres distinctifs des lésions tirés de leurs
apparences sensibles et de leurs marches, et
certes la carridre qu'elle présente & parcourir
est encore assez vaste.

Les altérations des organes ne sont pas les
seules dont I'étude soit du ressort de l'ana-
tomie pathologique; elle s'occupe égale-
ment de la recherche des altérations des
livuides. Je n’entends point parler ici des
altérations imaginaires que les auteurs de
certaines théories médicales ont supposées,
A 'envi I'un de l'autre ; mais il est des alté-
rations évidentes des liquides dont on ne
peut nullement nier I'existence : ainsi, tant6t
ils péchent par leur quantité, tantdt par leur
diminution; d’autres fois, ils s’échappent des
organes qui les contiennent et s'épanchent
dans des parties dont ils troublent les fonc-
tions. Dans plusieurs cas méme, lear aspect
et leur composition sont évidemment altérés;
ainsi 'urinechange de na'ure dansle diabéte,
des concrétions se forment dansla bile, dans
la salive, dans le sang méme. Cesaltérations
manifestes sont les seules lésionsdes liquides
qui soient du ressort de 'anatomie patho-
logique.

L’atilité de 'anatomie pathologique ne se
borne pas au secours qu’elle fournit 3 la mé-
decine pratique. La physiologie de 'homme
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sain et l'anatomie descriptive s’éc'airent
souvent des lumigres qu'elles 'ui empruntent.
« Je suis fermement persuadé, dit Baglivi,
que I'on ne peut bien connaitre I'usage, les
propriétés et l'action des solides d'une
partie du corps, qu’aprés avoir observé les
accidents qui surviennent dans cette partie
lorsqu'elle est affectée de maladie. »

La structure méme de quelques organes
ne peut étre mieux distinguée que lorsju’ils
sont attaqués de certains modes d'altérations.
Ainsi les vaisseaux sanguins des parties na-
turellement blanches deviennent apparents
dans I'état d’'inflammation. Plusieurs mem-
branes s'épaississent dans le méme cas et de-
viennent alors plus faciles & disséquer. L'a-
natomie pathologique et l'anatomie des-
criptive se prétent donc un secours mutuel.
Mais ces sciences ne doivent cependant pas
étre rangées sur la méme ligne pour l'ut lité
pratique. Les connaissances acquises par le
moyen de la derniére n’ont que rarement une
application directe en médecine. L’anatomie
patho'ogique, au contraire, forme une des
principales bases de cette science Une foule
de maladies ne peuvent étre b'en connues
sans son secours. En eflet, tout ce qu'il est
donné a 'homme de voir et de connaitre
dans une maladie se réduit a cinq sortes de
choses, savoir:

1~ ses causes; 2° les altérations des organes
ou des liquides qui peuvent I'accompagner;
3o le trouble qui existe dans les fonctions;
4° la marche que suit la maladie et que I'on
peut quelquefois prévoir; 5° le traitement
qui est indiqué.

Ces deux derniers ordres de crnnaissances
se rapportent en entier & la séméiotique eta
la thérapeutique, et par cette raison nous ne
nous en occuperons point ici. l.es trois autres
appartiennent a la no-ol. gie ou a I'art de
disunguer, classer et décrire les maladies,
aux progrés duquel peut contribuer efficace-
ment |'anatomie pathologique.

Puisqu'il n'y a d'autL es caractéres pour
distinguer les maladies que ceux qui sont
pris de leurs causes, des altérations des or-
ganes et des liquides, ou du trouble des
fonctions, il est évident qu'on ne peut établir
quessur ces bases la classification des maladies.
1l n'existe donc en nusologie que trois mé-
thodes, auxquelles on pourrait donper les
noms d'étioligique, d'anatomique et de
symptomatique.

De «es troi» méthodes, I"anatomigue doit
toujours étre préférée aut nt que possible
aux deux autres, car, pour distinguer les ma-
ladies entre elles,ondoitd stinguer, parmi les
caractéres qu’elles présentent, ceux qui sont

les plus constan's et les plus faciles a con-
naitre. Or, rien n'est dans la plupart des cas
moins connu que les causes des maladies ;
la méme cause, d'ailleurs, peut donner nais-
sance A une foule d’affe. tions trés diverses.
D’un autre cété, rien n'est plus variable. dans
une maladie, que les altérations qu'elle oc-
casionne dans les fonctions et que 'on ap-
pelle communément ses sympitdmes, et des
maladies trés différentes ont beaucoup de
symptémes communs. Au contraire, une 1é-
s'on organique est laméme dans tous les cas,
a quelques légéres maodifications prés qui tien-
nent seulement 3 I'étendue ou a la forme.

Aussi, de toutes les maladies, celles dont
I'histoire est le mieux connue et dont la sy-
nonymie a le moins varié, sont celles dont
le nom est fondé sur la nature de la lésion
organiyue qui les accompagne. Le nom de
péripneumonie, par exemple, est encore at-
taché de nos jours, comme du temps d'Hip-
pocrate, a I'inAlammation du tissu pulmo-
naire. Tous les médecins qui observent un
malade attaqué de péripneumonie recon-
naitront l'existence de la muladie, ou si,
faute d'une observation attentive, quelqu’un
d’entre eux n'en apergoit pas les caraciéres
pendant la vie, au moins ne pourra-t-il les
méconnaitre aprés la mort, et I'ouverture du
cadavre le convaincra de sa méprise.

Quelle incertitude, au contraire, et quelles
variations régnent dans la distinction et la
dénomination des maladies dont les noms
sont tirés de la nature des symptémes qui les
accompagnent !

A-t-on jamais assigné d'une maniére
exacte les caractéres qui différencient les
affections soporeuses connues sous les noms
de coma,de cataphora,de coma-vigil et de
carus? A-t-on jamais pu indiquer le point
précis qui sépare l'asthme, la dyspnée, l'or-
th- pnée.l'angine de poitrine ?

Ces noms et tous ceux qui sont fondés sur
les mémes bases ont toujours été et seront
probablement toujours, pour les praticiens
comme pour les nosologistes, une source de
disputes et de contiadictions perpétuelles,
tandis qu'il n'y a nécessairement qu’une
maniére de voir relativement aux maladies
dont le nom est appuyé sur une lésion orga-
nique b.en connue. Il est impossible, par
exemple, d'entendre par hydrocéphale in-
terne au're chose qu'un amas de sérosité
dans les ventricules du cerveau, et par apo-
plexie sanguine autre chose qu'un épanche-
ment de sang dans quelque partie de la cavité
cranienne: le mot de péritonite exprimera
toujours l'inflammation du péritoine, et
celai d'/iépatite celle du tissu propre du foie.



Ho6

LA SCIENCE ET LA VIE

PIERRE PUISEUX — NOTICE BIOGRAPHIQUE

Fils de Victor Puiseux, le savant astronome qui
a laissé a4 I'Observatoire de Paris ‘e si brillants
souvenirs, M. Pierre Puiseux a été dc bonne heure
attiré par les spéculations de la mécan’que céleste.

Entré aI'Ecole Normale en 1875, a I'ige de 20 ans,
il fut nommé agrégé des Scieaces mathématiques
en 1878 et soutint en 1879 une thése de doctorat
trés remarquée sur !"Accélération du mouvement
de la Lune. Ses heureux débuts devaient le con-
duire tout naturellement aux fonctions d'aide as-
tronome (1881) auxquelles s’ajoutirent celles de
maitre de conférences a la Faculté des sciences.

En 1886, il fut appelé 4 suppléer Ossian-Bonnet
dans la chaire d'Astronomie de la Sorbonne, ol
il fut nommé professeur-adjoint en 1897.

L’ensemble des travaux de M. Pierre Puiseux
a porté sur I'astronomie purement analytique, l'as-
tronomie physique et 'observation directe, spécialité
dans laquelle il s’estacquis une grande réputation.

Ses plus importantes recherches se rapportent a
la théorie des instruments, a I'exécution et a la dis-
cussion des photographies célestes. De 1878 4 1888
il a obtenu aux lunettes méridiennes et équato-
riales de I'observatoire de Paris de nombreuses
positions précises d'étoiles et d'astres mobiles.

En 1888 les astronomes américains de 1'Obser-
vatoire Lick publiérent des clichés de la Lune qui
excitérent I'admiration universelle. Maurice Lewy,
depuis directeur de l'observatore de Paris, était
alors occupé & installer, avec le concours de Pui-
seux, un instrument de type nouveau appelé le
Grand Equatorial Condé. Les deux collaborateurs
furent amenés a penser que leur lunette, moins
puissante que celle de Lick, devait fournir des
résultats du méme ordre. C'est ce qui fut vérifié
d’'une maniére éclatante aprés quelques années
d'études ardues, comportant l'établissement d'une
théorie compléte de l'instrument.

Dés 1894 les documents réunis étaient assez
nombreux pour inspirer confiance dans I'exécu-
tion d'un atlas complet des diverses phases de
notre satellite, beaucoup plus riche et plus ins-
tructif que tous les documents antérieurs. Chacun
des douze fascicules parus dans les années sui-
vantes est accompagné d'un mémoire ou les
feuilles correspondantes sont analysées a la lumiére
des derni¢res découvertes faites dans la physique
du globe et la géodynamique. L’histoire du relief
lunaire se trouve reconstitué aussi clairement que
celle des montagnes terrestres, et plusieurs théo-
ries inexactes auxquelles la faveur publique s’était
attachée, ont requ par la un coup décisif.

Cette publication monumentale s’est prolongée
jusqu’en 1910 et Maurice Lewy n’a pas assez
vécu pour la voir s’achever. M. Puiseux aeul'hon-
neur du succds final au prix de longues séances
dans des laboratoires obscurs et humides. Ce tra-
vail n’a pas é1é sans influer d'une maniére facheuse
sur sa santé. Atteint de rhumatismes dans la force
de I'age, M. Puiseux n’est plus Il'alpiniste brillant
et 'observateur assidu sur qui I'on pouvait fonder
tant d'espoirs, mais il a toujours mené de front
I'enseignement de la Physique céleste 2 la Sor-
bonne avec le service de la carte internationale du
Ciel, et il demeure un des plus appréciés parmi
nos écrivains et nos conférenciers scientifiques.

Titulaire du prix Valz en 1892, et du prix La-
lande en 1896, pour l'ensemble de ses travaux as-
tronomiques, M. Puiseux a été nommé astronome
titulaire & 'Observatoire de Paris (1904),et membre
de I'Académie des sciences (1912),

Il est également président de la Société astro-
nomique de France, qui compte comme adhérents
les représentants les plus compétents et les plus
actifs de notre pays en ce qui concerne I'étude du
monde sidéral.

LA NOTION DE LA FIGURE DE LA TERRE DE THALES A PTOLEMEE
Par P PUISEUX

jour ol I'on a vu dans les astres autre

chose que des points lumineux offerts
en spectacle a nos regards, od ils sont
apparus comme méritant une étude spéciale
au point de vue de leur structure et de leur
histoire. Cette étude ne pouvait étre que
rudimentaire et conjecturale avecles moyens
d’observation dont les anciens disposaient.
Une exception est a faire cependant. On a
vu naitre de bonne heure cette notion que la
Terre est un astre libre de se mouvoir dans
I'espace, comme la Lune et le Soleil, que
ses dimensions ne sont pas inaccessibles 2
toute mesure, qu’elles se réduiraient peut-
étre & bien peu de chose si nous pouvions
quitter cette surface oll nous sommes atta-
chés et nous transporter a travers les espaces
stellaires.

LA Physique céleste a pris naissance le

Une fois cette idée mise 'en avant, il est
clair qu'un champ trés vaste est ouvert aux
observateurs. C'est au moyen d'études de
détail accumulées, synthétisées, que nous
pouvons acquérir sur le globe terrestre des
idées d’'ensemble, nous représenter sa forme
exacte, formuler des données positives sur
sa structure et son histoire. Toute conclusion
applicable a la Terre dans sa totalité consti-
tue un progrés pour I’Astronomie, car elle
peut s’étendre dans une certaine mesure aux
corps célestes et devenir ainsi une source de
vérifications et d’expériences. Ainsi la Terre
nous aide & comprendre le monde. Récipro-
quement les astres peuvent nous aider, et
nous aident, en effet, 3 mieux connaitre la
Terre, car ils nous offrent du premier coup
ces apergus généraux et intuitifs que nous
n'obtenons sur notre globe qu'au prix d'un
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labeur prolongé. Il est clair que les appa-
rences lointaines, considérées seules, sont
plus sujettes a l'illusion; c'est donc I'étude
de la Terre qui doit logiquement précéder.

Il ne semble pas qu'elle ait été abordée
dans un esprit vraiment impartial et scienti-
fique chez aucun des peuples de I'Orient.
I.'observation du Ciel a eu des adeptes en
Chine, dans I'Inde, en 'Assyrie, en Egypte,
a des époques trés reculées. Dans tous ces
pays, le calendrier, la pré-

Thalés de Milet. Les ouvrages de ce philo-
sophe sont perdus et nous ne les connaissons
que par les extraits de Diogéne de Laérte.
Habitant I'lonie, il avait beaucoup voyagé;
il était allé s’instruire auprés des prétres
égyptiens, alors en grande réputation de
savoir et contemplateurs assidus des astres.
Le premier, il parait avoir enseigné avec
succes l'isolement et la sphéricité de la
Terre. Il a reconnu la vraie cause des éclip-
ses dans 'interposition de

diction des éclipses, les
horoscopes avaient une
destination utilitaire.

C’est seulement chezles
auteurs grecs que nous
voyons les objets célestes
envisagés en eux-mémes,
et non plus seulement
dans leurs relations réel-
les ou supposées avec
I’homme.

Une remarque analo-
gue, faite par Vivien de
Saint-Martin au début de
son Histoire de la Géo-
graphie, I'améne a con-
clure A Pexistence d’apti-
tudes originelles propres
A la race blanche. D’'ail-
leurs, ce que nous savons
de I'état social des peu-
ples anciens montre que
les cités helléniques ont
réalisé, pour la premiére
fois peut-étre, les condi-
tions favorables a la cul-
ture désintéressée des
sciences.

Les Grecs ont été un

la Lune entre la Terre et
le Soleil ou de la Terre
entre le Soleil et la Lune.
On nous dit méme qu'il
avait déterminé la dis-
tance au péle des princi-
pales étoiles de la Petite
Ourse, ce qui suppose la
notion de 'axe du monde
et la construction d'un
appareil propre 4 mesu-
rer les angles. Le rap-
prochement de mesures
semblables, faites en des
localités diverses, devait,
un jour ou l’autre, con-
duire A une valeur appro-
chée des dimensions du
globe terrestre.

Socrate, deux sidcles
apres, jugeait encore l'en-
treprise bien audacieuse :
« Je suis convaincu, di-
sait-il, que la Terte est
immense et que nous,
qui habitons depuis le
Phase jusqu’aux Colonnes
d’Hercule, nous n’en oc-
cupons qu'une trés petite

peuple navigateur. Ils ont
de bonne heure colonisé
en Asie et en Sicile; ils
ont senti l'utilité de de-
mander des points de repére au Ciel pour
s'orienter dans les traversées maritimes.

La disparition progressive des montagnes
lointaines, commengant par la base, finissant
par le sommet, ne leur a pas échappé.
L’apparition de nouvelles étoiles, corrélative
d'un déplacement de quelques degrés vers
le Sud, a frappé leur attention. De plus, la
richesse acquise par le commerce créait une
classe d’hommes affranchis de la nécessité
du labeur quotidien, assurés du lendemain,
libres de s’adonner aux études abstraites.

On s’explique ainsi qu'il se soit rencontré,
600 ans environ avant l'¢re chrétienne, un

terrain propice a l'éclosion des idées de
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partie,comme les fourmis
autour d'un puits ou les
grenouilles autour de la
mer. »

Les disciples de Socrate furent moins
timides. Platon professa expressément la
doctrine des antipodes, dont Diogéne de
Laérce le considére comme I'inventeur:
c’est-a-dire qu'il admet que la Terre pos-
séde une région diamétralement opposée
i la nétre, ol la direction de la verticale est
renversée.

Aristote est encore plus explicite. 11 se
range a l'opinion de Thalés, qui regarde la
Terre comme un globe immobile au centre
du monde. Il développe, en faveur de la
sphéricité, Pargument de la silhouette proje-
tée sur le disque de la Lune pendant les
éclipses. 11 note I'abaissement tras sensible
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de I'étoile polaire sur I'horizon quand on
marche du Nord au Sud. Cela ‘prouve non
seulemment que la Terre est ronde, mais
qu'elle n'est pas d’'une grandeur démesurée.
La surface terrestre n’'a pas, 2 proprement
parler, de limites. Rien n’empéche que ce
soit la méme mer qui baigne les Indes
d’une part, les Colonnes d'Hercule de'autre.
Notons au passage cette déclaration, qui a
dt étre l'origine -des audacieux projets de
Colomb, et qui lui a permis, en tout cas, de
mettre son entreprise sous le patronage
révéré du philosophe stagyrite.

Des mathématiciens, auxquels Aristote
fait allusion sans les nommer, attribuent 2
la Terre 400 000 stades de tour. C’est presque
deux fois trop s'il s’agit du stade olympique.
Aristote parait, au contraire, trouver cette
évaluation bien faible. A ce compte, fait-il
observer, on ne pourrait méme pas dire que
la Terre soit grande par rapport aux astres.
Mais Aristote n'admet pas que la Terre soit
un astre. Il écarte comme peu sérieuse
l'opinion des pythagoriciens d'Italie, qui
mettaient la Terre au nombre des astres et
la faisaient mouvoir autour de son centre, de
maniére 3 produire I'alternance des jours et
des nuits.

Il n'y avait qu'uhe maniére de trancher la
question: c'était de procéder & une mesure
effective. Ce fut le principal titre de gloire
d’Eratosthéne, astronome et chef d'école
en grande réputation 3 Alexandrie, 200 ans
avant notre &re. Il avait observé que le jour
du solstice d’été, le Soleil arrive au zénith a
Syéne, dans la Haute-Egypte, et que son
image apparait au fond d'un puits. [l mesure
le méme jour la hauteur méridienne du
Soleil & Alexandrie, qu'il considére comme
située sur le méridien de Sy&ne. Le complé-
ment de cette hauteur est la différence des
latitudes. Connaissant la distance et admet-
tant la sphéricité de la Terre, il en déduit
la circonférence du globe par une simple
proportion.

Cette opération fut trés admirée des
anciens, au témoignage de Pline, et le
résultat était, en effet, satisfaisant pour
I'époque. Le chiffre donné, 250000 stades,
aurait da étre remplacé par 246 000 d’aprés
I'évaluation la plus probable du stade
employé. Maintenant, comment Eratosthéne
savait-il qu’'Alexandrie et Syéne sont sur le
méme méridien? Comment avait-il déter-
miné en stades la distance des deux sta-
tions? Il est probable qu’il avait fait usage
de plans cadastraux dressés depuislongtemps
pour les besoins de I'administration et de
Pagriculture, et orientés par des observations

gnomoniques. L’in'érét que les Egyptiens
attachaient 2 une orientation exacte est
d’ailleurs attesté par la construction des
pyramides.

La nécessité de combiner les observations
de longitude avec les mesures de latitude
a été bien mise en lumidre par Hipparque,
le plus grand astronome de l'antiquité, qui
professait 3 Rhodes de 1652 125 avant notre
¢re. Il est I'auteur de la division du cercle
en 360°, de la définition des paralltles et
des méridiens, d'un systtme de projection
plane encore employé. Le premier, il montra
nettement qu'il faut s’adresser au Ciel ponr
connaitre la forme de la Terre. 1l indique le
parti 2 tirer des éclipses pour la mesure des
longitudes, et cette méthode est demeurée.
en effet, la seule capable de fournir des
résultats un peu exacts jusqu'a l'invention
des lunettes. 1l établit que la valeur d'une
carte est subordonnée a la détermination
astronomique des deux coordonnées (longi-
tude et latitude) des principaux points. Et,
pour faciliter ces déterminations, il calcule
des tables d'éclipses et de hauteurs du
Soleil.

Hipparque ne trouva malheureusement
pas de successeurs capables de réaliser le
programme si judicieux qu’il avait tracé. Les
conditions d’exactitude d’'une mesure astro-
nomique furent complétement méconnues
par Posidonius, disciple d'Hipparque, qui
entreprit de recommencer la détermination
d’Eratosthéne., Les stations choisies furent
Alexandrie et Rhodes. La différence de lati-
tude résultait de cette remarque que I'étoile
Canopus ne fait que paraitre sur I'horizon
de Rhodes, au'lieu qu’elle s'éléve de 7 5 sur
I'horizon d'Alexandrie. C'était un tort déja
d'utiliser des observations faites a I'horizon
plutét qu'au zénith. C'en était un autre de
choisir deux stations séparées par la mer et
dont la distance linéaire ne pouvait étre que
grossierement évaluée. Enfin Rhodes est
encore moins exactement que Sy&ne sur le
méridien d’Alexandrie et l'on ne dit pas
comment il a été tenu compte de la diffé-
rence de longitude. Malgré cela la détermi-

_nation de Posidonius, telle qu'elle nous est

rapportée par Cléoméde dans son Abrégé
de la sphére, donne encore un résultat
meilleur quel'onn’aurait été fondéal'espérer:
540 000 stades.

Le géographe Strabon (20 ans aprés J.-C.)
entreprit de corriger le calcul de Cléomede
en se fondant sur une autre évaluation,
d’ailleurs conjecturale, de la distance
d’Alexandrie 2 Rhodes. Cette fois le résultat
fut beaucoup plus inexact, 180 000 stades



FIGURIE DIE LA TERRE DIE THALES A PTOLEMEE #19

seulement. C’est un exemple d'une de ces
corrections malheureuses, dont I'histoire des
sciences offre plus d'un exemple. Mais il en
est peu qui aient trouvé un si long crédit,
Bien des sitcles devaient se passer avant
qu'elle fat rectifiée. Dés cette époque, du
reste, bien avant les invasions des barbares
ou la révolution religieuse qui a transformé
le vieux monde, il est aisé de voir que la
science grecque est en décadence. Les pré-
jugés vulgaires reprennent de 1’empire,
méme sur les hommes instruits. Posidonius
trouve nécessaire de se transporter au bord
de l'océan Atlantique (qu'il appelle " mer
extérieure), pour s'assurer si I'on n’entend
pas le sifflement du Soleil plongeant dans la
mer. Strabon admet bien la sphéricité de la
Terre, mais il croit que la zone torride est
inhabitable 4 cause de la chaleur excessive
qui y régne. De l'autre cété se trouve une
autre zone habitée. Mais toute communica-
tion avec ces peuples lointains nous est
interdite. Pline laisse voir une préférence
pour la doctrine des antipodes et I'isolement
de la Terre, mais il est préoccupé plus que
de raison des objections populaires. Si la

Terre estisolée dans1'espace, se demande-t-il,
pourquoi ne tombe-t-elle pas? Sans doute
parce qu'elle ne saurait pas ol tomber, étant
a elle-méme son propre centre.

Ptolémée (140 ans aprés J.-C.) a passé
longtemps, mais sans titre bien établi, pour
le représentant le plus distingué de I’Astro-
nomie ancienne. Son ouvrage, publié A
Alexandrie, porte le nom de Construction ou
syntaxe mathémathigue. 1l est plus connu
sous le nom d’A/mageste, que lui ont donné
les traducteurs arabes. Nous signalerons
seulement dans son ceuvre ce qui a trait
4 la mesure de la Terre. Il se propose de
réaliser le plan de géographie mathématique
ébauché par Hipparque, de dresser la carte
du monde connu, en s’appuyant sur toutes
les déterminations de latitude et de longi-
tude qu'il pourra rassembler, et prenant
pour méridien d'origine celui d’Alexandrie.
L’intention est louable, mais I'exécution trés
défectueuse. Ptolémée manque complétement
d’esprit critique dans le choix des matériaux
nombreux qu’il rassemble et commet de
graves confusions dans les unités de mesure.

Pierre Puiseux.

M. LE PROFESSEUR GASTON BONNIER

Par suite d'une erreur regrettable, nous avons
publié dans notre numéro du
1°r mai 1914, au licu du portrait
du professeur Gaston Bonnier,
celui de M. Louis Bonnier,
architecte de la Ville de Paris.
Nous reproduisons aujourd'hui
le vrai portrait de M. Gaston
Bonnier. En méme temps,
nous rectifions et complétons
la notice biographique que
nous avions publiée (p. 279)
sur le professeur de la Sor-
bonne.

M. Gaston Bonnier a été
recu a I'Ecole normale supé-
rieure en 1873. La date de
son mariage est 1881 (et
non pas 1897). La Flore de
la France et de la Suisse
pour trouver facilement les
noms des plantes sans mots
technigues a paru en 1889
(et non en 1908).

Il est vrai que nous pouvons
presque nous féliciter de cette
derniére erreur, car elle est

due 3 la confusion avec le grand ouvrage dont

M. Gaston Bonnier a commencé la publication
en 1912 et qui contient la des-
cription détaillée de toutes les
espéces, sous-espéces, etc.,
accompagnées de plus de six
mille figures en couleurs repro-
duites d'apras des photogra-
phies : c'est la Flore com-
pléte de France, Suisse et
Belgique (illustrée en cou-
leurs) qui formera 12 volumes
in-4:, et dont le troisime
volume vient de paraitre.

M. Gaston Bonnier aété élu,
dans ces derniéres anndes,
membre de I'’Académie des
sciences de Saint-Pétersbourg
et de I’Académie des sciences
de Vienne.

Nous nous faisons un de-
voir de donner, aujourd’hui,
ci-contre, le portrait vérita-
ble du professeur Gaston
Bonnier, devant remplacer
celui de M. Louis Bonnier,
architecte, publié dans les
Classiqgues de la science
numéro 14 du 1< mai, page 279.

de notre
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LA FEUILLE-GRAINE DE L'ERABLE-SYCOMORE
A SUGGERE LE PRINCIPE D'UN NOUVEL AVION

a déterminéun certain nombre d’inven-

teurs A construire des appareils nou-
veaux dont la plupart différent totalement
des avions actuels. Quelques-uns, établis
d'aprés des principes empiriques, ne sont
intéressants que par l'originalité de leur
conception. D’autres, ont une réelle valeur
théorique quoiqu’ils soient basés sur des
données bien audacieuses. C'est ainsi qu'on
vient de terminer la construction d’'une ma-
chine volante congue par deux ingénieurs,
MM. Papin et Rouilly, et qui présente, mal-
gré son aspect étrange, un caractére scienti-
fique indiscuté.

Le principe essentiel du systéme, présent ¢
le 4 mars 1912 4 I'Académie des Sciences
par M. Lecornu, est semblable a celui de la
feuille du sycomore. Celle-ci, on le sait, cons-
titue un parachute remarquable. La feuille
de l'érable-sycomore comprend un fruit
double muni de deux longues ailes. Si on
abandonne 2 une certaine hauteur, la moitié
de feuille dont la graine équilibre I'aile,
I'ensemble tombe en tournant, la chute étant
excessivement ralentie. C’est une sorte de
demi-hélice naturelle, tournant autour d'un
axe immatériel et pouvant prendre des
angles d’attaque différents. C'est d'ailleurs
sur un principe semblable qu'est basé le

I A recherche de la sécurité en aéroplane
A

Lt

Le pilote
prend
place dans
une nacelle
montée sur roulement d
billes et guidée par des

galets. Cetfe nacelle
n'est pas entrainée
dans le mouvement

giratoire de [len-

semble, grdce d

un courantd’air
s'échappant

par Uextrémi-

tédel’antenne, ‘cf

en sens con-

AN
&)

LA NACELLE DU PILOTE ET L'ANTENNE DE DIRECTION
DU € GYROPTERE »

fonctionnement du boomerang australien
dont on connait les curieuses propriétés.

Le gyroptére Papin et Rouilly, qui réunit
toutes les caractéristiques d'une feuille de
sycomore 2 aile unique, doit résoudre,d’aprés
ses inventeurs, les problémes suivants :

1° Départ et atterrissage directs
ascension et descente verticales.

2> Stationnement ou progression dans l'air
suivant la volonté du pilote.

3> Chute trés ralentie en cas d’arrét du
moteur.

L’appareil est extrémement curieux, mais
pour bien comprendre son fonctionnement,
il est nécessaire d’examiner la figure de la
page 422, qui représente le gyroptére en
ordre de marche, reposant sur le sol.

Un moteur (B) enfermé dans une carcasse
de bois et de toile actionne un ventilateur (C).
Cette carcasse en raison de sa forme est
appelée le violon. La riviere d'air produite
par le ventilateur (C) se partage en deux
parties et passe de chaque cété du noyau
central (E) pour se réunir ensuite ets’engouf-
frer a l'intérieur de laile (A) dout elle
s’échappe finalement par la tuyére (H). Il se
produit ainsi une réaction de I'air ambiant,
d’oli résulte une rotation de l'aile, C'est une
cause analogue qui fait monter une fusée ou
tourner un soleil de feu d’artifice. Cette pro-

pulsion
communi-
que a l'en-

semble,

aile, noyau et violon, un
mouvement de giration. L’aile étant
équilibrée par le moteur, et
présentant un angle d’at-
{aque approprié,
engendrelaforce
ascension-
nelle né-

ces-

par

o

traire de la rotation de [‘aile. L'anfenne, constituée par le bras creux que l'an apercoit sur la
pliotographie, sert en méme temps d diriger lappareil. Son orientation est commandée par le pilote
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saire
pour éle-

ver l'appa-

reil dans l'espace.

L'aile, qui présente I'aspect d'une pale
d’hélice immense, décrit une circonférence de
54 métres de longueur. Cette aile est creuse
pour laisser passer la « riviere d’air », ses
deux parois recouvertes de toile étant main-
tenues écartées par de légéres entretoises.

Le moteur, enfermé dans une carcasse de
bois et de toile, est un rotatif « Le Rhone »,
a 9 cylindres, d’une puissance de 80 che-
vaux. Des réservoirs d’essence et d'huile,
placés de chaque c6té du noyau central,
Palimentent. Il tourne autour d'un axe verti-
cal. Le refroidissement est produit par l'air
fourni par le ventilateur et dont la chaleur
perdue par les cylindres accroit utilement
le volume; cet air assure également le plein
dechaque cylindrée. Le réglage du moteur est
assuré a distance par des commandes A air
comprimé. La mise en marche est obtenue
par un levier auquel le pilote imprime au
moment voulu un mouvement de va-et-vient.

Une coque circulaire (I) munie d’'un amor-
tisseur 2 air comprimé, sert de flotteur sur
P'eau et de pivot sur le sol.

Une nacelle (J), montée sur roulement a
billes et guidée par des galets (D), est dispo-
sée au milieu du noyau central. Cette na-
celle, quoique sup- G
portée par I'appa-
reil, n’est

LE GYROPTERE PAPIN ET ROUILLY
Le moteur (B), enfermé dans une
carcasse de bois et de toile actionne
un ventilateur (C). Le courant
d’air ainsi obtenu se partage en
deux parties et passe en (E) de
chaque cété du noyau centra

La feuille du sycomore
est constituée par un fruit
double muni de deux grandes
ailes ; si on la coupe par le milieu cf
qu'on l'abandonne ¢ une certaine hauteur
du sol, la feuille, équilibrée par lu graine,
descend lenfement en tournant. C’est d’aprés ce
principe qula été construit le gyroptére.

pas entrainée dans son mouvement giratoire :
son immobilité est obtenue grice a un cou-
rant d’'air projeté dans un sens opposé a
celui de la rotation de I'ensemble. Ce cou-
rant d'air circule & 'intérieur de 'antenne (F)
et débouche par la tuyeére (G). Cet échappe-
ment d'air, dont la puissance et 'orientation
sont réglables, permet 4 laviateur, soit de
s'immobiliser, soit de se déplacer, pour adop-
ter une orientation quelconque. Cette
antenne, dont la tuyére peut pivoter dans le
sens vertical, fournit également le point d’ap-
pui nécessaire pour incliner légérement
Paxe de Pappareil et déterminer son dépla-
cement horizontal dans une direction don-
née. Le gyroptdre est automatiquement
stabilisé par sa forme méme qui est celle de
la feuille du sycomore.

L’angle d'attaque de l'aile-hélice est celui
qui convient A sa descente en feuille. L'as-
cension ne peut étre obtenue que si I'on
modifie cet angle d’attaque; pour cela, on
fait intervenir 'effet gyroscopique du groupe
propulseur de la fagon suivante :

1° En inclinant convenablement son axe
de rotation par rapport au plan de
rotation de l'ensemble.
2° En donnant a l'appareil
unsensdegira-
tion tel qu'il

avant de sengouffrer dans laile creuse (A) d’otit il s’échappe finalement par Pembouchure (H). 1
se produit ainsi une réaction de Pair ambiant qui provoque la rotation de laile, d’oit doit résul-
ter lascension, La nacelle (Y) r'est pas entrainée par le mouvement de giration de Uensemble.
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L'AILE CREUSE ET LA TUYERE D'ECHAPPEMENT DU GYROPTERE PAPIN ET ROUILLY

Le courant d'air circulant a Uintérieur de laile, les deux parois de celle-ci sont maintenues
écarifes par des entretoises de bois. L'air s'en échappe violemment par une large embouchure.

tende a affermir I'équilibre général; si cette
rotation se faisait dans un sens opposé, elle
compromettrait la stabilité a tout instant.

En cas d’arrét du moteur, le gyroptére,
d'aprés ses inventeurs, doit reprendre auto-
matiquement I'angle d’attaque propre a la
chute ralentie et descendre doucement en
fournant comme une [feuille de syco-
more.

Pendant cette descente, la faculté de direc-
tion subsiste toujours, 'extrémité méplate
de l'antenne, alors orientée verticalement,
formant gouvernail et restant sensible au
courant d’air produit autour d’elle.

Par suite de la rotation en « entonnoir »,
prise par l'appareil, le centre de gravité
demeure toujours au-dessous du centre de

LA T. S. F. EN CAMPAGNE

ANS notre numéro 14, nous avons pu-
blié un article de M. le commandant
Ferrié, Les Applications de la Télé-

graphic sans fil. Parmi les gravures qui
accompagnaient cette étude, nos lecteurs
ont certainement remarqué lesintéressantes
photographies représenta~t un poste de
T. 8. F. transportable 4 dos de mulet.

Ces documents nous ont été obligeamment
communiqués par la Société Industrielle de
Télégraphie sans fil et d’Electricité, 38, rue
du Mont Thabor, A Paris, qui exploite les bre-
vets de M. Rouzet.

sustentation, condition indispensable pour
assurer la stabilité du systéme.

Au dire des inventeurs, les garanties de
sécurité du gyroptére résulteront de la force
vive emmagasinée et asservie au maint-en
de I'équilibre, de l'effet gyroscopique d’en-
semble, et, enfin, des propriétés de la feuille
de sycomore en tant que parachute.

Les chocs 3 P'atterrissage seront efficace-
ment amortisa grice 3 I'emploi de I'air com-
primé comme ressort et comme frein contre
le rebondissement.

Les essais du gyroptére de MM. Papin et
Rouilly vont avoir lieu dans quelques se-
maines; souhaitons qu’ils établissent défini-
tivement la valeur de cet appareil, aussi in-
téressant qu'original. G. H.

POURNETTOYERLES BOUTEILLES

L est difficile de nettoyer les flacons
I ayant contenu un liquide gras ou hui-

leux.

Un moyen trés simple permet d'y arriver :
il suffit de laver la bouteille avec du marc de
café trés chaud. :

Si le récipient est fortement encrassé,
nettoyez-le avec une solution de bichro-
mate de potasse et d'acide sulfurique en
proportions égales, en ayant soin de ne pas
répandre ce mélange sur vos doigts car il
est trés caustique; rincez ensuite plusieurs
fois & I'eau pure.
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MACHINE ELECTRIQUE A BROSSER LES PARQUETS

quet exige un temps trés long et cons-

titue un travail trés fatigant si 'on est
obligé d’employer des brosses ordinaires
manceuvrées au pied.

La question se présente sous un tout autre
jour quand on dispose d’une brosseuse élec-
trique.

L’appareil que représentent nos figures
comporte une brosse circulaire centrale et
deux brosses rectangulaires latérales. On lui
a donné avec intention un poids de 25 kg
pour favoriser son adhérence.

Un moteur électrique, monté sur le méme
axe vertical que la brosse, lui communique
un mouvement de rotation rapide. On congoit
que si I'appareil se réduisait 4 cet élément
central le moteur suivrait la brosse dans sa
rotation. Les brosses rectangulaires
latérales ont pour objet d’empé-
cher cet entrainement de se pro-
duire. A cet effet, les bras qui les
supportent sont animés d’'un mou-
vement de va-et-vient rectiligne, de
sorte qu'il suffit d’'un trés faible
effort pour diriger l'appareil au
moyen d’'un long manche que l'on
tient 3 la main,

Le graissage s'effectue trés
simplement par un godet qui sur-
monte le moteur; d’autre part,
on verse de temps en temps
quelques gouttes d’huile surles
tiges coulissantes des brosses latérales.

Quand on veut passer un parquet ala paille
de fer il faut prendre des copeaux trés fins Un grand nombre de nos lecteurs nous
et les disposer en une couche de deux centi- ont demandé quel était le fabricant de la
metres d'épaisseur sous les trois brosses pipe que nous avons décrite dans notre
dont les crins les numéro 14, a la page 268, sous le titre’
font adhérer 2 4 « Une pipe qui débarrasse le tabac de la
Pensemble. Pour nicotine. »
passer la cire, on Cet objet, breveté et déposé dans
fixe,enavantdela tous les pays, est la pro-
priété de la L™ B. Patent
Pipe Store, 182, rue de Ri-
voli, & Paris. Toutes les pi-
- pes mises en /-
vente par cette ]
maison portent,
sur leur conden- |
sateur en alumi- |
nium, la marque
de fabrique.Nous _
premidre brosse latérale, un pain decire plat avons  représenté ci-cou.tre %
retenu par deux griffes & ressort. I'aspect exact de cet accessoire.

LE brossage soigné et complet d'un par-

Une Pipe hygiénique et imbouchaﬁle




LA GLACE ET LE FROID PEUVENT ETRE
PRODUITS ECONOMIQUEMENT A DOMICILE

’appLicaTION des machines productrices
L de glace ou de froid, aux usages do-
mestiques et aux petites et moyennes
installations industrielles, s’est beaucoup gé-
néralisée depuis que sont apparus sur le
marché des appareils frigorifiques de petites
dimensions et dont le fonctionnement n’exige
qu'une faible puissance motrice.

Voici venir le moment o, par les chaudes
journées d’été, de véritables icebergs vont
étre débités tant pour rafraichir les boissons
et les aliments que pour conserver les den-
rées périssables. A Paris et dans les grandes
villes, la glace se trouve aisément dans le
commerce, mais il n'en est pas de méme a la
campagne et aux colonies. Par ailleurs,
pour des besoins importants et répétés, il
est beaucoup plus économique de fabriquer
soi-méme le froid ou la glace.

Les appareils frigorifiques de petit débit,
qui s'adaptent a4 ce genre d'installations,
appartiennent tous au systdme dit « 2
gaz liquéfiés ».

Rappelons-en le principe en quel-
ques mots.

Prenons un gaz
et comprimons-le
suffisamment pour
qu’il se liquéfie.
Cessons mainte-
nant de faire agir
sur le gaz une aussi
forte pression; le
liquide va revenir
a I'état gazeux.

Cette vaporisa-
tion, comme toute .
autre, absorbe de ..
la chaleur, que le
fluide emprunte au
milieu environnant.
Sile récipient oi1 se
fait I'évaporation
est entouré d'eau, I'absorption de chaleur
aménera 'eau A sa température de congé-
lation, et la transformera en glace.

Le fluide revenu 3 I'état gazeux pourra
d’ailleurs étre comprimé et liquéfié 2
nouveau, et le cycle des opérations se
continuera tant que l'on mettra en jeu la
puissance nécessaire pour produire les com-
pressions et les décompressions successives.

DEMOULAGE D'UN PAIN DE GLACE
Aprés avoir un peu réchauffé le « moulear » con- de
tenant l'cau congelée, louvrier le renverse pour

dégager le pain de glace.

Le processus est, on le voit, trés simple;
mais il ne faudrait pas croire que tous les
gaz se prétent avec une égale facilité a la
production artificielle du froid. A chaque
gaz particulier correspond, en effet, une
température déterminée, dite fempérature
critigue, au-dessus de laquelle la liqué-
factionest impossible, quelle que soit la pres-
s'on i laquelle on le soumet. Seuls, donc, les
gaz dont la température critique est supé-
rieure A la température ambiante peuvent
étre utilisés pour 'objet qui nous occupe.
Les agents frigorifiques usuels sont ainsi peu
nombreux. Citons I'anhydride sullureux,
I'anhydride carbonique, le chlorure de
méthyle et surtout I'ammoniaque.

Les machines frigorifiques & gaz liqué-
fiables n'ont pas subi de modifications essen-
tielles depuis leur apparition qui remonte 2
une trentaine d'années. Quel que soit le
liquide employé, le principe mécanique était
toujours basé sur le fonctionnement d'une
pompe aspirante et foulante appelée
compresseur, qui aspire le gaz liqué-
fiable & I'état de
vapeurs pour le
comprimer dans un
serpentin  spécial
ou condenseur. Le
liquide ainsiobtenu
s'évapore dans un
autre serpentin 7¢-
frigérant, d'ou il
estcontinuellement
repris par le com-
presseur. Dans ce
dernier, qui est un
cylindre muni d'un
piston, de clapets,
soupapes, de

SR

segments, etc., il
importe d'em-
pécher A la fois

les fuites du gaz autour du piston et de
s'opposer A toute rentrée d'air extérieur. On
s’efforce d’atteindre ce double but par I'em-
ploi d'un presse-étoupes, organe que la sub-
tilité des gaz comprimés et les pressions
auxquelles ils sont soumis, de l'intérieur a
I'extérieur, rendent d'une confection déli-
cate et difficile. Le presse-étoupes et les
segments offrant des résistances passives
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Couvercle

REFRIGERANT

Liquide
refrigérant

COUPE SCHEMATIQUE D'UN FRIGORIGENE
AUDIFFREN ET SINGRIiN
Un moteur fait fourner la poulic qui entraine
Uarbre creux coudé ainsi que le condenscur cf
le réfrigérant fixés @ demecure sur I'arbre. Le
compresseur et son carler, au confraire, pouvant
fourner par rapport a l'arbre, sont maintenus
immobiles par Paction du contrepoids. L’arbre
coudé imprime au piston un mouvement de va-et-
vient qui aspive le ga= dans le réfrigérant et lo
comprime dans le corps de pompe.

d’'autant plus considérables que l'appareil
est plus petit, le rendement des machines
actuelles varie du simple au triple, suivant
le modele considéré.

Pour obvier 2 ces inconvénients et pour
réaliser un rendement uniforme, quelle que
soit la puissance de l'appareil, il faut, de
toute nécessité, enfermer le compresseur
dans une enceinte hermétiquement close et
le faire actionner de l'extérieur.

C’est, 4 notre connaissance, I'abbé Audif-
" fren quia le premier résolu ce probléme, il v

a une dizaine d’années environ. i
De son invention naquit plus
tard le frigorigéne qui porte son
nom et que construisent les
établissements Singriin, A Epi-
nal.

Cet appareil se compose de
deux capacités sphériques réu-
nies par un arbre creux rem- .
plissant la mémefonction que les P
tuyauteries d’aspiration et le re-
foulement dans les machines
ordinaires ; l'une joue le réle de
réfrigérant et l'autre celui de
condenseur. Dans cette dernidre,
setrouve le mécanisme de com-
pression commandé par une poulie exté-
rieure. Le compresseur, placé dans un carter,

" est un simple et robuste cylindre, muni d'un
piston massif; il est maintenu dans un plan
vertical grice & une masse de plomb suffi-

samment lourde qui leste le carter lequel
oscille sur deux tourillons; il fonctionne
complétement immergé dans un bain d’huile
chimiquement neutre, qui remplit les vides
et les espaces nuisibles, empéche l'usure; et
combat I'échauffement par son refroidisse-
ment constant sur les parois du condenseur.
Actionné par un arbre coudé, le piston
aspire les vapeurs émises dans le réfrigérant,
et les refoule dans le condenseur, sur la péri-
phérie duquel s'opgre a nouveau la liquéfac-
tion. Le liquide régénéré se sépare de huile
par différence de densité et retourne dans le
réfrigérant par différence de pression.

Cette curieuse machine rotative présente
cette particularité qu'on la charge une fois
pour toute, lors de sa construction, du pro-
duit frigorifique, sur la nature duquel les
constructeurs ne donnent aucune indication;
cette charge initiale dure indéfiniment.

La condensation de l'agent frigorifique
s'opére par la simple rotation de la sphére
du condenseur dans l'eau que contient un
réservoir de faible contenance. La dépense
d'eau de condensation peut étre réduite de
95 a 98 o/, grice & un appareil spécial.

La production du froid est réalisée dés
que Pappareil est mis en mouvement.

Si la sphére constituant le réfrigérant
tourne dans 'eau douce, elle se recouvre en
quelques minutes d'une couche de glace,
transparente comme du cristal, que 'on peut
aisément détacher ; si elle tourre dans l'eau
salée, plus difficilement congelable, la tempé-
rature de la saumure descend au-dessous de
zéro. 11 suffit alors de faire traverser 'eau
salée par un courant d’air pour obtenir de
I'air froid et sec pouvant servir directement

LES ORGANES ESSENTIELS D'UN FRIGORIGENE
A droite, la poulic d’entrainement, au milieu le condenseur
sphérigue et, d gauche, le réfrigérant qui tournc dans l'eau
d congeler ou dans la saumure & refroidir.

a la réfrigération d’un local ou d'une glaciére.

Laforce motrice nécessaire pour actionner
I'appareil est insignifiante et son entretien se
résume au graissage périodique des deux
paliers de I'arbre moteur.
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POTEAUX EN BETON ARME POUR FILS ELECTRIQUES

N signale tous les
O jours de nouvelles

applications du ci- |
ment armé auquel on
ose maintenant confier
les réles les plus déli-
cats en matiére de cons-
tructionsciviles et d'ins-
tallations électriques, A
Oklahoma, une ville
neuve du Far-West amé-
ricain qui se développe
avec rapidité, onn’a pas
craint de planter des po-
teaux en ciment armé
hauts de 15 matres. Ils
supportent,au moyen de

traverses,l'ensemble des
lignes principales de la
Société de distribution
électrique qui fournit a
la ville la force et la lu-
migre. Les traverses qui
portent les isolateurs
sont également en ci-
ment armé, et,en accou-
plant deux poteaux par
plusieurs de ces poutres,
on constilue un en-
semble robuste.

Une particularité re-
marquable des poten-
ces est d’étre creuses, ce
qui permet de faire
passer les cibles a I'in-
térieur, de maniére i
obtenir une connexion
trés facile avec les prin-
cipaux conducteurs sou-
terrains des feeders.

Un poteau creux, de
11 métres, ayant 41 cen-
timétres de diamétre 2
la base et 18 centimétres
de diameétre ausommet,

pése 725 kilogrammes.

En enterrant la base dans un trou pro-
fond de 1 m 80, on peut faire supporter sans
inconvénient, au sommet du poteau, un
effort latéral de 680 kilogrammes.

D'ailleurs, notre illustration fait ressortir
quels partis variés on tire du ciment armé
dans les pays ol la pierre de construc-
tion est rare ou de mauvaise qualité. Les ré-
servoirs en ciment que I'on voit 3 gauche et

au fond sont supportés, 'un par des fers
noyés dans du ciment, I'autre par une tour en
ciment. De méme, les bétisses s’édifient 2
vue d’ceil dans ces contrées hier désertiques,
grice A ces nouvelles méthodes de construc-
tion; elles dispensent d’amener de fort loin
des pierres meuliéres et de les faire tailler
par des spécialistes qui se font payer fort cher
une main-d'ceuvre pénible et délicate.
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QUELQUES PETITES INVENTIONS
PLUS OU MOINS PRATIQUES

Pour fixer les chapeaux féminins.

Voici un nouvel objet de toilette, récem-
ment breveté, destiné, dans I'esprit de son
inventeur,
a remplacer
les épingles,
les brides et
autres acces-
soires em-
plovés  jus-
qu'ici par les
dames pour maintenir leurs chapeaux.

Il consiste en un large peigne fixé sur une
tringle transversale, dont les extrémités, mu-
nies de boutons 2 vis, peuvent se déplacer le
long de deux fentes en S ménagées de chaque
c6té du chapeau. Ces fentes sont renforcées
par des guides métalliques doubles placés
extérieurement et inté-
rieurement et réunis

Remuez vos bains photographiques.

Pour déplacer les impuretés qui se dépo-
sent sur la plaque photogra-
phique pendant son déve-
loppement,il est né-
cessaire d'im-
primer a lIa
cuvette un ba-
lancement
continuel. Cette opé-
ration peut étre effec-
tuée automatiquement
en utilisant le dispositif
suivant que noussigna-
le un de nos lecteurs.

Sur une console en
équerre, on fixe deux
pivots sur lesquels peut

oscillerla cuvette.Deux
fils réunis a un contre-

deux par deux au
moyen de rivets ou de
languettes.

Le chapeau étant mis en place,
le peigne pénétre naturellement
dans la masse des cheveux, les
extrémités de la tringle coulissant dans les
guides autant qu’il est nécessaire, et la coif-
fure est solidement fixée. Reste a savoir si
les femmes trouveront cette innovation suffi-
samment décorative?

Vibro-masseur électrique.

On obtient un excellent mas-
sage en promenant sur I'organe
malade une petite boule métal-
lique terminant une tringle en-
fermée dans un fourreau métal-
lique et animée d'un mouve-
ment vibratoire continu.

A cet effet, on rend la boule
solidaire d'un levier rivé sur un
ressort A lame; cet ensemble
constitue le trembleur d'un
- électro-aimant. Le courant élec-
trique est amené par des con-
ducteurs souples pénétrant 2
I'intérieur de la boite cylindri-
7 que qui contient le mécanisme.

Sous l'influence du courant,
le levier et, par suite, la boule entrent en
vibration, d'ott le massage souhaité.

:\'i'\' ‘\!:.. I

poids sont attachés de
chaque cété de la cu-
vette. Il suffit dedonner
au contrepoids une légére oscilla-
tion pour mettre en mouvement le
petit baquet de porcelaine qui
bascule ainsi alternativement de chaque cdté.

Faites égoutter ainsi vos bouteilles.

Les porte-bouteilles que I'on trouve dans
le commerce ne sont pas transportables et
par conséquent pas pratiques. I est bien
préférable d'en construire un soi-méme.

On se procure quelques barres de chéne,
larges de huit centimétres, épaisses de trois.
On les dispose les unes a cé6té des autres en
les espagant de un centimétre environ, et on

lesréunit pard’autres <o barres
clouées perpendi- l culaire-
r d 1 1
t-f oY)
T ]
[ L L

ment aux premiéres. On visse
ensuite une roulette montée sur une embase
aux quatre coins de la plate-forme. Cette opé-
ration effectuée, il suffit d'enfoncer dans les
planches des clous longs de 12 215 cent. dans
lesquels on enfilera le goulot des bouteilles.
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L'essence ne débordera plus.

Lesautomobilistes accueillerontavecintérét
ce nouveau bouchon verseur qui, par la dis-
position de son tube, permet de remplir tout
réservoir d’essence sans crainte de déborde-
ment.Uncon-
duittubulaire
traverse de
part en part
le morceaude
liege. Long
de quelques
centimétres en avant du bouchon, il pénétre
assez profondément i l'intérieur du réservoir,
de telle facon qu'au moment ou l'essence
vient effleurer 'extrémité du tube, le liquide
cesse de couler.

Cette bougie s'éteint toute seule.

Il est dangereux de lire dans son lit,
parce que l'on s’endort souvent en ou-
bliant d'éteindre la lampe ou la
bougie. Celle-ci peut se renverser
et communiquer le feu au lit ou
aux tentures.

Il semble donc prudent d'em-
ployer un éteignoir automatique,
écartant tout danger d’incendie.
Cet appareil se compose d’'un pe-
tit cylindre métallique muni de
deux volets & charniére. On le
place sur la bougie: lorsque, en
brtlant, celle-ci parvient au niveau du
cylindre, les. volets n'étant plus retenus
basculent et, en se rejoignant, éteignent la
flamme. De plus, la méche ainsi étouffée ne
peut émettre aucune fumée.

On garnit de liéggelesbouchons a baseule.

La fermeture des bou-
teilles a lait ou a bidre
s'obtenait toujours, jus-
qu'a présent, i I'aide de
bouchons a bascule gar-
nis d'une rondelle de
caoutchouc.

Dans ledis-
positif ci-
contre, qui
vient d'étre

breveté, le caoutchouc est avan-
tageusement remplacé par un
cone de liege. Le bouchon lui-
méme, fixé par les procédés or-
dinaires, peut étre en porcelaine,
en bois, en ébonite, etc. Le céne
de lizgge y estfixé, soit par un assemblage en
queue d'aronde, soit par un filetage.

Y

Une pince a linge simple et robuste.

Les pinces a ressort dont on se sert d'or-
dinaire pour maintenir le linge sur les
cordes de séchage sont prati-
ques, mais elles ne I'empéchent
pas toujours de s'envoler sous
le souffle du vent.

La pince figurée ci-contre, qui
a fait I'objet d'un récent brevet,
s¢ recommande autant par sa
simplicité que par son serrage
énergique. Elle peut étre faite
d'une piece de bois d'une forme
quelconque, percée d'ouvertures
reliées entre elles par des en-
tailles. Le ressort, ainsi formé,
par la substance méme de la

pince, ne peut pas se dé-
tendre.
11 faut toutefois éviter de
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_\:'l;Lﬂ trop écarter les branches de l'appareil
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' que on risquerait de briser et
qui ne peut servir que si l'on ne
dépasse pas sa limite d'élasticité.

La valise devient tabouret.

Yoici une nouvelle invention &
l'usage des personnes qui déjeu-
nent parfois sur l'herbe et n’ai-
ment pas se charger de paquets
multiples et encombrants.

C'est A lafois un pliantet un sac i
main, ot I'on placeles objets et provi-
sions nécessaires. Comme lindique notre
figure, les pieds sont
articulés et maintenus
par des ten-
deurs. Le
sidge et les
petits cotés
de la boite
sont en bois,
La paroi pa-
ralléle au

siege et Jes

grands c6tés, dont I'un forme
la porte, sont en toile
tendue sur des baguet-
tes de bois, afin de
diminuer le poids de
I'ensemble.

Les excursionnistes
et les promeneurs
pourront ainsi empor-
ter en un seul colis
peu encombrant un si¢ge d’une grande
solidité et une valise trés pratique.
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Pour les maitresses de maison.

Dans un précédent numéro, nous avons
déja indiqué le moyen de maintenir les cuil-
léresde cuisine
sur le bord des
casseroles.

Ce petit dis-
positif a été
construit par
bon nombre
de nos lec-
teurs qui s'en
sont trouvés fort satisfaits.

Voici maintenant une variante de ce sys-
téme, L'appareil retient les couverts de ser-
vice sur les bords d'un plat et les empéche
de glisser au milieu, C'est une piéce métal-
lique recourbée, compor-
tant une série de crans
dans lesquels on place la
cuillére ou la fourchette.

Le manche des cou-
verts étant plus large
a I'extrémité qu’au mi-
lieu, se coince dans les
crans et empéche la
cuillére ou la fourchette de
choir lamentablement dans la sauce.

Un pavé avertisseur.

Dans la plupart des usines, on a besoin, au
bureau, de connaitre I'’heure exacte a la-
quelle les voitures de livraison

g entrent ou sortent.

11 suffit pour cela de placer prés
de- la porte de l'usine le dispo-
sitif suivant :

On rem-
placeun pavé
par un cube
métallique
dépassant le
niveau du sol

de deux ou trois centimétres. Ce cube,
soutenu par deux ressorts, est muni d'une
tige de cuivre qui, lorsque la roue de la
voiture passe sur lepavé, ferme le circuit’
d'une pile sur une sonnerie électrique
placée dans le bureau. Le véhicule passé,
le cube poussé par les ressorts reprend
sa position premiére.

Les directeurs de l'usine sont
ainsi au courant des allées et
venues des voitures; ils peuvent
aussi connaitre le nombre de vé-
hicules disponibles. Cet ingénieux
dispositif nous a été signalé
par M. Pierre Marique.

Avee un petit ressort.

On ne dispose pas toujours d'une sus-
pension réglable pour placer A la hauteur
voulue une lampe
électrique : voici le EmTTmS
moyen d’ajuster une
ampoule quin’est pas
munie de contre- .
poids. On se procure un pelit ressort
i boudin entre les spires duquel on
fait passer le fil qui retient la lampe.
Ces spires doivent étresuffisamment
rapprochées; il faut assujettir le fil assez soli-
dement pour que la lampe ne descende pas
par I'action de son propre poids.

N’égarez plus vos protége-pointes.

Fixé par simple pression
sur lextrémité amincie de
I'épingle a chapeau, le pro-
tége-pointe peut s'é-
chapper. On remédie
facilement a cet incon-
vénient en reliant le
protége-pointe au
moyen d'une chainette
a une épingle de sfireté piquée
dans le chapeau ou & un bouton.

Dans ce dernier cas, le bouton est fixé par
des branches pointues et flexibles qui traver-
sent le chapeau et que 'on rabat de part et
d’'autre & I'intérieur de la coiffe,

Il est donc impossible de perdre le protége-
pointe puisqu'il reste suspendu a sa chainette
une fois que la pointe de I'épingle en a été
retirée.

Un jeu qui amusera vos enfants.

Un ingénieux commerc¢ant a mis a la dis-
position de ses clients un jouet nouveau que
nos lecteurs pourront
construire eux-mémes.

L'appareil com-
prend un arc, une flé-
che et un petit para-
chute. Le contre-
poids nécessaire au
fonctionnement de
ce parachute est constitué par un anneau
auquel aboutissent les suspentes de la
voilure. La fléche, surmontée du para-
chute, est placée sur la corde de I'arc et
I'ensemble envoyé A quinze ou
vingt métres de hauteur. La
baguette, retombant aussitdt, est
ramassée par le joueur, qui s'ef-
force ensuite de rattraper le pa-
rachute qui descend, en enfilant
la fleche dans I'anneau des suspentes.
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Procurez-vous ce petit moteur
pour affuter vos couteaux.

On vient de lancer dans le commerce un
petit moteur hydraulique entidrement en
aluminium que I'on fait fonce-
tionner en le montant sur un
simple robinet. 1l met
en mouvement deux
meules destinées A aigui-
ser lesoutilsd’hor-
logers, a tailler
les verres de lu-
nettes, etc.

Le moteur est
fixé sur le robinet au
moyen d'une chainette
liviée avec l'appareil. L'eau tombant sur
une roue & aubes de petites dimensions en-
traine les deux disques d'aiguisage @& plu-
sieurs milliers de tours & la minute.

Les cyclistes seront a I'abri
de la pluie.

Les cyclistes se munissent rarement
d'une pelerine ou d'un capuchon,
parceque cesmanteaux sont lourds
et encombrants. Voici un vé-
tement imperméable et léger
qui met le cycliste a I'abri des
averses les plus violentes. 1l '
ne pése que 420 grammes et '\ -
est contenu dans un étui en
celluloid de 36 millimétres de
diamétre, fixé au cadre ‘de la bicyclette par
des colliers de serrage.

Le cycliste place sur ses épaules le vé-
tément parapluie maintenu au moyen de
boutons a pression. Pour I'empécher de
flotter, il I'attache autour de son
corps et de ses bras aumoyen des
rubans dontle manteau est muni.

Bien placer une vis est
un art délicat.

Pour enfoncer ou re-
> tirer une vis sans la
moindre difficulté il est
avantageux de l'enduire
d'une graisse mélangée
de plombagine. Elle ne
peut ainsi étre attaquée
par la rouille.

Au lieu de faire I'avant-trou au moyen d'un
poingon rond, il est bien préférable d'utiliser
une pointe carrée, triangulaire ou pyrami-
dale qui déchire les fibres et permet 3 Ia
vis de mieux mordre les parois de la cavité.
La vis s'enfonce ainsi plus facilement.

Ce projecteur concentrera la lumiére
de votre lampe.

Il vous serait sans doute trés agréable de
lire dans votre lit,
mais la faiblesse du
pouvoir lumineux de
votre lampe a pé-
trole vous prive de
ce plaisir.

"Voici un petit
phare qui projette i
distance une lueur trés
puissante suffisante
pour vous permettre de ===
lire lorsque vous étes cou- :
ché méme si le foyer est éloigné de votre lit.
11 s’adapte sur toutes les lampes & pétrole et
A essence, et assure un fort éclairage partiel
avec une consommation trés réduite.

L'appareil est constitué par un collier se
fixant autour du bec de la lampe ;il
supporte une lentille disposée en
face d'un petit réflecteur. Celui-ci peut
étre orienté dans toutes les directions.

La lampe pouvant étre placée sur

une table éloignée du lit tout danger

d'incendie se trouve ainsi com-
plétement écarté.

Des bulles de savon
énormes.

Nous avons indiqué, dans
le n® 4 de la Science et la Vie,
le moyen d'obtenir des bulles de savon résis-
tantes. Voici maintenant un procédé qui vous
permettra de gonfler des bulles énormes attei-
gnant parfois 30 et 40 centimétres de dia-
métre si vous employez un liquide glveé-
rique bien pur, fait avec de l'eau distillée.

Au lieu de recourir A une pipe ou Aun cha-

lumeau, on
se sert tout
simplement /g
d'un enton- |
noir en verre %
de 15 a 20
centimétres
de diamétre; on le plon-
ge dans l'eau savon-
neuse, versée dans une grande
assiette, en le tenant par le bec.
On le retire doucement, de facon i faire
adhérer le liquide sur toute la surface de
I'embouchure. Il suffit alors d'appliquer les
lévres ¢ontre le bout effilé de I'entonnoir et
de souffler avec force. On peut encore
réunir le bec & un tuyau a gaz, pour obte-
nir des bulles plus légéres que I'air.
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Tout le monde péut devenir relieur.

De nos jours, ol serépan-
dent partout, & profusion,
les publications de toutes
sortes, relier soi-méme est
devenu presque une néces-
sité. Aussi croyons-nous
étre utiles A nos lecteurs
en leur signalant un nouvel
appareil de reliure a l'usage
des amateurs: La Relieuse
Mérédieu (brevetée S. G. D. G.).

Cette machine A relier, grice i
une disposition ingénieuse de ses di-
verses parties, permet d’obtenir,
par des transformations simples et
faciles, tous les appareils néces-
saires au relieur. Elle est constituée
essentiellement par un fort cadre
en fer, muni d'une vis de serrage
a filets carrés, dans lequel se déplace une
plate-forme, maintenue par un taquet et un
boulon;si celle-ci est fixée en avant, on obtient
une presse a plat ou presse ¢ copier (fig. 1)-

Si, au contraire, elle est disposée en retrait
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ou dans une position renversée, l'appareil
devient une excellente presse a grecguer,
A endosser, A jasper, i — s r—

rogner. “

Un bois de rabot sans . § .H.“—g 'E.
’

lumiére, muni d’'unelame
Fig. 3.

trés tranchante, forme
la rogneuse qui, en
glissant sur un guide,
peut rogner toutes les épaisseurs (fig. 2).

En enlevant ce guide, grice & une fente mé-
nagée dans la plate-forme infé-
- rieure, on transforme I'appareil en
cousoir (fig. 3).

Enfin, un jeu d’accessoires com-
pléte cette ingénieuse machine
dont le maniement est expliqué par
une instruction trés simple. A la
' portée de tous, méme d'une jeune
fille, elle permet & chacun de relier
sans apprentissage préalable, livres, revues,
feuilletons, journaux, etc..., de tous formats.

L'inventeur, C. Mérédieu, a Angouléme,
envoie franco son album illustré : La Re-
liure chez soi avec la R. M., contre 0 fr. 20.

UNE ETUVE POUR FAIRE MURIR LES DATTES

tances dans le but de faire mdrir les
dattes artificielléement. Le vinaigre a
donné des résultats qui, bien que supérieurs
a ceux obtenus avec l'eauchaude et I'essence
de pétrole, n'ont pas été jugés satisfaisants.
Ce probléme intéressait au plus haut point
les producteurs américains de )'Arizona qui
cxploitent de vastes palmeraies, créées au

ON a expérimenté de nombreuses subs-

moyen de plants choisis importés d’Afrique.

La solution la plus pratique consiste dans
I’emploi d’un incubateur. Les dattes cueillies
dés qu'elles commencent A morir, sont
lavées, puis introduites dans [I'étuve.
Aprds avoir été maiantenues pendant trois
jours a 43° C, dans une atmosphere
humide, elles sortent de I'étuve compléte-
ment mires.

Le Gérant : Lucien Jossg.

G. pe MaLuerse gr C", Imp,
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Etoiles filantes (La pale clarté qui tombe du Hydroplane Tellier a fuselage. . . . . . . . 205
firmament serait due aux) . 120
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Ichneumon (Larves d’) dévorant une chenille. 229
F Ile (Une) disparait. . . . . ....... 273
Incendie (Pour descendre les habitants d’'un
Faconnage de la pite de boulangerie . . 360 immeuble en feu) . . . . .. ... ... 328
Figure de la terre (Notion de la) de Thalés 2 Incendie (La lutte contre I') 2 bord des grands
Ptolémée . . . . . . . . ... ... .. 416 paquebots, . . . . . . . .. . ... .. 187
Fil & crochet fixé au poignet . . . . . . .. 143 Indicateur de stations pour tramways. . M2
Fil hélicoidal (Le) scie les pierres les plus Industrie (Une) neuve : le bois de paille. . . 403
dUtEs . oo s cen o8 s v ow e @k e 317 Ingénieur (Un grand): George Westinghouse 207
Filtre peu dispendieux . . . . . . . . . .. 287  Insecte (La lutte pour la vie chez I’) . . . . 221
Fixer (Pour) les chapeaux féminins . . . . . 428 Institut aérotechnique de Nancy . . . . . . 269
Four 2 moufle pour la préparation de I'alu- o Isolant incombustible (Un nouvel) . . . . . 403
MING. . . . . . . ¢ ¢ v s s v s s & & o
Four électrique qui servit &4 Moissan pour fa-
briquer le diamant artificiel. . . . . . . . " d
Fours modernes. . . . . . .. . ... ... 361
Four ordinaire modifié pour étre chauffé au Jouet américain que l'on peut fabriquer soi-
FAE . oo awin & D w BB E B g @ 363 méme. . . . . . .. . ... 144
Fours pour la combustion des ordures ména-
géres' D mH s RE DR R RE R 5w 50 L
Freins pneumathues (Les) grands protecteurs
de vies humaines. e 209y o boratoire (Le) d'otr sortent nos lois. . . . 305
Frein pneumatique a sabots ......... 212 Lasnnec, i 413
Frein Westinghouse 2 air comprimé. . 213, 215 " . (Ecrél.ne:z S rjaé.m;as'vt':tl:e)' ST g
Frf'lon. captitant e mou‘.:he‘..' PRy == Lampes (Le projecteur concentrera la lumlére
Frigorigéne Audiffren et Singriin (Machine a dEVOEN « o b e e e e 431
F flace &t EHGI e g o s 415’ A5 Lampes au néon (En étudiant les) M. Claude
romage dit « ,téte e FIrke & eawniide explique les aurores boréales . . . . . . . 119
entier achéte 4 la Hollandele) . . . . . . 39 Lampe & incandescence (Une nouvelle) qui
réalise des merveilles d'économie . . . . . 119
G Lampes électriques (Un ressort pour les). . 430
Lavoisier (Le chimiste). . . . . . . . ... 133
Galéopithéque. . . . . . . ... ... .. 163  Libellule capturant un papillon. . . . . . . 223
Garages (L’agencement des) se perfectionne Li2ge (On garnit de) les bouchons & bascule. 429
pour parer aux exigences de l'automobi- Livraison dupain . . . . . .. .. .. .. 365
lisme : : ¢ w3 e 5 sig & 685 3 263  Locomotives anglaises (La plus puissante des)
Géographie botanique (La) . 280 vient d'étre baptisée. ., . . . . . . . .. 118
Glace (La) et le froid peuvent stre pmdults Locomotives (Les) francaises tendent vers
économiquement a domicile . . . . . 425 un modéle unique . . . . ... .. .. 34
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Grand secours (Le) contre 'incendie. . . | . 314  Lumiére (Toujours plus de) . . . . . . . . 405
Gratte-ciel improvisé. . . . . . . . . . . . 328  Lune (Photographiede la). . . . . . . . . 2
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Guillaume (Ch.-Ed.). . . . . . o 137
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H Machine 4 mouler les briques . . . . . . . 71
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438

LA SCIENCE ET LA VIE

Mante religieuse dévorant une mouche . . .
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Mat support d’antenne d'un poste de cam-
PABOC.. o o woisn w ior s mmie i ie b & wn
Mat télescopique pncumathue 5w
Merdelasérénité . . . . ... ......
Métaux (On découpe les) au fond de l'eau .
Mines sous-marines (Aquarium pour) . . .
Minerais (Manutention rapide des). ., . . .
Monde savant (Ce qui préoccupait le).
Au mois d'avril 1814, . . . . . . . . ..
- dejun 1814, . . . . . . . . ..
Monocycle & hélice aérienne . . . . . . . .
Monoplan de course de l'ingénieur Béchereau.
Monorail (Le tramway) des sénateurs améri-
CAMS ¢ v ws v oz M v a s &
Montage électrique pour verrou de siireté. .
Montagnesde la Lune . . . . . . ... ..
Moteur (Procurez-vous ce petit) pour affiiter
vos couteaux. . . . .. . . . . . . oa. . .
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de la)
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Pipe (Une) hygiénique et imbouchable,
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pour la production des vues animées,
Pomme de terre (Les mérites de la). . . . .
Pompe 3 air comprimé Westinghouse. .
Pompes Humphiey. . . . . .. . ..
Pompier (Casque éclairant pour) . . .. ..
Pompier muni du casque respiratoire . . . .
Pont de la Roche-Bernard. . . . . . . .
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hélicoidal dv) . . . . . . . .. ... ..
Porte-cuvette (Un) rustique . . . . . . . .
Porte de cave relevée sans effort . . . . . .
Poste central de distribution d¢lectricité, ., .
Poste mobile de T.S.F. au Maroc . . . . . .
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Poteaux en béton pour fils électriques.
Poudres (Une méthode pour mesurer exacte-
ment la densité des). ., . . .", . . . ..
Pression (La) exercée sur une sphére par I'air
en mouvement. . . . . . . . . . . . ..
Procuste (Larve de) attaquant un ver. . 221,
Projecteur (L¢) concentiera la lumiére de
vos lampes . . . ... .. ..o, L.
Protége pointe (N'égarez plus votre). . . . .,
Puiseux (Pierre)
Pupltres de départ dans umne centrale parl
sienne 66, 68,

268,

Quadrupides volants (Les). . . . . . . . .
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Radiotélégramme (Pour la premiére fois, un)
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Radiothérapie (Les spécialistes de la) sont
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les appellera-t-on encore rayons X?, ., .
Rayons X (On a trouvé le moyen de régler la
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Rubis artihciel (I1oiuction du) par le procédé Tour Eiffel (Accrochage des fils d'antenne au
d Verneuwil , . . . . ... ... ... 86 sommetdela) . . . . ... ... ... 1M
Rub s anificie! (D.flérentes phases du déve- Tour Eiffel (Isolateurs d’antenne a la). . . ' 170
P :
loppem-ntdun) . . . ..o L. 93  Tracto-cirrus verielratus; cirrus en bandes . 292
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LIVRES SUR L’AUTOMOBILE

L'automobile a la portée de tout le monde. Exposé
simple et pratique du mécanisme d’une voiture
automobile, par Maurice SAINTURAT, 2¢ édit. revue
et augmentée, par H. Perit. Album in-4° oblong
de 58 pages, avec 51 figures schématiques et 3 plan-
ches en couleurs comprenant 5 modéles démon-
tables. Cartonné , ., ., ., . ... .. 18 fr. 60

d'achéte une automobile, par Ch. Faroux et F.
Carres. In-16 de xm-310 pages, avec 74 figures.
Broché, 8 fr. 76 cartonné , , ., . . . B fr. »

L'anatomie de la voiture automoblle. ToMe 1. Le
chdssis : Direction, suspension, transmission, roues,
par F. Cariis, prétace de Ch. Faroux. In-8° de
211 pages, avec 236 figures. Broché, 15 fr.;
CArtonfé . ., . .oew e momr e or oo 17 fr. »

Les accessoires de l'automobile, par F. Caruis.
In-8° de vin-372 pages, avec 178 fig. Broché, 4 fr. 25 4
cartonné , B tr. 50

Pourrlez-vous vous me dire? par Tue Man Who
Knows. 17 série.

Tome 1. Le moteur : Construction, conduite, pannes,
allumage, carburation. In-8° de vn-363 pages.
Broché, 4 fr. BO; cartonné, , , . . 6 fr. 76

Tome Il. Le chdssis : Transmission, direction,
freins, suspension, questions diverses. In-8 de
vii-479 pages. Broché . 5 fr. BO
cartonné , 8 fr. 76

Principes d’automoblle, par Ch. LaviLLg, 2° édi-
tion, revue et augmentée. In-8° de vin-178 pages,

avec 88 fig. Broché 2 fr. 50; cartonné, 8 fr. 76

Essals et réglage des moteurs & mélange ton-
nant utilisés pour la locomotion, par M.-G. Lu-

MET, 2° édition, revue et augmentée. In-8° de

213 pages, avec nombreuses figures . , . 6 fr. 50

L'automobile devant la justice; par J. Imerecg,

Nouvelle édition. In-8° de xi1v-328 pages, Broché,

7 fr.; cartonné 8 fr. 50

Histolre de I'automoblle; par Pierre SouvesTre.

In-4° de 800 pages, avec 360 fig. Broché. 15 fr.»
cartonné R

BIBLIOTHEQUE

Le bréviaire du chauffeur. Anatomie, physiologie,
pathologie, thérapeutique et hygi¢ne de la voiture
automobile et des motocycles, par le D' R. Bom-
MIER, 7° édition, 300 pages, 213 figures. Broché,
7 fr. BO; reliure souple vert et or. . . 10 fr. »

Le chauffeur a Il'atelier, par le Dr R. Bommier.
2 édition. 349 pages, 281 figures. Reliure souple
vert et or 8 fr. 50

Sur la route. Recueil de tous les principes utiles
aux conducteurs d'automobiles, par le Dr BomMier.
270 pages, 62 figures. Reliure souple wvert et

................... 8 fr. »

L'hygi¢ne du chauffeur, par le Dr Bommikr,
214 pages, 67 figures. Broché, 8 tr. 50; reliure
souple vert et or 8 fr. »

Cycles et motocycles, par H. Boucier. 258 pages,
146 figures. Broché, & fr. 75 ; reliure souple vertet
or. . 7 fr. 25

Code de I'Automobile Industrielle et de Tou-
risme, Recueil, commentaires et jurisprudence de
toutes les lois intéressant les constructeurs, pro-
priétaires et conducteurs d’automobiles. Deuxiéme
édition du Code du Chauffeur, par J. Imsrecq,
535 pages. Broché, @ francs; reliure souple vert

8 fr. 50

Canots automobiles, House-boats et Tourisme
Nautique, par J. Izart, 2¢ édition. 296 pages,
96 figures. Broché, 5 fr. 50: Reliure souple vert
et or. . 8fr. »

Eléments de mécanique et d'électricité, par R. pe
Vaurrevze, et Ch. LaviLii, 383 pages, 122 figures.
Broché, 4 fr.50 ; reliure souple vert et or. 7 fr. »

DU CHAUFFEUR

Dictionnaire et voecabulaire de I'automobile
frangais-allemand-anglais-italien, suivi d'un
manuel pratique de tourisme Internationa , par
J. IzarT, 330 pages, avec figures. Broghé, 6 fr. 50;
reliure souple vert et or 8fr. »

Les occasions dans le commerce automoblle, par
Ch. LaviLLg, 324 pages, 134 figures. Broché, 5 fr. 50 ;
reliure souple vert et or 8 fr. »

Voiturettes et voitures légéres, par Ch. LaviLLe
et A. Gartoux. 428 pages, 110 figures. Broché,
@ fr. 50; reliure souple vertetor, . . 9 fr. »

Le moteur, par H. Pemir, 2 édition. 600 pages,
235 figures. Broché, 8 fr. BO ; reliure souple vert

11 fr. »

Le pneumatique, par H. Pernit, 343 pages, 76 figures.
Broché, 8fr. 50 ; reliuresouple vert etor. 9 fr. »

Principes et recettes, par P. Ravigyeaux et J. IzarT.
500 pages avec fig. Broché, B fr.; reliure souple
VEFE ISR i 1 5w oo e @ o o m o e s 7 fr. BO

Chéssis, essieux, carrosseries, par J. Rurisuacser,
294 pages, 240 figures, Broché, 8 fr. 50; reliure
souple vertetor. . . . . . . .. . .. 9 fr. »

Transmission, embrayage, changement de vi-

F tesse et cardan, par J. Rumisnauser, 280 pages,
178 figures. Broché, 8 fr. BO; reliure souple vert
........ 9 fr. »
Allumage par batteries et transformateurs, par
Maurice Santurat, 380 pages, 149 figures. Bro-
ché, 8 fr. 75; reliure souple vertet or, 9 fr. 25
Allumage par magnétos, par Maurice SainTuraT,
326 pages, 187 figures. Broché, 8 fr. 75: reliure
souple vert et or 9 fr. 25

Les livres ci-dessus sont envoyés franco en France contre mandat-poste.
Demander le Catalogue général détaillé (376 pages) envoyé gratuitement.
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La Culture Physique est scientifiquement

pratiquée a I’Académie E. MAITROT

BOXE - JIU-JITSU

L'Obésité, les déviations de la colonne

vertébrale, la Neurasthénie, I'Hyper-

tension artérielle, le Rein flottant,

I'Insuffisance thoracique relévent de

la CULTURE PHYSIQUE qui donne

au corps sa forme idéale tout en
assurant la

SANTE, FORCE & BEAUTE

Cours spéciaux pour enfants
Cours pour dames et demoiselles
Salles réservées.

—— Résultats garantis en 30 lecons —;

Poitrine. .. .. .. .. .. .. 10azocm
Augmentation des bras, cuisses

00w we w aw e 5 & 10 cm
Augmentation des avant-bras

et mollets. .. .. .. .. . 34 6cm
Obésité (diminution du tour de

ceinture) .. .. .. .. .. .. 104d3ocm

51, Rue Vivienne, 51
PARIS

Plusieurs Rédacteurs de ““La Science et la Vie’ font de 1a Culture Physique
a ’Académie MAITROT et recommandent I'Etablissement sans réserve.

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces XX
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie”



POUR SE RASER

Une simple vaporisation d’

EMULSIOR DES INDES

remplace blaireau et savon

a4 s
Supprime Fait gagner
s du
_risgues temps
e Rafraichit
contagion la_peau
a4, P

EXIGEZ-LE PARTOUT

EMULSIOR DES INDES, 346, rue Saint-Honoré, PARIS
SUCCES GARANTI

ESSAIS : Lavatory Salle des Pas-Perdus Gare Saint-Lazare
Salon de Coiffure de 'Hétel Chatham, rue Daunou.
Lavatory Gerbin, 91, rue de Clichy.

Flacon et vaporisateur perfectionné contre mandat de 5 francs
adressé a TEMULSIOR
346, RUE SAINT-HONORE, PARIS.

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie”



PETITES ANNONCES

Tarif : sans caractére commercial 1 fr. 25 ; commerciales 2 fr.50 la ligne de
48 lettres, signes ou espaces. Minimum d’insertion 4 lignes et, par conségquent
minimum de perception 5 franes pour les annonces sans caractére commercial ou
10 francs pour les annonces commerciales. Le texte des petites annonces, accom-
pagné du montant en bon de poste ou timbres frangais, doit étre adressé a I’Admi-
nistrateur de LA SCIENCE ET LA VIE, 18, rue d’Enghien, Paris, et nous parvenir
au moins vingt jours avant la date du numéro dans lequel on désire I’insertion.
L’administration de LA SCIENCE ET LA VIE refusera toute annonce qui ne répon-

drait pas au caractére de cette revue.

Les petites annonces insérées ict sont gratuites
pour nos abonnés @ rarson de dix lignes par an
pour les annonces sans caractére commercial
ou einq lignes commerciales soit en une seule
anpnonce, soit en plusieurs dfoi.s. Nous rappelons
gi'il est toujours nécessaire d’y ajouter une adresse
pour que les réponses soient regues directement
par les intéressés. Nous ne pouvons en aucune
fagon servir d’intermédiaire entre l'offre et la
demande.

'OFFRES ET DEMANDES D’EMPLOI

Electrotechnique pratique. Pour faire de
vous un praticien recherché, porteur d'un diplome
d'ingénieur électricien diiment légalisé. inscrivez-
vous au cours par correspondance de L'E. S. E. de
Bruxelles. Professeurs diplomés des grandes Ecoles
Francaises. Eecr. Sylvestre ing., 8, rue Maria-De-
raismes, Paris. 683

Contremaitre ajustage et montage, 33 ans,
14 ann. prat., conn. mach.-outils, forge et charp.,
demande place apnal. at. const., sérieux, actif, trés
bonnes références. Ecrire, Dutriez, 17, rue Allain-
de-Lille, Lille. 818

Chef d’atelier, 32 ans, connaissant méthodes
modernes de travail dem. pl. anal. petit atel.
const. méc. Ecriie, [>apegay, Séraucourt-le-Grand
(Aisne). 819

MATERIEL D’OCCASION

A vendre : Matériel d’éclairage oxy-€éthérique
pour projections comprenant un générateur
,d'ox_ygél;e fonctionnant a l'oxylithe, un saturateur
et un chalumeau oxy-éthérique (état de neuf,
Yappareil n'ayant servi qu'une fois). Le maniement
est absolument sans danger. Prix 90 francs en
yiron. §’adresser ou écrire 3 M. René Dage, 1, rue
de Dijon, Paris. V97

A vendre automobile Doriant-Flandrin, mono-
coylirdrique 6 (hevaux, magnéto, capote et g'ace,
bon état de marche, Lépinay, 2 Chartres. 793

A vendre, pas cher, un coups HBelvalette,
2 places. Pour tous renseignements sadresser 3
M.Landel, 3 Blandy, par Sivry- Courtry (Seine-et-
Marne). ' 787

A y,eiiﬂré, trds };6}_1 m ti'ché. petité installation
frigorifique. M. Famin, 13, rue de Barlin, Paris.
807

200 Fr.Jumelle pliante 9-12 Photo sport, toute
neuve, tessar 6.3 chissis. Sac. pressé. G. Anizon,
22, rue des Halles, Nantes. 709

A vendre § Machine a vapeur, 35 HP avec
chaudidre et accessoires ¢n bon état; visible : Usine
€lectrique. Conuverré (Sarthe). 743

REPRESENTATIONS

Représentant voyageant a la campagne de-
mande a représenter maison sérieuse, pour toutes
machipes agricoles, Herouin Léon, représentant de
commerce, au Gué-de-la-Chaine (Orne). 810

« Aypines de raisin sucré », révolution dans
'alimentation animale (usine « La Vigneronne », &
Perpignan), 46, rue de Provence, Paris. 600

"Représentant verreries connaissant partie
commerciale et technique, accepterait cartes fran-
caises et étrangéres : verrerie, porcelaine, faience
ou industries s’y rattachant. Djspose salles pour
échantillons. Thomas, 1, cour des Pctites-Ecuries,
Paris (X*). 42

Pour représentations ecommerciales, écrire
a: M. le baron Ludovic de la Rochette de Roche-
gonde, Villeneuve d'Allier (Haute-Loire). Meil-
leures références. Correspondance sollicitée. 729

Maisonde commissjon trés importante rechei-
che toutes représentations industrielles pour I'Al-
gérie et le Maroc. Ecrire au Comptoir Général de
représentation. Mrs Abitbol et fils ainé, direc-
teurs. Oran. 499

100 fr, Photo-dumelle Mackenstein 6x9.
Objectif Goerz-Dagor. Magasin, plus 12 chissis
simples. Sac cuir : a coiité 300 fr. Pressé. J. Ave-
nard, 34 bis, avenue Camus. Nantes. 738

Machines & écrire, Dupl. occ. vente, achat
fournitures. J. Vimont, 18, r. St-Ma:c. TélL 320-92.

734

Pr. 150 fr., valeur 375 fr. Stéréo Goerz, jumelle
maripe et photo, objectifs doub., anastigmats
Goertz, série 111, access, Ecrire Cohn, 21, rue Laf-
fitte, Paris, ou voir M®» Fse de phot., 28, rue Chi-
teaudun, Paris. 821

TIMBRES-FOSTE

Céderais pour 20 fr. spl. coll. contenant 1.250¢
tj;nbr_e_s-Pmte. tous différents, tous garantis au-
thentiques, beaux, bien conservés, rares, anciens,
soigneusement classés, valant jéellcment plus de

120 fr. avec 15 0( 0 autres étrangers, vieux, variés.
Beauzemont, Verrevil (Eure). 554

Missions étrangeéres. Timbies-poste authen-
tiques garantis non triés, vendus au kilo. Demandez
notice explicative au Dir. des timbres-poste des
Missions, 14, r. des Redoutes, Toulouse. 534
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Pouravoirecartes postales, timbres-poste tous
pays : Europe, Afrique, Asie, Amérique, Océanie,
demandez brochure gratis a3 Registre fl‘Echan-
gistes, Villeneuve-St-Georges (Seine-et- Oise). 535

Timbres tous diftérents, 50 Gréce 3,50; 25
Créte 3; 25 Guerre Balkans 4; 100 différents guerres

5,25. Envois au choix : Grgce, Crite, Guerre, etc. ;

Prix trés modérés. Vidal, rue Alcibiade, Athénes.

816

M. E. Thion, architecte, 33, rue de Bel]e{oqd,
Paris, vend sa collection par envois a choix.

Beaux timbres rares, moyens et petits pour collec- |

tionneurs débutants avec fort rabais. Références
contrélables. Ports .en sus. 817

Occasion. Vieux timbres absolument non triés,
superbe mélange universel : 1 kilo framco pour
4 francs. Argent d’avance. An moins 50 pays ga-
-rantis dans chaque kilo. A. Bonvarlet, rue de.Béve,
Tournai (Belgique). 86

VENRTES ET ACHATS

Ingénieur, enrelations avec ‘toutes les usines
4lectriques de France, nombreuses relations indus-
trielles, offre, pour étre agréable a sa cliontdle,
d’indiquer affaire tont repos & personne désirant
acquérir -ou slintéresser a exploitation. Ecrire
Carte Circulation 23.977, Bureau 76, Paris. 684

‘Commanditaire. Industriel dirposant d'une
partie d’usine avec force motrice, s'intéresserait a
industrie nouvelle et d'avemir. Ecrire 32 D. V.
18.128 poste restante, Calais. 784

‘M.Boisselot, 56, r.du Ro:her, Paris,envoiefranco
une liste de2 500 propriéiés i vendre (maisons, hé-
tels, villas, chiteaux, domaines, usines, etc.). 733

Pour ingénieur électricien, disposant de
50.000 fr., fabrique d'instruments de précision. Bé-
néfice 20.000 fr. Concours du vendeur facultatif un
an ou.deux. H. Paul, 30, faub. Montmartre. 815

Spécialité.d'unproduit chimique, marqueréputée.
Affaire pouvant intéres. personne disposant de
25D 000 fr. H. Paul, 30, Fg Montmartre, Paris. 772

Industrie a fagon. Maison ancienne et réputée
Prix50000 fr. en ce compris trés important matériel.
Réelle occasion. H. Paul, 30, Fg Montmartre, m

Belle affaire industrielle tenue plus de 30 ans
laissant 100.000 francs de bénéfices nets. Le ven-
deur accordera long concours, plusieurs années au
besoin. Il convient de disposer de 250.000 francs.
H. Paul, 30, faubourg Montmartre, Paris. 774

Industrie touchant le papier. Bénefice 50 000 fr.
Maison ayant unsiecled’existence. On traitera avec
150 000 fr. H. Paul, 30,faub. Montmartre, Paris. 775

- °
Inventions ]
POUR PRENDRE VOS BREVETS §
Pour Etudier la Valeur des Brevets |

auxgquels vous wvous intéresser |
Pour diriger bos procés en Contrefagon |

H. JOSSE*

Ancien Eléve de I'Ecole Polytechnique
Conseil des services du:Contentieux !
Exposition Universelle de 1900

17, Boulevard de la Madelcine, 17
PARIS

DIVERS

Désirerait recevoir catalogues des ‘turbines et
roues hydrauhques ainsi que ceux des dynamos. En-
voyer & M. Pion-Paradis, ‘par Mormant (S.-et-M.).

804

Envoyer tous les catalagues d'électricité et de
T. S. F. a M. Robert Noyer, 11, rue de Lafayette,
Versailles (S.-et-0.). 802

R-éparez vous-méme vos .autos ou cycles,en
demandant les pi¢ces .de rechange aux nteliers
J. C, 9, rue des Eglantines, Paris, Tarif 8 ¥.
franco. Exéoution de pidces sur modéles. 785

Demandez catalogues et échantillons a la
C' des Isolants Electriques « Clemateite », Pon-
tarlier (Doubs). 812

Professeur de mathématiques recoit des
€l2ves pendant les vacances qu'il passe au bord de
I'Océan. Legaut, 101,.av. de Villiers, Paris. = 795

T. S, F. 5 'sulfures fer éprouvés ultra sen-
sibles toute :surface, bon 3 fr. 25. A. Abry, 6, rue
Monge, Alger. 795

Numéroteur automatique, le Simplex, 3 3

combinaisons. 6 chiffres acier-de4 m/m 1/2. Prix:

30 francs, Maison Diot, 45, passage du Grand-
Cerf, Paris. (Fab. de timbres caoutchouc et
cuivre).

Sébiles et mortiers en bois, Foss€ fils, a Fel-
leries (Nord). 788

« Touche a tout » Magazine. Céderais 6 pre-
miéres annfes complites (1908-1914), excellent
état, 15 fr. franco contre mandat. Rambure, Saint-
Omer (P.-de-C.). 790

Tous vos imprimés & 'Impr, G, Sautai, Lille.
Publications. Editions. Revues. Tel. : 22-62. 792

Meodeles

INVENTIONS H-BOETTCHER |

Etudes pour
| Brevets

Brochures gratis sur demande

PARIS — 39, Boul. St-Martin
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S Poun onrenin un 3
BREVET
SERIEUX

Adressez -vous a:

C.C.WINTHER-HANSEN

35, Rue pe La Lune Paris.
INGENIE.UR CONSEIL en MaTieRE =

PROPRIETE INDUSTRIELLE DEPUIS
AOR TELEGR. BREVETHANS = PARIS
Brochures gralis.

1888

Composition francaise, professeur connaissant
anglais, recommandé par J. Bauchet, 68, rue des
Carmes, a4 Orléans (Loiret). Lecons par corres-
pondance. 1r* gratuite. 91

La sustentation des aéroplanes est obtenue
surtout par la dépression créée au-dessus de leurs
ailes. Certains oiseaux i ailes courtes et larges,
utilisant cette dépression, s'élévent verticalement
avec facilité alors que I'hélice qui agit surtout par
pression ne peut eatrainer un appareil dans le
sens vertical. J’ai fait breveter un propulseur uti-
lisant surtout les dépressions. Demander rensei-
gnements 3 Hardy, 8, rue Waroquier, Charleville.

789

Chateau~du~Loir (Sarthe), 2 3 heures de Pa-
ris. Ecole Primaire Supérieure Professionnelle.
Préparations aux A. et M., Ecoles Normales, Ecoles
d’Agriculture, Brevets, P. T. T., Chemins de fer.
Internat depuis 'ige de 9 ans. Pension 450 fr. De-
mander reaseignemeats au Directeur de I'Ecole.

798

Cafés du roi de Lahore. Clest le roi des cafés
et le café des rois, Torréfaction électr. Un pastal
3 k. pr 16 fr. 8, 5 k. pr 27 fr. 75, 10 k. pr 55 fr. 50;
franco toutes gares. Adres. les ordres au dr des
Cafés du Roi de Lahore, 2 Alais (Gard). 801

A Louer ét$, proximité Le Puy, altitude 700 m.,
maison campagne meublée, belle vue, beaux om-
brages. Ecrire : Boyer, 18, rue Courrerie, Le Puy.

803

Manufacture de lampes électriques « Volt ».
Lampe « Lélios » & plateau lumineux horizontal,
50 0/0 d'effet lumineux en plus i consommation
égale.

On désire concéder 'exclusivité pour la vente
dans chaque région A une maison importante de
la partie.

Pour la France, s'adresser 3 M. Rousselot,
Agent Général, 12, rue Sophie-Germain, Paris
(XIV), 805

25.000 positifs 45 X 107 et 6 X 13 tous pays-:
Catal. franco, Ech. contre bons négat. G. Pissaro,
85, av. de Wagram, Paris. 820

Dorure, argenture, nickel pour mécanique de
précision. Remise i neaf de couverts de table et
orfeévierie. C. Pesty, 41, rue Montmorency, Paris.

806

Plus de boucles & vos lacets par I'emploi de
« L’'Unic Eclair», breveté S.G.D.G. S'attache seul
d’'une main sans se baisser, ne se défait jamais. La
paire Ofr. 30; les4: 1 fr. G. Geffroy. Nogent-le-Roi
(E.-et-L.). 808

Pécheurs! qui voulez faire des péches mer-
veilleuses, achetez un asticogéne qui vous fera au-
tomatiquement et gratuitément des asticots en
quantité énorme- sans manipulation répugnante.
Amorcage abondant 3 profusion; prospectus gra-
tuit. G. Geffroy, Nogent-le-Roi (E.-et L.). 809

Pécheurs de truites. — 20 années de péche
sur les meilleures rivitres m’ont fait réunir une
collection superbe de mouches artificielles pour
truites ou ombres. Céderaisdouzaine de modéles sur
hamecons forgés A ceillet, contre mandat de 2 fr. 50.
Dargent, rue de Maringues, Clermont-Ferrand. 636

Dessinateur entreprendrait études, dessins,
calques 3 domicile, écrire a M. Alleaume, 93, rue
Barrault, Paris (13°). 799

Norddeich. Amateurs T. S. F. sont invités a
écouter la transmission de Norddeich 2 11 h. 50.
Appareils Edmond Picard, constructeur électricien,
53, rue Orfila, Paris. 564

T. S. F. Galéne natur. « nec plus ultra », sélec.
extra détectant Norddeich & 1000 km. av. ant.
intér, 50 gr. 3 fr.25;100 gr. 5 fr. 25 contre mandat :
Muller, 1, Jos Clerc, Havre. 687

Menuiserie. Entreprise de bitiments. Usines.
Travaux d'art. Parquets. Entretien de propriétés.
Ch. Ziepel, 86, Bd Voltaire. T. : Rog. 62-85, Paris.

710

Crayon américain perpétuel 3 mine noire, tou-
jours pointue, plus de canif, est en service cons-
tant. Franco 2 fr. Périe, 34, Allées Lafayette, Tou-
louse. 482

Avocat. Consultations par lettre sur tous sujets
de droit. Prix 5 fr. Ecrire & M. J. Gaure, avocat,
20, rue Soufflot, Paris. 704

Le capitaine directeur des Ecoles du 126
d'infanterie 3 Brive serait tids reconnaissant aux
lecteurs de La Science et la Vie qui voudraient
bien lui envoyer gracieusement des livres pour la
kibliothéque des caporaux et soldats du régiment.

Bambous, coniféres, arbres, plantes di-
verses, vente ou échange contre timbres-poste.
Demander album i 1. Négre, Chemin-Neuf, 3 An-
duze (Gard}. 672
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Membre Société entomologique de France,
serait désireux entrer en relations avec spécialistes
s'intéressant auxinsectes ennemis des plantes, plus
particuiiérement aux longicoraes dont les larves
perforent les troncs vivants d'arbres et d’arbustes.
L. Duport, Choganh, Tonkin. 755

Un alchimiste a 1etrouvé le secret de Nicolas
Flamel pous fabriquer de I'or. Comment? Lisez
Faiscur d’Or, linstructif et captivant roman de
Marcel Roland, lauréat du prix Excelsior (1 vol.
3 fr. 50, chez Flammarion, 4 Paris, et toutes li-
brairies). . 47

Ecole Pratique de Commerce de Boulogne-
sur-Mer, 3 années d’études a partir de 12 ans révo-
lus sauf admission directe en 2* ou 3* année.
Regoit des internes. Demander le prospectus au
Directeur. 744

Pierre pour briquets rondes oucarrées 0 fr.40
dz. Fco. Pidces detachées tous gen. Répar. Tarif
Fco. Collet, 14, rue Royale, Annecy (Hte-S.). 750

Biére supérieure de I'Est.

Par panier de 12 litres : prix, 4 fr. 80.

Par panier de 15 Saint-Galmier : 5 fr. 50.
Ecrire a Gils, 207, rue de Crimée, Paris. 735

Pharmacien-docteur s'intéresserait a produts,
appareils, etc., ayant de préférence rapport a ces
professions. Ec. Demoulin, 17, boul. Victor, Paris,

731

Erquy-les-Bains (C.-du-N.). Agence princi-
pale. Locations de Villas. Ventes de terrains. Prix
des Villas de 100 a 2.000 francs. Pays trés recom-
mandé€ aux familles. M. Besnard, propriétaire.

566

Miel 3 k. Fo6f, Alphendery,Montfavet(Vaucluse).
580

Villa Marie-Louise, Montereau (S.-et-M.),
dominant val. Seine et Yonne, jard, d'ag-., bosq.,
prom. dans rég. bois., re¢. pens. ou fam. av. réf.,
sais. ou ann. Lec. part, pour enf. p. prof. diplémée.

794

Les jeunes princes Léopold et Albert de
Belgique ont demandé au Morsophone de les
initier au charme de la lecture du son. lls ne
pouvaient avoir de meilleur éducateur. 822

Le curé de Dornes (Nidvre) indique gratis
méthode pour acquérir mémoire extraordinaire et
apprendre rapidement et sans maitre anglais,
allemand, italien. 526

Pécheurs! Voulez-vous connaiire d'infaillibles
méthodes et faire d’abondantes captures: Deman-
deza E. Mrion 3 Nogent-s.-Seine, son tarif illustré
contenantde nombreux renseignements sur la péche
alaligne. Seul vendeur pourla France des racines
anglaises « Souplex et des Hamegons Griffon ». 762

Ingénieur-électricien, 15 ans de pratique dans
exploitation et travaux, actuellement directeur de
Centrale, cherche situation analogue dans le Midi,
le Sud-Est ou l'étranger. Références de premier
ordre. Réponse M. V. 3000, poste restante, Nancy.

810

Spécialité d’appareils relieurs, attachestous
systémes, prix de gros. Dossiers, carte-cuir inu-
sables A élastiques. René Suz¢, £0, rue d’Angou-
léme. (Voir annonce détaillée page xxix). 813

Fabrique de corsets : M** Mingo-Vandorpe,
55, rue Saint-Georges, Roubaix. Expédition franco
gare, a partir de 10 francs, du corset « I'Inimi-
table ». 811

T. S. F. Poste récept. cristaux modéle Péricaud.
40 fr.neuf, Vendu 25 fr. Berville, 65, r. Victoire, 814

LINTERMEDIAIRE

17.Rue Monsigny.Paris

CYCLES
MOTOCYCLES
AUTOMOBILES

de toutes marques

APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES
detoutes marques

FACILITES pe PAIEMENT: |

Demandez le catalogue 'EC |

i 5 Note importante : Un stock d'appareils sanitaires en porcelaine de s
B L= Hanley Ltd, déclassé aprés transport maritime est actuellement dis- ]

cw " . 3
E =5 ponible. Listes franco. E
E £
o GIRARDOT - VINCENT
15 : -l -
e 19, rue Miromesnil, Paris (Elysée). Neia88 & &
F (111 LIl L] ] ELLLLLLL LY AR NNENNNEEREAREEN (1] -...-.-...-....:



FABRICATION SOIGNEE BUREAU AMER'CA'N
£n depuis
BOIS MASSIF ET CONTREPLAQUE 150 FR. (franco gare France)

MEUBLES P G N IX avec ou sans ndeaux
DE BUREAU I I AGENCEMENTS COMPLETS
15, rue de Chaligny, PARIS, XII-

| Téléphone :
ROQUETTE 01.78 CATALOGUE SUR DEMANDE Métro : REUILLY

0 PLUS DE GELATINE |

; ) Le. Duplicateur PLEX se lave
a = : comme une ardoise et ressert de suite

& 2

g constitue uns méthode nouvelle. rapide ct aisée, pour

- LE PL Ex en quelques minutes 1007Cupries en une ou jlusic
leurs, avee «des origianux fits a4 e nain ou i la
PLUS DE 250.000 EN USAGE
essayés. et adoptés sous tous les climats

. (Spécimens et Renseignements : PLEX, 12, boulevard du Temple, Paris x1)
" .
| GRAND PRIX BRUXELLES 1910 SUPPRESSION
DES

" LEWEILLEUR, LE MOINS CHER ODEURS ET VIDANGES

DES AUIMENTS MiLASSES FOSSES SEPTIQUES & EPURATION

_ V.DEVREZ &  _
PA!L MEL . Ancien Eléve de I'Ecole Polytechnique .

Pn“n cﬂﬂm SEIGNELAY (Yonne)
a BESR EEES
: Systéme ayant obtenu le CERTIFICAT
N°5 de- la Ville de Paris
et approuvé par e Conseil d'Hygiéne de France
AGENCES PARIS et PROVINCE

USHJES aVAPEUR « TOURY 1%, (R,

Pour restaurer ou construire richement et & peu de frais

Le résultat est tel que I'ouvrier, sans poit de la Pierre
rien changer a son travail ordinaire,

Bation rapide ot Jeclle  gimili-Pierre CIMENTALINE

Economie considérable POUR ENDUITS
|g  S'employant dans toutes Constructions & I'extérienr comme &
BROU TI N & c I'intérienr, partout oii, par économie, la pierre n'est pas utilisée.
17, rue de 'Ourcq, PARIS (19%) RENSEIGNEMENTS ET ECHANTILLONS FRANCO
Toutes les affirmations contenues dans nos annonces XXVI

sont entlérement garanties par ¢ La Science et la Vie "
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: et de 'Automebile.

} 4 froncs la ligne. Pour une méme annonce publifée 3 mois de suite, 3 francs la ligne.
Deux dimensions séulement : 10 et 20 lignés,

-

]

TERROT & C*©
! DIJON
CYCLES MOTORETTES
2 3/4 HP monecylindrique
3 l/2 HP 2 cylindres
4 1/2. HP 2 —

Grand Tourisme
Side-Cars

VOITURETTES 8 HP, 4cpl.

I Catalogue 6 franco.
eve ace HERA
LEVE -GLACE @

assure

CYCLES —MOTOS— AUTOS
La Mg.rquo G RY ‘¥ » — REPUTEE—
= tr‘esl ALBATROS dans | monde cutier

rix.lqafllse H. BILLOUIN;, Ingénieur-Constriicteut
'){ = Breveté 5.G.D.G. France et Etranger

| | . W RO - Je ",_ 104, Avenue de Villiers — PARIS
LE CONFORT ET L ELEGANCE Blc'ms ] L,ES PLUS HAUTES RECOMPENSES
: - . y route, AUX EXPOSITIONS
deS Autom(’blles course, luxe, garanties 1\"’01'05‘ neuves & | ou

Prix . . 4301

- 2cylindres,depuis 500

| Y = i 3 H D’ iol 40 N D’occasi e
4.000 appareils vendus en: 15 mois§ 7rece i Tl QY Uoccasion, en bon b

d'occasion, bon état, depuis . 400 » SIDE-CAR neufs. 200
CATLLOGUE-FIANCO — FACILITES DE PAIEMENT P
G'- KLEIN (!Dg A. Bt M,'). AUTOS & -0u 2 eylindres, 2 ou 4 places. Prix 3,000 » o~ [

. Stock d’Autos d'occasion en bon élat, depuis 500 » "‘
- 886, Faubo‘urg Samt-Denis, PARIS Imoreuns. ACCESSOIRES, PIECES DETACHEES

Agents-Représentants demandés parfout

AutomoBiLEs F. CRESP

23-25, Avenue  Daumesnil = PARILS

De
65x110

A

3.950 fr.
Le Chassis

Le Chassis

Ne négligez pas de demander le Catalogue 1914, il vous intéressera.

XXV Toutes les affirmations contenues dans nos annénces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie®



L’AUTOMOBILE POUR TOUS
Voiturette torpedo C. F.
Avec Capote et Pare-brise - 3.200 frs

)

LEVALLOIS-PERRET

rue du

Bois -

3,

LES LECTEURS
de la

SCIENCE ET LA VIE

peuvent se procurer
des emboitages pour la reliure de

LA REVUE

en s’adressant A nos bureaux,
13, RUE D’ENGHIEN, PARIS

'HERALDUS

CYCLES

pour la Ville
pour la Course
pour le Travail
pour le Tourisme
pour les Voyages
CYCLISTES! Avant d’acheter une bicvcletle

adressez-vous pour renseignements, catalogue
et liste de dépots d

Arthur HEROLD
5, allée Erasme, 5
PARIS-VILLEMOMBLE

DERNIERS SUCCES :

NANTES-MONTAIGU
Aller ct retour

NANTES - ANCENIS
Aller et retonr
go kilom,.......

NANTES-ST-NAZAIRE
Aller et retonr
140 kilom...... 1=
GRAND PRIX MONNIER
Périgueux, 150 k. 1°*

MOTOCYCLETTES ANGLAISES

O.K.

JUNIOR
2HP -2 vitesses

950 frs

(Prix de lancement consenti
jusqu'a fin Juin.)

Agence exclusive :

M. de Backer
210ter, B Parsirs, PAKIS
Demander Catalogue M. L.

LE BREVIAIRE DU CHAUFFEUR

Par le Docteur R. Bommier
7° édition (25° 4 30" mille)
Un volume in-8- (18)12) de x1x-500 pages, avec
213 fig. Reliure en cuir souple vert et or. 10 francs
Broché. . . . . . . ... 7 fr. 50

H. DUNOD et E. PINAT, Editeurs
47-49, Quai des Grands-Augustins, Paris, VI¢

Le suceés constant du Bréviaire du Chauffeur est la meil -
leure preuve qu'un ouvrage élémentaire répond réellement i
un besoin. Aucune formule ni dissertution savante, rien que
I'exposé de la construction et du fonctionnement de chacun
des organes d'une automobile et les conseils sur les soins et
remédes qu'on peut étre appelé a leur donner.,

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces

COMPTEURS A.T.

POUR AUTOMOEILES

Nous sommes les seuls & garantir notre Appareil
et tous les organes de transmission.

Sur simple demande, envoi du Catalogue expliquant
tous les avantages d'un compteur sur votre automobile.

COMPTEURS A. T.

Soclété Anonyme

5bs, RUE VILLARET-JOYEUSE, PARIS

XXVI

eont entlérement garanties par * La Science et la Vie ”



wineees. CY CLISTES | eeeeeevsssens

Vous voulez rouler plus d’un an
SANS TOUCHER A VOS PNEUMATIQUES

et pourtant vous faites tous les jours 30 kilometres

par tousles temps. Vous pesez prés de 100 kilos. ~ , ""====o
Essayez donc ceci ! c 4
C’est la derniére nouveauté de 1914 D
L'ENVELOPPE ANGLAISE E..

IMPERFORABLE HILL

ENVELOPPE type Tandem, 3 toiles extra-fortes, qualité toile
d’Auto. Chape extra épaisse, caoutchoue gris supéricur ¢
qui_en fnit la qualilé extraordinaire) UN PROTECTEUR
GOMME IKOU(;II':, qualité Chambre & air, rapporté au roule-
ment et vuleanis¢ indécolable.
Celte enveloppe vaul en Anglelerre de 15 a 18 francs. A Protectenr gomme rou-

Un marché de 100,000 picces nous a assuré Iexclusivité

ee (e

D. Deuxicme toile inter-
e, médiaire,
B. Gomme grise extra, B. Troisicme fteile inté-

9 sour la France, et nous fmrmel de la vendre 9 C. Premiire toile. ricie

‘rs. EN TOUTES D

F. Tringle.

wacsomne e LCAUTOMOTION : itiions
PARIS. -- 29, Rue Salneuve () Cye =)

Batignolles
@ @ La plus importante Maison du monde pour la vente des Cycles, Pneus et Acccssoires & 2

MENSIONS  Frs.

Nous demander contre 0 fr, 60 en timbres poste, remboursés sur premier achat, notre ALBUM GENERAL
EN COULEURS N' 21, véritable édition d'art avec la photographie, la deseription ct les prix de nos 30 modéles
de Bicyclettes et de Motocyclettes, ainsi que la deseription et lj('!i prix de nos PNEUS et accessoires de Cycles,
Vétements et Articles de Sports.

SIDE - CARS |lits airomosiies |
“MILLS FULFORD” FELINE

Sont construites avec les mémes soins que
la meilleure des grandes marques et
colitent trois fois moins cher.

DEMANDER CATALOGUE V. L. 1914

Pour essais et renseigien:nts s'alres ser:
160, boulevard Péreire, PARIS
Teéléph. Wag, 1529

KLAXOE

M. JOUVE ¢ C' PARFalNS:

Agents Généraux

BLER+

145, Boulevard Murat, 145 | ERYYVES TRANS%éj)%VS

PARIS SANS ACCU

Envol du Catalogue sur den.ande,

XNIX Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie”



Photo Talbot, Paris.

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entléremasnt garanties par ¢ La Selence et la Vie »
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’ AN 7
| L ot Al es Do

4 francs la ligne. Pour une méme annonce publiée trois mois de suwite, 3 francs la ligne.
Deux dimensions seulement: 10 et 20 lignes.

O T A T

| NOUVELLE
' Laveuse-Rinceuse

CARTES & PLANS|
Assortiment le plus complet en magasin pour
Voyages-Etudes-Projets-Missions

GRAVURES -- REPRODUCTIONS

DESSINS - LEVES DE PLANS

Pour Administrations, Industricls, Commercants

Ed. BLONDEL la ROUGERY ¢}
EDITEUR-GEOGRAPHE
Agent direct du Service Géographique de 1'Armée, de Ia
Marine, ete. Correspondants dans tous les pays.
Editeur des Cartes:
CAMPBELL, de I'AERO-CLUE de FRANCE,. ALETTI, ETC.

Adr. Télégr. ? Téléphone
RovGERY-PARIS 7, RUE SI-LAZARE, 7 Lnuvrep-ll-lﬁ

"GOLD STARRY 4
PORTE PLUME RESER / ¢

A4

iy

" ol
_ G talogte

ANy GRATUIT

P e A'NbEllEBrue{mesl_{r_é:s_PAmi |

" [nvente dans toutes.lesFapeléries.

au sable et & I'eau
pour bouleilles, verrerie et flaconnages de. toute
forme et de toute dimension

Simple,. pratique, rapide, sans rivale: pour les
buffets, cafés, restaurants, hétels, phar-
macies, hépitaux, etc. Peut étre installée
partout et immédiatement. Nettole & fond.
Remplace les appareils & brosses et a eau
chaude en évitant tous leursinconvénients.
Pression de l'eau 2 atm.
Appareil avec tuyau, accouplement de
raccordement et sable au prix de fr. 45
— Pointe spéciale pour bouteilles de
pharmacies et de drogueries fr.5. —
Médaille d’or & I'exposition profession-
nelle suisse de I’hétel : Zurich 1912. Pour
'achat du brevet francais ainsi que des
brevets pour les autres pays, les licences,
etc., s'adresser a

m——r———

LOUIS BLANC
I Galerie St-Francois - LAUSANNE (Suisse)

» CHALETS et PAVILLONS

DEMONTABLES

Systéeme E. GILLET

aussi durables, aussi confortables
que la brique et la pierre
et infiniment moins colOteux

84, Boulevard Auguste-Blanqui
PARIS

Demandez I'Album. S, vous:montrant les
photographies de 40 modeles avec leur prix

XXXI Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entidrement garanties par ¢ La Science et la Vie*



LA MOTOGODILLE

est un propulseur amovible a pétrole qui s'adapte
instantanément a tous bateaux. Plusieurs mil-
liers livrés
acejour.Sa
construc-

tion simple
et robuste
w| pour la mer
et la riviere
lui ont valu
son succes,

AUCUNE COUVEUSE

“SANS RIVALE”

de DESCHAMPS, J. APPERT, suc.

8, rue Paturle, PARIS. - Tél : Saxe 59-28
Elevenses, Béches d'élevage, Poulaillers, Clepiers, efc.
AP?AREILS HYGIENIQUES ET DEMONTABLES

Seule Maison ¢ fabriquant » et vendant
plus de 60.000 poussias par an.

Couvoir de 25.000 cufs a8 Orvilliers (S.-¢l-0.)

Catalogue S enboyé franco contre 0 fr, 50 °

CATALOGUE de TIMBRES-POSTE

envoyé gratis franco par
la Maison Victor ROBERT
Rue de Richelieu, 83
PARIS

(en face la rue de ls Bourse

Achat de toutes anciennes Collections
AUX PLUS HAUTS PRIX

ASSUREZ-VOUS CONTRE LE VOL
ATTAQUES NOCTURNES

en faisant 'acquisition
d'un berger allemand,
les meilleurs pohc:ers
Chiots de tous ages. |
Prix trés modérés. Vente | -
avec facilités de paye- '
ment, la meilleure ga- \
rantie. Délai un mois p”
échange. Nomb. référ.
Pension p" t'¢S races. _
Chenil Santa-Lucia, 7, rue des B:]ouners. a
Saint-Maur-les-Fossés (Seine).

Le “KINECLAIR’

(Brevets Dupuis)

(inéma de Salon et d'’Enseignement

PASSE TOUS
LES FILMS

............

2

Fixe la vue

Dlsposl‘if anllere~
oy
mentnouveau fonc-
tionnantsurprise de
courant ordinaire,

350 francs

Prix :

Collection de Films ININFLAMMABLES
instruclifs el amusants

Démonstrations permarientes et Calalogues

Cinéma “ECLAIR ", 12, rus Gatllon, PARIS

T.CHAUFFAGE CENTRAL|

& Fouv Choude

- FOURNEAUX ot CUISINE

L DUCHARME Const” brevete
3.Rue Etex

parles

PARIS [

Toutes les affirmations contenues dans nos annoncesx
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VOILA le

'-_;PHYSIOGRAPHE

Employé pour le REPORTAGE de tous les grands
JOURNAUX ILLUSTRES DU MONDE

JUMELLE photographique OPERANT sur le COTE

Le PHYSIOGRAPHE est un appareil de haute précision, tout en métal. Ses avan-
tages universellement appréciés, sa bonne construction, son fini irréprochable en
ont fait I'outll 1déal des Sportsmen, des Artistes, des Explorateurs, des Reporters et de

tous les Amateurs soucieux de vérité dans le document.
Objectifs de toutes les marques. — Format simple 4 1/2 x6 & chassis 100 fr., A mag. aut.
de 250 2 340 fr. — Format stéréoscopique 45 x 107 4 chissis 150 fr., 3 mag. aut, de 350 2 710 fr.

L'Ingénieur L. BLOCH, Constructeur, 2, boulevard Bonne-Nouvelle, PARIS

LAVEUSE A VAPEUR CLASSEURS A LEVIER
T ’ T A N ’ A Nouveau Systéme a mécar_lique sphérique

et raméne-papiers

Ne déchirant plus les feuillets
se fermant comme un litre

RELIURES sans PERFORATION - DOSSIERS KISMET

Demander le C atalogue Général des
Fournitures de Bureaux e! Machines a écrire

50 d'Angoul,
.Rene SUZ Tiiphone Row 7121

] Gravures,
{ PHOTOS D'ART Tableaux,
d Estampes des Musées ct Salons de
| Parls et étrangers, en noir et cou-
leurs, pour collectionneurs, apparte-
| ments, salons, etc. Portraits-Minla-
tures sur Email et Ivoire, Agrandis-
sements, Etudes d'Art et CARTES
POSTALES de tous genres. 300 sujels
du Salon 1914 en Cartes Postales,
noires et couleurs et grandeur 24330
cm. Offre spéc. 25 cartes bromure,

Nettole et désinfecte le linge en b
18 minutes et le sauve de l'usure. F‘::’;::";:?{:"\";
Vente au comptant et a crédit. e .
Livraison a l’essai. -
p 6 Hlustrations, |
COMPAGNIE TITANIA — R 31 CATALOGUE D'ART 7'f. 75" en mandst o
" % timbres-postes.

33, Boul, Victor-Hugo - CLICHY (Seine)

G. WEISS, Editeur, 23, rue Enghien, PARIS, I

s fr.; en couleur finc 7 fr. 25, franco.

" LES DANGERS
EV l T E Z ET LES MALADIES
Lunettes protectrices pour autos. Lunet-
tes protectrices pour ateliers. Masques

respirateurs  contre les  poussieres.
Vétements spéciaux pour toute industrie.

H DEMANDEZ LE CATALOGUE ILLUSTRE S. V.
==

G. BURGIN, 17, Rue Bleue - Paris

XXXIIT Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entidrement garanties par ‘La Science et la Vie "



Creme
Simon

Supérieure a la meilleure.

unique

pour

ADOUCIR ¢« BLANCHIR

la peau en lui donnant un

veloute incomparable

fleclowter les fmialiors .
fr'/a/ la vraee - Vaﬁ?ue

H. PAUL, 30, Faubourg Montmartre

RENSEIGNEMENTS GRATUITS
Voir détail ** Petites Anponces "’ o, Téléphone : Gut. 08.987

L5203 OFFICE DE f0nic

’ FORCE MOTRICE
BREVETS D’'INVENTION PARTOUT
Marques de Fabriques, Modéles Simplement
- Procés en Contrefacon ... JustAn taugm o
: TOUJOURS
LAVOIX s MOSES ot T MRS
Ingénieurs-Conseils (A.& M. ! E.C.P.) RAJ EUN[
Placede laTrinité - 2, Rue Blanche, PARIS-9 119, Rue 8t-Maur
L¥Miice sres " et
resse graciousemen!, sur demande, sa brechure
< BOTIONS PAATIQUES ser las WREVETS, les MODELES ot les MARQUES - P Gatalogue X 8 et Reamol-
) : ; guements sur demand.
Téldph. 923-82 « Télég. RAJEUNI-PARLS |

Toutes les affirmations eontenues dans nos annonees XXXIV
sont entiérement garanties par< La Science ot la Vie ”



GOMPTOIR NATIONAL D'ESGOMPTE

DE PARIS

L’Assemblée générale s'est tenue le 30 mars
sous la présidence de M. Alexis Rostand, pré-
sident du Conseil d’Administration.

Aprés avoir entendu les rapports du Consril,
de la Commission de Contréle et des Commis-
saires, ’Assemblée a approuvé, a 'unanimité,
les comptes de I'année 1913, qui se soldent par
un bénéfice de Fr. 18.064.816,12 et décidé la
réparlition de Fr. 40 par action et de Fr. 6,8034
par part de fondateur

Le Rapport du Conseil d'administration rap-
pelle que la seconde guerre -balkanique et 'ac-

-marchés en méme temps que la discussion des

rations d'émission, le niveau élevédu lojy_er de
l'argent et une trésorerie constamment

sionnelles de banque.

777 millions a la fin de I'année précedente.

liards 501 aillions a l'entrée et a la sortie. Les

991 millions en 1912,

des obligations du Crédit Foncier, de I'Energie
Electrique du Littoral Méditerranéen, de la

Lyon, etc...

4 Taugmentation du capital des Tréfileries et
Laminoirs du Havre, des Mines et Fonderies
de Pontgibaud, du Gaz de la_Banlieue (E. C.
F. M.), de la Compagnie des Omnibus, etc..,

Il a également ouvert ses guichets au place-
ment des Bons Japonaic, de PEmprunt Sué
dois, des obligations de différents Chemins de
fer russes, garantis par ’Etat, des Forges et
Aciéries du Donetz, du Crédit Foncier Egyp-
tien, etc...

Les dépenses nouvelles de construction, de
coffres-forts etc., ont été complétement amor-
ties, ainsi que toutes créances douteuses.

Les réserves se trouvent, aprés répartition
du bénéfice de 1913, portées au total de
Fr. 38.983.707,80, non compris une réserve
spéciale de Fr. 1.918.992,48 inscrits en con-
trepartie des 30.339 parts de fondateur ra-
chetées.

croissement des armements dans divers pays, | | ©
mécessitant en France un surcroit de charges |
militaires, ont produit un malaise sur tous les

remaniements fiscaux n'a pas cessé dlinquiéter !
le public. Cependant, si cet état troublé a’
anfluencé les transactions de bourse et les opé- |

iquide |
jont permis a I'établissement de trouver upe !
large compensation dans ses opérations profes-

La situation au 31 décembre 1913 <éleve a -
1 milliard 876 millions, au lieu de 4 milliard

Le mouvement des caiisses a ét€ de 92 mil-

effets entrés dans le Portefeuille ont atteint |
21 milliards 22 millions au lieu de 19 milliards

Parmi les affaires francaises auxquelles, sui- |
vant ses traditions, le Comptoir National n’a |
pas marchandé son concours, 1l faut citer en :
1913 le placement des obligations des Chemins |
de fer de I'Etat, de 'Emprunt de 1I'Indo-Chine, |

Compagnie des Omnibu<, du Nord-Sud, de la -
Compagnie Frangaise Thomson Houston, des |
Messageries Maritimes, des Ateliers et Chan- -
tiers de la Loire, de la Compagnie Parisienne |
de Distribution d’Electricité, d« la Compagnie |
Centrale d’Energie Electrique du Gaz de |

Le Comptoir a prété, en outre, son concours

XXxv

T.S.F.
13° Congours Légine

PARIS 1913
Médallle de Vermeil
Seul appareil permett.
d'apprendre a lire au
son les télégram. trans-
mis en signaux I orse,
Seul et sans alde, quei-
ques heures d'étude -
suffisent. Adopté par -
Pecole [rangarse de
T. S. F.deDijon,

LE MORSOPHONE

PRIX de l'appareil complet : 12 fr, 50, franco gare : 13 fr. 35
CH. SCHMID ™&isnie
] (Meuse)
Pour la vants an gros, s'adresser ¢ M. Edmond PICARD,
%3, rus Orfila. Paris (20°)

. FACILITEE
ACCELEREE
ET

TRANSFORMEE

PAR
Breveté §.GD,G.

| 45 Saeumerres

Cet appareil en acier souple et robuste,
 enrobé de cuir ou d'étoffe, s'insére dans
toutes les chaussures et donne des résultats
incomparables vis-a-vis de tout ce qui a été
{ tenté jusqu'ici en ce genre pour l'entraine-
ment & Ja marche et 4 la course.
Application spéciale aux obéses, anx oppressés

) et a tous les débiles.

Modéle homme et femme. La paire : 7.50
$i cet article n'est pas chez votre bottier,
|| adressezvous au DEPOT GENERAL DES
{| FALCANETTES a $1-Honoré-les-Bains (Niévre)
1 Francoparla poste et recommandé contre mandat
France 8 francs, Ltranger 8.50
(Indiguer le poids de la personne)

‘PEMANDER PROSPECTLS

Economa[ La Machine |SIMPLICITE

LEMAIRE
fait 200 Cigarettes & I’heure

o

Lavol du Gatalogue
) S
franeo sur demande

DECHEYRENS

Saer de Lemalre

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces

sont entidrement garanties par ¢ La Science et la Vie
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Avez-vous essayé le

Savon de Beaule

Avez-vous remarqué combien sa pite est fine, combien sa mousse est onctueuse,
combien elle adoucit la peau, la rend blanche, veloutée, lui donne une fraicheur, un
eclat incomparables. '

Avez-vous remarqué que l'emploi du Savon de Beauté Erasmic empéche
le hale, les rougeurs, les crevasses, les gercures de la peau, car il assouplit et adoucit
I'épiderme de par les matieres spéciales qui le composent. Le Savon de Beauté
Erasmic ne contient aucune drogue pharmaceutique souvent dangereuse pour les
épidermes délicats, Erasmic est .par excellence un Savon de Beauté composé
spécialement pour donner et conserver a la peau la fraicheur et le velouté delajeunesse.

Avez-vous apprécié le suave parfum d’Erasmic ? [l semble que les abeilles ont butiné
sur les fleurs les plus rares, aux senteurs les plus exquises, pour en distiller les plus délicats
aromates qui composent le parfum mystérieux du Savon de Beauté Erasmic.

Toutes les jolies femmes de Paris ont tenu a décerner a Erasmic I'hommage de
leur flatteuse reconnaissance. Clest que tout a été combiné pour faire du Savon de
Beauté Erasmic le plus pur, le plus fin, le plus délicat qui ait jamais existé. [l a été
créé pour votre beauté, Madame, aussi pour conserver a la peau de Bébé son teint
rose et délicat, pour préserver du hale et des intempéries ['épiderme des sportsmen.

Et cest ce qui justifie la vogue extraordinaire du Savon de Beauté Erasmic.

Fn vente partout : Parfumeurs, Coiffeurs, Pharmaciens, Grands Magasins, etc.
Vente en gros: Paris, 15, rue du Temple. — Bruxelles, H. Delattre, 51, rue d'Angleterre.

Le pain, 1 fr., la Boite de 3 : 2 fr 90

Réclamer abec chaque pain le Bon Gratuit pour le Concours du Grain de

Beaguté doté de 15.000 fr. de prix en espéces et de 2.000 lo
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