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| JAMET, BUFFEREAU & ("

COMPTABILITE, STENO-DACTYLO, erc.

96, rue de Rivoli ———— Rue de Rivoli, 96
PARIS PARIS

ETABLISSEMENTS
LES MIEUX :: :: ::
ORGANISES :: ::

A l

DE TOUS COTES'!

le commerce, l'industrie et Ja banque nous réclament des em-
ployés capables : comptables, sténos-dactylos, etc... Hommes
et dames, jeunes gens et jeunes filles qui-re:herchez une situa-
tion ou qui végétez dans votre emploi, inscrivez-vous 4 nos cours
— véritable apprentissage professionnel — donnés pa- des prati-
ciens et non par des professeurs; vous serez ainsi rapidement en .
mesure d’occuper une situation d’avenir avantageuse cés le début
et qui vous permettra de mettre en valeur vos faculiés et votre
expérience. Vous pouvez vous initier dan; nos différents érablis-
sements ou chez vous, sans déplacement, a Paris ou en province,
par correspondance, et concurremment a d’autres occupations.

JAMET, BUFFEREAU et C*, experts comptables, a Paris,
96, rue de Rivoli. — Six établissements, les mieux organisés :
a Paris; Lille, 78, boulevard de la Liberté; Nancy, 20,
faubourg Saint-Jean; et Bruxelles, 41, rue de la Régence.
Placement gratuit assuré par la Société des anciens éléves. —
& Dipl5mes. — Facilités de Pajement. :
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Les APPAREILS de SURETE BOWSER?

‘Mesureurs automatiques pour magasinage et manutention
des liquides volatils, huiles lubrifiantes et autres.
Suppriment le tirage au f{it, dangereux, incommode,
dispendieux et antiméthodique.

BATTERIE D’APPAREILS POUR HUILES LUBRIFIANTES

Mesurage instantané. Débit rapide et précis.
Filtrage parfait, Contréle absolu.
Economie considérable de liquide et de main-d’oeuvre.

Envoi immédiat, sur demande, de notre Catalogue S,

BOWSER & C*, 5, Rue Denis-Poisson, PARIS
\& —

I Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par “ La Science et la Vie™




DRAP o: SUEDE

A. DUGAS 22, Rue Drouot, PARIS.

—— AN —

VETEMENTS IMPERMEABLES

SANS CAQUTCHOUGC
o ML w3 pour Hommes et Dames,
SR CATALOGUE et ECHANTILLONS FRANCO.

JOUETS MAERKLIN
/l’lstl'l.liSEﬂt

amusant

{J

416, rue St.Honoreée=
Demandez Album franco-

S| VOUS DESIREZ

augmenter votre chiffre d’affaires dans les Industries de I"Automobile

VOUS DEVEZ

et de la Vélocipédie.

Faire une Annonce dans I'** Annuaire Général de I'Automobile ” et
dans I “ Annuaire Général de la Vélocipédie ”.

A. GIRAUDEAU, Editeur, 1, rue Villaret-de-doyeuse, PARIS (17¢)

{ 20¢ Edition (Automobile)’
En préparation pour 1914 t 28 Edition (Vélocipédie)

Toutes les affirmations contenues dans nos anhonces ' 1
sont entiérement garanties par ¢ La Sclence et la Vie ”



C° Electro-Mécanique

Société anonyme -- Capital 5.000.000 fr.

LE BOURGET (Seine)

SR
A A

Matériel électrique BROWN BOVERI ¢ ALIOTH | =2
Turbines & Vapeur BROWN BOVERI PARSONS | ¢ ¢

Société d'Electricité de Paris, Usine de Saint-Denis. Turbine & vapeur de 25.000 HP, 750 tours

EEEELEE |

USINES : LE BOURGET (Seine) LYON
BUREAU de VENTE & PARIS : 94, RUE SAINT - LAZARE

AGENCES :
ANGERS .- BORDEAUX -- LILLE -- LYON .- MARSEILLE .- NANCY

AR R

Adresse Télégraphique : ELECTRANIC.LE BOURGET g gggegB‘éﬂi"; g:;‘?f
DC,, 11,

Téléphone 446-15 (Fil spécial avec Paris)

m Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie”



Société Générale des
CONDENSATEURS  ELECTRIGUES . *
FRIBOURG (Suisse) 0

G. CONTI c_,?/v’*

INGENIEUR E.C.P.

o ) Notre-Dame-
$ ° des-Champs
&
o 5"6 PARIS
\ ‘\e‘-‘ CONDENSATOR-PARIS
& 3 TELEPH. 839-95

TES sont munies de notre systéme

>, s
@ & ] %S USINES LES PLUS RECEN-
’\ de protection. — De nombreuses USINES

O oF existantes remplacent chaque jour, par nos
@ e'\'f’ Appareils, ceux de Tancien svstéme et réalisent
Q ,656"" de ce fait une ECONOMIE CONSIDERABLE

sur leurs frars d'entretien.

ETABLISSEMENTS

LEROY

Société Anonyme au capital de 800.000 fr. L
30, Rue Berthollet PARIS

“ LE CHAUFFAGE LEROY ”

est le meilleur des chauffages, il a
lavantage de s'adapter merveilleu-
sement a toutes les constructions anciennes ou modernes.

SUR SIMPLE DEMANDE ENVOI GRATUIT DE PROJETS,
NOTICES, DEVIS, AUX LECTEURS DE “ LA SCIENCE ET LA VIE”

GRAND PRIX A vExposiTioN DE GAND 1913

R i T T L e O et S A O s W,

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces v
sont entidrement garanties par ¢ La Science et la Vie”



ETABLISSEMENTS
FARCOT

SAINT-OUEN - PARIS

Adresse télégraphique : FARCOT, St-OUEN-sur-SEINE xxx Téléphone g ggg;gg

DYNAMO POMPE POUR PUITS DE MINE
Débit 360 metres cubes heure — Hauteur 230 metres — Moteur 450 HP

POMPES CENTRIFUGES

a basse et a haute pression

MACHINES et CHAUDIERES a VAPEUR

|

Appareils de LEVAGE et MANUTENTION
TRANSPORTS AERIENS

v Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie”



FORCE MOTRICE

PARTOUT

Simplement
Instantanément

TOUJOURS

par les MOTEURS

RAJEUNI

119, Rue St-Maar
- PARIS

Cafalogue X S et Rensei-
goements sur demande.

Téléph. 923-82 « Télég. RAJEUNI-PARILS

ECONOMIE | La Machine |SIMPLICITE

LEMAIRE
fait 200 Cigarettes a I'heure

LLLL]
Eovoi du Catalogue
s
o (rancosur demande

DECHEVRENS

Suer de Lemaire
L L LL]

152, R. de Rivali
PARIS

avee la

. i i

19, rue Scribe

- /?4/{/.5

ST Boul Haumenn
angleqelirieSerrbe

Envoi franco du Catalogue sur demandc

A

~mn

Installations de Cabinets

de Travail. Ameublements
GRAND CHOIX DE MEUBLES D' ART

TERQUEM

LE PHENIX

COMPAGNIE FRANGCAISE D'ASSURANCES SUR LA VIE
Entreprise privée assujettle au contrble de IEtat

Société Anonyme au Capital de 4.000.000 de francs
FONDEE EN 1844

Toutes combinaisons d’Assurances en cas de Déces

R ENTES V I AG ER Es aux taux les plus avantageux

GARANTIES DE LA COMPAGNIE: 4353 MILLIONS

Siége social : Paris, rue Lafayette, 33

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces VI
sont entiérement garanties par ¢ La Secience et la Vie”



SOCIETE ALSAGIENNE

DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES
BELFORT

Moteur réversible de faminoir. Puissance : 15.000 chevaux & 60 fours, Installé & la Sociétd de la Providence, & Rehon.

CHAUDIERES ~ MACHINES A VAPEUR
TURBINES A VAPEUR ET HYDRAULIQUES - MOTEURS A GAZ

LOCOMOTIVES ET MATERIEL DE CHEMINS DE FER

Machines-Outils = Machines pour [Industrie Textile

DYNAMOS - ALTERNATEURS - TRANSFORMATEURS

Commutatrices - Suroolteurs - Tableaux et Appareillage

MOTEURS DE TOUTES PUISSANCES POUR MINES ET ACIERIES
Moteurs spéciaux, a vitesse variable, pour Filatures, Tissages, Papeteries
CABLERIE

INSTALLATION COMPLETE DE STATIONS CENTRALES

Pour VILLES, MINES, USINES

vi Toutes les affirmations contenues dans nos annoneces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie”



V. RIGAUD

PARFUMEUR
16, RIE DE LA PAIX

PARILS

Constructions Electriques et Mécaniques

ISNAEEEEEERERESE

i 37, Rue Saint-Fargeau 'e" TELEPHONES 1

H ) ROQUETTE 27-26 =
H PARIS (20° Arrond') ROQUETTE 27.36 i
MOTEURS ELECTRIQUES
2 DYNAMOS
;E Rhéostats spéclaux ;E
PARAFOUDRES * GARTON ' i
REPARATIONS DE MOTEURS
i de tous systémes et puissances EE
£ INSTALLATIONS COMPLETES i
— X ECLAIRAGE

ENVOI DE CATALOGUES ET RENSEIGNEMENTS SUR DEMANDE

HHHHHHE A S P A D L L R LA T
AL ENARSSEALARLAEEARA AL A NAS LA AN AN RN AR EAR NS R R AERAAN NSNS ARARENANRANAERES

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie”




LE PLUS BEAU
DES NOE LS

lgavenue d Ivr_y_ml:ens
CATALOGUE SUR DEMANDE

1x Toutes les affirmations: econtenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ‘“La Science et la Vie”



Louis ANCEL"®

Ingénieur des Arts et Manufactures — Constructeur-Electricien
Technicien spécialiste pour la radiotélégraphie

MAISON FONDEE EN 1902
91, Boulevard Pereire == PARIS (17°)
Téléphone : Wagram 58-64
Fournisseur des Ministéres, des Universités et des Hopitaux

en I'rance el a UEtranger.

.................... .

APPAREILS POUR LES SCIENCES ET L'INDUSTRIE

SPECIALITES DE LA MAISON

Télégraphie, Téléphonie et Télémécanique sans fil
(Appareils Ancel, brevetés s. . d. g., en France et a
I'Etranger). .

Electricité médicale : Radiclogie et haute fréquence.

Construction d'appareils spéciaux pour inventeurs.

Cellules de sélénium Ancel.

TRANSFORMATEUR INTENSIF A NCEL Bonixes nixorerion
Modéle vertical pour T: 8, I, et Radiologic

& ! de toutes puissances, de
n° 4005 du nouveau catalogue illustré, : |

construetion  trés  soi-
S @ i 3 - gnée, pour transmission
de T, 8. 1., radiologic; haute fréquence, Transformateurs spéciaux pour
courant alternalil,
[ATERIEL DE RADIOTELEGRAPHIE émission et réceplion, organes séparés
pitees détachées. — Bobines d'émission & étincelle musicnle fonetionnant
direclement sur le courant continu 110 volts. — Réccpieurs horuires. —
Reécepteurs pour grandes distances, — Réeepteurs sur panneaux marbre
pour municipalités et administrations. — Récepteurs @ enregistrement gra-
phique donnant le ceatrdle de Theure au 17100 de seconde pour observa-
toives. — Réeepteurs & envegistrement photographique, automutiques ou
non automatiques, enregistrant les signaux sur bande photographique soit
en signanx Morse ordinaires, soit sous forme de conrbe, — Détecleur i eris-

taux Ancel modéle universel i v ge de précision, brevetés. g. d. g. —
Détecteur-condensateur Duval brevetés. g d. g

— Détecteur Duval a 3 pointes, brevelé
soogodo g, oen essaioa ln Mavine et @ la
Guerre. — Appareils d’aceord : bobines de
self, hobines pour montage en Qudin, bhobines
pour montage par induction. — Condensu-
feurs fixes et réglables de haute précision. —
Téléphones et casques Ancel de grande sen-
sibilité. — Cristaux sélectionnés pour détee~
teurs. — Til émaillé gros et fin (depuis
3/100 de mm.). — Fournitures pour antennes.
— Cohéreurs, — Reluis extra-sensibles. —
Envegistreurs Morse. — Appareils de télé-
méeanique sans il Gannier—Ancei. — Appa-
veils de T. S, 1. de démonstration pour
Universités, Lycées ct Colléges.
— Appareils spéciaux pour aéro-
planes. .

Pour étrennes @ jouets
scientifiques de T. S. F.

CELLULES DE S s Ancel
de trés grande sensibilité, pour
RECEPTEUI JOUET DE T. S. Fu téléphonie sans  fil par ondes

N* 4029 du nouveau catalogue illustré. 1\_1n':ineuses. photométrie ct télé-
VISION.

EALIXSGE

POSTE NEGERTEUIR
ANCEL
Grand modeéle, pour
cnregistrement, n*
4018 du  nouvesu
catalogue illustre, -

RECOMPENSES OBTENUES PAR LA MAISON AUX EXPOSITIONS UNIVERSELLIES
ET INTERNATIONALES DL :
SAINT-LOUIS (U. S. A.) 1904, et LIEGE 1905, Médailles d'argent. — BRUXELLES 1910, 1 Médailie d'or
(T. S. F.) et 1 Médaille d'argent (Electricité médieale). — TURIN 1911, 1 Grand Prix (T 8. F.) et 1 Médaille
d’or (Electricité médicale). .

GAND 1913. — Scerétaire du Comité d'admission de la_classe 27 (Llectricité médieale). — 1 Grand Prix
(classe 26, T. S. F.). - 1 Diplome d'Honneur (classe 27, Electricité médicnle). — 1 Médaille d'or (classe 15,

Instruments de précision, premiére participation de la maison dans cette classe).
LYON 1914. — Secrétaire du Comité d’udmission de la clusse 84 B (Instruments de précision).

Le nouwvean Catalogue général illustré M qui vient de paraitre, contenant 20 pages ct 46 gravares, sera adressé
sur demande contre O fr. 25 ¢en timbres-poste francais ou contre un coupon-réponse international de méme valenr.
A :

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entlérement garanties par ¢ La Science et la Vie ” x




IASTER

Moteurs a pétrole
COMPTEURS DEAU

Volumétriques A piston rotatif
en service dans la plupart des villes
de France et de I'Etranger.
(Se méfier des imitations)
Bureaux et Usines:
102, Rue de Paris, St-Denis-sur-Seine

Courants alternatifs

ELECTRICITE PRATIQUE

Tous les problémes sont résolus avee les
ransformateurs  slaliques & bhas  vollages
EXCELSIOR GAULIER. principalement lIa
projection a lumicre fixe par lampe a are el
a ineandescence. 50 a 75 0/0 d'éeconomie et

P. GINOUX

Ane™t 59, Rue Froidevaux et 2, Rue Fermat

19. RUE DU MARCHE
GRAND-MONTROUGE
(Seine)

Actuellement :
rELEPHONE
Saxe 13-63

RELIURES ARTISTIQUES
ET
ALBUMS INDUSTRIELS

Relieur. Es
de . La
La Science Meaison

se charge
de la reliure
par trimestre
ou semestre des

Vie

lumiére parfaite. Les sonneries, M'ouverture —g
des portes (suppression des piles el accumu-
laleurs), les jouets, I'éclairage blane du bas
voltage, Ia moédecine et les veilleuses dans les
chambres de malades ou d'enfants marchent
avee une dépense minime avee mes lransfor-
mateurs allernalifs,

Demandes tarifs ct renscignemenis ala fabrigue

L. GAULIER, Constructeur

18, rue Gabrielle, a2 Gentllly (Seine)

Numéros de
LA SCIENCE
ET LA VIE

Prix spéciaux pour nos
Abonnés et Lecteurs

( Voir conditions anx Petites Annonces)

DARY

POUR TOUTES LES
APPLICATIONS

Eclairage électrique des voitures avee et sans dynamo. — Electrothérapie. —
Pianos et Orgues électriques. — Cinémas salon. — Lanternes électriques portatives.
— Téléphonie et T. S. F. — Lumiére froide. — Laboratoires. — Eclairage des villas
et chateaux, ete., ete... :

Batterie DARY fonctionnant couchée

Ce sont LES SEULS accumulateurs ne contenant pas de liquide libre et qui aient
exactement la méme capacité que les accumulateurs liquides.

Ce sont LES SEULS accumulateurs ayant tous les avantages de la pile seéche et
de 'accumulateur liquide sans en avoir les inconvénients.

Ils tiennent trés longtemps la charge. — Fonctionnent dans toutes les positions, —

Résistent A toutes les trépidations. — Facilité de recharge. — Jamais d’acide. —
Trés longue durée. — ILS SONT FORMELLEMENT GARANTIS.

Catalogue n°® 8 et renseignements sur demande

G. F RO M 0 N T y Ing", 33, rue Chevallier, Levallois-Perret (Seine) Téléph. 364 .

X1 Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie



Ehrmann-Publicité

"\ SON COURRIER
< EN LN
CLIN D'EIL

On a d’'abord dicté son courrier a un sténographe qui
le transcrivait & la plume:
C'ETAIT LONG.

Puis on a dicté & une sténo-dactylo qui transcrivait
a la machine a écrire :

C'ETAIT MOINS LONG.
Maintenant, avec le Parlograph Rubsam, c’est la

RAPIDITE ABSOLUE.

TRANSMISSION fidéle, INDEPENDANCE parfaite, IMPOSSIBILITE de Verreur.
Le Parlograph Rubsam, c’est le secrétaire mécanique idéal, infatigable,
discret. Démonstration gratuite aux magasins de vente, 102, rue

de Richelieu, ou envoi de la brochure explicative sur demande.
Téléphone : LOUVRE 20-57.

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces xIe
sont entiérement garanties par ‘La Science et la Vie*”



ETRENNES 1914

TELEGRAPHIE SANS FIL

Postes 'T.S. F. complets et Accessoires

Manuel pratique de T.S. F. (10 Mille) @ fr. 50 — Catalogues illustrés franco

RSTOSMENTS oF FREeey G, PERICAUD, U

Maison fondée en 1900 85g Boul. voltail’es PARIS Téléphone : 9o00-9;7

JOUETS SCIENTIFIQUES

Expériences électrigues, Téléphoncs,
Télégraphes, Usines électrigues, Mo-
niteurs électrigques, Studio, Appareils
de Démonstration pour expériences

instructives et amusantes.

Catalogues illustrés franco

X1 Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par # La Science et la Vie ™



PROCES EN CONTREFAGON &

J. ROSEN

Ingénieur Conseil en matiére de Propriété
Industrielle

Téléphone Gutenberg 18-75,

NSNS NN SEEEEEEENSNNANSERESNENERENEEpEASRRRRERARS

MAISON ARTHUR MAURY
La plus ancienne maison francaise, fondéeen 1860
Posséde un immense assortiment de
; timbres de tous peys, neufs ou usés.
(e PRIX TRES MODERES

Le Journal mensuel ¢ Le Collectionneur de
Timbres-poste ™, 4y° année, contient dans chaque
N-, en outre des chroniques philatéliques illustrées,
un grand nombre d’occasions en timbres et séries.
N° spécimen gratis et franco.
- PRIX-COURANT D'OCCASIONS gratis et franco.
LES ALBUMS MAURY,depuis 1 fr. 25, s
sont universellement connus et les plus
réputés, — Notice gratis et franco. F
Exposition permanente dans notre Hall g
Entrée Iibre Fie
8, Boulevard Montmartre, PARIS EEaOCHAN

SENARESENEEENENNEENINENEESENEEENNNNEEANENENNENNNNENESE

NSNS EEENSENEESNNNENANNENARNNRNRRES
B AN NENENENEANNANASENSENSNENERRERSREENERET

GRAND PRIX BRUXELLES 1910

J(' LEMEILLEUR, LE MOINS CHER
| DES ALIMENTS MELASSES

PAIL'MEL

P uMigy, POUR CHEYAUX
ET TOUT BETAIL

ONTON Mutuele
¢ INGENIEURS

SPECIALISTES
PRATICIENS

(LR R R RN R RN Y]

ELECTRICITE
Mécanique de PRECISION
METALLURGIE

Construction Meétallique

CHIMIE, etc.
Notice V

INVENTIONS riico

Rengeignements, Devis GRATUITS

AVANT-PROJETS

BUREAU TECHNIQUE
PROJETS d'Etudes et Projets
CONSTRUCTION DIRECTRUR
DE MACHINES M.CAMILLERAPP

[ngénicur
16, rue Bouchut
PARIS

NOUVELLES

" SIDE-CARS

“MILLS FULFORD”

M. JOUVE & C*

Agents Généraux

/45, Boulevard Murat, 145
PARIS

Envol du Catalogue sur demande.

BREVETS D’INVENTION

EN FRANCE ET A L'ETRANGER

J. ROSEN

Ingénieur-Conseil en maticre de Propriété
Industrielle

25, Rue Pigalle, PARIS

Téléphone Gulenberg 1 8-75 .

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces x1v
sont entiérement garanties par ¢ La Seience et la Vie ”



H. DUNOD & E. PINAT, Editeurs, 47 et 49, Quai des Grands-Augustins, PARIS

Teléphone : Gobelinse 19-38 et 36-52

VIENNENT DE PARAITRE

LES DIX

AGENDAS DuNOD

POUR 1914

Batiment, par E. Aucamus.

Chemins de Fer, par Pierre Blanc.
Chimie, par E. Javet.

Commerce, par G. Lemercier.
Construction automobile, par Favron.
Electricité, par ].-A. Montpellier.
Mécanique, par ]. lzart.
Métallurgie, par David Levat.
Mines, par David Levat.

Travaux publics, par E. Aucamus.

\S >

Un fexte représentant la valeur d'un gros volume in-octavo couronne de plus de
600 pages, tenu rigoureusement a jour et bourré de documents et renseignements de
toute nature ; un carnet de 32 pages blanches quadrillées 3 2 m'm pour croquis et notes

journaliéres ; une forme trés portative et d'une élégance incontestable ; enfin un prix

extremement réduit : tels sont les avantages qu'offre chacun des agendas Dunod.

Chaque agenda est vendu 3 francs

Envoi franco sur demande accompagnée d'un mandat-poste

xv Toutes les affirmations contenues dans nos annonces:
sont entidrement garanties par ¢ La Science et la Vie”



NOS ABONNEMENTS

Nous n'offrons 4 nos lecteurs ni concours, ni abonne-
ments remboursables, ni primes d’aucune sorte.

La seule faveur que nous consentions a nos abonnés
consiste a insérer gratuitement pour chacun d'eux douze
lignes de nos petites annonces (soit en une seule annonce,
soit par annonce de trois lignes) a paraitre dans le courant
de I'année d’abonnement.

Et, si I'on veut, cela est un remboursement, puisque le
prix de la ligne est de un franc, et qu'ainsi nous donnons
a nos abonnés 12 francs d'annonces gratuites.

Nous n'employons aucun agent pour solliciter des
abonnements.

Pour notre propagande, nous comptons uniquement sur
I'intérét de nos articles et de nos illustrations.

A part la gratuité des petites annonces, nous signalons
deux avantages qu'on trouve a s'abonner au lieu d’acheter
le magazine au numéro :

1° L’abonné regoit son exemplaire de chaque mois soi-
gneusement enveloppé et plusieurs jours avant la mise
en vente chez les marchands;

2° L’abonné est sfir qu'aucun numéro ne ‘manquera a
sa collection.

Or la collection de La Science et la Vie, ainsi que 1'on
peut s'en rendre compte dés maintenant, formera une
bibliotheéque tres spéciale et de haute valeur.

On peut s'abonner en envoyant directement a 1'Admi-

nistration de La Science et la Vie, 13, rue d’Enghien,

Paris, un mandat-poste de 12 francs pour la France, et de
20 francs pour I'Etranger.

On s’abonne aussi sans frais dans n'importe quel bureau
de poste de France ou des colonies.

XVI Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢La Science et la Vie”



Numéro 9

Décembre 1913

La Science appliquée a la Céramique. . . .

La Langouste royale. . . . .. ... ..

Rudolph Diesel.

Le Moteur Diesel. . . . .. ... ..

Les Almiquis ou Solénodons . . . . . ..
Charles Tellier, le pére du froia . . .
Oit la vie des voyageurs ne tient qu'a un fil.

L’Epuration des eaux d'alimentation par les
rayons ultra-violets

La Transfusion du sang. . . . . . .

Un nouveau sport vient de naitre, c'est le
patinage aquatique. . . . . . .. .. ..

Avantages des quatre roues motrices dans
les automobiles poids lourds . . . .

La Désinfection des livres classiques . . . .
L'Oxyde de carbone est le plus traitre des
poisons. . . . . ... e o e

Les Classiques de la Scmnce Les observa-
tions astronomiques et la météorologie.
L’ltlusion et les fausses sciences. .

Ce qui préoccupait le monde savant en dé-
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LA SCIENCE
APPLIQUEE A LA CERAMIQUE

Par H. LE CHATELIER

lMEMBRE DE L'INSTITUT, PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES ET A L'ECOLE DES MINES

’INDUSTRIE céramique est aussi
L vieille que le monde. Les premiers

hommes remarquérent les traces
de leurs pas sur le sol humide et virent
la terre séchée au
soleil ou durcie sous
les feux allumés pour
la cuisson de leurs
aliments. Les vases
pour renfermer les
liquides, les tuiles
pour recouvrir les
habitations et les bri-
ques pour les cons-
truire devinrent
bientét d'un wusage
courant. Des perfec-
tionnements patiem-
ment accumulés pen-
dant des milliers
d’années conduisi-
rent & deux fabrica-
tions particuliére-
ment remarquables:
celle de la porcelaine
en Chine et celle de
la faience stannifére-
en Europe. Brusque-
ment, vers la fin du
xvii® siécle, un potier
anglais, Wedgwood, comprenant le
premier la puissance des méthodes
scientifiques de travail, réussit par un
effort de génie a créer de toutes piéces

M. LE PROFESSEUR LE CHATELIER

deux nouvelles matiéres céramiques, la
faience fine et le grés, qui sont deve-
nues d'un usage universel. Mais son
exemple fut peu suivi; I'empirisme.con-
tinua i régner en mai-
tre. Pour réaliser de
nouveaux Pprogres
cette industrie devra
se décider a deman-
der la collaboration
de la science, accep-
téeavectantde profits
depuis un demi-siécle
déja par I'électricité
et la métallurgie.
Quels services la
science peut-elle ren-
dre 2 la céramique ?
Dans notre monde,
les faits ne se succe-
dent pas au hasard,
mais suivent des ré-
gles immuables que
la science cherche 2
découvrir et dont la
connaissance permet
de réaliser les condi-
tions nécessaires
pour obtenir des pro-
duits mieux adaptés
a nos besoins journaliers. C'est ainsi
que Wedgwood, frappé de l'influence
capitale de la température de cuisson
sur la solidité et sur I'imperméabilité
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FILTRE-PRESSE POUR LA CONFECTION DE LA PATE A PORCELAINE
) Le kaolin, délayé dans Ueau, forme une bourllie homogéne a laguelle on a donné le.nom de barbo-
tine. La barbotine est injectée da l'aide de pompes dans les alvéoles en toile fine d'un filtre-presse qui
en exprime l'eau en excés ef perwet de recueillir la pdte ¢ porcelaine sous forme de gdreaux.

MARCHEUSE OU MARCHE A PATES

Avant d'étre fagonnée, la pdte sortant du filtre-presse est délayée d nouveau dans lUeau, puis
soumise @ Uaction de meules tournantes qui la malaxent et lui donnent la plasticité voulue.
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des pites imagina
pour mesurer cette
température le cé-
leébre pyromeétre qui
porte son nom. Tous
les fabricants de
terre cuite s'étaient
certainement aper-
cusdepuis les temps
les plusreculésdela
nécessité d’un
chauffage appro-
prié a la nature des
matiéres soumises
a laction du feu.
Mais ils se conten-
taient d’observa-
tions de sentiment,
ne faisaient aucune
mesure, ne cher-
chaient pas 2 con-
troler par des expé-
riences méthodi-
ques 'exactitude de
leursappréciations.
C’était une science

MACHINE A DECOUPER LE PIED ET LE PROFIL EXTERIEUR DES ASSIETTES

Pour faire une assiette, la motte de pdte est d’abord jetée sur un tour
et écrasée jusqu'a [U'épaisseur wvoulue. La croiite ainsi obfenue est
découpée cf centrée par une machine, puis appliguée a la main sur un
moule tournant qui en faconne Uintérieur. L'ébauche est ensuite trans-
portée sur Uappareil figuré ici, qui, au moyen d’un calibre animé d’un

mouvement de rotation, donne au profil extérieur la forme désirée.

rudimentaire: la science compléte va procédés de mesure pour en déterminer
plusloin, elle analyse les différents fac- la grandeur et rattache par 'expérience
teursdechaquephénomeéne, cherchedes chaque fait 2 ses causes particuliéres.

NATURE CHIMIQUE

DE L’ARGILE

Toutes les indus-
tries céramiques
mettent en ceuvre
une matiére natu-
relle, 'argile, douée
d'une qualité extré-
mement précieuse:
la plasticité, c'est-
a-dire la propriété
de formeravecl'eau
une pite suscepti-
ble de se déformer
sans se briser, per-
mettant ainsi le fa-
connage des objets
les plus compli-
qués. De plus, 'ar-

) . . ~
AVANT LA CUISSON LES PLATS SONT ENFERMES DANS DES CASETTES glle dl_l['Clt apres

Le contact direct de la flamme risquerait de détériorer la pdte en la cui-

dessiccation et

sant irréguliérement. Aussi, avant la mise au four, des ouvriers placentr ~ CUISSON €n per-
les objets crus dans des enveloppes en terre réfractaive appelées casettes. dant alors la pro-
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priété de se dé-
layer a4 nouveau
au contact de l'eau,
Elle peut ainsi résis-
ter aux intempéries
et donner des vases
capables de conte-
nir des liquides.

Les argiles les
plus pures sont
constituées par un
mélange en propor-
tions variables de
trois éléments:

Un silicate d'alu-
mine hydraté, Ia
kaolinite; un silico-
aluminate de po-
tasse, le mica blanc;
du sable quartzeux.

On divise lesargi-
les entroisgroupes:
kaolins, argiles ré-
fractaires, argiles
impures.

DEMOULAGE D'UNE PIECE COULEE DANS UN MOULE EN PLATRE

Certaines piéces étant donné leur importance sont coulées dans des
moules en plitre. La pdte liguide ou barbotine est versée dans le moule.
L'ouvrier en enléve 'excédent aprés un temps déterminé d’aprés l'épais-
seur que l'on veut donner a la piéce. Une fois la pdte séche on démonte
le moule, on sort la piéce, on la retouche minutieusement, puis on la

soumet d la premiére cuisson dans un four appelé globe.

DECORATION DE LA PORCELAINE AU MOYEN DE LA DECALCOMANIE

Aprés une premrére cuisson, la porcelaine peut étre agrémentée d’un
décor, Aujourd’hui, cette opératicn s’effectue d’ordinaire par la décalco-
manie. Les ornements son! imprimés sur des bandes gommées que l'ou-
vridre applique a la surface de 'objet : elle se sert pour cela d'une
molette gu’elie fait roulersur le papier en exergant une pression vigou-
reuse afin de chasser les bulles d’air qui se traduirarent par l'absence
de certaines pariies de 'ornementation. On décolle ensuite le papier en
trempant la porcelaine dans l'eau, et le décor reste, prét & étre cuit d son
tour. On obtient ainsi d peu de frais des objets trds joliment ornés.

lLes deux pre-
miers groupes dif-
férent surtout par
leur gisement; les
kaolins se trouvent
en amas ou filons
résultant de la dé-
composition de ro-
ches feldspathi-
ques. Ils possédent
une coloration blan-
che remarquable
qu’ils conservent
apréscuissonetsont
employés pour ce
motif dans la fabri-
cation de la porce-
laine et dela faience

fine. Les argiles
réfractairesse trou-
vent en couches

souvent épaisses,
intercalées au mi-
lieu des terrains sé-
dimentaires. Géné-
ralement colorées
en grisou en noirpar



Vel
AR R R TN [ e

« JEUNE MERE », REPRODUCTION EN BISCLIT DU MUDELE DE DALOU

Reproduction en biscuit de la Manufacture nationale de porcelaine de Sévres
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des matiéres bitumineuses, ellesse déco-
lorent partiellement a la cuisson par la
combustion du carbone, maiselles con-
servent toujours une coloration jaunatre
due 2 la présence de petites quantités de
titane, moins de 1 °/o. Enfin les argiles
impures sont mélées a des quantités
variables d’oxyde de fer et de calcaire,
leur donnant une coloration rouge 2 la
cuisson et souvent une assez grande
fusibilité.
PLASTICITE DE L’ARGILE

La plasticité de l'argile est indépen-
dante de sa constitution chimique; elle
résulte exclusivement de la cristalli-
sation de la kaolinite en lamelles trés
fines, de moins de 11000 de millimétre
d’épaisseur. Toutes les matiéres qui
possédent la méme constitution physi-
que présentent aussi la méme plasti-
cité; par exemple, le mica trés fin des
argiles, qui est plastique comme la kao-
linite. Dans la nature, on ne connait
pas de matiéres possédant au méme
degré que les argiles cette remarquable
propriété de la plasticité; mais on peut,
par le broyage de certains corps, faci-
lement clivables, préparer des matiéres
plastiques artificielles.

La plasticité des pates argileuses est
une qualité complexe, résultant de la
concomitance d'une grande déforma-
bilité, qui permet le fagonnage sans
rupture, jointe & une résistance mécu-
nigque suftisante pour empécher la dé-
formation des piéces sous l'influence
de leur poids. La définition scientifique
de la plasticité comporte donc a la fois
une mesure de déformabilité et une
mesure de résistance mécanigque. On
fait ces mesures sur des éprouvettes
cylindriques en les soumettant a des
essais de traction, comme cela se fait
pour les métaux. Suivant la qualité des
argiles, la ténacité, c’est-a-dire l'effort
de rupture par centimétre carré, varie
de 10 a 100 gr et lallongement va-
rie de 50 a 100 °/o. Plus l'effort est
exercé rapidement, plus la plasticité est
grande. Avec un effort rapide, I'allon-
gement est de deux a4 quatre fois plus
considérable qu'avec un effort lent;

aussi, dans le travail des pates céra-
miques, l'ouvrier doit-il effectuer le
modelage le plus rapidement possible
pour éviter la production de fentes.

La plasticité ne varie pas seulement
avec la nature de I'argile, mais encore
avec la proportion d'eau de gichage.
Plus celle-ci est abondante, plus la
déformabilitéde la pateestgrande, mais
aussi plus la résistance a la rupture est
faible. La plasticité dépend encore de
la nature des sels dissous dans l'eau.
Pour une argile moyenne donnant
avec 309/, d'eau une pate de bonne
consistance, on peut réduire cette
quantité d'eau 2 20 °/,, si elle tient
en dissolution des alcalis. La majeure
partie de la porcelaine, fabriquée
aujourd’hui par le coulage, utilise
ainsi des additions de silicate de soude.
La chaux libre produit l'effet inverse,
la proportion d’eau doit étre portée de
30 & 40 °/, pour conserver A la pite sa
consistance normale.

RETRAIT DE L'ARGILE

La plasticité entraine par contre-
coup une seconde propriété de l'argile,
le retrait par dessiccation et cuisson.
Pendant la dessiccation, les grains de
kaolinite se rapprochent sous I'effort
croissant développé par latension capil-
laire des ménisques que l'eau vient
former dans les intervalles vides de
plus en plus étroits. Ce retrait atteint
dans les argiles pures et trés fines
jusqua 20 ©°/, des dimensions ini-
tiales.

Suivant les circonstances, ce retrait
peut étre trés nuisible ou trés utile. Il
est nuisible dans la dessiccation des
piéces un peu épaisses; la couche
superficielle se desséche avant l'inté-
rieur de la masse et prend un retrait
qui occasionne des fentes en raison de
I'invariabilité du volume de la partie
centrale non séchée. On remédie a ce
défaut, comme nous le verrons plus
loin, par I'addition de matiéres dégrais-
santes, c'est-a-dire de matiéres non
plastiques, ne se déformant pas a la
dessiccation. Il est impossible de tra-
vailler utilement des pites renfermant
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plus de 50 ¢/, de leur poids de kaolinite.

Ce retrait, par contre, est trés utile
pour le démoulage des nombreux
objets, dont la forme extérieure est
déterminée par ’emploi d'un moule en
platre. L’'imbibition rapide d’'une partie
del'eau de gichage dans le platre, tou-
jours trés poreux, améne un léger
retrait de la surface et provoque ainsi
le décollement de la pate.

Le retrait continue encore a la cuis-
son et améne souvent, par ses inéga-
lités, des déformations, sinon méme
des ruptures. On évite plus facilement
cet inconvénient 4 la cuisson qu'a la
dessiccation ; il suffit de conduire trés
lentement le feu, de facon a laisser la
température s'égaliser dans toute la
masse des piéces soumises 2 la cuisson.

MATIERES DEGRAISSANTES

On atténue les inconvénients dus
au retrait de l'argile en introduisant
dans la pate des matiéres non plas-
tiques, en grains relativement volumi-
neux, de0,5 a 5 millimétres de diamétre.
On constitue ainsi une carcasse incom-

pressible dans les vides de laquelle
l'argile prend cependant- son retrait
normal. Mais les fentes restent alors
trés petites et isolées les unes des
autres, elles ne se prolongent pas de
facon a donner des solutions de conti-
nuité complétes.

La meilleure matiére dégraissante
est l'argile préalablement cuite & une
température élevée et broyée ensuite a
grosseur convenable; mais elle est
aussi la plus coliteuse et ne sert guére
que pour la fabrication des produits
réfractaires de choix.

On se contente le plus souvent de
sable quartzeux, soit existant normale-
ment dans les argiles naturelles, soit
ajouté en cours de fabrication. La silice,
malheureusement, posséde des proprié-
tés trés curieuses, sources de trés
graves difficultés dans I'industrie céra-
mique, Elle se présente sous de nom-
breuses variétés allotropiques que 'on
peut-classer en trois groupes.

Les silices de haute densité, 2,6,
quariz et calcédoine sont normalement
stables aux ‘basses températures; elles

SPECIMENS DE FIGURINES SORTANT DE LA MANUFACTURE ROYALE DE COPENHAGUE

Une des spécialités de la Manufacture royale de Copenhague est la reproduction d’animaux,
o oiseaux, de poissons, de paysages marins et agrestes, de personnages : pécheurs et paysans, trés
habilement modelés et merveilleusement décorés.
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ATELIER DE MODELAGE DANS UNLE MANUFACTURE DE PORCELAINE

D’habiles modeleurs, véritables artistes, créent les formes nonvelles pour lesquelles ils s’inspirent
souvent des productions anciennes.

possédent un coefficient de dilatation

considérable, trois fois en moyenne .

celui des argiles, et surtout trés irrégu-
lier. Elles éprouvent a 600° un change-
ment brusque de longueur de 0,25 /.,
et leur dilatation totale entre 0 et 1000v
est de 1,5 "/n.

Les silices de faible densité, 2,3, cris-
tobalite et trvdimite sont stables aux
températures élevées; elles possédent
une dilatation moyenne égale a celle
du quartz et aussi irréguliére. La cris-
tobalite présente a4 200~ un changement
brusque de longueur de 1 ¢/..

La silice witreuse de densité 2,2,
posséde une dilatation trés réguliére,
mais extraordinairement faible, vingt
fois moindre environ que celle du
quartz.

On introduit toujours la silice dans
les pites céramiques sous forme de
quartz ou de calcédoine; mais ces va-

riétés A forte densité se transforment
plus ou moins complétement en silice
de faible densité et méme en silice
vitreuse; le résultat final dépend de
I'état initial de la silice, de la grosseur
de ses grains, de la température de
cuisson, de la nature des bases pré-
sentes, alcalines ou alcalino-terreuses.

FONDANTS

Aprés dessiccation et méme aprés
cuisson, les pates argileuses restent
généralement trés poreuses; les bri-
ques ordinaires renferment des vides
correspondant a4 30 °/, environ de leur
volume apparent. L'eau d’'une pite
gachée a 30 °/o occupe la moitié du
volume total; I'évaporation de cette
eau pendant la dessiccation et 'expul-
sion de l'eau de combinaison pendant
la cuisson devraient laisser un volume
de vides supérieur d 50 °/,, si le retrait
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LLES PIECES MOULEES SONT PLACEES, AVANT CUISSON, DANS UN SECHOIR TRES AERE

Lorsque les piéces sortent des moules, la pdte est encore trop humide pour qu'on puisse les
envoyer directement au four. Dans ['immense séchoir que représente notre gravure, de légéres fra-
verses de bois superposées en forme d’étagéres supportent un nombre considérable d’objets. l.e han-

gar éfant couvert mais non fermé, la ventilation parfaite provoque un séchage rapide.

ne venait pas en réduire I'importance.
Cette porosité est trés nuisible pour la
plupart des usages, la filtration des
liquides fait seule exception. La poro-
sité laisse les liquides contenus dans les
vases suinter au dehors, elle accroit
Iaction destructive de la gelée et des
réactifs chimiques; enfin elle facilite
I'adhérence - des poussiéres, donnant
ainsi rapidement aux objets exposés au
contactde matiéres étrangéres un aspect
trés désagréable et méme malpropre.

On remédie 4 cet inconvénient en
introduisant dans la pAte des matiéres
fondantes : mica, feldspath, phosphate
de chaux ou verre, et en poussant la
cuisson jusqu'a la température de
ramollissement. Sous l'action des ten-
sions capillaires de la matiére partielle-
ment fondue, les grains se rapprochent

et les vides disparaissent peu a peu;
I'on obtient finalement une péite com-
pacte et imperméable, bien supérieure
pour tous les usages a la terre cuite
ordinaire. Cette augmentation de com-
pacité entraine, bien entendu, un
accroissement correspondant du retrait.

Malheureusement, cette demi-fusion
complique beaucoup la fabrication et
la rend trés onéreuse. Un écart de
25 degrés sur la température normale
de cuisson suffit pour perdre les pigces
en fabrication; trop chauffées, elles
fondent complétement et s’effondrent;
insuffisamment chauffées, elles gar-
dent leur porosité; enfin le retrait
considérable corrélatif de la disparition
des vides améne des déformations
accidentelles souvent trés graves;
aussi les déchets de fabrication sont-
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ils trés importants, ils atteignent par-
fois, pour la porcelaine, 50 °/, de la
production.

COUVERTE

Les objets a pite vitrifiée présen-
tent encore une surface un peu
rugueuse et capable de prendre la pous-
siére. Ils seraient d’'un usage peu agréa-
ble pour les besoins domestiques;
ce défaut, bien entendu, est beaucoup
plus grave encore pour les pates
poreuses. On fait disparaitre dans tous
les cas cet inconvénient en recouvrant
la surface des objets céramiques avec
une mince couche d'un verre dont la
composition doit étre appropriée a
celle de la pate; on donne a cette
couche de verre le nom de couverte,

ou encore, lorsqu’il s'agit d’un
verre trés fusible et poreux, celui
d’émail.

Pour qu’un verre puisse servir de

- couverte 3 une pite céramique, il faut,

avant tout, que son coefficient de dila-
tation soit assez voisin de celui de la
pite, sans quoi l'inégalité de contrac-
tion au refroidissement aménerait des
tensions internes suffisantes pour pro-
voquer des fentes. D’aprés 'expérience
pratique, les conditions les plus avan-
tageuses correspondraient a l'emploi
d'une couverte dont le coefficient de
dilatation serait légérement inférieur

a2 celui de la pate, de 10 °/o par
exemple. La couverte reste alors fai-
blement comprimée aprés le refroidis-
sement qui suit la cuisson; c'est la

EMPILAGE DES CASETTES DANS UN FOUR A PORCELAINE

Pour Uenfournement, les casettes qui renferment les pidces d cuire sont placées les unes sur
les autres en piles que l'on dispose les unes é c6té des autres. Les portes du four sont murées avec
des briques réfractaires, composées de la méme terre que les parois, et le feu est allumé. Pour
la premiére cuisson, qui doit simplement dégourdir la pdte, il suffit de réaliser dans le four une
température de 600°. La porcelaine, une fois dégourdie, est trempée dans un bain d'émail, et portée

ensuite dans un second four, d une température de 1.400° nécessaire pour vitrifier la couverte.

.
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une condition avantageuse parce
que les verres résistent mieux a la
compression qu’ala tension.

DECORATION

On décore superficiellement les
objets céramiques au moyen d'oxy-
des métalliques choisis parmi ceux
qui donnent les plus belles colo-
rations et peuvent résister aux
températures élevées. Un trés petit
nombre supporte la température
de cuisson de la porcelaine dure,
soit 1400 degrés; le cobalt pour
les bleus, le chrome pour les verts,
le fer et le manganése pour les
bruns composent toute la palette
de grand feu de la porcelaine dure
européenne. La porcelaine de Chine
cuite seulement 4 1280 degrés com-
porte une palette plus étendue. Le
cuivre donne en feu réducteur les
magnifiques flammés rouges chi-
nois ou japonais dont la coloration
est due & la précipitation de cuivre
métallique trés divisé, au sein méme
de la couverte. En feu oxydant, le
cuivre donne, avec une couverte sili-
co-potassique, le fameux bleu de roi
et du vert en présence d’acide bori-
que, d'oxyde de plomb ou doxyde
de fer. Enfin la palette du vieux Seé-
vres, dont la température de cuisson
ne dépasse pas 1000 degrés, est plus
riche encore; c’est & cette richesse de
décoration que cette porcelaine doit
toute sa réputation.

Le mode d’emploi des oxydes colo-
rants varie a l'infini. On peut colorer
la pate des porcelaines communes en
la badigeonnant aprés dégourdi avec
des solutions d’azotates métalliques
dans la glyvcérine, ceux de cuivre ou de
cobalt. Le liquide visqueux pénétre a
une petite profondeur dans la masse
poreuse et, pendant la cuisson, les
oxydes entrent en combinaison avec les
éléments siliceux.

La coloration des couvertes est plus
souvent employée, surtout pour les
vases d’ornementation; les couvertes
bleues au cobalt ont acquis une grande
réputation avec la vieille faience de

BIBFLOT DE FANTAISIE
Manufacture royale d e porcelaine de Copenhague.

Nevers et avec la porcelaine de Sévres.

Un troisiéme mode de décoration,
sans doute le plus employé aujourd’hui,
consiste & engager les oxydes colorants
dans des combinaisons infusibles, le
plus souvent des aluminates, parfois
aussi des silicates et & s'en servir pour
tracer des dessins et des figures qui se
fixent dans la couverte sans s’y dis-
soudre. On obtient ainsi une gran-
de variété dans les motils d'orne-
mentation, une grande finesse dans les
détails.

On peut 3 volonté avoir une fabrica-
tion trés économique en imprimant ces
dessins soit par les procédés dela décal-
comanie, soit par 'emploi de timbres en
caoutchouc, ou encore une décoration
d'une grande valeur artistique, mais
aussi trés coliteuse, en la faisant exé-
cuter 2 la main par des peintres de va-
leur, comme cela a lieu & la manufac-
ture de Sévres.

Cette décoration au moyen de cou-
leurs infusibles s'emploie sous couverte
dans la faience fine, de facon 2 protéger
le dessin contre tous les frottements.
C'est le mode de décoration le plus
convenable pour tous les objets des-
tinés aux usages domestiques. ‘
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FABRICATIONS INDUSTRIELLES

Le nombre des matiéres céramiques
possibles est évidemment illimité; on
peut méler leurs différents éléments en
proportions quelconques et les cuire a
des températures variées. Toute combi-
naison particuliére de ces facteurs don-
nera un produit jouissant de propriétés
spéciales. Mais la pratique industrielle
a limité les types de fabrication 4 un
trés petit nombre qui doivent certaine-
ment réunir une plus grande somme de
propriétés avantageuses que les combi-
naisons intermédiaires. Nous allons les
passer rapidement en revue.

La terre cuite est fabriquée avec des
mélanges naturels ou artificiels renfer-
mant habituellement :

0/0
Kaolinite. . . . . . . . . 25235
Sable quartzeux . . . . . 50 a 70
Oxydedefer. . . . . . . 5a10
Calcaire . 0a15

La cuisson se fait entre 900 et 1100
degrés, la coloration rouge franc aprés
cuisson normale tourne au violet et
méme au noir quand la température de
cuisson se rapproche du point de fusion
de la matiére.

On recouvre parfois la terre cuite
avec un émail obtenu en fondant un
mélange de la méme terre avec du mi-
nium. L’oxyde ‘de fer entre alors en
combinaison avec la silice et donne une
couleur jaune. On peut colorer ces
émaux en vert par addition doxyde
de cuivre et en bleu foncé, tirant sur
le noir, par addition d’oxyde de cobalt.
C’est la décoration des terres cuites
de Bernard Palissy. Il faut, bien
entendu, choisir de préférence des
terres peu ferrugineuses pour éviter que
I'oxyde defer de la pite ou de la couverte
ne vienne masquer les autres colora-
tions. Mais de toutes fagons,les couleurs
sont toujours foncées et assez empitées.

Les produits réfractaires sont des
terres cuites préparées avec des argiles
trés pures, en employant comme ma-
tiere dégraissante de l'argile déja cuite

et non du sable quartzeux. La propor-

tion de kaolinite doit s’élever de 25 a

50 °/o suivant la solidité demandée.
Pour des creusets de verrerie, par
exemple, on prendra le mélange le plus
riche; mais alors le séchage et la cuis-
son demandent des soins extrémes, on
doit faire durer le séchage des mois
entiers pour éviter les fentes.

La température de cuisson doit, au-
tant que possible, -étre égale a celle
que les objets fabriqués devront sup-
porter plus tard, de facon & empécher
l'augmentation de retrait pendant I'em-
ploi; les creusets de verreries sont cuits
a 1400 degrés, maissouvent. par raison
d’économie, on se contente de cuire 2
1200 degrés les briques réfractaires
courantes.

Les célébres faiences d’'Oiron étaient
constituées parune véritable pate réfrac-
taire trés pure, trés blanche, dont les
éléments étaient trés finement broyés.

La faience stannifére est fabriquée
depuis un grand nombre de siécles en
Asie Mineure, en Italie, en Espagne,
en France, en un mot dans tout le bas-
sin méditerranéen. Elle présente tou-
jours une composition d’'une unifor-
mité absolument remarquable, étant
donné qu'aux siécles passés ligno-
rance des méthodes d'analyse chi-
mique ne permettait pas de controler
la composition des pites. Cette com-
position est la suivante:

Kaolinite . . . . . . . 33
Sable quartzeux. . . . . 33
Calcaire. . . . . . . . 33

La cuisson en dégourdi se fait a
1 000 degrés et on pose a la méme tem-
pérature la couverte qui est formée
par un verre siliceux 4 base d’oxyde
de plomb et de soude, renfermant en
suspension 10 v/, de son poids d’oxvde
d’étain, pour lui donnerde l'opacité. La
dilatation de cette pite est trés élevée
mais aussi trés réguliére, elle atteint
1 /. entre 0 et 100 degrés; avec une
bonne fabrication on obtient un accord
excellent de la pite et de la couverte.

La faience fine est caractérisée par
une pate blanche avec une couverte
transparente, deux caractéres qu’elle
posséde en commun avec la porce-
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laine; mais elle n’est pas translucide
comme cette derniére. La pite est com-
posée d’'un mélange d’argile trés pure
et de kaolin additionné d'une petite
quantité de feldspath, pour donner un
peu de fusibilité, et d'un mélange de
silex et de quartz, afin d’augmenter le
coefficient de dilatation et de permettre
I'emploi d’'une couverte sodico-plom-
bique suffisamment fusible. Cette pate
est cuite en dégourdi 2 1 200 degrés,
température supérieure & celle de
fusion du feldspath contenu dans le
mélange. Cette fusion augmente la
dureté sans produire cependant un
ramollissement notable de la matiére;
il en résulte, par comparaison avec
la porcelaine, une facilité bien plus
grande de cuisson et par suite un
prix de revient bien plus
faible. La couverte est posée
a2 900 degrés, recouvrant la
décoration qui a été appli-
quée directement sur la pate
dégourdie. La dilatation mo-
yenne entre 0 et 100 degrés
est généralement voisine de
0,65 °/o mais varie dans des
limites considérables avec
’état de la- silice, quartz ou
cristobalite dont les propor-
tions relatives dépendent des
conditions de la fabrica-
tion. I1 en résulte de trés
grandes irrégularités de qua-
lité.

Cette matiére céramique a
le grand intérét d’avoir la
blancheur de la porcelaine,
de comporter une décoration
sous couverte trés peu alté-
rable et d’avoir .un prix de
revient relativement faible;
mais elle a le grand défaut
de ne présenter presque ja-
mais un accord satisfaisant
entre la pite et la couverte
et cette derniére tressaille
avec une grande facilité;
les fentes se teintent en noir
en prenant un aspect trés
désagréable.

Le grés est caractérisé par

une piAte compacte et imperméable,
devant ses deux propriétés i ce que sa
cuisson a été poussée jusqu'a demi-
fusion de la pate. Les meilleurs grés
sont obtenus avec des argiles natu-
rellement micacées présentant par
exemple la composition suivante :

Kaolinite. . . . . . 33
Mica. . . . . . .. 33
Sable quartzeux. . . 33

Latempératurenormaleestdei200de-
grés; on recouvre souvent la surface
d’'une trés mince couverte vitreuse
obtenue par un procédé spécial, le sa-
lage, qui consiste 2 jeter quelques poi-
gnées de sel dans le foyer au moment
ol la température maxima de cuisson
est atteinte; les vapeurs de sel mélées

STATUETTE DE CHIEN

Modéle de la Manufacture royale de porcelaine de

Copenhague.,
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ala vapeur d’eau donnée par le com-
bustible viennent réagir sur les ma-
tidres siliceuses de la pate en produi-
sant un léger vernis vitreux.

Les grés fabriqués avec des matidres
communes, toujours un peu ferrugi-
neuses et contenant des éléments assez
grossiers, ne sont pas translucides et
ont une coloration variant du jaune au
gris, suivant que la cuisson s'est faite
en atmosphére oxydante ou réductrice.

La porcelaine, caractérisée par la
blancheur et la translucidité de sa pite,

Cela permet d'avoir des couvertes s'ac-
cordant rigoureusement avec les pites.
On ne voit jamais de couvertes de por-
celaines tressaillées comme celles de
faience.

La porcelaine a le seul défaut .d’étre
trés coiiteuse. Le kaolin, moins plas-
tique que les argiles, donne des pites
plus difficiles a travailler. Le retrait
énorme résultant de la demi-fusion de
la pate améne de nombreux accidents
a la cuisson, et oblige & supporter
les piéces par de nombreux points

MOUETTES EN PORCELAINE, MANUFACTURE ROYALE DE COPENHAGUE

Les modeleurs de la Manufacture royale de Copenhague s’inspirent souvent, pour leurs figures
d’animaux, des merveilles de 'ancienne céramique japonaise. Et non seulement Beriin, Sévres et
d autres manufactures européennes ont repris parfois le style décoratif moderne créé a Copenhague,
mais les Japonais eux-mémes imitent maintenant les cuvres charmantes des porcelainiers danois.

est fabriquée exclusivement avec du
kaolin, sans aucune addition d’argile
toujours moins pure; la translucidité
résulte de la finesse du sable quartzeux
qui lui permet de se dissoudre en pre-
nant l'état vitreux dans les matiéres
fondantes employées : mica, feldspath,
phosphate de chaux ou verre.

En dehors de la translucidité et de
la blancheur, toutes les porcelaines
ont une qualité importante, la régula-
rité de leur coefficient dedilatation due
i la disparition de la silice cristallisée.

d’appui, pour les empécher de |s’effon-
drer pendant la période de ramollisse-
ment; il faut les enfermer dans des ca-
settes dont 'emploi fait perdre une
grande partie de la place utile dans le
four. Le poids de la porcelaine fabri-
quée est a peine le quart du poids du
four: il faut donc & chaque cuisson
échauffer 2 trés haute température un
poids de matiéres égal & vingt fois celui
du produit utile, on congoit I'accroisse-
ment énorme qui en résulte dans la
consommation de combustible,
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Les données suivantes résument les ces
propriétés les plus essentielles des por-
celaines feldspathiques, les seules qui

soient aujourd’hui
I'objet d’'une fabrica-
tion importante en
France.

Composition de la
pite :

Porcelaing  Pureelaing
dure imitant
carapéenne celle de Chine

Kaolin. . 60 -ﬁ)
Feldspath 15 30

Quartz. . 15 30
Calcaire . 10 0
100 100

La couverte estun
silico-aluminate dou-
ble de potasse et de
chaux.

Température de
cuisson :

14000 1 280°

Dilatation entre 0°
et 1080":

0,47 °/o 0,70 /.,

CONCLUSION

Dans ces quelques
pages, nous nous
sommes efforcés de
mettre en évidence
les principaux fac-
teurs dont dépend la
qualité des matiéres
céramiques. La me-

sure précisede ces différentes grandeurs
est la condition essentielle de toute
méthode scientifique de travail. Mais

mesures,

VASE EN PORCELAINE DECOREE
Composition et exécution de M. Four-
nier. Manufacture nationale de porce-
laine de Sévres

industrie.

suivant les cas,
d’'une réalisation plus ou moins diffi-
cile et présentent une utilité plus

sont

ou moins évidente ;
aussi pénétrent-
elles dans les usines
avec une rapidité
trés inégale. Depuis
longtemps on re-
pére la température
des fours au moyen
des montres fusibles.
On commence, au
moins dans les gran-
des usines, a em-
ployer 'analyse chi-
mique. Mais on se
désintéresse encore
A peu prés com-
plétement de la gra-
nulométrie ou dé-
termination de la
finesse des éléments
des pites, des me-
sures de coefficients
de dilatation, des
essals mécaniques,
etc. Espérons que
d'ici peu d’années
toutes ces méthodes
de mesures devien-

‘dront d’'un usage gé-

néral en céramique,
comme le sont deve-
nus dans la métal-
lurgie 'analyse chi-
mique, la pyromé-
trie, la métallogra-
phie et les essais
mécaniques qui ont
été le point de dé-

part des progrés si rapides de cette

Henry Le CHATELIER.

Quelques-_une.f des vues de la manufacture Th. Haviland, publiées dans cet article, ont été prises
par M. Mésidre, photographe, 533, boulevard de Picpus, & Paris, gui nous a courtoisement autorisés a

les reproduire.



LA LANGOUSTE ROYALE NEST PLUS UN MYTHE

Découvert en 1864 sur les cétes de I'Afrique occidentale par un savant portugais, le
Palinurus regius, communément appelé langouste rovale, fut considéré connne un mythe
jusqu'en 1905, époque ot M. Gruvel en découvrit de véritables bancs sur la céte de
Mauritanie. Depuis lors, des chalutiers & vapeur vont, chaque année, en effectuer une

péche abondante qui, pour 1912, atteignit le chiffre de 200000 individus,



LA LANGOUSTE ROYALE

Par E.-L. BOUVIER

MEMBRE DE L’INSTITUT, PROFESSEUR AU MUSEUM D’HISTOIRE NATURELLE

duite sur nos marchés et sur nos

C ’esT une africaine récemmentintro-
tables; elle y fut d’abord jassez

rare, puis le nom-
bre s’en multiplia et
maintenant elle
semble vouloir riva-
liser avec sa cousine
d’Europe, la lan-
gouste vulgaire.

On la confond le
plus souvent avec
celle-ci et tout Pa-
risien, amateur de
crustacés, en a,
sans y prendre
garde, savouré la
fine chair. Jassis-
tais il y a peu de
temps a un repas
ou elle était servie;
nul ne se croyait
en présence dun
morceau royal, et
je crus qu’il était
bon de faire rendre
a cette majesté les
hommages qui lui
étaient dus. Telle
est I'origine du pré-
sent article qui ne
manquera pas, je
I'espére, d'instruire
et d'intéresser mes
lecteurs, car il com-
porte plus d’un en-
seignement.

Apprenons d'a-
bord a distinguer

les deux espéces de langoustes ; rien
n’est plus facile et pas n’est besoin, pour
cela, de hautes connaissances en zoolo-
gie. La taille est 4 peu prés identique
dans les deux sortes, mais la coloration
différente

est essentiellement

M. LE PROFESSEUR BOLVIER

d’un

rouge brunitre comme on sait, dans la
langouste commune, avec une paire
de taches plus claires sur les segments

de la queue, d'un
vert bleuitre chez
la langouste royale,
avec une bande
transversale jau-
nitre et frangée de
bleu sur les seg-
ments abdominaux,
presque  toujours
deux raies jaunes
courant sur toute
la longueur des
pattes, et aussi une
granderaiejaunitre
sur les flancs de la
carapace. Aprés
cuisson, la lan-
gouste royale ne
devient jamais fran-
chement rougeitre
comme sa congé-
nére d'Europe, sa
teinte reste loncée
et 'on y distingue
les zones claires si-
gnalées plus haut.
Les différences de
structure ne sont
pas moins frap-
pantes.  Examinez
une langouste vul-
gaire : les grandes
cornes ou antennes
extérieures, trés
fortes et plus lon-
gues que le corps,

sont portées sur des pédoncules épineux
trés rapprochés a leur base; entre ces
pédoncules et au-dessous, on apercoit
les petites cornes, ou antennes inté-
rieures, fort gréles et composées de
trois articles dontle dernier se termine
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par deux filaments trés
courts, I'un épais, 'autre
étroit, c'est-a-dire presque
semblables 2 ceux des
homards.

En fait, il y a parenté
entre les langoustes et les
homards; cette parenté se
manifeste surtout dans la
langouste  vulgaire et
dans les autres espéces
qui furent comme elle
appelées brévicornes par
Milne-Edwards, a cause
de leurs cornes ou an-
tennes intérieures trés
courtes. Plus éloignées
du homard sont les lan-
goustes longicornes dont
notre espéce royale est

St

ASPECT D'UN PHYLLOSOME A SON AVANT-DERNIER $TADE

LA LANGOUSTE A LA PREMIERE PHASE DE SON EVOLUTION

A la sortie de I'ceuf, la lan-
gouste se présente sousla forme
d'un phyllosome d’environ trois
millimétres de longueur.

un des plus beaux repré-
sentants : les antennes
intérieures présentent des
dimensions plus grandes
et se terminent par deux
fouets allongés et étroits ;
les antennes extérieures
sont relativement plus
faibles et leurs pédon-
cules sont largement éloi-
gnés I'un de I'autre.

Ce n’est pas. tout: la
langouste vulgaire pré-
sente sur sa carapace de
nombreuses et piquantes
épines; sur son front, en
arriere des yeux, une
paire de longues et fortes
pointes ; sur ses flancs
cinq paires de pattes
courtes qui ne dépassent
guére en avant le pédon-
cule des grandes anten-
nes ; chez la langouste
royale, au contraire, la
plupart des épines sont
obtuses, les pointes fron-
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LA LANGOUSTE VULGAIRE

Pour connaitre les caractéres morphologiques
qui différencient la langouste commune de la
langouste royale, on n'a qu’a comparer aften-
tivement ces deux photographies qui représen-
tent l'une la langouste vulgaire (fig. sup.), 'autre
une langouste royale (fig. inf.). La langouste
vulgaire présente une carapace recouverte d’é-
pines trés piquantes, des pattes courtfes, des
antennes externes dont les bases sont trés rap-

prochées, des antennes internes petites ef, enfin,
une coloration rouge brundtre. La langouste
royale, au contraire, n’a que des épines mousses,
ses paites sont gréles et longues, ses antennes
externes frés écartées d leur base, ses antennes
internes rrés allongées; sa coloration est d'un
vert bleudtre avec une bande transversale jau-
ndtre sur les segments abdominaux et deux raies
faunes courant sur toute la longueur des pattes.

LA LANGOUSTE ROYALE
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tales trés réduites; les

sions longitudinales
égalent. presque \,!.
celles du corps. ¥

Je fais abstraction % 'l
d’autres différences, QYS(
plus importantes .
peut-étre pour un
zoologiste mais d'une
observation plus délicate :
les précédentes suffisent
amplement et je suis bien
stir que les lecteurs de La
Science et la Vie sauront
distinguer au premier coup
d'exil la langouste royale de
la langouste commune.

La langouste royale nous
vient des cotes de I'Quest
africain. Elle fut pour la
premiére fois décrite et
figurée par un savant
portugais, F. de Brito
Capello qui, la trouvant
fort belle et remarqua-
blement ornée, lui attri-
bua le qualificatif de
regius ( Palinurus
regius).

C’était en 1864 ; depuis
lors, elle resta ignorée ou
confondue avec une espéce
américaine, la langouste
tachetée ; car nul zoologiste
ne l'avait examinée en de-
hors de Brito Capello, et la
description de cet auteur
ne laissait pas que d'étre
insuffisante.

Pourtant, on l'avait
capturée depuis.Lorsque,
en 1905, j'entrepris I'étude
des crustacés recueillis
dans I’Atlantique oriental
par les expéditions fran-
¢aises et monégasques, je
trouvai dans les filets
soumis a mon examen
sept beaux spécimens
de langouste qui me
parurent de tous points

pattes sont
plutdt gréles et longues, surtout celles
de la troisidme paire dont les dimen-

|

I

DESSIN DU PUERULUS
CAPTURE CET ETE
A PLYMOUTH PAR

M. BOUVIER

— NG

=i}

s ag:t d'un

spécimen
unique gqui constitue un stade
trés rapproché de la langouste
adulte avec laquelle il présente
déjd une grande ressemblance.

ressembler a la langouste royale et qui
provenaient, comme elle, des iles du
Cap-Vert : cette présomption devint

une certitude lors-
que je comparai mes
exemplaires a un
individu type que
Brito Capello avait
envoyé au Muséum
quand il décrivit son
espéce.

Le doute n’était plus pos-
sible, une langouste parti-
culiére se trouvait bien
réellement dans les parages
du Cap-Vert, trés différente
de la langouste tachetée
américaine, plus différente
encore de la langouste com-
mune des mers d’Europe;

c'était la langouste royale

de Brito Capello et j'en
fis connaitre tous les ca-
ractéres essentiels.
Quelques mois plus
tard, au cours d'une ex-
ploration scientifique sur
la cote de Mauritanie,

M. Gruvel constatait I'ex-

tréme abondance de la

langouste royale en
divers points, surtout dans
Ia baie du Lévrier ou elle
forme des « bancs vérita-

~

.bles » ; depuis elle a été

reconnue par le méme ex-
plorateur sur toute la cbéte
occidentale d’Afrique,
depuis le cap Barbas (23¢
degré de latitude nord) jus-
que dans ’Angola (16* degré
de latitude sud), aux lieux
ol elle rencontre I'’habitat
qui lui convient, c’est-
a-dire un fond rocheux
_ situé trés peu au-dessous
de la surface.

On la trouve notam-
ment prés de Saint-
Louis, de Dakar et de
Rufisque au Sénégal,aux
fles de Los en Guinée,
contre les wharfs de
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Grand-Bassam sur la
Cote d’lvoire et celui de
Kotonou au Dahomey, a
Loango, a Libreville etau
Gabon, etc. Au nord de
sa zone, elle est rempla-
cée par la langouste
vulgaire, au sud par une
espéce australe, la lan-
gouste de Lalande qui
pullule dans la région du
Cap et dont on fait des
conserves.

Ainsi, grice aux habiles
investigations de M. Gru-
vel, il fut établi que la
langouste royale, au lieu
d’étre un mythe ou tout
au moins une rareté
comme on le crut bien
longtemps, est une espéce
largement répandue sur
la cote africaine occi-
dentale, pullulante méme
en certains points et tou-
joursd'une capture facile,
car elle aime les eaux
chaudes et se tient par
suite & une profondeur
trés faible.

J'ajoute que cette Jan-
gouste ne le céde en rien
A notre espéce euro-
péenne; elle atteint a peu
prés la méme dimension
et sa chair ne me parait
ni moins délicate, ni
moins savoureuse. Si
vous pouviez avoir quel-
ques doutes sur ce point,
il faudrait en faire grief &
la cuisiniére, non au
crustacé.

Or, chacun sait que la
langouste vulgaire se fait
de plus en plus rare sur
nos coétes, et que, pour
subvenir aux besoins, les pécheurs
bretons doivent aller la quérir jusqu'en
Espagne et au Portugal, ou d’ailleurs
elle devient chaque année moins com-
mune ; a lI'inverse des Anglais qui la
dédaignent, nos compatriotes mani-

capturé ;

LE PUERULUS DE LA LANGOUSTE COMMUNE

Le puerulus succéde au phyllosome dans ’évolution de la lan-
gouste. Il est transparent et vit sur le fond de la mer ot il se
cache entre les rochers. Il est représenté ici, grandeur naturelle,
a gauche de notre figure. Cette photographie est celle de "unigque
puerulus de langouste commune qui ait pu, jusqu’alors, étre
il le fut entre deux eaux, prés du phare d’Eddystone.

festent pour cette langouste une faveur
croissante, si bien qu’elle est toujours,
chez nous, d'un prix relativement élevé,
méme aux époques de péche (juin,
juillet et aodit), et qu'elle passe & bon
droit pour une consommation de luxe
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TRANSFORMATION DU PHYLLOSOME EN PUERULUS i

Cette transformation constifue une véritable mue au Y
cours de laquelle le sujet présente encore tous les
appendices du phyllosome mais posséde
déja des caracitéres gqui font pres- &
sentir le stade adulte de la 3
langouste. Ce dessin a été
exécuté par M. Bouvier
d’aprés [exemplaire
qu’il rapporta vivant
du laboratoire de
Plymouth.

Ihiver.

M. Gru-
vel pensa justement
que la langouste royale,
siabondante en Afrique,
pourrait étre importée
avec grand profit sur le
marché frangais; il com-
menc¢a dans ce but une
véritable croisade et,
non sans peine, fitentrer
sa conviction dans l'es-
prit de quelques arma-
teurs.

La difficulté n’était
pas seulement de vain-
cre la routine et les habitudes locales ;
il fallait en outre pourvoir au transport
de la langouste vivante durant les
vingt-deux a vingt-cinq jours que met-
tent les bateaux pour faire le voyage de

Mauritanie
enBretagne,
et aménager
dans ce but des viviers

a bord.
S Mais Pardeur com-
N municative sait faire

des miracles : en 1905,
un chalutier 2 vapeur
2\ fit un premier essai, et,
quoique mal outillé,
rapporta 800 langoustes
royales a I'’Aberwrach
prés de Brest ; l'année
suivante un bateau de
Roscoff et un bateau
de Marseille se rendirent dans la baie
du Lévrier et y firent une péche
copieuse.
C’est bien slrement de la récolte
effectuée par 'un de ces bateaux que
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provenait unelangouste royale capturée

vivante par MM. Darboux et Stephan

dans le golfe de Marseille, en 1907.
Depuis lors, des bateaux bien amé-

nagés se rendent sur la
cdte mauritanienne pour
y recueillir la langouste
royale.

La péche commence dés
la fin de février et se con-
tinue jusqu'au milieu de
I'automne, non plus tard,
car cet animal vit en un
milieu ot la température
atteint prés de 20 degrés
et ne résiste pas au froid
de nos hivers. On la cap-
ture avec des filets dor-
mants ou au moyen de
casiers.

Dans la baie du Lévrier,
les langoustes sont en telle
abondance qu'un bateau
peut en prendre 700 par
jour. On capture en outre
dans la baie quantité de
poissons que les pécheurs
soumettent au sé-
chage et écoulent
ensuite dans les
possessions  afri-
caines. C'est éga-
lementa M. Gruvel
que I'on doit I'ini-
tiative de cette
seconde industrie,
ou s'exerce,
comme dans la
premiére, 1’acti-
vité de nos pé-
cheurs bretons.
Aussi la baie du
Lévrier est-elle
devenue un centre
des plus impor-
tants et, sur sa
cote jadis déserte,
a surgi la petite
cité de Port-
Etienne qui offre

aux pécheurs les ressources et les ins-
tallations nécessaires a leur industrie.
Dans une série derapports trés docu-

Uuae derniére mue a fait

enfin du puerulus une pe-
tite langouste
vingt-cing millimétres.

adulte de

Lephyllosome de la langouste commune sur
le point de se muer en puerulus. Cet animal,
qui ne mesure gue frois millimérres, se laisse
emporter a la surface des eaux de la mer.

I'industrie une collaboration
avec la science.
Il faudra sans doute bien du temps,

mentés et tout remplis d’'intérét, M. Gru-
vel a indiqué le développement pro-
gressif des industries auxquelles son
initiative a su donner naissance. J'ai

puisé dans ces rapports
tous les détails précédents
relatifs A la péche des lan-
goustes, et je leur em-
prunte aussi les détails qui
vont suivre.

En 1910 un bateau,
VAventurier, fit quatre
voyages dans la baie et
rapporta . prés de 20000
langoustes royales ; la
méme année un second
bateau, le Philanthrope,
ne recueillit pas moins de
28000 individus au cours
de trois campagnes. En
1911, le nombre total des
langoustes déclarées 2
Port-Etienne « n’a pas été
inférieur a 150 000 ».

Enfin, dans un volume
qui vient de paraitre,
M. Gruvel rapporte qu’en
1912 « le nombre
total des individus
capturés a été de
200000 environqui
ont été trans-
portés en France
et vendus en gros
4 un prix variant
de 1fr.45 a 2{r.15
le kilogramme ».

Voila ce qu’est
devenue la péche
d’un crustacé dont
la vraie nature et
I'existence méme
étaient encore pro-
blématiques en
1905! Ce résultat
fait grand honneur
a celui qui I'a pro-
voqué; il montre
combien peut étre
fructueuse pour
étroite
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non pas pour PUERULUS PRESUME cheuses du ho-
épuiser, mais DE LA LANGOUSTE ROYALE mard adulte. Le
pour réduire Le déreloppement de la langouste probléme a été

royale n'a pu jusqu’a présent
étre étudié. Toutefors les mis-
sions scientifigues fran-
faises et monégasques ont
recuelilli, sur la cdte occi-

résolu, non sans
peine, mais dans
I'état actuel de
nosconnaissances,

beaucoup les co-
pieuses réserves
de langoustes
royvales. Mais

-~ *
“Eorrtorrromae

Y

c¢’est une éventua-

dentale de U'Afrigue,

quelques puerulus

on ne peut méme

§
%

lité qu’il faut pré-

gu’on peut rapporter

Eae.
S
eEme,

.pas l'aborder pour

voir ; car sil est vrai ¥, presque  siirement les langoustes.

que les indigénes dé- ‘:.\ @ la langouste Ces crustacés, en
daignent ce crustacé, %\ Feyais effet, sortent de I'ceuf
il est vrai aussi que - avec des formes et des
les Européens émigrés W habitudes tout a (fait
en Afrique le trouvent \ étranges. Cesont alors des
excellent et lui donnent \ phvllosomes, larves hyali-
une place de choix sur leur % nes dont le corps tout entier
table... « 11 y a peu d’années, '|“ est aplati comme une feuille,
dit M. Gruvel, le prix des lan- %) \ qui sont pourvues de gréles
goustes ne dépassait pas N 1 73 appendices et qui présentent
1 franc a Dakar ; mais le © f 1 tous les caractéres des ani-
nombre des Européens aug- E i o maux pélagiques; moins na-
mentant sans cesse, . { ilvg geuses que flottantes,
les prix se sont éle- i elles se laissent em-
vés et, aujourd’hui, \' porter a la surface ou
une belle langouste flottent entre deux

se paiejusqu’a 2 fr.50
et 3fr. » C’est encore
bien peu, mais nous
ne sommes pas au
terme de la hausse.
Le moyen de remé-

dier a cette crise,
qui frappe déja la

langouste ordinaire et qui frap-
pera tét ou tard la langouste
royale, serait de pratiquer, au
moins pour notre espéce indi-
geéne, la culture que les Améri-
cains pratiquent dans leur pays
pour le homard. L’idée
parait ingénieuse ; le
malheur, c’est qu’elle restera
longtemps, sinon toujours
irréalisable.

On a pu élever le homard
depuis l'ceuf parce qu’on connaissait
trés bien toutes les phases de son déve-
loppement; le difficile, c’était de fournir
A seslarves nageuses un milieu propre 2
leur subsistance et de les amener au
stade ol elles cessent de nager pour
prendre la forme et les habitudes mar-

7/

&

eaux, ce qui rend
leur élevage presque
impossible.

Les phyllosomes
subissent plusieurs
mues et atteignent
pour le moins les
dimensions d’une
piece de 10 centimes ; ils res-
semblent aussi peu que possible
2 des langoustes et I'on est resté
longtemps sans connaitre la
forme qui les rapproche de ces
derniéres. Cette forme fut soup-
connée en 1881 par un
savant danois, M. Bas ; na-
geuse et fréquentant sans
doute les fonds, elle mesure
environ 20 cm de longueur
et ressemble quelque peu 2
une langouste presque dépourvue d’é-
pines ; on lui a donné le nom de pue-
rulus et souvent onl'a prise pourl’adulte
d’'une espéce particuliére apparentée
aux langoustes.

Comment s’effectue le passage des
phyllosomes aux puerulus et de ces

»
RN

t’ P



La langouste royale appartient

a l'espece des

langoustes longicornes.

-
-
=

-

pret ““.‘.ui?‘.‘!‘i"

mm".'".“.'

Ce sont sur-
tout les an-
tennes infernes
qui, par leur
longuenr considérable,se dif -

férencient de celles de la

tangouste ordinaire et jus-
tifient cette appellation pitto-
resque. Le double fouet qui
les termine est trés visible
sur notre saisissante photo-
graphie qui montre égale-
ment les raies longitudinales

crurant le long des pattesde
cet animal dont FPaspect

semble vouloir rappeler ici
celul

des étres apocalyp-
tiques.
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derniers aux langoustes? On l'ignore et
c'est une difficulté de plus pour I'éle-
vage. Ce que l'on sait, par contre, c’est
que les grands phyllosomes atteignent
a peu prés la longueur des puerulus et
les puerulus la taille des plus petites
langoustes bien formées, ce qui
semble permettre de conclure qu’il suffit
d’une mue pour passer d’une forme a
lautre.

Mais comment se fait-il que les pue-
rulus se rencontrent si rarement alors
que les langoustes produisent des ceufs
entrés grand nombre et,par conséquent,
de trés nombreux phyllosomes?

On connait actuellement dix-neuf
espéces de langoustes, et seulement les
puerulus de dix d'entre elles, notam-
ment celui de la langouste royale que
j’ai signalé pour la premiére fois
en 1905. Il n'y a pas en tout trente
exemplaires de puerulus dans la collec-
tion zoologique du monde entier etceux
de notre langouste vulgaire sont tota-
lement inconnus.

Il est de toute évidence que 'on con-
nait peu ou trés mal le genre de vie et
I’habitat des puerulus ; ces jeunes de
langoustes: doivent pulluler quelque
part, mais on ne sait ot ils se tiennent.

Avant de tenter la culture des lan-
goustes, il faudra jeter de la lumiére sur
cette question de premiére importance.
La tAche est peu facile, mais ce n’est
pas une raison pour qu’elle rebute les
zoologistes.

La langouste vulgaire est encore
assez commune sur les cétes euro-
péennes pour qu’on puisse résoudre sur’
place le probléme. Qui aura la bonne
fortune de trouver le puerulus de cette
langouste?

Nous voici encore revenus, par une
autre voie, al'idée dominante qui cons-
titue la trame invisible du présent ar-
ticle; les industries de la mer, comme

toutes les industries d’ailleurs, ne sau-
raient indéfiniment se suffire a elles-
mémes; pour se vivifier et acquérir un
développement progressif, elles doivent
provoquer et prendre pour guides les
indications de la science.

Cet article était rédigé lorsque je me
suis rendu au laboratoire maritime de
Plymouth de la « Marine Biological
Association » en Angleterre pour y
étudier le développement post-em-
bryonnaire de la langouste commune ;
cette espéce n’est pas rare sur les fonds
rocheuxqui avoisinent le phare d’Eddy-
stone et le lieu me paraissait trés propre
a des recherches de cette nature. Grace
a4 l'aimable empressement de tout le
personnel du laboratoire, surtout de
M. Allen, directeur, et de M. Clark, as-
sistant, j’ai pu réussir au dela de toute
espérance. J'ai obtenu fous les stades
phyllosomes (il y.en a au moins neuf),
trouvé le puerulus en formation dans
les phyllosomes du dernier stade et
obtenu enfin un puerulus en liberté.

Celui-ci fut capturé entre deux eaux
(midwater) avec un grand filet 2 mailles
assez fines, aux environs du phare
d’Eddystone. C’est un animal nageur
d’ailleurs translucide comme les phyllo-
somes, mais déjd muni des fortes an-
tennes et de certaines épines propres
a la langouste ; sa taille est exactement
celle des phyllosomes les plus agés :
20-21 millimétres. Avec ses pattes
courtes et son corps lourd, il doit se
rendre trés vite sur le fond pour s’y
cacher parmi les rocs en attendant la
mue définitive. On ne saurait expliquer
autrement sa rareté apparente. Par
suite de ces heureuses trouvailles, on
connait 3 l'’heure actuelle Ihistoire
compléte du développement des. lan-
goustes.

E.-L. Bouvikr.

A la fin du présent numéro, nos lecteurs trouveront les tables du tome III,
suivies des titre et faux titre que leur relieur aura a placer en téte du volume.
Nos lecteurs peuvent dés maintenant
demander les emboitages pour le tome lIl. Prix : 1 fr. 50 franco.




RUDOLF DIESEL

Par M. MARBEC

INGENIEUR EN CHEF DU GENIE MARITIME

nongaient la disparition en mer du

célébre ingénieur allemand Rudolf
Diesel. Diesel était parti d’Anvers le 29 sep-
tembre au soir, 2 destination d’'Harwich et
de Londres sur le stea-
mer « Dresden » de la
Great Eastern Rail-
way Co. H était accom-
pagné de l'ingénieur en
chef Luckmann ainsi
que de M. Georges Ca-
rels, I'un des directeurs
de la Maison Carels
fréres, de Gand, qui
exploite en Belgique
les brevets Diesel, et
qui a pris une grande
part au développement
de I'invention de Diesel.

Ses deux compagnons
de voyage le quittérent
sur le pont vers 11 heu-
res du soir. Le 30 au
matin, a I'arrivée a Har-
wich, Diesel était introu-
vable. Il fallut admettre
qu'il était tombé 2 la
mer pendant la nuit.

Pour expliquer a4 nos
lecteurs I'émotion que
cette nouvelle a soule-
vée dans le monde scien-
tifique et industriel,
nous allons retracer ici
la carriere et I'ceuvre
du disparu.

Rudolf Diesel, né a
Paris en 1838, de pa-
rents bavarois fixés en
France, passa toute son
enfance a Paris. Sa pre-
miére formation fut donc francaise et il lui
en était resté, entre autres choses, une
parfaite connaissance du frangais qu'il par-
lait comme sa langue maternelle.

En 1870, lors de la déclaration de la
guerre, sa famille, ayant da quitter Paris, se
transporta 4 Londres. Peu aprés elle en-
voyait le jeune Diesel, 4gé de treize ans,

L:—: 1« octobre dernier les journaux an-

L'INGENIEUR RUDOLF DIESEL

poursuivre son éducation 4 Augsbourg ot il
avait quelques parents.

Aprés avoir été éleve de l'école indus-
trielle d'Augsbourg, Diesel entrait & I'Ecole
technique supérieure de Munich.

Il y était I'éleve des
professeurs Schreeter et
Linde. Ce dernier, dont
le nom est bien connu
dans l'industrie frigori-
fique, prit Diesel en
affection et le garda
comme assistant aprés
I’achévement de ses
études.

En quittant Munich,
Diesel prit du service a
I'usine Sulzer, 3 Win-
terthur, puis il fut
nommé directeur, 2 Pa-
ris; de la Société fran-
caise d’exploitation des
machines frigorifiques
Linde. Il séjourna en-
suite 2 Berlin et vint se
fixer &2 Munich en 1895.

Il se consacra dés lors
entidtrement A une ceu-
vre unique, l'étude du
moteur thermique qui
porte son nom. Il passa
sa vie a le perfectionner
et & étendre le domaine
de ses applications.

La mise au point de
ce moteur fut dure et
laborieuse, car il repo-
sait sur des principes
entidrement nouveaux
et I'élévation considé-
rable des pressions en
jeu suscita une série de
difficultés qui sont a peine vaincues au
bout de vingt années de recherches.

Diesel a maintes fois affirmé que c’est en
écoutant les lecons de Linde que l'idée de
réaliser pratiquement les isothermes se pré-
senta 3 son cerveau d'étudiant et qu’il fut
conduit A imaginer le cycle de travail de
son moteur. Les nécessités de la vie lui
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firent abandonner ces recherches pendant
un certain temps. Il les reprit 4 Berlin et
les exposa en 1893 dans un opuscule intitulé:
« Théorie et construction d'un moteur ther-
migque rationnel. » 1l avait en aott 1592 dé-
posé une demande de brevet sous le titre
un peu vague suivant : « Procédé pour pro-
duire de la force motrice en faisant britler
un combustible. »

Dans le texte du brevet, il décrit net-
tement la combustion isotherme, il note
aussi, expressément, que « toute espdce de
combustible 4 un état quelconque de cohé-
sion convient pour lutilisation de ce pro-
cédé : liquides, gaz, vapeurs sont lancés en
jets... les combustibles solides, friables sont
convertis en poussiéres fines, les autres con-
vertis en gaz; les liquides peuvent aussi étre
convertis en vapeurs ».

Il fallait construire le moteur. Les anciens
professeurs de Diesel, Schreeter, Linde et
aussi Zeuner se portérent garants de 'exac-
titude du principe invoqué. Sur leur assu-
rance, Kruppetla Compagniede construction
de machines d'Augsbourg-Nuremberg four-
nirent les fonds nécessaires pour créer un
laboratoire d'études 2 Augsbourg. L’histoire
du moteur Diesel est celle de toutes les
inventions basées sur une conception théo-
rique : sa réalisation pratique devait absorber
un temps supérieur & la durée de validité
des brevets primitifs et il a fallu 4 son auteur
toute la ténacité qui caractérise la race
a laquelle il appartenait pour triompher

des dilticuliés d'exéecution de son moteur.

Le premier moteur (1893) ne put marcher.
C'était un monocylindre sans circulation
d’eau. Il montra du moins la réalité de I'allu-
mage spontané en air comprimé, allumage
que la théorie seule avait fait prévoir jus-
qu’alors. Le second moteur (1894) avait une
pompe d'injection d’huile et une circulation
d’eau. 1l ne marcha pas non plus. Le troi-
sitme (1897) développa non sans accidents
dangereux 18 chevaux. Le quatriéme (189%)
marcha enfin réellement et commercia-
lement. C'était un monocylindre de 25 che-
vaux. Diesel fait alors & Cassel en 1897 une
démonstration publique. Le moteur figura a
Pexposition de Munich en 1898,

Dés 1901, les moteurs de 10 & 250 chevaux
se multiplitrent. A I'exposition de Liége
(1905), les freéres Carels, de Gand, exposent
un 3.cylindres de 500 chevaux. A Turin, en
1911, les fréres Sulzer, de Winterthur, ex-
posent un 4-cylindres de 1200 chevaux.

Deés 1898, I'inventionse répand a I'étranger,
des sociétés diverses se fondent pour l'ex-
ploitation des brevets Diesel. L’affaire prend
des proportions considérables et Diesel réa-
lise en quelques années une fortune impo-
sante. En 1907, 'Ecole supérieure de Munich
lui décerne le titre de Docteur-Ingénieur, ce
qui explique pourquoi maintes revues le dé-
signent depuis lors sous le titre, qui peut
induire des Francais en erreur, de Docteur
Rudolf Diesel.

Le sujet des travaux de Diesel est dés lors
triple : adapter le moteur & I'emploi des
combustibles les plus variés, 2 'usage de tous
les pays, en tenant compte des conditions de
production, de transport, de douane, etc.:
perfectionner la construction et la consti-
tution des moteurs; étendre ses applications.

Dés 1899, Diesel essayait de remplacer les
pétroles, frappés dans certairs pays de
droits trop élevés, par les sous-produits de
la distillation de la Aouille (huiles de gou-
dron ou de créosote), du lignite (huile de pa-
raffine), du sc/iiste (huile de schiste).

Détail curieux, en 1900, & I'Exposition Uni-
verselle de Paris, un petit moteur Diesel
marchait & Vhuile d’arachide. Cet essai’
était fait sur la demande du Gouvernement
francais désireux de doter nos colonies d'A-
frique, ol Parachide est abondante, d'un
moteur marchant uniquement avec des pro-
duits du pays.

En Russie on a fait fonctionner des mo-
teurs Diesel avec des huiles de castor et de
poisson.

D’aprés Diesel :« C'est dans I'attention que
« I'on apporte dans les détails d’étude et de
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« construction que réside la différence entre
« le succes et I'échec. »

« Le moteur Diesel, écrivait-il encore, doit
« étre construit avec un soin extréme en
« employant les meilleurs matériaux. Le
« moteur Diesel n'est pas un moteur bon
« marché, ét je voudrais empécher qu'aucune
« tentative f(t jamais faite pour construire des
« moteurs Diesel bon marché, mal finis, pour
« exportation. »

Ces pensées sont d’un véritable ingénieur.
Les transformations profondes que Diesel
étudiait encore récemment sont: le renver-
sement de marche, le moteur a deux
temps, le moteur horizontal.

Le moteur Diesel est lourd. Son premier
emploi important a donc été celui de géné-
rareur fixe de force motrice dans une station
centrale. Ici le poids est sans inconvénient.

L’application a la prepulsion des navires
a été essayée pour la premiére fois en France.
MM. Adrien Bochet et Frédéric Dyckhoft en
firent les essais sur un bitiment de riviére.
MM. Sautter, Harlé et Cic construisirent
alors, d’aprés ces essais, des moteurs de sous-
marins. L'Aigrette et la Cigogne, sous-
marins du systéme Laubeuf, en ont été munis
les premiers. D’autres ont suivi.

Cet essai n’est pas allé sans déboires. Le
Diesel est spécifiquement lourd; or la lége-
reté, pour un moteur de sous-marin, n’est
pointaff.ire d'élégance ni méme d’économie
facultative, c’est une nécessité primordiale

D'autres navires moins exigeants sur la
légereté ont pu utiliser le Diesel avec succés
et I'inventeur disait récemment avec orgueil
que 300 navires parcourent en ce moment
les mers, animés par le moteur qu’il créa.

Enfin Diesel étudiait, depuis 1908, un
moteur réduit pour la traction automobile.
Pour le tramway, la lutte avec la traction
électrique est rude; mais pour le camion, le
tracteur et méme l'autobus, elle peut étre
entreprise avec chances de succés. Diesel
étudiait en dernier lieu une locomotive des-
tinée, dans sa pensée, A supplanter sur tous
les chemins de fer du monde la locomotive
a vapeur.

Telle est I'ceuvre de l'ingénieur justement
célebre qui dans la nuit du 29 @u 30 sep-

M. GASTON CARELS

tembre dernier disparaissait du « Dresden ».

Un peu de mystére plane sur cette dispa-
rition. Nul ne fut témoin de la chute de
Diesel dans les flots de la mer du Nord.

Quelques papiers recueillis peu de jours
aprés par des pécheurs sur un cadavre
qu'ils durent, 3 cause de son état avancé
de décomposition, rejeter 3 la mer avant
de rentrer au port ou de rencontrer quelque
autre navire, tels sont les seuls vestiges du
drame.

Faut-il déplorer ce qu’on nomme « I'acci-
dent béte » comme celui qui nous priva de
notre grand Curie? Faut-il chercher dans le
surmenage et dans les soucis de 'homme
d’affaires la raison d’une disparition volon-
taire? Qui le dira?

En tout cas, c’est un grand ingénieur qui
disparait. Son ceuvre est glorieuse par sa
puissance et par son ampleur. Elle demeu-
rera justement respectée comme un bel
exemple de science technique, ¢t comme un
magnifique exemple aussi de persévérance
et de ténacité.

MARrBEC.
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LE MOTEUR DIESEL

Par Léon LETOMBE

PROFESSEUR A L’ECOLE CENTRALE DES ARTS ET MANUFACTURES

Le Dr Rudolf Diesel, dont les pages précédentes décrivent la carriére si
singuliérement mouvementée, avait bien voulu préparer, pour la Science et
la Vie, un article sur le moteur qi’il a imaginé.

Celte étude exposaif magistralement la genése de son invention ainsi que
les principes distinctifs et les applicalionsdes moteurs & combustion interne.
Mais nous avions pensé que sa lournure étail un peu trop technique pour
notre Revue, dont tous les lecleurs ne se sont pas spécialisés dans ce genre
de questions. Aussi avions-nous pri¢ le Dt Diesel de modifier quelque peu
son article pour le mieux melttre d la portée de tous.

Le grand inventeur avait accepté, avec beaucoup de bienveillance, d’en-
treprendre celfe révision. La mort, qui vint quelques jours aprés le frapper

d’une facon si tragique, ne le lui permit point.
Duns celte circonstance douloureuse, nous avons demandé & notre émi-
nent collaborateur M. Léon Letombe, professeur & I'Ecole centrale des Arls
et Manufactures, de metire au point l'article du Dr Diesel.
C'est le résultat de ce {ravail que nous publions ci-dessous.

combustible le plus apprécié par I'in-
dustrie, mais depuis quelques années,

PENDANT longtemps la houille resta le

on tend de plus en plus
A faire usage égale-
ment de combustibles
liquides comme les
pétroles bruts ou raf-
finés.

Dans les pays d'ori-
gine, chaque fois qu'on
le peut aujourd’hui, on
donne la préférence
au pétrole : c'est que
les combustibles liqui-
des présentent des
qualités spéciales tout
a fait remarquables.
Lorsque, en effet, leur
combustion est com-
plete, ils ne laissent,
contrairement a la
houille, aucun résidu
solide cendreux: ils ne
produisent que des gax
faciles a évacuer.

En dehors de cet
avantage considérable
I’huile combustible se
transporte bien plus

CULASSE D'UN MOTEUR DIESEL

Cet organe qui surmonte chaque cylindre
porte les organes de distribution dont le détail
est donné par le schéma de la page 330.

tacilement que le charbon :
des cas,une canalisation suffit. L’emmagasi-
nement en est aisé et peut se faire dans des

dans la plupart

endroits od les manu-
tentions de combus-
tibles solides seraient
impossibles. A ussi,
malgré un prixd’achat
plus élevé, et notam-
ment pour le chauffage
des - chaudi¢res des
bateaux, est-il souvent
préférable d’employer
du pétrole comme
combustible:les foyers
sont rendus d’une
conduite incompara-
blement plus facile et,
de plus, on obtient
ainsi des variations de
production de vapeur
extrémement rapides.

Dans les pays d'im-

portation, comme la

France, les emplois
industriels du pétrole
sont restés jusqu'a ces
derniers temps assez
limités A cause des
droits d’entrée qui sont
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SCHEMA DE FONCTIONNEMENT D'UN MOTEUR DIESEL A QUATRE TEMPS

1** temps.
Course descendante,
aspiration d’air par la
soupape A, les orifices
correspondant a [ai-
guille | et g la soupape
S restent fermés.

2c temps.
Course montante,
compression de ['arr
pur précédemment ad-
mis. Elévation consi-
dérable de la tempéra-
ture de Uair comprimé.

3¢ temps.
Course descendante
de travail. Injection
pendant quelques ins-
tants par laiguille |
d’huile lourde pulvé-
risée.

4¢ temps.
Course montante ou
d’échappement : expui-
sion par la soupape $
des gaz résiduels pro-
venant de la compus-
tion de [’huile lourde.

considérables. Mais des recherches récentes
ont montré que I'on pouvait trés bien utiliser,
comme combustibles liquides, des produits
coltant moins cher que le pétrole : telles
sont les huiles de schiste et surtout les huiles
lourdes provenant de la distillation du gou-
dron de houille, sous-produit de la fabrica-
tion du coke. On commence & fabriquer
beaucoup de ces huiles en France, mais on
en trouve surtout des quantités considéra-
bles en Allemagne et en Angleterre. Comme
ces produits entrent en franchise, rien ne
s’oppose a leur emploi.

L'huile lourde de goudron est vendue
actuellement de 90 a 100 francs la tonne, ce
qui est un prix relativement bas pour un
combustible aussi pur et d’un pouvoir calo-
rifique aussi élevé. Si avec ces huiles on avait
voulu seulement, ce qui serait, du reste, assez
difficile, chauffer des chaudidres, le résultat
Jconomique n’aurait pas présenté un grand

intérét, mais il devait en étre tout autrement
du jour obil existerait une machine capable
de produire directement du travail en utili-
sant ces combustibles nouveaux tout en
n'en consommant que trés peu. Dans ce
cas, en effet, une différence de prix entre la
houille et I'hiile lourde n’a qu'une impor-
tance relative: seul, le résultat final compte.

Pour essayer de réaliser ce desideratun,
il était inutile de compter sur les moteurs A
explosion qui, méme avec des pétroles rafti-
finés, s'encrassent et accusent des consom-
mations trop élevées.

C’est le moteur Diesel qui a donné une
solution industrielle satisfaisante du pro-
bléme.

LE MOTEUR DIESEL

Ce systdme spécial de moteur jouit, en
effet, du doubleavantage inespéré non seule-
ment de s"accommoder des huiles lourdes de
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provenances les plus diverses (pourvu qu'il
soit Téglé en conséquence, bien entendu),
mais encore de n’en consommer que trés
peu par unité de travail produit. Alors qu'un
moteur & explosion consomme 330 grammes
au moins de pétrole raffiné par cheval-heure
disponible sur l'arbre et qu'une machine a
vapeur, avec une chaudidre chauffée au pé-
trole brut, en consomme 800 grammespour
un méme résultat, le moteur Diesel, lui, se
contente de 180 a4 200 grammes d’une huile
lourde bon marché.

Ces remarques font comprendre pourquoi
le moteur Diesel, dans bien des cas déja, lutte
avec avantage contre des machines
qui emploient pourtant des com-
bustibles notablement moins chers
que ceux qui lui sont nécessaires.

Comme aspect extérieur, le mo-
teur Diesel ne parait pas se diffé-
rencier notablement des machines
A vapeur ou des moteurs A gaz ver-
ticaux: il est donc intéressant de
rechercher ce qui dans son agen-
cement peut contribuer 3 lui don-
ner des qualités aussi précieuses.

DE LA TRANSFORMATION
DE LA CHALEUR EN TRAVAIL

Les moteurs thermiques, c'est-
a-dire les machines qui ont pour
fonction de transformer de la cha-
leur en travail, ne sont pas capa-
bles, et ne le seront jamais du
reste, d’arriver & une transforma-
tion intégrale, Le fait est évident
a priori, attendu que le tra-
vail dans ces machines étant
toujours produit par expan-
sion d'une masse gazeuse
due i unapport de chaleur,
aprés chaque période de tra-
vail, il est absolument néces-
saire de rejeter a l'extérieur
les gaz dilatés, et par consé-
quent encore chauds, pour
revenir & |'état initial et re-
commencer périodiquement
les mémes opérations. Par
contre, lorsqu'il v a transfor-
mation, il y a toujours équi-
valence entre la quantité de
chaleur disparue et le tra-

vail produit : 'opération est du reste
réversible.

La chaleur s’évaluant en calories, il n’en
faut que 632 environ pour maintenir la puis-
sance d’'un cheval pendant une heure, mais,
lorsqu’on observe ce qui se passe dans les
machines, on constate qu'il en faut, pour
n'obtenir que cette
méme puissance,
5 350 avec une ma-
chinea vapeur, 3000
avec un moteur 2
gaz pauvre et 1 900
avec un moteur
Diesel. On voit par
12 combien la perte
de chaleur est moin-
dre avec ce dernier
systéme.

En somme, une
machine thermi-
que est dautant
meilleure, qu’a-
prés le travail
utile accompli, elle
rejette moins de
chaleur par I'é-
chappement, a la
condition toutefois

LE PREMIER MOTEUR DIESEL CONSTRUIT A AUGSBOURG (1893)



328

LA SCIENCE ET LA VIE

SCHEMA DE FONCTIONNEMENT D'UN MOTEUR
DIESEL A DEUX TEMPS

PREMIER TEMPS

SECOND TEMPS

1o tEmps. — Course descendante de
travail. Injection de combustible, combus-
tion et détente comme au 3* temps du
cycle d quaire temps (page 326). Echappe-
ment d fin de course par les lumiéres S.

2* temps. — Balayage par une chasse
d air légérement comprimé arrivant par
A ef refoulant les gaz briilés par S pour
prendre leur place, puis compression
comme au 2° femps du cycle @ quatre

temps (page 326).

gu'on se soit efforcé, en méme temps, de
perdre le moins de chaleur possible pour
son alimentation.

Le moteur Diesel & ce dernier point de
vue se trouve dans des conditions particu-
litrement avantageuses. D'abord le combus-
tible brtle directement dans son cylindre,
ce qui supprime déja les nombeux appareils
auxiliaires indispensables au fonctionnement
d’autres systtémes de machines thermiques,
appareils qui donnent toujours lieu 2 des
pertes préalables fort élevées : tel est le cas
de la chauditre et de son foyer qui ne livre
a la machine & vapeur que 60 °/; environ de
la chaleur qu'on lui a communiquée. Il en

est de méme du gazogeéne a gaz pauvre qui
ne restitue au moteur qu'il alimente que 75
a 80 ¢/, des calories qu'il a regues.

Le seul auxiliaire nécessaire au fonction-
nement du moteur Diesel est un compres-
seur d’air a haute pression qui ne fait perdre
que 5 a2 10 °/, de la puissance disponible sur
I'arbre. Du reste, malgré cette addition, le
moteur Diesel garde un rendement ther-
mique effectif notablement plus élevé que
celui d'aucun autre moteur et cette supério-
rité apparait comme toute naturelle quand
on analyse le fonctionnement interne de la
machine.

On sait que lorsqu’un gaz comprimé est
chauffé, puis détendu, il augmente de vo-
lume en repoussant les objets qui s’opposent
4 son mouvement : ¢’est ainsi que se produit
le travail sur le piston d'une machine. Par
convention, le travail est exprimé par le
produit de l'effort sur le piston, mesuré en
kilogrammes, par le déplacement obtenu,
mesuré en métres. Le résultat donne ce
qu’on appelle des kilogrammaétres. Il en faut
75 par seconde pour produire un cheval.

On observe, d’autre part, que lorsqu'un
gaz se détend, c’est-d-dire augmente de
volume par abaissement de pression, latem-
pérature diminue trés rapidement au fur et
A mesure que le travail augmente. Par con-
séquent, plus dans un moteur les détentes
seront longues, plus l'abaissement de tem-
pérature des gaz sera grand et plus petite
par conséquent sera la quantité de chaleur
A rejeter par I'échappement, et enfin,
d’aprés ce qui a été dit plus haut, meilleure
sera l'utilisation de lamachine considérée au
point de vue de la transformation de la cha-
leur en travail,

FONCT!ONNEMENT
D'UN MOTEUR DIESEL A QUATRE TEMPS

Dans le moteur Diesel, ces conditions
sont particulitrement bien réalisées grice
aux dispositions suivantes :

Prenons comme exemple un moteur ver-
tical.

Pendant la premiére course descendante,
le cylindre, par aspiration du piston, ne se
remplit d'abord que d’air pur qui passe par
une soupape dite d’admission. Toutes com-
munications extérieures étant fermées alors,
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le piston en remontant comprime I'air admis,
mais ce qu'il y a de particulier dans le moteur
Diesel, c’est que cette compression est
poussée A 30 ou 35 atmosphéres : ce résultat
est obtenu simplement en ne laissant qu'un
faible espace en fin de course entre le fond
du cylindre et le piston. Ce volume n’est
guére que le quinzidme du volume engendré
par le piston dans son déplacement.

Ce qui contribue 2 rendre difficile la cons-
truction de ces machines, c'est que, pour
obtenir une compression aussi élevée, il faut
une étanchéité presque parfaite des pistons.
La haute compres-
sion rapide a pour
premier avantage
de porter brusque-
ment l'air 4 une
température qui
dépasse de beau-
coup la tem-

pérature
d’inflamma-
tion des va-
peurs d’hui-
les lourdes.
Or,c’estlors-
que la com-
pression est
terminée
qu'il importe
de transfor-
mer de la
chaleur en
travail par
une expan-
sion de la masse gazeuse. A cet effet, on
injecte dans le cylindre, par le souléve-
ment d'un pointeau appelé « aiguille »,
I'huile lourde 3 briler, et, afin d’obtenir
une combustion compléte, l'huile est pulvé-
risée 2 son entrée dans la culasse du mo-
teur par une petite charge d’air comprimé
4 une pression trés supérieure a celle qui
régne dans le cylindre. La combustion se
fait alors rapide et compldte pendant un
faible parcours du piston correspondant
déjd A un travail produit; puis la détente
intervient et lorsque le piston arrive a fin
de course, on voit que les gaz a expulser
occupent 3 ce moment un volume environ
quinze fois plus grand que le volume initial
comprimé. Cette détente est beaucoup plus

MOTEUR SULZER-DIESEL DU TYPE FIXE

Ce moteur d quatre temps, d simple effet, est d’une force de
35 chevaux. Il sert a la production de la lumiére électrigue d
hord d un hateau-phare mouillé dans la mer du Novd.

longue que celle donnée par les moteurs
a explosion.

Pendant une nouvelle course ascen-
sionnelle, les gaz usés sont alors expulsés
dans l'atmosphére.

Pour accomplir une seule course de tra-
vail, il faut donc faire accomplir quatre
courses successives au piston. La suite des
opérations complétes nécessaires 4 l'accom-
plissement d'un cycle se trouve ainsi répar-
tie sur deux tours ou quatre courses et c’est
pourquoi on a appelé un tel cycle un « cycle
a quatre temps ».

FONCTIONNEMENT D'UN MOTEUR DIESEL
A DEUX TEMPS

Mais le cycle 2 quatre temps n’est
pasle seul compatible avec le fonc-
tionnement du moteur Diesel : on
peut encore utiliser, plus logiquement
du reste que
pour les mo-
teurs 2 ex-
plosion, le
cycle dit a
deux temps.
Etant donné,
en effet, que
la compres-
sion dans le’
moteur Die-
sel ne se fait
qu'avec de
lair pur et
quele liquide
combustible
n’est injecté, pour briler dans le cylindre,
qu’en fin de compression, on peut,sans crainte
de perte d'huile ou d’allumages prématurés,
profiter du moment de 1’échappement pour.
lancer dans le cylindre un volume assez grand
d’air comprimé a I'effet de chasser les gaz
briilés et de prendre leur place. La compres-
sion pourra alors recommencer utilement de
suite sans avoir besoin des courses supplé-
mentaires d’échappement et d’admission.
Dans ce cas, 'expulsion des gaz se fait non
par une soupape, mais directement par des
orifices pratiqués dans la paroi du cylindre,
orifices qui sont découverts par le piston
lorsqu’il termine sa course motrice.

Les schémas pages 326 et 328 font bien res-
sortir la différence qu’il y a & ce sujet entre
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le cycle a quatre temps et le cycle a deux
temps.

Les schémas page 330 et 331 permettent
d’autre part de se rendre facilement compte
de la disposition des organes essentiels d'un
moteur Diesel.

ORGANES DE DISTRIBUTION DES MOTEURS DIESEL

La figure ci-dessous représente en coupe

la partie supérieure du cvlindre d'un moteur
Dicsel type vertical & quatre temps pris
comme exemple.

A droite de la culasse se trouve la soupape
d’admission par laquelle n’entre que de 'air
pur pendant la premidre course descendante
du piston. Quand, en remontant, celui-cia fini
de comprimer I'air admis, I'aiguille placée
au centre de la culasse se souléve pour per-
metire l'injection de l'huile lourde pulvé-
risée qui, arrivant dans un milieu 3 haute
température, s’enflaimme spontanément et
brale sensiblement & pression
constante pendant un court ins-
tant au début de la descente 2
nouveau du piston; les gaz
chauds en se détendant longue-
ment derriere celui-ci achévent

SCHEMA DE LA DISTRI-
BUTION D'UN MOTEUR
DIESEL A QUATRE TEMPS

A Soupape d’aspiration
d’air;
a Arrivée d’air com-

primé a 50 ou 60 kg;

DD Axes des leviers de

commande;

E Soupape

ment;

d'échappe-

E, Collecteur d'échap-

pement

F,G Soupape et tuyau- :—__

ferie d'air comprimé
pourlamiseenmarche; - l
H Arbre de distribution

tournant deux fois
moins vite que Uarbre —
moteur;

h Conduite de refoule-
ment de Phuile lourde;
| Aiguille d’injection d’huile lourde;

J Came commandant laiguille dinjection par
le levier L;

K Cylindre du moteur;
LL, Leviers de commande;

N Came d échappement commandant la soupape
d échappement par le levier L ;

P Piston du moteur;

P, Tuyau d aspiration d air.
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d’accomplir la course de travail. Les gaz
usés doivent ensuite étre rejetés dans I'atmo-
sphérependant une derniére course montante
afin de permettre le recommencement’ du
cycle. C'est la soupape figurée 2 gauche, dite
soupape d'échappement, qui est chargée de
ce soin.

La soupape d'admission a la rigueur
pourrait étre automatique et fonctionner par
I'appel seul du piston, mais la soupape
d’échappement doit forcément étre com-
mandée par un arbre de distribution repré-
senté a la partie supérieure du schéma,
arbre qui ne doit tourner qu'd la demi-
vitesse de l'arbre moteur, comme pour les
moteurs d'automobiles, de fagon que les
leviers de manceuvre ne soient commandés
qu'une fois tous les deux tours. Cet arbre
doit actionner nécessairement aussi I'aiguille
d’injection.

REGLAGE AUTOMATIQUE DES MOTEURS DIESEL

Pour préparer l'injection de I'huile lourde,

une pompe 3 combustible (fig. page 331) re-
foule dans I'espace annulaire entourant I'ai-
guille (fig. page 330), pendant que celle-ci est
aurepos, la quantité d'huile qui convient a
une course motrice. Cet espace restant cons-
tamment en communication avec un réser-
voir d'air comprimé & trés haute pression,
on comprend que, dés que I'aiguille sera sou-
levée, I'huile sera violemment chassée dans
le cylindre. Pour arriver plus facilement 2
une bonne pulvérisation, on interpose sur le
passage du combustible une série de tdles
perforées représentées en pointillé sur le
schéma de la page 330.

On conc¢oit maintenant que si on modifie
la quantité d’huile lourde refoulée par la
pompe & combustible, on fera varier par
cela méme la quantité de chaleur & dégager
dans le cylindre et par conséquent Ia quan-
tité de travail accompli & chaque course.

Pour cela, la pompe qui comporte, comme
toutes les pompes, un piston et deux
soupapes, ne refoule pas 'huile vers l'ai-
guille pendant toute sa course descendante,
grice au dispositif suivant : le piston dans
son mouvement entraine par l'intermédiaire
d’un levier horizontal une tige recourbée a
sa partie inférieure dont la longueur est cal-
culée pour maintenir ouverte pendant plus
ou moins longtemps la soupape d’admission

ACTION DU REGULATEUR SUR LA POMPE A
COMBUSTIBLE

¢ Glissiére du mouve-
ment de commande du
piston de la pompe
par bielle et manivelle;
d Pompe a huile a haute

pression;
e Soupape de refouls-
ment wvers Ua’quille

d'injection par ¢;

f Soupape d’aspiration;

ic Lewvier intermédiaire
de commande de la
pompe § par la bielle

i

hi bielle de commande;

Jk sysréme de bielle et
levier modifian la po-
sition du point de sus-
pension du levier ci

réglant la durée d’ouverture de la soupape f

pendant la course de refoulement du piston

de la pompe.

placée a la partie inférieure pendant la pé-
riode de refoulement. L’huile aspirée parla
pompe peut donc ressortir en partie et re-
tourner au réservoir. Pour faire varier la
durée de ce refoulement, il est facile de voir,
parle schéma ci-dessus, qu'il suffit de lever ou
de baisser I'axe-support du petit levier hori-
zontal. C'est un régulateur A boules qui est
chargé de ce soin.

Dés que, par exemple, la puissance
demandée a la machine diminue, I'arbre
moteur tend & prendre une accélération;
sous l'effet de la force centrifuge les boules
du régulateur s’écartent en entrainant un
manchon qui, par un renvoi de mouvement,
reléve l'axe du levier intermédiaire action-
nant la tige qui agit sur le clapet d’aspi-
ration: entrant ainsi plus tdt en contact avec
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celui-ci, la tige le quittera plus tard, ne lais-

sant au piston que la fraction de course utile
au refoulement vers l'aiguille de la quantité
d’huile strictement nécessaire pour

assurer au moteur la puissance
demandée.

MISE EN MARCHE DES MOTEURS
DIESEL

Il reste encore pour étre complet
un point important & examiner :
c'est la mise en marche du mo-
teur. On ne peut, en effet, son-
ger, avec des compressions qui
dépassent 30 atmospheres, a lan-
cer un moteur Diesel a2 la main
en actionnant une manivelle ou
en tournant au volant. Mais, com-
me pour le fonctionnement méme
dumoteur il est indispensable de
produire de I'air comprimé pour
I'injection & trés haute pression
de 'huile combustible, on accu-
mule pendant la marche dans un
réservoir spécial, une partie de
cet air qui servira a actionner le
moteur au démarrage.

A cet effet, on agit avec un
vireur sur le volant pour amener
le piston au commencement d'une
course motrice; 4 ce moment on
ouvre une vanne d’air comprimé
et un distributeur permet I’envoi
au cylindred'une portion de cet air
parunesoupape figurée horizonta-
lementsurle schémadelapage 330
pour ne pas compliquer le dessin.
L’air comprimé produit alors évi-
demment le méme effet que la
dilatation due 2 la combustion
de l'huile lourde et le piston
devenant moteur la machine se
met en marche. Quand la vitesse
de régime est atteinte,la manceu-
vre de leviers convenablement
disposés permet lasuppressionde
I'action du distributeur d’air etla
mise en service de I'aiguille d'in-

jection. Quant aux soupapes d’aspiration
et d'échappement, elles fonctionnent tou-
jours de la méme fagon, que le moteur

BIELLE ET PISTON

Dans ce piston,
dit « a4 fourreau »,
! articulation du
pied de bielle est re-
portée & Uintérieur
du piston pour di-
minuer la longueur

de Uensemble.

recoive de l'air comprimé ou de lhuile

combustible.

CONSTRUCTION ET AVENIR DU MOTEUR DIESEL

Tous ces dispositifs paraissent trés simples,

mais il ne faudrait pas en déduire
que la construction d’'un moteur
Diesel est chose facile : il n'y a,
au contraire, que des maisons de
premier ordre susceptibles d'y
prétendre. Qutre que c’est une
trés grande difficulté d’obtenir
des pistons d’une étanchéité par-
faite, pour réaliser des compres-
sions de 30 a 40 kilogrammes, il
faut savoir tenir compte encore
de certains effets de dilatation
faire juste ne suffit pas. D’autre
part, il ne faut pas perdre de
vue que les garnitures des tiges
de pompes et d’aiguilles sont cons-
tamment soumises 2 des pres-
sions qui atteignent et dépassent
méme quelquefois 60 kilogram-
mes, et que les moindres fuites
sont toujours une cause de trou-
bles graves. Il ya pour obtenir de
bons résultats de ce cété quelques
tours de main A trouver ainsi qu’il
arrive toujours dans la construc-
tion des machines comportant
des organes délicats.

Mais ce qui est certain c'est
que les concessionnaires déja
nombreux du moteur Diesel, qui
ont su faire les sacrifices néces-
saires pour s’outiller convenable-
ment, fournissent des machines
d'un fonctionnement irrépro-
chable. Aussile nombre des appli-
cations du moteur Diesel va.-t-il
constamment en croissant. Par-
tout ol un encombrement réduit
et une mise en marche instan-
tanée sont nécessaires, et princi-
palement pour des marches de
durée relativement courte, le mo-
teur Diesel, au point de vue tant
du fonctionnement que du prix
de revient peu élevé de la force

motrice, apparait comme le moteur idéal.
La suprématie de la houille n’existe plus
griace au moteur Diesel.

Léon LeTomse.
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Les automobilistes coloniaux
construisent des ponts spéciaux

ANs nos colonies de I'Indo Chine, I'essor
de l'automobile est entravé par le
mauvais état des routes et surtout par

I’'absence presque compléte de ponts. Cepen-
dant la difficulté n’est pas pour embarrasser
les automobilistes de ces pays neufs, tout
au moins en ce qui concerne les ponts.
Comme le montre notre gravure, ils établis-
sent des passerelles économiques qui leur
permettent de traverser aisément les rividres.

On fabrique en Angleterre
des scies circulaires en papier

dureté quand on comprime fortement
un certain nombre de reuilles collées
les unes sur les autres.

Or, voici qu’'une nouvelle application du
papier comprimé aurait été faite en Angle-
terre. Un industriel fabriquerait des scies
circulaires en carton. Ces scies serviraient
a fendre des bois d’ébénisterie pouren faire

LB papier peutacquérir une trés grande

des feuilles de placage. Le résultat serait
supérieur a celui que donnent les meilleu-
res scies en acier ; le trait de scie serait si
net qu'on peut employer les feuilles de pla-
cage sans avoir a les raboter aprés sciage.

A bas le gobelet public,
grand propagateur de maladies !

Berlin des fontaines qui fonctionnent

d'aprés un principe tout a fait nouveau
et ingénieux. L'eau jaillit de bas en haut
dans la bouche du buveur quand celui-ci
appuie sur deux leviers commandant le
clapet qui obture la conduite en temps nor-
mal. Ces appareils répondent parfaitement
aux exigences de I'hygiéne : ils suppriment
les gobelets des fontaines ordinaires qui,
devant servir successivement A tous les
buveurs, constituent pour les maladies conta-
gieuses de dangereux agents de propagation.

O N a installé récemment dansles gares de
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LES ALMIQUIS OU SOLENODONS

Par Edmond PERRIER

MEMBRE DE L'INSTITUT, DIRECTEUR DU MUSEUM D’HISTOIRE NATURELLE

es Almiquis auxquels le naturaliste
Brandt a donné le nom de So/énodons
a cause de la disposition trés spéciale
de leurs incisives inféricures qui sont allon-
gées et groupées de manidre A former en-
semble une sorte de tube longitudinal, sont
des animaux de la taille d'un lapin de ga-
renne qui habitent les Antilles et qui sont
remarquables par la longueur de leur mu-
seau effilé en céne et par leur queue écail-
leuse comme celle des rats.

Par la forme de leur museau, leur denti-
tion et la petitesse de leurs yeux, ils se rap-
prochent des musaraignes de notre pays; ils
appartiennent, comme elles, en effet a 'ordre
des Insectivores qui comprend aussiles Des-
mans des Pyrénées, les Hérissons, les Taupes,
tous animaux de nos pays, les Tanrecs de
Madagascar, les Macroscélides qui habitent
toute I'Afrique, les Tupaias de I'Inde et les

fameux Galéopitheaues ou Singes volants des
iles de la Sonde et des Philippines.

Les Musaraignes ressemblent teaucoup 2
des Souris, les Desmans 2 des Rats d’eau.
Isidore Geoflroy Saint-Hilaire avait déja re-
marqué que les ressemblances entre les in-
sectivores et les animaux de lordre des
rongeurs auxquels appartiennent les Rats et
les Souris s’étendent beaucoup plus loin :
les Hérissons, en effet, rappellent les Porcs-
épics; les Macroscélides sautent et se tien-
nent habituellement debout sur les pattes
de derritre comme les Gerboises, les Tu-
pajas grimpent sur les arbres comme les
Ecureuils dont ils ont la queue touflue;les
Galéopithdques ressemblent a ces grands
écureuils volants de I'Afrique équatoriale
qu'on appelle les Anomalures; et les Taupes
enfin fouissent le sol comme les Bathyergues
qui vivent sous terre. C’est sur des ressem-
blances de cette nature qu'on retrouve dar.s
différents groupes du régne animal qu'il
avait puisé l'idée des classifications parallé-
liques, chaque division secondaire d’une
grande division du régne animal ayant ses
équivalents dans les grandes divisions voi-
sines. Cela n'est pas sans quelque réalité. 11

DES RONGEURS QUI TIENNENT DU LAPIN ET DE LA MUSARAIGNE
Al s'agit des «solénodonss qui vivent dans l'ile de Cuba. Leur cri ressemble & celut du hibou et
ils poussent st on les touche un grognement qui rappelle celui du cochon de lait. Lorsqu’ils sont
pourchassés, ils se cachent la téte ef demeurent immobiles, il est alors facile de les caprurer en les
saisissant par la queue,
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n'y a pas de raison, en effet, pour que des
animaux qui ont une dentition différente,
mais qui ont des dimensions analogues et
quatre membres de méme structure n'usent
pas de leurs membtes de toutes les fagons
qui sont compatibles avec la différence des
régimes alimentaires.

On connait deux espéces d’almiquis, la
plusanciennement décrite habite I'ile d’Haiti;
c'est le Solenodon paradoxal qui existe a
Saint-Domingue ot on l'appelle Agouta. Il
a 30 cm de long de l'extrémité du museau a
la naissance de la queue; le sommet de sa
téte, les parties antérieures du dos sont d'un
brun noir qui devient plus foncé en arriére
et sur les cuisses, tandis que les autres par-
ties sont plus claires et descendent sous le
ventre jusqu’au roux. Sa queue, au lieu d’étre
velue comme celle de la musaraigne, est écail-
leuse comme celle du rat; grise a la base elle
devient blanchatre a 'extrémité.

C’est un animal trés doux; il dort le jour,
caché dans des trous que ses robustes griffes
lui permettent de creuser, mais roéde toute
la nuit & la recherche de sa nourriture pour
laquelle il ne semble pas diflicile, car en
captivité, il se contente de grains quoiqu’il
accepte fort bien la viande.

L’autre espéce qui est ici représentée est
d'une teinte brune plus uniforme, s’éclair-

cissant sur toute la téte et sur le cou.On la
rencontre dans les régions montagneuses du
sud et de I'ouest de I'ile de Cuba, ainsi qu'a
I'est de Trinidad oii on I'appelle Tacuache.
Il porte a Cuba, suivant la localité,le nom de
Tejon oud' Andarus.11dort également le jour
mais il se met en route dés le crépuscule a
la recherche des insectes et des petits verté-
brés dont il fait sa principale nourriture. Il
parait plus carnassier que I'Agouta, car il
essaye de se jeter sur les poules, et quand il a
saisi uneproie, il la déchire avec ses ongles.En
captivité, il mange de laviande hachée. Sa voix
est trés variable : il crie souvent comme un
hibou et pousse, quand on le touche, un gro-
gnement semblable & celui d'un cochon de
lait. Il va volontiers a4 l'eau et quand on le
chasse se cache dans les moindres trous; il
luisuffit d’ailleurs, comme, dit-on, I'autruche,
de cacher sa téte, aprés quoi il demeure im-
mobile. Il est alors ai-é de le prendre parla
queue. Sa peau sécréte un liquide huileux et
fétide bien différent de la sécrétion musquée
que produisent les glandes des flancs des
musaraignes. Le pelage est épais, mais
formé de poils longs et grossiers.

Les almiquis paraissent avoir été remar-
qués déja du temps de Christophe Colowb.

Edmond PeRRriEr.

La cruche de
Rebecca remplacée
par un veau

Cet homme n’accomplit
pas un exercice de forceen
portant sur son dos un ours
polaire. Il s’agit d'un por-
teurd’'eau égyptien quivient
de faire sa provision d’eau.
Sousladominationanglaise,
le peuple égyptienreste, en
effet,fidélea d’antiques cou-
tumes; le portage de l'eau
ou du vin, notamment, s’y
fait encore dans des peaux
de bétes. Ces outres primi-
tives sont faites de peaux de
bouc, de mouton, de veau
ou méme de jeune chameau
préparées d’'une fagon toute
rudimentaire. Leur conte-
nance pouvant aller jusqu’a
90 litres, on voit quelle force
le porteur doit déployer
pour les transporter.
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CHARLES TELLIER, LE PERE DU FROID

HARLES TELLIER, qui est

mort le mois dernier

a Auteuil. a vérifié une
fois de plus cet axiome trop
généralement éprouvé que
les grands inventeurs, s'ils
procurent la fortune 4 au-
trui, ne font pas la leur.
Celui-ci a succombé, i
I'Age de quatre-vingt-cing
ans, non point dans la mi-
sérecomme on l'adit a tort,
mais dans une médiocrité
qui n'était point dorée. Il
disposait en tout de quel-
ques centaines de francs
mensuellement, alors que
d’autres, grice a l'industrie
frigorifique qu'il avait créée
de toutes piéces, ont gagné
et continuent 4 gagner des
millions, des dizaines, des
centaines de millions.

VYous pourricz croire, du
moins, quil a fini dans les
honneurs, comblé de déco-
rations, de cordons et de
plaques comme tantde per-
sonnes; point. Charles
Tellier était un modeste et
ne sollicitait point les dis-
tinctions sociales. Il fut fait
cheralier de la Légion
d’honneur six mois avant
sa mort.

Quelle qu'ait pu étre
I'ingratitude de ses contem-
porains, ingratitude a peine
palliée par louverture i extremis d'une
souscription qui rapporta 100.000 francs et
dont la République Argentine, et A bon droit,
fit presque tous les frais, Tellier n'en laissera
pas moins l'un des grands noms industriels
et scientifiques des xix¢ et xxe¢ sidcles. Si
nous pouvons consommer aujourd’hui des
viandes a prix réduits, qui viennent de I’'A-
mérique du Sud, sans qu’elles aient rien
perdu, durant le transport, de leurs qualités
nutritives, c’est 2 lui qu'on le doit.

Il étaitné 3 Amiens en 1828. Sa famille était
plutét aisée, puisque son pere dirigeait en
Normandie une importante filature. Mais il
voulut conquérir sa liberté et vivre de son
propre travail. Tour 2 tour, il fit des études
sur de nouveaux moteurs, sur l'utilisation
des engrais humains, sur la fabrication de

I'air comprimé; mais ce ne furent I3, de sa
part, que de simples spéculations et sans
portée pratique immédiate. On dit que le
baron Haussmann, celui qui transforma et
bouleversa ‘Paris, I'aiguilla dans la voie ol
il devait enfin trouver non point 'opulence,
mais la célébrité. Le grand perceur d’ave-
nues lui conseilla de s’attacher ala produc-
tion du froid artificiel. _

Tellier céda a cette inspiration, et de 1868
2 1569, il invente toute une série d’appareils,
puis tente de transporter d'un continent a
I'autre, d’Europe en Amérique, une cargai-
son deviande refroidie. Le navire qui servit
A cette premidre et mémorable expérience,
était anglais et s’appelait 7he City Of Rio
de Janeiro. L'expérience n'aboutit pas : non
pas que Tellier se fat trompé en ses prévi-



Fac-similé photographique de la lettre adressée le 17 mai 1913, par
Charles Tellier, au Directeur de la Revue * La Science et la Vie”
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sions, mais un accident de machine vint se
jeter a la traverse.

Le savant n’allait pas tarder & prendre sa
revanche. Il était déja discuté, et comme
toujours des esprits malveillants, prompts a
souffler le découragement, adversaires des
nouveautés, le raillaient sans discrétion.
« Vous ne ferez pas passer I'Océan 2 un
simple gigot en le maintenant en état de
conservation », disait un membre de I'Aca-
démie des Sciences, qui heureusement a eu
d’autres titres a la notoriété.

‘C’est en 1876 que Tellier risque I'épreuve
qui, cette fois, va devenir concluante.

Le Frigorifigue, un batiment 2 marche trés
lente, affrété par ses soins, part du Havre
avec une cargaison qu'on peut qualifier d’his-
torique et qui se compose de dix beeufs,
douze moutons, deux veaux, un porc et cin-
quante poules, poulets et canards. Comme
on le voit, toutes les viandes comestibles
étaient la plus ou moins représentées.

Le Frigorifigue mit 105 jours pour faire le
trajet du Havie & La Plata ol son contenu
parvint en excellent état. L'épreuve du retour
fut moins satisfaisante, il est vrai, 2 raison
de certaines contingences; mais d'autres ex-
périences démontrérent que Tellier avait
résolu le probléme, et les hommes d'aflaires
s'emparérent de la solution. D’aucuns n’y
prospérérent point, d’autres s’y enrichirent,
et, en tout cas, aujourd’hui la conservation
des viandes frigorifiées est un fait courant: ia
prodigieuse invention de Tellier a multiplié
les farilités d’alimentation et, par suite, abais-
sé sensiblement le prix d'articles d'usage quo-
tidien. Ce n’est pas seulement la viande fri-
gorifiée qui est devenue comestible, mais
aussi le beurre, les ceufs, les fruits. Les Etats
de I"’Amérique du Sud, qui sont a des se-
maines de mer de notre continent,’Australie,
la Nouvelle-Zélande, le Cap, concourent a
nous nourrir tout autant que notre pays
méme, et que ceux qui en sont limitrophes.
Lors de laderniére conférence des ministres
des.colonies britanniques & Londres, il leur
fut servi un repas dont tons les éléments
vénaient de lempire colonial anglais ; et
personne ne s’en apergut qu'au dessert
lorsque la chose fut révélée.

C’est I'Angleterre surtout qui a exploité
les procédés de frigorification de Tellier et
c'est elle d'ailleurs, grace & I'immensité et a
la diversité de son empire exotique, qui pou-
vait le mieux en bénéficier. On compte que

la flotte spéciale qu'elle a construite a cet
effet est forte de trois cents navires, maisles
Etats-Unis ne sont pas demeurés en retard
a cet égard, car ils ont des quantités de pro-
duits animaux et végétaux A transporter en
Europe. D’apr2s certaines évaluations, la va-
leur des denrées frigorifiées dans une seule
année atteindrait maintenant douze milliards.
Ce chiffre énorme est malaisé & vérifier,
mais il n’a rien d’invraisemblable.

J'ai dit plus haut que la République
Argentine avait constitué le meilleur des
fonds de la souscription Tellier, et qu’elle
n’avait obéi qu'a une reconnaissance bien
comprise. C'est que sarichesse seserait déve-
loppée beaucoup moins vite si on ne lui avait
pas fourni les moyens d’offrir son bétail,
aprés abatage, 3 la consommation euro-
péenne. Dans son remarquable volume sur
ce pays d'élevage, Huret a constaté que, sur
les rives du Parana et de I'Uruguay, les
usines de viandes salées ont en peu d’années
cédé la place aux usines de viandes frigori-
fies. Ce fut un Basque, M. Sansinena,
qui, le premier, en 1881, exploita I'idée de
Charles Tellier, et il en tira des millions De-
puis lors des établissements du méme genre
se sont multipliés dans toutes les provinces,
et beaucoup d’entre eux disposent de capi-
taux considérables. Une usine de Bahia
Blanca tue en un seul jour 3 500 moutons et
800 beeufs, de quoi nourrir la ville de Caen
pendant un mois.

Sachez que I'Argentine exportait, en 1300,
76 000 tonnes de viande refroidie et piés de
300000 en 1910 et que I'Australie arrive a
pres de 200 000.

On peut dire que Charles Tellier a révo-
lutionné les conditions d’alimentation du
globe, et qu'il a fait la fortune des éleveurs
du Nouveau Monde tout en facilitant la vie
aux consommateurs de I'ancien.

C’est surtout dans l'avenir que le nom
de Charles Tellier sera prononcé parlemonde
avec respect et gratitude. Car si nul n’est pro-
phéte en son pays, selon le dicton connu, rares
sont ceux qui rec¢oivent de leur génération
les témoignages de reconnaissance auxquels
ils auraient droit.

La découverte de Tellier est d’ailleurs de
celles qui produisent des effets indéfinis, et
nul ne peut dire actuellement quelles consé-
quences pratiques en ressortiront dans un
délai plus ou moins rapproché.

B L.



OU LA VIE DES VOYAGEURS NE TIENT QU'A UN FIL

VUE DU FUNICULAIRE DU MONT KOHLERER PRISE PENDANT L’ASCENSION D'UNE VOITURE

Cette photographie montre le mode daccrarhage du véhicule & son chariot et la
disposition des cdbles. Entre les deux wvoies, on apergoit le fil telephomque qui relie
les stations et qui sert aussi & établir une communication entre les voitures en panne

et les gares terminus, Au fond la vallée de I'Eisack et la ville de Botzen.




OU LA VIE DES VOYAGEURS
NE TIENT QU’A UN FIL

Par Charles LORDIER

INGENIEUR CIVIL DES MINES

fréquentée en hiver comme en été.
Jusqu'a ces derniéres années, on em-

ployait exclusivement pour conduire les tou-
ristes sur les sommets des montagnes, des
chemins de fer & crémaillére actionnés par la
vapeur ou par l'électricité : il existe en Suisse
et en France un grand nombre de ces
lignes desservant le Righi,
le Pilate, le Mont
Revard, les Rochers
de Naye, etc.

Dans certains
cas, l'établisse-
ment des voies &
crémaillére est
onéreux ou dif-
ficile et on
peutalors avoir
recours a une
solution déja
souvent mise a
contribution,
notamment pour
le transport des
produits de certai-
nes mines ou car-
rigres; des wagon-
nets sont portés par
des chariots circulant sur
des cables métalliques
tendus entre les points
qu’il s’agit de relier.

En principe, ce sys-
téme est trés simple;
mais, quand on passe du
transport des marchan-
dises a celui des personnes, quelques dif-
ficultés surgissent.

En premier lieu, les véhicules doivent avoir
une capacité suffisante pour assurer une re-
cette rémunératrice, sans que, cependant, leur
poids charge trop les cébles porteurs. En
second lieu, la question de sécurité acquiert,

[ A haute montagne est de plus en plus

EN ROUTE POUR LE VIGILJOCH!

Le chariot roulant s'appuie sur le cdble
porteur par quatre galets; il soutient la
cabine par l'intermédiaire d'un chdssis ri-
gide et d'un axe de suspension qui permet-
tent au véhicule de rester vertical quelle
que soit linclinaison du cdble porteur.

quand il s'agit d’'un transport public de
voyageurs, une importance capitale, supé-
rieure a celle qui correspond a une exploita-
tion visant uniquement les marchandises :
aussi les funiculaires aériens a voyageurs
comprennent-ils, outre les cibles servant au
portage des voitures, d'autres cébles affec-
tés les uns A la traction, les autres
au freinage. Nous verrons plus
loin comment les cAbles-
freins se comportent
en cas de rupture
des brins porteurs
ou tracteurs.

CLASSIFICATION
DES FUNICULAI-
RES AERIENS

On peut clas-
ser les diverses
solutions qui
ont été données
au probléme
d’aprés le nom-
bre de cables por-
teurs employés.

Au Mont Blanc (Ai-
guille du Midi), de
méme qu'au Vigiljoch

(Tyrol), le- chariot de

suspension de chaque

voiture repose sur un
cible porteur unique.
Au mont Kohlerer

(Tyrol), la voie de cir-

culation se compose de
deux cébles porteurs; ce dernier systdme
est également employé au Wetterhorn, pras
de Grindelwald (Suisse.)

D’ailleurs, les chemins de fer funiculaires
aériens ont toujours deux voies parall2les
et semblablement constituées: une pour la
montée; 'autre pour la descente.
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POSTE INTERMEDIAIRE D'ANCRAGE ET DE TENSION DES CABLES

Entre deux stations, les cdbles porteurs, ancrés a leur extré-
mité supéricure, sont tendus énergiquement par des contre-
poids attachés a leur extrémité inféricure. Si la distance entre
deux points d’arrét consécutifs est trop considérable pour per-
metfre une fension suffisante d'un «dble ininterrompu, on sec-
tionne le parcours par un ou plusieurs postes intermddiaires.
Sur notre figure,qui donne le schémad’un de ces postes,on peut
voir l'ancrade des cdbles venant d'aval, les poids tendeurs des
cdbles venant d’'amont et le rail sur lequel roulent les galets
des chariots quand ils passent d’un cdble porteur au suivant.

Un autre élément variable de la construc-
tion des funiculaires est le nombre de
pylénes de support que I'on peut intercaler
entre les stations extrémes.

Si les pylones étaient trop éloignés les
uns des autres, le ou les cébles porteurs
devraient résister 2 des efforts de rupture

Rail de raccordement

a

correspondunt & des portées
considérables; pour ne pas aug-
menter démesurément le dia-
meétre du céible, on est donc
obligé de diminuer les inter-
valles entre les appuis.

Les céables en acier pour funi-
culaires doivent étre fabriqués
avec un soin exceptionnel.

Un cible porteur, de 45 mil-
limétres de diamétre, pése 11
kg par métre courant et com-
porte 96 fils; avant d’étre mis en
: service, il est éprouvé sous une
| 2 charge de 150 000 kg qui repré-

: sente plus de dix fois la charge

5 normale qu'il doit supporter.

Un cable tracteur de 30 milli-
meétres, pesant 2800 grammes
par métre courant, formé de 90
fils tressés, est essayé 2 la rup-
3 ture sous une charge de 45 000
2 kg. Il transmet en service cou-

e

LT oo i s e s, i

T rant un effort de traction 17 fois

moindre, c'est-a-dire voisin de

2 500 kg.

LES FUNICULAIRES AERIENS DU
MONT BLANC

La ligne du Mont Blanc,
actuellement en construction,
aura une longueur de 5100
métres avec une hauteur verti-
cale d’ascension de 2524 métres
depuis la premiére station des
Pilerins, voisine de Chamonix
jusqu'au Col du Midi (3 350 m).

Une section supérieure sera
construite en dernier lieu pour
desservir un point situé a 50
métres au-dessous du sommet
de I'Aiguille du Midi (3850 m).

La ligne entiére sera divisée
en cinq sections indépendantes,
aux points de jonction des-
quelles les voyageurs devront
changer de voiture.

En pratique on ne peut pas, en effet assu-
rer une tension convenable des cébles sur
des longueurs supérieures a 1200 métres, a
cause de leur frottement sur les différents
appuis.

D’autre part les constructeurs ne peuvent
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pas livrer de cAbles por-
teurs de gros diamitre
(40 a2 65 mm)ayant plusde
1000 ou 1200 meétres de
longueur d'un seul tenant
et on congoit que, par
souci de sécurité, on n’ad-
mette en ces cibles ni
jonction, ni épissure.

Chaque section de la
ligne du Mont Blanc com-
porte deux cibles por-
teurs paralleles, placés de
niveau A quatre métres de
distance I'un de l'autre, et
sur chacun desquels circule
une seule voiture; un véhi-
cule monte pendant que
l'autre descend.

Le cable tracteur sans fir
qui commande le mouve-
ment des deux voitures
passe a la station inférieure
sur une simple poulie de
renvoi et & la station supé.
rieure sur un treuil
teur. Il en est de méme
du cable-frein qui, en temps
normal, est au repos et ne
joue aucun réle.

Le systéme a céibles por-
teurs multiples ne permet
pas linterposition de py-
lénes intermédiaires.

Au Mont Blang, vu le
grand nombre de supports
rendu indispensable par

mo-

la configuration du terrain,
on n'a pu employer qu'un
seul cable porteur, et le
montage de freins a griffes
sur ce cable était impos-
sible. Les auteurs du projet,
MM. Ceretti et Tanfani, de
Milan, ont adopté une solu-
tion spéciale comportant un cable porteur,
un céble tracteur et un cable-frein.

Le chariot de suspension de la voiture
repose par quatre galets sur le cible por-
teur unique (fig. page 351); le céble trac-
teur est fixé 4 la partie inférieure du cha-
riot roulant.

Entre ces deux ciAbles (porteur et tracteur)

VUE D ENSEMBLE DE LA LIGNE AERIENNE DU MONT KOHLERER

L'installation d'un funiculuive aérien laisse intacts tous les sites
pittoresques que traverse son tracé, La circulation des voitu es se
[ait sans bruit et s.ns fumée d une vitesse qui varie suivant les cas
de 7 a 11 kilométres a Uheure. La plupart du temps la station de dé-
part est consiruite derriére une gare de la voie ferrée qui dessert la

vallée, de maniére a faciliter le transbordement des voyageurs.

se trouve le cible-frein qui, en cas d'ac-
cident, peut jouer un double rdle.

Si le cable tracteur se rompt, le chariot
s’accroche automatiquement au cible-frein
qui se met alors en mouvement et remorque
la voiture jusqu'a la station voisine.

En cas de rupture du cable porteur le cha-
riot vient également reposer sur le cAble-frein.
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La ligne comporte trois stations intermé-
diaires et une halte.

La premigre section : Les P2lerins-La Para
franchit une hauteur verticale de 653 m,
en suivant le profil de la montagne. Longue
de deux kilométres, elle comporte 27 pylones
de10 4 25 m de hauteur et un poste d’ancrage
intermédiaire; I'inclinaison du céble varie de
15 a 75 ¢/, au voisinage des

tallé & 50 m au-dessous du sommet de I'Ai-
guille du Midi, c'est-a-dire & 3 800 m d'alti-
tude. Cet hétel comportera des terrasses et
des esplanades de grande étendue.

De I, un funiculaire auxilinirec meéneia
les touristes vers les grands glaciers et les
névés voisins de la Vallée-Blanche.

Dans le voisinage de ces points, inacces-

sibles I'hiver et difficilement

pylénes supérieurs. __ e _ abordables 1'été, sera établi
Entre La Para et le glacier _.Cables. _ un autre hotel.

des Bossons (deuxiéme sec- RS, L’exécution du projet total

tion, 743 m de dénivellation) qui comporte également 1’é-

la ligne qui suit encore le et | dification d'un troisiéme

profil de la montagne, avec

o

hétel auglacier des Bossons,

une inclinaison moyenne de
63 ©/s, comporte 20 pylénes |
de support sur 1200 m de !

t c.curT—.i:-

entrainera une dépense de
plusieurs millions.

longueur: i
Une halte intermédiaire, VUILLJPE [

sans changement de voiture, |

joue le réle de poste de cou-

FUNICULAIRE AERIEN DU

Voi leure

MONT KOIILERER

(43

pure, d’ancrage et de tension |
des cables. Cette halte dessert
Pierre-Pointue, point situé" I

dcsce{ldant Le funiculaire du Mont
! Kohlerer, prés de Botzen
. (Tyrol), fait franchir aux

sur un des itinéraires le plus
souvent suivis par les tou-
ristes qui font [I'ascension
du Mont Blanc par
Grands-Mulets.

La troisidme section, qui
s’étend du glacier des Bos-
sons jusqu'd un point dé-

les

Fylone _

] touristes une distance verti-
cale de 834 métres, Ia lon-
gueur totale du trajet étant
de 1 650 métres.

Douze pylénes métalliques
intermédiaires servent asou-
tenir les cibles dont lespor-
tées varient de 150 a 400

£

: R N
nommé Premiére-Aréte,

meétres.
L.a ligne entiére a coflité

franchit 422 m de hauteur
verticale avec un dévelop-
pement horizontal de moins
de 100 m sans appuis ni poste
de coupure intermédiaire.
Au milieu du parcours
(1400 m) de la quatridme

L ISPOSITION DES ELEMENTS

D’UN FUNICULAIRE AERIEN

Darns ce dispositif, adopté au
Mont Blanc, chagque voie com-
prend un cdble porteur, un
cdble tracteur et un cdble-frein
de sitreté, courant 'un au-des-
sus de lautre des deéux cotés
des pylines de support des votes.

470 000 francs, y compris le
matériel roulant, mais sans
compter la dépense, d'ail-
leurs faible, & laquelle a
donné lieu l'acquisition des
terrains correspondant aux
stations et aux bases des

section, on a installé sur
deux arétes saillantes, deux
pylénes de suspension avec un poste d'an-
crage et de tension.

La cinquidme section comprise entre le
Col du Midi (3500 m) et I'Aiguille du méme
nom (3850 m) sera construite en dernier
lieu quand on sera fixé sur les résultats finan-
ciers de I'entreprise.

L'exploitation des funiculaires du Mont
Blanc se fera, en effet, conjointement avec
celle de plusieurs hétels dont I'un sera ins-

pylones.

Les voitures circulent sur
deux voies paralltles, composées chacune
de deux cébles porteurs de 44 mm de dia-
meétre ancrés dans la station supéiieure et
tendus par des contrepoids placés dans Ia
station inférieure.

Ces cibles sont susceptibles de suppoiter
cing fois leur charge normale. Chaque voi-
ture comporte seize places; elle est suspen-
due A un chariot 3 huit galets et remorquée
par deux cAbles tracteurs,sans fin; ces
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CHARIOT D'UNE VOITURE VU PAR EN DESSOUS

Les quatre paires de galets de roulement s’appuient sur les deux cdbles porteurs,
comine les roues d’un tramway sur des rails; le bdti triangulaire qui supporte la voiture
est suspendu de maniére g rester vertical quelle que soit l'inclinaison du cdble. Si les
galets viennent & dérailler le col de cygne supérieur du bdti vient reposer sur les

cdbles porteurs et empéche la chute de la voiture.
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MECANISME MOTEUR DE LA LIGNE DU MONT KOHLERER
Le moteur électrique placé a gauche commande, par l'intermédiaire d’une série de
pignons et de roues dentées, les poulies d’enroulement des cdbles tracteurs que l'on
apercoit vers le haut de la figure. Une manivelle avec encliguetage de siireté permet
au conducteur de faire fonctionner les engrenages a la main, et de remonter la cage en
cas d’interruption du courant ou d’avarie légére.
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cibles passent 2 la station inférieure sur
une poulie de tension qui équilibre les
elforts de traction auxquels ils sont soumis.

Le treuil moteur, installé & la station

supérieure, est mi par une dynamo qu'ali-
mente une station cenirale électrique que
peut suppléer, au besoin, une batterie d'ac-
cumulateurs.

En cas de panne prolongée,le mécanicien
peut actionner le funiculaire
les voitures A I'aide d'un treuil

et remonter
a bras; il a

LA SCIENCE ET LA VIE

sous la main les leviers de deux freins
principaux qui, d'ailleurs, sont disposés de
maniére 4 agir automatiquement au cas oil
le moteur de la voiture viendrait 3 manquer
de courant, ou s'il se produisait sur la
ligne un incident quelconque.

Si lavitesse des voitures dépasse la limite
réglementaire, fixée a deux métres par se-
conde, un troisi¢me frein débraie automa-
tiquement leur moteur de maniére a4 en
diminuer la vitesse.

Dans la plus grande partie du trajet les
voitures ne circulent pas trés haut au-dessus
du sol. En cas de panne, on peut faire sortir
les voyageurs par une trappe ménagée dans
le plancher de la caisse des véhicules et les
descendre a terre en les placant un a un
dans un sac suspendu a un céble que
I'on déroule a l'aide d'un palan
freiné.

Avant d'expédier une voiture, le
personnel des deux stations
extrémes se renseigne sur le
bon état de la ligne et du
matériel par un échange de
signaux lumineux et sonores
(lampes électriques et cloches).

Les deux stations sont, d'ail-
leurs, réunies par le téléphone,
et les voitures peuvent égale-
ment étre reliées téléphonique-

STATION INFERIEURE DU FUNICULAIRE A VOYAGEURS DU MONT KOHLERER

Cette vuea été prise au moment du départ d’une voiture. A droite sont représentés deux des robusftes
bdtis en triangle qiti assurent la suspension des véhicules aux chariots moteurs; celui de gauche est
munt d'une échelle donnant accés a une petite plate-forme permettant de vérifier les organes du
chariot et les cdbles. Chaque bdti dz suspension se termine d sa partie supérieure par un col de
cygne destind, en cas de déraillement, ¢ s'accrocher au cdble pour empécher la chute de la voiture.
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ment aux bureaux des chefs

de gares par l'intermédiaire
d’une perche mobile que I'on
met en contact avecles fils de
la ligne qui fait communi-
quer les gares entre elles.

Les portiéres d'accds sont
disposées dans une des pa-
rois de téte des voitures et
non latéralement : les vova-
geurs s'embarquent en mon-
tant quelques marches mé-
nagées dans le quaide départ.

Dans la statjon inférieure
se trouve un pont roulant
permettantd’enleverla caisse
des voitures et de larempla-
cer par un truck que l'on
peut charger de colis ou de
matériaux.

La caisse des véhicules i
voyageurs, exécutée en bois
et en aluminium, estsuspen-
due au chariot par un ro-
buste bati métallique en
forme de triangle; une petite
plate-forme supérieure avec
échelle d’acceés permet la
visite des organes du chariot
ainsi que linspection des
cébles.

L’ASCENSION DU WETTERHORN

Le plus audacieusement
construit des funiculaires
aériens actuellement existants est certai-
nement celui qui dessert le Wetterhorn, pic
de 3703 m situé prés de Grindelwald dans
I'Oberland bernois (Suisse).

"La ligne gravit d'une seule traite une
dénivellation de 425 m entre les cotes d’alti-
tude 1233 m et 1 678 m et facilite aux tou-
ristes le commencement de I'ascension du
Wetterhorn : la distance en plan des deux
stations extrémes est de 367 m.

Les cabines circulent & une trés grande
hauteur au-dessus du sol : chacune d’elles est
supportée par un chariot muni de quatre
galets qui roulent sur deux cables superpo-
sésl'un 4 'autre dansle plan vertical. Chaque
chariot est accroché a deux céables tracteurs
enacier de 20mm dediametre quis’enroulent
sur un treuil électrique de 50 chevaux ins-

STATION SUPERIEURE D’UN FUNICULAIRE (WETTERHORN)

tallé 2 la station supérieure. Les deux brins de
chaque cable tracteur sont fixés respective-
ment aux deux cabines qui se font ainsi équi-
libre, I'une montant quand I'autre descend.

Chaque chariot porte un dispositif de
freinage automatique destiné A fonctionner
en cas de rupture d'un céble tracteur. Ce
systéme est basé sur la détente de puissants
ressorts d'acier.

Ces ressorts donnent beaucoup plus de
sécurité que les sources d'énergie souvent
utilisées en pareil cas, telles que I'air com-
primé, I'électricité ou 'eau.

En prévision de l'interruption possible du
courant provenant du secteur qui fournit
I'énergie électrique, la voiture est munie
d’'une batterie d'accumulateurs de secours;
le service peut aussi se faire 3 la main maix
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CROISEMENT DE DEUX VOITURES VIS-A-VIS D'UN PYLONE
Les deux voies de montée et de descente sont complérement indépendantes l'une de
l'autre, aussi n'y a-t-il aucun inconvénient & ce que les voitures se croisent pendant le
trajet. Chagque pyldne est muni d’une échelle verticale qui permet de vérifier périodi-
quement si la charbente, les supports et la peinture sont en bon état.



OU LA VIE DES VOYAGEURS NE TIENT QU'A UN FIL 351

naturellement avec une grande lenteur.

Les cabines 2 seize places ont 3 m 35 de
longueur et 3 m 20 de largeur; elles sont
constituées en réalité par deux caisses paral-
Ieles indépendantes dont les parois voisines
sont séparées par une distance de 0 m 30
afin de permettre aux cibles porteurs de pas-
ser entre elles ddns la partie supérieure du
trajet. On accéde aux deux compartiments
qui composent chaque cabine par une petite
plateforme extérieure. :

Grice 4 son mode de suspension articulée,
la cabine, qui pése 4000 kg & vide, reste
horizontale malgré l'inclinaison variable du
chble porteur et du chariot.

Le trajet s'effectue en dix minutes, ce qui
correspond A une vitesse d'environ 1 m 30
par seconde.

Le prix du billet aller et retour est de cing
francs. La dépense totale d’établissement de
la ligne et d’acquisition du matériel roulant
s'est élevée 2 350000 francs. §'il avait fallu re-
lier les deux points extrémes de cette ligne

——

/omz DE

SUSPENSION D'UNE VOITURE

A

Le brin du cdble tracteur qui est en amont de
la voiture est seul tendu, L’autre, qui reste ldche,
n’a aucun rdle en temps ordinaire; mais en cas
de rupture du brin moteur, le poids du brin mou
agit sur un systéme de leviers qui serrent auto-
matiquement sur le cdble-frein deux mdchoires

et empéche ainsi la voiture de redescendre.

e o e
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TREUILS MOTEURS DES CABLES DE REM

ORQUE (FUNICULAIRE DU WETTERHORN)

Les cdbles tracteurs que !'on voit d droite et a gauche passent sur les treuils horizontaux occu-

pant le fond de la salle. Le moteur électrigue (a

gauche) est commandé au moyen d’un appareil

de contrile placé en avant, et a droite dugquel on distingue le volant du frein d main,
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par un chemin de fer A crémaillére, on aurait
certainement dépensé nécessairement une
somme bien plus considérable, le tracé
aurait comporté un grand développement en
longueur, Eneffet,la pente admissible n’aurait
pu étre réalisée qu'en établissant de nom-
breux lacets, car il s’agissait d’atteindre une

station supérieure, séparée dupoint de départ
par une distance en plan trés faible, mais
dont I'altitude obligeait I'exploitant a faire
escalader par les voitures une différence de
niveau de 425 m, c'est-a-dire une fois et
demie la hauteur de la tour Eiffel.

Charles Lorbikr.

LA SECURITE SUR LES CHEMINS DE FER ETRANGERS

POSTE CENTRAL DES AIGUILLEURS A LA GARE DE CANNON STREET (I.ONDRES)

néral pourvues de vastes cabines de si=

gnaux surélevées placées en téte des
voies perpendiculairement & leur direction.
Elles contiennent souvent plusieurs cen-
taines de leviers de manceuvre d'aiguilles et
sont admirablement installées au point de
voe du confort assuré aux signalistes en ce
qui concerne l'éclairage, le chauffage, la
ventilation. Il importe, en effet, que ces
hommes dont dépend la vie de milliers de

Ll—:s grandes gares anglaises sont en gé-

voyageurs soient placés dans les meilleures
conditions possibles de travail: ils ne
doivent ressentir ni géne, ni fatigue capables
de distraire leur attention.

Un systéme d’enclanchements trés com-
plet empéche la manceuvre de tout levier
qui ouvrirait 3 un train une direction dange-
reuse. Le poste est relié par le télégraphe et
par le téléphone aux bureaux de la gare et
aux autres postes voisins répartis le long des
différentes voies.



GRACE AUX CUISEURS SANS FEU
VOUS MANGEREZ DES METS SAVOUREUX

Par M Héléne CHARVIN

ks gourmets déplorent la décadence de

L la bonne cuisine: poulets délicatement

dorés, ragofits longuement mijotés sous

I'ceil vigilant de la ménagére ou de I'hdtesse
attentive ne sont plus

bleu ou d'un chef expérimenté, mais il se
rapproche bien trop du systtme « restau-
rant » pour n'en avoir pas les inconvénients
et pauvoir donner satisfaction aux amateurs

de cuisine bour-

que songe du passé.
On ne cuisine plus
nos repas, on les cuit
le plus vite possible.
Les fourneaux a gaz,
commodes a allumer
et 2 éteindre, qui ont
remplacé presque
partout les feux de
bois et de charbon,
entrent pour beau-
coup dans cet oubli
des principes de Va-
tel et de Brillat-Sa-
varin ; l'action bru-
tale de leur flamme
produit le plus sou-
vent des grillades
briilées et des sauces
fades.

Comment faire, a
une époque oil une
bonne cuisinidre est
un luxe, et ol tant
de femmes, occupées
au dehors, ne peu-
vent guére se con-
sacrer aux soins de
leur ménage, pour
garnir la table de
famille de ces plats
appétissants et sa-
voureux qui aménent

geoise.

Venu d’Amérique,
mais plus conforme
4 nos meeurs, est
I'emploi des « cui-
seurs sans feu » que
quelques fabricants
essaient depuis peu
de temps dintro-
duire chez nous.

Le principe de ces
appareils est fort
simple: les aliments
crus, une fois appré-
tés et assaisonnés
suivant les régles de
I'art, sont d'abord
chauffés rapidement
puis introduits, avec
les récipients qui les
contiennent, dans
une enceinte ot ils
subissent pendant le
temps voulu l'action
d’une chaleur modé-
rée réalisant les con-
ditions d’une cuisson
idéale. Ces fours
magiques sont, en
effet, constitués par
une paroi isolante
qui retient la cha-
leur rayonnée par

la- bonne humeur et
éloignent la ficheuse
dyspepsie?

On a proposé, a
I'exemple des Anglo-
Saxons, d’organiser
dans chaque immeuble une sorte de cuisine
coopérative oll seraient préparés en méme
temps les repas de tous les. locataires. Cet
usage permettrait, sans doute, 4 un groupe-
ment douvriers ou de petits bourgeois
d'utiliser les talents coiiteux d'un cordon

Café, lait, bouillon, sont encore brillants au
sortir du robinet guand on souléve la cloche de cet
appareil, plusieurs heures aprés 'avoir fermé.

des plaques métal-
liques préalablement
chauffées et intro-
duites dans le cui-
seur au début de
I'opération.

Les avantages de cette cuisine originale
sont, parait-il, nombreux : elle a toute la
propreté des foyers A gaz, a alcool ou a es-
sence, puisque c’est un fourneau de ce genre
qui sert, en quelques minutes, 4 porter les
radiateurs & la température nécessaire; elle
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Grdce a la batteric de cuisine spéciale qui Paccompagne, le cuiscur « I'Econome » se préte a la
confection de toufes sortes de plats.

1. — Cloche d'isolement,
2. — Plateau.
3-4. — Cylindres de remplissage.
5. — Disques chauffants (a cdtes).

6. — Marmife.

7. — Braisiére ou daubiére.
8. — Sauroir.

9. — Gratiniére.

est économique, grice A ['utilisation A peu
prés intégrale de la chaleur, qui réduit au
strict minimum la dépense de combustible;
elle est éminemment pratique, puisque les
plats une fois introduits dans le cuiseur peu-
vent y étre abandonnés pendant tout le
temps de leur préparation, sans courir le
risque de briler ou de s’attacher; elle est
confortable, puisque la chaleur reste rigou-
reusement confinée A l'intérieur du cuiseur,
qui peut ainsi étre placé dans une pidce
quelconque sans en élever la température.
Enfin et surtout, les gastronomes les plus
exigeants trouvent une succulence parti-
culiére 2 des mets dont la cuisson uniforme,
lente et graduelle, se rapprochant du pro-
cédé dit « A I'étouffée » conserve a chaque
ingrédient tout son arome et A chaque
viande tout son fumet : double supériorité
de ces fours hermétiquement clos, puisque

10. — Couvercle en aluminium.

77. — Cocotte’en fonte.

12. — Chapiteau de tdle (pour les ritis).
13. — Moule a pdtisserie.

74. — Plague perforée pour la pdtisserie.
13. — Trépied a pdtisserie.

76, — Crochetsde fer (pour prendreles disques),
17. — Poignées cuir ef amiante.

I'odeur des plats, agréable seulement quand
on va les manger, ne se répand pas i toute
heure dans les appartements en exhalaisons
de mauvais aloi,

Pour réaliser toutes ces merveilles, les
différents constructeurs ont recours & des
dispositifs variés dans leurs détails. L’organe
essentiel demeure toujours !'enceinte iso-
lante : elle est constituée par deiux enve-
loppes généralement métalliques entre les-
quelles est interposée une substance mau-
vaise conductrice de la chaleur : papier,
laine, coton de verre, fil d'amiante, etc.

Dans certains modéles, le cuiseur a la
forme d'une boite cylindrique et son imper-
méabilité thermique est rendue plus parfaite
par la présence de parois cellulaires dont
I'efficacité est due 2 I'air contenu dans leurs
cavités. L’appareil est muni d'un couvercle
qui doit 'obturer hermétiquement.
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PREPARATIFS POUR LA CUISSON D'UN ROTI
On superpose sur le plateau de Uapparerl deux cylindres de remplissage, un disque chauffant, les
cites en haut, la cocotfe a rits, son chapiteau de tile et un second disque, trés chaud, dont on
tourne les ciles vers le bas. On recouvre ensuite le tout avec la cloche isolante.

Dans le cuiseur « I’Econome » qui est re-
présenté dans nos figures, I'enceinte est
formée par un plateau servant de support
aux casseroles qui sont ensuite recouvertes
d'une cloche assurant la conservation du
calorique.

Les radiateurs sont, ordinairement, des
plaques circulaires en fonte, cannelées sur
une de leurs faces et parfois percées de
trous pour permettre d’en chauffer plusieurs
4 la fois sur le méme foyer,

La température A réaliser pour ces radia-
teurs estcelle de la caléfaction de I'eau, c’est-
a-dire 160°; la plaque étant portée a l'aide
d'un crochet sur un réchaud A gaz, 3 alcool, a
essence, etc.,, on reconnait qu’elle est a la
température voulue & ce qu'une goutte d’eau
froide, projetée A sa surface, s’y déplace
pendant quelques instants au lieu de dispa-
raitre immédiatement comme elle le ferait
2 une température plus basse.

Avec chaque cuiseur est vendue une batte-
rie de cuisine spéciale se prétant ala con-
fection de plats variés : bouillons, rétis,
sauces, pilisseries, etc.

Pour préparer un repas, on commence
par placer les viandes, poissons, légumes,
convenablement apprétés, danslesrécipients
ad hoc. Puis, avant de les porter sous la
cloche, on les « fait partir », c’est-a-dire
qu’onlesaméne rapidement 2 la température
d’ébullition sur le méme foyer qui sert a
chauffer les radiateurs. Quelques plats ne
nécessitent méme pas cette mise en train

préalable. Dans la « mise sous cloche » il est
bon d’observer quelques précautions élé-
mentaires, par exemple de placer les plats de
cuisson plus difficile au voisinage immédiat
des plaques chaudes, de disposer la cocotte

"2 rots ou le moule A pitisserie entre deux ra-

diateurs, d’éloigner au contraire les poissons
délicats, le riz, etc., de la source de chaleur.

L’apprét des plats une fois achevé, la pré-
paration proprement dite d’'un repas exige
environ une demi-heure. Mais il n’y a aucun
inconvénient i laisser les aliments une fois
cuits dans l'appareil, qui les conservera
chauds pendant de longues heures et ne fera
que parfaire leur cuisson sans les altérer.

C’est laun avantage considérable pour les
ménagéres qui peuvent ainsi s’absenter dans
P’aprés-midi aprés avoir préparé a la fois le
déjeuner et le diner.

On trouve également dans le commerce
des cuiseurs plus spécialement disposés
pour la préparation et la conservation
des boissons chaudes : bouillon, café, lait, etc.
L’emploi de ces derniers appareils se recom-
mande tout particulierement aux hopitaux et
maisons de santé, ainsi qu’aux cafés et res-
taurants ol les boissons, préparées par
grandes quantités, doivent étre ensuite
écoulées progressivement.

Hélene CaARVIN.

Le cuiseur « I'Econome » est en wvente
chez M. O. Danner, 26, rue Saulnier, a
Paris.
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L'EPURATION DES EAUX D'ALIMENTATION
PAR LES RAYONS ULTRA-VIOLETS

Par le Docteur ORTICONI

MEDECIN-MAJOR DE L'ARMEE

I'épuration des eaux d'alimentation

s'est heurtée d’abord a des difficultés
d’ordre pratique, qui en ont retardé I'emploi
pour les installations municipales. Les pre-
miéres expériences de Courmont et Nogieront
en effet montré que, pour étre pénétrées par
les rayons ultra-violets, les eaux devaient de
toute nécessité étre limpides et pauvres en
substances colloides. D'autre part, I'action
bactéricide des rayons émis par les lampes
a vapeur de mercure varie beaucoup avec la
distance 2 laquelle se trouvent les microbes :
ainsi, pour stériliser de l'eau contenant une
émulsion de bacilles coli, il faut, avec une
lampe Westinghouse-Cooper Hewitt de
110 wolts, une exposition de :

- 300 secondes a une distance de 60 cm

L'APPL:CAT:ON des rayons ultra-violets 2

100 — — 40 cm
10 — —_ 20 cm
4 — — 10 cm
Fraction de seconde — 2cm

La quantité de lumigre ultra-violette qui
agit sur un organisme microbien diminue
donc a mesure qu'on augmente la distance
a la source des rayons. i

Cette nécessité d’'amener I'eau brute le
plus prés possible des lampes et aprés clari-
fication préalable, a retardé TI'application
des rayons ultra.violets & l'épuration des
eaux d’alimentation. Elle permet de com-
prendre pourquoi on n'a pas osé du premier
coup recourir A ce mode de stérilisation
pour des usines d'épuration a grand débit,
du genre de celles que peuvent comporter
les installations municipales. On s'est con-
tenté d'abord de réaliser des appareils de
ménage a débit petit ou moyen, dont quel-
ques-uns fournissent environ 100 litres a
I'heure. '

Aprés de longues expériences de labora-
toire, on a pu présenter des appareils a dé-
bit plus considérable susceptibles de rendre
service a de petites agglomérations. Un type
de cet appareil, d'un débit maximum de
700 litres al'heure, a été utilisé avec succes
au Maroc par M. le médecin-major Tanton.

La Compagnie des Chemins de fer du

Nord a installé en gare de Paris un appareil
analogue, d'un débit de 600 litres A I’heure,
qui donne d’excellents résultats. La lampe
est en quartz et se trouve placée au milieu
d’'une chambre vitrée dont les carreaux sont
également en quartz. L’eau obligée de pas-
ser par des chicanes vient se présenter
quatre fois devant le vitrage en quartz avant
son évacuation et se trouve ainsi exposée
plus longtemps a I'action des rayons ultra-
violets.

Enfin, depuis deux ans a peine, les radia-
tions ultra-violettes commencent a étre appli-
quées en France a I'épuration des eaux
d’alimentation. Lesinstallations de Maromme-
les-Rouen, d’Isle-sur-Sorgue dans le Vaucluse
et de Saint-Malo, permettent de stériliser a
l'aide des rayons fournis par des lampes a
vapeur de mercure : la premiére 600 métres
cubes, la deuxiéme 1000 matres, la troisitme
1680 matres cubes d’eau par jour, et les ré-
sultats obtenus sont tels qu'a Maromme,
par exemple, la société concessionnaire met
en bouteilles une partie de I'eau stérilisée et
la vend dans la région comme eau de table.

INSTALLATION DE LUNEVILLE

L’installation de Lunéville est la derniére
en date et aussi la plus importante qui soit
en France. Elle assure quotidiennement un
débit de 7 500 mc d’eau et réalise un perfec-
tionnement pratique sérieux au point de vue
de la stérilisation des eaux, par suite d’un
agencement spécial des lampes utilisées.

Le volume d’eau soumis 3 I'action des
rayons ultra-violets comprend 6000 mc
d’eau de Meurthe et 1500 mc d’eau de
source. Dans la pratique, cette proposition
n'est pas strictement observée; le débit des
sources étant sensiblement inférieur a 1 500
mc, on se trouve obligé d’augmenter la
quantité d’eau de Meurthe.

FILTRATION ET CLARIFICATION PREALABLES

L'eau est puisée directement dans le lit de
lariviere par des pompes puissantes, action-
nées par des turbines qui I'envoient dans de
grands bassins de filtration 2 sable submergé
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VUE D'ENSEMBLE DES BASSINS FILTRANTS DES VILLES DE ROUBAIX-TOURCOING
Ce sont les ecaux de la Lys qui alimentent cette installation, dont le débit quotidien est de
40 000 métres cubes. La tuyauterie visible en bordure des bassins améne Pair comprimé qui sert
au netfoyage périodique des dégrossisseurs.

oll, en partie épurée, elle subit une clarifi-
cation &3 peu prés complite. Le systéme
de filtration et de clarification employé
a4 Lunéville est celui de Puech-Chabal,
qui comprend trois opérations successives :

1° Le dégrossissage. — Le dégrossissage,
systtme inventé par M. Armand Puech,
consiste & faire passer I’eau 2 filtrer sur une
succession de lits de gravier constitués par
des matériaux de plus en plus fins. On ob-
tient ainst une élimination méthodique des
matidres en suspension dans l'eau: les plus
grosses sont arrétées par le Puech n° 1; celles
de moyenne grosseur, par le Puech n° 2; les
plus fines, par le Puech ne 3.

L’eau une fois dégrossie se trouve donc
débarrassée des matiéres en suspension con-
tenues dans I'eau brute.

De plus, ce travail préparatoire provoque
une épuration bactériologique intense, trés
importante, car une grande partie des bacté-
ries contenues dans '’eau brute restent en-
gluées dans lesbouesretenues sur les dégros-
sisseurs.

22 La préfiltration. — Lapréfiltration, qui
fait suite au dégrossissage, consiste a faire
passer 'eau a travers un lit filtrant cons-

titué par du gros sable, c'est-a-dire un
tamis dont les mailles sont plus fines que
celles du dernier dégrossisseur.

La préfiltration compléte le dégrossissage :
les particules trés fines, comme les argiles
que charrient les riviéres en temps de crue,
sont arrétées par les préfiltres.

L’eau qui a traversé ce filtre est toujours
parfaitement limpide, et I'épuration bactério-
logique s’est encore améliorée; de 80 ¢/, on
passe 2 90 ou 95 °/; d’élimination sur le
nombre des bactéries contenues dans I'eau
brute.

3¢ Filtration finale. — La filtration finale
est le passage lent de l'eau a travers une
couche de sable fin de 0 m 90 d'épaisseur
environ.

Pour obtenir de meilleurs résultats, des
dispositions ont été prises pour que :

10 La vitesse de filtration soit faible, c’est-
a-dire que la quantité d’eau débitéeen vingt-
quatre heures par métre carré de surface
filtrante ne dépasse pas une certaine limite
(3 me);

2> Que cette vitesse soit aussi constante
que possible. La vitesse de filtration est
maintenue constante par un appareil régula-
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INSTALLATION FILTRANTE DE ROUBAIX-TOURCOING

Dans linstallation de Roubaix-Tourcoing, U'eau, avant de passer dans les dégrossisseurs, laisse
déposer une partie de ses impuretés dans le bassin de décantation visible a gauche de la figure.

A la sortie des dégrossisseurs, l'eau se déverse en cascade dans le bassin de préfiltration oit elle
subira une épuration et une clarification plus complétes, avant de passer dans les filtres a sable-
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teur automatique de débit, du systdéme Di-
delon (voir fig. p. 358). Ce systéme est com-
posé d’un siphon dont la branche aval porte
une cuvette C ol vient s’écouler I'eau fil-
trée. Un flotteur F est relié & ce siphon de
telle manidre que ce dernier suit les varia-
tions de niveau qui se font dans la biche B
oli passe leau filtrée. La cuvette C étant

dégrossisseurs par insufflations d'air com-
primé sous les couches filtrantes. En méme
temps que l'air comprimé, on fait passer a
travers ces couches filtrantes, un courant
d’eau de bas en haut, qui entraine toutes les
matiéres en suspension. Le nettoyage d'un
compartiment de dégrossisseur demande,
par ce procédé, A peine dix minutes, et

VANNE D’ADMISSION DE L'EAU BRUTE DANS LE BASSIN DE DECANTATION

Cette photographie représente un détail pittoresque de l'installation de Roubaix-Tourcoing. D'aprés
la violence avec laguelle Ueau sort de la vanne, on peut se faire une idée de I’énorme débit réalisé.

fixée a la branche du siphon, la hauteur /
entre le niveau de 'eau dans la béche et le
bord de la cuvette est toujours la méme.
Elle définit la différence de pression sous
laquelle se produit l'écoulement, et comme
elle est constante, le débit est également
constant. On régle ce débit en fixant la
position du siphon par rapport au flotteur.

Qutre le systéme régulateur automatique
de débit, quelques dispositifs ingénieux mis
en ceuvre a Lunéville méritent de retenir
I'attention.

C’est d'abord un enregistreur graphique
automatique, dit enregistreur Richard, qui
est placé a l'arrivée de I'eau et indique a
tout instantle niveau de I'’eau au-dessus d’un
déversoir, ce qui permet de déduire le débit.

C'est ensuite un svstéme de nettoyage des

peut étre facilement assuré en moyenne
toutes les semaines.

Le nettoyage des préfiltres a lieu environ
tous les dix jours, et celui des filtres se fait
une fois tous les six mois. Il est pratiqué par
décrofitage, c'est-a-dire qu’'on enléve une
couche de sable de 1/2 cm 2 1 cm 1/2,

Nous n’insisterons pas davantage sur la
description du systéme de filtration Puech-
Chabal, qui est connu depuis plusieurs
années et qui a été appliqué par un certain
nombre de villes aussi bien- en France qu'a
I'étranger. A Lunéville, la superficie des
surfaces filtrantes est'de : 350 mq pour les
dégrossisseurs, de 500 mq pour les préfiltres
et de 1265 mq pour les filtres i sable. Ces
dimensions suffisent pour assurer un débit
quotidien de 7 500 mc.
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STERILISATION PAR LES RAYONS ULTRA-VIOLETS

A la sortie des filtres a sable, I'eau est
amenée dans la salle des stérilisateurs 2
rayons ultra violets, ol elle vient passer au
contact des lampes en quartz & vapeur de
mercure.

L’appareil & rayons ultra-violets en usage

photométrique avec des papiers au citrate
d’argent.

Ces lampes atteignent des durées utiles
de 2 2 3000 heures sans diminution sensible
de leur pouvoir bactéricide. Pendant toute la
période d'essais, avec contréle bactériolo-
gique hebdomadaire (du 10 septembre 1912
au 30 juin 1913) les lampes ont été changées

NETTOYAGE D'UN DEGROSSISSEUR DE L'INSTALLATION FILTRANTE DE SAINT-GILLES-DU-GARD
Les impuretés de leau encrassent peu @ peu la couche de gravier qui les arréte. Toutes les
semaines, on procéde @ un nettoyage par une chasse ascendante d’eau et d’air comprimé, qui remet
en élqt le gravier en une dizaine de minuftes. Le travail pénible au rdteau que fait Pouvrier repré-
senté sur notre figure, met en évidence le contraste frappant entre la lenteur des anciennes
méthodes et la rapidité du nouveau procédé de nettoyage automatique.

a Lunéville, se compose d'un bac rectangu-
laire a large section dans lequel les briileurs
se trouvent disposés a I'intérieur de coquilles
en quartz fondu, fixées sur ce bac au moyen
de joints étanches. Le nombre des brileurs
pouvant étre mis en service est de douze. Ce
sont des lampes du type pistolet consom-
mant 2,8 & 3 amperes sous 510 volts. Chaque
lampe est protégée du contact direct de
I'eau par un manchon de quartz de 2 2
3 mm d'épaisseur, et de 50 mm de dia-
meétre. Ce manchon est nettoyé de temps en
temps, mais les lampes n’ayant aucun con-
tact avec l'eau n’ont besoin d’aucun net-
toyage. )

La luminosité est appréciée chaque jour,
pour chaque lampe en usage, par un essai

aprés 2000 heures de fonctionnement, sans
que leur pouvoir éclairant ait paru notable-
ment diminuer. L’expérience semble indiquer

"qu'on peut les employer plus longtemps.

Une .d’elles a été laissée en marche pendant
3610 heures, et donnait encore des résultats
photométriques satisfaisants.

Au début de la période d’essais, les lampes
fonctionnaient & Lunéville par couples isolés
et indépendants. Mais il a semblé que ce
procédé ne donnait pas des résultats tout 2
fait satisfaisants au point de vue bactério-
logique et I'analyse révélait une assez grande
irrégularité dans I'épuration obtenue. Il a

“fallu alors assurer une action plus prolongée

des rayons ultra-violets sur I'eau. Ce résultat
a pu étre obtenu sans diminuer la vitesse du
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INSTALLATION FILTRANTE DE SAINT-MALO
A Saint-Malo, les bassins sont couverts. La foiture évite la chute des poussiéres et des feuilles
mortes d la surface de U'eau et arréte la lumiére solaire qui favorise le développement des algues.

)

Y

|

VUE INTERIEURE DES FILTRES DE L'INSTALLATION PUECH-CHABAL, A LUNEVILLE
A Lunéville, la rigueur du climat a exigé la construction de bassins entiérement couverts et fermés,
pour éviter l'action des gelées intenses qui risquerait d’interrompre la filtration.
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successivement 2 l'uction de
chacune des lampes, et cette
action, plus ou moins efficace
et variable suivant la distance
du foyer lumineux, s’est trouvée
en fin de compte toujours suffi-
sante. 1l faut d’ailleurs ajouter
qu’en temps d’eaux trés claires,
I'allumage de six lampes suffit a
assurer la stérilisation. On peut
tabler sur ce nombre comme
fonctionnement normal. En
temps de crue de la riviére,
il est nécessaire d’augmenter le
nombre des brileurs en service.
On est guidé en cela par la tur-
bidité de I'eau et par l'intensité
de la teinte jaune qui peut étre
appréciée a l'aide d'un teinto-
métre. '
’énergie électrique nécessaire
au fonctionnement des lampes
est obtenue d'une facon trés
économique par des turbines
et, en cas d'insuffisance de ces
dernidres, par une machine a
vapeur. Pour parer a toute
éventualité, l'installation élec-
trique est reliée au secteur
urbain et méme A la Société
lorraine d’Electricité de Nancy.
Ainsi toutes les précautions ont
été prises pour ne jamais man-
quer de courant. D’ailleurs, la
consommation des lampes n’est

COULOIR DE STERILISATION PAR LES RAYONS ULTRA-VIOLETS

A Lunéville, l'cau filtréc est soumise a action abiotigue
de la lumiére ulira-violette dans un long couloir en zinc ripo-
liné recouvert en partic par des plagques de verre. On dis-
tingue sur notre figure les fils d’arvivée du courant dans les
lampes @ vapeur de mercure, les reflets de ces lampes a
travers les vitrages, et le tableau de distribution électrique

disposé sur la paroi de droite.

courant, en soumettant l'eau non plus a
I'action d'une lampe isolée ou de deux
lampes accouplées, mais en la faisant passer
successivement sur plusieurs lampes, et
méme sur la totalité des lampes mises en
usage, disposées en série. Les douzelampes
ont été disposées par couples en deux
rangées alternantes dans un grand bac mé-
tallique en zinc ripoliné, muni entre deux
paires successives de chicanes for¢ant 'eau
i passer 2 une distance suffisamment rap-
prochée des sources lumineuses. Toutes les
molécules de ’eau sont donc ainsi exposées

pas trés considérable. Chaque
braleur consomme en moyenne
1500 watts A T’heure, soit pour
six lampes 9 kilowatts. Pour
le débit de 73500 métres cubes
par jour ou 312 métres par
heure, cela représente par mé-
tre cube d'eau traitée :

Avec six lampes, une énergie
de 26 watts-heure ;

Avec dix lampes, une énergie de 48 watts-
heure.

Mais en réalité, la consommation est tou-
jours restée au-dessous de ces chiffres.’

La surveillance des braleurs pendant leur
fonctionnement et leur allumage se fait au
travers de glaces d’une épaisseur suffisante
pour intercepter complitement les radia-
tions dangereuses pourla vue. De plus, les ou-
vriers qui procédent a 'allumage des lampes
portent 4 ce moment-la, par surcroit de pré-
caution, des lunettes it verres épais ou
colorés.



LEPURATION DES EAUX

D'ALIMENTATION

INSTALLATION FILTRANTE FAITE PAR LA MAISON PUECH-CHABAL A LUNEVILLE

L’eau qui alimente ces bassins est puisée dans la Meurthe par des pompes élévatoires @ turbines
Les derniers perfectionnements : neftoyage mécanique par l'air comprimé, réglage automatique
du débit des filtres, ont été réalisés dans cette installation.

RESULTATS OBTENUS

Pendant une période d’essais de neuf
mois, l'installation d’épuration -urbaine des
eaux de Lunéville a été soumise au contréle
bactériologique du Dr Macé, professeur
d’hygiéne 4 la Faculté de Médecine de Nancy,
et a celui du Laboratoire militairg du 20¢ corps
d’armée. Du 10 septembre 1912 au15juin 1913,
le Laboratoire départemental d’hygiéne a
procédé i 66 analyses bactériologiques pra-
tiquées dans les conditions habituelles, la
nuinération des colonies étant faite jusqu’'au
15¢ jour, et la recherche du colibacille étant
opérée sur une quantité maxima de 200 cmc
d’eau.

Pour apprécier les résultats obtenus, il est
nécessaire de savoir que I'eau de Meurthe est
trés polluée et donne en cultures suivant
I'état de la rivizdre de 15 000 2 30 000 colonies
par centimétre cube.

Les analyses bactériologiques doivent étre
divisées en deux séries. Pour la premiére
série, quatre couples de lampes seulement
sur six étaient en fonctionnement et les
échantillons étaient prélevés a chaque couple;
pour la seconde série, l'eau passait succes-

sivement sur toutes les lampes en fonction-
nement, et un seul échantillon était pré-

levé.

« On doit laisser de c6té, dans I'apprécia-
tion des résultats, toute la premidre série
« d’analyses faites durant le fonctionnement
« d’'un dispositif évidemment inférieur, et
« ne tenir compte que des résultats obte-
« nus depuis l'utilisation de la disposition
« actuelle : passage de I'eau sur les lampes
« en série. Pendant cette derniére période
« de quatre mois etdemi, il a été fait 39 ana-
« lyses dont les résultats ont été des plus
satisfaisants.

« L'absence du colibacille est la régle.

« Il n'en a été constaté qu'une seule fois,
un jour oil le prélévement avait été opéré
« un quart d’heure aprés un arrét forcé des
« lampes pendant deux heures., Pas une
seule fois dans les autres analyses. »

(Rapport de M. le professeur Macé au Conseil
supérieur d’hygiéne, juin 1913.)

a

«

=

2

«

a

Le nombre des colonies sur gélatine est
trés peu élevé et dépasse rarement dix par
centimétre cube. Les espices rencontrées
sont surtout des espéces a spores mais aussi
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quelques microcoques. On ne trouve jamais
de moisissures.

En présence de ces bons résultats et des
résultats analogues constatés par le Labo-
ratoire de bactériologie du 20 corps d’armée,
le Conseil supérieur d’hygi¢ne publique a
adopté dans sa séance du 30 juin dernier les
conclusions du rapport de M. le professeur

Macé qui sont tout a fait favorables au pro-.

cédé de stérilisation par les rayons ultra-
violets appliqué 3 Lunéville.

Les résultats enregistrés ont d’autant plus
de valeur que, durant toute la période
d’essais, la turbidité de I'eau de Meurthe a
été souvent trés forte, la riviere ayant été
presque constamment en état de crue.

Le dispositif des lampes en série est cer-
tainement la cause de ces résultats tout 2

fait favorables. La largeur du bac de stéri-
lisation a été calculée pour que l'eau ne
puisse pas passer 2 plus de 20 cm des sources
lumineuses. D'autre part, la vitesse de I'eau
dans le couloir des stérilisateurs ne peut
pas dépasser 20 cm ala seconde, ce qui
assure aux meolécules d’eau une exposition
d’au moins 50 secondes 4 I’action des lampes
a vapeur de mercure. On comprend ainsi
pourquoi I'épuration obtenue est tout A fait
satisfaisante et pourquoi, depuis la mise en
service de l'usine, la fizvre typhoide a com-
plétement disparu 4 Lunéville, alors qu’aupa-
vant la population civile et la garnison
payaient chaque année un lourd tribut a cette
terrible maladie.

Dt OrTicont.

UNE MALLE QUI SE FERME COMME UN COFFRE-FORT

E crochetage d'une
L serrure de malle
offre d’ordinaire peu
de difficulté, car ces ser-
rures sont, méme dans les
malles de luxe, de sys-
témes peu compliqués, et
les dévaliseurs des gares
ou des trains n’ont pas de
peine a s’outiller en vue
de les ouvrir prestement.
D’autre part, les meil-
leures serrures existantes
ont I'inconvénient de né-
cessiter une clef. Or,
qu’y a-t-il de plus facile &
perdre, & égarer ou i ou-
blier qu'une clef ?
La serrure que nous
reproduisons ci-contre
obvie 2 ces inconvénients.

D'une sfireté 3 toute
épreuve, elle rend superflu
I'usage d'une clef, car

c’est une serrure A secret
qui permet 625 combinai-
sons possibles de lettres.

Qui ne connait pas le
secret est dans I'impossi-
bilité d’ouvrir la serrure,
méme par thtonnement,

- |

car au moment ot I'on
cherche a titonner,les ron-
delles cessent de tourner.

Avec cette serrure vous ne craindrez plus d’avoir oublié la clef de
votre malle ou de trouver celle-ci ouverte en arrivant a destination.
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UN QUATRIEME CABLE TELEGRAPHIQUE SOUS-MARIN
RELIE ALGER A MARSEILLE

cible télégraphique sous-marin relie

Marseille a Alger., Le mouillage de
ce nouveau cable, effectué trés habile-
ment et dans des conditions remarquables
de rapidité par le personnel du navire ci-
blier le Frangois-Arago, fait le plus grand
honneur i la Société Industrielle des Télé-
phones qui I'a fabriqué dans ses usines de
Bezons et de Calais.

Le nouveau cible,si impatiemment attendu
par le commerce et la presse de 1I'Algérie,
est entré en service le 8 septembre. Il appor-
tera une sérieuse amélioration dans les
communications télégraphiques de I'Algérie
et de la France, dont le nombre est passé
de 1916 par jour en 1884, 2 8 000 par jour
en 1913; en effet, depuis quelque temps déja,
malgré l'emploi des appareils télégraphi-

D epuls le 4 septembre 1913, un quatrigme

ques imprimeurs & grand rendement, les
trois cables existant entre Marseille et Alger
étaient devenus insuffisants.

Nous avons décrit dans notre article inti-
tulé : La pose et la réparation des cdbles
sous-marins, paru dans notre numéro de
Mai, la constitution de 1'Ame, de l'isolement
et de l'armature des cibles sous-marins;
aussi nous dispenserons-nous de revenir sur
ce point.

C'est de Calais que le Frangois-Arago,
qui appartient a la Société Industrielle des
Téléphones, partait le 14 ao(t pour Mar-
seille avec 1250 tonnes de céible dans ses
cuves. Ce navire de 4000 tonnes de jauge
brute peut emporter jusqu'a 2 600 tonnes de
cable; il est muni de deux machines puis-
santes A freins hydrauliques pour la pose et
le relevage. et detout un matériel de bouées,

(asles poses avars 1880.

1913 oo

Cable pose en

L’ALGERIE EST MAINTENANT RELIEE A LA METROPOLE PAR QUATRE CABLES TELEGRAPHIQUES
Les communications télégraphiques de ’Algérie avec la France, dont le nombre est passé de 1 916
par jour en 1884 @ 8000 en 1913, a rendu nécessaire la pose d'un quatriéme cdble sous-narin. Ce
cdble passant entre les iles Majorque et Minorque s’écarte un peu du trajet des trois autres.
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Pour travailler, louvrier est obligé de se
maintenir en équilibre sur le grappin qui a servi
a soulever le cdble.

de grappins, de filins, etc. Son équipage était
composé, pour cette campagne, d'une cen-
taine d’ouvriers et contremaitres et d’un per-
sonnel technique placés sous les ordres de
M. Roussel, ingénieur a la société adjudi-
cataire. Il emmenait en

Baléares oul le cable passe entre les iles
Majorque et Minorque pour s’écarter des
trois cibles existant déja. Les fonds rencon-
trés entre Marseille et les Baléares ne dépas-
strent pas 2 400 m, tandis que ceux compris
entre les iles Baléares et Alger atteignirent
2900 métres, avec une température de 13¢C.
En méme temps que le cible un fil d'acier
qui permet de connaitre A tout instant les
distances parcourues par le navire fut
mouillé par une machine spéciale.

A 16 h. 30, le 30 aoft, le chble é&tait mis
sur bouée devant Alger, par un fond de
75 m. L’atterrissage du cable a la guérite
d’Hussein-Dey, a 6 kilométres d'Alger, était
exécuté le 3 septembre, et I'épissure finale
reliant définitivement Marseille & Alger était
jetée a la mer le 4 septembre dans la ma-
tinée. La longueur totale du cible est de
481 milles marins, soit 891 kilométres.

Comparée a celle des céAbles qui relient
I'ancien continent aux deux Amériques, 2
I'Afrique du Sud, & I’Asie, A I'Océanie, cette
longueur est faible. C'est, d'ailleurs, le c4ible
le plus court que la Société Industrielle des
Téléphones ait posé jusqu’ici.

Nous trouvons, en effet, A I'actif de cette
Société, la pose des ciables suivants :

New-York-Haiti 2700 kilométres

Brest-Cap Cod. 6000 —
Hui-Omoy . .:. . . 2000 —
Brest a Dakar. . . .. 4500 —

-Rappelons que le plus long " cible du
monde, qui relie les iles Fanning (archipel
de la Polynésie) & Vancouver (Canada), me-
sure 3 400 milles marins, soit plus de 6300 km
et que le réseau télégraphique du monde
entier couvre prés de 500000 km. R. B.

outre le représentant du
ministre du Commerce,
chargé ducontréle,accom-
pagné de trois ingénieurs
des Postes, Télégraphes
et Téléphones.

Arrivé & Marseille le 23
aott, le Frangois-Arago,
aprés 'exécution de quel-
ques travaux préparatoi-
res de Dbalisage, procé-
dait a latterrissage du
cable a la guérite du
Roucas Blanc et commen-
cait la pose vers Alger,
le 26 aotit.

La traversée du Golfe
du Lion fut favorisée
par un temps splendide,
ainsi que celle des iles

L’amarrage d’unefraction de cible aux filins qui permettront
de la hisser a bord exige de véritables acrobaties



LA TRANSFUSION DU SANG

Par Emile FORGUE

PROFESSEUR DE CLINIQUE CHIRURGICALE A L'UNIVERSITE DE MONTPELLIER
MEMBRE CORRESPONDANT DE L'ACADEMIE DE MEDECINE

« Recourir @ la transfusion dans loules les

hémorragies qui menacent la vie est un devoir;
y manquer serait plus qu’une faute. »

a ces vols en spirale par lesquels les
aviateurs s’élévent vers un record d’al-
titude : 'esprit humain est ramené, par une
sorte de rythme périodique, en regard des
points déja parcourus; mais & chacun de ces
cercles successifs, par lesquels s’accomplit
P’ascension vers la vérité, la pensée de
I'homme gagne en précision et en hauteur.
Le poéte latin I’a dit avec une parfaite netteté
de forme: « Bien des choses renaitront qui
jadis sont tombées; bien des choses tombe-
ront qui maintenant sont en honneur. »
Et, dans ce renouveau des vieilleries, il ne
faut pas voir le hasard d’'une mode ou le ca-
price d’'un moment. C'est qu’alors de nouvelles

LE progrés scientifique est comparable

conditions sont intervenues qui ont modifié

le probléme : il suffit d’'une précision théo-
rique pour permettre de le reprendre avec
nouveauté; il suffit d'un progrés technique
pour rendre réalisable et pratique une pro-
position inapplicable jusqu’alors.

L’histoire des sciences est féconde .en
exemples de ces retours au passé : nous re-
prenons les vieilles questions, les procédés
tombés en désuétude, comme ces mineurs
qui rentrent dans les galeries abandonnées
par leurs prospecteurs et qui y apportent 2
nouveau l'activité mieux instruite et le meil-
leur outillage de leur exploitation.

Voici maintenant que nous revient en
France, sous la forme d'une réimportation
américaine, une méthode thérapeutique qui
fut audacieusement expérimentée,dans notre
pays, il y aplus de deux cent cinquante ans
et y devint le sujet d'ardentes polémiques.
1l s’agit de la transfusion du sang, c’est-
a-dire de 'opération qui consiste & transvaser
dans les veines d’'un homme le sang d'un

(OrE, Etudes sur la transfusion du sang.)

autre homme. Et, en vérité, 'idée de la trans-
fusion est plus vieille encore. Sur ce point
d’érudition, on a produit des documents de
valeur trés- contestable et qui ne méritent
pas la réédition.

C’est au xv® siécle que se trouvent les
premiers vestiges de cette opération. On lit,
en effet, dans la vie de Jéréome Savonarole
par Villari, ce fait mentionné par Sismondi:
« Les forces du pape Innocent VIII tombaient
rapidement. Il était, depuis quelque temps,
plongé dans une somnolence telle que, par
instants, il semblait mort. Tous les moyens
de réveiller sa vie épuisée avaient été mis en
usage, lorsqu'un médecin juif proposa d’obte-
nir le résultat cherché parla transfusion, au
moyen du sang d’'une personne jeune. Alors,
on fit échange du sang du vieux et débile
pontife contre celui d'un jeune homme. On
recommenca trois fois. Mais aucun effet ne
fut obtenu : les trois jeunes gens moururent,
le pape ne fut pas sauvé et le juif prit la
fuite. »

Telle est I'histoire ; ou plutét telle est la
légende. Car ce fait sensationnel que les
auteurs se sont crédulement repassé de livre
en livre, que Jullien a recopié, qu'Oré,
d’érudition pourtant si stire, a reproduit avec
confiance, que Lavisse lui-méme a accepté
dans son histoire de France, est un document
tout A fait suspect et susceptible d'interpré-
tations différentes.

Est-il exact qu'lnnocent VIII ait recu du
sang transfusé? ’

Casse, de |'Académie de médecine de
Bruxelles, a discuté ce point d’histoire avec
sens critique dans un mémoire trés informé;
et de la confrontation des textes 2 laquelle
il s'est livré il ressort qu’il n’a jamais été



370 LA

SCIENCE ET LA VIE

question de transfusion pour Innocent VIII:
Ihypothése la plus plausible, celle qui res-
sort du texte de Reynaldus, c’est que le sang
de trois enfants, qui succombérent & cette
saignée, fut employé a la confection d'un
breuvage, d’'une sorte d'élixir de vie et de
jeunesse, abominable pharmacie que le pape
ne parait pas avoir utilisée, car, lorsqu'il
connut ce forfait, il fit arréter le juif qui, par
la fuite, réussit a esquiver la potence.

Sous cette forme de médicament buvable,
I’emploi du sang humain comme moyen de
stimulation vitale n’est qu'un souvenir des
barbares coutumes des premiers hommes ;
les Gaulois ne buvaient-ils pas, dans des
cranes, le sang de leurs ennemis ?

Cest au début de la seconde moitié du
xvie siécle que s'ouvre l'histoire exacte de
la transfusion. Et, dés son apparition, c'est
par une intense agitation des esprits, parun
ardent mouvement d’opinion qui, assurément,
(sommes-nous devenus plus indifférents ou
plus sages?) ne marquera pas la renaissance
actuelle de la transfusion, que cette inter-
vention entra dans le cadre des opérations
de la chirurgie.

C’est chose curieuse que de retrouver, dans
les écrits du temps, les preuves de ces pas-
sionnantes polémiques, qui ne
tardérent point A sortir du cercle
des médecins et de I'enceinte des
écoles, pour passer dans le public,
incompétent et partial. Et cela s’ex-
plique bien.

Au commencement du xvie¢ siécle, une
découverte était venue, qui fait époque non
seulement dans I'évolution de la médecine,
mais dans I'histoire des progrés de l'esprit
humain. Un médecin anglais, Harvey, ren-
versant la doctrine d'erreur consacrée par
plus de quatorze siécles d’existence, avait
affirmé ce grand fait de la circulation : le
sang se dirige du cceur vers les organes par
les artéres et il revient des organes au cceur
par les veines. Cette découverte géniale
devait logiquement conduire 2 la transfu-
sion.

Et, comme les esprits sont toujours enclins
au mystérieux, médecins, poétes, philoso-
phes voyaient, dans ce passage du sang des
vaisseaux d'un étre vivant dans ceux d'un
autre étre, le moyen infaillible de guérir la
maladie, de rendre la force et la jeunesse,de
faire couler la vie & pleine artére.

S'il est vrai qu'un Anglais, Richard Lower,
a fait sur les animaux la premidre étude
expérimentale de la transfusion, il semble
bien, malgré que les Allemands réclament la
priorité pour Mayor, que ce sontles Francais
qui les premiers ont osé en faire sur I'homme
I'audacieuse entreprise. C'est le 15 juin 1667
quun docteur de I'Ecole de Montpellier,
professeur de philosophie et de
mathématiques 3 Paris, Denis,
tenta, avec la collaboration d'un

LA TRANSFUSION DU SANG TELLE QU'ON L’EFFECTUAIT AU MILIEU DU SIECLE DERNIER
Dans cette méthode, abandonnée en raison des risques de coagulation qu'elle comportait, le sang
du donneur était recueilli au moyen d’une ventouse fixée au pli du coude, et injectée, & l'aide d’une
poire de caoutchouc, dans la veine du patient. Cet appareil n'a plus qu’un intérét historique.
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chirurgien nommé Emmery, la premidre
transfusion humaine.

Ce fut, dans la ville, une belle rumeur.
Parmi les médecins, cela devint un brtlant
sujet de discorde ; et vous savez par les rai-
sonnements de Diafoirus, « touchant la cir-
culation du sang et autres opinions de méme
farine », avec quelle ardeur discutaient les
médecins du temps de Moliere. De la dis-
pute on vint a l'injure ; deux partis opposés
se formeérent, celui des transfuseurs qui
voyaient dans cette opération une panacée
universelle, celui des antitransfuseurs qui
prétendaient qu’elle était inutile et mortelle.

Voulez-vous quelques échantillons de ces
aménités médicales? Lamartiniére, le cham-
pion des antitransfuseurs, écrivait aux minis
tres, aux magistrats, au clergé, aux dames
de la ville « que la transfusion était une
opération barbare, sortie de la boutique de
Satan; que ceux qui l'exergaient étaient des
bourreaux qui méritaient d'étre renvoyés
parmi les cannibales; que Denis, auquel il
reprochait d'avoir fait jouer les marionnettes
a la foire, surpassait en extravagances tous
ceux qu'il avait connus ».

Dans le camp opposé, la riposte était aussi
vive : Denis, le chef des transfuseurs, appelait
jaloux, envieux, taquins ceux qui pensaient
autrement que luiet traitait Lamartiniére de
misérable arracheur de dents et d’opérateur
du Pont-Neuf. Pour aggraver et généraliser
le débat, la Cour et la Ville s’en mélaient: la
question devenait I'actualité, passionnément
débattue.

Il est dans I'humeur batailleuse de notre
pays de se battre toujours pour ou contre
une idée ; c’est son défaut et c'est son hon-
neur: la circulation, I'antimoine, le quin-
quina ont été, chez nos ancétres, I'occasion
de véhémentes querelles; et nous avons
assez connu naguére, pour une affaire extra-
médicale, ces ardeurs de dispute.

Il fallut pour éteindre tout ce bruit une
sentence rendue au Chételet, le 17 avril 1668,
qui défendait sous peine de prison la trans-
fusion sur aucun corps humain, sans que
cette proposition ait été recue et approuvée
par les médecins de la Faculté de Paris.

Or, cette docte compagnie, hostile A tout
progres, ayant gardé le silence, la paix de
I'oubli vint, pour plus de deux sidcles, ense-
velir cette question.

Il est bien intéressant de considérer qu'au
point de vue technique ces premiéres ten-
tatives par lesquelles s'inaugure [I'histoire
thérapeutique de la transfusion ont été réa-
lisées suivant un manuel opératoire compa-
rable i celui qui est la caractéristique du pro-
cédé moderne américain. A deux sigcles et
demi de distance, Denis, promoteur de la
transfusion, et I'’Américain Crile, qui en “est
le restaurateur actuel, ont fait passer le sang
directement de 'artére du transfuseur dans
la veine du transfusé.

Ni la thése de Jullien, ni le livre d'Oré ne
nous donnent une mention précise sur le
procédé opératoire de Denis; mais nous en
trouvons une indication explicite dans I'arti-
cle du dictionnaire en G0 volumes. Selon ce
document qui parait siir, Denis se servait de
deux tuyaux d’argent qui, par un bout, péné-
traient dans le vaisseau et, par I'autre, pou-
vaient s’emboiter ensemble : il découvrait
I'artére de I'animal et y introduisait un des
tubes; il ouvrait la veine du malade et y
adaptait le second tuyau; puis il raccordait
les deux tubes, aprés avoir supprimé une
ligature d'attente qui fermait temporaire-
ment l'artére du transfuseur.

Deux ans avant Denis, un Anglais, Richard
Lower, avait réalisé expérimentalement la
premidre transfusion inter-animale. Nous
avons pu nous documenter avec précision
sur les détails de cette expérience fonda-
mentale : nous avons retrouvé a la biblio-
théque de notre vieille Faculté, un petit livre,
édité 2 Amsterdam en 1669, chez Daniel El-
zevir, intitulé Tractatus de corde, item de
motu et colore sanguinis, ou sont relatées
les circonstances de ce fait expérimental mé-
morable qui inaugure I'histoire scientifique
de la transfusion. Or,ce qu'il y a de frappant,
c’est que, dans ce dispositif d’expérience ins-
titué il y a pres de deux cent cinquante ans,
nous retrouvons, réalisées avec une pres-
cience admirable, presque toutes les condi-
tions qui définissent la forme actuelle « mo-
dern style » de la transfusion. Tout s’y
trouve réglé, hormis cependant cette indi-
cation majeure de notre technique moderne
qui est la continuité des parois vasculaires
anastomosées, réalisée par le retournement
de la veine. A part cela, Richard Lower a
tracé les régles d’une transfusion telle que
nous I'accomplirions maintenant. Il fait'anas-
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tomose directe d’artére A veine. Il emploie
des termes qui sont les mémes que ceux pro-
posés deux siécles et demi aprés : il parle de
Panimal « emittens » et de 'animal « reci-
piens », que les Américains appellent le
« donor » et le « recipient ». Aprés avoir usé
d’'un matériel sommaire représenté par des
tuyaux de plume emboités, il imagine des
canules d'argent munies de bagues d’arrét
pour le fil de la ligature. Enfin, il imagine
méme, pour raccorder plus commodément
l'artére du transfuseur et la veine du trans-
fusé, d’établir entre les deux vaisseaux,
« une rallonge », composée d'un trongon
d’artdre carotide de beeuf ou de cheval, pro-
position que nous avons reprise avec Hédon
et Fleig.

Donc, désses premiers essais chez 'homme
voila réalisée, avec une instrumentation pres-
que suffisante la méthode d’anastomose
directe, d'artére i veine, que la chirurgie mo-
derne considére comme lintervention de
choix. Et, chose curieuse, nous n'avons fait
retour i cette méthode simple et primitive
qu'aprés nous étre égarés dans l'invention
d’appareils compliqués, dont les travaux de
Jullien et d’Oré donnent l'inutile catalogue,
ayantpour but la fransfusion médiate, c’est-
a-direl'interposition de seringues,de corpsde
pompe, de récipients, toutes conditions pro-
pres A accroitre les manipulations et les alté-
rations du sang.

Tant il est vrai que souvent, dans la science,
les premiéres solutions sont les plus simples
et les plus logiques, et que le progrés con-
siste & revenir a cette simplicité primitive!

Autre remarque intéressante : les premiers
transfuseurs se sont proposé comme but de
remplacer un sang vicié par un sang sain.
Au contraire, et hormis le cas de certaines
intoxications du sang, comme l'empoisonne-
ment par l'oxyde de carbone, la grande
indication moderne de la transfusion, celle
qui s'affirme comme un progrés réel et défi-
nitif, celle qui a déja sauvé des existences et
verra par la suite s’étendre ses applications,
c’estde parer @ l'anémie aigué des grandes
hémorragies.

Il ne s’agit donc pas de substituer un sang
4 un autre, mais de restifuer i un organisme
qui va périr, faute de globules sanguins, ces
éléments indispensables A la vic des tissus.

Donc, c’est de l'histoire ancienne, et qui

n'a qu'un intérét anecdotique, que celle de
la transfusion substitutive. Les érudits en
veulent trouver une premidre mention dans
ces vers d'Ovide ot Médée encourage les
filles de Pelléas a frapper leur pére, & épui-
ser son vieux sang pour permettre de rem-
plir de sang jeune les veines vides.

Cela rappelle cette anecdote amusante du
vieux perroquet auquel on injecta pour le
rajeunir le sang de deux sansonnets : le vieil
oiseau en mourut plus vite.

On comprend qu'a lorigine les esprits
aient été séduits par cette espérance : vivifier
un vieil organisme par un sang jeune; c’est
une illusion de rajeunissement que 'homme
a longtemps poursuivie; ne dit-on pas (mais
j'espére que le document est apocryphe) que
le roi Louis XI buvait le sang de jeunes
enfants! Les chroniques ont parlé jadis des
médecins italiens de la cour de Catherine de
Médicis quisacrifiaient des enfants volés dans
Paris, et insinuaient dans leur carotide un
tube dont la pointe, introduite dans la veine
d'un grand seigneur, y infusait la jeunesse.

Ce sont 12 les potins de I'histoire,les légen-
des tragiques. La transfusion, hélas! n’a
point la vertu d’une fontaine de Jouvence.

11 est bien curieux de suivre, comme exem-
ple des conceptions théoriques qui ont ins-
piré les premiers transfuseurs, les commen-
taires par lesquels Denis justifie ses hardies
entreprises. Il dit — et ma foi, c'est assez
raisonnable — qu'en pratiquant la transfu-
sion nous ne faisons qu'imiter la nature qui,
pour nourrir le feetus, fait 4 travers le pla-
centa une continuelle transfusion du sang de
la mére dans le corps de I'enfant parla veine
ombilicale.

Il trouve A la transfusion l'avantage de
combiner a la saignée qui évacue le sang
corrompu, 'introduction intra-veineuse d'un
sang parfait; et, vraiment, quand nous trans-
fusons un sujet asphyxié par l'oxyde de car-
bone nous ne faisons pas autre chose.

La ol son erreur est absolue, funeste i la
cause de la transfusion, c’est quand il fait
choix du sang des animaux : 1a fut I'échec
de la méthode. Or, il trouva a ce choix
erroné toutes sortes de raisons, celle-ci en
particulier, & savoir que « les hommes étant
agités de diverses passions et peu réglés
dans leur manigre de vivre doivent avoir un
sang plus impur que la béte ».
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Et voyez ot1 le conduit ce beau raisonne-
ment. Sa quatriéme transfusion, celle qui
devait clore judiciairement pour plus de
deux siécles la carriere de cette intervention,
concerne un pauvre fou : Denis lui fit deux
transfusions successives de sang de veau,
animal a I'humeur paisible et calme, capable
de « tempérer les ardeurs et les bouillons du
sang avec lequel on le mélerait »; le malheu-
reux recut, 2 la seconde séance, prés d'une
livre de sang de veau: cela ne fut pas sans
incidents, douleurs lombaires, vomissements,
suffocation et urines sanglantes. Il résista
cependant A I'épreuve, et méme, bizarre
coincidence, son étal mental parut s’amélio-
rer: « Il se confessa et communia pour ga-
gner le jubilé et recut avec beaucoup de joie
et de démonstrations d’amitié sa femme
contre laquelle il était particuliérement dé-
chainé dans ses accés de folie. » Résultat
paradoxal, résultat instable : un mois apres,
les troubles revenaient et la femme insistait
pour une nouvelle transfusion.

Cette fois, ce qui devait arriver arriva : &
peine la transfusion était-elle commencée
que le malade fut pris d'un tremblement :
« Arrétez, je me meurs, je suffoque », s'é-
cria-t-il, au dire de Lamartiniére, un anti-
transfuseur féroce de cette époque ; mais
cela n'arréta point les opérateurs; ils lui
disaient: « Yous n’en avezpas encore assez,
monsieur »; et, cependant, le malade expira
entre leurs mains.

De 13, tout un scandale qui montre que
rien n'est nouveau dans notre profession, ni
les propos discourtois et hostiles des con-
fréres, ni le chantage, ni les variations des
clients.

Les transfuseurs soutinrent que cette mort
était I'effet du poison que la femme avait
donné a ce fou pour s'en délivrer; trois
médecins offrirent de I'argent a cette femme
pour formuler une plainte contre Denis,
accusant la transfusion d’avoir tué son mari;
un autre offrit & un témoin douze louis d'or
pour affirmer que I'homme était mort par la
transfusion; Lamartiniére dit que les trans-
fuseurs offrirent a la femme de I'argent pour
se mettre dans un couvent, 3 condition
qu’elle cacherait la mort de son mari et
qu'elle publierait qu'il était allé a la cam-
pagne. La sentence du Chételet termina cet
imbroglio en prohibant, sous peine de pri-

son, la transfusion humaine sans 'approba-
tion de la Faculté de Paris.

Il a fallu attendre prés de deux sidcles et
demi pour voir la réhabilitation décisive de
I'opération de Denis; et, bien que la ques-
tion de la transfusion ait été plusieurs fois
reprise, ce n'est qu'a 'époque contempo-
raine que sa valeur a été définitivement
consacrée, grice 2 des bases physiologiques
certaines, grice 4 une technique de précision.
C'est de I'Amérique que nous est revenue,
dans sa forme pratique, la transfusion,
comme nous sont revenues, sous leur aspect
définitif, ces questions de I'appendicite, de
la lithotritie rapide, oll la pensée francaise
a été l'initiatrice, mais qu'a résolues prati-
quement 'esprit américain, d’'une décision
froide, d’'une force hardie de réalisation,
d’une ingéniosité technique originale.

Deux principes essentiels inspirent la
technique moderne de la transfusion. D'abord
la transfusion ne doit se faire qu'entre
animaux de méme espéce: dans les veines
de I'homme, ne doit entrer que du sang
humain. En second lieu, /e sang, pour passer
de l'artére du transfuseur dans la veine du
transfusé, me doit jamais quitter le contact
avec la paroi vasculaire : aucune interpo-
sition de surface étrangére ne doit se faire
entre ces deux vaisseaux mis en communi-
cation ; la transfusion doit étre directe, arté-
rio-veineuse, inter-vasculaire, inter-endo-
théliale, c’est-a-dire par jonction immédiate
de I'endothélium qui tapisse la face interne
de l'artére avec l'endothélium de la veine
injectée.

Quand on introduit, dans les veines d’'un
animal, du sang d'une espéce différente
on voit éclater des accidents qui peuvent
étre rapidement mortels, suivant la quantité
et la qualité du sang transfusé, et qui consis-
tent surtout en lésions hémorragiques :
urines sanglantes, saignements par le nez,
cyanose de la face, dyspnée avec oppression
profonde, pulsations précipitées, douleur
lombaire caractéristique, frisson et fidvre.

Cette notion n’est pas nouvelle; elle fut
acquise dés les premiers essais de la transfu-
sion. D&s 1667, King vit la mort se produire
dans ces conditions chez un renard auquecl
il avait transfusé du sang de mouton; dés sa
premigre transfusion, chez un jeune homme
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LA PREMIERE PHASE D UNE OPERATION DE TRANSFUSION SANGUINE

1l s’agit ici d’une transfusion effectuée directement d’artére @ veine. L'artére radiale du donneur
a été sortie de la plaie dans laquelle sa partie périphérigue ligaturée a été abandonnée; son bout
central, provisoirement comprimé, a été disséqué et son orifice a été saisi avec des pinces pour éfre
abouché avec la veine du malade. Celle-ci, découverte au niveau du pli du coude, est ict préte a étre
sectionnée ; son bout central sera ensuite amené au contact dé l'artére radiale pour lui étre suturé

auquel 1l injecte neuf onces de sang artériel
d’agneau, Denis observa de 'épistaxis; a la
méme époque, Magnani vit mourir rapide-
ment, aprés avoir rendu des urines san-
glantes, trois chiens transfusés avec du sang
de mouton.

Au xix¢ sidcle, une série d’expérimenta-
teurs, Panum, Landois, Ponfick, Worm
Miiller ont confirmé la production de ces
‘altérations hémorragiques qui suivent la
transfusion entre animaux d’espéce diffé-
rente.

Mais quel est le mécanisme de ces acci-
dents? C’est 12 une précision que nous devons
aux travaux contemporains sur Vhémolyse
et sur V'agglutination. Lorsque deux sangs
de races différentes sont mélangés l'un a
I’autre, ils exercent I'un sur 'autre des actions
mutuellement toxiques qui se manifestent
d’une part par la destruction réciproque de
leurs globules rouges; d'autre part, par leur
agglomération. La destruction du globule

rouge met en liberté sa substance colorante,
I’hémoglobine, qui diffuse dans les divers or-
ganes : de 13, ces urines sanglantes qui sont
dues 2 I'hémoglobinurie, les crachements san-
guinolents, I'épistaxis. Mais ce qui est sur-
tout redoutable, c’est 'agglutination, par la-
quelle se produisent les coagulations et les
embolies capillaires promptement mor-
telles.

Par 14 se manifeste cette curieuse pro-
priété qu’ont nos ¢léments anatomiques de
lutter contre I'introduction de tout élément
étranger : c’est un « misoxénisme » compa-
rable A celui qui tend a4 protéger les races
contre l'invasion exotique.

Si des globules rouges de race différente
pénétrent dans un autre sang, ce sont des
intrus que le sérum autochtone tend 2 dis-
soudre ou A agglutiner; mais, de méme, ce
sang étranger -est nocif aux globules indi-
genes. De 12 une double action globulicide,
un double risque: car, si le sérum du trans-
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fusé contient des substances capables de dé-
truire ou d'agglutiner les globules du trans-
fuseur, non seulement le malade ne tirera
pas bénéfice de ce renfort de sang injecté,
mais il s'empoisonncra
parses déchets; et, in-
versement, si le sang
étranger est nocif aux
globules du malade, non
seulement il n’en résul-
tera aucun supplément
de force vitale circulante, mais, au contraire,
ce qui restait encore de globules indigénes
sera détérioré et, en définitive, la transfusion
aura accru la dépréciation
globulaire.

Prenons comme exemple
les trois animaux de labora-
toire: le chien, le lapin, le co-
baye. Le sérum du chien est
doué d'une intense action des-
tructive pour les globules du
beeuf, du mouton, du lapin:
aussi, aprés la transfusion
d’'une quantité impor-
tante de I'un ou l'autre
de ces trois sangs étran-
gers, le chien meurt ra-
pidement en présentant les accidents dus
a la dissolution des globules, passage de
I'hémoglobine dans le plasma et l'urine,
embolies capillaires.

Voici, au contraire, le lapin dont le sérum
est peu nocif aux globules étrangers : il altére
a peine les globules du
chien; il agglutine et
détruit 2 la longue les
globules du porc, du
cheval, de 'homme ; aussi la transfusion avec
les globules du chien est, chez lui, moins
grave et moins toxique que celle avec le sang
de cheval ou d’homme.

Voici le cobaye :
normalement, son sé-
rum est inoffensif aux
globules du lapin et,
cependant, nous pou-
vons, par des in-
jections successives |, ...
de sang de lapin, | ¥
développer, chez le
cobaye, une pous-
sée hémolytique

du lapin.

M. le professeur Tuffier ouvre lartére
en pratiquant avec des ciseaux une
section partielie et obligue.

Les levres de la plaie triangulaire sont
ensuife éversées avec des pinces fines.

fixé @ Vaide d’un fil passé sous le vaisseau.

Puis, le tube paraffiné est introduit dans l'artére et

telle que son sérum sanguin devienne capa-
ble de dissoudre avec intensité les globules

Le développement progressif de cetteaction

globulicide nous fait
bien comprendre pour-
quoi le pauvre fou que
Denis transfusa résista
bien aux deux pre-
miéres injections de
sang de veau mais fut

tué par la troisie¢me.

Entre deux sangs de méme
espéce, les dangers d’hémolyse
et d’agglutination sont réduits
au minimum.
parenté avec les singes anthro-
pomorphes s’affirme par ce fait
que les sangs de 'homme et de
cette race de singes sont inactifs
F'un vis-3-vis de l'autre. Et, cepen-
dant, dans le cas de transfusion
interhumaine, ces réactions mu-
tuelles d’hémolyse et d’agglutina-
tion des deux sangs mélangés
demeurent théoriquementun

risque 4 prévoir.

Il est de régle prudente,
quand l'urgence du secours
en laisse le temps, de pro-
céder, avant une transfu-
sion, 2 la recherche des

réactions de I'hémolyse et d'ag-
glutination réciproques des deux

Ainsi notre

sangs, celui du trans-
fusé que les Américains
appellent le récipient et
celui du transfuseur

qu'ils nomment le donor.

C'est surtout la réaction d'agglutination
qui est importante, en raison du péril des
. formations emboliques ; et,
comme il ne faut que trois
heures pour la constater,
c’est une épreuve réalisable.
En pratique,

toutefois, et

devant l'urgence, on s'en
passera.

Crile, qui est,
certes, le chirurgien
le plus expérimenté
enmatiére detrans-

fusion, et qui en a
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fait plus d'une centaine, n’attache aucune
importance, au dire de Dehelly, a cette
recherche et s’en dispense; c’est donc qu'il
n’a pas observé d’'accident.

J'estime toutefois que cette recherche des
agglutinines serait indispensable au cas ol
onrecommencerait une nouvelle transfusion,
la premire injection de sang ayant eu pour
résultat de développer, dans le sang du
transfusé, des substances toxiques & I'endroit
du sang du transfusant.

deux vaisseaux par une suture circulaire,
selon le procédé de Carrel; ou bien, comme
Crile en a indiqué I'élégante technique, on
invagine un vaisseau dans I'autre aprés avoir
retourné, comme une manchette qu’on
retrousse, sa paroi, face interne au dehors.

Il est facile de comprendre qu’ainsi la
paroi éversée du vaisseau engainé oppose
exactement sa face endothéliale 2 I'endothé-
lium du vaisseau engainant; le trait d'union
s'établit, directement, par des surfaces qui

UNE METHODE ORIGINALE POUR ABOUCHER LES VAISSEAUX SANGUINS SANS DANGER DE COAGULATION

La weine (a4 gauche) est introduite a I'aide d’un fil dans une petite canule sur Pextrémité de
laquelle on la refourne comme un doigt de gant. La canule ainsi coiffée est ensuite introduite dans
l'artére. Cette technique a le grand avantage de meltre la surface interne de la veine en contact

direct avec celle de I'artére et d'écarter ainsi complétement les risques de coagulation,

La seconde condition essentielle de 1'inno-
cuité de la transfusion, c'est que le sang,
pour passer du vaisseau du donneur A celui
du récepteur, ne perde jamais le contact
avec la face interne d’une paroi vasculaire
normale et avec le revétement de cellules
endothéliales qui empéche la coagulation.

Un fait, en effet, est capital. Dans l'inté-
rieur des vaisseaux le sang ne se coagule
pas : un segment de veine jugulaire de
cheval, isolé entre deux ligatures, garde son
sang liquide; si I'on altére la paroi de ce
trongon veineux avec une aiguille, la coagu-
lation apparait aussitét : c'est I'expérience
classique d’'Hewson et Briicke.

Comment, dés lors, assurer ce confact
continu du sang avec la face interne, avec
la face endothéliale des deux vaisseaux
anastomosés ? Toute interposition de tube
métallique ou élastique a pour inconvénient
d’interrompre, sur un trongon, cette conti-
nuité endothéliale; 3 ce niveau se crée une
surface d'appel pour la coagulation.

Or le probléme est soluble de deux fagons:
ou bien l'on peut joindre bout 2 bout les

maintiennent les conditions normales du sang
circulant vis-i-vis des parois vasculaires; la
communication est intervasculaire, interendo-
théliale. Sur aucun point, méme minime, le
sang, ce tissu aux éléments fragiles, ne quitte
son contact habituel.

On voit quelle opposition radicale il y a
entre cette technique moderne, respectueuse
de l'intégrité du sang et de ses relations nor-
males avec la paroi contenante, et les an-
ciens procédés de transfusion indirecte dont
les manipulations maltraitaient les globules,
frappés de mort, et dont les inutiles instru-
ments encombrent la thése de Jullien et le
livre d’Oré. Tout ce vieil arsenal est mis en
réforme et remplacé par le simple tube de
Crile ou par la canule d’Elsberg.

La canule bivalve d’Elsberg est la plus em-
ployée aux Etats-Unis: elle a 'avantage, étant
formée de deux moitiés de cylindre qui s'é-
loignent ou se rapprochent par un pas de vis,
d’accommoder son calibre aux dimensions du
vaisseau. Mais son manche est génant, et la
canule de Crile, établie en trois dimensions,
est de maniement plus simple.
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Quelle que soit la canule, le principe tech-
nique est le méme : l'un des vaisseaux passe
a l'intérieuwr du tube; puis son extrémité
libre est retournée sur le bout de la canule
de facon a présenter a I'extérieur sa surface
interne endothéliale; ce bout vasculaire, ainsi
coiffé de la paroi retroussée, est enfilé dans
Pautre vaisseau.

Faut-il de préférence charger sur le tube
P'artére pour I'invaginer dans la veine, ou la
veine pour l'enfiler dans l'artére ? Cirile,
aprés avoir commencé par charger I'artére,
a reconnu les inconvénients de ce procédé:
I'artére est souvent difficile & retourner,
comme l'ont vérifié Guillot et Dehelly; quand
elle est petite, le retroussement, comme l'a
vu Delbet, détermine, au niveau de I'angle,
des plicatures qui réduisent son calibre;
I'endothélium de Vartire éversée séraille.
Aussi, Crile, abandonnant sa premiére ma-
niére, préfére introduire dans l'artdre la
veine retournée; et il a raison, 1'éversion de
la veine plus large et de paroi plus souple
étant plus facile.

Quels sont les vaisseaux de choix pour
celte anastomose artério-veineuse? Chez le
donor, c’est I'artére radiale, facile & découvrir
et a isoler dans I'étendue nécessaire. Chezle
récipient, on choisit soit la veine de la sai-
gnée, la céphalique, 4 Vinstar des chirur-
giens américains, soit la saphéne interne, au
devant de la malléole, que préférent Guillot
et Dehelly en raison de sa dissection facile,
ce qui permet dela libérer sur une longueur
suffisante pour 'amener au contact de ]a ra-
diale du donor. Car une incommodité tech-
nique résulte, quelle que soit la position rap-
prochée des deux membres, de I'espace qui
demeure entre les vaisseaux communi-
quants; il y aurait un moyen de faciliter cette
approximation : ce serait, comme Lower I'a
pratiqué il y a deux si¢cles et demi et comme
Hédon et Fleig I'ont réalisé chez les animaux,
d’établir entre les deux vaisseaux a anasto-

moser, un raccord avec un trongon vascu-.

laire intermédiaire, par exemple, avec un
segment de veine saphéne prélevé sur le
malade; 3 travers cette greffe vasculaire
rajoutée, le sang circulerait normalement et
sans risque de coagulation.
COMMENT FAUT-IL CONDUIRE TECHNIQUEMENT
UNE TRANSFUSION ?
Crile a réglé et figuré, dans son livre, le

L'ANASTOMOSE DIRECTE PAR SUTURE DE
L'ARTERE AVEC LA VEINE

Les bouts des deux vaisseaux sont fixés en
trois points équidistants par trois fils tenseurs
selon la technique préconisée par Alexis Carrel.
Les [évres des vaisseaux sont affrontées a l'aide
d'un  surjet circulaire que facilite une légére

traction effectuée sur les fils tenseurs.

dispositif de cet accouplement: le donneur
et le malade sont couchés sur deux tables,
de telle fagon que la téte de l'un corres-
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Lorsqu’il suture une grosse artére, M. le
D' Doyen pose d’abord deux fils & droite et a
gauche (ou bien, suivant le sens de notre figure,
en haut et en bas) de I'artére pour fixer les
parois de ce vaisseau, et, pendant qu'un aide
tire sur ces fils, il effectue le.surjet postérieur.

ponde aux pieds de l'autre. Entre ces
deux tables sont placés : une petite table
intermédiaire de mé-
me hauteur pour rece-
voir le bras du donor
et celui du récipient;
de chaque coté de 1a
table, un si¢ge pour le
chirurgien et un pour
son assistant. A c6té
de l'opérateur sont
deux tables pour les
instruments et les
objets de pansement.
Si, au lieu de les anas-
tomoser bras A bras,
on transfuse la radiale
dans la saphene, le
récipient est placé sur sa table assez prés
d'une de ses extrémités pour que la jambe
droite soit ballante et la jambe gauche
étendue sur la table intermédiaire.
L’anesthésie locale 2 la novococaine suffit
pour dégager et libérer les vaisseaux; sur
chaque vaisseau disséqué, on place une liga-
ture vers l'extrémité périphérique et un
« clamp » de Crile, pince 2 pression douce
et graduée, sur l'extrémité centrale, pour
faire l'occlusion temporaire du vaisseau. Le
vaisseau est sectionné au ras de la ligature,
ce qui rend libre le segment vasculaire dissé-
qué. Pour éviter leur desséchement, ces vais-
seaux sont recouverts d’une compresse imbi-

Il termine la suture en faisant le surjet anté-
rieur quiréunit circulairement les deux trongons
de l'artére. On enléve ensuite les compresseurs
et le sang circule de nouveau dans le vaisseau.

bée de sérum artificiel ou de liquide de
Ringer-Locke.

Reste 3 anastomoser ces deux vaisseaux,
Si on les réunit bout 4 bout par la suture
circulaire, on pratique un surjet circulaire,
avec une aiguille ronde de Kirby et un fil de
soie n° 00 stérilisé par la vaseline. Cette
suture est facilitée par le « triple point de
soutien » de Carrel et Guthrie, par les trois
fils tenseurs qui partagent la tranche circu-
laire de I'artere et de la veine en trois parts
égales et la tendent sous la forme d'un
triangle équilatéral: c’est ce que j'appelle la
« suture en tricorne ».

L’anastomose terminée on enlé¢ve d'abord
le clamp posé sur la veine, puis celui de
Partere.

Si 'on emploie ]a canule de Crile, on intro-
duit la veine, traver-
sée d’un fil prés de sa
tranche, 2 travers le
tube que tient une pin-
ce 2 forcipressure ;
puis, trois pinces
fine pointe saisissent
le bout veineux sur
son bord etle retour-
nent, face interne en
dehors, sur la canule;
il ne reste qu'a en-
filer la canule, ainsi
coiffée, dans le bout
artériel tenu béant par
deux ou trois pinces
fines : deux ligatures
fixent les vaisseaux
ainsi engainés.

Cette technique est inutiie lorsqu’il ne s’agit que
de suturer la plaie faite @ une artére par une
petite incision transversale: le surjet peut alors

étre fait sans la pose préliminaire de fils.
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Avec la canule d’Elsberg, le vaisseau est
serré entre les deux valves ; on le retourne a
6 ou 8 millimetres au deld de la canule,
avec trois pinces fines ou avec le dilatateur
de Debhelly, ou en s’aidant d’une fente longi-
tudinale; le vaisseau retroussé est fixé sur la
canule par trois petits crochets;il ne reste
qu'a introduire la canule ainsi coiffée dans le
bout artériel.

QUELLE SURVEILLANCE FAUT-IL EXERCER
PENDANT LA TRANSFUSION ?

L'opérateur explore du doigt la veine :elle
bat nettement a4 chaque ondée -artérielle.
Combien de temps faut-il laisser couler le
sang dudonneur? En général, la transfusion
dure de quinze 2 trente minutes. Mais il faut
examiner attentivement le pouls etle cceur du
receveuret du donneur, suspendre désquel'on
estimera que le malade a regu une quantité
suffisante, que les vaisseaux de la conjoncti-
vite réapparaissent, que les |2vres se colorent,
que son pouls se ralentit et que sa tension
remonte, et arréter si 'on voit que le don-
neur s'affaiblit et s’approche de la syncope.

QUELLES SONT LES INDICATIONS
DE LA TRANSFUSION?

Ce sont, avant tout, les grandes pertes de
sang, consécutives aux hémorragies, frau-
matiques, ou opératoires, ou pathologiques,
hémorragies des grands broiements des
membres, hémorragies succédant au glisse-
ment de nos ligatures de pédicules aprés
I’hystérectomie ou I'ovariotomie, inondation
péritonéale par rupture de grossesse extra-
utérine, hémorragies de I'accouchement,
grandes pertes additionnées des fibromes
utérins, vomissements de sang, hémoptysies
abondantes. Dans ces grands états hémor-
ragiques, ce sont de véritables résurrections
que produit la transfusion.

Quels drames rapides se déroulent alors!
Cette femme qui vient d'accoucher est jeune
et robuste; elle présentait il y a quelques
instants a4 peine tous les attributs de la
santé; elle est maintenant inerte, la peau
froide, les muqueuses décolorées, les globes
oculaires en hypotension, le pouls impercep-
tible; la vie s'écoule avec le sang; seule la
transfusion peut apporter le salut.

« L’hémorragie, dit Chailly Honoré, que
ce mot rappelle & I'accoucheur de terreurs

et d’angoisses! Qui ne se rappellera toute
sa vie les longues heures pleines d’anxiété
passées seul, au milieu de la nuit, auprés de
femmes dont, aprés Dieu, on devenait le
seul arbitre! »

Nous connaissons aussi, nous, chirurgiens,
ces tragiques moments oll une vie humaine
se joue en quelques minutes.,

EST-CE A DIRE QUE LA TRANSFUSION
DOIVE S'APPLIQUER A TOUTES LES GRANDES
HEMORRAGIES ?

Nous sommes de I'avis de Delbet: si on se
laissait trop facilement impressionner par
I'état des malades, on s’exposerait a faire
bien des transfusions superflues.

On sait quelles perturbatiops profondes
aménent les hémorragies rapides; mais on
sait aussi que des phénoménes de compen-
sation peuvent rétablir partiellementla pres-
sion et que les globules rouges se reprodui-
sent avec une extréme rapidité, La nature a
d’étonnantes ressources de régénération
sanguine.

D’autre part, il est de notion journalidre
que des malades peuvent temporairement
vivre avec un chiffre réduit de globules
rouges : il en est qui descendent ainsi A un
million de globules par millimétre cube, ce
qui représente une perte des quatre cin-
quie¢mes de la masse globulaire.
~ Une notion, considérable par ses consé-
quences pratiques, nous a été fournie par les
physiologistes : lorsqu’un animal meurt d’hé-
morragie, il reste encore dans ses vaisseaux
une quantité de globules suffisante pour
entretenir la vie, un tiers environ; mais les
vaisseaux sont trop vides pour que le sang
puisse circuler; la masse du sang est telle-
ment diminuée et la tension vasculaire si bas
déchue que le ceeur, travaillant A vide comme
une pompe désamorcée, devient impuissant
a maintenir en mouvement le sang restant.

C’est une « panne de moteur » par manque
de liquide:il y a impossibilité mécanique de
circuler; il n'y a pas incapacité globulaire
de vivre. Il suffit de « faire le plein » de
I'appareil vasculaire pour remettre le mo-
teur en marche régulidre; ajoutez a cette
masse qui s'immobilise une quantité conve-
nable d’'un liquide, en solution isotonique
(une solution de sel marin a 7 °/,,) qui n’al-
tére point les globules restants, vous donnez
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le branle au courant circulatoire stagnant,
les vaisseaux se remplissent, la tension se
reléve, et le ceeur reprend son travail avec
force.

Une semblable transfusion n’apporte ce-
pendant aucun élément vivant: elle a une
action simplement hydraulique.

Telle est la théorie que Goltz, le premier,
formula sur le mécanisme de la mort par
hémorragie : Goltz montra que l'on peut
ran'mer le cceur de la grenouille avec I'in-
jection d’une solution de sel marin; les
expériences de Schwartz, de Jolyet et Laf-
font, de Kronecker et Sander ont établi que
les chiens saignés a blanc peuvent étre
ranimés par l'injection intra-veineuse d’une
quantité de liquide salé égale a celle du
sang perdu.

Ce fait de laboratoire a été un des plus
féconds en applications pratiques : I'injection
de sérum artificiel par cette triple voie, sous
la peau, dans les veines, dans l'intestin rec-
tum, est devenue une de nos armes les plus
usuelles — peut-étre méme jusqu'a I'abus —
nonseulement dans les grandes hémorragies,
mais encore dans les cas d’adynamie, de
choc post-opératoire.

La transfusion du sérum artificiel joue
ici son réle accoutumé : elle combat le
fléchissement de la tension des vaisseaux, en
reconstituant le volume du liquide intra-
vasculaire.

La transfusion du sang « nature » n’est
donc pas indiquée dans tous les cas de
grandes hémorragies; sila source de I'hémor-
ragie est arrétée, on peut compter avec
confiance sur la régénération des globules
rouges dont la rapidité est vraiment surpre-
nante, et sur la réserve globulaire qui per-
siste dans les vaisseaux. Et nous avons tous
vu l'injection de sérum artificiel, injection
massive, intra-veineuse, ramener des malades
exsangues, 2 pouls radial imperceptible,
ayant approché la mort d'aussi prés que
possible.

Mais il y a des pertes globulaires qui dé-
passent la limite; on a beau remplir d’eau
salée le systdme vasculaire, il y a un déficit
mortel de globules rouges. Alors, la transfu-
sion du sang est le seul salut; et, sans retard,
il faut y recourir.

Parfois, il y aurait bien un moyen d’y sup-
pléer: par exemple, voici une malade qui, a

la suite d’une rupture de grossesse tubaire,
a le ventre rempli par un ou deux litres de
sang coagulé; une autre chez qui, aprés le
glissement des ligatures placées sur les pédi-
cules vasculaires d'une hystérectomie, un
abondant épanchement sanguin s’est écoulé
dans I'abdomen. Ce sang est aseptique; on
pourrait se proposer de recueillir ce sang,
de débarrasser ces globules rouges de leur
sérum par des centrifugations et des lavages
répétés a l'eau salée et d’injecter dans les
veines une émulsion de ces globules lavés.

Hédon a montré qu'on pouvait ainsi rani-
mer des chiens et des lapins aprés des
hémorragies olt la simple transfusion de
sérum artificiel échouait.

Dong, la transfusion, dans sa précision
moderne, s'affirme comme un de ces progrés
par lesquels I'humanité marque encore un
recul de la mort.

Grace 2 elle, nous pouvons sauver des
malades qui paraissaient condamnés sans
appel. Cette intervention, encore peu accli-
matée en France, sa patrie d'origine cepen-
dant, est largement appliquée aux Etats-
Unis: Crile en a fait plus de cent; au Mont-
Sinai Hopital, on en a pratiqué plus de cin-
quante en deux ans; dans les autres hopitaux
de New-York, 2 Boston, 4 Philadelphie, a
Baltimore, il ne se passe gudre de semaine
ol on ne la mette en ceuvre.

Et cette intervention n’est pas seulement
impressionnante par les véritables résurrec-
tions qu’elle réalise. Elle comporte une ma-
nifestation de noblesse morale par le don
généreux qu’elle nécessite.

Le corps médical est coutumier de ces
sacrifices : combien est admirable la con-
duite de Nussbaum et de Maurice Raynaud
qui, dans des cas urgents, se trouvant seuls,
n'ont pas hésité i s’ouvrir la veine; combien
sont dignes d’'un pieux souvenir ceux qui,
comme ces deux internes d’hépitaux de
Lyon, Garnier et Vincent, ont payé d’une
grave maladie leur courageuse offrande!

Ainsi s’accomplit chirurgicalement ce veeu
de dévouement que, si souvent, nous enten-
dons exprimer : « Je donnerais ma vie, je
donnerais mon sang pour la sauver! » Nous
pouvons maintenant vous prendre au mot et
réaliser votre généreux sacrifice!

Emile ForGue.
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UN NOUVEAU SPORT VIENT DE NAITRE
CEST LE PATINAGE AQUATIQUE

Par A. GRADENWITZ

prises depuis plusieurs dizaines d’an-
nées, pour permettre i 'homme de se
déplacer, en courant, & la surface de l'eau,
pour créer, en un mot, le patinage aqua-

LES tentatives faites, 2 différentes re-

tique, n'ont pas abouti; les engins jusqu'ici
préconisés étaient d'un transport et d'un em-
ploi trop difficiles pour se généraliser.

Les patins aquatiques, systtme Starke,
qu'on expérimente, depuis quelque temps,

PHOTOGRAPHIE DEMONTRANT LA LEGERETE EXTREME DU PATIN
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Utilisation militaire des patins aquatiques én Allemagne

Pour avancer plus vite et se diriger plus facilement les soldats se servent de la crosse de leur fusil
comme d’une pagaie.

Un escadron cycliste ayant gonflé et chaussé les pafins peut traverser une riviére en faisant
le coup de feu.
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Les pontonniers du génie militaire allemand ont
fait de multiples essais du nouvel engin.

en Allemagne, sont, & en juger par les
résultats des expériences, exempts de ces
défauts. Ils se distinguent par un poids
minimum, des dimensions relativement
faibles et une parfaite démontabilité. Serrés
en un paquet peu encombrant, ils sont d'un
transport trés commode. Muni d'une paire
de ces patins, on glisse doucement 3 la sur-
face de I'eau, et le charme inattendu de ce
nouveau mode de locomotion assurera, sans
doute, une rapide diffusion au patinage
aquatique.

Ces patins aquatiques sont 2 peu prés de
mémes dimensions que des skis; ils affectent
la forme de cylindres trés élancés terminés
en pointe a chaque extrémité; ces cylindres,
en caoutchouc, sont protégés par une enve-
loppe en toile & voile imperméabilisée. Une
quille longitudinale, disposée dans I'axe et
au-dessus de chacun de ces flotteurs non
rigides, leur assure la stabilité voulue, en
sorte que le patineur a la sensation d’une
parfaite sécurité.

La propulsion est assurée par quatre na-
geoires fixées en porte a faux 2 la quille.
Les nageoires s’étendent, sous le patin, plus
du c6té externe que du cété interne — si
I'on nomme c6té interne celui qui fait face
a l'autre patin — de facon qu’elles ne puis-
sent s’accrocher pendant le patinage. Ces




nageoires, montées sur charniéres, ne sont
mobiles que dans un seul sens. Dans le mou-
vement en avant de la jambe, elles se fer-
ment; elles s’ouvrent dans un mouvement de
recul. C'est ce qui permet au patineur
d’avancer.

Une pagaie simiple aide au déplacement
et a la direction. Les patineurs la remplacent
souvent par une pagaie double analogue &
celle utilisée par les canotiers qui montent
une périssoire. Les patins aquatiques per-
mettent de virer trés court et certainement
dans un rayon impossible a réaliser avec un
canot quelconque, sauf peut-étre la pirogue ou
la périssoire. Les soldats allemands qui expé-
rimentérent le patin aquatique se servirent
de la crosse de leur fusil en guise de pagaie.

Les pieds sont attachés 2 ces patins aqua-
tiques au moyen de deux plaques de
fixage ; un mouvement en arriére du levier
reliant les deux plaques suffit & dégager ins-
tantanément le pied du patin.

Lors des expériences récemment faites,
en présence du prince Henri, 3 Hem-
melmark, on a démontré, avec d'excellents
résultats, non seulement les emplois sportifs
des patins aquatiques, mais les multiples
applications pratiques, surtout militaires,
auxquels ils se prétent.

Dr A. G.

LE PATINAGE AQUATIQUE
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Le patin aquatique se plie rapidement ef, sous
un petit wvolume, est aisément transportable.
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On découvre un trongon
de paratonnerredatantde Franklin

u cours des travaux nécessités par l'ins-
A tallation de nouveaux paratonnerres sur
% les tours et le déme de la cathédrale
de Saint-Paul, 2 Londres, une découverte
intéressante fut faite : celle d’'un troncon de
Vun des paratonnerres érigés il y a plus de
140 ans, sous la direction du célebre physi-
cien américain, Benjamin Franklin, l'in-
venteur du paratonnerre.

Ce trongon se trouvant a lintérieur de
I'une des tours était peu exposé aux intempé-
ries, aussi ’a-t-on retrouvé en bon étatde con-
servation.

L’histoire relate que l'installation de ces
« perches » de Franklin, comme on les appe-
lait alors, provoqua une virulente contro-
verse sur la question de savoir si les tiges
des paratonnerres devaient étre terminées
par une pointe ou par une sphére. La dis-
cussion prit une tournure si aigué que le
président de la Société Royale de Londres,
qui conseillait les pointes, dut démissionner,
le roi, George Ill, étant partisan convaincu
des extrémités sphériques.

Quelques mots sur le
« pont-aux-anes »

E théoréme de Pythagore que l'on
I énonce depuis si longtemps en ces vers
pittoresques autant que naifs :

Le carré de U'lypoténuse

Est égal, si je ne m’abuse,

A lasomme des deux carrés
Construits sur les autres cétés

a recu les dénominations les plus diverses et
pour le moins inattendues.

Chez les Grecs, on le nommait théoréme
de la mariée; chez les Hindous, chaise de
la mariée; chez les Persans, figure de
I'épousée — et le théoréme réciproque,
sceur de I'épousée. Enfin, au moyen age, on
le désignait par maitre de la mathéma-
tigue. :

Est-il besoin de rappeler que les collégiens
d’aujourd’huil’abordent sous le nom de pont-
aux-dnes, non pas, 3 vrai dire, qu’il soit
difficile 2 démontrer, mais plutét parce qu'il
inaugure I'dre des difficultés en matidre de
géométrie.

MENAGERES LAVEZ VOTRE LINGE A LA MACHINE

si elle est transportable et peu encombrante ; tel
I'appareil ci-contre dont la forme rappelle ceux que

La Science et la Vie a décrits précédemment (n+- 1V, p.129).
Le linge, introduit dans un tambour, trempe d'abord
dans une solution de savon et de soude. On fait tourner
le tambour pour provoquer un brassage énergique dont

U Ne machine a laver le linge serautile dans un ménage

Paction remplace celle dela
brosse en chiendent.

Le fourneau,la bassine et
le tambour de lavage 2a
double enveloppe sont
réunis en un seul appareil
supporté par quatre pieds.
Le moteur, placé sur une
colonne transportable, est
alimenté par une prise de
courant branchée sur le
circuit d’éclairage.

Toutlelinge d'unefamille,
Alexceptiondes drapsde lit
et des nappes dont le lavage
exigerait chez cette lessi-
veuse mécanique des tam-
bours de trop grandes
dimensions, peut étre rapi-
dement et proprement lavé,




AVANTAGES DES QUATRE ROUES MOTRICES
DANS LES AUTOMOBILES POIDS LOURDS

Par E. LARIOL

INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES

ux grandes manceuvres dernidres, 'ad-
ministration militaire a expérimenté
avec succes, pour remorquer les piéces
d’artillerie lourde de campagne (Rimailho),
des tracteurs automobiles & quatre roues
motrices ou A adhérence totale. D’ol vient
la supériorité de ce dispositif nouveau
sur I'emploi d'un seul essieu moteur, arriére
ou avant, généralement adopté jusqu'ici pour
les véhicules automobiles ? Pour 'expliquer,
rappelons tout d'abord quelques notions
mécaniques indispensables sur la propulsion
d’une voiture par un moteur.

L’effort du moteur, transmis 4 I'essieu par
des engrenages ou des chaines, peut étre
figuré par un couple, c’est-a-dire par l'en-
semble de deux forces paralleles, égales et de
sens contraires, appliquées en deux points
différents. Les éléments qui définissent un
couplesont: I'intensité commune de ses deux
forces, leur distance ou bras de levier et le
sens de la rotation que le couple tend i pro-
voquer. Dailleurs, la direction des deux
forces est indifférente : on peut remplacer
un couple par un autre, A condition de con-
server constant le produit de la force par le
bras de levier, qui, seul, importe.

Considérons maintenant une roue (fig.1)
montée sur un essieu moteur Oet touchantle
sol, supposé horizontal, au point A. On peut
choisir arbitrairement, comme bras de levier
du couple qui tend A faire tourner la roue,
lerayon OA. Les deux composantes du couple
seront alors les forces horizontales F et F',
En outre, la roue est soumise de la part du
sol 4 une réaction R. Sion négligeait le frot-
tement du bandage sur la route, comme on le
fait en mécanique élémentaire, la réaction
R devrait étre verticale et équilibreraitsimple-
ment la partie du poids de la voiture portée
par l'essieu O. La roue tournerait alors sur
place et le véhicule n’avancerait pas. C'est
justement le frottement de roulement ou si
Vonpréfére 'ad/iérence de la roue ausol qui
permet la propulsion. Grace a ce frottement,
en effet, la réaction R peut avoir une direc-
tion inclinée, telle que celle représentée sur
la figure. On peut dés lors, commc on lc fait
couramment en mécanique, remplacer la

force R par deux autres, l'une horizontale K,
l'autre verticale K’, qu'on appelle ses com-
posantes. La composante verticale K’ sera
encore ici égale et directement opposée au
poids que supporte 'essieu. Quant ala com-
posante horizontale K elle est, tant gue la
limite de frottement n’est pas dépassée, tant
que la roue ne patinepas, égale et directement
opposée dlacomposante F’ du couple moteur.
On admet d’ailleurs, comme valeur maxima
de la composante K, dans le cas d'une roue
munie d'un bandage en caoutchouc, /a
moitié de 'intensité de la composante K’ ou,
ce quirevient au méme, du poids supporté
par l'essieu. C'est ce que l'on exprime en
disant que le coefficient d’adhérence du
caoutchouc au sol est 1/2. Si le couple mo-
teur augmentait trop, la réaction K ne pour-
rait équilibrer complétement sa composante
F’, il y aurait patinage partiel.

Dans les conditions ordinaires, on voit que
I'effet de I'adhérence est de supprimer la
composante F’ du couple moteur et de ne
laisser subsister que sa composante F; c’est
cette force horizontale F qui fait avancer la
voiture sur la route.

Maintenant que nous avons vu comment

R K
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Ce gqui permet @ la roue O de gravir lobstacle, malgré le poids P qu’clle supporte, c’est la
forcede propulsion horizontale OF, provenant de ['essieu moteur arriére. Comme la roue prend

FIG. 2.

Roue libre

son point d’appui en B, c'est seulement la
composante de cetle force perpendiculaire

@ OB, OF’, qui agit efficacement pour
vaincre [’action du poids P.

T A e

CAMION ABORDANT UN OBSTACLE PAR UNE ROUE NON MOTRICE

le couple fourni par le moteur 2 une roue
tournant sur un sol horizontal, se manifeste
enderni2re analyse par une force de propul-
sion, voyons de quelle maniére se comporte
une roue, en présence d'un obstacle, suivant
qu’elle est ou non montée surun essieu moteur.

Etudions d’abord le cas d'une roue non
motrice abordant en un point B un obstacle
A (fig. 2); son mouverment instantané est une
rotation autour du point B. La charge P
portée par l’essieu s’oppose A cette rotation:
la force qui doit permettre de vaincre cette
résistance est justement la force de propul-
sion horizontale F, provenant de [Iessieu
moteur et transmise A l'essieu non moteur
par le corps de la voiture. Si, pour analyser
'effet de la force F, nous la décomposons en
deux autres, perpendiculaires entre elles,
dirigées suivant OB et suivant OF’, nous
voyons que la composante suivant OB a sim-
plement pour effet de presser la roue sur
I'obstacle, et que la seule composante effi-
cace est OF’, qui tend 4 faire tourner laroue
autour du point B. Et il est bien évident que
cette composante utile sera une fraction
d’autant plus faible de F que l’angle « du
rayon OB avec la verticale sera plus grand,
c’est-a-dire que le point de contact de la
roue avec l'obstacle sera plus élevé au-des-
sus du sol.

Voyons maintenant ce qui se passe en
pareil cas pour une roue motrice (fig. 3). En
raisonnant exactement comme nous ’avons
fait au début, nous pouvons représenter le
couple moteur par les deux forces OF et BF,

que nous dirigeons ici, non plus horizonta-
lement comme dans le cas d’un sol uni, mais
parallélement 2 la tangente a la roue au
point B ol elle aborde l'obstacle. De ces
deux forces, I'une BF est détruite comme
nous l'avons vu par la composante tangen-
tielle de la réaction de l'obstacle, et I'autre
OF, force de propulsion, subsiste seule.
Comme elle est perpendiculaire 3 BO, elle
agit intégralement pour faire tourner la roue
autour du point B, et non plus, comme pré-
cédemment, par une seule composante effi-
cace.

11 est donc bien évident qu'é charge égale
et @ force de propulsion égale, une roue
motrice pourra franchir des obstacles plus
importants qu'une roue non motrice.

Sans pousser plus loin I'analyse détaillée
des divers cas possibles, nous allons indiquer
succinctement les résultats qu’elle fournit
(en prenant comme valeur du coefficient
d'adhérence du caoutchouc 1/2.)

I.— PASSAGE D'UN OBSTACLE

Nous entendons par obstacle une inéga-
1ité de la route qui se présente devant une
seule roue, l'autre roue du méme essieu
continuant A rouler3 plat (caillou, pavé, etc.).

a) Véhicule a deux roues motrices

Quand la roue qui rencontre I'obstacle est
une des roues motrices, on trouve que, pour
qu’il n’y ait pas patinage, I'angle « ne doit
pas dépasser 54°, ce qui correspond a une
hauteur d'obstacle de 0 m 20, pour une roue
de 1 m de diamétre.
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Boue motrice.

FIG. 3.

Le couple fourni par le moteur est représenté par les deux
forces F, dont 'une BF est détruite par la réaction tangentielle
de l'obstacle. L'autre OF, étant perpendiculaire au bras de
levier OB qui joint son point d’application au point d’appui
de la roue, intervient avec toute son intensité, pour permettre

le passage de l'obstacle.

Roue libre,

PF

CAMION ABORDANT UN OBSTACLE PAR UNE ROUE MOTRICE

Quant aux roues non motrices du méme
véhicule, elles pourront franchir le méme
obstacle si leur essieu est suffisamment
délesté.

La charge supportée par 'essieu non mo-
teur doit étre, a cet effet, limitée aux 3/7 du
poids total de la voiture.

b) Véhicule a quatre roues motrices

Si le poids du tracteur est également
réparti sur les quatre roues, ce quiest le cas
le plus favorable, on trouve pour le maxi-
mum de «la valeur 73", ce qui correspond 2
une hauteur d'obstacle de 0 m 35 pour des
roues de 1 m.

Il. — PASSAGE D’UNE BANQUETTE

Nous appelons banquette une inégalité de
la route abordée de front par les deux roues
d'un méme essieu: tronc d'arbre, bordure
de trottoir, marche d’escalier, etc.

a) Véhicule a deux roues motrices

Pour que les deux roues motrices puissent
franchir la banquette, on trouve que 'angle «
doit étre au plus égal i 30°, ce qui impose
comme limite supérieure A la hauteur de la
banquette 0 m 072, pour des roues de 1 m
de diamétre. )

Les deux roues non motrices franchiront le
méme obstacle 4 condition que leur essieu ne
porte pas plus des 20/43 environ dela charge
totale, ce qui est presque toujours réalisé.

b) Véhicule a gquatre roues motrices

Le maximum de « est 349, ce qui équivaut
a unebanquette de 0 m 20 de haut, pour des
roues de 1 m.

7 e

IIl.— ASCENSION D’UNE 'PENTE

Envisageant la répartition la plus habi-
tuelle de la charge sur les deux essieux, on
trouve qu'un camion a4 deux roues motrices
peut gravir une pente maximum de 37 °/..
Cette limite est portée a 47 °/, pour les
tracteurs a quatre roues motrices.

Les résultats précédents supposent que le
moteur est assez puissant pour utiliser inté-
gralement 'adhérence du véhicule 2 la route
tout enfournissant une vitesse suffisante. Dans
des conditions particulitrement favorables,
avec des antidérapants par exemple, I'adhé-
rence dépasse lavaleur quenous avons admise
et les différentes limites sont plus élevées.

En tout cas, les chiffres que nous avons
cités montrent que les voitures & quatre
roues motrices possédent, par rapport aux
voitures ordinaires, une grande supériorité
pour les évolutions en terrain varié : elles
peuvent en effet franchir des obstacles pres-
que triples et aborder des cétes supérieures
de plus de 1/5.

Un autre avantage des tracteurs 2 adhé-
rence totale provient de ce que les conditions
optima correspondent pour ceux-ci & une
répartition uniforme de la charge sur les
deux essieux, tandis que, pour les poids lourds
4 deux roues motrices, il faut, pour atteindre
les limites indiquées, surcharger l'essieu
moteur, ce qui augmente les chances d’em-
bourbement.

Enfin, 'emploi des quatre roues motrices
s'impose logiquement quand on veut utiliser



LES CAMIONS A ADBERENCE TOTALE PEUVENT GRAVIR UN ESCALIER SANS PATINER

Le tracteur Blum-Latil, que représente cette photographie, muni d'un moteur de puissance moyenne
(15 chevaux), a monté les marches d’un escalier prés de la gare de Béziers.

le camion pour trainer une remorque. En
effet, le poids entier de la voiture motrice est
ainsi utilisé intégralement pour réaliser I'ad-
hérence nécessaire, alors qu'un camion or-
dinaire n'adhere efficacement au sol que par
deux roues et doit porter une lourde charge
sur son essieu moteur pour produire une
force de traction suffisante. Ceci au grand
détriment des chaussées et des routes.
Nous donnons i titre de curiosité une
photographie mettant en évidence la difficulté

Y

du patinage pour les poids lourds & quatre

roues motrices. Le tracteur Latil qui y est re-
présenté monte, avec un moteur de puissance
tout a fait moyenne (15 chevaux-vapeur), un
escalier de pente assez forte.

Sans aller jusqu'a de tels tours de force,
on comprend la supériorité des tracteurs a
quatre roues motrices pour le service de
I'armée, qui exige souvent 'entrainement en
terrain varié de lourdes remorques, et pour
les services coloniaux, qui utilisent des
routes généralement négligées et parfois
méme rudimentaires.

E. LarioL.
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parfois semés des germes de mort.

Les hygiénistes et les médecins ont

depuis longtemps attiré I'attention dupublic

et des administrations sur le réle que

peuvent jouer, dans la propagationh des ma-

ladies contagieuses, les livres et les dossiers

appelés a étre feuilletés par de nombreuses
personnes.

Lesvolumesd'unebibliothéque publique,les

DANS les livres qui sément les idées sont

registres d'une administration, les manuels
d’une école, les indicateurs d'une compagnie
de chemins de fer, sont maniés par des doigts
dont les sillons peuvent étre remplis de
microbes nocifs, et qu'une déplorable habi-
tude a parfois méme souillés de salive. En
plagant le papier ainsi infecté dans des
bouillons de culture, des bactériologistes
ont pu y observer les colonies microbiennes
les plus redoutables, celles, par exemplc,

de la diphtérie, de la

tuberculose, de la pneu-
monie.

Les microbes que le
hasard a jetés sur le
papier d'un livre n’y meu-
rent pas; ils attendent,
pour se développer, d'étre
transportés sur un terrain
favorable.

Le professeur Brouardel
adécouvert I'origined’une
épidémie de scarlatine
survenue en Bretagne dans
un livire venant d’Alsace.

Des recherches ont été
effectuées sur les volumes
des bibliothéques munici-
pales et sur ceux qui sont
mis 3 la disposition de
nos écoliers : la propor-
tion des ouvrages ol 'on
a pu déceler le bacille de
la tuberculose est saisis-
sante. Ces constatations
doivent nous faire applau-
dir aux essais tentés en
vue de réaliser la désin-
fection des livres destinés
a beaucoup circuler.

Pendant de longues
années, ces essais demeu-
rérent infructueux, parce
qu'on ne pouvait désin-
fecter un volume sans

LA DESINFECTION DES LIVRES PAR L'ALDEHYDE FORMIQUE

Les livres sont accrochés a des chariots métalliques de maniére a
rester ouverts et d laisser circuler entre leurs feuillets les vapeurs
qui les désinfecteront sans les altérer

risquer de le détériorer. 11
est maintenant possible
d'utiliser des vapeurs anti-
septiques qui n’altérent
pas le papier.
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LE NETTOYAGE DES LIVRES A L’AIDE D'UN ASPIRATEUR DE POUSSIERES

L'APPEL D'AIR PRODUIT PAR LE TIRAGE D'UN POELE SUFFIT A ASPIRER LES POUSSIERES
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PHASE ACTIVE DE LA DESINFECTION PAR LES VAPEURS DE FORMOL

Le chariot métalligue portant les livres est poussé a l'intérieur de U'étuve. On déroule la flanelle
d’ois se dégageront les vapeurs d’aldéhyde formique. Un certain nombre de chariots se succédent
dans 'étuve oit se trouvent ainsi rapidement désinfectés plusieurs centaines de volumes.

Lavapeurde formol est excellente a cepoint
de vue et a donné des résultats satisfaisants.

Nos figures donnent une idée sur la série
des opérations qui assurent successivement
le nettoyage et la désinfection.

Les livres sont d’abord soumis au jeu
d’une sorte de tarare qui en aspire les pous-
sieres griace 4 I'appel d’air créé par un poéle.
Une fois propres, mais non encore aseptisés,

les volumes sont suspendus ouverts sur des
chariots métalliques que I'on introduit suc-
cessivement dans une grande étuve. C'est 13
que se dégagent,de bandes de flanelle imbi-
bées d'une solution de formol, les vapeurs
antiseptiques : ces vapeurs peuvent pénétrer
librement entre les pages grace 4 un dispo-
sitif spécial qui maintient les livres en-
tr'ouverts,

L'empereur d'Allemagne
vient de donner une héliodore a sa femme

'RELIODORE est une nouvelle pierre
L précieuse qui a été découverte dans

la colonie allemande du Sud-Ouest
africain.

C’est le directeur d’une société coloniale
qui, en suivant la ligne de chemin de fer
entre Swakopmund et Windhuk, remarqua
dans le sable un grand cristal, d’apparence
grossitre: il I'emporta en Allemagne et le
confiad un lapidaire ; le produit de la taille

fut une sorte d’aigue-marine extrémement
pile, dont 1'éclat est comparable, a dire
d’expert, 2 celui du rubis et de I'émeraude.
Le ministere des colonies allemand a pris
immédiatement possession du terrain ou
avait été faite cette trouvaille, et de nom-
breuses gemmes de 1'espéce nouvelle figurent
déja sur le marché. allemand. L'empereur
Guillaume vient de faire présent d'une de
ces pierres a I'impératrice.
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LE MONSTRE AUTOMOBILE QUI FAIT DU 165 A L’'HEURE

o 5

Cet engin de course a réalisé 165 kilo-
métres dans l'heure sur la piste
de lautodrome de Brooklands.

L’AUTOMOBILE DE COURSE TALBOT QUI VIENT DE REALISER CETTE PROUESSE

N croit réver en lisant de pareils
O chiffres. Il est vrai que cette prouesse

s’est accomplie sur la piste unie du
célébre autodrome de Brooklands. Tous les
organes de cet engin ont été étudiés de
facon A réduire au strict minimum la résis-
tance A I'avancement causée par le frotte-

ment formidable des molécules d’air dépla-
cées, et leffet de succion que le vide
exerce 2 l'arriere de la voiture. Cest ce qui
explique la forme trés caractéristique du
corps arritdre de la carrosserie, sitant est
qu'on puisse appeler carrosserie ce demi-
cigare de métal.

UN SEUL HOMME, COMME DANS L'AEROPLANE,
PEUT MANGEUVRER CE TORPILLEUR SOUS-MARIN

ES inventeurs s'ingénient 2 doter les

flottes modernes d’une unité de com-

bat sous-marine susceptible de rem-
placer avantageusement le sous-marin défen-
sif. Le probléme parait tenter plus particu-
litrement les ingénieurs des Etats-Unis.

Voici la description succincte du dernier-né
de la série, qui nous semble a priori mériter
une certaine attention.

Il s’agit d’un torpilleur sous-marin auto-
mobile, présentant plusieurs particularités
ingénieuses.

COUPE MONTRANT LA DISPOSITION

La torpille du type normal, ayant 450 millimétres de diamétre au corps, forme la proue du petit
compartiments venferment la batterie d accumulateurs, le poste de manceuvre, le moteur
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Ce petit batiment mesure 13 m 70 de long
et 1m10 de large; comme il ne pe&se que
9500 kilogrammes il peut facilement repo-
ser sur le pont d’'un cuirassé ou étre sus-
pendu 2 des porte-manteaux. Un moteur de
225 chevaux a gazoline lui imprime une
vitesse de 25 3a. 28 nceuds a la surface. Un
seul homme logé dans un poste central placé
derritre la cheminée a sous la main tous
les leviers nécessaires 2 la manceuvre.

Dans le cas d'un navire si petit, pourvu
d’'un équipage aussi réduit, le transport de
la torpille constituait un probléme particu-
ligrement difficile a résoudre, car on emploie
des engins du type normal ayant 450 milli-
metres de diamétre et une longueur telle
qu'on ne pouvait les loger entiérement 2
I'intérieur de la coque.

La solution consiste 2 laisser un tiers de
la torpille en dehors du navire dont elle
forme la proue tant qu’elle n’est pas lancée
contre un bAtiment ennemi. L'arri¢re de la
torpille s’appuie contre un sabot qui, au
moment du lancement, regoit I'impulsion de
l'air comprimé et chasse la torpille dont il
vient,al’avant dusous-marin, occuperla place.

Pour éviter tout accident on n’amorce la
pointe de la torpille qu'au moment oii elle
quitte le sous-marin.

D’aprés l'inventeur, un cuirassé pourrait
transporter plusieurs torpilleurs et les lancer
tous 4 la fois contre un but unique. L'es-
cadrille naviguerait d'abord i la surface; puis,
arrivée en vue de I'ennemi, elle disparaitrait
en plongeant & 1 m50 de profondeur.

Les torpilles seraient lancées par salve uni-
que dés que les torpilleurs seraient parvenus
a une distance de
270 métres de I'en-
nemi, et. le lance-
ment effectué, les
sous-marins, plon-
geant a 4 m 50,
regagneraient le
cuirassé, Pendant
la plongée, des

INTERIEUR DU TORPILLEUR SOUS-MARIN
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batteries d’accumulateurs fourniraient Ia
force nécessaire.

UNE BARBE GARNIE D’ABEILLES

N éleveur d’abeilles, possesseur de nom-
breuses colonies, ayant réussi i ap-
privoiser la reine d'une de ses ruches

e ANy

¥

I'avait placée un jour par amusement sur sa
barbe, qu’il portait trés longue. Bientdt
toutes les abeilles de la ruche vinrent
s'abattre sur sa barbe qui en fut en un clin
d’ceil complétement couverte.

Il fallut que notre homme s'emparat de
I'essaim et le réintégrit dans son domicile,
ot le travail fut rapidement repris par les
ouvridres mises un moment en alerte.

navire ; derriére elle on voit le sabot destiné a prendre la placede la torpille aprés le tir Les autres
a gazoline, les réservoirs d’air comprimé servant & la mise en marche du moteur.
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Une pince particuliérement
recommandable

A « O-Tak-A Junior » est un nouveau
modele de pince pour démonter et re-
monter les pneumatiques qui convient

spécialement pour les pneus A crampons et
pour les pneus A garnitures intérieures.

Une rallonge permet d’agrandir la machoire
de cette pince pour s’en servir avec des
pneus de grande section.

Grue roulante
pour garage d’'automobiles

L’EXAMEN soigneux et les

réparations méme simples

d’une voiture automobile
exigent souvent qu’on souléve
soit le chéssis tout entier au-
dessus du sol, soit le moteur au-
dessus du chéssis.

Ces opérations sont bien in-
commodes 2 pratiquer surtout
pour une personne seule.

La petite grue roulante
que représente notre illus-
tration résout ces difficultés
pratiquement et sans néces-
siter de grands efforts, grace
aux engrenagesqui enroulent
sa chaine sur un treuil. Nous
la signalons pour linstalla-
tion des garages modernes.

Un seul appareil servira
pour tout un garage grice 4
sa facilité de déplacement.

Pour surveiller la route
derriere soi

HAQUE fois qu'un chauffeur doit arréter
G son automobile ou s’engager dans une
voie latérale, il risque d’étre abordé

par une voiture venant derridre lui, qu'il a
négligée d’avertir de sa manceuvre parce qu'il
ne la voyait pas. Les accidents causés par
cette difficulté sont évités grice Al'emploide
I'appareil que représente notre figure : c’est
un simple réflecteur constitué par un miroir

plan ou concave porté par une monture en
laiton: il peut s’adapter sur le pare-brise ou
sur une autre partie de la carrosserie et per-
met au conducteur de surveiller par réflexion
la route qu'il vient de parcourir.

Le modéle ordinaire a une longueur totale
de 30 centimétres, mais on en fait dont le
bras est plus allongé pourles grandes limou-
sines et les voitures de tourisme.

Poussiere
et chlorure de calcium

proposés pour éviter la

poussiére soulevée par les
automobiles, un des plussimples,
quoique peu connu, consiste
dans ’'arrosage des routes avec
une solution de chlorure de cal-
cium. On réalise approximati-
vement une concentration con-
venable en dissolvant une poi-
gnée de ce sel dans un litre
d’eau. L’emploi d'une liqueur
trop concentrée peut provo-
quer la formation de cristaux qui
rendent laroute glissante et don-
nent lieu a des accidents.ll con-
vient de noter que ce systéme
d’arrosage ne produit qu'un
effet transitoire : il ne peut
étre employé avantageuse-
ment qu’en vued’untraficin-
tense mais de courte durée.

P arMiI lesnombreux systémes
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PHARES SPECIAUX POUR DIRIGEABLES ET AEROPLANES

L’Allemagne va construire un certain nombre de phares éclairés a [Iélectricité
pour permettre & sa flotte aérienne de se diriger la nuit. Notre gravure représente le
phare d'essai, a triple projection, tel qu’il sera érigé a Liebenwerda.
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TRANSFORMATION EN COKE DES ORDURES MENAGERES

ménageres des petites villes constituent

un probléme difficile a résoudre. Ces
ordures, que 'on nomme aussi gadoues, ont
une composition trés variable suivant les
localités;ellescontiennentsouvent une grande
quantité d’eau ou de matiéres azotées, qui
empéchent de les briiler dans des foyers de
chaudiéres, avec un rendement satisfaisant.

Or il est trés intéressant de pouvoir em-
ployer les ordures ménagéres pour produire
de la force motrice, qui sert & I'éclairage
électrique d'une ville, dans d’excellentes
conditions économiques.

Lefour i incinération de gadoues,dont nous
représentons un modéle en coupe, fonctionne
avec succés dans un certain nombre de
villes allemandes de moyenne importance.

Le principe du fonctionnement de I'appa-

LA destruction et l'utilisation des ordures

reil est de transformer la gadoue en un coke
susceptible de briler, sous une chaudiére, en
fournissant une quantité de calorique com-
parable & celle que donnerait une bonne
houille moyenne. La transformation en coke
s'obtient par une combustion incompléte
dans un four accolé aux chaudidres.

Les gadoues sont déversées a la partie
supérieure du four au moyen de wagonnets
a trappes. La combustion incompléte néces-
saire pour la transformation en coke est
obtenue en brillant de la gadoue s&che sur
la grille inférieure que I'on souffle au moyen
de ventilateurs tournant & 3 000 tours.

Dans une ville de 70 000 habitants on peut
assurer ainsi non seulement 'éclairage mais
aussi le service des eaux au moyen d’une
régie municipale qui gére en méme temps
I'usine a gaz.
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TRANSFORMATION D'UNE SERRURE ORDINAIRE EN
SERRURE DE SURETE

ES serrures de stireté sont coliteuses et,
de ce fait, ne se trouvent pas accessibles
a tous.

Rien n’est plus simple, cependant, que de
s’en procurer 3 bon compte. La plus vulgaire
des serrures peut, en effet, trés aisément
étre transformée en une serrure inviolable,
grice a4 un petit dispositif fort ingénieuse-

@ @

B

ment combiné par un de nos lecteurs,
M. Ferdinand Chatain, a Sainte-Lizaigne
(Indre), dispositif que toute personne quelque
peu adroite de ses mains ne saurait manquer
d’installer rapidement.

Imaginez une serrure quelconque, son
péne placé en position de fermeture. On pra-

tique sur la boite, au point A,

un trou que l'on prolonge de

quelques millimétres dans le
= péne méme.

Les choses étant ainsi dispo-
sées, si I'on enfonce dans 1'ori-
fice pratiqué une cheville, celle-
ci, naturellement, s’opposera

y au déplacement du peéne sous
g I'action d'une clef ou d’un passe
partout.

Voici déja, par ce simple ar-
tifice, la serrure rendue invio-
lable. Le dispositif, cependant,
ne donne pas encore toutes les

g commodités indispensables. En

=3
&= %]

effet, pour étre utilisable il né-
cessite que I'on ne quitte point
la pi¢ce dont on veut interdire
I'acces.

Il convient donc de perfec-
tionner le systéme, ce qui, d’ail-
leurs, est facile. Pour cela, avec
un mince feuillard d’acier, on
fabrique un ressort 4 ’extrémité

B duquel se trouve fixée une che-

B'
ville A’susceptible de venir obturer le trou A.

A Vautre extrémité B’ du ressort, l'on
perce un trou permettant de le fixer par la
vis B sur la boite méme de la serrure. Dans
ces conditions, quand la serrure est fermée
et que le ressort est abandonné 2 lui-méme,
le péne se trouve coincé et ne peut étre
changé de position par aucune clef ordi-
naire.

Rien n’est plus facile, cependant, que de
se procurer la commodité d’ouvrir. la porte
fermée par une serrure ainsi rendue invio-
lable. Il suffit de faire -fabriquer une clef
dont le canon allongé d’une quantité suffi-

sante puisse sur le ressort et

appuyer
obliger la cheville A’ & libérer le péne quand
la clef est introduite du dehors dans la

serrure.

Pour étre simple, le dispositif est des plus
pratiques et la serrure ainsi transformée
offre les plus grandes garanties, puisqu’elle ne
peut évidemment étre ouverte que par les
personnes possédant une clef dont le canon
a été spécialement réglé. Rien, d’ailleurs,
n'indique del'extérieur, que des mesures spé-
ciales ont été prises pour rendre ce sys-
téme de fermeture incrochetable.
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UNE HORLOGE QUI NE PERMET PAS D'OUBLIER L'HEURE

ES sonneries qui
L annoncent les

heures, les demies
et les quarts dans les
horloges et les pendules
ordinaires réclament
une attention soutenue
pour éviter des erreurs
sur leurs indications : il
est si facile de se trom-
per d'un tintement en
plus ou en moins, sur-
tout sur un total voisin
de douze. Un horloger
allemand, Henri Markus,
supprime cette incerti-
tude en remplacant la
sonnerie par un phono-
graphe de faible encom-
‘brement qui, de quart
d’heure en quart d’heure,
annonce d’une voix aussi
claire et aussi harmo-
nieuse que possible le
temps marqué par la
pendule. Lerouleauduphonographe,actionné  sil’on craint d'étre réveillé par lavoix du pho-
par un ressort, est commandé par le méca- nographe, on peut la faire taire en débrayant
nisme d’horlogerie qui en déclanche le mou- les engrenages qui mettent périodiquement
vement aux moments voulus. Pendant-la nuit, en marche la machine parlante.

g

i
.
.
.
"
.
+
.
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UN SYSTEME D'ATTELAGE ORIGINAL

g E cheval que l'on
L voit sur notre
photographie
. avait un caractére on
ne peut plus bizarre : il
se refusait a tirer n’im-
porte quel véhicule de
la maniére qu’accep-
tent d’ordinaire ses pa-
reils. Son entraineur
découvrit qu'il voulait
bien,enrevanche, pous-
ser un « sulky » quand
on l'attelait entre les
brancards la téte tour-
née vers son conduc-
teur. Il trottait méme
alors de facon remar-
quable. Nous ne sau-
rions recommander ce
mode d’attelage qui
ne permet pas au co-
cher de voir sur une
voiture ol 1l va.
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L’oxyde de carbone est le plus traitre des poisons.

Il existe un moyen de vous en garantir.

vec l'hiver qui approche va recom-

mencer dans les journaux la rubrique

navrante des morts accidentelles par
asphyxie.

Poéles fixes et mobiles qui tirent mal,
conduits de cheminée qui fuient, réchauds
A gaz dont le robinet reste ouvert, par inad-
vertance, aprés que 'appareil est éteint, sont
les causes occasionnelles de ces faits divers
tragiques : I'agent mortel reste toujours le
méme, c’est I'oxyde de carbone, poison du
sang.

Toutes les combustions mettant en jeu du
charbon ou des produits carbonés produisent
de l'oxyde de carbone en plus ou moins
grande quantité. )

Le carbone, briilant en présence d’une quan-
tité suffisante d’air ou d’oxygéne, donne nor-
malement de I'anhvdride carbonique, combi-
naison peudangereuse contenant 12 grammes
de carbone pour 32 grammes d'oxygéne. Mais,
si I'air qui sert de comburant fait défaut, un
autre gaz prend naissance, qui contient unepro-
portion d’oxygéne moitié moindre : c’est'oxyde
de carbone. Incolore, inodore, d’une densité
trés voisine de celle de lair, ce gaz est aussi
difficile & déceler qu'il est dangereux pour
Porganisine.

Des expériences du D" Gréhant, qui s’était
spécialisé dans I'étude de ces questions, ont
montré qu'une proportion de 1/233, ou
0,43 ©°/o d'oxyde de carbone suffit pour
faire perdre connaissance & un homme en
45 minutes. Si & ce moment on ne porte pas
un prompt secours i 'asphyxié, devenu inca-
pable d’agir par lui-méme, la mort définitive
survient en peu d’instants.

Le processus d’intoxication par l'oxyde de
carbone est bien connu : ce gaz se combine
a I'élément du sang qui joue le réle le plus
actif dans la respiration, I'hémoglobine, pour
former un composé stable, la carboxyhé-
moglobine; dés lors, le sang devient inca-
pable de fixer l'oxygene de l'air sous
forme d'oxyhémoglobine, et la respiration
s’arréte.

Le D Gréhant, opérant sur des chiens et
des cobayes, a montré que 100 cmc de sang
artériel renferment habituellement 23 cmc 2
d’oxygéne; aprés que l'animal a respiré
pendant 16 minutes dans une atmosphére
contenant 1 ©°/, d'oxyde de carbone, la
méme quantité de sang ne retient plus que

-

4 cmc 5 d’oxygeéne, mais il s’y trouve en
revanche 19 cmc 1 d’oxyde de carbone sous
forme de carboxyhémoglobine. En prolon.
geant l'expérience, la substitution serait
compléte, et le sang, ne renfermant plus
d’hémoglobine libre, deviendrait incapable
d’apporter a 'organisme la moindre quantité
d’oxygéne.

Si l'intoxication par l'oxyde de carbone
n'est pas trop avancée, la respiration peut
revenir peu 4 peu 2 son régime normal par
I'arrivée dans les poumons d’un air pur et
abondant. Dans des cas plus graves, on peut
arriver a éliminer le gaz toxique en faisant
respirer a I'asphyxié de I'oxygéne pur. Mais
trop souvent les soins arrivent trop tard pour
empécher la mort.

Avouons qu'il y a 12 de quoi nous impres-
sionner si I'on songe que tous, ou presque
tous, nos moyens de chauffage produisent
plus ou moins d’oxyde de carbone.

Les plus grands risques, a ce point de vue,
sont dus A I'usage des poéles économiques a
combustion lente et continue, quel que soit
leur modéle.

Dans tous les appareils de ce genre, en
effet, on s'efforce d’atténuer la dépense en
combustible en limitantl'arrivée de l'air. Déja,
grice a cet expédient, la combustion est plus
ou moins compléte et produit, en méme temps
que de I'acide carbonique, une certaine quan-
tité d’oxyde de carbone.

Mais ces gaz, avant de s'échapper par le
tuyau d’appel, doivent traverser une couche
plus ou moins épaisse de charbon ou de coke
constituant la réserve de combustible des-
tinée & assurer la continuité de fonctionne-
ment du poéle. Or, au cours de ce passage,
I'anhydride carbonique provenant de la
combustion primitive réagit sur le charbon
pour donner de I'oxyde de carbone et, de ce
fait, la proportion de gaz toxique est consi-
dérablement accrue dans le mélange qui
arrive au conduit d’échappement.

Il suffit donc de la moindre fissure dans le
tuyau de la cheminée sur laquelle on a
adapté le poéle, ou simplement d’'un arrét
accidentel du tirage provoquant un retour
des gaz, pour que I'oxyde de carbone ainsi
produit péndtre insidieusement dans l'air de
la chambre et le vicie peu a peu.

Si le nombre d'accidents mortels est pro-
portionnellement assez restreint, c’est que le
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plus souvent ces infiltrations de gaz délétdre
sont insuffisantes pour produire 1'asphyxie;
en revanche elles déterminent des névral-
gies, des malaises, et 2 la longue un état
d'anémie marquée de 'organisme. Combien
de personnes, en effet, dont on dit qu’elles
supportent mal I'hiver et qui souffrent sim-
plement d'un lent empoisonnement par leur
poéle!

On pourrait penser que la proscription
absolue des poéles et réchauds devrait suffire
a garantir la bonne hygi¢ne d’'un apparte-
ment en hiver. Il n’en est rien; il suffit, en
effet,d’une fissure dans les tuyaux de chemi-
née venant des étages inférieurs pour que
les gaz déléteres produits par les poéles qui
les utilisent, s’introduisent sans crier gare
dans une chambre que l'on croit parfaite-
ment sfire. Pour n’étre pas habituel, le cas
s’est présenté bien des fois de gens incom-
modés ou asphyxiés par les appareils de
chauffage défectueux employés par unvoisin.

Iln’y a pas, d’ailleurs, que les poéles & com-
bustion lente qui soient coutumiers de ces
mauvais tours. Les poéles ordinaires, dont le
tirage plus actif supprime d’habitude les
infiltrations de gaz toxiques, deviennent dan-
gereux également, dés que leurs parois de
fonte sont portées au rouge.

Des 1863, H. Sainte-Claire Deville et Troost
avaient établi que la fonte chauffée au rouge
devient perméable aux gaz et a I'oxyde de
carbone en particulier. Or, tré¢s fréquemment,
c'est juste au moment oll
le poéle, trop chaud, va
laisser transpirer les pro-
duits dangereux de Ila
combustion du charbon,
que, pour modérer l'ar-
deur du foyer, on tourne
la clef du tuyau d’éva-
cuation, forcant ainsi les
gaz nocifs a filtrer 2 tra-
vers les pores du métal

ASPECT EXTERIEUR

DU TOXIMETRE
Seuls le tube en U et la
colonne liquide qui s’y dé-
place sont apparents. On
distingue sur [échelle les
indications correspondant
aux diverses positions de
lU'tndex. — Une simple lec-
ture, analogue a une lec-
ture de thermoméfre ou de
barométre, permet de savoir
st lair de la piéce est nor-
mal ou plus ou moins chargé

de gaz toxique.

chauffé et & se répandre dans la piéce.

Il n’est pas, enfin, jusqu’aux accidents
asphyxiques provoqués par le gaz d'éclairage,
odt 'oxyde de carbone ne joue le principal
role, puisque ce composé entre dans les pro-
duits gazeux de distillation de la houille
pour une proportion de 6 & 8 /s, ce qu'a
reconnu le professeur Gréhant. Moins redou-
table ici, puisque les fuites de gaz se réve-
lent par leur odeur caractéristique, I'oxyde
de carbone n’en menace pas moins la sécu-
rité des gens qui s’endorment aprés avoir
incomplétement fermé leur réchaud ou leur
bec de gaz.

Comment se mettre en garde contre un
danger si courant? L’analyse des mélanges
gazeux reste, en tout état de cause, une
opération longue et délicate, appartenant au
domaine exclusif du laboratoire. Quelques
procédés ingénieux ont été proposés pour
déceler et absorber 'oxyde de carbone, mais
aucun jusqu’ici n’était réellement pratique :
citons, pour mémoire, I'absorption par une
solution chlorhydrique de chlorure cuivreux,
et la réduction de I'acide iodique avec mise
en liberté d’iode, qui a été signalée par Ditte
et utilisée depuis avec fruit parle D* Nicloux
et MM. Lévy et Pécoul; au point de vue des
dosages doxyde de carbone, les méthodes
eudiométriques donnent de bons résultats.
Mais, nous le répétons, tous ces procédés
exigent de véritables manipulations, impra-
ticables par le grand public.

De 13 vient Pintérét d’un indicateur ingé-
nieux, le toximetre Guasco, qui non seulement
décele la présence de I'oxyde de carbone ou
du gaz d’éclairage, mais peut méme action-
ner automatiquement une sonnerie élec-
trique et allumer une lampe 2 incandes-
cence bien avant que la proportion de gaz
toxique devienne dangereuse pour l'orga-
nisme.

Ceprécieux appareil utilise la propriété que
posséde le platine sous forme de mousse oude
noir de platine, d'absorber 2 froid les gaz, et
en particulier 'oxyde de carbone en s’échauf-
fant sensiblement. Cette propriété avait déja
été utilisée par M. Racine dans un détecteur
d’oxyde de carbone ot I’échauffement du pla-
tine enflammait une bande de fulmi-coton
qui provoquait, par la rupture d'un fil, le
déclanchement d'une sonnerie d’appel. Mais
le fulmi-coton ne prenant feu qu'a 125", ce
dispositif ne fonctionne qu'en présence d'une
quantité d'oxyde de carbone bien supérieure
aux doses toxiques.

M. Guasco, par l'étude soigneuse de la
quantité de la chaleur dégagée par le pla-
tine pendant I'absorption des gaz, est par-
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venu 2 rendre le procédé sensible 2 des pro-
portions trés faibles du produit toxique.

I utilise a cet effet le thermométre diffé-
rentiel 2 gaz de Leslie constitué, comme on
le sait, par deux boules reliées par un tube
fin en U dans lequel se déplace un index
constitué par un liquide coloré. Dés qu'il
s’établit une différence de température,
méme trés faible, entre les deux boules de cet
appareil, I'air de la boule chaude se dilate
et refoule I'index vers ’autre boule.

Dans le toximétre, 'ensemble des deux
ampoules est isolé du contact de
I'atmosphere et abrité des inégalités
de température accidentelles par une
enveloppe hermétiquement close dans
laquelle les gaz pénétrent au travers
d’une cloison poreuse. Une seule des
deux ampoules est garnie 2 sa surface

LE TOXIMETRE . MUNI D'UN DISPOSITIF
D'APPEL A GRANDE DISTANCE.

Dés que la proportion d’oxyde de car-
bone ou de gaz d’éclairage devient suffi-
sante pour amener la colonne de mercure
en regard du contact en platine, le circuit
du relais se trouve fermé. L’électro-
aimant du relais attire alors son arma-
ture et ferme un deuxiéme circuit élec-
trigue comprenant une batlerie de piles
ou d'accumulateurs, une lampe a incan-
descence et une sonnerie. Pour les appareils
d’appartement, le relais et les accumula-
feurs sont inutiles, une pile séche suffit.

Contact en Platine
— 9

T

(1

. Lampe
da ihcandescence

Piles ou accumulateurs

de mousse de platine qui absorbe l'oxyde
de carbone ou le gaz d’éclairage quand
il s’en trouve dans l'atmosphére de la
chambre. Cette absorption s’accompagne
d’'un dégagement de chaleur qui rompt I'é-
quilibre thermique des deux ampoules, et se
traduit sur la partie visible de I'appareil par
des déplacements en sens contraire des deux
ménisques dans les branches du tube en. U.

Grice 4 la sensibilité extréme du thermo-
matre différentiel A gaz, on observe des
déplacements trés nets de l'index, méme
pour des proportions
trés faibles de gaz
toxiques. Dans une
atmosphére conte-
nant 1/1000¢ d’oxyde
de carbone, le dé-
placement de chaque
ménisque est de
6mm5, ce qui corres-
pond 4 un écart total dou-
ble, soit 13 mm.

L’appareil peut donc étre
employé pour des dosages
d’oxyde de carbone et gra-
dué au 1/2000¢ La limite de

Mousse de Platine

MORT b

— - sensibilité est de 1/10 000,
z (Gaz) 5 . . PN

2 . c’est-a-dire bien inférieure
: aux doses nuisibles. Le toxi-
: meétre Guasco fonctionne
:chN:JOETEL également en présence du
S gaz d’éclairage: dans ce
: : cas sa sensibilité est dimi-
N TOXIQUE

nuée de moitié, mais encore
suffisante.

Pour transformer T'indi-
cateur qui vient d’étre
décrit en appareil avertis-
seur, il suffit de remplacer
le liquide coloré par du
mercure et de fixer dans
le tube, 2 l1a hauteur voulue,
un contact de platine.

Lorsque la colonne de
mercure atteint ce contact
elle ferme le circuit d’un re-
lais qui met en action une
sonnerie et allume une
lampe électrique,
prévenant ainsi du
danger par un dou-
ble signal, sonore et lumineux.

Sonnerie trembleuse

Le toximétre Guasco est en vente chez M. Danner,
25, rue Saulnier, Paris.

Petit modéle d’appartement 18 fr. — Grand modéle pour
architectes, usines, industries du gaz, efc., 30 fr.— Modéle
avertisseur avec installation électrique compléte 55 fr.
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L'ASTRONOME LEVERRIER
(1811-1877)

L'astronome Leverrier naquit & Saint-L6 (Man-
che) le 11 mars 1811. Son pére, modeste employé
du gouvernement, fit de grands sacrifices pour I'en-
voyer étudier & Paris; le jeune Leverrier fut admis
a I'Ecole Polytechnique en 1831 aprés un brillant
examen. Sorti dans les premiers, il choisit 'admi-
nistration des tabacs et s’occupa d’abord de recher-
ches relatives a diverses questions de chimie sous
la direction de Gay-Lussac.

mina 3 l'avance tous les éléments, sans s'étre aidé
d'aucune observation directe. Il put ainsi indiquer
aux observateurs qu'a une certaine heure ils trou-
veraient un astre nouveau en un point du ciel
exactement défini. L’astronome Galle de Berlin
découvrit ainsi la planéte Neptune le 23 septem-

bre 1846, presque exactement i I'endroit annoncé.
Ce mémorable événement scientifique valut a
Leverrier d'étre nommé

Les Annales de Chimie et
de Physigue publid¢rent mé-
me deux notes de Leverrier
sur les combinaisons du
phosphore avec I'hydrogéne
et avec I'oxygéne.

Comme celle de Képler,
sa vocation d’astronome se
déclara fortuitement.

La place de professeur
de mécanique céleste a
I’Ecole Polytechnique étant
devenue vacante en 1837,
on la lui offrit. Leverrier,
obéissant au destin, aban-
donna subitement la chimie
et dirigea toutes ses facultés
vers I'étude de I'astronomie.
Les premiers résultats de
ses travaux furent consi-
gnés dans deux mémoires
présentés 3 I'Académie des
Sciences, les 16 septembre
et 14 octobre 1839. Conti-
nuant les recherches de
Laplace, il démontra, avec
une plus grande rigueur, la
stabilité du systéme solaire
et calcula les limites entre
lesquelles peuvent varier

membre de la plupart des
académies scientifiques du
monde. La Société Royale
de Londres lui décerna la
médaille Copley, le roi de
Danemark lui conféra l'or-
dre du Dannebrog; il fut
nommé officier de la Légion
d'honneur et précepteur du
comte de Paris; une chaire
d'astronomie fut créée pour
lui 4 la Faculté des Sciences
etil fut nommé astronome
adjoint au Bureau des Lon-
gitudes, Envoyé a I'Assem-
blée Législative en 1849 par
son département natal, il
vota avec le parti conser-
vateur et s’occupa princi-
palement de questions rela-
tives a la science et a I'édu-
cation. Aprés le coup d’Etat
de 1851 il devint sénateur,
inspecteur général de I'Ins-
truction publique, membre
du Conseil de perfection-
nement de I'Ecole Polytech-
nique (1854) et, le 30 jan-
vier 1854, il remplaca Arago
comme directeur de I'Ob-

les excentricités et les incli-
naisons des orbites des
planétes. Ce remarquable
début attira sur le jeune astronome I'attention du
monde savant. Ayant repris, a I'instigation d’Arago,
I'étude théorique du mouvement de Mercure, il publia
en 1843 des tables trés complétes relatives a cette
planéte. Aprés avoir identifié les comites de Faye
(1843) et de Vico (1844) il revint 4 I'étude des pla-
nétes et, toujours sur les indications d’Arago, il se
consacra a la recherche de la véritable cause des
perturbations. d’'Uranus. Avec une patience admi-
rable, il entreprit une série de calculs d'une com-
plexité inouie et fut ainsi amené pas & pas a la
grande découverte qui devait immortaliser son
nom. Aprés avoir éliminé une i une toutes les
hypothéses faites jusqu'alors pour expliquer les
anomalies d'Uranus il en trouva la vraie cause par
le seul calcul et les attribua définitivement i I'exis-
tence d'une grande planéte inconnue dont il déter-
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servatoire de Paris. Il se
consacra a la réorganisation
compléte de cet établisse-
ment scientifique qui était dans un état de décadence
lamentable. 1l sut laffranchir de la tutelle du Bureau
des Longitudes et sut lui rendre le rang qu’il devait
occuper parmiles observatoiresdel’Europe. 11 déploya
pour accomplir sa tiche tant d’énergie qu'il déchaina
contre lui de terribles coléres. Il ne put les apaiser
qu'en donnant sa démission le 5 février 1870. A la
mort de son successeur, l'astronome Delaunay
(1816-1872), M. Thiers fit rendre & Leverrier le
poste de Directeur de 'Observatoire de Paris, mais
il prit soin de tempérer l'autorité de ce chef peu
aimé par linstitution d'un conseil de direction.

Malgré ces difficultés, Leverrier sut trouver le
temps d'accomplir une besogne immense en pro-
cédant & une révision complite des théories des
diverses plandtes qui furent toutes controlées par
comparaison avec les résultats des observations
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les plus authentiques. Il espérait vivre encore
assez longtemps pour achever cette ceuvre gigan-
tesque quand il mourut le 23 septembre 1877, trois
semaines aprés avoir signé le bon A tirer de la
théorie de Neptune.

Leverrier, qui avait consacré quarante ans de sa
vie & réaliser le vaste programme tracé par Laplace
dans son traité de mécanique céleste, trouva encore
le temps d'organiser la météorologie en France;
il fut le promoteur du service international qui
fonctionne actuellement pour la prévision du
temps et fonda la Société scientifique. La Société
Royale astronomique de Londres lui décerna
par deux fois sa médaille d'or (1868 et 1876),
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et I'Université de Cambridge l¢ nomma Docteur
honoris causa (1873). Ses tables relatives aux
éléments des planétes et du Soleil furent adoptées
par la Connaissance des temps et par le Nautical
Almanac anglais.

Parmi ses principaux travaux nous citerons les
théories de plusieurs planétes insérées dans divers
tomes des Annales de I'Observatoire de Paris,
publication qu'il contribua a fonder. Il y donna
également, outre un magistral rapport sur I'obser-
vatoire de Paris, une théorie générale des inéga-
lités séculaires dans laquelle il amena le dévelop-
pement de la fonction perturbatrice 4 un degré de
perfection que personne n’avait atteint avant lui.

LES

OBSERVATIONS ASTRONOMIQUES ET LA METEOROLOGIE
Par LE VERRIER

lant & son aide les appareils opti-

ques les plus puissants, étudie la
nature de la surface du Soleil, les pro-
priétés et la puissance calorifique de ses
rayons, les phénoménes de ses-éclipses;
la configuration des terrains volcani-
ques de la Lune, de ses vallées et de ses
montagnes; lesaccidents dela surface de
Vénus, de Mars, de Jupiter, de Saturne,
et les mystérieuses variations des an-
neaux de cette derniére planéte. 1l
cherche A découvrir les corps épars
dans notre systéme planétaire, et encore
inconnus; il épie I'arrivée des cométes.
Il s’efforce de sonder la profondeur des
cieux, de découvrir la distribution de la
matiére dans la voie lactée, et de péné-
trer les secrets de la formation des né-
buleuses.

Dans les autres, l’astronome, ayant
surtout en vue de préparer des maté-
riaux pour l'étude des lois des mouve-
ments célestes et de la nature intime
des forces qui régissent le monde, met
en ceuvre les procédés les plus précis
que puissent fournir la mécanique et la
physique pour obtenir avec la derniére
exactitude les situations relatives des
astres. Il fixe les positions des étoiles
par rapport a 'équateur, et les emploie
ensuite comme terme ‘de comparaison
pour étudier les mouvements du Soleil,
de la Lune et des planétes. Par des me-

DANS les unes, 'observateur, appe-

sures micrométriques il relie les satel-
lites aux planétes elles-mémes, ou fixe
les positions relatives des étoiles dou-
bles.

Ce dernier genre d’observations, dont
Pensemble appartient & 'astronomie de
précision, devra occuper le premier
rang dans ce rapport, comme il le tient
effectivement dans la science. La con-
templation attentive etla description du
ciel ont sans doute donné et produiront
encore de grandes découvertes physi-
ques. La mesure des mouvements des
astres nous a révélé les lois qui régis-
sent 'harmonie des cieux; elle a été le
point de départ du puissant essor qu'a
pris dans les deux derniers siécles le
génie scientifique de I'homine.

Depuisdeux mille ans, les astronomes
s'occupent sans reliche a déterminer
les positions des étoiles entre elles et
par rapport A 'équateur : travail péni-
ble qu’ils recommencent sans cesse,
travail aride aux yeux de ceux qui
regarderaient la précision de ces posi-
tions comme le but final, mais plein de
puissant intérét et de fécondité, comme
on en peut juger d’aprés les conséquen-
ces auxquelles il a conduit. .

Le plus habile observateur de I'Ecole
d’Alexandrie, Hipparque, reconnait par
ses propres observations comparées a
celles de ses prédécesseurs, que les dis-
tances angulaires des étoiles & I'équi-



noxe éprouvent des changements pro-
gressifs, et il découvre le phénoméne
de la précession : phénomeéne dit a ce
que laligne des pdles du globe que nous
habitons ne garde pas une direction
constante dans le ciel, mais décrit en
vingt-six mille ans, autour du pble de
I'écliptique, un cercle dont le diamétre
embrasse quarante-sept degrés de la
sphére. L’'importance de cette décou-
verte, déja si belle en elle-méme, et qui
s’accomplitun siécle et demi avant notre
ére, grandira avec le temps; elle don-
nera lieu a de nouvelles. observations
etinspireraaux géométres I'une de leurs
plus belles conceptions mathématiques.
Le changement du zodiaque, dans la
suite des siécles, permettra de retrou-
ver, dans les monuments de 'antiquité
la plus reculée, des témoignages irré-
cusables de leur 4ge.

Dés qu’il a tourné ses regards vers
la volite étoilée, 'homme désire con-
naitre i quelle distance il se trouve des
étoiles, de ces soleils des autres mon-
des. Mais comment y parvenir? La
mesure de la distance de tout objet
inaccessible exige une base suffisante
et que notre globe exigu ne saurait
fournir. Supposez donc la Terre im-
mobile, et le probléme posé reste
insoluble. Mais admettez, avec Coper-
nic, que la Terre se meuve autour du
Soleil : transporté par elle aux extré-
mités d'une ligne de soixante-treize
millionsdelieues d’étendue, I'astronome
disposera d’'une base digne de considé-
ration, et sur laquelle il pourra s’ap-
puyeravec quelque espérancede succés.
A moins en effet que cette distance,
immense pour nous, ne soit elle-méme
insensible vis-3-vis des distances stel-
laires, le déplacement de 'observateur
produira cet effet que chacune des
étoiles paraitra se mouvoir dans le ciel,
en parcourant en une seule année la
circonférence d'une petite ellipse.

C’est ce phénoméne que Bradley en-
treprenait d’observer et de mesurer en
I'année 1728, aprés avoir donné aux
observations un degré de précision in-
connu jusqu'alors. Or, une année s’était
a peine écoulée que Bradley reconnais-
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sait dans les étoiles un déplacement
apparent sur la voflite céleste, chacune
d’elles paraissant effectivement se mou-
voir sur la circonférence d'une ellipse.
Mais, chose étrange ! ces ellipses se pré-
sentérent dans des conditions inverses
de celles qu'on avait supposées, et qui
résultaient de la discussion géométri-
que du probléme que Bradley avait en-
trepris de résoudre. Le fait en présence
duquel on se trouvait n’était donc pas
dii 2 la distance des étoiles; mais il
révélait & Bradley lUaberration de lua
lumiére, phénomene quialtére les posi-
tions apparentes des astres, et provient
de la composition de la vitesse de la
lumiére avec celle de la Terre dans son
orbite. On pouvait donc mesurer la
vitesse de la lumiére, directement émise
par les étoiles, la comparer avec la
vitesse de la lumiére solaire réfléchie
par les satellites de Jupiter et établir
ainsi une analogie de plus entre les
grands corps de I'Univers.

« Un temps viendra, dit un philoso-
phe de l'antiquité, ol une application
assidue nous aura dévoilé les vérités
qui nous sont aujourd’hui cachées. La
vie d’'un seul homme est trop courte
pour des recherches siprofondes,quand
on la consacrerait tout entiére A I'étude
du.ciel... La succession des siécles dé-
veloppera ces mystéres et nos descen-
dants s’étonneront de notre ignorance
sur des vérités si claires, si simples, si
naturelles... Quant a nous, contents
d’avoir hasardé quelques conjectures,
étudions la nature avec soin, sans pré-
sumer d’avoir atteint la connaissance
exacte de la vérité, mais aussi sans
désespérer d’y parvenir. » Ces pensées,
inspirées 4 Sénéque par ses méditations
sur la théorie des cométes, resteront
éternellement applicables a 'étude de

‘la nature. La vie d’'un homme est trop

courte pour rassembler les matériaux
indispensables a la solution des grands
problémes astronomiques ; et lorsqu’a
chaque instant nous recueillons le fruit
des travaux de nos devanciers, ne com-
prendrions-nous pas que nous avons i
remplir un devoir sacré, celui de laisser
a notre tour, a la postérité, les maté-



412 LA SCIENCE

ET LA VIE

riaux dont elle aura besoin pour péné-
trer plus avant dans les secrets de la
nature ?

L’étude des phénoménes qui se pro-
duisent dans l'atmosphére terrestre a
des liaisons intimes avec I'astronomie.
Ce sont, en effet, la chaleur du Soleil,
celle de l'espace planétaire, peut-étre
méme, suivant Herschel, celle de la
Lune, qui, avec les forces attractives de
ce satellite et du Soleil, donnent nais-
sance 2 tous les mouvements de la
couche d’air qui nous environne, a la
formation des météores aqueux, élec-
triques et lumineux. La déclinaison du
Soleil détermine les saisons, comme sa
distance moyenne angulaire au zénith
de chaque lieu €établit la variété des cli-
mats. Des fragments isolés de cette
matiére cosmique qui parait remplir
les espaces célestes, en obéissant,
comme tous les astres, aux lois de la
gravitation, rencontrent fréquemment
dans leur course 'atmosphére de notre
planéte et y produisent les globes de
feu désignés, suivant leur grandeur,
par les noms de météores ignés, de bo-
lides, d’étoiles filantes. L’apparition des
bolides est quelquefois suivie de chutes
de pierres désignées sous le nom d’aé-
rolithes, qui ont jadis inspiré ’étonne-
ment et la terreur. Enfin, d’aprés des
travaux récents, les variations du ma-
gnétisme terrestre auraient des rela-
tions avec la position des poles ma-
gnétiques existant dans le Soleil.

Dés la plus haute antiquité, on s’est
préoccupé de la météorologie; mais les
problémes sont tellement compliqués,
les causes agissantes si nombreuses
que rien de sérieux n’a été fait jusqu'a
I’époque ot I'esprit d’'observation a do-
miné dans la science. L’origine de la
saine météorologie ne remonte guére
qu'auxvirsiécle, lorsquedeuxdesesplus
précieux instruments, le barométre et
le thermomeétre, en méme temps que
les découvertes géographiques venaient
accroitre I'étendue de son domaine.

Mieux étudiés, les phénoménes mé-
téorologiques ont laissé voir quelques
anneaux de la chaine qui les lie
les uns aux autres. On a pu séparer et

distinguer quelques-unes des forces
qui agissent sur 'atmosphére, et sinon
reconnaitre leurs actions particuliéres
en chaque instant et en chaque lieu,
du moins apercevoir leur action
moyenne. On a établi I'existence d’'un
certain éclat moyen de l'atmosphére
dans chaque lieu du globe, et I’on s’est
attaché A déterminer cet état dans un
grand nombre de points. Comparant
ces résultats de 'observation dans des
localités diverses, on a pu reconnaitre
les influences de la latitude, des mers
et des montagnes, sur le climat, au
point de vue de la température, des
vents, de la pression de I'atmosphére,
de '’humidité et des orages.

Les observations dans les montagnes
et quelques ascensions aérostatiques
ont fourni des indications sur le dé-
croissement de la température a me-
sure qu'on s’éléve dans l'atmosphére.
D’un autre c6té, des observations acti-
nométriques ont déja fait connaitre la
quantité de chaleur fournie 2 la Terre
par le Soleil, la loi de I'absorption de
cette chaleur dans l'air,; la quantité de
chaleur rayonnée parl’atmosphére, etc.,
questions qui, combinées entre elles,
ont fourni des données sur la chaleur
de l'espace planétaire. Mais ces recher-
ches sont loin d'étre épuisées.

Des observations suivies et conscien-
cieuses, dues au zéle de quelques amis
de la science, nous ont fait connaitre
un grand nombre de conditions dans
lesquelles se produisent les hydromé-
téores, nuages, pluie, neige, gréle, etc.
Elles nous ont appris la relation intime
qui existe entre la forme des nuages,
en apparence si capricieuse, et les
causes qui les ont produits, entre leur
groupement, I'heure de leur formation
et leur hauteur au-dessus du sol, leurs
directions et les directions générales
du vent. Leur suspension a été expli-
quée, l'existence des vésicules qui les
composent a été reconnue, et le phéno-
meéne optique des couronnes a donné
la mesure du diamétre de ces vésicules
dans diverses espéces de nuages.
L’existence de nuages de glaces a été
constatée; les différences entre les
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phénoménes optiques produits par ces
nuages et ceux que fournissent les
nuages aqueux, ont été reconnues par
I'observation et expliquées par la théo-
rie, qui a fait comprendre la production
des halos, parhélies et parasélénes, an-
thélies, couronnes, auréoles, arcs-en-
ciel, etc. La polarisation de l'atmo-
sphére, les phénomeénes de coloration
de l'aurore et du crépuscule, la pers-
pective aérienne ont donné lieu a de
sérieuses études.

Les phénoménes électriques n’ont
pas été suivis avec moins de soin, de-
puis I'époque out Franklin fit connaitre
l'origine du tonnerre. Les conditions
dans lesquelles se forment les orages,
leur répartition sur le globe, les
curieux effets de la foudre, les formes
bizarres des éclairs, les roulements tan-
tot prolongés, tantdt saccadés du ton-
nerre, la formation des trombes, ont
été 'objet de beaux travaux dans notre
siécle. Outre ce qu'on ignore encore
sur tous ces points, il reste a recher-
cher lorigine de I'électricité atmosphé-
rique, a étudier sa variation diurne, sa
distribution dans les nuages. Le réle
de l'électricité dans le phénoméne de
la gréle est A peine entrevu. On ne sait
encore que bien peu de choses sur les
aurores boréales.

Par la liaison, au moyen de la télé-
graphie électrique, des diverses stations
ou se font des observations météorolo-
giques, on pourra connaitre, a chaque
instant, le sens et la vitesse de la propa-
gation des tempétes, et l'on pourra
annoncer, plusieurs heures 4 'avance,
sur nos cdtes, la plupart des coups de
vent, et spécialement les plus dange-
reux; car l'histoire des naufrages nous
fait savoir que la presque totalité de
ces événements a lieu par des vents qui

poussent a la cote, et Pon sait que pres-
que tous les ouragans se propagent par
aspiration, c'est-a-dire dans la direc-
tion d’on ils soufflent. Les vents qui
poussent a la céte, se faisant ainsi, et
presque toujours, sentir dans 'intérieur
avant de souffler sur le rivage, pour-
raient donc étre annoncés, Les barques
des pécheurs éviteraient de s'éloigner
ou rentreraient avant la tempéte; les
marins préts a appareiller resteraient
dans les ports jusqu’a ce que 'ouragan
dont ils seraient menacés fit passé, et
les naufrages sur les coétes de France
deviendraient plus rares.

Les recherches de naturalisation sont
fondées sur la théorie des climats, et
nos animaux domestiques, nos céréales,
nos arbres fruitiers, la plupart de nos
végétaux utiles, ont été acclimatés. Ce
fait seul montre toute 'importance de
la météorologie au point de vue agri-
cole. La France est encore loin de pos-
séder toutes les espéces d’animaux et
de végétaux utiles qui peuvent prospé-
rer chez elle. Lorsque son climat sera
mieux connu, on saura quelles sont les
régions ou, pour chaque espéce, ily a
des chances de succés; on saura, dans
chaque partie de la France, quels sont
les versants, les expositions, les alti-
tudes a choisir; on saura, pour la végé-
tation, quelles sont les propriétés
physiques que le sol doit offrir pour
compenser tel inconvénient du climat
au point de vue de I'humidité, de la
température, du rayonnement solaire,
de la chute des pluies, etc. Guidé par
la météorologie, on évitera bien des
essais infructueux, bien des tentatives
inutiles, qui, en outre des sacrifices
qu’elles occasionnent, retardent l'intro-
duction de certaines cultures, de cer-
taines espéces zoologiques.
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LE PROFESSEUR BOUTY — NOTICE BIOGRAPHIQUE

M. Edmond-Marie-Léopold Bouty, qui occupe
depuis 1885 une des chaires de Physique générale
de la Faculté des Sciences de Paris, est né le
12 janvier 1846, 2 Nant (Aveyron). 1l fit ses études
primaires et secondaires au collége de Millau, puis
au lycée de Rodez et enfin au college Rollin, &
Paris. 11 entra ensuite a ’Ecole Normale supérieure
et acquit successivement les grades d’agrégé des
sciences physiqueset dedocteur &s sciences. I1débuta
dans I'enseignement avec les fonctions de profes-
seur de lycée qu'il remplit successivement a Mon-
tauban, & Reims, puis a Paris, & Saint-Louis et
Fénelon.

En 1883 il fut nommé maitre de conférences i la
Faculté des sciences de Paris et 3 I'Ecole Normale:
deux ans plus tard il fut titularisé professeur a la
Sorbonne. Il avait entre temps professé la phy-
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sique & I'Ecole polytechnique, présidé la Société
frangaise de physique et la Société internationale
des électriciens.

Expérimentateur habile, il est’ tenu en grande
estime dans les milieux scientifiques pour ses re-
cherches consciencieuses sur le magnétisme, I'élec-
trolyse, les diélectriques. En collaboration avec
Jaminp. il a rédigé le « Cours de Physique de 'Ecole
Polytechnique » qui est, sur la matiére, un des traités
les plus complets publiés jusqu'ici en France ;
M. Bouty I'a complété, au fur et & mesure des pro-
grés de la science, par des suppléments successifs,

Il a publié, en outre, de trés nombreux mémoires
dans les journaux techniques.

Le professeur Bouty est membre de 'Académie
des Sciences. officier de la Légion d’honneur et
officier de I'Instruction publique.
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Par M. le professeur E. BOUTY

vanp Pesprit s’égare sur une fausse
piste, les expériences de vérifica-
tion réussissent d’autant moins
bien que les méthodes employées sont
plus précises, sujettes 2 moins de causes
d’erreur. La vérité appelée semble {uir.
La réalité qu'on s’appréte 2 saisir se ra-
petisse en raison directede I'effort tenté
pour 'amplifier; finalement elle s'éva-
nouit. Cependant, certains préjugés
sont tenaces et se perpétuent pendant
des siécles.

L’illusion qui leur donne naissance
peut avoir des origines diverses. Nous
écarterons les cas purement patholo-
giques, comme les hallucinations et
tous les phénoménes de la folie. Nous
considérerons un organisme normal, et
un esprit sain, quoique naif. L’illusion
consiste alors dans une fausse interpré-
tation d’'un phénoméne extérieur réel.

Un objet matériel étant placé devant
mes yeux, je le vois, Cette sensation est
liée a la production, sur ma rétine,
d’'une petite image renversée de I'objet.
Quand l'objet est placé derriére moi, si
j'ai devant les yeux un miroir parfait,
la petite image renversée se produit
encore sur ma -rétine. Je conclus a
I'existence d’un objet placé derriére la

glace et symétrique de l'objet réel. Ce
faux jugement constitue une illusion.
Nous apprenons vite a le rectifier, mais
un animal, un trés jeune enfant n'y
parviennent pas. L'origine de cette
illusion est une sensation visuelle dont
I'objet est réel; elle correspond a un
phénomeéne physique bien défini, que
I'habitude nous rend familier, mais
dont l'interprétation compléte ne peut
étre I'ceuvre que d'une science déja
assez avancée,

Si, au lieu d’'un phénomeéne banal,
que notre industrie reproduita volonté,
nous avons affaire 4 un phénoméne
rare, de courte durée, lié a des circons-
tances exceptionnelles, l'occasion de
rectifier notre jugement fera défaut et
I'homme naif ou insuffisamment ins-
truit croira aisément a l'intervention de
puissances surnaturelles.

On sait que la fée Morgane habite
un merveilleux palais aérien, quelque
part, vers le détroit de Messine. Ce pa-
lais n’a pasété vu que par des matelots
superstitieux et ignorants. Parmi les
observateurs dignes de foi, on peut citer
M. le professeur Boccara, devant I'ob-
jectif duquel la fée Morgane a méme
daigné poser le’2 juillet 1901. On recon-
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nait sur I'épreuve les maisons de Mes-
sine et les arcades du chemin de fer
qui s’éléve vers l'intérieur de la Sicile.
On voit que les fées ne sont déja plus
ennemies du progrés. Les mécréants,
au nombre desquels j'ai le regret de
trouver M. Boccara, diront que c’est un
mirage dd a des circonstances locales, a
I'inégal échauffement
des couches d'un air
légérement brumeux.
Ils ne convaincront
pas les pécheursdela
cote de Reggio.

On connait lespec-
tre du Brocken. En
voici la plus ancienne
relation scientifique:

« Environ quinze
jours aprés la Saint-
Michel. par un beau
coucher du soleil,
observé du sommet
du Brocken, au mo-
ment ot le disque
commencait a des-
cendre sur '’horizon,
je vis subitement, a
I'est, la silhouette du
Brocken, trés agran-
die, flottant dans la
direction d'Halbers-
tadt. Tout se dessi-
nait si nettementdans
le brouillard qu’on
distinguaitla maison,
chacun des assistants
et tous ses mouve-
ments. Dansla plaine
basse, il faisait déja
nuit et ce fantéme
colossal semblaits’en
élever. Son contour se colorait des cou-
leurs du crépuscule. Dés que le soleil
fut couché, I'image s’évanouit.

« Ce phénomeéne ne se voit pas en été
et est méme fort rare en automne. Ce
sont les brouillards légers des soirs
d'automne qui sont les supports ordi-
naires de ces images. »

J'ai été, moi-méme, témoin de ce
phénoméne, assez fréquent au sommet
du pic du Midi de Bigorre.

M. LE PROFESSEUR BOUTY
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Un brouillard montant de la plaine,
au nord, formait devant nous comme
un mur et se dissolvait peu & peu sans
nous atteindre, tandis que nous étions
en plein soleil. Je vis ma propre image
entourée d'une auréole resplendissante;
j'étendis les mains, des rayons sem-
blaient s’en échapper. Cette image sub-
sista quelque temps,
puis, le brouillard
achevant de se dissi-
per, 'auréole se tordit
comme en un tour-
billon de flammes et
I'image disparut. Une
personne crédule se
fat prosternée dans
la poussiére. Je dois
avouer que je n’en
fis rien.

Lespectre du Broc-
ken se produit aussi
dans les brumes, a la
limite de la terre et
de l'eau, au fond de
golfes ou de fiords
profonds. Il se préte
a toutes les illusions.
Il a pu donner nais-
sance A bien des lé-
gendes. De la plate-
forme du chateau
d’Elseneur, Hamlet a
cru reconnaitre I'ima-
ge du roi, son pére;
Macbeth, escorté de
deux compagnons,
rencontre les trois
sorciéres sur la lande
de Culloden, au fond
du golfe d’Inverness.
Au plus fort de la
mélée, les cavaliers scandinaves ont
sans doute coudoyé la chevauchée des
Walkyries, répétant leurs gestes de
fureur et les incitant au carnage.

Dans les traditions homériques,
dieux apparaissent toujours dans un
nuage. Leur demeure habituelle est
I'Olympe, haute montagne apparem-
ment visitée par les brumes.

Parlerai-je des halos- solaires com-
plets, produits par des cirrus trés légers

les
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et qui peuvent simuler des croix lumi-
neuses dans le ciel? Des phénomeénes
physiques aussi rares et aussi surpre-
nants trouveront toujours une inter-
prétation en rapport avecles croyances,
les préoccupations actuelles de ceux
qui en sont les témoins.

Il serait illogique de rejeter, sans
examen et de parti pris, tout ce qui
semble préter a l'illusion. Il convient,
au contraire, en ce cas, d’examiner de
trés prés les phénoménes. On a chance
de trouver ainsi quelque chose de nou-
veau.

Les médecins attribuent une vertu
curative plus énergique a certaines
eaux minérales quand elles sont prises
au griffon. Si ces eaux sont exemptes
de matiéres organiques altérables ou de
substances colloides qui évoluent, si on
les porte exactement A la température
de la source, le chimiste se refuse a
admettre que leurs propriétés puissent
se modifier avec le temps. Mais on
vient 2 découvrir les matiéres radio-
actives, et il se trouve que beaucoup
d’eaux minérales sont radioactives au
moment ol elles sourdent 2 la surface
du sol: les médecins triomphent. Peut-
étre une expérimentation prolongée
établira-t-elle que la vertu radioactive
est indifférente ou méme nuisible au
point de vue médical. Il n’en résulterait
cependant pas d’'une maniére nécessaire
que laffirmation des médecins soit
inexacte.

A co6té des sciences proprement dites,
qui progressent sans fin, [Ihistoire
nous montre de fausses sciences qui,
suivant une marche inverse, finissent
par disparaitre d'une maniére com-
pléte. Cependant l'effort qu’elles ont
suscité n'est pas demeuré absolument
vain pour le progrés général des con-
naissances humaines.

Parmi les sciences dont le nom seul
subsiste, il faut faire une place & part a
I'alchimie.

L’alchimiste poursuivait un but inté-
ressé. Faire de l'or, prolonger la vie,
deux réves également chers 2 ceux qui
aspirent aux biens réels ou imaginaires
de l'existence; deux propositions qui,
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en soi, ne semblent pas plus étranges
que tant d’autres paradoxes, devenus
des réalités. :

L’idée de I'unité fondamentale de la
matiére est sans doute aussi vieille que
Pesprit scientifique; ne 1’admettons-
nous pas en quelque maniére quand
nous considérons un kilogramme de
plomb et un kilogramme de liege
comme équivalents sous un rapport
particulier, celui des mouvements qu’ils
recoivent de l'application d’'une méme
force?

Nos ancétres voyaientautrement que
nous les qualités des choses. Nos
langues modernes ne continuent-elles
pas a désigner les qualités par des subs-
tantifs, tout comme des objets? Par la
elles reflétent encore la conception
aristotélicienne qui fait de la qualité un
étre.

On croyait pouvoir isoler les qua-
lités, les transporter d’'un corps a un
autre comme nous transportons de
I'énergie. L’or et le plomb paraissaient
assez analogues pour que lidée de
teindre le plomb en or par(t naturelle.

Un certain nombre de faits mal ob-
servés semblaient donner raison aux
alchimistes. Le plomb coupellé leur
donnait un peu d’argent: ils en rappor-
taient 'origine 2 leurs pratiques. Silor
dissous dans le mercure perd sa cou-
leur et sa solidité, et parait devenir
mercure en sincorporant a la masse
liquide, pourquoi réciproquement le
mercure ne pourrait-il devenir or? A
uneépoqueou I'on nesongeaitguére aux
mesures, si ce n’est en géométrie, ou la
composition d'un corps paraissait sus-
ceptible de varier, l'illusion n’était-elle
pas naturelle?

L’avidité des faiseurs d’or tenait
secrétes leurs méthodes. Le temps se
perdait donc 3 renouveler sans cesse
les mémes essais infructueux. Au reste,
Iindustrie des orfévres saccommodait
fort des recettes de fabrication del'asém,
alliage d’or et d’argent particuliérement
tolérant et souvent adultéré par I'addi-
tion de métaux moins précieux. Le
client y voyait parfois de l'or pur, au
grand bénéfice de l'artiste.



Le progrés des sciences n’apporta
aucun fait réel a I'appui de la transmu-
tation, bien au contraire. Les réactions
chimiques n’offrirent jamais que des
combinaisons d’éléments simples que
I'on en retirait toujours identiques a
eux-mémes. L’atome n’offrait point de
prise. On ne savait ni le modifier, ni le
décomposer.

Cependant on finit par découvrir les
transformations allotropiques. Le phos-
phore ordinaire se transforme en phos-
phore rouge et inversement, et ces
deux corps sont aussi différents par
leurs propriétés physiques que l'or et
I'argent, par exemple. L’atomicité d’'un
méme corps se modifie : les sels ferreux
différent plus 2 certains égards des sels
ferriques que des sels cobalteux. Mais
la combustion des deux sortes de phos-
phore donne le méme anhydride phos-
phorique et 'on tire le méme fer réduit
des sels ferriques et ferreux. Ce n’est
pas la transmutation compléte des alchi-
mistes.

Dans ces derniéres années la décou-
verte des corps radioactifs, suivant de
prés celle des rayons cathodiques,
semble avoir définitivement brisé l'a-
tome des chimistes. Les électrons néga-
tifs passent pour identiques quelle que
soit la matiére qui leur a donné nais-
sance. Est-on désormais sur la voie qui
permettra de transmuer les métaux?
Jusqu'ici les transformations de corps
radioactifs s'opérent indépendamment
de nous et d'une maniére irréversible
dans le sens des poids atomiques dé-
croissants : le radium parait engendrer
de I'hélium ; ’hélium ne se transforme
pas en radium.

On ne posséde pas la panacée uni-
verselle, mais la science a déja soulagé
bien des maux. Par l'ensemble de ses
bienfaits, elle a contribué a prolonger
la vie moyenne. Il n’est pas téméraire
de penser que nos successeurs décou-
vriront des voies plus siires et plus di-
rectes pour écarter la maladie. peut-
étre méme pour retarder les effets de
la sénilité.

L’astrologie était fondée sur I'hypo-
thése d’influences exercées par les astres
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sur les étres vivants. Le soleil, par la
chaleur qu'il nous envoie, est visible-
ment le régulateur de la vie a la surface
de notre planéte. La lune concourt
avec le soleil 2 produire les marées
océaniques et, si la chaleur qui nous
vient d’elle n’est, pour ainsi dire, qu'un
infiniment petit par rapport a celle que
nous recevons du soleil, il n’est pas
contraire 2 la raison d'imaginer qu’'elle
nous fournit de 1'énergie sous d’autres
formes. Il y a, sans contredit, des ma-
rées atmosphériques, mais la météoro-
logie théorique est trop peu avancée
pour permettre de tirer un parti quel-
conque de cette certitude soit-pour la
prévision du temps, soit méme pour
démontrer que linfluence attribuée
vulgairement 2 la lune, rendue respon-
sable de certaines intempéries, est pure-
ment imaginaire.

Quant aux planétes Mercure, Vénus,
Mars, Jupiter, Saturne, etc., leur dis-
tance est si grande, par rapport a leur
masse, elles sous-tendent un angle
visuel si faible, qu’il est bien difficile
d’admettre qu'une quantité appréciable
d’énergie, sous quelque forme que ce
soit, puisse étre échangée entre elles et
nous. Pour préciser, imaginons que
l'une de ces planétes soit en radium
pur. La quantité de rayons s, 8, y, qui
pourraient nous en arriver annuelle-
ment ne représenterait encore qu'une
quantité d'énergie tout a fait négli-
geable.

L’astrologue croyait cependant & une
influence décisive de ces astres; il tirait
ses horoscopes de leurs conjonctions ou
de leurs oppositions.

Primitivement trés simples, lesrégles
de l'astrologie se compliquérent beau-
coup, si j'en juge par le traité d’Oger
Ferrier, publié en 1550. On devait tenir
compte d’éléments si divers et souvent
si contradictoires, les conclusions se
présentaient d’'une maniére si confuse,
qu’elles ne pouvaient manquer de tou-
cher par quelques points 2 la vérité.

Il fallait d’abord connaitre le jour,
I'heure et la minute de la naissance, et
dresser la carte du ciel pource moment.
Des situations respectives du Soleil et
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de Lune, on déduisait le temps que
I'enfant avait di passer dans le ventre
de sa meére : c¢’était un nombre exactde
jours pouvant varier de 258 & 288. On
trouvait ainsi le jour, l'heure et la
minute de laconception, et c’estd’aprés
I'état du ciel a cet instant-la que se
tirait I’horoscope.

Le zodiaque était divisé en douze
maisons. On fixait la maison dans
laquelle se trouvait chaque planéte, et
les prédictions dépendaient de la pla-
néte dominatrice (celle qui se trouvait
dans sa propre maison), ainsi que de sa
position par rapport aux autres pla-
nétes.

Veut-on savoir ce que signifie en
‘elle-méme la planéte Saturne?

« Saturne ha regard sur la droite par-
tie du Septentrion, surla terre et I'eaue,
sur la mélancholie, et aucunes fois sur
la phlegme crasse, sur les oreilles, la
ratelle, la vessie, I'estomach, les nerfs
et les os. Et signifie gens pasles, pen-
sifs, solitaires, craintifs, resveurs,
graves, contemplatifs, laboureurs, mas-
sons, acheteurs de rentes, usuriers, mes-
nagers, pescheurs, marchans d’huiles,
cuirs, poissons, tuilles, pierres,
alums, etc. Des maladies, signifie lépre,
chancres, pourritures, fiévres quartes,
opilations, hydropisies, flux de ventre,
colique, herme, mole, podagre, chi-
ragre, sciatique, sourdesse, épilepsie,
incubus, folies mélancholiques, diffi-
cultez de respirer et autres engendrées
d’humeurs crasses, ou de ventositez,
qui durent longuement. Des aages,
vieillesse, Des parties de” 'an, l'au-
tomne. Des couleurs, le noir livide,
plombin, tanné obscur. Des saveurs,
l'aigre et adstringent, le poingnant avec
austérité. Des jours, le samedi. Des ré-
gions, Baviére, Saxe, Romandiole,
Constance et le premier climat. Des
lieux particuliers, cavernes, lacs, es-
tangs, cloaques, édifices antiques et
ruinez, cimitiéres, lieux tristes, obs-
curs, déserts et puants. »

Mais ces significations sont modifiées
par 'habitat :

« Saturne en ses signes du Capri-
corne et d’Aquarius, &s nativitez
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diurnes, donne cognoissance et amitié
de gens nobles et de crédit, et grandes
richesses, principalement en I'ascen-
dant avec la partie de fortune; et fait
I’'homme grave, prudent, superbe, et
mélancholique : et premier de tous ses
fréres ou plus avancé. Es nativitez noc-
turnes, donne grandes peines et tra-
vaux, et beaucoup de maladies.

« Saturne dedans les maisons de
Jupiter, qui sont Sagittarius et Pisces,
fait 'homme beau, riche, puissant, és
nativitez diurnes : et nocturnes, noises
contre gens d’authorité, et prochaine
mort du pére », etc.

Ces réveries avaient encore grand
crédit au xvi© siécle. Mais, 4 mesure que
la méthode scientifique progresse, 'as-
trologie perd tout le terrain que gagne
I'astronomie, et, tandis que celle-ci
s’enrichit et §'éléve A des lois de plus
en plus générales, I'autre perd en pro-
portion de son prestige quasi religieux:
il n’en restera plus rien, moins de deux
siécles plus tard.

De l'astrologie, nous rapprocherons
toutes les chiméres relatives a la pré-
vision de I'avenir, science des augures,
oneiromancie, chiromancie, etc.

La science des augures était sans
doute aussi minutieusement compli-
quée que celle des astrologues : la
croyance i certains présages subsiste
encore chez les personnes supersti-
tieuses, comme un témoin attardé d’'une
tradition qui se perd dans la nuit des
temps.

Ici encore, on se rend compte de
I'origine des illusions. Il y a des signes
précurseurs des orages atmosphé-
riques, des éruptions des volcans ou
des tremblements de terre, des ma-
ladies, etc., et certaines personnes par-
ticuliérement attentives ou bien douées
peuvent les saisir, ce qui frappe vive-
ment l'imagination populaire. Les
signes précurseurs ne sont en réa-
lité que le commencement des phéno-
ménes qu’ils annoncent. Quand les hi-
rondelles rasent le sol, quand les per-
sonnes nerveuses, et méme certains
animaux manifestent une inquiétude
avant-coureuse de lorage, le thermo-
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meétre, le barométre, I'électrométre,
révélent aussi, par des variations
brusques et inaccoutumées, le com-
mencement du trouble atmosphérique
auquel 'orage mettra fin.

Les devins ont de tout temps pra-
tiqué linterprétation des songes. La
nature de ceux-ci est évidemment en
relation avec l'état du sujet, sain ou
morbide, avecses préoccupations habi-
tuelles, avec les circonstances de sa vie
passée. L’observation scientifique,
quand elle est possible, montre qu’ils
sont étroitement liés au fonctionne-
ment des organes pendant le sommeil,
particuliérement a I'état du tube diges-
tif, & celui du cceur. Un travail continu
du cerveau évoque des images que I'in-
telligence tente de rallier aux sensa-
tions confusément percues. La psycho-
logie et la physiologie ont le plus grand
intérét 2 poursuivre 'analyse du som-
meil et des songes. Leurs découvertes
profiteront évidemment fort peu a
I'oneiromancie.

L’observation attentive de la main
d’'un criminel peut en apprendre long,
sur son compte, a un policier retors, Il
y démélera des traces des occupations
journaliéres et peut-étre les indices
assurés d’'un crime récent. La chiro-
mancie n’est donc pas absolument
vaine quand elle s’attache au passé. La
graphologie s’y rattache par des liens
étroits. Une écriture a une personna-
lité : elle porte des traces de l'état phy-
sique du sujet, notamment de sa nervo-
sité. De 1a aux prédictions des chiro-
manciennes et méme aux prétentions
outrées de quelques graphologues, il y
a une distance appréciable.

Nous ne pouvons encore nous flatter
de connaitre qu’une faible partie des
lois naturelles. Mais nous constatons
qu’a mesure des progrés de la science,
le domaine du merveilleux se rétrécit
singulierement. Non que le spectacle
de la nature soit moins surprenant pour
le savant que pour l'illettré bien au con-
traire. Plus on approfondit I'étude d’un
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phénomeéne, plus on demeure confondu
de I'immensité de ce qui nous échappe
par rapport au peu que nous sommes
parvenus a pénétrer. Mais le savant et
Pignorant n’envisagent pas les choses
de méme. L’ignorant n’a pas la notion
de lois immuables; sa crédulité se préte
a toutes les fables. Le savant, en pos-
session d’un petit nombre de lois révé-
lées par 'expérience et auxquelles il ne
songe pas i se soustraire, parvient ce-
pendant, de temps a autre, A des résul-
tats qui dépassent tout ce que l'autre
espére d'interventions surnaturelles,
pour lesquellesil n’est pas de lois.

S'il ne dépend pas de I'homme de
suspendre le cours des lois naturelles,
il peut au moins leur fournir des occa-
sions singuliéres de produire leurs
effets. Je souléve une vanne; l'eau, en
tombant, met en mouvement toutes
sortes de mécanismes, et produit ainsi
les résultats les plus étranges. L’eau
d’un torrent abandonné A lui-méme ne
transformera pas la toison d’'une brebis
en une piéce de drap. Elle ne produira
pas l'incandescence de lampes électri-
ques placées a deux cents kilométres
de la. Et cependant, lorsque, grice a
Pintervention de l'’homme, ces faits
merveilleux se produisent, rien n’a été
changé aux lois ordinaires de la pesan-
teur, de la mécanique et de I'électricité.

L’étude, encore bien incompléte, des
maladies hystériques, a permis de repro-
duire a2 volonté un certain nombre de
faits attribués d’abord 4 des puissances
surnaturelles et .dont on commence
seulement a débrouiller quelques lois.
S'il est antiscientifique de nier ce qu’on
ne peut expliquer, rien n'est au con-
traire plus légitime, plus conforme 3
I'esprit de la science, que d’observer
attentivement les faits incompris, d’en
analyser les circonstances et d’espérer
de l'avenir une solution naturelle des
problémes les plus obscurs pour nous 2
I'heure présente.

E. Boury
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PROJECTILE ITALIEN POUR LA DESTRUCTION DES BALLONS

combattre les dirigeables(1),il en est un
imaginé dernidrement par un inventeur
de Florence, M. Fiorenzo de Cora-
cuchi, qui parait présenter un T— iy
certain intérét.

Le projectile est logé avec la
charge P dans une douille métal-
liqgue D on il disparait complete-
ment et se trouve parfaitement
protégé. Dans le corps CC du A—"'
projectile sont pratiquées des
mortaises longitudinales ol vien- P
nent se loger des ailettes A E

—H

découpées en dents de scie et
tour d’équerre, peut pivoter autour C

PARMI les nombreux projectiles destinés a

o4

si c’est un grain de poudre, et les ailettes
libérées sortent de leurs mortaises pour cou-
per 'enveloppe du ballon.

En résumé, c'est seulement la
rencontre de la téte 7 du rugueux
avec l'enveloppe du ballon qui
provoque l'ouverture des ailettes
C coupantes en les débloquant. On
évite ainsi de laisser la résistance
de Tair s'exercer sur ces ailettes
pendant la course aérienne du
projectile, ce qui aurait le double
inconvénient d’en réduire notable-
ment la portée et de compro-

—4r

mettre la justesse du tir.
B On peut faire 2 ce systeéme I'ob-
: jection que le temps écoulé entre

dont la partie inférieure E, en re-
d’'un axe a de fagon que la partie
coupante de l'ailette 4 vienne
faire saillie sur la surface exté-
rieure du projectile. Un ressort &
boudin "R tend constamment i
ouvrir les ailettes, mais un bloc
de calage B, interposé entre les
retours d'équerre E, cale les
ailettes et les empéche de tourner
autour de leurs axes. En avant du bloc B se
trouve une composition fusante p, qu'allume
le frottement du rugueux r quand la téte 7

de ce rugueux rencontre l'objectif. Les gaz
produits chassentalorsle bloc B, ou'allument,

(1) Les Allemands en particulier ont essayé, il y
a quelque temps déja, une balle de fusil, la balle
Lenz, qui parait donner de bons résultats contre
les dirigeables.

la rencontre de la téte 7 avec
I'enveloppe du ballon et 'ouver-
ture des ailettes sera plus long
que le temps employé a traverser
I'enveloppe,si bienque l'enveloppe
ne sera pas déchirée, et sera sim-
plement trouée. Mais I'inconvé-
nient ne sera pas grand, car le
projectile une fois entré dans le
ballon aura encore a traverser une deuxiéme
fois cette enveloppe qui sera alors largement
éventrée par les ailettes, celles-ci ayant eu le
temps de s'ouvrir pendant que la balle tra-
verse la capacité intérieure du ballon.

Il serait intéressant d’essayer en France
desprojectiles de ce genre, qui seraient peut-
étre de nature 3 interdire en temps de
guerre les raids toujours A craindre des
dirigeables ennemis.

ESSAI DE STABILITE DES AUTOBUS A LONDRES

ux temps déja lointains oil les omnibus 2
A impériale circulaient dans les rues de

Paris, nous avons eu 4 déplorer plu-
sieurs graves accidents dus au renversement
de ces voitures préhistoriques, dans lesquelles
le centre de gravité risquait d’étre placé
haut les jours d'été, lorsque l'intérieur était
vide et le dessus complet.

A Londres, ot I'on emploie encore des
modeles de ce genre, les compagnies n’ac-
ceptent jamais une voiture avant de s’étre
assurées de sa stabilité en la soumettant a
une inclinaison invraisemblable. La gravure
que nous reproduisons ci-contre donne une
idée exacte du dispositif employé pour cela.
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LES NOUVEAUX WAGONS-RESTAURANTS ANGLAIS
ONT DES CUISINES SPLENDIDES

N France le wagon-restaurant a une
E clienttle presque uniquement com-
posée de voyageurs de premidre classe
effectuant d’assez longs parcours.
En Angleterre, aux heures des repas, le

cun, les nouvelles voitures réalisent le maxi-
mum de confort et de stabilité méme aux
trds grandes vitesses. Chaque voiture com-
prend : la cuisine, l'office et le restaurant
proprement dit, celui-ci divisé en trois com-

lis sont rares les restaurants oii les cuisines apparaissent si vastes, si propres, si dégagées. La

Compagnie s’est certainement inspirée de la maxime chére aux Anglais :

chaque chose i sa vraie

place. L’agencement est tout simplement merveilleux : fourneaux, fours, grils, réservoirs @ eau
chaude et ¢ eau froide, glaciéres; rien ne manque. La voiture est admirablement éclairée et ventilée.

wagon-restaurant est tout aussi fréquenté
qu'un restaurant du strand ou de la cité.
Tous les voyageurs, de quelque classe qu’ils
soient, y prennent leurs repas. Aussi les
compagnies ont-elles di de bonne heure
s'occuper de perfectionner et les wagons
eux-mémes et I'agencement des cuisines, de
I'office ainsi que la préparation des plats.
Montées sur doubles bogies a six roues cha-

partiments correspondant aux trois classes.

Notre gravure représente la cuisine d'une
de ces voitures. On est frappé de l'espace.
du dégagement, de l'éclairage et de I'aspect
soigné qu'elle présente. Nul doute que si les
voyageurs la visitaient ils redoubleraient
d’appétit. Hélas, nous ne conseillons pas aux
habitués des restaurants d’aller faire un tour
aux fourneaux.
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UTILISATION DU TRICAR COMME AMBULANCE MILITAIRE

Nous avons plusieurs fois signalé l'utilisation de I'autobus ou du taxi-auto comme
voiture d’ambulance en temps de guerre. Nous donnons aujourd hui la reproduction
d’un tricar agencé pour le méme but.

La chambre noire
et I'anémie des photographes

Ty LUsIEURs médecins anglais avaient cru
P constater chez les photographes 'exis-

tence d'une anémie professionnelle, et
ils avaient attribué cette affection au travail
prolongé dans 'obscurité.

Deux de nos compatriotes, les docteurs
Agasse-Lafont et Heim, ont cherché 2 vérifier
dans notre pays l'existence de cette maladie
professionnelle.

Aprés avoir examiné le sang d'un grand
nombre d'ouvriers photographes, ils affir-
ment que le travail constant a 1’abri des ra-
diations solaires lumineuses et chimiques
n’est pas une cause d’anémie, méme chez les
professionnels qui s'adonnent & ce travail
depuis de longues années. Le nombre des
globules rouges n’a, en effet, que peu varié
chez les sujets examinés. Le nombre des
globules blancs a augmenté, mais la faute en
est, selon les expérimentateurs, au manie-
ment constant de substances comme les
sels d’argent, I'hyposulfite, le métol, le
mélange d'acétate, d’amyle et d’acétone.

En tout cas, cette augmentation semble se
présenter rarement dans une mesure dange-
reuse pour la santé des sujets. On semble
donc s’étre alarmé un peu 3 la 1égére.

On vendra la tomate
en pastilles et briquettes

flacon de conserve de tomates, sait-on

quelle est la proportion de tomates ?
Elle est de 15 v/, & peu prés. Le reste est de
Vagua simplex, tout bonnement.

M. Schreen a trouvé un procédé pratique
permettant d’éliminer, non seulement l'eau
encombrante et chére, mais jusqu’a la boite
métallique ou au flacon qui contient le produit.

Voici en quoi consiste ce procédé, On lave
les tomates, on les broie dans un appareil
approprié, et 'on fait bouillir pendant une
demi-heure le mélange de pulpe, de peau et
de pépins. Ceux-ci et la peau sont ensuite
retenus par un tamis 4 mailles fines. La pu-
rée qui résulte de ces premidres opérations
contient naturellement beaucoup d’eau. Elle
est déshydratée, jusqu’a siccité compléte, en
chaudidre dans le vide, puis sur'des plaques
disposées dans des caissons ol régne égale.-
ment le vide.

La poudre obtenue est comprimée en bri-
quettes ou en pastilles, que I'on n’a qu'a
moudre comme du café et 2 confier quelques
minutes & de I'eau bouillante pour obtenir
une excellente sauce tomates, parfaitement
homogtne, et pas trop acide.

DANS une boite métallique ou dans un
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CE QUI PREOCCUPAIT:

EN DECEMBRE IL Y

u’était la Sorbonne il y a un siéele

A la date du 1er décembre 1813, les journaux
reproduisent l'affiche qui vient d'étre placardée
annongant la réouverture des cours de la Faculté
des Sciences de Paris, pour I'exercice scolaire 1813-
1814.

Moins somptueusement installée qu’aujourd'hui,
la Faculté était logée au Collége du Plessis, rue
Saint-Jacques.

Les cours, du reste, étaient peunombreux, L'affiche
officielle, en effet, annongait seulement les huit
cours suivants :

M. Lacroix, professeur et doyen, cours de calcul
différentiel et intégral. ’

M. Biot, professeur, et M. Dinet, professeur
adjoint, cours d'astronomie.

M. Francceur, professeur, cours d’algébre supé-
rieur. ’

M. Gay-Lussac, professeur et M. Hachette, pro-
fesseur adjoint, cours de physique.

M. Thenard, professeur, cours de chimie.

M Haiiy, professeur, et M. Brongniart, professeur
adjoint, cours de minéralogie et de géologie.

M. Desfontaines, professeur, et M. Mirbel, pro-
fesseur adjoint, cours de botanique et de physique
végétale.

M. Geoffroy Saint-Hilaire, professeur, et M. Du-
crotay de Blainville, professeur adjoint, cours de
zoologie et de physiologie.

" Huit professeurs titulaires et cinq professeurs
adjoints!

Les étudiants de nos jours sont autrement favo-
risés!

Le progrés scientifique
jugé par un contemporain

Nous nous flaitons volontiers et a2 bon droit que
notre époque est I'une des plus brillantes, la plus
brillante méme, au point de vue scientifique, que
I'humanité ait jamais connue.

Nos peres d'il y a_un sidcle pensaient de méme.
Et c'est ainsi qu'd propos de Il'apparition en
ibrairie du 1v® volume de I'Histoire philosophique
des progrés de la physigue, M. Suzanne, profes-
seur au lycée Charlemagne, publiait un grand
article o il passait en revue les progrés accomplis
dans cette science au cours des dernidres années,
particuliérement féccndes, déclarait-il.

Et a l'appui de ses dires, le distingué professeur,
aprés avoir rappelé les belles recherches qui
fixérent la composition de l'air, celles relatives a
Panalyse et a la synthise de I'eau, la découverte
de l'électricité galvanique, tragait, dans I'énuméra-
tion suivante, le bilan des progrés accomplis,

« La découverte de plusieurs gaz et de leurs

LE MONDE SAVANT
A JUSTE UN SIECLE

propriétés; l'explication des phénoménes intéres-
sants de la respiration et de la combustion; les
eaux minérales acidulées formées artificiellement; la
pile de Volta et la pile secondaire, d’oti naissent les
phénomeénes les plus étonnants; la détermination
de la quantité et de I'espce d'électricité répandue
dans les diverses parties de I'atmosphére; linven-
tion du condensateur et de I'électrophore, la décou-
verte des nouvelles plandtes, les conjectures sur
la matiére du soleil, Ia rectification des tables de
la réfraction astronomique; I'explication des phéno-
ménes de la capillarité, les lois de I'attraction
moléculaire et des aflinités chimiques; la mesure
de la chaleur spécifique des corps et de la dilata-
tion des gaz; la rectification de la mesure des hau-
teurs par le barométre; des expériences sur I'écou-
lement et la résistance des fluides, sur la maniére
dont se distribue le calorique dans les divers corps;
'explication du'phénoméne de la double réfraction,
la loi de la diffiaction et de la réfrangibilité de la
lumiére; les phénoménes de la polarisation et de
la phosphorescence; enfin les expériences ingé-
nieuses sur les plaques vibrantes; tels ont été les
objets intéressants et curieux qui ont encore
exercé la sagacité des physiciens nos contemporains
et ajouté de nouvelles richesses i celles des époques
précédentes. »

On dira peut-étre que toutes ces inventions ne
sauraient se comparer aux découvertes accomplies
de nos jours en électricité, 4 celles du phonographe,
dutéléphone, de la télégraphie sans fil, des rayons X,
du radium et de toutes ses applications, des bal-
lons dirigeables et de I'aviation, de la navigation
sous-marine, de Pautomobilisme, de 1a photographie
des couleurs, du cinématographe, etc.!

Moins considérables, assurément, ce sont elles,
pourtant, qui ont rendu possible les admirables
travaux qui font notre gloire d'a présent.

La découverte de l'iode ’

Le 2 décembre, le Moniteur Universel annonce
qu’au cours de la derniére réunionde I'Académie des
Sciences, a I'lnstitut impérial de France, MM. De-
sormer et Clément ont présenté 4 la classe des
sciences physiques et mathématiques, une « sub-
stance trés singuliére découverte dans les cendres
du varech », par M. Courtois, salpétrier & Paris.

« On a déja fait, écrit le rédacteur du Monireur,
beaucoup d’expériences sur cette matiére curieuse
et 'on ne peut pas cependant se prononcer encore
sur sa nature.

« Elle a des propriétés si particulidres que I'on ne
sait pasencore dans quelle classe de corps on doit la
ranger. .
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« Sa propriété la plus remarquable est de donner
une vapeur violette superbe par l'action d'une
douce chaleur; a la température ordinaire elle a
I'aspect d'un métal; mais vers le 70¢ degré elle se
fond, et presque aussitot elle s'éléve en vapeur vio-
lette. La chaleur rouge, 'oxygéne et le charbon
n’ont aucune action sur elle. L’hydrogéne en change
la nature; il se produit de l'acide muriatique aussi
bien que par le phosphore. Elle attaque directe-
ment les métaux et se combine avec ou sans
effervescence; elle s'unit également aux oxydes et
forme des combinaisons presque toutes solubles
dans l'eau. Avec I'ammoniaque elle produit une
poudre fulminante intactile.

« On continue les recherches commencées sur cette
matiére nouvelle et on sera probablement bientét
fix€ sur sa nature. »

Dix jours plus tard, Gay-Lussac qui, sur la de-
mande de M. Courtois, avait procédé dans son
laboratoire & une étude suivie du nouveau corps,
proposait de lui donner le nom d'iode. En méme
temps l'illustre savant indiquait les propriétés prin-
cipales de cet élément, et faisait connaitre qu'en
se combinant 3 I'hydrogéne, il donne naissance i
un acide comparable & I'acide chlorhydrique. Aussi,
appelait-il ce nouveau composé acide hydriodique,
nom qui n’a point prévalu et a été remplacé rapide-
ment par celui d'acide iodhydrique.

Le vieux neuf

Les verres périscopiques, dont I'on attribue com-
munément l'invention au physicien anglais Wol-
laston, furent en réalité imaginés en France bien
avant les travaux de ce savant,

Le Moniteur Universel du 16 décembre 1813
nous en donne la nouvelle, & propos de la publi-
cation d'une « Instruction sur les lunettes péris-
copiques inventées en Angleterre par M. Wollaston,
secrétaire de la Société royale de Londres, annon-
cées en France par M. Biot, membre de I'Institut
et exécutées par M. Cauchoix, opticien, rue des
Amandiers-Sainte-Geneviéve, a I'ancien College
des Grassins ».

Dans ce document de trois colonnes, aprés avoir
exposé les avantages des verres périscopiques,
aprés avoir indiqué les perfectionnements apportés
par lui A leur réalisation, perfectionnements qui
font que ses nouvelles lunettes « seront éminem-
ment utiles pour la chasse, la promenade, le spec-
tacle, le billard, la lecture, le travail de copie, le
bureau, etc. », T'opticien Cauchoix annonce avoir
recu de nombreuses correspondances desquelles il
ressort que, depuis longtemps en France et bien
avant Wollaston, un petit nombre de personnes
faisaient construire des verres périscopiques ets’en
servaient constamment,

Cette réclamation de priorité, est-il besoin de le
dire, ne diminue en rien le mérite de Wollaston.

Si ce savant, au contraire de ce qu'il avait cru

de fort bonne foi, n'a pas été le premier inventeur
des verres périscopiques, du moins fut-il 'instiga-
teur principal de leur vulgarisation.

Etce fut 1a un service signalé dont tous les por-
teurs de lunettes ne sauraient sans injustice
manquer de lui savoir gré.

Les poéles économiques

Beaucoup de nos contemporains ont I'habitude
ficheuse et contraire i toute hygiéne d'introduire
dans leurs appartements, sous prétexte d'économie,
des poéles 4 combustion lente.

Nos arridre grands-péres avaient d'analogues
préoccupations, & preuve cette annonce alléchante
d’'un fumiste du temps, M. Fournier (de Toulon),
découpée dans le Journal de I’Empire en date du
2 décembre.

« M. Fournier se charge de mettre toute cheminée
a I'abri de la fumée, de construire des poéles de
toutes formes, des fourneaux de toute grandeur
pour les cuisines particuli¢res, les pharmacies, les
manufactures, les hospices, etc., et tous ses pro-
cédés sont tellement économiques, qu'ils n’exigent
que la consommation d’'un tiers de combustible.

« Il est particuli¢rement inventeur d'un appareil
de tole qui se place au-dessus des cheminées et
qu'il nomme avec raison parafumée, parce que cet
appareil est d'une trés grande efficacité a cet
égard. Il a fait des modéles en relief de toutes ses
constructions : au moyen de ces modeles, le parti-
culier le moins versé dans I'art de la magonnerie
peut faire construire par lui-méme et i trés peu
de frais, une cheminée, un foyer de cuisine, un
fournéau de laboratoire, de fabrique ou de buan-
derie, tout aussi économiques et tout aussi bien
faits que si l'auteur les construisait lui-méme s'il
était sur les lieux.

« Le prix de chaque modéle est de 15 francs, pris
4 Paris. M. Fournier demeure rue de Cléry, n- 10.
11 faut affranchir les lettres qu’on lui adressera. »

Pour sauver votre vue, consultez le D' F.

Ce n'est point d’aujourd’hui que les journaux
enregistrent les hauts faits des chirurgiens. Les
lecteurs ont toujours palpité au récit des opérations
merveilleuses grice auxquelles Fon raméne a la vie
un malbheureux sur le point de trépasser ou méme
plus simplement qui permettent de lui rendre
Pusage complet d’'un organe compromis.

On ne saurait doncs’étonner de voir le Moniteur
universel relater 4 ses lecteurs, pour leur petit
Noél, le récit d’'une série de brillantes interventions
effectuées par un certain docteur Forlenze, au cours
de ses pérégrinations dans trois départements fran-
¢ais pendant les mois d'aoiit, septembre et
octobre.

A Orléans, 2 Saint-Lé, 3 Rouen, ce chirurgien
qui est, parait-il, un oculiste habile, a traité avec
un succds constant de nombreuses cataractes,



LA SCIENCE ET LA VIE

425

A Saint-L6, en particulier, il a opéré un enfant
de 9 ans, Edouard Prard, et une femme de 35 ans,
Victoire Enault. Ces deux malades étaient aveu-
gles de naissance. Tous deux, raconte Particle que
ne renieraient point nos plus modernes annon-
ciers, ont recouvré la vue et si bien qu'au bout de
huit jours on a pu commencer « une suite d’expé-
riences destinées 3 donner A I'eil nouvellement
frappé de la lumitre, I'habitude de juger de la dis-
tance, de la forme et de la couleur des objets envi-
ronnants. »

Une théorie du eroup

En 1813, la nature du croup n'étant toujours pas
connue, les médecins formulent des hypothéses sur
sa nature.

Voici celle imaginée par le Dr Mothe, ancien
chirurgien de I'Hétel-Dieu de Lyon :

« Les enfants sont sujets a des éruptions de
diverses natures, soit i la téte, soit dans d’autres
parties. Or, le froid et I'humidité venant 2 tarir ces

sources ouvertes, il est tout simple que les ma-
tidres qui s’en échappaient soient refoulées a I'in-
térieur et portées dans certains cas sur les organes
de la respiration; il en résultera un engorgement
qui interceptera l'entrée de l'air dans ces organes
et, par conséquent, suffoquera le malade. »

Un bon conseil

Les insectes qui pénétrent dans l'oreille peuvent
parfois étre la cause d’accidents graves.

Mais, comment se préserver? Dans /la Gazetfe
de Santé, M. de Montdgre apprend 3 ses lecteurs
qu'en pareille circonstance, si l'on n'a pu sans
retard tuer I'animal importun a l'aide d'un cure-
oreille, le mieux est de le noyer dans l'huile d'olive
dont il convient de se remplir I'oreille.

Le conseil est bon A suivre, méme et surtout
avant d'avoir eu recours au cure-oreille le plus
souvent trop infidéle et parfois méme dange-
reux.,

Dr Georges Vitoux.

UN NOUVEL EMBRAYAGE POUR LES AUTOMOBILES

(Du Popular Mechanics de Chicago.)

La solution la plus simple du probléme de I'em-
brayage était certainement celle que constitue le
déplacement d’un galet tronconique sur un disque.
Malheureusement l'adhérence des deux disques en
présence est toujours pratiquement insuffisante, le
galet tend 4 se déformer constamment pour suivre
des courbes variables que déterminent son éloigne-
ment et son rapprochement ducentreduplateau;ona
plus un effet de meulage qu'un effet d’entrainement.

Un inventeur francais a modifi€é assez heureuse
ment ce dispositif en assignant au galet quatre par-
cours fixes sur le disque. Nos dessins représentent
les positions de premiére, deuxidme, troisiéme et
quatriéme vitesse. Le galet est recouvert de cuir
afin d’obtenir un meilleur contact et monté sur un
joint universel qui glisse lui-méme sur un axe carré,
de fagon a venir adhérer exactement dans chacune
des_dépressions du_plateau.
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LA SOUDURE AUTOGENE AU SERVICE DE L'ART

Es chefs-d'ceuvre de ferronnerie des
L anciens maitres forgerons tels que
portes, grilles ou autres éléments d'ar-
chitecture en ter étaient assemblés au moyen
de rivets a tétes bombées ou plates et de
bracelets ronds ou carrés qui s’arrachaient
au bout d'un certain temps en provoquant
la destruction de 'ensemble.
L’emploi de la soudure autogéne a révo-
lutionné cette indus-

trie en supprimant Porte en fer

tous ces moyens m{?é'ziwm

d’assemblage assemblée

plus ou moins au chalu-

précaires. meai.
Les élé-

ments,

une fois soudés au chalumeau oxyhydrique
suivant 'une des méthodes indiquées par la
Science et la Vie (nv 1, p. 351) consti.
tuent un tout indéformable sur lequel les
forces extérieures et les intempéries n’exer.
cent qu’une action pratiquement nulle.

La nouvelle balle narcotique
supprime toute souffrance

venter une balle de fusil destinée a
diminuer les souffrances des blessés

sans porter préjudice a lefficacité

des armes. Cette balle est actuellement expé-
rimentée dans I'armée des Etats-Unis. Son
enveloppe métallique est pourvue de rainures
dans lesquelles sont logées d’infimes doses
de morphine. Les essais ont démontré
que ces rainures n'ont pas pour effet
de faire voler la balle en éclats,
comme on aurait pu le craindre.

D’autre part, la force de péné-
tration et I'efficacité du projec-
tile ne sont nullement diminuées.

Les blessures produites sont
identiques 2 celles dues aux balles
ordinaires. Un combattant frappé
par la balle narcotique, de ma-
niére peu grave, — les tissus seuls
étant affectés — s’affaisserait
sur le sol et subirait un sommeil
tel qu’il ne pourrait plus étre
remis en ligne, avant au moins
vingt-quatre heures. Or, en cet
espace de vingt-quatre heures, un
bon tacticien peut remporter des
avantages décisifs.

En cas de blessure grave,
I'homme souffrirait peu et serait
insensibilisé avant son arrivée a
I'ambulance, ce qui faciliterait sin-
gulidrement la tache du chirurgien
et réduirait au minimum les ris-
ques d’affections post-opératoires.

Enfin, en cas de blessure entrai-
nant inévitablement une mort ra-
pide, 'homme expirerait comme
on s’endort, sans en avoir cons-
cience. La balle Humphrey serait
donc le projectile humanitaire par
excellence.

Mais I'on se demande si la
morphine ne se décomposerait
pas dans les approvisionnements,

UN Américain, M. Humphrey, vient d’in-
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UNE PENICHE A DETRITUS
QUI SE DECHARGE PAR RENVERSEMENT COMPLET

susceptibles de se renverser comple-

tement : voici un bateau plat qui peut
déverser sa cargaison dans l'eau en se
retournant complétement. Ce « saut péril-
leux » n’est pas aussi dangereux qu'on pour-
rait I'imaginer : la présence d’'un homme 2a
bord est nécessaire pour diriger la manceu-
vre, mais cet opérateur ne court aucun
risque ; quand l'embarcation chavire il monte
sur le nouveau pont par une trappe qui
s'ouvre vers le fond avant le retournement.
Ce mode de déchargement original est tout
A fait pratique, pour se débarrasser d'un
fret de cailloux, de boue ou de toute autre
matiére de rebut.

La coque de cette gabare originale com-
porte quatre compartiments étanches, formés
par deux cloisons horizontales tenant toute
la largeur et par une cloison verticale qui
va d'un bout a lautre de l'embarcation.
Chacun de ces compartiments communique
avec l'extérieur par des vannes ordinaire-

IL n'y a pas que les aéroplanes qui soient

ment closes pour s’opposer a l'irruption de
I'eau, mais qui s'ouvrent automatiquement,
quand le compartiment est plein d’eau, afin
d’en permettre I'écoulement.

Pour faire chavirer le bateau, on ouvre les
valves inférieures du c6té ol on veut provo-
quer le renversement, ce qui alourdit ce
c6té, et la péniche se retourne doucement.
L’opération terminée, le compartiment
inondé€ se déleste par les vannes automati-
ques et la gabare flotte tranquillement sur
un fond plat dans sa nouvelle position.

L'homme qui commande la manceuvre des
vannes se tient dans un compartiment
étanche en forme de tambour, placé 2 une
des extrémités de la péniche. Cette cabine
comporte deux trappes, que l'opérateur
ferme de l'intérieur, avant de provoquer le
chavirement : pendant ce mouvement, il
marche sur le plancher cylindrique de sa
cabine comme un écureuil dans sa cage.
Aprés le renversement, '’homme remonte
sur le pont par la trappe supérieure.
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UN SAC DE VOYAGE DIFFICILE A SUBTILISER

ous les négociants,
T représentants de
commerce, tou-
ristes, etc.., en d’autres
termes toutes les per-
sonnes qui voyagent beau-
coup, soit pour leurs
affaires, soit pourleur plai-
sir, savent & quelles ten-
tatives sont exposés leurs
sacs de voyage de la part
des filous qui abondent
dans les trains, les gares,
les hétels... Ceux-ci
n'ignorent pas, en effet,

qu'en outre desnécessaires
de toilette, ces sacs 2 main
renferment souventdesob-
jets de valeur et parfois
de bonnes espéces trébu-
chantes et sonnantes,quiles
rendent d'autant plus tentantspourlesvoleurs
qu'ils sont plus précieus pour leurs propriétaires.

Il arrive aussi que les trépidations du
wagon aménent la chute des objets placés
dans le filet, au grand dam du voyageur
placé au-dessous et qui n’est pas toujours
le propriétaire du corps du délit.

Avec ce dispositif vous ne risquerez plus de recevoir votre sac de
voyage sur la téte par suite des trépidations de votre wagon. Vous ne
craindrez pas davantage qu'il vous soit subltilisé prestement pendant
votre sommeil ou pendant vos absences hors de votre comparument.

Ces désagréments ne vous arriveront
plus si vous faites usage du sac représenté
sur nos deux gravures.

Voici comment fonctionne cet ingénieux
dispositif de streté.

Une poussée exercée sur la serrure du
fermoir, un tour donné a la téte plate de

serrure, devenue alors

Ne posez pas votre sac de voyage & cété de wvous pendant votre
repas ou pendant que vous faites votre correspondance. Passez la
porignée mobile autour du bras ou du dossier de votre chaise et vous

ne craindrez pasle plus habile filou.

apparente, suffisent pour
faire sortir un ressort
‘a4 boudin jusque-ld invi-
sible dans la poignée.
On entortille ce ressort
autour de la tringle du
filet 2 bagages, on re-
place en la pressant la
téte plate de serrure dans
la méme ouverture d'oi
elle est sortie et l'on
ferme la serrure.

Pour la streté de la
valise dans la chambre
d’hétel ou au restaurant
il suffit de pousser la ser-
rure, de faire passer le
c6té de la poignée dé-
montée autour du dos
d'une chaise ou autour
des tringles de la garde-
robe, puis d'introduire
par pression la poignée
dans l'ouverture du fer-

moir devenue libre et
enfin de fermer la
serrure,
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QUELQUES PETITES INVENTIONS

PLUS OU MOINS PRATIQUES

Mieux qu’avec des tenailles

Avec une cheville & téte plate, que
vous entaillez en forme de V comme
I'indique la figure, et que vous vissez
sur un manche en bois, vous pourrez
arracher les clous les plus solidement
enfoncés. Ce petit instrument est
particulidrement pratique pour dé-
clouer les tapis et les tentures, sans
les déchirer.

Rape en papier de verre

Pour se servir commodément du
papier de verre dans le polissage
d'une piéce,nous conseillons le dispo-
sitif suivant : dans une planche de
sapin de dimension convenable on
découpe une tablette rectangulaire
terminée par un manche. On arrondit deux
des arétes longitudinales et sur un des c6tés
on creuse 3 la scie une rainure. Une feuille

de papier de verre est appliquée sur la partie
prismatique, et maintenue par ses deux bords
qu'on fixe dans la rainure. La ripe ainsi ob-
tenue a deux grandes et deux petites faces
planes, deux arétes aigués et deux arrondies.

Téléphone pour paralytique

Y

Pour permettre 2 une malheureuse in-
firme, qui ne gardait plus que l'usage atté-
nué de ses bras, de demander du secours en
cas d’accident,
quelqu’un a imagi-
né le dispositif re-
présenté par notre
figure.

Les récepteurs
d’'un téléphone
étaient fixés aux
oreilles de la para-
Iytique par un cas-
queanalogueaceux
employés par les employés des postes cen-
traux. Quant au transmetteur, il était porté

par un bras pliant fixé au mur, et pouvait étre
facilement attiré par la malade prés de sa
bouche, a 'aide d’une ficelle.

Chimistes, ne vous brulez plus

Quiconque a fait des manipulations de
chimie sait comme il est incommode de
tenir un ballon contendnt un liquide bouillant

ou des produits qui, en se combinant, déga-
gent beaucoup de chaleur. Si on saisit le col
a pleine main, on se briile; si on interpose
un chiffon ou du papier entre le verre et les
doigts, on risque de laisser tomber le réci-
pient et de le briser.
Notre croquis indique
la maniére de revétir
le col des ballons d’'un
enroulement de ficelle,
mauvais conducteurde
la chaleur, qui écarte
complétement tout
danger de bralure.

Chandelier en corne

Avec une corne de
vache,quelquesbandes
de cuivre ou de laiton,
et une plan~hette, vous

7/~ pouvezfabriquerle bougeoir-

applique représenté par no-
tre figure. La corne, que I'on
choisit réguliére et de dimen-
sion convenable, est bourrée
Jjusqu’a mi-hauteur environ,
de papier fortement tassé, On
achéve de la remplir avec
du platre de Paris dans
lequel on creuse le trou qui
doit recevoir la bougie. Le
support métallique s’obtient
en faconnant les bandes
comme l'indique le croquis
et en les rivant entre elles
et a la planchette,
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Corne d’appel économique

Chauffeurs et cyclistes savent combien les
poires en caoutchouc des
trompes sont 2 la fois fra-
giles et cofiteuses. Voici
un nouveau modtle
= d'avertisseur ol toute la
partie inférieure, en forme
de cornet, est métallique;
la partie élastique, qui est
une demi-sphére decaout-
chouc sans coutures, est
fixée a la garniture par
une bague vissée.

Cette demi-sphére est
plus économique qu'une
poire, et peut étre facile-
ment remplacée en
dévissant la bague.

Vos tableaux seront d’aplomb

Un léger choc, un courant d'air
un peu violent suffisent pour pencher
les cadres quand ils sont suspendus
par une ficelle & un seul piton.
Aux personnes éprises
de symétrie, nous con-

et en les promenant dans la région ol doit
se trouver I'ampoule. L'espace ainsi exploré
ayant plus de 33 cm de largeur, la probabi-
lité de découvrir I'emplacement cherché est
plus grande qu’avec une seule main.

Vieux tire-ligne transformé
en porte-gomme
Tous les dessinateurs savent comme il est
délicat d’effacer sur un dessin un détail

inexact du tracé, sans toucher au reste. On
rendra cette opération
tout a fait facile en uti-
lisant, pour maintenir
le petit morceau de
gomme dont onse sert,
un vieux tire-ligne un
peumodifié. A cet effet,

seillons pour leurs
tableaux et leurs gra-
vures le mode d’ac-
crochage représenté
par notre croquis. Avec
deux cordes d'égale
longueur passant sur
deux pitons plantés au
méme niveauonréalise
une suspensiop parfai-
tementfixe etrégulidre.

Pour chercher une lampe électrique

On a souvent de la peine 4 trouver, dans
une piece obscure, une ampoule électrique
que l'on veut allumer. En cherchant a tatons
avec une seule main étendue dans le vide, on
risque de passer A quelques centimétres de la
lampe sans la toucher. Ceux qui se trouvent

dans cette situation ennuyeuse arriveront
plus facilement au but en étendant -leurs
deux mains, les bouts des pouces en contact,

T -"n'l‘h'l'fl'a'””””

Du Popular Mechanics, de Chic

on coupe les pointes
tragantes de l'instru-
mentet on recourbe les
deux branches en for-
me de crampons. En
vissant I'écrou qui sert
d’ordinaire a régler
I'épaisseur du trait, on
réalise la pression né-
cessaire pour fixer soli-
dement la gomme sur
28°)- ce manche improvisé.

Empéchez vos poules de couver

Les ceufs destinés 2 la consommation sont
altérés méme par un minime commencement
d’incubation. Pour empécher les poules cou-
veuses de giter ainsi les produits du pou-
lailler, nous conseillons de les munir du petit
appareil représenté par
notre figure : deux tiges
terminées par des rou-
lettes sont fixées par une
ceinture au corps de 'a-
nimal, et le mettent dans
I'impossibilité de s’ac-
croupir sur les ceufs.

Il peut toutefois se
pencher en avant pour
picorer les graines et dans cette position,
continuer 3 avancer, grice aux roues minus-
cules qui lui servent d'appui.
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Consolidez vos vieilles chaises

1l arrive souvent qu'un pied de vieille
chaise se détache quand la colle céde a un
choc un peu brusque. Voici un moyen de

A B

¥

réparer solidement ce genre de dégit. A
l'aide d’une vis on fixe sur I'extrémité du
pied qui doit s'engager dans le sidge une
lame métallique A4, pointue 2 ses deux
extrémités. Lorsqu'on force ensuite le pied a
pénétrer jusqu'au fond de son trou, la pidce
A se redresse en £, assurant un assemblage
plus solide que ne le ferait une ficelle ou de
la colle.

Une patére originale

Prenez un fil de fer d'un demi-millimatre
de diamétre et d'environ un matre de lon-
gueur, courbez-le
pour lui donner la
forme indiquée par
notre croquis, et
aiguisez l'extrémité
rectibgne. En en-
longant la pointe
dans un mur au-
dessous d'un porte-
manteaux vous au-
rez une patére a
chapeauxbeaucoup
plus pratique que
les crochets ordi-
naires.

Tendeur pour fils électriques

Pour tendre des fils électriques, il est
indispensable de pouvoir les saisir sans ris-
quer de déchirer l'isolant extérieur. On y
arrive trés simplement en employant un
appareil composé de deux planchettes en
chéne réunies par deux languettes, une lon-
gue et une courte, articulées au moyen de

boulons et de vis. On exerce la tension au
moyen d'un palan dont le crochet passe dans
un anneau fixé a l'exttémité de la grande
languette. Les deux planchettes sont ainsi
rapprochées et serrent le fil.

Une lampe de poche & dynamo

Le courant des lampes électriques de
poche est habituellement fourni par une pile
seéche. Dans le modeéle que
représente notre figure,
cette pile est remplacée
parune minuscule dynamo
actionnée par un moteur
a ressort. Il suffit, pour
que la lampe éclaire d’une
facon continue, de reban-
der périodiquement le
ressort en pressant du
doigt sur un levier toutes
les trois ou quatre secon-
des. L'appareil complet a
14 cm de longueur et 5 cm
de diamétre.

Pour ramer en voyant ou l'on va

Tous ceux qui ont eu occasion de circuler
seuls, dans un petit canot, savent combien il
est incommode de se diriger tout en ramant:
il faut & chaque instant se retourner pour

voir si on ne risque pas de rencontrer un
obstacle. On peut A la rigueur ramer a 'en-
vers, c¢'esta-dire pousser sur les poignées
des avirons au lieu de les tirer & soi pendant
que les pales sont dans I'eau, mais Peffort
ainsi produit.est bien moindre que lorsqu’on
rame normalement. Dans le di-positif repré-
senté par notre croquis, 'aviron est divisé
en deux parties articulées en deux points
différents du bordé, et réunies par une tra-
verse articulée sur chacune d’elles. ‘Gréce a
ce mécanisme, lorsque le rameur tire la
poignée 2 lui, la pale se déplace dans le
méme sens et fait avancer le bateau dans la
direction du regard. Cet appareil peut étre
construit a peu de frais avec quelques tra-
verses et quelques pitons.
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Bracelet-bourse pour dames

La mode féminine, qui proscrit les po-
ches réellement utiles, a mis en vogue
toutes sortes de systémes
permettant aux dames en
promenade d’avoir & portée
de la main les objets d'usage
courant. Sacs A main,
trousses, broches 3 montres
ont été imaginés dans ce but.
Voici, dans le méme ordre
d’idées, un bracelet-bourse
en cuir qui peut rendre de
réels services;il se fixe autour
du poignet gauche; on peut
I'ouvrir et le refermer faci-
lement avec la main droite.
Nous sommes sfirs que ce
petit dispo-itif aura au moins
autant de succes que la mon-
tre-bracelet; en effet, s’il n'est
pastoujours indispensable de
savoir 'heure, il est difficile,
en allant faire ses courses,
de ne pas se munir d'un
porte-monnaie.

Plus d’odeurs de cuisine

Un Canadien a imaginé la casserole origi-
nale que nous figurons ci-contre,
grice A laquelle les odeurs de fri-
ture, de sauces, ne peuvent se ré-
pandre dans les appartements en
bouffées inopportunes. On voit en
effet que, le couvercle du
récipient une fois fermé,
les vapeurs émises par les
aliments s'échappent par ¥*--0%
un conduit latéral et ga-
gnent le foyer d'ou elles sortiront par la
cheminée d'appel.

Chaise pour pianistes

Le meuble que représente
notre figure a l'aspect d'une
chaise ordinaire
quand” le snége
/ est baiss€, mais on
peut en changer la
hauteur dans de lar-
ges limites ce qui per-
met de lutiliser
comme tabouret 2
piano. La planchette
mobile est maintenue
a la hauteur voulue
par un encliquetage a
rochet pratiqué

dans les montants verticaux du dossier.

Cette chaise peut aussi rendre des ser-
vices dans les restaurants, les écoles, et
partout oil 'on a besoin de sitges de hau-
teur variable.

Une douzaine d’ceufs dans la poche

Notre figure indique assez clairement la
disposition de ce cartonnage ol peuvent

D ‘;} 2

\k\\\\\\\n\\w\\\\\\\\\-n\\\\\\\\\\\\\\\\&\a\\\\\\\\\\\\\\\\x\\\\\\\\\\\\\\ .

trouver place douze ceufs. Ce mode d'empa-
quetage est particulidrement pratique pour
les personnes qui préférent porter leurs
paquets dans leur poche plutét qu’a la main.
Les ceufs sont en effet disposés en deux rangs
de six, ce qui donne 2 cette boite d’un genre
spécial une épaisseur assez réduite.

La tranquillité des parents

Il n’y a pas un gamin qui ne se soit amusé
a gonfler avec son souffle un sac en papier,
de ceux oit sont vendus les produits d’épi-
. cerie, puis 2 le faire écla-
- -2 ter bruyamment en le
frappant avec la paume
de la main. Voici un
modtle de plstolet d’en-
fant basé sur le méme principe, qu| utilise
pour toute munition un bout de vieux jour-
nal. Il est essentiellement constitué par un
récipient en fer-blanc, en rorme de boule
ou de coupe, que l'on peut faire entrer de
force dans un cadre au moyen d'un levier
solidaire du cadre, ce qui diminue son
volume. Le papier est d'abord tendu sur
I'ouverture de la boule. Quand on agit sur le
levier, I'air de la boule est comprimé et
fait éclater le papier & grand fracas.
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Wagons-restaurants anglais (Les nouveaux) .

Wagon-tombereau & basculement latéral pour
les houilles et cokes

Yeomen (Les) au camp procédent au pansage
de leurs chevaux. . .

100

223
282
285

281

1
179
140

195

43
421

42






Vient de Paraitre

“LE MIROIR”

completement transformé

C’est
Yraiment

le plus bel
hebdomadaire
illustre
francais !




Savez=vous faire
votre Publicité ?

UsQU'A ces derniéresannées,en France,
J les industriels et les commercants
qui faisaient de la publicité la rédi-
geaient et la plagaient au petit bonheur.
Certains, pourtant, obtenaient d’assez
bons résultats. Mais, aujourd’hui, la con-
currence rend le succés moins facile :
les journaux et les magazines sont en-
combrés d’annonces, les murs sont cou-
verts d’affiches, les prospectus et les cir-
culaires sont distribués 2 flots.
Il a fallu se rendre compte, dans le
monde des affaires que, pour vendre
davantage, il ne suffisait plus de faire de

la publicité au hasard de linspiration,
mais qu’il fallait, pour étendre sa clien-
tele, solliciter la faveur du public par
des procédés rationnels et méthodiques.

De ces préoccupations nouvelles est
née une science neuve, que peu de
personnes connaissent. En vue de propa-
ger les principes d’une technique aussi
importante pour notre activité nationale,
La Science et la Vie met en vente dans
ses bureaux un ouvrage tout récent de
M. Hémet, un des spécialistes qui con-
naissent le mieux ces questions en France,
intitulé :

Traite pratique de Publicité Commerciale et Industrielle

Ce livre n’est nullement écrit pour
des savants ou des psychologues. Quoi-
que tous les éléments de la psychologie
applicables 4 la publicité se trouvent dans
cet ouvrage, les lois, le mécanisme de
cette science commerciale toute moderne
sont décrits, commentés, expliqués d’une
fagon claire et accessible 2 tous. Rien
d’obscur, rien d’abstrait dans les 460 pages
de texte de cet intéressant volume qui ne
vise absolument qu'a la vulgarisation des
procédés grice auxquels on rend effi-
caces les différentes formes de publicité :

annonces dans les journaux, affiches,
imprimés, etc., etc. Les opérations aux-
quelles donne lieu la vente par corres-
pondance, le rappel d’offres méthodique
(que les Anglais appellent Follow up
System) y sont soigneusement étudiés.
La typographie, lacomposition des annon-
ces, la présentation des affiches font
I'objet de chapitres spéciaux. Nous som-
mes persuadés que les enseignements
renfermés dans ce livre constitueront,
pour la plupart de ses lecteurs, une véri-
table initiatiop.

TRAITE PRATIQUE

Publicitt Commerciale ¢ Industrielle
Par D. C. A. HEMET

PROFESSEUR DE PUBLICITE ET DE PSYCHOLOGIE COMMERCIALE
A L’ECOLE SUPERIEURE DES SCIENCES ECONOMIQULS

500 pages in-8° raisin, imprimées sur beau papier
Illustrations hors texte, tirées sur papier couché

Prix, broché : 12 fr. 50

Envoi franco dans toute la France contre mandat de

13 fr. 50

adressé aux Bureaux de

* LA SCIENCE ET LA VIE ", 13, rue d'Enghien, Paris (X)

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la vie *
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:t Une Science et un Art Modernes ::

LEUR ENSEIGNEMENT ET LEUR VULGARISATION

TRAITE PRATIQUE

JPublicite |

——— Commerciale et Industrielle

PAR

D. C. A. HEMET ¢

Professeur de Publicité et de Psychologie Commerciale & I'Institut Economique de Paris
Directeur-Rédacteur en chef de * La Publicité
Reoue lle, Organs tachnique des A
Membre du Jury des ts de Composition typographique de ** La Typologic *

a

—————

atec une Préface de

EMILE GAUTIER

© o0

PREMIERE EDITION

EN VENTE
Aux Bureaux de ‘“ La Science et la Vie"
13, Rue d’Enghien — PARIS

1912

12 Droits de traduction <t de reproduction réservés i1

( Voir annonce page précédente)

XIx Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie ”



BERLITZ SCHUOLS
LANGUAGES

31, Boulevard des Italiens

27, Avenue de I'Opéra

14, Boulevard Poissonniére
180, Boulevard St-Germain

49, Av. des Champs-Elysées

30 SUCCURSALES EN PROVINCE

LONDRES MADRID
321, Oxford Street 9, Preciados

BERLIN VIENNE
123, Leipzigerstrasse 1, Graben 13

BRUXELLES NEW-YORK
56, Rue de I'’Ecuyer Madison Square

SAINT-PETERSBOURG WASHINGTON
6, Nevsky Prospect 816, 14t Street NW

ROME RIO DE JANEIRO
114, Via Nazionale 110, Avenida Rio Branco

267 SUCCURSALES A LETRANGER

Pour réussir, vous devez connaitre une ou plusieurs langues étrangéres

L’ECOLE BERLITZ

enseigne les langues vivantes, vite, bien et a peu de frais

-

La méthode Berlitz remplace le séjour a I'étranger

Prospectus franco sur demande — Lecons d’essai gratultes

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces XX
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie ”



LE STERILISATEUR D’ EAU

R. U. V.

FABRIQUE SOUS LES BREVETS DE LA
SOCIETE FRANGAISE POUR LES APPLICATIONS DES

RAYONS ULTRA-VIOLETS

Est indispensable aux Ecoles, Hépitaux, Maisons de Santé,

LE
STERILISATEUR
R. U. V.
est Economique :
10 litres d’eau sté-
rilisée pour 1 cen-

time;

Services Publics, Usines, efc.

LE
STERILISATEUR
R. U V.
SUPPRIME LE
MICROBE MALIS...
IL N'ALTERE PAS

L’EAU

VENDU SOUS UNE GARANTIE FORMELLE

Demander notre Tarif 52 A

Ghe Westinghouse Cooper Hewitt Co LD

11, Rue du Pont
SURESNES prés PARIS
Téléphone : Wagram 86-10 & Suresnes 92

XX1 Toutes les affirmations contenues dans nos annonces

sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vic”



LA SCIENCE ET LA

VIE

PETITES ANNONCES

Tarif, 1 franc la ligne de 48 lettres, signes ou espaces. Minimum d’insertion
8 lignes et par conséquent minimum de perception 8 franecs. Le texte des petites
annonces, accompagné du montant en bon de poste ou timbres francais, doit étre
adressé & I'Administrateur de LA SCIENCE ET LA VIE, 13, rue d’Enghien, Paris,
et nous parvenir au moins vingt jours avant la date du numéro dans lequel on

désire l'insertion.

L’administration de LA SCIENCE ET LA VIE refusera toute

annonce qui ne répondrait pas au caractére de cette revue.

Les petites annonces insérées ici sont gratuiles
pour nos abonnés, mais nous rappelons qu'il est
toujours nécessaire d’y ajouter une adresse pour
gue les réponses soient recues directement par les
intéressés. Nous ne pouvons en aucune fagon
servir d’intermédiaire entre offre et la demande.

OFFRES ET DEMANDES D'EMPLOI

dJeune homme, trés bon dactylo, ayant voyagé
deux ans pour représentation industrielle, demande
place. Excellentes références. A. Legrand, Saint-
Jean-aux-Bois (Ardennes). 547

Pour le Mexique, on demande un homme,
jeune encore, ayant des notions de mécanique
assez précises, de fagon a pouvoir surveiller une
chaudiére et une machine a vapeur. De préférence
une personne ayant passé par une féculerie ou
amidonnerie, et ayant une instruction suffisante
pour tenir un livre de caisse, etc. Inutile dé se pré-
senter si I'on n’a pas de trés bonnes références.
Pour tous autres renseignements, écrire a M. Pie-
quet de la Royére, chimiste &4 Reims. 544

Ingénieur, disposant de 100.000 fr. ayant
dirigé usines importantes, cherche association ou
situation intéressée dans industrie chimique ou
alimentaire. Ecrire 3 M. Beaufrain, 151, route de

Choisy, a Ivry-sur-Seine. 519

Sténographie. — Lecons directes et par cor-
respondance. — Dactylographie. — Préparation
commerce et ministéres. — Copies. — Traductions
anglaises, allemandes et russes. M. et Mme Rey,
5, rue Debelleyme, Paris (3¢). 514

MATERIEL D'OCCASION

On achéterait bouteille acétyléne dissous
d'occasion, Artige, Industriel, Aubenas (Archéche).
548

ARMENGAUD JEUNE

ET FILS
Ingénieurs-Conseils
CABINET FONDE EN 1836
23, Boulevard de Strasbourg,

BREVETS D'INVENTION
en France et & I'Etranger,
Dessins et Modéles Industriels.
Marques de Fabrique,
Consultations techniques et légales,
Assistance dans les Procés en contrefagon.

PARIS

Adr. télégr.
ARMENGAUD Jeune PARIS

‘T'éléphone :
408-80

A vendre: 1° un aérographe neuf complet avec
2 pulvérisateurs perfectionnés marchant main ou
moteur; 2° une encoleuse Jagenbert. Artige, Indus-
triel, Aubenas (Ardéche). 548 bis

A vendre 200 franes jumelle photo Spldo
Gaumont neuve 8 ou 9 Protar Zeiss F. §: 18 pla-
ques, 2 jeux, chissis sac cuir. A. Marchand, 35, rue
Grand-Verger, Nancy. 502

A vendre, cause de :louble emploi, coquet lan-
daulet 12-146 HP, marche parfaite,- conditions
avantageuses, s’adresser : G. Peschard, 38, boule-
vard Saint-Michel, Paris. 540

Désire acheter moteur essence, force 2 a 5
chevaux, marche lente et pompe a piston, débit 50
3 100 Hes a I'heure. Ecrire H. Daudé, 14, faubourg
des Cordeliers, Pézenas (Hérault). 54t

T.S.F.— Poste récept., cristaux, montage. Qudin,
25 fr., Leularge-Meslay-le-Vidame (E.-et-L.) 545

Modeles
Etudes pour
Brevets

Brochures gratis sur demande

INVENTIONS *. BOETICHER

PARIS — 39, Boul. St-Martin

XXt



LA SCIENCE ET LA VIE

Pistolet automatique, calibre 6,35, browning
jamais servi, fonctionnement garanti. 27 francs,
franco par poste. Madame Peyraud, rue Montes-
quieu, Saint-Etienne (Loire). 516

d’achéterais un train électrique, fonction-
nant 4 110 volts : tracteur, long d'environ 20 cm,
wagons, rails, aiguilles, etc., en bon état. Ecrire:
J. Guignard, 80, boulevard de Caudéran, Bor-
deaux. 552

Occasions rares. Machines a écrire Underwood
Remington 10, L. C. Smith & billes, dernier mo-
déle. — « Graphica »,24, rue de Bondy, Paris (10¢).

505.

DEMANDES DE CATALOGUES

Demande de Catalogues avec prix de tous
les articles pour laiteries et des appareils frigorifi-
ques pour laiteries. Grandes affaires, Ecrire a
Franco de Sa, rue Moura Brito, 23, Rio de Janeiro
(Brésil). 561

Adresser tous les catalogues concernant le
progrés scientifique de la vie pratique & M. Maurice
Lartigue, 17, rue Leroux, Paris, XYI*. 543

VENTES ET ACHATS
(Usines, Terrains, Fonds de Commerce)

A vendre & Tunis dans le plus beau quartier
de la ville (avenue de Paris) entre le Majestic
Hotel et le Parc du Belvédére, un terrain d'angle
de 504 m carrés. Prix 125 francs le métre. Convient
pour maison de rapport donnant d’aprés architecte
un bénéfice annuel de 18.000 francs, non compris
plus-value du terrain. S’adresser: L. Moutin,
57, avenue Jules-Ferry, Tunis. 558.

Industrie artistique convenant i ingénieur.
Bénéfice net, 40.000 fr. Prix demandé 100.000 fr.
H. Paul, 30, faubourg Montmartre, Paris 560.

Fonds a vendre. Affaire superbe. — Pour
cause de double emploi : Fumisterie et Articles de
ménage ou art, de mén. seul. Quartier de grand
avenir a 10 minutes de Paris; excellente clientéle,
prix modérés. Renseignements Michenet, 6, rue du
Guide, Asniéres. 504

Usine a vendre de suite cause décés. Industrie
lainage ou toute autre. Conviendrait j. homme ou
contremaitre. Mondin, 27, quai arriére Port,
Dieppe. 538

' ‘ .
Inbentions
POUR PRENDRE VOS BREVETS
Pour étudier la Valeur des Brevets

auxquels vous vous intéressez
Pour diriger tos procés en Contrefagon

H. JOSSE*

Ancien Eléve de I'Ecole Polytechnique

des services du Contentieux
Exposition Universelle de 1900

Conseil

17, Boulevard de la Madeleine, 17
PARIS

Belle affaire industrielle tenue plus de 30 ans,
laissant 100.000 francs de bénéfices nets. Le ven-
deur accordera long concours, plusieurs années au
besoin. Il convient de disposer de 230.000 francs.
H. Paul, 30, faubourg Montmartre, Paris. 559.

F. R. de Moura Escobar, avocat, n*20, rua
Pinbeiro, Rio de Janeiro, Brésil. Brevets d'inven-
tions, marques, vente et achats de fermes et terres
pour cultures de fruits, céréales, coton, café, cacao,
vigne, blé, tabac, manioc, bananes, thé, canne a
sucre, légumes etc. Mines de fer, d'or, etc. 537

OFFRES DE REPRESENTATION

Articles nouveaux a lancer. Concours Lépine.
Médaille vermeil. Suppression des boucles de lacets
de chaussures par boucleurs uniques Eclair Bté
S. G. D. G. Se lace d’'une main. Evite de se baisser
s'attache seul; ne se défait jamais. 4 paires d’essai
contre 1 fr. Prix spéciaux pour représentants. —
G. Geffroy, Nogent-le: Roi (Eure-et-Loir). 522

Ingénieur eivil, 32 ans, actif, possédant auto ;
connaissant bien la fonderie, bonnes références,
bien introduit auprés des maisons de construction
d'automobiles et de moteurs et constructions mé-
caniques ; demande représentation Paris et Ban-
lieve. de fonderies de cylindres autos ou méme
genre et fonte mécanique ou fonderie acier coulé et
fonte malléable ou fonderie aluminium et bronze.
Achéterait représentation analogue. S intéresserait
dans une affaire. S’adresser ou écrire: G. Huret,
60, rue de la Tour, Pars, 16°. Téléphone:
Passy 88-79. 553

OFFIEZ

P

“3na. Klove de ['licvie dug Bia
g n-.ln-ﬂlh('nl ul-lnmvu

BREVETS

UPONT ELLUIN e,

INTERNATIONAL
O'INVENTION

Anc. Lidvs ds Maaks Palyiechuique
Litsacd re drut, Ligiaionr Blisclicmn.

42, 8 Banne-Navvelie, PARIS (X)
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On demande partoutde bons vendeurs pour
boites d’allumettes automatiques brevetées. Nou-
veauté A grand succds, Ecrire & L. Dauphin, &
Bessay (Allier). %, 318

Réehaud voyage, tourisme, garni pate alcool
solidifié, vente facile. Demande voyageurs titre ou
commission. Références sérieuses. Produits Cop
Lodéve. 557.

DIVERS

Reliure de # LaScience et la Vie . La Mai-
son Ginoux (voir 'annonce page xi) a établi pour
les numéros du Magazine une reliure pleine toile
avec fers spéciaux, qu'elle exécute pour nos abon-
nés et lecteurs aux meilleures conditions. Il suffit
de lui adresser les numéros (par trimestre ou se-
mestre) pour recevoir franco un trés beau volume.
Prix par trimestre 2.30, par semestre 3 fr. Un délai
de trois semaines environ est nécessaire pour le
retour. Joindre le montant & Ia commande. 550

Miniatures artistiques en couleurs daprés
photos renduesintactes. Diamétre 7 et 5 centimatres,
Prix 12 et 9 fr. 50. Jane Doéll, 26, rue Jean-
Burguet, Bordeaux. 351

Révolution dans I'automobile. Inventear
cherche commanditaire sérieux avec 1.000 fr. pour
brevets étrangers. Gros bénéfices. Renseignements
sur demande. Se hater. A.B. 44, poste restante.
Parthenay (Deux-Sévres). 556

BILLARDS HENIN AINE — BANDES CHAM-
PION SYNONYMES DE PERFECTION —
DUREE — SILENCE — REGULARITE — Cité
Dupetit-Thouars, PARIS, 539

Huitres extra, saines et vivantes, stabulées en
eau de mer naturelle. Expédition par colis postaux
de 2 fr. 50 a2 15 fr. Demander tari{ franco. Maison
recommandée: Huitres des Gourmets. Ed. Bazot,
Dr. & Andernos (Gironde). 525

Acétyleéne : lampes et lanternes, envoi franco
du catalogue. J. Lorton, 53, rue Leberthon, Bor-
deaux. 542

L’Union mutuelle d’ingénieurs comprend
des spécialistes praticiens en : électricité, mécani-
que de précision, métallurgie, chimie, construction
métallique, travail des métaux, installation d'usines,
utilisation de force, projet, avant-projet. DEVIS
GRATUITS.

EXAMEN et ETUDE I'INVENTIONS (Notice).

Construction de machines nouvelles. Recherche
d’autres solutions. Conseils.

Directeur : M. Camillerapp, ingénieur, 16, rue
Bouchut, Paris (157).

Demandez gratis I'intéressante notice et table
des matiéres concernant un ouvrage documentaire
venant de paraitre, ayant pour but de faire 1'édu-
cation financiére impartiale du petit capital.

L’'auteur est absolument indépendant, n'ayant
aucune attache financiére.

Pinay, rue Truffaut, 49, Paris 17" 533

Céderais pour 20 franes, spl. coll, con-
tenant 1.250 timbres-poste, tous différents, tous
garantis authentiques, beaux, bien conservés, rares,
anciens, soigneusement classés, valant réellement
plus de 120 francs, avec 15.000 autres &trangers,
vieux, variés, Beauzemont, Verneuil (Eure). 554

La lumiére électrique chez soi, sans installa-
tion ni liquide par les nouvelles « Lampes Magda ».
Notice franco chez Fauger, 79, rue Turbigo, Paris.
Piles séches et lampes de poche. Gros et détail. 521

Pour avoir cartes postales, timbres-poste
tous pays: Europe, Afrique, Asie, Amérique, Océa-
nie, demandez brochure gratis a4 Registre d'échan-
gistes, Villeneuve-St-Georges (Seine-et-Oise). 535

Le curé de Dornes (Ni¢vre), indique gratis
méthode pour acquérir mémoire extraordinaire et
apprendre rapidement et sans maitre : anglais, al-
lemand, italien. 526

Missions étrangéres. — Timbres-poste au-
thentiques garantis non triés, vendus au kilo. De-
mandez notice explicative au Directeur des timbres-
poste des Missions, 140, rue des Redoutes, Tou-
louse. 531

Anciens Timbres francais neufs ou oblitérés,
sont recherchés par LA FARE, 55, chaussée d’An-
tin, Paris. Envoi du tarif sur demande. 528

Littérateurs, Artistes débutants: Musiciens,
dessinateurs, etc.,qui désirent se faire connaitre
peuvent collaborer gracieusement & REVUE Litté-
raire Parisienne. Regoit et lit tous manuscrits. Ren-
seignements et spécimens gratuits a M. Edmond
PASQUIER, 94, boulevard Saint-Germain, Paris.
Joindre timbre pour toute réponse personnelle ou
retour de manuscrit. 562

Billard. Pour devenir invincible a ce jeu. Pour
faire des effets monstres. Pour réaliser des séries
foudroyantes, et des coulés grande vitesse. Pour
éviter enfin toute espidce de fausse queue. Deman-
der la notice gratis 4 M. Georges Suard, 33, rue
Emile-Dequen 4 Vincennes.

Il est peut étre bon de rappeler que M. Suard
fit le plus brillant éléve du célébre professeur
Dumans le maitre incontesté de la partie libre. Ce
fut le 20 avril 1886 que M. Dumans fit Pétourdis-
sante série de 2.000 points en 1 hr 20, ce qui lui
valut le titre de champion du monde.

Disons pour terminer que cette annonce inté-
resse non seulement tous les joueurs, mais encore
tous les cafetiers pour lesquels cet ouvrage sera
une révélation. 563

20 000 positifs 45 X 107 tous pays. Cata-
logues franco. Echangerait contre bons clichés
45 % 107 ou 6 X 13 ou timbres. G. Pissarro,
85, avenue Wagram, Paris. 500

Norddeich. Amateurs de T S F sont invités
i écouter la transmission de Norddeich a 11 h. 50
avec les appareils construits par Edmond Picard,
constructeur électricien, 53 rue. Orfila, Paris. Mé.
tro Gambetta.
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AVON

CETTE MARQUE

EST

UNE GARANTIE
DE QUALITE

pour Pneus auto, moto, vélo et tout
caoutchouc industriel

88, Avenue des Ternes

Télég. Pneuavon Téléphone Wagram 41-53
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Cyclistes

Avant de fixer votre choix
Visitez les Magasins de la Manufacture des Cycles

LION D'OR B.S.A.

MAISON DE TOUTE CONFIANCE
Fondée en 18go

Médaille d’Or Paris 1907
Grand Prix Londres 1910

Membre du Jury, Hors Concours
Exposition Bruxelles 1910

E E
FACILITES FACILITES
de de
PAIEMENT PAIEMENT

EREEEEREE LLL L L L] ] Il

GRAND CHOIX

de Bicyclettes de Tourisme, Changement de vitesse, Carter
Bicyclettes de Course, derniéres nouveautés

ARA
SPECIALITE DE MACHINES SUR COMMANDE

Pneumatiques Michelin, Dunlop, Hutchinson

ACCESSOIRES, REPARATIONS, ECHANGES
PRIX REDUITS #2# TRAVAIL SOIGNE

A. IMBERNOTTE ¢ FoNbateur
1 et 4, Rue des Acacias (Avenue de la Grande=Armée)

Téléphone : 526.52 PARIS Métro : Obligado
MAGASINS OUVERTS DIMANCHES ET FETES DE 9 HEURES A 4 HEURES
Catalogue franco

Toutes les affirmations eontenues dans nos annonces XXv1
sont entldrement garanties par ¢“La Science et la Vie”



RENAULT

BILLANCOURT (Seine)

VOITURE.S de TOURISME et de VILLE,

VOITURE.S de LIVRAISON.S
OMNIBUS @& CAMION.S
GROUPE.S INDUSTRIEL.S
GROUPES MARINSS
MOTEURS D’AVIATION

XXVIH Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie



Automobiles

o PEUGEOT

LION # »

Usines 4 BEAULIEU

(DOUBS)

| S| S
AGENTS DANS TOUTES LES VILLES DE FRANCE

Succursales a Paris :

71, 73, Avenue de la Grande-Armée.
30, Avenue des Champs:Elysées.

Cycles - Motocyclettes

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces XXVIi
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie ”



MORSOPHONE

" 13 CONCOURS LEPINE - Med ills de Vermeil — PARIS-1913
=R

TSF QR ILCoﬁres-Forts

LE B s | INCOMBUSTIBLES

T.S.F.

Appareil permettant dapprendre i live an son les Wlégrammes
transmis en signany MORSE. Scul ot sans aide, quelques heures
d'ctule sulisent

S BAR-LE-DUC
. C H M I D (Meuse)
Pour la vente en gros, s'adresaer a M. Edmond PICARD,
55, e Ovgila, Paric (207)

.,ﬁl Catalogue des Calaloguesl I

- @
POUR CONNAITRE
LES CARA CTERISTIQUES
Pour Valeurs, Bii?ux. Livres de Comptabilité,
DES AUTOMOBILES cwmmﬂ$$;QQXSNMmu“
mur, depuis francs
ACHETEZ LE COFFRETS A BIJOUX
GALLET

66, Boulevard Magenta, 66, PARIS

Encoi franco du Catalogue sur demande.

ANNUAIRE-DICTIONNAIRE UNIVERSEL
INDUSTRIES AUTOMOBILE & AERONAUTIQUE

¢ L'ANNUAL” (ouvrage illustré, de grand format, comprenanl environ

1500 pages) s'est acquis une renommée mondiale par I'exactitude de ses rensei-

gnemenls industriels et le nombre de ses documenls pratiques et techniques ;

il s’adresse, en méme temps el aussi bien, aux Commerganls el aux Induslriels,
qu'au grand Public.

PARIS, 222, Boulevard Pereire, 222, PARIS
PRIX : 12fr, RELIE

Envoi gratuit, sur demande, de la Notice descriptive

XXIX Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie”



NOTIONS ELEMENTAIRES
ET PRATIQUES DE T. S. F.

a l'usage des personnes voulant recevoir les signaux horaires
et les dépéches météorologiques de la Tour Eiffel

par E. BAUDRAN

Ancien éléve de I"Ecole Polyrechnique
Ingénieur diplémé de UEcole supérieure d'Electricité

Un volume in-8¢ de 108 pages avee 79 figures . . . .

Ce petit volume a été écrit a l'usage
des personnes qui, possédant ou voulant
installer un poste de T. S. F. pour rece-
voir les dépéches météorologiques de la
Tour Eiffel, désirent se rendre compte de
la facon dont les postes sont établis et
des principales raisons pour lesquelles
on opére d’'une fagon ou d'une autre.
Nous espérons que, grice 2 lui, un ama-
teur pourra monter de toute piéce un
poste ou utiliser de la meilleure fagon
possible un poste complet qu’il aura
acheté et le perfectionner au besoin.
Nous pensons qu'il sera dans tous les cas
un complément utile des instructions
pour 'emploi des postes que les cons-
tructeurs fournissent avec ceux-ci.

Le volume est divisé en quatre cha-
pitres : les deux premiers constituent en
quelque sorte la partie théorique; I'au-
teur y a exposé et expliqué au moyen de
comparaisons et d’analogies aussi sim-
ples que possible les principaux phéno-
menes utilisés en T. S. F. et sur lesquels
on s’appuie 2 chaque instant dans les
applications pratiques. Le chapitre III est

2.50

consacré a I'émission des signaux a tra-
vers l'espace; cet exposé est réduit au
strict nécessaire pour la compréhension
de ce qu’on fait 4 la réception.

Le chapitre 1V est consacré 2 la récep-
tion des dépéches, l'auteur y décrit
d'abord le fonctionnement d'un poste,
les modes de montage & employer sui-
vant les cas, puis y donne quelques ren-
seignements d’ordre pratique pouvant
servir de guides pour I'achat, les essais et
I'entretien des diverses parties d'un
poste ou d'un poste complet. Ce cha-
pitre se termine par des indications con-
cernant l'installation des antennes.

Le dernier chapitre (Réception des
signaux) constituant la partie pratique
et par suite la plus importante de I'ou-
vrage, nous l'avons fait précéder d’un
résumé’ des trois premiers chapitres.
Grace 2 celui-ci, le lecteur pourra se
servirimmédiatement des renseignements
contenus dans ce chapitre pour l'utilisa-
tion de son poste en remettant A plus tard
Pétude, faite a loisir, des principes de la
T. S. F. contenus dans les trois premiers.

TABLE DES MATIERES

CuaritrRe PREMIER. — Considérations sur quelques phénomeénes électrigues.

— IL.

— Oscillations électrigues. Ondes hertziennes.

— IIl. — Télégraphie sans fil. — Principe de la télégraphie sans fil. Emis-
sion des signaux. Transmission. Résumé des trois premiers

chapitres.

Cuapitre 1V, — Réception des signaux. — Détecteurs d’ondes. Montage des postes.
Eléments divers des postes. Postes pour la réception des
signaux horaires et des dépéches météorologiques. Antenne.

Prise de terre.

L’expédition en est faite franco contre mandat-poste de 2 fr.50 adressé 3
I’Administrateur de la Science et la Vie, 18 rue d'Enghien, Paris. (Pour I'étran-

ger, franco : 3 franes.)
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DECOLLETAGE de PRECISION
PETITE MECANIQUE

Boulons. Ecrous, Goujons finis
GOUPILLES CONIQUES
Rondelles, Tiges filetées

Disponibles

V1S A METAUX M ‘

Ecrous 3 Oreilles

Vis a Violon ¢
y' En Magasm

7 | DEMANDER LES TARIFS
105 Avenue PARMENTIER

DERMA-HYGIENA
e lnterChang‘—‘abj 53 C. Aletton-Fab,.icaa
e % ’ ¢

2, RUE DES TOURNELLES
PARIS (Metro Basti]le)

B e g EXPOSITION DE
CONCOURS LEPINE - A ' i : CLERMONT-FERRAND
: R 1913
1913 4 # (Section d'Hygiene)
Médaille d'Argent £ N Médaille d'Or

Croix de Mérite

wo

MODELE DEPOSE

ﬁok b . ™ 5
. o
Houppe en ouate hydrosbile spéciale pour I'usage médical

LA DERMA-HYGIENA :rzmmimmr i et oot i
qui permet de confectionner instantanément une houppe
interchangeable, & la fois hygiénique, écanomique et rendant facile I'emploi de toutes poudres de riz, fards et produits de beauté,

L'ESSAYER CEST L’ADOPTER. Sur demande, Envoi franco de la Notice el des Conditions

SE TROUVE DANS TOUTES LES GRANDES PARFUMERIES

ASSECHE INFAILLIBEIENTM CA\!ES INONDEES ETLES MAISONS HUMIDES

Références 1< ordre D. R. P. Brevetée 5.G.D.G. Patented, Prospectus gratuit.
H. et L. Wunner, 91 c. Boulevard Voltaire, Paris.

XAl Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie”



CYCLES

15 NOUVEAUX MODELES

Roulements Pidces
solgneusement rigoureusement
vénfiés calibrées
USINAGE Roue de chaine et Manivelle EMAIL
PARFAIT IMPECCABLE

LE CATALOGUE ILLUSTRE
DES 15 NOUVEAUX MODELES 1913

est envoyé a toute demande adressée aux

USINES a PUTEAUX (SEINE)

MODELE DE LUXE 1913
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VIN =r SIROP | Farine Mltée

DE DUSART DE VYIAL

au Lacto=Phosphate de Chaux.

Le SIROP de DUSART
est prescrit aux nour-
rices pendant Iallai-
tement, aux enfants
pour les fortifier et les
développer, de méme
que le VIN de DUSART
st ordonné dans ’Ané-
| mie, les pales couleurs

des jeunes filles et Recommandée pour les Enfants

AiiE. éges pendant 14 AVANT, PENDANT & APRES LE SEVRAGE
ainsi que pendant la dentition et la croissance

grossesse. comme 'aliment le plus agréable, fortifiant

—ter— et économique. Elle donne aux enfants un
teint frais, des forces et de la gaieté,

Paris, 8,rue Vivienne et toutes Pharmacies )

Paris, 8, rue Vivienne et toutes Pharmacies

——
Pem——

’ .

HYGIENE DE LA BOUCHE ET DE L’ESTOMAC
PASTILLES @
Vichy-Etat \%

Aprés les repas deux ou trois
facilitent la digestion

La Pochette (Nouvelle Création) 2 O fr 50
La boite ovale .. .. .. . . . 2fr

Le coffret de 500 grammes.. .. .. 5 fr.
DANS TOUTES LES PHARMACIES
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CHEMINS DE FER DE PARIS-LYON- MEDITERRANEE

TRAIN DE CHASSEURS
ENTRE PARIS T GIEN

La Compagnie P.-L.-M. rappelle aux chasseurs que, pour faciliter leurs
déplacements dans les régions du Gatinais, de la Puisaye et de la Sologne,
elle mettra en marche, 2 partir du 30 aoit 1913, un train express
(17 classe et wagon-restaurant) qui circulera pendant la durée de la chasse:

Les samedis et veilles de fétes de Paris a Gien;
Les dimanches et fétes de Gien a Paris.

Départ de Paris . . . . 19 h. 86 Départ de Gien . . . . 19 h, 29
Arrivée A Gien. . . . . 22 h. 15 Arrivée a Paris . . . . 22 h. 10

Ce train ne prend pas de bagages enregistrés.

CHEMINS DE FER D’ORLEANS

AVIS AUX CHASSEURS

A. — LIGNE DE PARIS-ORLEANS-VIERZON

1° Les samedis et veilles de fétes, pendant toute la durée de la chasse dans le Loiret et le Loir-et-Cher,
un nouveau train extra-rapide 1+ classe, partant de Paris-Quai d’Orsay a 17 h. 13 (Austerlitz 17 h. 23) et
arrivant i Vierzon 4 20 h. 06, desservira les gares de la Ferté-Saint-Aubin, Lamotte-Beuvron, Nouan-le-
Fuzelier, Salbris et Theillay; il correspondra 2 Salbris avec les trains partant &4 19 h. 45 sur Argent et &
20 h. 07 sur Romorantin. — 2° Un train express partant chaque jour de Paris-Quai d'Orsay (jusqu'au
Y octobre & 19 h. 10 et aprés le 9 octobre 4 19 h., sauf le samedi oii le départ sera maintenu 2 19 h. 10, jusqu'a
fa fermeture de la chasse (et arrivant & Vierzon A 22 h. 24, desservira la Ferté-Saint-Aubin, Lamotte-
Beuvron, Nouan-le-Fuzelier, Salbris et Theillay ; le samedi 2 partir de la veille de P'ouverture de la chasse,
ce train s'arrétera également & Saint-Cyr-en-Val et Vouzon et comportera un wagon-restaurant. — 3° A
partir du 10 octobre, et jusqu'd la fermeture de la chasse le train rapide 1"~ classe partant de Paris-Quai
d'Orsay 2 8 h. 20 sera prolongé les dimanches et jours de fétes entre les Aubrais (départ d'Orléans 4 9 h. 49,
des Aubrais 2 10 h. 08) et Vierzon, par un train express comprenant toutes classes qui desservira la Ferté-
Saint-Aubin, Lamotte-Beuvron et Salbris.

Au retour, le train express partant de Vierzon a 9 h. 12 et arrivant i Ptlrt.i-Qum d'Orsay & 12 h. 05
s'arrétera pendant la durée de la clmmu les lundis et lendemains de fétes & Salbris et & Lamotte-Beuvron
oit il prendra les voyageurs de 1 et 2° classes @ destination de Parts.

B. — LIGNE DE PARIS-ETAMPES-BEAUNE-LA-ROLANDE ET BOURGES

1- Le train 27 partant de Paris-Quai d’Orsay 2 8 h. 36, s’arrétera tous les jours ];endant la durée de la
chasse & la station de Chevilly, — 2° Le train 43-439 partant de Paris-Quai d'Orsay 2 18 h. 26 s'arrétera i la
station de Villemurlin les samedis et veilles de fétes.

Au retour; un train express comportant toutes clusses [mrnnr comme Pan dernier d'Argent a 16 h. 15,
desservira les j}nnupmn points de la ligne d’Argent a Pithiviers et arrivera o Paris-Quai d’Orsay a
19 h. 52; ce train ne prendra toutefois en” 3 classe que les voyageurs effectuant un parcours simple de
30 kilomiétres ou payant pour cette distance.
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ECOLE BREGUET

Electricite el Mécanigue tnéorigues ef pratiques

Subventionnée par UEtal, la Ville de Paris et S. A. 'S. le Prince de Monaco

== 81 &4 89, rue Falguiére, PARIS (XV) =—=

LES PLUS HAUTES RECOMPENSES

aux Expositions Francaises et Etrangéres

LA CUISINE & LECHAUFFAGE AU GAZ

s4meaone  PAR L'ELECTRICITE

Appareil

ELECTROAEROGAZ

BREVETE FRANCE & ETRANGER

Exposition Intern*'* d’Hygiéne Concours Lépine
PArIS 1913 raris 1913

MEDAILLE D'OR MEDAILLE DE VERMEIL

RAPIDITE
PROPRETE
ECONOMIE

Société Nouvelle du Gaz Universel
SIE‘:GE SOCIAL ET ATELIERS

CHANTENAY-NANTES

(LOIRE-INFERIEURE)

Peut fonctionner sur tous voltages

MAGASIN DE YVENTE ET DE DEMONSTRATIONS

CHAUFFAGE ESKIMO ”
24, Rue du 4 - Septembre — PARIS

ENVOlI FRANCO SUR DEMANDE DE NOTICE ET PRIX
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EST INOASSABLE
NE NOIRCIT PAS

e est vendue dans toutes les bonnes maisons

Envol franco sur demand.
ampes et d’Appa

SOCIETE LACARRIERE
48, Rue de la Victoire, PARIS







